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2. RESUMEN EJECUTIVO

En esta seccion se presentan los datos generales acerca del promotor y consultor
ambiental. Cabe destacar que el promotor del proyecto es la empresa SB-5 PROJECT,
INC.; y la consultora ambiental lider es Empresa ECOAMBIENTE, S.A., debidamente
registrado en el libro de consultores ambientales del Ministerio de Ambiente.

El proyecto “MARIATO SOLAR”, consiste en la construccion de una planta de placas
fotovoltaicas que seran conectadas a una Subestacion, para la venta de energia a los
grandes clientes o al Mercado Spot. El proyecto se desarrollara en el Corregimiento de
Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas cuyo Promotor es la
empresa SB-5 Project, Inc. Es importante mencionar que la planta solar se conectara a
una subestacion, a construirse en los perimetros de la misma por lo que se estara
presentando el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente a la subestacion. Los
datos de generacion son los siguientes: Los datos de generacion son los siguientes: La
potencia de generacion solar es de 9.6MW, la potencia nominal de salida CA es de
34.5 kVA, cada instalacién tendra una potencia pico total instalada de 9.9 MW DC. El

area del proyecto es de 15 ha.

2.1 Datos generales del promotor, que incluya (a) Nombre del Promotor; b) En
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal; c) Persona a
contactar; d) Domicilio o sitio donde se reciben notificaciones profesionales o
personales, con la indicacion del niumero de casa o de apartamento, nombre del
edificio, urbanizacién, calle o avenida, corregimiento, distrito o provincia; e)
Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro

del Consultor.

a) NOMBRE DEL PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
b) REPRESENTANTE LEGAL: José Guillermo Garcia Valdés
c) PERSONA A CONTACTAR:
v' Ing. Carlos Pérez
Promotor: SB-5 PROJECT, INC 9
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d) DOMICILIO: Torres de las Américas, Torre A, Piso 12, ciudad de Panama.
e) NUMEROS DE TELEFONOS:
v' Tel. 6011-5002
f) CORREO ELECTRONICO:
v’ cperez@maspv-panama.com
g) PAGINA WEB:
v https://maspvenergy.com/panama-en/
h) NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR:
v' Consultor: EcoAmbiente, S.A., Ing. Marcelino De Gracia, Ing. Aida L.
Martinez.
v' Registro: IAR-028-1997/DEIA-IRC-102/ ACTIVO 2023, IRC-076-
2008/ACTIVO 2022, IRC-026-2007/ACTIVA 2022.

2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad (es) donde

se desarrollaray monto de inversion.

El proyecto “MARIATO SOLAR?”, consiste en la construccion de una planta de placas
fotovoltaicas que seran conectadas a una Subestacion, para la venta de energia a los
grandes clientes o al Mercado Spot. El proyecto se desarrollara en el Corregimiento de
Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas cuyo Promotor es la
empresa SB-5 Project, Inc. Es importante mencionar que la planta se conectara a una
subestacion, a construirse en los perimetros de la nueva planta solar por lo que se
estara presentando el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente a la subestacion.

La finca pertenece al Sefior Juan José Castillo.

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area de

influencia de la actividad, obra o proyecto.

El cuadro a continuacion presenta la situacién ambiental previa del area de influencia

del proyecto:

Promotor: SB-5 PROJECT, INC 10
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FACTOR AMBIENTAL

RELACIONADO SITUACION AMBIENTAL PREVIA

Socioeconémico

Empleo Desempleo.

Salud de las personas Indicadores de salud similares al nacional.

Vialidad Calles de acceso en buen estado.

Fisico El suelo de la zona en estudio es apta para el pastoreo o para
Suelo las actividades agropecuarias.

Biol6gico El proyecto se encu_e,:ntra ubicado sobre un terreno con un alto
Flora grado de perturbacion, actualmente es utilizado como potrero

y la cobertura vegetal dominante esta constituida por pasto
utilizado para la alimentacion del ganado.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados
por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacién, seguimiento,

vigilancia y control.

A continuacion, se presentan los impactos ambientales y sociales mas relevantes del

proyecto.

e FASE DE CONSTRUCCION

Tabla 1 Resumen de Evaluaciéon de Impactos

# Impactos Evaluados

Aumento de las expectativas de
empleos a nivel local y regional.
Aumento de la economia local.
Demanda de bienes y servicios.

Posible afectacibn por gases de
combustion

SSANENERN

e FASE DE OPERACION O MANTENIMIENTO

Tabla 2 Resumen de Evaluacion de

Impactos

# Impactos Evaluados

Aumento de las expectativas de
empleos a nivel local y regional.

2 Aumento de la economia local.

3 | Demanda de bienes y servicios

Promotor: SB-5 PROJECT, INC 11
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Posible generacion de desechos
sélidos y liquidos.

Las tablas a continuacion presentan las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia

y control para los impactos ambientales mas relevantes.

Tabla 3 Plan de Manejo Ambiental para el proyecto

IMPACTOS DESCRIPCION DE LA MEDIDAS

FASE DE CONSTRUCCION

Posible afectacion de la
superficie del suelo por el | ¢ Durante la etapa de construccion, apagar el equipo que

inadecuado manejo de no se esté utilizando.
desechos solidos y | e Verificar de forma periddica el correcto estado de
liquidos. mantenimiento de la maquinaria y equipo pesado,

como también los vehiculos pesados y livianos.

Tabla 4 Plan de Manejo Ambiental para el proyecto
IMPACTOS | IMPACTOS

FASE DE MANTENIMIENTO
Mantener limpios todos los sitios de la obra, evitando la
acumulacién de desechos y basuras, los cuales deberan ser

Posible .
. trasladados a un botadero autorizado.

generacion de . . o
desechos El promotor contard con el servicio de recoleccion de
S6lidos basura, con la frecuencia que sea necesaria para su
A y disposicion final.
liquidos. . - : ~ L.

Se contratara el servicio de alquiler de bafios portatiles, la

limpieza estara a cargo del Promotor.

Promotor: SB-5 PROJECT, INC 12
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3. INTRODUCCION

El proyecto “MARIATO SOLAR”, consiste en la construccion de una planta de placas
fotovoltaicas que seran conectadas a una Subestacion, para la venta de energia a los
grandes clientes o al Mercado Spot. El proyecto se desarrollara en el Corregimiento de
Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas cuyo Promotor es la
empresa SB-5 Project, Inc. Es importante mencionar que la planta se conectara a una
subestacién, a construirse en los perimetros de la nueva planta solar por lo que se
estara presentando el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente a la subestacion.
Los datos de generacion son los siguientes: Los datos de generacion son los
siguientes: La potencia de generacion solar es de 9.6MW, la potencia nominal de salida
CA es de 34.5kVA, cada instalacidon tendra una potencia pico total instalada de 9.9MW

DC. El area del proyecto es de 15 ha.

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone

realizar.

En esta fase el proyecto se estara llevando a cabo los analisis para la puesta en

marcha de las actividades previas necesarias para el desarrollo del proyecto, como lo

son:

v'Anadlisis de aspectos ambientales cuantitativo y cualitativo para llevar a cabo el
desarrollo proyecto de “MARIATO SOLAR?”,

v' Proteger el entorno ambiental del area y establecer una relacion arménica entre el
proyecto y su ambiente,

v' Cumplir con todas las obligaciones que emanan de las normativas ambientales

vigentes para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental tiene como alcance todas las actividades relacionadas
con el “MARIATO SOLAR”, las cuales son necesarias para identificar los impactos
ambientales de manera que al valorarlos sean no significativos y que no conllevan

riesgos ambientales.
Promotor: SB-5 PROJECT, INC 14
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Objetivos:
Los objetivos principales para el desarrollo del proyecto son los siguientes:
v Hacerle frente a la necesidad o demanda de energia eléctrica para el sector.
v' Determinar la viabilidad ambiental del proyecto por medio de una evaluacién de
los impactos ambientales identificados,
v Establecer lineamientos ambientales y medidas de proteccién ambiental,

v Presentar y describir el proyecto de construccion.

Promotor: SB-5 PROJECT, INC 15
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto “MARIATO SOLAR”, consiste en la construccion de una planta de placas
fotovoltaicas que seran conectadas a una Subestacion, para la venta de energia a los
grandes clientes o al Mercado Spot. El proyecto se desarrollara en el Corregimiento de
Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas cuyo Promotor es la
empresa SB-5 Project, Inc. Es importante mencionar que la planta se conectara a una
subestacién, a construirse en los perimetros de la nueva planta solar por lo que se
estara presentando el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente a la subestacion.
La finca donde se desarrollara el proyecto pertenece al Sefior Juan José Castillo. La
siguiente ilustracion muestra la zona en donde se desarrollara el proyecto

llustracién 1 Aqui se observa la zona o finca donde se desarrollara la obra de planta
solar.

Preyecto FV Mariato Solar &M

Fuente: El Promotor

Las caracteristicas basicas de la instalacion proyectada son las siguientes:
Potencia pico de generacion (DC): 9.9 MW

Potencia nominal (AC): 8 MW

Cantidad de médulos: 18,000 médulos de 550W

Cantidad de inversores: 2

=N A
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5. Potencia del Inversor: 4 MW, salida en 34.5kV

6. Consideraciones atmosféricas segun Normativa del pais.

La Cargas de viento a considerar: 120 km/h

La Carga de nieve: N/A

A nivel general, la central estd compuesta por los siguientes elementos segun se indica

en las ilustraciones:

Unidad de Generacion, compuesta por un Generador Fotovoltaico conformado
por Modulos Fotovoltaicos interconectados sobre una estructura fija que
conforma el Generador Fotovoltaico en una Instalacion, con los cuadros
eléctricos de conexion y proteccion en continua.

Inversores de conexion a red integrados en un edificio compartido con los

centros de transformacion C.T y transformador elevador BT-MT.

3. Distribucion eléctrica BT/MT.

4. Centros de Transformacion C.T. y Transformador BT/MT. Conforma una Unidad

de Transformacion en el mismo edificio con el inversor de conexion a red. Que
unido a la Unidad de Generacion conforman la Unidad de Generacion-
Transformacion.

Centro de almacenamiento, herramientas, repuestos y reparacion.

6. Centro de supervision y control, Estacion meteoroldgica y comunicaciones.

8.
9.

Obra civil (acondicionamiento de terreno, viales internos, canalizaciones para
cableado de continua y de servicios auxiliares, picas de tierra).
Sistema de seguridad, vallado perimetral, CCTV.

Linea de evacuacion MT (Media Tension).

10.Sitio propio de evacuacion.

11.Linea de transporte en MT y punto de conexion.

A continuacion, se presentan los esquemas de la central o planta fotovoltaica.
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llustracion 2 Esquema basico de la central fotovoltaica hasta la linea MT

.....

Fuente: El Promotor

llustracion 3 Esquema basico del anillo de media tension y evacuacion.

Catps o
Mebie

Centro de Roparis @
M5kV
.- .’ Barras -~ Punto de evacuacion
o Linoa de Yransporte
=, & 4 Barras - Punio de conexin
Subestacitn o apoya
LINEA AT on linea de MT

Fuente: El Promotor

El terreno consta de 15 hectareas de terreno de las cuales se desarrollaran
aproximadamente 12 ha. Es importante mencionar que el terreno anteriormente era

utilizado como zona de potrero.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion.

Objetivo

El objetivo del proyecto es la generacion de energia eléctrica a partir de la energia
solar, potenciar el aprovechamiento de recursos renovables con produccion de
energias limpias y contribuir con el suministro de energia eléctrica a la red nacional,
ante el incremento constante de la demanda/consumo de energia del pais.

Justificacién
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Con este proyecto se pretende aportar a la red nacional energia eléctrica a través de la
conexion de la planta fotovoltaica, contribuyendo con los requerimientos energéticos en
nuestro pais, los cuales aumentan en forma exponencial siguiendo la tendencia de
desarrollo poblacional y sus necesidades, lo que hace preciso la busqueda de nuevas
fuentes energéticas que garanticen un desarrollo sostenible y abastecimiento éptimo de

energia en el futuro.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geogréfica de la actividad,
obra o proyecto, y su poligono segun requisitos exigido por el Ministerio de
Ambiente.

Se adjunta mapa de ubicacidn geografica en los anexos_ Mapa generales.

El terreno disponible para la construccion de la planta ocupa una superficie total de 15
Ha 6 150.000 m? y estara ubicado en las afueras de Mariato aproximadamente a 1,4km

del poblado, junto a la escuela de Mariato. Ver la ilustracion a continuacion.

llustracién 4 Vista del lote o terreno del proyecto.
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Fuente: El Promotor
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos
sus componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el
Ministerio de Ambiente.

A continuacion, se presentan las coordenadas del proyecto:

Coordenadas (UTM) 13 845595.03 | 499575.99
Area Total = 15 Ha. 14 845583.18 | 499577.14
Punto Norte Este 15 845547.10 | 499592.19
1 845968.40 | 499614.71 16 845511.63 | 499618.58
2 845960.87 | 499623.45 17 845511.63 | 499618.58
3 845744.16| 499876.11 18 845523.94 | 499634.36
4 845414.62 | 499613.01 19 845557.07 | 499609.70
5 845655.61| 499334.09 20 845588.10 | 499596.75
6 845736.51| 499406.67 21 845605.14 | 499595.10
7 845697.99 | 499440.93 22 845626.35| 499569.62
8 845671.51| 499471.22 23 845626.65| 499546.79
9 845644.93 | 499502.32 24 845639.51 | 499526.22
10 845625.94 | 499510.19 25 845657.02 | 499518.96
11 845606.72 | 499540.93 26 845686.65 | 499484.30
12 845606.44 | 499562.28 27 845712.23 | 499455.03
28 845751.43 | 499420.05

Fuente: El Promotor

4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.

A continuacion, se presentan cada una de las actividades a desarrollar del proyecto.

4.3.1 Planificacion

La etapa de planificacion del proyecto comprende el analisis de mercado, técnicos y
financiero. Una vez definido el objetivo del proyecto, se procede con la gestiones y
requisitos institucionales relacionados con el desarrollo del proyecto de planta
fotovoltaica, tramites de licencias y permisos previos para las etapas siguientes,
estudios y el presente estudio de impacto ambiental para la consideracion del Ministerio

de Ambiente.
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4.3.2 Ejecucioén

4.3.2.1 Construccion detallando las actividades que se daran en esta fase,

incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra

(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos

requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Durante la fase de construccion del proyecto se realizaran las siguientes actividades:

Una vez preparada la superficie de acceso principal y caminos de acceso, se
realiza la instalacion de: caseta de vigilancia de acceso del personal, edificios
prefabricados para el personal de obra y equipo de supervision de construccion.
Que incluye, la acometida de entrada de agua y luz y zona de basuras.
Instalacion de servicios generales de suministro de agua y bafios portatiles, zona
de reciclaje de material y basuras.
Construccion del cerco perimetral de seguridad de la planta empezando con la
puerta de acceso principal cercano a la caseta de vigilancia principal. Actividad
gue se ira realizando en el transcurso de toda la construccion de la planta.
Instalacion de equipos del sistema de seguridad perimetral y
telecomunicaciones, que se iran incrementando a medida que se vaya
realizando la construccion de la planta.
Preparacion de la logistica de movilidad del personal de obra, suministro de
comida y bebida.
Una vez se tengan las necesidades basicas de suministros se empezara la obra
de construccién de la planta:

o Cimentacion de las estructuras soporte de modulos.

o Excavacion y canalizacion de cables eléctricos.

o Construccion de bases para soportar los edificios de transformacion

eléctrica, asi como de las torres de alta tension.

o Instalacion de las estructuras metalicas y panes solares.

En las infraestructuras a desarrollar tendremos:
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Acondicionamiento del terreno: consistente en explanacion y desbroce de la parcela,

con movimiento de tierras de rasanteo y estabilizacion del mismo hasta conseguir un
plano de superficie homogénea. Se supone inicialmente puede reducirse a una capa de
tierra de labor de 30 cm de profundidad, que serdn ademas relleno, extendido y
apisonado con tierras de préstamo a cielo abierto, por medios mecénicos en tongadas
de 30 cm de espesor, hasta conseguir un grado de compactacién del 95%. Se prevera
una red general de drenaje, compuesta por zanjas de grava, arquetas de recogida de
zanjas de gravas y arqueta general, con objeto de que el agua de lluvia no quede
encharcada en el parque.

Viales interiores: Realizacion de viales interiores, con acabado superficial de grava

natural de 3.00 m de ancho con unos espesores entre 0.20 y 0.4 m, cuya traza permita
el trafico de vehiculos de transporte de material y el transito posterior de vehiculos de
explotacion y mantenimiento de la instalacion. En la seccion 6.2 se visualiza el plano

donde puede visualizarse los accesos y vias interiores.

llustracion 5 Fotografia tipica de los viales interiores.

g i3 S

Fuente: El Promotor

Viales colindantes: Realizacion de viales colindantes sobre el perimetro de la planta

desde el vallado exterior de 5.00 m de ancho como minimo, con acabado superficial de
zahorras, cuya traza permita el trafico de vehiculos de transporte de material y el

transito posterior de vehiculos de explotacién y mantenimiento de la instalacion. En la
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seccion 6.2 se visualiza el plano donde puede visualizarse los accesos y vias

colindantes.

Cerramiento perimetral: Se realizara sobre todo el perimetro de la planta un vallado

perimetral de 2,25 metros de altura de malla de simple torsion. Colocada sobre postes
galvanizados, anclados al terreno mediante zapatas de dimensiones 30x30x40 cm.
Esta prevista la construccion de valla para el perimetro exterior, dejando las
correspondientes puertas de acceso, y constituida por lo siguiente:

* Malla 50/16 + 3 hiladas de alambre.

* Poste 50 x 1,5, galvanizado (400) en caliente.

La cual sera confeccionada como se indica a continuacion:
Los postes intermedios se situaran a una distancia maxima de 3,5m, colocandose cada

28 m un poste de tension.

Los postes van rematados con tapon metalico, siendo su parte final inclinada (35 cm.),
donde se instalan tres cordones de alambre galvanizado de 1,7 mm de @ (resistencia a
la rotura 90-110 kg/mm?).

La malla instalada es de simple torsion de 2m de altura (ST 50/16) y esta constituida
por alambre (resistencia entre: 45 y 55 kg/mmz2) de acero triple galvanizado reforzado
(recubrimiento de zinc minimo: 245 g/m2), formando rombos que circunscriben una

circunferencia de 50 mm de @.

Los alambres utilizados para tensar la malla situados en la parte superior, media e

inferior son de acero galvanizado reforzado de 2,7 mm de Q.

Puertas _de acceso_principal: Para permitir el paso de personas y vehiculos

autorizados al interior de los recintos de la planta, e impedir el acceso de los no
autorizados, se dispondra en cada uno de los dos accesos a la planta, una puerta
integrada sobre el vallado perimetral, empleando para ello dos pilares de hormigén

armado de 0.30 x 0.30 metros de superficie.
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Las puertas tendran una anchura de 5 metros y una altura de 2.26 metros, estando
formadas por dos hojas a base de perfiles metalicos y pletinas, siendo sus aberturas
del tipo circular.

Vias de acceso principal a la planta: La carretera principal para llegar al terreno se

encuentra pavimentada, lo que facilita su acceso. Desde el interior de la planta se
habilitaran distintos accesos. Los mismos comunicaran con la carretera pavimentada
gue conduce a la carretera que va hacia el poblado de Mariato. Se puede observar la
carretera en la siguiente ilustracion.

llustracién 6 Fotografia tipica de la carretera pavimentada (rojo).

Fuente: El Promotor

Canalizaciones de cables y arquetas de reqistro:

La red de BT se realizard mediante zanja realizada en terreno normal de 0,7 m de
profundidad, con tubo corrugado de PVC DN160 incluso proteccion mecanica de los
cables y cinta de sefalizacion. Se dispondran de arquetas de 60x60 cm con tapa para

acceso a cables cada 50 m.

La red de seguridad perimetral se realizara mediante zanja realizada en terreno normal
de 0,7 m de profundidad, con dos tubos corrugados de PVC DN110 incluso proteccién

mecanica de los cables y cinta de sefalizacion.
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La red de MT se realizard mediante zanja realizada en terreno normal de 1,2 m de
profundidad, incluso cama de arena para cables, relleno de zahorra, proteccion

mecénica y cinta de sefalizacion.
A continuacion, se muestran los esquemas de seccién de los diferentes tipos de
canalizaciones que se utilizaran. Sin embargo, habra tramos en los que se combinaran

tipos de BT, MT y seguridad perimetral.

llustracion 7 . Zanja para cableado de baja tension tipo 2.

£

Fuente: El Promotor

llustracion 8 Zanja para cableado de baja tension tipo 1.

Fuente: El Promotor
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llustracién 9 . Zanja para cableado de seguridad perimetral
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Fuente: El Promotor

llustracion 10 Zanja para linea de MT de simple circuito.

- - V:‘ !
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llustracion 11 Zanja para linea de MT con dos circuitos.

Fuente: El Promotor

Cimentaciones de la estructura soporte de médulos fotovoltaicos

* Anclaje mediante hincado Son las encargadas de asegurar un buen anclaje del
generador solar, facilitando la instalacion y mantenimiento de los paneles, a la
vez que proporcionan no solo la orientacion necesaria, sino también el angulo de
inclinacion idéneo para un mejor aprovechamiento de la radiacion. La estructura
se fabrica en Aluminio extruido AW 6063 T5 y tornilleria en acero inoxidable A2,
se incluyen como elementos de sujecion de los modulos fotovoltaicos, bridas de
presion fabricadas en aluminio extruido.

Asi mismo, se emplea tornilleria inoxidable para la sujecion de los modulos,
asegurando un buen contacto eléctrico entre el marco de los mdédulos y los
perfiles soporte, por seguridad frente a posibles pérdidas de aislamiento en el
generador o efectos inducidos por descargas atmosféricas.

Las estructuras tienen que soportar el peso de 19 kg/m? para las caracteristicas
especificas de los médulos fotovoltaico de tecnologia de silicio cristalino, asi
como una presién de viento equivalente para la maxima velocidad de viento
segun la maxima registrada en la zona con un margen de seguridad del 20%

mayor de acuerdo con la horma sismo resistente.
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Para este proyecto se propone una Estructura fotovoltaica fija, distribuida en
mesas 3V x 8 que permiten colocar tres filas de modulos en posicion vertical
(3V) por ocho columnas, resultando un numero de moédulos por mesa de 24
unidades. La estructura tendra un angulo de inclinacion de 10 °, el cual es muy
aproximado al angulo mas eficiente para esta zona. El disefio y la construccién
de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos, permitird las necesarias
dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de
los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. El sistema de fijacion de
la estructura es mediante Tornillo de Cimentacion, lo cual permite una facil
adaptacion a todo tipo de terrenos. La longitud de los tornillos de cimentacion se
ha estimado en 1,8 m, pero dependera de las caracteristicas del terreno, y se
determinara una vez evaluado el terreno después de realizar las

correspondientes comprobaciones in-situ.
Los tornillos de cimentacion estan fabricados en acero galvanizado en caliente, segun
norma ISO 1461. El Sistema estructural se disefia cumpliendo con la normativa local

vigente.

llustracion 12 Ejemplo de disefio para inclinacion 10°.

Fuente: El Promotor

La separacion entre estructuras serd de 3.5 m. Esta distancia se dejard por dos
propdsitos, Primero para evitar la proyeccién de sombras, y segundo para que sirva
como camino de acceso al paso de vehiculos de limpieza y mantenimiento. A

continuacién, se muestra una imagen de muestra de la estructura propuesta.
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llustracién 13 Ejemplo de estructura propuesta.

Fuente: El Promotor

Célculo basico de resistencia del anclaje El tipo de fijacion elegido cumplira las normas
DIN 1055 para el montaje de instalaciones fotovoltaicas con cargas de nieve y viento.
El galvanizado del tubo es en inmersion caliente conforme al DIN 2440/1615 y DIN EN
10240. Es aplicable a todo tipo de terrenos (blando, semiblando y duro) con una gran

resistencia.

Calculo basico de resistencia del anclaje

El tipo de fijacion elegido cumple las normas DIN 1055 para el montaje de instalaciones
fotovoltaicas con cargas de nieve y viento. El galvanizado del tubo es en inmersion
caliente conforme al DIN 2440/1615 y DIN EN 10240. Es aplicable a todo tipo de

terrenos (blando, semiblando y duro) con una gran resistencia.

A modo de ejemplo de aplicacion, en las siguientes fotografias se muestran las

sujeciones de las estructuras por medio del método de anclaje.

llustracion 14 Aplicacion tipica del método de anclaje de la estructura al suelo.

il

Fuente: El Promotor
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Edificaciones

Caracteristicas generales de los edificios

Los edificios que se instalaran en la planta fotovoltaica, son: oficina y unidad de control
y almacenamiento de materiales, la Unidad de Transformacion a Media Tension. Estos
edificios se basardn en una envolvente prefabricada de hormigén, El edificio se
compondr4d de dos partes, el cuerpo, que conforma el fondo y las paredes,
incorporando las puertas y rejillas de ventilacion natural, y la cubierta del mismo.
Ambas piezas estaran construidas en hormigén, cuya resistencia caracteristica minima
a compresion a 28 dias es de 35N/mm2. Dispone de una armadura metalica, realizada
a base de malla electro-soldada y acero corrugado de limite elastico minimo
5.000Kg/cm?. Los diversos elementos de la armadura se unirdn por medio de
soldadura, garantizandose la continuidad eléctrica de la misma. Los componentes del
edificio se encontraran interconectados mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una
superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas
estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kQ respecto de la
tierra de la envolvente. Adicionalmente, una plataforma apoya el edificio, y donde llega
la acometida eléctrica y de agua por debajo, que sera realizada mediante una solera de
hormigon de dimensiones siempre mayores a la del edificio. Se sustenta en una serie
de apoyo s dispuestos sobre dicha solera, asi como en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT por medio de troneras cubiertas con losetas
y/lo semirrotos. Dicho elemento, dispone asi mismo de armadura metalica con puntos
de conexion accesibles, para permitir tanto la interconexién entre si como al colector de
tierras. La instalacion de estos edificios prefabricados se realizara mediante la
utilizacion de la misma gria que se utlizara para el montaje de los paneles
fotovoltaicos, la cual se montara cada edificio sobre las bases previamente construidas.
De igual forma, si se presentan condiciones adversas de viento, se procedera a la

utilizacion de una grda de mayor tonelaje.

Edificio como centro de control, monitorizacién y mantenimiento

En el edificio utiizado como centro de control de la planta, se encuentran las

instalaciones de operacion y mantenimiento de la Planta y de aseo del personal.
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Incluye la instalacion de una torre meteoroldgica y sera el lugar de trabajo del operador
de turno. Consiste en un edificio prefabricado y cuyas dimensiones seran de 6 x 23m.

A continuacion, se muestra el plano del edificio. En la figura se muestra los detalles de
obra civil del edificio de control.

llustracion 15 Edifico de control y monitorizacion

N T X m‘}m‘ {
fmm =
P BRI SRR e

Fuente: El Promotor

Edificio de la unidad de transformacion

El edificio de transformacién, las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre,
con el objeto de garantizar la seguridad de funcionamiento para evitar aperturas
intempestivas. La ventilacién estard compuesta por rejillas de ventilacion natural, las
cuales estaran formadas por planchas de metal, disefiadas para formar un laberinto

gue evita la entrada de agua de lluvia en el Inversor y Centro de Transformacion.
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llustracién 16 . Dimensiones del edifico de la unidad de transformacion.

FRITGI0 A

Fuente: El Promotor

Fuente: El Promotor

Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos

generados.

En la siguiente figura se muestra el organigrama general del proyecto, en general se
prevé necesarias cuatrocientas personas aproximadamente de personal directo (en el
sitio a tiempo completo) y seiscientos indirectos (empresas externas subcontratadas).
La estimacion de la cantidad de personas necesarias para la construccion de la
instalacion, depende en gran medida de la gestion del personal por las empresas

subcontratadas que participaran. Como aproximacion y teniendo en cuenta la

experiencia, se ha considerado necesarias 400 personas directas y 600 indirectas, para
concluir las obras en el plazo estimado de 12 meses. El proyecto ademas considera
prioridad la contratacién de mano de obra local, por lo que se estima que la mitad de la

mano de obra provendra de localidades cercanas.
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llustracién 17 . Organigrama del proyecto.
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Fuente: El Promotor

Maquinaria y herramientas para la construcciéon

El equipo y maquinaria que utilizaran las empresas subcontratadas seran los
siguientes:
» Maletas de herramientas electromecanicas, consumible y Utiles necesarios para la
prestacion de los servicios. Estaran generalmente dispuestos en furgonetas equipadas
con las herramientas necesarias, se especifica mas adelante.
* Maquinaria necesaria para el transporte de los materiales de la Planta y para la
construcciéon y montaje de los mismos.

o Un grupo de generacion diésel con capacidad de 10kVA c/u, para el

abastecimiento de electricidad de la unidad de control. Dos grupos diésel
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adicionales de 4,5kVA para el abastecimiento de los equipos de
necesarios para la construccion de la planta.

o 2x Carretilla elevadora de 1.5t (Torillo)

o 2x Camion pluma 1.5t

o 2x Compactadora<0,75t

o 2x Compresor 5m3/min

o 2x Retroexcavadora > 75 KW

o 2x Excavadora > 1,0 m3

o 2x Aplanadora 100 KW

o 2x Apisonadora Compactadora 16,0t 0 2x Camion 12 t

o 2x Traspalet 1,50 t carga

o 2x Hincadora

Se asignara la mitad a cada unidad de generacion equivalente a 2,5 Ha de terreno

aprox.

Listado de vehiculos livianos y pesados:

a. Dos furgones de plataforma abierta y montacargas.

b. Dos furgones cerrados

c. Dos furgonetas equipadas con herramientas (mecanica y electricidad).

d. Tres furgonetas para transporte de personal (12 c/u).

e. Un camion con remolque portacontenedores de 40 pies (12,19m, 66,7m3, 1ISO 6346).

f. Un camién con remolque portacontenedores de 20 pies (6,10m, 32,6m3, ISO 6346).

Para los puntos a, b, ¢, d se asignara la mitad a cada unidad de generacién equivalente

a 2,5 Ha de terreno aprox.

NOTA: Estas estimaciones de maquinaria son aproximadas y podran variar de acuerdo
a la planificacién de las empresas subcontratadas. Desde el punto de vista logistico no
se dispone todavia de informacion acerca de su disponibilidad y las caracteristicas

técnicas especificas, asi como de la adquisicion local de esta maquinaria.
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Maquinaria y herramientas para la operacion y mantenimiento Las herramientas y
materiales de repuesto estan almacenados en un edificio prefabricado de hormigén
estandar situado cerca del centro de control principal. En la etapa de operacion y

mantenimiento de la central se prevé la siguiente maquinaria y herramientas:

v' Dos furgonetas equipadas con maletas de herramientas electromecanicas,
consumible y Utiles necesarios para la prestacién de los servicios.

v Un furgén de plataforma abierta y montacargas.

v" Un grupo diésel de generacién eléctrica de 4,5kVA.

v" Una camioneta pick-Up para labores de vigilancia

Material de repuesto para la planta:

Cables eléctricos y tuberia de acuerdo a la seccion de los diferentes

tramos de circuitos.

e Tarjetas electronicas y pequefio material para recambio eléctrico y
electronico de inversores.

e Perfiles de estructura metalica y pequefio material de sujecidbn mecanico.

e Pequeiilo material eléctrico general: interruptores automaticos,

seccionadores, etc.

Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros).

Los principales materiales o0 insumos que se requieren para la construccion de cada
planta solar son: hormigdn, aridos, combustible, aceites, equipos y maquinarias, otros:

cables, herramientas, tornilleria, etc.
El suministro de combustible, aridos, hormigon y otros insumos estara a cargo de las

empresas locales subcontratadas que deben cumplir con certificacion y permisos de los

organismos gubernamentales pertinentes.
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Suministro de agua potable v aquas residuales:

Para el suministro de agua potable, se tiene previsto llevar bidones para el personal de
obra.

Para las aguas residuales, se har4 mediante la instalacién de bafios portéatiles para uso
del personal.

Suministro de electricidad

Se utilizaré el servicio de suministro de energia eléctrica de obra que sera contratado a
una empresa local. Una vez la planta entre en operacion, sera la del propio suministro
de conexion a la red como fuente de servicios auxiliares. Sin embargo, se dispondra
como respaldo, de dos generadores diéseles de 9kVA de potencia para suministrar
energia a los edificios de la unidad de control y servicios basicos (iluminacion vy
seguridad), y cuatro generadores de 5kVA cada uno para los equipos eléctricos
necesarios para la construccion, ambos seran equipados con ruedas, permitiendo su

desplazamiento donde se necesite.

Vias de Acceso: El acceso al proyecto se realiza a través de la via principal Mariato.

Transporte Publico: El transporte publico utilizado en el area de Mariato.

Otros: las comunidades del sector cuentan con abarroterias, escuelas, centros de salud

entre otros.

4.3.3.2 Operacion, detallando las actividades que se daran es esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, sistema de tratamiento de aguas

residuales, transporte publico, otros).

La fase de operacion tiene su inicio con la entrega completa de la obra y la apertura del

funcionamiento del parque solar. Una vez culminada las instalaciones del parque solar,
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su funcionamiento consistira en aportar la produccion de energia eléctrica generada a
la red nacional de distribucion, para contribuir a la demanda de suministro eléctrico. El
Promotor es el responsable de operar y mantener estas instalaciones, cumpliendo con
lo establecido en el Reglamento de Operacion del SIN, el Reglamento de Transmision,
las Normas de Calidad de Servicio Técnico para las Redes de Transmision y otras
disposiciones normativas emitidas por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.

El personal asignado a la operacibn y mantenimiento del parque de generacion
eléctrica y otras infraestructuras, se encargaran del desarrollo de todas las actividades

requeridas para la distribucién de la energia eléctrica.

Mantenimiento de las Instalaciones

El periodo de mantenimiento del parque solar es de 40 afos.

e Revisiones periddicas y trabajos de mantenimiento del parque solar:
Las revisiones periddicas y los trabajos de mantenimiento preventivo responden a un
Plan de Mantenimiento Anual a desarrollar. Estas actividades siguen las siguientes
etapas de ejecucion:

1. Inspeccién para determinar necesidades de mantenimiento y reparacion,

2. Ejecucion de actividades de mantenimiento preventivo en componentes y

paneles eléctricos,
3. Mantenimiento preventivo y reparaciones de componentes estructurales del

sistema.

Algunas de las actividades de reparacibn y mantenimiento seran realizadas e
inspeccionadas por el personal del Promotor, otras seran subcontratadas. El equipo
normal utilizado en estas reparaciones habituales puede consistir en un vehiculo todo
terreno y las herramientas propias del trabajo, no siendo necesaria la utilizacion de

maquinaria pesada.

e Reparaciones accidentales, seguridad y planes de contingencia
Las reparaciones accidentales y el mantenimiento de la seguridad responderan a la
elaboracién y ejecucién de un plan de contingencia anual. Para las reparaciones de las
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averias accidentales y la atencién de situaciones de emergencia se utilizaran los
accesos previstos para el mantenimiento permanente del proyecto, que aprovechan la

red creada durante la construccion.

Para el mantenimiento de los equipos se requiere de muy poca actividad ya que los
paneles solares solamente necesitan limpieza semanal para optimizar su
funcionamiento. En esta etapa los residuos que se generaran solo corresponden a los

desechos solidos domésticos provenientes de los empleados.

Infraestructura para desarrollar y equipo a utilizar

El detalle de las infraestructuras a desarrollar y los principales aspectos considerados
para su disefio y operacion se presentaron en las secciones previas. A continuacion, se
listan los equipos y maquinarias necesarios para la realizacion de las diferentes

actividades del Proyecto.

Equipo A Utilizar

e Equipo Desbroce:
o Trituradora
o Camidn volquete
e Equipo Excavacion:
o Excavadora
o Camidn volquete
e Equipo Relleno o Bulldozer
o Pala Cargadora o Mezcladora
o Motoniveladora o Compactador o Camion cuba de agua

o Camion volquete

Tabla 5 Herramientas para utilizar
Esmeriles Carretillas
Seguetas Destornilladores
Picos Piquetas
Palas Alicates
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Pinzas Multimetro

Llaves de apriete de diferentes Marcadores aerosol

didmetros

Martillos Machetes

Mazos

Desarmadores

Fuente: Promotor, 2022

Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos
generados.

Etapa de Operacién

Durante la operacion del Proyecto no se contempla la incorporacion de trabajadores
permanentes, debido a que la operacibn del proyecto sera una actividad
complementaria. No obstante, para las labores de mantenimiento se contara con

trabajadores temporales que seran contratados para dicha actividad.

Necesidad de insumos durante la construccién/ejecucion y operacion

Durante la operacion del proyecto no se requeriran de insumos ya que seria la

operacion normal del proyecto solar.

Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros).

Agua Potable

En esta etapa se prevé que el manejo de agua potable se hara a través de la
contratacién de una empresa para el suministro de agua al personal que trabaje en el

mantenimiento de la planta.

Aquas servidas

El manejo de aguas residuales sera a través del alquiler de bafios portatiles y cuya

limpieza semanal estara a cargo del Promotor.
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Vias de Acceso: El acceso al proyecto se realiza a través de la via principal hacia

Mariato.

Transporte Publico: El transporte publico utilizado en el area de Mariato.

Otros: las comunidades del sector cuentan con abarroterias, escuelas, centros de salud

entre otros.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto.

No estd dentro de las consideraciones, la posibilidad de abandono del proyecto, sin

embargo, si fuese necesaria por alguna circunstancia el abandono del proyecto, el

promotor se compromete a:

e Remover las infraestructuras, recoger materiales, facilitando el desarrollo de otra
actividad en el sitio.

¢ Rehabilitacion del area, se eliminaran todos aquellos aspectos que impliquen riesgos
o0 posibles focos de contaminacion.

e Los elementos descartables, seran retirados del proyecto y descartados conforme lo

indican las normas de seguridad internacional y ambiental vigentes.

4.3.4 Cronogramay tiempo de desarrollo de las actividades en cada de las fases.

A continuacion, se presenta el cronograma de tiempo para cada una de las actividades

desarrolladas:
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Tabla 6 Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase

Etapas Meses
Etapa de 7 8

Construccion

Obras Civiles

(Movimiento de tierra,
Caminos de Tierra,
Zanjas, Vallado vy
Cimentaciones)

Estructuras Metalicas
de Soporte (Pedido,
Fabricacién

y envio, suministro y
Montaje)

Moédulos (Pedido,
Fabricaciéon y envio,
Suministro y

Montaje)

Centro de Inversores
(Pedido, Fabricacién y
envio,

Suministro y Montaje)

Sistema de
Distribucion  (Pedido,
Suministro y

Instalacién de
Cableado CCy AC)
Monitorizacién y
Sistemas de Seguridad
(Pedido,

Suministro e
Instalacién)

Linea de Interconexion
(Pedido, Fabricacién y
envio,

Suministro, Montaje e

Instalacién)
Finalizacion de
montaje y conexiones
Finalizacion de
Construccion

Pruebas y Puestas en
Marcha

42
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Fase de operacion 1 2 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
Operacion normal del
proyecto
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4.5 Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

A continuacion, se presentan el manejo de los desechos sélidos en cada una de sus

fases:

4.5.1 Sélidos

Etapa constructiva y operativa:

La gestion de los residuos se realizara de acuerdo a los siguientes controles:
Contenedores

Contenedor de Color Verde: deben ser utilizados para depositar los residuos
domeésticos. Contenedor de Color Amarillo: deben ser utilizados para depositar los
residuos industriales. Contenedor de Color Rojo: deben ser utilizados para depositar los

residuos peligrosos.

Clasificacion de residuos

Todos los residuos seran trasladados por empresas certificadas para este tipo de labor
a vertederos autorizados para cada tipo de desecho. Los residuos generados se

clasificaran de acuerdo a la tabla siguiente:

llustracion 18 . Clasificacion de residuos

CLASIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS

DOMICILIARIO | INDUSTRIAL | PELIGROSO
Papeles | Maders | Patios de aseo
Restos de comida | Piczas metalicas [ Filtros de aceite
Botellas de plastico Despuntes wetalicos, | Filtros de combustible
caucnas
Latas de bebida | Paiios de aseo | Aceite y lubricantes
residual

Cantéon Cables eléctncos Envases plasticos

Escombros, andos Suelo
| EPP | Grasa

Envases plasticos

te y desbaste |

S, ROTIA, COTTeas
Residuos de hormigon

Vidrios

Fuente: El Promotor

4.5.2 Liquidos

Etapa de Construcciéon
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Durante la fase de construccion se contempla la instalacion de sanitarios portatiles en
los frentes de trabajo. Habrd como minimo un sanitario portatil por cada 10 personas y
se dara tratamiento periddico a estas instalaciones. Los sanitarios usaran detergentes y
aditivos biodegradables para su funcionamiento.

Etapa de Operacién

Durante la etapa de operacion el manejo de aguas residuales serd a través del alquiler
de bafios portétiles y cuya limpieza semanal estara a cargo del Promotor.

4.5.3 Gaseosos

Etapa de Construccion

Los desechos gaseosos generados seran los provenientes principalmente de la
combustion de los motores de los generadores eléctricos y vehiculos empleados. Se
garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas de escape de los
equipos rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y

cumplir con lo establecido en la Normativa Ambiental vigente.

Etapa de Operaciéon

Durante la etapa de operacion, no se generara ningun tipo de desecho gaseoso que

sea requerido evaluar.

4.5.4 Peligrosos

Aceites residuales

Los aceites residuales provenientes de la construccion y operacion del proyecto seran

en tambores y serdn almacenados en la propia planta.

4.6 Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano
de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area de la

actividad, obra o proyecto propuesta a desarrollar.

El area del proyecto y sus alrededores tienen un uso pecuario (ganaderia).

Actualmente no cuenta con Cédigo de Zonificacién. Ver certificacion de Uso de Suelo
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otorgado por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. (Ver adjunto _Doc.
legales).

4.7 Monto global de la inversién

El costo aproximado del proyecto es de aproximadamente B/ 4,300,000 millones de
dolares. Ver tabla a continuacion.

Tabla 7 Presupuesto
ITEM DESCRIPCION | SUBTOTAL (B/)
1 Paneles 2,300,000
2 Inversores 400,000
3 Estructura 500,000
4 Mano de Obra 600,000
5 Materiales 150,000
6 Edificaciones 50,000
Vallado y Obra
Civil 80,000
8 Tramites 70,000
9 Gestion Interna 100,000
10 Imprevistos 50,000
Total 4,300,000

Fuente: El Promotor

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de la gestibn ambiental

aplicables y su relacién con la actividad, obra o proyecto.

NORMAS GENERALES
v/ CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

Desde el afio 1972, la constitucion del pais incluye un capitulo sobre el régimen
ecolégico, compuesto por cuatro articulos:

“Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en un
ambiente sano y libre de contaminacién, en donde el aire, el agua y los alimentos

satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.”
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“Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del

ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas.”

“Articulo 120: El Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las medidas
necesarias para garantizar que la utilizacién y el aprovechamiento de la fauna terrestre,
fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo
racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion,

renovacion y permanencia.”

“Articulo 121: La Ley reglamentara el aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales,

econdmicos y ambientales”.

v LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Ley No 41, promulgada el 3 de julio de 1998, crea al Ministerio de Ambiente.

El articulo 1 indica que: “La administracion del ambiente es una obligacién del Estado;
por tanto, la presente Ley establece los principios y normas basicas para la proteccion,
conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de los
recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos
sociales y economicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.”
El titulo IV, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental,

gue a continuacién citamos:

Articulo 23. Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo
ambiental, requerirdn de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su
ejecucion, de acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades,
obras o proyectos, deberan someterse a un proceso de evaluacion de impacto
ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas

indigenas.
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Articulo 24. El proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende las
siguientes etapas:

e La presentacion, ante el Ministerio de Ambiente, de un estudio de impacto
ambiental, segun se trate de actividades, obras o proyectos, contenidos en la
lista taxativa de la reglamentacion de la presente Ley.

e La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacion, en su caso, por
Miambiente, del estudio presentado.

e EIl seguimiento, control, fiscalizacion y evaluacion de la ejecucion del Plan de
Manejo Ambiental (PMA) y de la resolucion de aprobacion.

El titulo VI, capitulo 1, sobre la responsabilidad ambiental, establece las siguientes
obligaciones:

Articulo 106. Toda persona natural o juridica esta en la obligacion de prevenir el dafio y
controlar la contaminacion ambiental.

Articulo 107. La contaminacion producida con infraccion de los limites permisibles, o de
las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento, evaluacion,
mitigacion y restauracion, establecidos en la presente Ley y demas normas legales
vigentes, acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal, segun sea el caso.
Articulo 108. El que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el
ejercicio de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara
obligado a reparar el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacion, y
asumir los costos correspondientes.

Articulo 109. Toda persona natural o juridica que emita vierta, disponga o descargue
sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana, pongan en
riesgo o causen dafo al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos ecoldgicos
esenciales o la calidad de vida de la poblacion, tendra responsabilidad objetiva por los
dafios que puedan ocasionar graves perjuicios, de conformidad con lo que dispongan
las leyes especiales relacionadas con el ambiente.

Articulo 111. La responsabilidad administrativa es independiente de la responsabilidad
civil por dafios al ambiente, asi como de la penal que pudiere derivarse de los hechos
punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses colectivos y difusos para legitimar
activamente a cualquier ciudadano u organismo civil, en los procesos administrativos,

civiles y penales por dafos al ambiente.
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Articulo 112. El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de
impacto ambiental, del Plan de Manejo Ambiental, de la presente Ley, leyes y decretos
ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la presente Ley, serd sancionado
por el Ministerio de Ambiente, con amonestacion escrita, suspension temporal o
definitiva de las actividades de la empresa o multa, segun sea el caso y la gravedad de

la infraccion.”

v DECRETO EJECUTIVO No. 2 DE 27 DE MARZO DE 2024.
Por el cual se reglamenta el capitulo Ill del texto Unico de ley 41 del 1 de julio de 1998,

sobre el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental y se dictan otras disposiciones.

DOCUMENTO: RESOLUCION No0.505 de 1999

TITULO: REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT-45-2000. HIGIENE Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL.

DESCRIPCION:  Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde

se generen vibraciones.

DOCUMENTO: RESOLUCION No.506 de 1999.

TITULO: REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COMPANIT-44-2000. HIGIENE Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL

DESCRIPCION:  Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde

se genere ruido.

OTROS:
v' Acuerdo No. 9-76 “Por el cual se Establece el Reglamento para Otorgar
Concesiones”.
v/ Cabdigo Sanitario (Ley 66 de 10 de noviembre de 1947).
v Establece la obligatoriedad de la aprobacion de las autoridades de salud publica
de todo proyecto de desarrollo urbano.
v Ley 41 de 27 de agosto del 1999.Por la cual se transfieren los Servicios

Relacionados con el Aseo Urbano y Domiciliario en la Regién Metropolitana.
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v

<

El Decreto N0.155 de 5 de agosto de 2011, que modifica algunos de los articulos
del Decreto Ejecutivo N0.123 de 14 de agosto de 20089.

Decreto Ejecutivo No. 975 de 2 de agosto de 2012, que modifica el articulo No.
20 del Decreto Ejecutivo N0.123 de 14 de agosto de 2009, segun fue modificado
por el articulo 2 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011.

Normas de desarrollo Urbano (resolucién N°150-83 de 28 de octubre de 1983
del Ministerio de Vivienda).

Decreto gabinete 252 de 30 de diciembre de 1971.

Reglamenta los aspectos de seguridad industrial e higiene en el trabajo.

Decreto N.° 1 del 20 de enero del 2004, que deroga el Decreto 150, de 19 de
febrero 1971. Se determina los niveles de ruido en areas residenciales e
industriales establece el reglamento sobre los ruidos molestos que producen los
establecimientos industriales, talleres y comerciales u otro tipo.

Resolucion N° 506 del 6 de octubre de 1999, MICI, reglamento Técnico N°
DGNTI- COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad Laboral en Ambientes de
Trabajo.

DGNTI - COPANIT 39-2000. Agua. Descarga de Efluentes Liquidos
Directamente a Sistemas de Recoleccion de Aguas Residuales".

Decreto Ejecutivo No. 255 de 18 de diciembre de 1998, Por la cual se
reglamentan el articulo 7, 8 y 10 de la Ley 36 de 17 de mayo de 1996, y se
dictan otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo No. 38 de 3 de junio de 2009, Por la cual se dictan normas
ambientales de emisiones de vehiculos automotores.

Caddigo Penal de la Republica de Panama. Adoptado por la Ley No.14 de 18 de
mayo de 2007 con las modificaciones y adiciones introducidas por la Ley No. 26
de 21 de mayo de 2008. Articulos 395 al 452.

Resolucion No. 8.774 de 2015 de Modifica la Resolucién No. 6.979, Codigo de
Redes Fotovoltaico.

Ley No. 6 de 3 de febrero del 1997. Por la cual se dicta el Marco Regulatorio e
Institucional para la Prestacion del Servicio Publico de Electricidad.

Resolucion No. 069-06 de 5 de julio de 2006. Reglamenta el régimen de

servidumbres publicas y sanciones por infracciones.
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DESCRIPCION DEL AMBIENTE
FISICO
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En este capitulo se presenta informacion correspondiente al uso de suelo que

caracteriza la zona de estudio de acuerdo con los analisis correspondientes.

5.3 Caracterizacién del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.

Segun la Resolucion No. DM - 0148-2022 QUE APRUEBA el Uso del Mapa de
Cobertura Boscosa y Uso de Suelo 2021 el area del proyecto se caracteriza por lo
siguiente:

e Rastrojo y vegetacion arbustiva: Rastrojo, es la vegetacion secundaria de

especies arboreas, arbustivas y herbaceas que aparece naturalmente después
de un uso agropecuario. Tiene una altura promedio menor de 5 metros. Aunque
cumple con los criterios de bosque en términos de su capacidad de alcanzar una
altura promedio mayor de 5 metros y 30% de cobertura de copa in situ, no se
considera bosque hasta que haya alcanzado una altura promedio de 5 metros y
una cobertura de copa de 30 por ciento. Excepcion: rastrojos con una altura
promedio menor de 5 metros, y que in situ sean capaces de alcanzar los criterios
establecidos en la definicion de bosque, podran ser considerados como bosque

cuando su uso ha sido declarado con fines forestales?.

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina
No aplica para este proyecto.

5.3.2 Ladescripcion del uso del suelo

El 4rea donde se desarrollara el proyecto es un terreno destinado para actividades

pecuarias (ganaderia). Ver fotos del proyecto en los anexos_registro Fotografico.

Yfile:///C:/Users/AIDA/Downloads/Informe%20Ejecutivo%20del%20Mapa%20de%20Cobertura%20Bosco
sa%20y%20Us0%20de%20Suelo,%20a%C3%B10%202021.pdf
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5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o
proyecto.

Actualmente el uso de la tierra en los sitios colindantes al area de la actividad es para
fines ganaderos, residenciales y escolar. Ver fotos del proyecto en los anexos_registro

Fotogréfico.

5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.

Segun el Atlas Ambiental, los deslizamientos de tierra implican movimientos de
material, que pueden ser de diferente composicion, tales como: rocas, escombros,
suelo o su combinacion. Los mismos pueden ocurrir debido a factores tales como:
pendientes abruptas, suelos o rocas con baja resistencia, mal uso de suelo, erosion y
condiciones del agua subterranea. No obstante, frecuentemente los deslizamientos
ocurren como consecuencia secundaria de otro tipo de desastre, entre los que
podemos encontrar: inundaciones, tormentas, terremotos y otros eventos climaticos.
Entre los afios 1990 y 2006, SINAPROC registré un total de 290 deslizamientos, siendo
San Miguelito (54%) el distrito que mayor cantidad de eventos registro, seguido por
Panama (24%), Colon (10%), Bugaba y Arraijan con 6% cada uno. Durante este
periodo, se observo un incremento significativo en la ocurrencia de deslizamientos, en
los afios 1998 y 2001, donde se registraron 49 y 48 eventos, respectivamente; mientras
gue durante el afio 2002 (<10 eventos) se observo una disminucion por debajo del

promedio (entre 10 y 20 eventos por afo).

En tanto que, para el 2008 e inicios del 2009, los registros de emergencias ambientales
gue lleva Miambiente reportan a nivel de sus Administraciones Regionales, la
ocurrencia de sélo un deslizamiento de tierra. Es importante mencionar que la zona en
donde se encuentra con susceptibilidad moderada a deslizamientos, es por esto que se
presentan medidas de mitigacidn para la actividad a desarrollar en el capitulo 9 de este

estudio. Ver ilustracion a continuacion.
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llustracién 19 Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos Por Distritos
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5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles

de corte y relleno.
El globo del terreno donde se desarrollara el proyecto tiene una topografia bastante

plana con pequefias ondulaciones casi visibles.
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5.5.1 Plano topogréfico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar

y SUs componentes, a una escala que permita su visualizacién.

No aplica ya que la zona en estudio es apta para actividades agropecuarias y es casi

plana con pequefas ondulaciones.

5.6. Hidrologia

Por el area del proyecto no atraviesa cuerpo de agua natural a excepcién de la
existencia de un reservorio artificial para el ganado creado por el antiguo propietario del

proyecto. Ver fotos en los anexos_ Registro Fotograéfico.

5.6.1 Calidad de aguas superficiales

Se realiz6 una muestra de agua para el reservorio artificial ubicado en campo. Los

resultados fueron los siguientes:

Parametro Unidades Metodologia Resultado U Decreto
No. 75

Coliformes mg/L SM 9223 B 8.1X104 +0.6X10% NA

Totales (a

35 °C)

DBOs mg/L SM 5210 B NA NA 3-5

Sélidos mg/L SM 2540 D NA NA <50

Suspendidos

Aceites y mg/L SM 5520 B NA NA <10

Grasas

De acuerdo al decreto se puede decir que los parametros se encuentran dentro del
rango a excepcion de la DBOs, Ver informe completo en los anexos Monitoreos

Ambientales.

5.6.2 Estudio Hidroldgico

No aplica para este proyecto.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

No aplica para este proyecto.
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5.6.2.2. Caudal ambiental y caudal ecoldgico

No aplica para este proyecto.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al
ancho del cauce, el margen de proteccion conforme a la legislacion

correspondiente).

No aplica ya que en la zona de estudio no pasa o atraviesa ningun cuerpo hidrico.

5.7. Calidad de aire

No existen fuentes principales de emisiones que pueden incidir sobre la calidad del aire
en la zona a desarrollar, ya que es meramente rural y lejos de zonas de poco fluido

vehicular.

A continuacion, se presenta extractos del informe de monitoreo de calidad de aire para

linea base.
Ubicacién Coordenadas Condiciones Observacion Resultados
del Punto Ut™ Ambientales Medicion
Suelo 17P Humedad: Superficie 4.7 ug/méN
cubierto de 500119 mE 82% del  suelo
calzada 845598m N Temperatura: cubierta por
33°C grama,
frente al
colegio de
Mariato.
Ver informe completo en los anexos_ Monitoreos Ambientales.
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5.7.1 Ruido

Se realiz6 medicion de monitoreo ambiental en un punto representativo del proyecto.

Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados mediante el Decreto
Ejecutivo No.1 de 15 de enero de 2004.

El punto de muestreo registro limites equivalentes, dentro del rango permisible en la

norma de 6:00 a.m. a 9:59 p.m. A continuacién, se presenta extractos del informe de

monitoreo de calidad de ruido para linea base.

Ubicacion Coordenadas Condiciones Observacion Resultados
del Punto Ut™M Ambientales Medicién
Piso 17P Humedad: Frente  al Lmax 67.4 dB
cubierto de 500119 mE 82% colegio Lmin 45.7 dB
tierra 845598m N Temperatura: Mariato, Leq53.1dB
33°C poco frafico
vehicular

Ver informe completo en los anexos Monitoreos Ambientales.

5.7.2 Vibraciones

Los datos colectados fueron procesados para ser comparados con limites maximos

permisibles establecidos por la norma de calidad utilizada. A continuacién, los datos del

muestreo:
Sitio No.1 Velocidad Frecuencia Limite Interpretacion
Pico Permisible
Particula (Anteproyecto
(mm/s) de normas de
Vibraciones
Ambientales)
Perimetro 0,000 >4 50 Cumple
del
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poligono
del

proyecto

Es importante mencionar que, durante el monitoreo de calidad ambiental de
vibraciones, no se generaron vibraciones mayores o iguales a las establecidas en el
marco legal utilizado, para el tiempo de medicion. Interpretamos que el punto
monitoreado, cumplen con el limite de vibraciones permitidas. Ver informe completo en

los anexos Monitoreos Ambientales.

5.7.3 Olores Molestos

Durante la inspeccién en campo no se percibieron malos olores.

5.8 Aspectos climéaticos

“‘De acuerdo a datos meteorolégicos de la Empresa de Transmisidn eléctrica (ETESA)
la zona en estudio pertenece a la clasificacion de Koppen, la zona del proyecto
presenta una zona de clima variado. Esta clasificacion se distingue por tener cinco
zonas climaticas (A, B, C, D, E) y dentro de ellas diferentes tipos climaticos. En nuestro
pais se han clasificado dos zonas:
e Zona A: se caracteriza por tener clima tropical lluvioso en donde la temperatura
media mensual de todos los meses del afio es mayor a 18°C.

e Zona C: se caracteriza por tener clima templado lluvioso.

Por lo tanto, la zona en estudio se encuentra dentro de la zona Awi: Clima tropical de
sabana, donde la precipitacion anual es de 1,000 mm, varios meses con lluvia menor

de 60 mm y la temperatura media del mes mas fresco es mayor a 18°C"?.

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura,

humedad, presion atmosférica.

Precipitacion

2 http://www.hidromet.com.pa/clima_panama.php
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De acuerdo al Atlas Ambiental la precipitacion es el término general con que se define
el agua procedente de la atmdsfera que cae sobre la superficie del globo terrestre, en
forma de lluvia, nieve o granizo. En Panama y en la mayoria de los paises tropicales, la
precipitacion atmosférica consiste casi en su totalidad de lluvia, que es el resultado final
del movimiento ascendente del aire, enfriado por expansion mas all4d del nivel de
condensacion del vapor de agua. La migracion estacional de las masas de aire tropical
del Pacifico y subtropical del Atlantico, que acompafian al Sol en su curso anual,
constituye el control dominante sobre los patrones de precipitacion en Panama. Estas
migraciones, en combinacion con la orografia local, establecen &areas con totales
anuales de lluvia diferentes y, regimenes de precipitacion bien definidos: uno en la
vertiente del Caribe y otro en la vertiente del Pacifico. En la primera vertiente, las lluvias
son permanentes todo el afio, con variaciones en su intensidad; mientras que, en la
vertiente del Pacifico, se presentan dos periodos: uno seco que va de diciembre a abril
y otro lluvioso de mayo a noviembre, como consecuencia de la migracion longitudinal

de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).

De acuerdo a los datos provenientes de la Red Nacional de Estaciones Meteoroldgicas,
con aproximadamente 37 afios, se observa una clara diferencia entre la vertiente del
Pacifico y la del Caribe. Tal es el caso de las estaciones que se muestran en la grafica
anterior, donde la estacion Santiago es representativa de la vertiente del Pacifico y
presenta muy bien definida la temporada seca, que va desde diciembre hasta abril y la
temporada lluviosa, de mayo a noviembre. Ademas, se observa el denominado
“veranillo de San Juan”, que ocurre normalmente a finales de julio. De igual forma, la
estacion Bocas del Toro, representativa de la vertiente del Caribe, en contraste con la
estacion anterior, muestra lluvia durante todo el afio, con variaciones leves en la
distribucion mensual de la cantidad total precipitada. Las lluvias en Panama se
caracterizan por ser muy intensas y de corta duracion, esto produce valores medios
anuales comprendidos entre 1,000 y 7,000 mm, cuya distribucion en el mapa permite
observar zonas bien definidas con mayor o menor precipitacion. Una de estas zonas la
constituye el llamado “Arco Seco” ubicado al este de la peninsula de Azuero y que

incluye lugares como Las Tablas, Chitré, Aguadulce y Rio Hato, cuyo nombre deriva
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del hecho de que es el &rea menos lluviosa del pais, donde se producen
precipitaciones anuales inferiores a los 1,500 mm, ademas de poseer la temporada
seca mas larga del pais, que en periodos de sequia puede extenderse hasta por siete
meses; condicion que, al combinarse con la explotacion inadecuada de los recursos, ha
dado como resultado la degradacién de suelos, modificaciones climatologicas vy
procesos de desertificacion asociados a la deforestacion.

Es digno de destacar que se localizan centros de precipitaciones muy altas sobre la
zona costera del Caribe (Kusapin, golfo de los Mosquitos), y en la provincia de Chiriqui
a media elevacion de la cordillera Central (Fortuna, rio Chiriqui, Chorcha).
Vulnerabilidad por cambio en los niveles de precipitacion El desplazamiento de frentes
frios, que se originan en Norteamérica hacia nuestras latitudes, generan gran
inestabilidad en el sistema climatologico normal, debido al aumento de la nubosidad y
las lluvias intensas, que dan como resultado la crecida de los rios en las zonas que
cuentan con altos niveles de precipitacion (Darién, Colén, Bocas del Toro, entre otras).
Debido a lo anterior, durante los ultimos afios, se han visto afectadas indistintamente
zonas urbanas y rurales pertenecientes a ambas vertientes del pais, situacion que
muestra una tendencia e inestabilidad climatica de magnitud considerable. Por otro
lado, durante los dltimos afios se ha observado que, producto de los cambios en el
clima que han sufrido algunas regiones del pais, se han anexado nuevas zonas a la
region conocida como Arco Seco; estas nuevas zonas son los distritos de Chame y
Capira en el sector Oeste; asi como el poblado de Torti y el distrito de Chepo en el
sector Este, cuyas actividades econdmicas se encuentran amenazadas debido a los

efectos provocados por las sequias prolongadas y la degradacién del suelo.

En consecuencia, la intensidad de los fenomenos asociados a los cambios climaticos,
producto del uso inadecuado de los recursos y combinado con el crecimiento de
asentamientos humanos en areas vulnerables, muestra una tendencia clara y
transparente que predispone a la poblacion a sufrir mayores dafios y amenazas en los

anos venideros.
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Temperatura

De acuerdo al Atlas Ambiental en termodinamica, el término temperatura define una
medida de la cantidad de energia de movimiento molecular (cinética) que posee un
cuerpo en determinadas condiciones. En meteorologia, la temperatura del aire se
refiere a mediciones en la masa de la atmdésfera que rodea la Tierra, especificamente,
para la climatologia, se refiere a las condiciones térmicas del aire en la capa limite

cerca de la superficie terrestre.

La caracteristica climtica comin mas sobresaliente en Panama y la region es la
ausencia de una estacion fria, condicion que se refleja en la diferencia anual entre la
temperatura del mes mas caliente y la del mes mas fresco. Esto denota una gran
uniformidad térmica entre los diversos meses del afio y entre un lugar y otro. Asi pues,
en los tropicos, la elevacion constituye el Unico factor capaz de producir grandes
diferencias de temperaturas en distancias cortas entre dos lugares, afectando
considerablemente la uniformidad térmica predominante. En Panama, los valores de
temperaturas registrados responden a la posicion geografica del Istmo, cuyas bajas
latitudes lo ubican en las regiones con clima tropical, donde la temperatura aumenta
0.56 °C por cada 100 m de altitud. En este sentido, al observar el mapa de
temperatura, destaca el efecto producido por las elevaciones topograficas de la
cordillera Central, que pueden reflejar temperaturas medias anuales menores de 18 °C;
condicion que contrasta con la casi nula variacion horizontal significativa de la
temperatura en las zonas de poca elevacion (aprox. 27 °C), como son las llanuras
centrales y las cercanias a las costas, en donde predomina la uniformidad térmica con
la distancia. Temperatura y su efecto sobre el clima Con el aumento de las emisiones
de los gases de efecto invernadero (GEI), se aumenta la temperatura, o que trae como

consecuencia que la interrelacion de los ecosistemas varie.

Temperaturas minimas

En el pais, se estima que desde 1990 los GEI han aumentado, principalmente debido a
la ejecucion de actividades como la deforestacion y el notable cambio de uso de
suelos; el aumento en la cantidad de autos en circulacién, el tiempo y distancia del
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recorrido de éstos; asi como la liberacion de los gases retenidos en los suelos
productos de las quemas. Debido a ello, en los Ultimos afios se observa un aumento en
los valores de las temperaturas, sobre todo en las minimas, tal como indica la linea de
tendencia en la gréfica anterior, registradas en parte de las estaciones meteoroldgicas
del pais, de acuerdo a la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA, situacién que, de
continuar, puede sugerir evidencias de un cambio significativo en el clima y sus
consecuentes efectos en las zonas de vida con las que cuenta el pais. Ejemplo de ello
se presenta en la grafica superior, sobre la temperatura maxima y minima de la
estacion Tocumen de los Ultimos 34 afos, desde 1972 hasta el 2006, que evidencia la
tendencia de aumento de la temperatura, ésta es una de las estaciones que en sus
registros ha generado récord de temperaturas extremas en el pais, en los ultimos 10

anos.

Humedad
Segun el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama:

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas
hamedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente
entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que,
aunque la temperatura baje en la noche, en un dia hiumedo generalmente la noche es

humeda.

El nivel de humedad percibido en Panama, debido por el porcentaje de tiempo en el
cual el nivel de comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o insoportable, no
varia considerablemente durante el afio, y permanece entre el 1% del 99 %. La

ilustracion a continuacion presenta los niveles de humedad de Ciudad de Panama.
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llustracion 20 Niveles de Humedad

Niveles de comodidad de la humedad en Panama

ene. feb. mae  abe may jun N g0 WP XL now  dc
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Fuente: https://es.weatherspark.com/y/19385/Clima-promedio-en-Panam%C3%A1-durante-todo-
el-a%C3%B1lo#google vignette

Presion atmosférica.

Segun el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama:

“Se observo la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sobre el pais, acoplada con
sistemas de baja presion sobre el Océano Pacifico y norte de Colombia. Se observa
una vaguada en el occidente de la cuenca del Mar Caribe, desde el noroeste de
Panama hacia las costas de Honduras. La presion atmosférica oscilé entre los 1007 a

1011 milibares sobre el pais el dia de hoy.

La onda tropical #1 se observo en horas de la tarde sobre el Mar Caribe, desde Haiti
hacia el norte de Colombia, desplazandose hacia el oeste a una velocidad aproximada
de 18 km/h. La onda tropical #2 se ubic6 al este de Venezuela, desplazandose hacia el

oeste a una velocidad aproximada de 18 km/h”3.

3https://www.imhpa.gob.pa/es/caracteristicas-del-estado-del-
tiempo/28332#:~:text=La%20presi%C3%B3n%20atmosf%C3%A9rica%200scil% C3%B3%20entre,pa%C3%ADs%20el%20d%C
3%ADa%20de%20hoy.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
El poligono donde se desarrollara el proyecto se encuentra ubicado en un area utilizada

como potrero, con un alto grado de perturbacion antropica, en el terreno dominan

principalmente pastos.

Durante la visita, no se observan pendientes pronunciadas, pero se logra verificar la
presencia de un reservorio artificial de agua para el ganado, creado por el antiguo

propietario, a lo largo del cual podemos observar el crecimiento de algunos arboles.

llustracion 21 Vistas del area del proyecto

Fuente: Especialista Forestal

6.1 Caracteristicas de la Flora
Para la caracterizacion de la flora en esta zona, se hizo uso de tres pasos, los cuales

nos sirvieron para llevar una mejor organizacion de la data obtenida. A continuacion,
describiremos los pasos que se siguieron:
Paso 1. Revision bibliografica de estudios previos, documentacion en internet, revision

de sistema de informacion geografico, etc.

Paso 2. Visita y recorrido al area del Proyecto, ubicacién de los limites de éste y
verificacion de coordenadas UTM con un GPS. De igual manera, la realizacién del

Inventario Forestal y andlisis del tipo de vegetacion existente.

Paso 3. Trabajo de oficina: verificacion de los datos colectados en campo, analisis de la
data, identificacion de las especies que no se pudieron reconocer en campo,

procesamiento y preparacion de informe del componente bidtico.
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6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos,

e incluir especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

El proyecto se encuentra ubicado sobre un terreno con un alto grado de perturbacion,

actualmente es utilizado como potrero y la cobertura vegetal dominante esta constituida

por pasto utilizado para la alimentacién del ganado.

Entre el pasto podemos observar algunos pequeiios arbustos de guayabita sabanera

(Psidium guineense) y chumico (Curatella americana) estas especies son comunes de

observar en pastizales y potreros con suelos pobres en la vertiente del pacifico del

pais.

llustracion 22 Arbustos de chumico y guayaba sabanera en el potrero

Fuente: Especialista Forestal

Con respecto a la vegetacion arbérea la mayor parte se encuentra concentrada en las

cercas vivas que delimitan el poligono, dominan las especies cultivadas para este fin,

entre las especies registradas a lo largo de las cercas podemos mencionar.

Familia Nombre Especie
Comun
1 | Anacardiaceae Marafién Anacardium occidentale
2 Malvaceae Cedro espino Pachira quinata
3 Dillenaceae Chdmico Curatella americana
4 Malvaceae Guasimo Guazuma ulmifolia
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5 | Anacardiaceae Jobo Spondias mombin
6 Meliaceae Cedro amargo Cedrela odorata
7 | Malpighiaceae Nance Byrsonima Crassifolia
8 Malvaceae Yuco de monte Pachira sessilis

llustracion 23 Cerca viva en el area del p

royecto

xS ~

Fuente: Especialista Forestal

También se observan algunos arboles dispersos dentro del area del poligono entre las

especies arboreas registradas tenemos:

1 Fabaceae Harino Andira inermis

2 Malvaceae Guasimo Guazuma ulmifolia

3 | Annonaceae Malagueto Xylopia aromatica

4 Rubiaceae Jagua Genipa americana

5 | Boraginaceae Laurel Cordia alliodora

6 Araliaceae Guarumo Schefflera morototoni
pava

Fuente: Equipo Consultor 2023

Como ya se menciond se registra un reservorio artificial de agua para el ganado,
creado hace muchos afios por el propietario anterior del terreno, si bien la mayor parte
de sus orillas se mantiene desprovisto de vegetacion arborea, en algunos puntos
encontramos arboles dispersos incluyendo algunos de tamafio considerable, estos
arboles no seran afectados por los trabajos a realizar sin embargo presentamos un

listado con las especies observadas durante los trabajos de campo.
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1 Rutaceae Tachuelo Zanthoxylum setulosum
2 | Anacardiaceae Espavé Anacardium excelsum
3 | Anacardiaceae Jobo Spondias mombin
4 Moraceae Higuerén Ficus insipida
5 Fabaceae Harino Andira inermis
6 Malvaceae Guéasimo Guazuma ulmifolia
7 | Malpighiaceae Nance Byrsonima Crassifolia
8 | Annonaceae Malagueto Xylopia aromatica

Fuente: Equipo Consultor 2023

llustracién 24 Vistas del area del reservorio para el ganado

Fuente: Especialista Forestal

En este tipo de cobertura vegetal registrada dentro del area del proyecto no se

observan estratos definidos y tampoco se registraron especies exoticas.

Con bases en el listado de la Resolucion DM-0657-2016 “Por la cual se establece el
proceso para la elaboracién y revision periddica del listado de las especies de fauna y
flora amenazadas de Panama4, y se dictan otras disposiciones" y con las listas de los
sitios en la Internet de la UICN (Lista Roja) y CITES, no se encontraron especies bajo

ninguna categoria de proteccion.
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6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio
de Ambiente e incluir las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro

de extincién) que se ubiquen en el sitio.

El inventario forestal se llevé a cabo dentro del area de afectacién del proyecto, la
mayor parte de los individuos registrados fueron encontrados en las cercas vivas que

rodean el poligono.

A continuacion, detallaremos la actividad y sus resultados.

Objetivos del Inventario Forestal
v Registrar los individuos de las diferentes especies arboreas del area.
v Estimar el volumen (m3) de madera presente en el proyecto.
v Identificar especies en peligro, vulnerable, protegidas o endémicas de

acuerdo con la Legislacion Nacional, UICN y CITES.

Materiales y equipo utilizado
Cintas para medir diametro, Hipsémetro para medir altura comercial, GPS Garmin,

camara fotografica, libreta de anotacion, binoculares etc.

Metodologia

Para la realizacion de este inventario, se utilizé la Técnica o Metodologia Pie a Pie.
Esta metodologia consiste en medir todos los arboles ubicados dentro de la zona de
estudio con un DAP* (Diametro a la Altura del Pecho) de 20 centimetros (200mm) en
adelante.

Los arboles fueron debidamente medidos e identificados plenamente “al 0jo”, en la

zona de estudio.

Para el calculo del volumen de madera se utilizé la siguiente formula de SAMALIAN.
V==10.7854 x D2 x H x Ff en donde:
V = Volumen de madera en metros cubicos.

D = Diametro a la altura del pecho en metros.

4 La altura estandar para medir el DAP es de aproximadamente 1.30 m por encima del suelo.
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H = Altura comercial en metros.
Ff = Factor de forma A (0.60), B (0.60), y linea de transmisioén (0.60)

Fuente: Especialista Forestal

Resultados del inventario forestal

El inventario forestal registro un total de 77 individuos, divididos en 13 especies, para

un volumen total de madera de 5.4368 m3.

Resultados del Inventario Forestal por individuo

Anacardium

1 Marafién \ 0.23 2 4 0.0499
occidentale

2 Marafién Anacardium 0.28 25 6 0.0924
occidentale

3 Marafién Anacardium 0.25 15 8 0.0442
occidentale

4 Marafién Anacardium 0.24 4 8 0.1086
occidentale

5 Marafién Anacardium 0.24 2 8 0.0543
occidentale

6 Marafion Anacardium 0.20 2 4 0.0377
occidentale

7 Marafnion Anacardium 0.26 2 5 0.0637
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occidentale
o Anacardium

8 Marafnon occidentale 0.33 2 10 0.1026
o Anacardium

9 Maranon occidentale 0.24 2 10 0.0543

10 Marafion Anacardium 0.26 3 8 0.0956
occidentale

1 Marafién Anacardium 0.22 3 7 0.0684
occidentale

12 Marafion Anacardium 0.21 2 7 0.0416
occidentale

13 Marafién Anacardium 0.23 2 6 0.0499
occidentale

14 Marafién Anacardium 0.25 2 7 0.0589
occidentale

15 Marafién Anacardium 0.27 15 10 0.0515
occidentale

16 Marafion Anacardium 0.23 2 7 0.0499
occidentale

17 Marafion Anacardium 0.21 2 7 0.0416
occidentale

18 Marafion Anacardium 0.21 25 7 0.0520
occidentale

19 Marafion Anacardium 0.20 2 7 0.0377
occidentale

20 Marafion Anacardium 0.21 4 7 0.0831
occidentale
s Anacardium

21 Marafion occidentale 0.21 2 6 0.0416

22 Marafién Anacardium 0.22 4 5 0.0912
occidentale

23 Marafién Anacardium 0.22 2 7 0.0456
occidentale

24 Marafién Anacardium 0.22 2 7 0.0456
occidentale

25 Marafién Anacardium 0.26 4 10 0.1274
occidentale

26 Marafién Anacardium 0.21 2 6 0.0416
occidentale

27 Cedro espino Pachira quinata 0.30 2 10 0.0848

28 Jobo Spondias mombin 0.42 2 10 0.1663

29 Cedro amargo Cedrela odorata 0.46 15 10 0.1496
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y Anacardium
30 Marafion occidentale 0.20 2 6 0.0377
31 Cedro espino Pachira quinata 0.20 2 5 0.0377
32 Cedro amargo Cedrela odorata 0.46 2 10 0.1994
33 Marafion AR 0.20 15 4 0.0283
occidentale
34 Marafion Anacardium 0.22 15 5 0.0342
occidentale
35 Cedro espino Pachira quinata 0.30 2.5 10 0.1060
36 Chamico Curatella americana 0.20 2 5 0.0377
37 Cedro espino Pachira quinata 0.20 2 6 0.0377
38 Chamico Curatella americana 0.21 2 7 0.0416
39 Cedro espino Pachira quinata 0.20 2 2 0.0377
40 Cedro espino Pachira quinata 0.31 4 10 0.1811
41 Cedro espino Pachira quinata 0.20 2 8 0.0377
42 Chamico Curatella americana 0.26 2 8 0.0637
43 Nance Byrsonima Crassifolia | 0.27 2 8 0.0687
44 Chamico Curatella americana 0.20 2 4 0.0377
45 Cedro espino Pachira quinata 0.32 2 12 0.0965
46 Cedro espino Pachira quinata 0.26 4 10 0.1274
47 Marafion AT T 0.20 2 8 0.0377
occidentale
48 Marafion Anacardium 0.20 2 8 0.0377
occidentale
49 Cedro espino Pachira quinata 0.25 2.5 10 0.0736
50 Cedro espino Pachira quinata 0.22 3 10 0.0684
51 Marafion ARG I 0.20 2 6 0.0377
occidentale
52 Marafion Anacardium 0.23 2 7 0.0499
occidentale
53 Marafion ARG I 0.28 2 8 0.0739
occidentale
54 Cedro espino Pachira quinata 0.22 3 10 0.0684
55 Cedro espino Pachira quinata 0.20 2 5 0.0377
56 Marafion Anacardium 0.20 2 6 0.0377
occidentale
57 Yuco de monte Pachira sessilis 0.24 4 6 0.1086
58 Chumico Curatella americana 0.20 2 4 0.0377
59 Cedro espino Pachira quinata 0.22 2 8 0.0456
60 Chamico Curatella americana | 0.29 2 6 0.0793
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61 Cedro espino Pachira quinata 0.20 2.5 6 0.0471
62 Chumico Curatella americana | 0.20 2 5 0.0377
63 Cedro espino Pachira quinata 0.20 2 6 0.0377
64 Chumico Curatella americana | 0.20 2 5 0.0377
65 Chumico Curatella americana | 0.21 2 7 0.0416
66 Cedro espino Pachira quinata 0.43 2 12 0.1743
67 Guasimo Guazuma ulmifolia 0.20 15 6 0.0283
68 Laurel Cordia alliodora 0.20 5 12 0.0942
69 Guasimo Guazuma ulmifolia 0.35 15 10 0.0866
70 Harino Andira inermis 0.40 15 7 0.1131
71 Harino Andira inermis 0.38 2 8 0.1361
72 Guarumo pava | Schefflera morototoni | 0.20 8 10 0.1508
73 Jobo Spondias mombin 0.38 2 15 0.1361
74 Jagua Genipa americana 0.20 15 7 0.0283
75 Guasimo Guazuma ulmifolia 0.36 2 10 0.1221
76 Nance Byrsonima Crassifolia | 0.23 3 6 0.0748
77 Malagueto Xylopia aromatica 0.24 2 10 0.0543

Fuente: Especialista Forestal

Los datos obtenidos se dividieron por especie, de esta forma se puede analizar con

mayor facilidad los resultados, lo que nos permite observar de mejor manera cuales

son las especies mas sobresalientes y como se comportan dentro del area que se

afectara.
Inventario de arboles por especies registradas en el proyecto
Nombre . Numero
Comn Especie . .d.e Total M3 %
individuos
1 Marafién Anacardium occidentale 35 2.0054 45.45%
2 Cedro espino Pachira quinata 17 1.2996 22.08%
3 Chumico Curatella americana 9 0.4146 11.69%
4 Guasimo Guazuma ulmifolia 3 0.237 3.89%
5 Jobo Spondias mombin 2 0.3023 2.59%
6 Cedro amargo Cedrela odorata 2 0.3490 2.59%
7 Nance Byrsonima Crassifolia 2 0.1435 2.59%
8 Harino Andira inermis 2 0.2492 2.59%
9 Yuco de monte Pachira sessilis 1 0.1086 1.29%
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10 Malagueto Xylopia aromatica 1 0.0543 1.29%
11 Jagua Genipa americana 1 0.0283 1.29%
12 Laurel Cordia alliodora 1 0.0942 1.29%
13 | Guarumo pava Schefflera morototoni 1 0.1508 1.29%

Fuente: Especialista Forestal

De las especies de arboles con DAP = 20cm, podemos destacar Marafion (Anacardium
occidentale). Esta especie mantiene el mayor numero de individuos con treinta y cinco
(35) individuos, lo que representa el 45.45% de los arboles registrados. Le sigue el
Cedro espino (Pachira quinata) con diecisiete (17) individuos que representan el

22.08% de los arboles contabilizados.

Solo estas dos especies representan mas del 50% de todos los arboles, lo que
corrobora la observacion de una baja diversidad arbérea y de lo intervenido del sitio
Esta relacién se puede apreciar mas claramente en la siguiente gréfica.

Grafica No. 1 Composicién porcentual de las especies registradas

Composiciéon porcentual de las especie

Xylopia aromatica; 1.29%

Byrsonima Crassifolia; 2.59% Genipa americana; 1..

hira sessilis; 1.29%

Guazuma ulmifolia; 3.89%

Fuente: Especialista Forestal

Con respecto al volumen de madera, la especie mas sobresaliente es el Marafion

(Anacardium occidentale) con 35 individuos y un volumen de madera de 2.0054m3,
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En la gréfica a continuacion se puede observar la relacion entre el numero de

individuos y el volumen de madera por especie.

Grafica No. 2 Namero de individuos versus volumen de madera, por especie

registrada.

Numero de individuos vs volumen de madera, por especie
registrada.
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Fuente: Especialista Forestal

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su

visualizacion, segun requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente.

Ver mapa en los anexos_ Mapas generales.

6.2 Caracteristica de la Fauna
El area donde se desarrollara el proyecto se encuentra en una zona muy intervenida

desde hace muchos afos, fue desprovista de su vegetacion original para ser utilizada
como potrero para la cria de ganado. Al mantener poca disposicion de alimento y
refugio la presencia de especies de animales silvestres es bastante escasa, o que se

vio reflejado al momento de la visita del equipo consultor al &rea del proyecto.
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6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna,

puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Para la recopilacion de la informacién acerca de la fauna en el lugar, se realiz6 una
visita de campo, donde se ubicé el poligono y sus linderos, una vez observadas las
condiciones del sitio se eligié el uso de transectos como la mejor forma de levantar el

inventario de fauna del proyecto

El uso de transectos ha tomado una gran importancia en estudios de fauna silvestre,
pudiendo ser implementados en desplazamientos para documentar biodiversidad de un

area o cuantificacion de especies silvestres (Carrillo et al.2000).

Consiste en recorrer un sendero exclusivo para el inventario de fauna, observando y
anotando todas las especies presentes hacia ambos lados del transecto. Los
transectos deben abarcar en lo posible los diferentes microhabitats presentes en la

unidad de vegetacion.

La distancia recorrida de los transectos puede presentar una longitud variable y el
ancho depende basicamente de lo despejado o abierto del lugar en este caso

estimamos unos 50 metros.

El recorrido se lleva a cabo por una persona, durante las horas de la mafana las cuales

son las de mayor actividad de los diferentes grupos de animales.

Dentro del transecto se anotan todas las observaciones de animales realizadas de
forma directa como indirectas estas Ultimas, indican la presencia de sefiales de
animales aun no observados, estas sefiales 0 signos pueden ser de diferentes tipos
como huellas, heces, comederos, cuevas, rasgufios, entre otros, que constituyen en
muchas ocasiones la Unica informacion vdlida obtenida acerca de las especies para
ciertos habitats (Ojasti, 2000).
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Para complementar la informacion recabada en campo se realizaron ademas
entrevistas estas fueron realizadas a los pobladores locales de manera informal sin
estructura especifica, esto quiere decir que no se utilizaron cuestionarios, cartillas o

libretas que pudieran desorientar o confundir al entrevistado.

La presencia de la especie reportadas debe estar respaldada por el habitat y la altitud

adecuada, es decir deberia ser esperada en la zona.

El equipo que se utilizé para esta labor fue camara, binoculares linterna, GPS y baston
herpetolégico, libreta de notas.

Ubicacion de los transectos

Anch L Coordenadas de transecto
ncho en | Largo en UTM/ WGS 84
metros metros — X
Inicial Final
Transecto 1 50 m 350 m 579804 845655 499552 845891
Transecto 2 50 m 360 m 499667 845484 499399 845727

Fuente: Especialista Forestal

llustracion 26 En azul recorrido del transecto para fauna, sombra en rojo, area de 50

metros que cubre el transecto.
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Ublcaclon de transectos para observaclén de fauna Leyende
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Fuente: Especialista Forestal

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas

gue se encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Mamiferos
Durante los trabajos de campo del equipo consultor no se observaron mamiferos en el
area de afectacion directa del proyecto sin embargo los vecinos del area nos reportaron

la presencia ocasional de dos especies muy comunes y ampliamente distribuidas en la

zona.
Mamiferos observados y reportados
Taxonomia Nl e (ORbservado (O) Reportado

Orden: Didelphimorphia

Famlia: Didelphidae

Didelphis marsupialis Zarigleya R

Orden: Carnivora

Familia: Canidae

Canis latrans Coyote R
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Aves

Las areas con espacios abiertos son propicias para ciertos grupos de aves que

observamos cominmente en potreros y areas intervenidas, en el caso del area de los

trabajos podemos resaltar que el orden paseriforme o aves canoras es el mas

abundante, representadas principalmente por los mosqueros y semilleros comunes los

gue podemos observar alimentandose o forrajeando dentro del poligono

Aves observadas

Taxonomia

Nombre comun

Observado (O)
Reportado (R)

Orden: Charadriiformes

Familia; Charadriidae

Vanellus chilensis Tero surefio O
Orden: Cathartiformes

Familia: Cathartidae

Coragyps atratus Gallinazo negro O
Orden: Columbiformes

Familia: Columbidae

Columbina talpacoti Tierrerita colorada O
Leptotila verreauxi Rabiblanca O
Orden: Cuculiformes

Familia: Cuculidae

Crotophaga ani Garrapatero O
Orden: Falconiformes

Familia: Falconidae

Milvago chimachima Gavilan caminero O
Orden: Passeriformes

Familia: Fringilidae

Euphonia luteicapilla Bin bin O
Familia: Icteridae

Quiscalus mexicanus Chango O
Sturnella magna Pradero O
Leistes militaris Loica pechiroja O
Familia: Mimidae

Mimus gilvus Sinsonte O
Familia: Thraupidae

Volatinia jacarina saltapalito @)
Sporophila corvina Semillero variable @)
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Sporophila minuta Semillero canela
Thraupis episcopus Azulejo O
Familia: Turdidae
Turdus grayi Choroteca 0]
Familia: Tyrannidae
Myiozetetes similis Mosquero sociable 0]
Pitangus sulphuratus Bienteveo 0]
Myiarchus panamensis Copetdn panamerio 0]
Tyrannus melancholicus Mosquero melancélico 0]
Orden: Piciformes
Familia: Picidae
Melanerpes rubricapillus Carpintero 0]

Leistes militaris Sporophila minuta

Reptiles y Anfibios.
Se registré en el area del proyecto apenas la presencia de 1 reptil; observado durante
la visita de campo, con respecto a los anfibios solo se reportd la presencia del sapo

comun.

Reptiles y anfibios observadas y reportadas.

Familia: Teiidae
Ameiva ameiva | Borriguera )
Anfibios
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Orden Anura
Familia Bufonidae
Rhinella horribilis | Sapo comn R

Todas las especies reportadas para el area del proyecto son muy comunes, de amplia
distribucién en la geografia nacional y ninguna es exdtica; con bases en el listado de la
Resolucion DM-0657-2016, “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y
revision periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panama
y se dictan otras disposiciones”. No se registran especies bajo ninguna categoria de

conservacion.
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DESCRIPCION DEL AMBIENTE
SOCIOECONOMICO
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

7.1 Descripcion del ambiente socioecondmico general en el &area de influencia del

proyecto, obra o actividad.

La zona en estudio ya ha sido impactada por actividades antropicas (actividades de

pastoreo o ganado vacuno), por lo tanto, no aplica para el proyecto.

7.1.1 Indicadores demogréaficos: Poblacién (cantidad, distribucién por sexo y
edad, tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural) migraciones, entre
otros.

De acuerdo al censo de la contraloria general de la Republica de Panama, la Provincia
de Panama cuenta con una poblacion aproximada de 2,262,797 personas de ello
1,124, 272 son hombres y 1,138,525 son varones.

Tabla 8 Resumen de estimacion y proyeccion de la poblacion total de la republica segun Provincia,
comarca indigena y sexo: afos 2010-2020.

Cuadro 77. RESUMEN DE LA ESTIMACION Y PROYECCION DE LA POBLACION TOTAL DE LA REPUBLICA,

SEGUN PROVINCIA, COMARCA INDIGENA Y SEXO: ANOS 2010-20

Estimacion al 1 de julio
Provincia, comarca indigena y sexo
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Panama...........c..ccoeveiiiiiiiiiiiiiii 1,867,967 1,907,435 1,949,063 1,990,042 2,029,957 2,069,772 2,109,086 2,148,132 2,186,747 2,224,888 2,262,797
Hombres: 928,348 947,910 968,655 989,118 1,009,090 1,028,960 1,048,579 1,067,793 1,086,841 1,105,620 1,124,272
MUJeres:........ocuoviuuiiiiiiiiiniiiiens 939,619 959,525 980,408 1,000,924 1,020,867 1,040,812 1,060,507 1,080,339 1,099,906 1,119,268 1,138,525
Fuente:

https://www.inec.gob.pa/publicaciones/Default3.aspx?ID_PUBLICACION=556&ID_CATEGORIA=3&ID_SUBCATEGORIA=10
De acuerdo a la clase étnica del pais en donde 26,510 pertenecen a los hombres

indigenas radicados en la ciudad de Panama y 23,824 pertenecen a las mujeres

indigenas radicadas en ciudad de Panama. Ver las tablas a continuacion.
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Tabla 9 Panama, estimacion y proyeccion de la poblacion indigena, fuera y dentro de las comarcas,
segun sexo y edad: al 1de julio de 2020.
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Fuente:
https://www.inec.gob.pa/archivos/P0705547520200925152251Bolet%C3%ADn%2018.%20ESTIMACIONES%20Y%20PROYEC
CIONES%20DE%20LA%20POBLACI%C3%93N%20IND%C3%8DGENA%20,%20POR%20PROVINCIA%20Y %20COMARCA,

%20SEGUN%20SEX0%20Y%20EDAD%20A%C3%9105%202010-20.pdf

Tabla 10 Panama, estimacion y proyeccion de la poblacion indigena, fuera y dentro de las
comarcas, segun sexo y edad: al 1de julio de 2020.
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Fuénte:A
https://www.inec.gob.pa/archivos/P0705547520200925152251Bolet%C3%ADn%2018.%20ESTIMACIONES%20Y%20PROYEC
CIONES%20DE%20LA%20POBLACI%C3%93N%20IND%C3%8DGENA%20,%20POR%20PROVINCIA%20Y %20COMARCA,
%20SEGUN%20SEX0%20Y%20EDAD%20A%C3%910S5%202010-20.pdf

Se estima que la poblacion para los afios 50 es de aproximadamente 859,658

personas. Ver la tabla a continuacion.
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Cuadro 14. PANAMA. ESTIMACIONES Y PROYECCIONES DE LA POBLACION TOTAL DE LA REPUBLICA

SEGUN SEXO Y EDAD: 1950-2050

Estimacion al 1 de julio

Sexo y edad

1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958

TOTAL...| 859,658 881,829 905,050 929,425 954,952 981,686 1,009,696 | 1,039,038 | 1,069,783

HOMBRES

........... 440,458 451,559 463,199 475,428 488,246 501,679 515,765 530,529 546,010

......... 419,200 430,270 441,851 453,997 466,706 480,007 493,931 508,509 523,773

Fuente:
https://www.inec.gob.pa/publicaciones/Default3.aspx?ID_PUBLICACION=474&ID_CATEGORIA=3&ID_SUBCATEGORIA=10

7.2 Percepcién local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de
Participacion ciudadana.

A. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del
proyecto, obra o actividad, (comunidades, autoridades,
organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales
u otros).

Para la seleccion de los actores claves se tuvo en cuenta lo siguiente:

e Entrevistar a personas mayores de edad.

e Seleccionar a residentes y jefes de familia

Comunidades: Se realizaron entrevistas a los jefes de familia, personas mayores de

edad y trabajadores.
Autoridades: Las autoridades mas involucradas en la comunidad son la Junta Comunal,
Bomberos, Escuelas.

Consejos _Consultivos _Ambientales: No se identificaron consejos consultivos

ambientales.

B. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves, (encuestas,
entrevistas, talleres, asambleas, reuniones de trabajo, entre otras), los
resultados obtenidos y su analisis.

B.1. Técnicas de Participacion Empleadas

Encuestas
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Para establecer la percepcion local del proyecto se realiz6 una consulta a una muestra
representativa de la comunidad aledafia al sitio del proyecto, con el objeto de conocer
su opinion sobre las posibles afectaciones o impactos positivos y/o negativos que
pudiera ocasionar las actividades del proyecto. La forma de participacion ciudadana
consistio en la aplicacion de encuestas aplicadas al area de influencia directa, el dia 24
de agosto de 2023, ademas se entregaron volantes informativos. Ver fotografias en los

anexos_Registro Fotograficos.

El estudio sociolégico, partiendo de una muestra estratificada permiti6é conocer la
percepcién ciudadana teniendo en consideracion los distintos sectores de opinién,
aspectos generales del entrevistado, su nivel de conocimiento sobre el proyecto, la
opinidn sobre el mismo, la calificacion del proyecto sobre la comunidad y la relacion o
armonia entre el proyecto y la comunidad y las recomendaciones de tipo ambiental al

momento de que opere el proyecto.

El nimero de encuestas aplicadas obedecié a tres consideraciones:
e La necesidad de entrevistar al menos 10% de las viviendas y comercios

ubicadas en lugares poblados mas proximos al proyecto.
e La necesidad de ponderar o distribuir los elementos muéstrales en el area de
interaccion indirecta a nivel de los lugares poblados, con relacion a la ubicacion

del proyecto y sus posibles afectaciones al entorno socioeconémico.

e La necesidad de ajustar el tamafio de la muestra de acuerdo al crecimiento

detectado en el area.

Metodologia:

Como parte de las actividades vinculadas a la definicién de la percepcion local del
proyecto se realizdé una consulta a una muestra representativa de la comunidad en el
area de influencia directa al proyecto a través de encuesta con la técnica de barrido,

con la finalidad de conocer su opinién sobre las posibles afectaciones o impactos
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positivos y negativos que pudiera ocasionar la ejecucion del proyecto. Se tomo
informacion de referencia para la elaboracion de las encuestas basados en el Censo de
Poblacion y Vivienda realizado en el afio 2023. La encuesta fue dirigida a los residentes
y transelntes que pasaban por la zona del proyecto. La percepcion ciudadana permitira
conocer la opinion y aspectos generales del entrevistado, problemas ambientales de la
comunidad, la percepcion sobre las actividades, la comunidad y el medio ambiente; los
problemas ambientales ocasionados por las actividades del area con una
caracterizacion permanente u ocasionales, acompafiado de una escala de valoracion

subjetiva de mucha, poca o regular molestia que establece el grado de afectacion.

Tamafio de la muestra

La cantidad de encuestas a considerar como muestra representativa en el area de
influencia directa del proyecto correspondio principalmente al area de Mariato donde se
calculd en base a la cantidad de habitantes mayores de edad segun el censo de
poblacién y vivienda con un total de 6,000 habitantes y ademas se utilizé la formula
estadistica para calcular el tamafio de la muestra, conociendo el tamafio de la
poblacién:

n= N.Z%.p.q
e? (N-1) + (Z2 .p. q)

Donde:

N= tamafio de la poblacion
Z= nivel de confianza

p= variacién positiva

g= variacién negativa (g= 1-p)
e= margen de error

Valoresde pyq
Probabilidad del éxito =p 50% | 0.5
Probabilidad del fracaso = q 50% | 0.5
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Margen de
error e Nivel de confianza z
1% 0.01 99% 2.58
2% 0.02 98% 2.33
3% 0.03 97% 2.17
4% 0.04 96% 2.05
5% 0.05 95% 1.96
6% 0.06 90% 1.65
7% 0.07
8% 0.08
9% 0.09

Considerando que es una poblacion finita se tomaron como base alrededor de 5 locales
(comercios, viviendas, vecinos, colindantes con el proyecto) los siguientes datos
estadisticos:

N=18

e=5%

z=90%

p=50%

q= 50%

Desarrollo:
n= 18 x (1.65)2x 0.5 x0.5 = 1225 =17
(0.05)2 x (17-1) + (1.65)°x 0.5 x 0.5 0.720

Se obtuvo una muestra de 17 personas aplicando la formula con la estimacién de la
poblacién en el area de influencia del proyecto, con un margen de error de 5%, nivel de
confianza de 90%, probabilidad de éxito y de fracaso de 50%. En total se entrevistd un
total de quince (15) encuestados los cuales se localizaron en las residencias y dos (2)

actores claves de la zona en estudio.

Las encuestas fueron aplicadas a personas mayores de edad.
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1. ¢Cuél es el nivel de su conocimiento del mismo?
Del total de los encuestados el 29% sabia poco del proyecto, el otro 29% sabia de
manera regular del proyecto, el 18% conocia suficiente y un 24% no sabia nada del
proyecto.

Grafica No.1. ¢ Cual es el nivel de conocimiento del mismo?

é¢Cual es el nivel de conocimeinto del
mismo?

Fuente: Equipo Social

2. ¢Qué temas les gustaria saber?
El 29% de los encuestados le gustaria saber todo del proyecto, el otro 23% querian
saber qué actividad se va realizar, un 12% estaban interesados en que beneficiara el
proyecto a la comunidad, otro 12% no queria saber nada del proyecto, otro 12% queria
saber cuando comenzarian los trabajos, un 6% les gustaria saber en que afectara a la

comunidad y otro 6% opino que ninguno de los temas queria saber.

Grafica No.2. ¢ Qué temas le gustaria conocer mejor?

¢Qué tema le gustaria conocer
mejor?

12% / T
23%

Fuente: Equipo Social
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3. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Del total de encuestados el 88% de los encuestados menciono de manera positiva los

efectos sobre el proyecto, un 12% no sabe.

Grafica No.3. ¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

¢Como calificaria los efectos del
proyecto sobre su comunidad?

Fuente: Equipo Social

4. ¢;Considera usted que puede verse afectado por las actividades de
dicho proyecto?
De totos los encuestados el 100% de los encuestados menciono no verse afectados

por las actividades de dicho proyecto.

Grafica No.4. ¢ Considera usted que puede verse afectado por las actividades
de dicho proyecto?
{Considera usted que puede verse

afectado por las actividades de dicho
proyecto?

e

.

Fuente: Equipo Social

5. ¢Qué beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su

comunidad?
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Del total de personas encuestadas el 47% de los encuestados menciono que no se
beneficiarian por el empleo, un 24% mencionaron las mejoras a la comunidad, otro

23% menciono el crecimiento y un 6% menciono que no saben.

Grafica No.5 ¢Qué beneficios cree que puede traer el proyecto para su

comunidad?

{Qué beneficios cree que puede
traer el proyecto para su
comunidad?

0 Empleo

W NO Sé

m Crecimiento

= Mejoras para la
comunidad

Fuente: Equipo Social

6. ¢Como evalua la situacién ambiental de la zona?
Del total de los encuestados el 94% mencionan que la situaciéon ambiental es buena y
un 6 % menciona que la situaciéon ambiental es regular debido a que hay basura en las
calles.

Grafica No.6. ;Coémo evalua la situacion ambiental de la zona?

éComo evalda la situacion ambiental
de la zona?

Fuente: Equipo Social

7. ¢Cudles considera usted los principales problemas de su comunidad?
Del total de las personas encuestadas un 60% menciono no verse afectados por
problemas en la comunidad, un 30% menciono verse afectados por la basura en las

calles y otro 10% menciono verse afectados por el agua.
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Grafica No.7. ¢Cudles considera usted que son los principales problemas de su

comunidad?

éCudles considera usted que son los
principales problemas de su
comunidad?

* Ninguno
» Basura

" Agua

Fuente: Equipo Social

8. ¢Tiene algun comentario final que hacer?
Del total de encuestados un 100% NO tenian un comentario que hacer.

Grafica No.8. ¢ Tiene algun comentario final que desee hacer?

¢Tiene algun comentario final que desee hacer?

o%

% » No

Fuente: Equipo Social

Tiempo de Residencia
Del total de los encuestados se puede decir que un 89% eran personas residentes y un
11% eran actores claves, ya que uno de los entrevistados fue el alcalde Mariato y la

otra persona es la Seguridad del Centro Educativo Joaquin J. Vallarino E.
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Grafica No. 9. ¢ Tiempo de residir en el lugar?

éTiempo de residir en el lugar?

Fuente: Equipo Social

Sexo de los encuestados
El 47% de los encuestados eran del sexo masculino mientras que un 53% es del sexo
femenino.

Grafica No.10. Sexo

SEXO DEL ENCUESTADO

» Masculs

Fuente: Equipo Social

Edad del encuestado
Del total de encuestados un 24% se encontré en un rango de edad de 18-35 afios, otro
47 % de 36-59 afios y un 29% de 60 afios 0 mas.

Grafica No.11. Edad

Edad del encuestado

Promotor: SB-5 PROJECT, INC 93



EslA CATEGORIA |
“MARIATO SOLAR”

Fuente: Equipo Social

Nivel de escolaridad del encuestado
Del total de los encuestados el 59% tenia escolaridad primaria, un 35% eran de

escolaridad secundaria y un 6% de estudios universitarios.

Grafica. No.12 ¢ Nivel de escolaridad?

éNivel de escolaridad?

Fuente: Equipo Social

A. SOLICITUD DE INFORMACION Y RESPUESTA A LA COMUNIDAD

Solicitud de informacion

Una de las técnicas de solicitud de informacion fueron las encuestas realizadas a los
actores claves de la comunidad, en las cuales daban su opinion sobre el mismo y

detallaban las recomendaciones al promotor.

Tomar las medidas necesarias para evitar cualquier afectacién al ambiente, cumplir
con las normas de MiAmbiente. Desarrollar el proyecto con todas las medidas de
seguridad pertinentes. Tomar en cuenta la opinion de la comunidad. Emplear mano de

obra local durante la etapa de construccién y operacion.

Respuesta a la comunidad

El promotor estard anuente a las recomendaciones hechas por los residentes y
prestara toda la atencién a aquellas solicitudes en las cuales se pueda ayudar al

ambiente y a la comunidad.
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B. APORTES A LOS ACTORES CLAVES.
La realizacion de este Proyecto requiere de la compra de insumos beneficiando
principalmente a los que se encuentran en las areas proximas o areas aledafias al
mismo, lo cual dinamizard el sector de bienes y servicios, representando esto un

impacto favorable en la actividad econémica de la comunidad.

Una de las medidas establecidas es la generacion de plazas de trabajo directas e
indirectas en todas las fases de ejecucion del Proyecto, esto representara un
beneficio para la mano de obra local; sin embargo, en el caso de que no se encuentre
mano de obra calificada en las areas cercanas se procurara contratar personal de las

areas mas proximas a este Proyecto.

A nivel regional el Proyecto va a generar un dinamismo en el sector de servicios y
materiales (alimentos, bancos, seguridad, etc.), pues las actividades del Proyecto
representan una inversion que demandan bienes y servicios tanto de la obra a

desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos.

C. IDENTIFICACION Y FORMA DE RESOLUCION DE LOS POSIBLES
CONFLICTOS GENERADOS O POTENCIADOS POR EL PROYECTO.

Identificacion:

En el caso supuesto que se presente algun conflicto entre las partes involucradas y/o
potencialmente afectadas que no haya podido resolverse en forma expedita a través
de los mecanismos descritos anteriormente por la oficina de relaciones publicas, con
el Unico objetivo de dar solucion al mismo de la manera mas rapida y eficiente
persiguiendo siempre el bienestar de la poblacién involucrada, se propone la
aplicacion de los siguientes métodos alternativos de Resolucién de Conflictos que se
encuentran respaldados por la normativa vigente en la Republica de Panama:

e Mediacion

e Conciliacion

e Arbitraje
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Entre la mediacion, la conciliacién y el arbitraje que son métodos de solucion de
conflictos encuentran su sustento juridico en el Decreto Ley 5 de 8 de julio de 1999
“Por el cual se establece el Régimen General de Arbitraje, de la Conciliacion y de la
Mediaciéon” (Gaceta Oficial 23,837 de 10 de julio de 1999) y el Resuelto N° 106-R 56
de 30 de abril de 2001 del Ministerio de Gobierno y Justicia “Por el cual se dictan
algunas disposiciones para dar cumplimiento al Decreto Ley N° 5 de 8 de julio de
1999 (Gaceta Oficial N° 24,296 de 8 de mayo de 2001) que reglamenta la inscripcion
de la idoneidad profesional de los mediadores y crea el Registro de Mediadores
dentro del mencionado Ministerio de Gobierno y Justicia. Los procedimientos y pasos
basicos para la aplicacion de dichos métodos se encuentran descritos en detalle en
las normas legales citadas.

Forma de resolucion de conflictos:

En el caso de que los ciudadanos llegasen a interponer una accion legal ante las
autoridades judiciales en contra del Proyecto, lo mas recomendado seria mediar; con
la mediacion se evita el desgaste del Proyecto ante la opinidén publica y la dilatacion

de las obras, todo lo cual acarrea costos monetarios significativos y de imagen.

Otro recurso al que se puede apelar es el llamado arbitraje. En el arbitraje, una
persona neutral o un conjunto de ellas, denominada “arbitro” escucha argumentos y

pruebas de cada una de las partes, y sobre ello, decide el resultado del conflicto.

También existe la técnica de la conciliacion, la cual permite llegar a consensos. La
negociacion es un proceso que tiene lugar directamente entre las partes, se lleva
directamente entre las partes en conflicto, sin ayuda ni facilitacion de terceros y no
necesariamente implica disputa previa. Es un mecanismo de solucién de conflictos de
caracter voluntario, predominantemente informal, no estructurado, que las partes

utilizan para llegar a un acuerdo mutuamente aceptable.

En caso extremo de que el conflicto se torne irresoluble y se radicalicen las
posiciones, que de alguna forma fallen todos los intentos de resolucién entre los
actores en problemas, se debera recurrir a la contratacion de la Camara de Comercio
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de Panamd, la cual cuenta actualmente con una Seccion de Mediacion y Resolucion

de Conflictos.

7.3 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto, de acuerdo a los pardmetros establecidos en la normativa del
Ministerio de Cultura.

El territorio bajo escrutinio yace en un enclave rural, desplegando una topografia plana
entremezclada con areas de minima inclinacién. Se observa es un potrero con una
profusion de flora herbacea, con arboles dispersos. Se ubicaron puntos adecuados
para realizar de los pozos de sondeos en areas propicias, sin embargo, no hubo
hallazgos culturales a nivel superficial ni en subsuperficie. Ver informe arqueologico en

el anexo 5.

7.4 Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad,

obra o proyecto.

En las area adyacentes al proyecto o de manera indirecta se observo un paisaje
intervenido por actividades del hombre (ganadera), con vegetacibn compuesta
principalmente de pasto, algunos éarboles y arbustos comunes. No se presentan
edificaciones de ningun tipo ni infraestructuras. Ver fotografias en los anexos_Registro

Fotografico.
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IDENTIFICACION, VALORACION DE

RIESGOS E IMPACTOS
AMBIENTALES
SOCIOECONOMICOS Y

CATEGORIZACION DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS
AMBIENTALES SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

En esta seccidn se hace un andlisis de la situacion ambiental previa a la ejecucién del
proyecto, se identifican y evallan los impactos ambientales y sociales especificos
derivados de la ejecucion y operaciéon del proyecto, tomando en consideracion las
caracteristicas del entorno fisico, biolégico, socioeconémico y cultural del area de
influencia del proyecto. También se describen las metodologias empleadas para
evaluar la importancia de los impactos identificados y se analizan los impactos sociales

y econdémicos la comunidad producidos por el proyecto.

8.1 Analisis de la base actual (fisico, biolégico y socioeconOmico) en
comparacion con las transformaciones que generara la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en cada

una de sus fases.

Una vez conocido el Proyecto (Descripcion del Proyecto) y el entorno que lo rodea
(Descripcidon del Ambiente), se procede a analizar la interaccion entre ambos, es decir
entre las actividades del proyecto y su incidencia con cada uno de los factores
ambientales del entorno del proyecto. Para ello, se procede a describir las acciones del

proyecto con posible incidencia ambiental en las fases de construccion y operacion.

Listado de Acciones o Actividades del Proyecto y factor ambiental

relacionado, durante las Fases de Construccion y Operacion del proyecto.

e Actividades Durante la fase de Construccion (movilizacién e instalacion)
1. Contratacion de mano de obra
2. Adecuacion del sitio (limpieza del terreno)
3. Construccion del proyecto solar
4

. Limpieza final del proyecto.

Etapa de operacion:
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5. Operacibn normal de la planta Solar (mantenimiento de paneles

solares)

a. Factor ambiental relacionado a la actividad del proyecto

Para identificar el factor ambiental relacionado con la actividad del proyecto, se
procedi6 a analizar el capitulo 5 (descripcion del ambiente fisico), el capitulo 6
(descripcion del ambiente biolégico), y el capitulo 7 (descripcion del ambiente

socioecondmico).

ACTIVIDAD DEL PROYECTO Y FACTOR AMBIENTAL RELACIONADO

ACTIVIDAD DEL PROYECTO CON
CAPACIDAD DE TRANSFORMAR EL
AMBIENTE

FACTOR AMBIENTAL
RELACIONADO

Fase de Construccion

Contratacion de mano de obra

Social

Adecuacion del sitio (limpieza
instalacién de paneles solares)

e

Suelo, agua, aire, flora, paisaje,
fauna, arqueologia, ocupacional

Fase de Operacion

Mantenimiento de paneles solares

Suelo, Aire, Ocupacional

Contratacion de mano de obra

Social

Las actividades del proyecto con capacidad de transformar el ambiente, se
identificaron en el cuadro anterior con el factor ambiental relacionado con cada
actividad. La relacion con el factor ambiental se define como la capacidad que
tiene la actividad del proyecto de interrelacionar positiva 0 negativamente con

algun factor ambiental, identificado en la linea base.

SITUACION AMBIENTAL PREVIA DE LOS FACTORES AMBIENTALES
RELACIONADOS.

FACTOR
AMBIENTAL
RELACIONADO

Socioeconémico
Empleo

SITUACION AMBIENTAL PREVIA

Desempleo.
Salud de las personas

Vialidad

Indicadores de salud similares al nacional.

Calles de acceso en buen estado.

Suelo El suelo de la zona en estudio es apta para el pastoreo o para
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las actividades agropecuarias.

) El aire de la zona en estudio es Optimo es bueno lejos de
Alre contaminantes provenientes de actividades industriales.
Bioldgico
Flora El proyecto se encuentra ubicado sobre un terreno con un alto

grado de perturbacion, actualmente es utilizado como potrero

y la cobertura vegetal dominante esta constituida por pasto

utilizado para la alimentacion del ganado.

El area donde se desarrollara el proyecto se encuentra en una
Fauna zona muy intervenida desde hace muchos afios, fue

desprovista de su vegetacion original para ser utilizada como

potrero para la cria de ganado.

De las caracteristicas previas observadas y analizadas se desprende que el area
del sitio del proyecto y su entorno ambiental no esta alterada por las acciones de

tipo industrial.

8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o

proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

- Definiciones

Impacto ambiental: “Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o
adverso, que resulta total o parcialmente del desarrollo de una actividad o
proyecto”. Cuando el decreto hace referencia a los impactos beneficioso o
adverso es equivalente al impacto positivo o0 negativo, como lo sefialan otras
normativas o autores de tratados de evaluacion de impacto ambiental.

El articulo 22 del decreto establece que “se entendera que las actividades, obras
0 proyectos, producen impactos ambientales negativos en su area de influencia, si
como resultado de su ejecucidén, generan o presentan alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias previstas en uno o0 mas de los siguientes criterios

de proteccién ambiental”
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Area de Influencia del Proyecto (Al)

El &rea de influencia del proyecto corresponde al espacio donde se manifiestan
los impactos ambientales, presentes y potenciales a ser generados como

consecuencia del desarrollo de las actividades del proyecto.

Area de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa es de 15 ha y se ha determinado en base a las
caracteristicas fisicas, bitticas, socio econdmico y cultural susceptible de impacto

por el desarrollo del proyecto.

Area de Influencia Indirecta (All)

Areas que pueden ser afectadas en el mediano y largo plazo de manera indirecta.
Se considera como aquella zona donde los impactos potenciales tienen menos
probabilidad de ocurrencia o son de menor intensidad, como lo son areas de

bosques y comunidades fuera de perimetro de trabajo.

- Metodologia
El procedimiento metodologico posterior para el presente EsSIA es el de
seleccionar los impactos mas relevantes que, la ejecucion del proyecto pueda
producir, en base a los cuales se establecen las medidas de prevencion,

mitigacion o control de dichos impactos.

Se consideran las actividades obras y trabajos del proyecto que se generan

durante las fases de ejecucion del proyecto.

- Analisis de los Efectos e Impactos Ambientales

1. Suelo
Se puede contaminar las areas de suelo con los residuos antropogénicos, cuyo

origen pueden ser domésticos, (los generados por los trabajadores), derrames de

hidrocarburos, aceites entre otros.
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El mantenimiento de los equipos livianos utilizada en la obra, asi como la carga de
combustible, cambio de aceite y lubricantes, se debe realizar prioritariamente se
hara fuera del area de proyecto por el contratista asignado a la obra. De no ser
posible, las actividades de mantenimiento se deben realizar en un plantel
impermeabilizado cercano al area de trabajo o con absorbentes cercano a la

actividad.

Equipar el sitio de mantenimiento con materiales absorbentes, asi como
recipientes impermeabilizados, adecuadamente identificados y destinados para

recibir los residuos de hidrocarburos y aceites.

Para la carga de combustible o de otras de estas sustancias, se contara con
recipientes y equipo basicos portatil que permita retener y contener cualquier tipo
de goteo o derrame accidental, de manera que se evite, en la medida de lo

posible, que pueda hacer contacto con el suelo.

Los residuos sdlidos pueden ser clasificados como degradables o no degradables,
considerandose un residuo degradable aquel que es factible de descomponerse
fisicamente; por el contrario, los no degradables permanecen sin cambio durante
periodos muy grandes, éstos seran controlados y dispuestos en sitios aprobados

para disposicion final.

Los procesos erosivos son el desprendimiento, transporte y deposicion de
particulas de suelo o roca, por accién de las fuerzas generadas por el movimiento
del agua, produciendo un flujo que puede formar canales produciendo surcos y
carcavas. Los principios de ingenieria para el control de la erosion son basicos,
siendo la vegetacién uno de los mejores materiales naturales para el con trol de

erosion.

El almacenamiento de los desechos sélidos puede generar lixiviados que se

escurren en los suelos desprovistos, sin embargo, el area de depdsito de basura
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estara impermeabilizado y habilitado para esta actividad, este tipo de impacto es
mitigado. La recoleccidén de la basura sera periddica para evitar la acumulacion

del mismo en el area de depdsito.

2. Aire
El desarrollo de la actividad constructiva puede generar una serie de efectos

negativos al aire, entre los que se incluyen la emision de polvo y gases originados
por los equipos que se requieren en la obra, ademas del ruido generado por la
actividad constructiva. En muchos casos, la afectacion temporal del aire es
inevitable, no obstante, estos posibles impactos no son significativos y se
consideran facilmente mitigables, que se pueden prevenir hasta una condicion

gue respete las normas de proteccion vigentes.

Otro factor a tomar en cuenta es la generacion de olores molestos producto de las
aguas residuales de los bafios portéatiles y/o letrinas temporales, los mismos se

les dard un mantenimiento periédico para evitar esta anomalia.

Para evitar que las operaciones de los equipos produzcan emisiones gaseosas,
de grado contaminante, la misma debera contar con un adecuado mantenimiento
y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos establecidos en la legislacion

vigente.

Se utilizara estrictamente el equipo necesario y con la mayor eficiencia posible, de

manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental.

Todo el equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y eficiente
mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido por la legislacion vigente, de
manera que emision de ruidos cumpla con la norma o reglamentacion vigente.
Este compromiso sera extensivo a los contratistas y subcontratistas del proyecto y

todo el equipo pesado que se utilice en el proyecto.

3. Vegetacion
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El paisaje en el area se vera afectado con la remocion de ciertas especies de arboles
(ver informe de flora en el capitulo 6).

4. Fauna
La fauna del sitio puede verse afectada con la remocion de ciertas especies de arboles

(ver informe de fauna en el capitulo 6).

5. Aspectos Socioeconémicos
Es de esperar que la mayoria de los impactos socio econdmicos relacionados con
la ejecucion del proyecto sean de caracter positivo. La contratacién de mano de
obra es un factor social que impacta las condiciones econémicas y la tasa de
desempleo existente en el pais. El proyecto puede tener un impacto muy positivo
para las comunidades asentadas en el area de influencia indirecta del proyecto,
en relacion al incremento de la actividad econdmica por la demanda de bienes y
servicios. A nivel regional el proyecto producird un dinamismo en el sector de
servicios y materiales, pues la actividad del proyecto representa una inversion que
demandan bienes y servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus

trabajadores directos e indirectos.

8.3 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos
de la actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases, para lo cual debe

utilizar el resultado del andlisis realizado a los criterios de proteccion ambiental.

A continuacion, se describen los aspectos e impactos ambientales

correspondientes al proyecto en cada una de sus fases.

Tabla 11 ASPECTO E IMPACTOS AMBIENTALES

FASE DE CONSTRUCCION

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Aumento de las expectativas de empleo a nivel local.

Socioeconémico Mayor dinamica de la economia local.

Demanda de bienes y servicios.

Posible afectacion por gases de combustion.
Posible afectacion por particulas de polvos.

ISAREl Bl I

Aire y Social
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6. Posible afectacion por la generacion de ruido y vibraciones.
Suelo 7. Posible contaminacion del suelo en el caso de un posible derrame
de combustible o aceite.
8. Posible generacion de desechos solidos y liquidos.
9. Posible afectacidn por procesos erosivos.
. 10.Posibles riesgos inherentes a presencia de hallazgos arqueoldgicos
Arqueologia

en la zona de intervencion directa.

Paisaje y Flora

11.Posible afectacidn de la cobertura vegetal

12.Posible afectacién de la fauna

Fauna
Agua 13.Posible afectacidn del cuerpo hidrico (reservorio artificial).
: 14.Posible afectacion a la salud de los trabajadores (riesgos de
Ocupacional :
accidentes).
Tabla 12 ASPECTO Y EFECTOS AMBIENTALES
FASE DE OPERACION
ASPECTO AMBIENTAL EFECTO AMBIENTAL
1. Aumento de las expectativas de empleo a nivel local.
Socioecondmico 2. Mayor dindmica de la economia local.
3. Demanda de bienes y servicios.
4. Posible afectacion por la generacion de desechos solidos y liquidos.
Suelo 5. Posible contaminacion del suelo en el caso de un posible derrame
de combustible o aceite.
6. Posible generacion de polvo
Aire y Social 7. Posible incremento del trafico vehicular y peatonal.
: 8. Posible afectacion a la salud de los trabajadores (riesgos de
Ocupacional :
accidentes).
Tabla 13 ASPECTO Y EFECTOS AMBIENTALES
FASE DE CIERRE
Componente Impactos Ambientales
Ambiental
Aire 1. Posible afectacion a la atmosfera por gases de combustion procedentes de algunos
vehiculos y equipos pesados.
Suelo 2. Posible afectacion de la superficie del suelo por el inadecuado manejo de los

desechos sdlidos y liquidos.

3. Posible contaminacién del suelo y por accidentes de derrames de hidrocarburos
provenientes de la flota vehicular.
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Ocupacional 4. Posibles riesgos por accidentes durante el movimiento de maquinaria y equipos
pesados.

8.4 Valoracion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a
ello: caréacter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riego de ocurrencia,
extension del é&rea, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion,
sinergia, entre otros. Y en base a un andlisis, justificar los valores asignados a
cada uno de los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la

significancia de los impactos.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Luego de haberse identificado los impactos ambientales que ocasionara la ejecucion

del proyecto, se procede a través de la Matriz de Importancia Ambiental a valorizar los
mismos para determinar su significancia. La Matriz de Importancia Ambiental es una
guia metodoldgica para la evaluacion de los EsIA, propuesta por Vicente Conesa
Fernandez Vitora en 1997, la cual permite una vision integradora y jerarquizada de
cada impacto ambiental identificado, donde cada impacto es analizado en cuanto a
diferentes criterios de valoracién, que considera diferentes atributos, y los valoriza
mediante una escala de menor a mayor afectacién, tal como se muestra en las

siguientes tablas.

Criterios de valoracion:

Tabla 14 Criterios de Valoracioén

Valoracién/Puntaje Clasificacion o
VIA Relevancia
<25 Irrelevante, bajo o compatible
25 -50 Moderado
50-75 Severo
>75

Fuente: Vicente Conesa Fernandez Vitora
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Tabla 15 Criterios considerados para la evaluacion de impactos y su valoracion.

Atributos Calificacion Valoracién Referencia
Naturaleza Positiva o Beneficiosa + . . .
Dafiina o Beneficiosa Dafiina o Perjudicial - Caracter Positivo 0 Negativo
Baja 1
. Media 2 Grado de incidencia de la accion
Intensidad (IN) P
L Alta 4 sobre el factor en el &mbito
Grado de destruccion o ,
Muy alta 8 especifico en que actla.
Total 12
Puntual 1 (muy localizado)

Extension (EX) A _ParC|aI 2 % de area de influencia tedrica del
< : . mplia o Extensa 4 . 2
Area de influencia Total 3 impacto en relacién con el proyecto.

Critica (+4)
Largo plazo 1 (+ afios)
Momento (MO) Medio plazo 2 (1-5 afios) Tiempo que transcurre entre la
Plazo de Corto Plazo 3 aparicion de la accion y el comienzo
manifestacion Inmediato 4 (- tiempo nulo) | del efecto sobre el factor.
Critico (+4)
Fugaz o Efimero 1
Persistencia (PE) Momenténeo 1 Tiempo de permanencia del efecto
Permanencia del Temporal o Transitorio 2 desde su aparicion hasta volver a la
efecto Pertinaz o Persistente 3 condicion natural.
Permanente y Constante 4
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 (- de 1 afio)

Posibilidad de Medio plazo 2 (1 -5 afios) Posibilidad de reconstruccion del
reconstruccion del factor afectado por el proyecto.
factor afectado de L Pl 3 Retorno a su condiciéon normal por

retornar a su estado argo razo medios naturales.
inicial

Sinergia (Sl) Sin sinergismo (simple) 1 Componente total de la
Regularidad de la Sinérgico 2 manifestacion de los efectos simples

manifestacion Muy sinérgico 4 provocados.

ACTTCL:L?%?“%AC) Simple L Cuando persiste de forma continua o
progresivo Acumulativo 2 reiterada la accion que lo genera.
Indirecto o Secundario 1 Relacion causa-efecto forma de
Efecto (EF) . i
iyt manifestacion del efecto sobre el
Relacion causa - . L .
efecto Directo o Primario 4 factgr como consecuencia de una
accion.
Per|od|g|dad (PR) Irr(_agu_lar Y (_asporqdlco 1 Regularidad de la manifestacion del
Regularidad de la Periddico o intermitente 2
. - - efecto.
manifestacion Continuo 4
Recuperable de inmediato 1
- Recuperable a corto plazo 2 N -
Recuperabll|d§d (MC) Recuperable a medio plazo 3 Posibilidad de reconstruccion del
Reconstruccion por Mitiaable 7 factor como consecuencia de
medios humanos. g actividades humanas correctoras.
Recuperable a largo plazo 6
Irrecuperable 8

IMPORTANCIA DE
IMPACTO

MODELO MATEMATICO
| = +/- (3IN+2 EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Fuente: Vicente Conesa Fernandez Vitora
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Tabla 16 Valoracion de impactos. Fase de Construccion.

Impacto Caracter i [Ex|Mo|Pe|Rv|Si|Ac|Ef|Pr|Mc|Importancia
1. Aumento en las expgctatlvas de . slalslslal1l1lalalo +53
empleo a nivel local y regional.
2. Aumento en la economia local. 81413 |33 [1]1]4]|4]|2 +53
3. Demanda de bienes y servicios. 8143 |33 [1]1]4]|4]|2 +53
4. Posible afectacion por particulas de sl1lalalalal1lala]q 21
polvos.
5. Posible contaminacion del suelo en el
caso de un posible derrame de 201 (1221 [1[4[1]1 -21
combustible o aceite.
6. Pos@le afectacion  por procesos ol1lalalaltal1lalq]a 23
erosivos.
7. Posible ”afectamon por gases de ol1lalaloalal1laltl2 23
combustion
8. Posple afeptacpn por la generacion ol lalalalal1lale]q 21
de ruido y vibraciones.
9. Posible afectacion de la cobertura ol1lalaloalal1laltl2 23
vegetal
10. Posible afectacién de la fauna 201 (22211 (4|1]2 -23
1. !3I03|ble’g§nera0|on de desechos ol1lalalalal1lalq]o 23
sélidos v liquidos.
12. Posible alfecta.mo.n del cuerpo hidrico olal1lalalal11alq]1 21
(reservorio artificial).
13. Posple afectaqonala salqd de los olal1lalal1l1lal1]1 21
trabajadores (riesgos de accidentes).
14. Posibles riesgos inherentes a
presencia de hallazgos ol1lalalalal1lal1]2 23
arqueoldgicos en la zona de
intervencion directa.
Fuente: Equipo consultor. Vicente Conesa Fernandez.
Tabla 17 Valoracién de impactos. Fase de Operacion (Mantenimiento).
Impacto Caracter i |Ex| Mo |Pe|Rv|Si|Ac|Ef|Pr|Mc| Importancia
1. Aumento de las expectativas
de empleos a nivel local y 84 |3 (|33 |1[1]4]4]2 +53
regional.
2. Aumento de la economia local. 8|4 |3 (3|3 [|1|1]|4]4]2 +53
3. Demanda de bienes vy slalslslsl1l1lalalo 453
Servicios.
4. Posible afectacion por la
generacion de  desechos 2/ 1t 202111 1]4[1]1 -21
solidos v liquidos.
5. Posible generacion de polvo 21112121211 [4]1]2 -23
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. Posible  contaminacion  del

suelo en el caso de un p05|ble ) ol 1lalalolqilalalqlo 23
derrame de combustible o

aceite.

.Posllble incremento del trafico ) ol 11 lalolqalalalqlq 21
vehicular y peatonal.

. Posible afectacion a la salud

de los trabajadores (riesgos de - 2111212 (1[1]4]1]1 -21
accidentes).

Fuente: Equipo consultor. Vicente Conesa Fernandez.

Tabla 18 Valoracion de impactos. Fase de Cierre.

Impacto Caracter | i | Ex

Mo

Pe

Rv

Si

Ac

Ef

Pr | Mc | Importancia

1. Posible afectacién a la atmésfera
por gases de combustién
procedentes de algunos
vehiculos y equipos pesados.

11 2 -23

2. Posible afectacion de la superficie
del suelo por el inadecuado
manejo de los desechos sélidos y
liquidos.

3. Posible contaminacion del suelo y
por accidentes de derrames de
hidrocarburos provenientes de la
flota vehicular.

4. Posibles riesgos por accidentes
durante el movimiento de - 2|1
maquinaria y equipos pesados.

2

2

2

1

1

4

Fuente: Equipo consultor. Vicente Conesa Fernandez.

A continuacion, se presentan los niveles de Relevancia obtenidos para cada uno de los

impactos evaluados.

Tabla 19 Relevancia de los impactos evaluados para la Fase de Construccion.

Impactos Evaluados

Nivel de Relevancia

1. Aumento en las expectativas de empleo a nivel local y regional. Severo
2. Aumento en la economia local. Severo
3. Demanda de bienes y servicios. Severo
4. Posible afectacion por particulas de polvos. Irrelevante
5. Posible contaminacion del suelo en el caso de un posible derrame de

: . Irrelevante

combustible o aceite.

6. Posible afectacion por procesos erosivos. Irrelevante
7. Posible afectacion por gases de combustion Irrelevante
8. Posible afectacion por la generacion de ruido y vibraciones. Irrelevante
9. Posible afectacion de la obertura vegetal Irrelevante
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10. Posible afectacién de la fauna Irrelevante
11. Posible generacion de desechos sélidos y liquidos. Irrelevante
12. Posible afectacién del cuerpo hidrico (reservorio artificial). Irrelevante
13. Posible afectacion a la salud de los trabajadores (riesgos de accidentes). Irrelevante
14. Posibles riesgos inherentes a presencia de hallazgos arqueologicos en la Irrelevante

zona de intervencion directa.

Comentario:

De todos los impactos evaluados durante la fase de construccion, los impactos 1 al 3

resultaron obtener un nivel de relevancia Severo, mientras que los impactos 4 al 14,

todos resultaron tener un nivel Irrelevante.

Tabla 20 Relevancia de los impactos evaluados para la Fase de Operacion.

Impactos Evaluados

Nivel de Relevancia

1. Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y regional. Severo
2. Aumento de la economia local. Severo
3. Demanda de bienes y servicios. Severo
4. Posible afectacion por la generacion de desechos solidos y liquidos. Irrelevante
5. Posible generacion de polvo Irrelevante
6. Posible contaminaciéon del suelo en el caso de un posible derrame de Irrelevante
combustible o aceite.
7. Posible incremento del trafico vehicular y peatonal. Irrelevante
8. Posible afectacion a la salud de los trabajadores (riesgos de accidentes). Irrelevante

Comentario:

De todos los impactos evaluados durante la fase de operacion, el impacto 1 al 3

resultaron tener un valor Severo, mientras que del impacto 4 al impacto 8 resultaron

tener valor Irrelevante.

Tabla 21 Relevancia de los impactos evaluados para la Fase de Cierre.

Impactos Evaluados

Nivel de Relevancia

1. Posible afectacion a la atmosfera por gases de combustion procedentes de algunos B
vehiculos y equipos pesados.

2. Posible afectacion de la superficie del suelo por el inadecuado manejo de los desechos B
solidos y liquidos.

3. Posible contaminacion del suelo y por accidentes de derrames de hidrocarburos Tl
provenientes de la flota vehicular.

4. Posibles riesgos por accidentes durante el movimiento de maquinaria y equipos I

rrelevante

pesados.
Comentario:
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De todos los impactos evaluados durante la fase de cierre, todos resultaron un valor

Irrelevante.

8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en
funcion al andlisis de los puntos 8.1 a 8.4.

JUSTIFICACION DE LA FORMULACION DEL EslA Y ANALISIS PARA DETERMINAR LA CATEGORIA
DEL EslA SEGUN EL DECRETO 2 DEL 2024.
A continuacién, se describen los cinco criterios de proteccién ambiental, que evaluar y

el instrumento a utilizar para la evaluacion.

Tabla 22 QUE Y COMO EVALUAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL
CRITERIOS DE PROTECCION . ¢Coémo
j ?
AMBIENTAL ¢Qué EVALUAR? EVALUAR?

1-Riesgos para la salud del ambiente

Analisis de

(Fauna, flora y el ambiente en
general).

La concurrencia del riesgo

riesgo

2- Sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales.

La significancia del impacto
sobre los recursos naturales

EslA preliminar

3- Sobre los atributos que tiene un
area clasificada como protegida, o
con valor paisajistico, estético ylo
turistico:

Si se presentan alteraciones
significativas sobre las areas
protegidas o sobre los valores
paisajisticos

EslA preliminar

4- Sobre los sistemas de vida y/o
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

Si se producen efectos,
caracteristicas o circunstancias
de

este criterio

EslA preliminar

5- sobre sitos y  objetos
arqueoldgicos, edificaciones  y/o
monumentos con valor antropolégico,
arqueoldgico, histérico ylo
perteneciente al patrimonio cultural.

Si se generan alteraciones
significativas a los factores de
este criterio

EslA preliminar

Nota: Solo se deben considerar los impactos y riesgos adversos significativos para la afectacion de los criterios y sus
factores.

En el articulo 2, el decreto define los términos de riesgo, de la siguiente manera:

Andlisis de Riesgo: Estudio o evaluacion de las circunstancias, eventualidades o
contingencias en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad, que pueden generar

riesgo o dafio a la salud humana, a los recursos naturales o al ambiente en general.
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Riesgo Ambiental: Capacidad de una accién de cualquier naturaleza que, por su
ubicacion, caracteristicas y efectos, genera la posibilidad de causar dafio al entorno o a

los ecosistemas.

Riesgo de Salud: Capacidad de una actividad, con posibilidad cierta o previsible de

gue, al realizarse, tenga efectos adversos para la salud humana.

Estudio de Impacto ambiental (EslA) es definido en este articulo 2 como: “Documento
qgue describe las caracteristicas de una accién humana y proporciona antecedentes
fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de los impactos ambientales,
y describe, ademas, las medidas para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar

los impactos adversos significativos”.

Impacto ambiental: “Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o adverso, que
resulta total o parcialmente del desarrollo de una actividad o proyecto”. Cuando el
decreto hace referencia a los impactos beneficioso o adverso es equivalente al impacto
positivo 0 negativo, como lo sefialan otras normativas o autores de tratados de

evaluacion de impacto ambiental.

Tal como se define, los impactos adversos o negativos a considerar en la evaluacion

son los de caracter significativo.

El articulo 22 del decreto establece que “se entendera que las actividades, obras o
proyectos, producen impactos ambientales negativos en su area de influencia, si como
resultado de su ejecucion, generan o presentan alguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias previstas en uno o mas de los siguientes criterios de proteccion

ambiental”

Segun el articulo 23, “El Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental contempla tres
categorias de Estudio de Impacto Ambiental, que estardn determinadas por los

impactos ambientales negativos que una actividad, obra o proyecto pueda generar en
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su éarea de influencia, los cuales deberan ser analizados y evaluados cualitativa y
cuantitativamente, mediante metodologias de identificacion y valoracién de impactos.

Para los efectos de este Decreto Ejecutivo las categorias son las siguientes:

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Categorizacion aplicable cuando una
actividad, obra o proyecto genera impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre
las caracteristicas fisicas, biologicas, socioecondémicas y culturales, del area de
influencia donde se pretende desarrollar.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il: Categorizaciéon aplicable cuando una
actividad, obra o proyecto genera impactos ambientales negativos medio o moderado,
sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioecondmicas y culturales, del area de

influencia donde se pretende desarrollar.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill: Categorizacion aplicable cuando una
actividad, obra o proyecto genera impactos ambientales negativos altos o severos,
sobre las caracteristicas fisicas, biologicas, socioeconomicas y culturales, del area de

influencia donde se pretende desarrollar.”
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Tabla 23 ANALISIS PARA CATEGORIZAR EL EslA SEGUN EL DECRETO 2 DE 2024,

M
ED
|
D
AS CATE
TIPO IMPACTO Ml GO-
TI- RIA
G
A
CRITERIOS Y FACTORES (Art. 22) (C)'
N
'_
= 2 Ho < oSy 9 '
<z & god 2|3 |8ca,2]" |
own Ol H o2 =|lo=0 Al
Tz02z2 HZd QD |02 <2Y
=<ou —50: zlS |gs5<sLd
z=nam Znd =15 w| O = o
OoWso0uyd 2|09 Z(F< &
n>rc<z<z Z|<A G
CRITERIO I: RIESGOS PARA LA SALUD DEL AMBIENTE (FAUNA,
FLORA Y EL AMBIENTE EN GENERAL).
a) Produccién y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, X X
atendiendo a su composicion, cantidad y concentracion; asi como
la disposicion de desechos y/o residuos peligrosos y no
peligrosos;
b) Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones, N/A
radiaciones y la posible generacion de ondas sismicas artificiales;
c) Produccién de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 sus X
combinaciones, atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, X
asi como de emisiones fugitivas de gases o particulas producto de
las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta;
d) Proliferacién de patégenos y vectores sanitarios; N/A
e) Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. N/A
CRITERIO 2: SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES.
a) La alteracion del estado actual de suelos X X
b) La generacion o incremento de procesos erosivo; N/A
c) La pérdida de fertilidad en suelos; N/A
d) La modificacién de los usos actuales del suelo; N/A
e) Laacumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo; N/A
f) La alteracion de la geomorfologia; N/A
g) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del N/A
agua superficial, continental o maritima, y subterranea;
h) La modificacion de los usos actuales del agua; N/A
i) La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas. N/A
j) Laalteracion de régimen de corrientes, mareas y oleajes. N/A
k) La alteracion del régimen hidrolégico. N/A
I) La afectacion sobre la diversidad biolégica; N/A
m) La alteracién y/o afectacion de los ecosistemas; N/A
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n) La alteracién y/o afectacion de las especies de floray fauna; X
0) La extraccion, explotacion o manejo de la fauna, flora u otros
recursos naturales;

p) Laintroduccion de especies de flora y fauna exoticas.

CRITERIO 3: SOBRE LOS ATRIBUTOS QUE TIENE UN AREA

CLASIFICADA COMO PROTEGIDA, O CON VALOR

PAISAJISTICO, ESTETICO Y/O TURISTICO:

a) La afectacién, intervencion o explotacion de recursos naturales N/A
que se encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de
amortiguamiento;

b) La afectacion, intervencion o explotacién de areas con valor N/A
paisajistico, estético y/o turistico;

c) La obstruccion de la visibilidad a éreas con valor paisajistico, N/A
estético, turistico y/o protegidas;

d) La afectacion, modificacion y/o degradacién en la composicién del N/A
paisaje;

e) Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de investigacion N/A
cientifica

CRITERIO 4: SOBRE LOS SISTEMAS DE VIDA Y/O

COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS, INCLUYENDO LOS

ESPACIOS URBANOS:

a) El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas N/A
y/o individuos, de manera temporal o permanentemente;

b) La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones N/A
especiales;

c) La transformacion de las actividades econémicas, sociales o X
culturales;

d) Afectacion a los servicios publicos; N/A

e) Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base N/A
para alguna actividad econdémica, de subsistencia, asi como
actividades sociales y culturales de seres humanos;

f) Cambios en la estructura demografica local. N/A

CRITERIO 5: SOBRE SITIOS Y OBJETOS ARQUEOLOGICOS,

EDIFICACIONES Y/O MONUMENTOS CON VALOR

ANTROPOLOGICO, ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y/O

PERTENECIENTE AL PATRIMONIO CULTURAL:

a) La afectacion, modificacién, y/o deterioro de monumentos, sitios, N/A
recursos u objetos arqueoldgicos, antropolégicos, paleontolégicos,
monumentos histéricos y sus componentes; y

b) La afectaciéon, modificacion, y/o deterioro de recursos N/A

arquitectonicos, monumentos publicos y sus componentes.

De acuerdo con el analisis realizado, el proyecto genera impactos ambientales
negativos no significativos previstos en los siguientes criterios y factores de proteccion

ambiental, identificados en el articulo 22 del reglamento:

Criterio 1:

a. La Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su

composiciéon, cantidad y concentracion; asi como la disposicion de desechos y/o

residuos peligrosos y no peligrosos;

Los desechos sdlidos en la fase constructiva generados por el personal de trabajo y

actividades personales seran recolectados por el
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disponerlos en el vertedero Municipal. Durante la fase de operacion los servicios de
recoleccion de basura seran realizados por el Municipio, previa contratacion de estos
servicios por el promotor. Los desechos seran recolectados en una tinaquera destinada

para estos desechos.

c. Produccién de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 sus combinaciones,
atendiendo a su composicién, calidad y cantidad, asi como de emisiones fugitivas de
gases 0 particulas producto de las diferentes etapas de desarrollo de la accién

propuesta;

La unica fuente de gases y particulas provendran de los pocos vehiculos que

transportaran los materiales para la construccion del proyecto.

Criterio 2:

a. La alteracion del estado actual de suelos.

La erosion constituye un proceso continuo al que obedece la forma cambiante de la
superficie terrestre, consistiendo en la separacion de las particulas y agregados de la
masa de suelo y en su transporte y sedimentacién en posiciones inferiores al punto
original. Aungque este proceso ocurre en condiciones naturales (erosion geoldgica), la
erosion a la que se hace referencia en la evaluacion de este impacto es la activacion de
procesos erosivos generados por las actividades a ser desarrolladas por la

construccion del proyecto.

n. La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna

Aungue no sera significativa se prevé una leve afectacion por lo que se contara con las
medidas ambientales para el cumplimento de las mismas y medidas de conservacion y
rescate tanto de las especies de fauna como de restauracion (reforestacion) con las

especies de flora.

Criterio 4:

C. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o culturales.
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El desarrollo del proyecto, provocard un incremento de oportunidades laborales para la
mano de obra calificada y no calificada que, cumpliendo con los requerimientos de El
Promotor y de sus contratistas, desee trabajar en la obra.

Por las razones anteriormente expuestas, el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto

es Categoria |.

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o
proyecto, en cada una de sus fases.

A continuacion, se presentan la identificacion y valorizacion de los posibles riesgos
ambientales de la actividad en cada una de sus fases.

El articulo 2 del Decreto Ejecutivo N.° 1 de 1 de marzo de 2023, Que reglamenta el
Capitulo Il del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones, define riesgo
ambiental de la siguiente forma:

Riesgo ambiental. Capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por su

ubicacion, caracteristicas y efectos, genera la posibilidad de causar dafio al entorno o a

los ecosistemas.

El riesgo ambiental se define como la probabilidad de que ocurran accidentes mayores,
gue involucren a los materiales peligrosos que se manejan en actividades altamente
riesgosas, que puedan trascender los limites de las instalaciones y afectar
adversamente a la poblacion, los bienes, al ambiente y los ecosistemas. La evaluacion
de dicho riesgo comprende la determinacion de los alcances de los accidentes y la

intensidad de los efectos adversos en diferentes radios de afectacion.

Se entiende como accidente de alto riesgo ambiental, a una explosion, incendio, fuga o
derrame subito que resulte de un proceso en el curso de las actividades de cualquier
establecimiento, en los que intervengan uno o varios materiales o sustancias peligrosas
y que representen un peligro grave, de manifestacion inmediata o retardada,

(Reversible o irreversible para la poblacién, los bienes, el ambiente y los ecosistemas).
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La evaluacion de los riesgos identificados fue es obtenido mateméticamente gracias al
producto de dos variables: probabilidad y consecuencia del incidente:

Riesgo = (Consecuencias al ambiente y salud humana) x (probabilidad del evento)
A continuacion, se presentan la identificacion y valorizacion de los posibles riesgos

ambientales de la actividad en cada una de sus fases.

RIESGO = [A + B] X [C + D]

Donde A, B, Cy D se valoran de acuerdo con las siguientes escalas:
(A) Consecuencias al ambiente:

A= 0 No hay impacto

A 1 Impacto minimo e inmediatamente remediable

A= 2 Dafio reversible y a corto plazo (directo)

A 3 Dafio reversible y a corto plazo (indirecto)

A= 4 Dafio significativo al ambiente con impactos indirectos y/o el aspecto esta

regulado

(B) Consecuencias sobre el ser humano:
B= 0 No hay riesgo a la salud o la seguridad humanas
B= 1 Riesgo menor a la salud o a la seguridad, heridas leves sin dias perdidos,

primeros auxilios

B= 2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias
perdidos

B= 3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos

B= 4 Riesgo muy serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o pérdidas

de miembros o sentidos y/o el riesgo esta regulado

(C) Ocurrencia:
C= 1 La ocurrencia s6lo es posible como resultado de un desastre natural
severo u otro evento catastrofico

C= 2 La ocurrencia puede resultar de un accidente serio 0 una falla predecible
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C= 3 La ocurrencia es posible como resultado de un accidente que se puede
anticipar o una falla o por condiciones anormales de trabajo

C= 4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de
entrenamiento, error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo

C= 5 Puede ocurrir en condiciones normales.

(D)  Frecuencia de la actividad asociada al riesgo:

D= 1 Rara vez ocurre, pero se puede dar
D= 2 Ocasionalmente, varias veces al afio, pero menos de una vez por mes
D 3 Periodicamente, semanalmente a una vez por mes
D= 4  Unavez por dia a varias veces por semana
= 5  Varias veces al dia

Una vez asignados los valores para los factores (A, B, C y D) y hechos los calculos
matematicos, la magnitud de riesgo viene establecida por la escala de interpretacion

del riesgo que se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 24 Escala de Riesgos Ambientales

DESCRIPCION ESCALA DE RIESGO
Riesgo Extremo 71-80
Riesgo Muy Alto 61-70
Riesgo Alto 51-60
Riesgo Medio Alto 41 - 50
Riesgo Medio Bajo 31-40
Riesgo Bajo 21-30
Riesgo Muy Bajo 11-20
Riesgo Inexistente 0-10

A continuacion, se presentan los posibles riesgos identificados para el proyecto:
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Tabla 25 Evaluacién de Riesgos Ambientales. Fase de construccién.

CONSECUENCIAS PROBABILIDAD
Riesgos ambientales especificos | Consecuencia Azl &l Ocurrencia | Frecuencia Puntaje N|_vel de
; salud humana Riesgo
al ambiente (A) (B) (©) (D)
1. Contaminacién del aire por
combustion vehicular. Por falta 3 0 5 3 24 Bajo
de mantenimientos apropiados.

2. Posible  contaminacion  del
ambiente por mala disposicion o 5
. 1 1 5 50
mal manejo de los desechos
sélidos (basura) recolectados.

3. Posible contaminacién del suelo
en el

area de trabajo por . .
derrame de susjtanc?as 2 2 3 1 40 Medio Bajo
guimicas.

4. Posibles accidentes laborales
durante la construccion del 1 1 5 5 50
proyecto.

De todos los riesgos evaluados durante la fase de construccion, dos resultaron de

riesgo bajo, dos de riesgo medio alto y uno de riego medio bajo.

Tabla 26 Evaluacion de Riesgos Ambientales. Fase de Operacion.
(Mantenimiento).

CONSECUENCIAS PROBABILIDAD
Riesgos ambientales — . Nivel de
especificos Consecuencia QLTSLaELOrE:nlg Ocurrencia | Frecuencia | Funtae Riesgo
al ambiente (A) (B) © (D)
1. Contaminacion del aire por
combustién vehicular. Por falta 3 0 5 3 24 Bajo
de mantenimientos apropiados.
2.Posible  contaminacion  del
ambiente por mala disposicién o 3 0 5 3 24 Bajo
mal manejo de los desechos
sélidos (basura) recolectados.

De todos los riesgos evaluados durante la fase de operacion, resultaron ser de valor

bajo.

Tabla 27 Evaluacion de Riesgos Ambientales. Fase de Cierre.

CONSECUENCIAS PROBABILIDAD
Riesgos ambientales = . Nivel de
especificos Consecuencia QLTSLaﬁLan;nls Ocurrencia | Frecuencia | Puntae Riesgo
al ambiente (A) (B) © (D)
3. Contaminacién del aire por
combustion vehlcula.\r.. Por 3 0 5 3 24 Bajo
falta de  mantenimientos
apropiados.
4.Posible contaminacion del 1 1 5 5 50 Medio Bajo
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ambiente por mala disposicion
o mal manejo de los desechos
sélidos (basura) recolectados.

5. Posibles accidentes laborales
durante los trabajos de cierre 1 1 5 5 50
del proyecto.

De todos los riesgos evaluados durante la fase de cierre, cuatro resultaron ser de valor
bajo, otro de valor medio bajo y un ultimo de valor medio alto.
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PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL (PMA).
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).
El Programa Manejo Ambiental asigna a cada uno de los impactos potenciales

identificados, las medidas y acciones correspondientes con la finalidad de prevenir,

minimizar o mitigar la afectacibn que produzcan las actividades que se realizaran

durante las fases de preparacion del terreno, construccién y operacion del proyecto.

9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,

corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico,

aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto.

A continuacion, se describen en el siguiente cuadro las medidas de mitigacion

planteadas para los impactos provocados por las actividades del proyecto.

Tabla 28 Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “MARIATO SOLAR”

RIEGOS

DESCRIPCION DE LA MEDIDAS

Responsable

FASE DE CONSTRUCCION

1. Posible afectacion por
particulas de polvos.

e Aprovechar al maximo la estacion seca para evitar el efecto de
lavado o arrastre de particulas del suelo.

e El humedecimiento previo del suelo sobre el que se va a actuar
durante la estacion seca.

e Controlar la velocidad de los vehiculos en aquellos caminos que por
su situacion generan un exceso de suspension de particulas.

e Se prohibe la quema de cualquier tipo de desecho, recipientes,
contenedores de material artificial o sintético como caucho,
plasticos, poliuretano, carton, entre otros; como medio de
tratamiento de residuos solidos.

Promotor

2. Posible  contaminacién
del suelo en el caso de
un posible derrame de
combustible o aceite.

¢ Mantener en buen estado la maquinaria y equipos pesados durante
la ejecucion de los trabajos; con sus respectivos mantenimientos.

¢ Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena,
absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el control de
cualquier derrame de aceite 0 combustible.

e En caso de derrames accidentales de lubricantes, combustibles,
etc., los residuos deben ser recolectados de inmediato, incluyendo
las capas de suelo afectadas.

e Los residuos de aceites y lubricantes recuperados deberan
retenerse en recipientes herméticos y disponerse en sitios
adecuados de almacenamiento con miras a su posterior desalojo y

Promotor
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Tabla 28 Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “MARIATO SOLAR”

RIEGOS

DESCRIPCION DE LA MEDIDAS

Responsable

eliminacion.

3. Posible afectacion por
Procesos erosivos.

Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas y/o zanjas,
para evitar la erosion y deslizamientos de tierra o aportes de
sedimentos hacia los cuerpos de agua como quebradas y cunetas.

Canalizacion correcta de las aguas pluviales que se desplazan por
el proyecto.

Disefiar el proyecto tomando en cuenta la topografia y la
escorrentia natural del sitio.

Intervenir solo areas especificas de construccion.

Cumplir normas de disefio en cada una de las obras.

Realizar trabajos de movimiento de tierra solamente en el area
especifica del proyecto.

Realizar construccion de las obras, de manera que se minimice la
ocurrencia de deslizamientos de tierra hacia areas mas bajas y
erosion.

Promotor

4. Posible afectacion por
gases de combustion.

Durante la etapa de construccion, apagar el equipo que no se esté
utilizando.

Verificar de forma periodica el correcto estado de mantenimiento
de la maquinaria y equipo pesado, como también los vehiculos
pesados y livianos.

Promotor

5. Posible afectacion por la
generacion de ruido y
vibraciones.

Realizar trabajos que ocasionen ruidos solamente en horas
laborables 7:00 am a 4:00 pm.

Vigilar que no se generen ruidos de troneras y trompetas de
camiones dentro y fuera del proyecto, estas sélo deben ser usadas
para prevenir un posible accidente, como también gritos
innecesarios por parte del personal que trabaje en la obra,
especialmente cuando transiten por localidades pobladas,
cercanas al proyecto.

Promotor
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Tabla 28 Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “MARIATO SOLAR”

RIEGOS

DESCRIPCION DE LA MEDIDAS

Responsable

6. Posible afectacion de la
cobertura vegetal.

Remover la vegetacion solamente en las é&reas o sitios
debidamente marcados y delimitados para la construccion de las
obras civiles identificadas en el proyecto.

Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecolégica al
Ministerio del Ambiente de acuerdo con la Resolucion AG-235 del
12 de junio de 2003.

Gestionar ante con el Ministerio de Ambiente, los permisos
correspondientes y requeridos para realizar los trabajos de tala,
remocion, desarraigue y limpieza, antes de iniciar la obra.

Evitar hacer la limpieza de los terrenos en donde se construiran
las obras, mediante la técnica de quema.

Se prohibe toda quema de residuos, materiales o vegetacion
desmontada en el sitio del proyecto.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo
y en las areas de proteccion de los cauces y cuerpos de agua.
Los desechos deberan ser reducidos a tamafios fécilmente
transportables.

Se debera establecer un sitio de disposicion momentanea dentro
de la obra, para acumular los desechos, desperdicios, residuos y
basura sin impedir el paso.

Promotor

7. Posible afectacién de la
fauna.

De encontrarse alguna especie silvestre de fauna, esta no podra
ser maltratada, debera ser capturado ocasionandole el menor
dafio posible y reubicado en algun sitio con vegetacion o areas
silvestres cercanas al proyecto.

Ningun trabajador en la obra de construccion cazara, capturara,
colectard o tomara como mascota algun organismo encontrado
en los alrededores y predios del proyecto. La violacion de estas
directrices de manejo podra ser causal de despido, y se le podria
aplicar la Ley de Delito Ecolégico.

Promotor

8. Posible generacion de
desechos  sdlidos vy
liquidos.

Proveer los diferentes frentes de trabajo con tanques o bolsas
para la disposicion de los desechos sdlidos de los trabajadores.
Mantener limpios todos los sitios de la obra, evitando Ila
acumulacion de desechos y basuras, los cuales deberan ser
trasladados a un botadero autorizado.

Contaran con servicios sanitarios portatiles, los cuales deberan
recibir su adecuado manteamiento periodico.

No deben generar olores molestos ni filtraciones en la
construccidn y operacion del proyecto.

Promotor

9. Posible afectacion del
cuerpo hidrico
(reservorio artificial).

Se debe tener especial cuidado con el manejo de los lubricantes
e hidrocarburos que puedan verter los equipos de movimiento de
tierra; por causas de dafios o averias mecanicas. Se debe tener
especial cuidado en el monitoreo del mantenimiento de este
equipo de trabajo.

Se respetara por la servidumbre

parte del Promotor

Promotor
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Tabla 28 Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “MARIATO SOLAR”

RIEGOS

DESCRIPCION DE LA MEDIDAS

Responsable

correspondiente o espacios para no afectar al mismo,
recomendable los diez metros a ambos lados del mismo.

10. Posible afectacion a la
salud de los trabajadores

(riesgos de accidentes).

Controlar la velocidad de los camiones y vehiculos del proyecto
en los diferentes frentes de trabajo y areas pobladas.

Programa de sefalizacion para los trabajadores y la comunidad
en general; implementada en sitios estratégicos.

En el sitio de ejecucion del proyecto se colocaran cintas de
seguridad, con el fin de prevenir los riesgos que implican las
actividades de construccion y evitar accidentes en los pobladores
y trabajadores.

Impedir en lo posible el acceso de terceras personas ajenas al
area de trabajo (ej., familiares, amigos, etc.), para evitar
distracciones o accidentes.

Queda ademas prohibido fumar o hacer fogatas en el area de
influencia del proyecto.

Se realizaran trabajos durante un horario diurno.

Proporcionar equipos y dispositivos de proteccién personal para
realizar sus actividades con el menor riesgo posible a los
trabajadores: cascos, mascaras contra polvo, botas, uniforme con
cintas reflectivos, etc.).

Promotor

11. Posibles riesgos
inherentes a presencia
de hallazgos
arqueoldgicos en la zona

de intervencion directa.

La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del
proyecto, debera ser reportado a la DNPC-MiICULTURA, con la
finalidad que se realicen los procedimientos establecidos en la
Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 modificada por la Ley N° 58 de
2003.

Promotor

Tabla 29 Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “Mariato Solar”
Riesgos Medidas Especificas Aplicables durante la Etapa de Responsable
identificados Operacién (Mantenimiento)
e Mantener limpios todos los sitios de la obra, evitando la
1. Posible acumulacion de desechos y basurgs, los cuales deberan
' generacion ser trasladados a un botadero autorgado. .
de desechos | ® El promotor contara con el servicio de recqleccm’m de
s6lidos y bgsurq, con la frecuencia que sea necesaria para su Promotor
liquidos. disposicion final.
e  Se contratara el servicio de alquiler de bafios portatiles, la
limpieza estara a cargo del Promotor.
2. Posible e  El humedecimiento previo del suelo descubiertos durante
generacion la estacion seca. Promotor
de polvo
3. P03|blg e Mantener en buen estado los vehiculos utilizados en el Promotor
contaminacid Parque Solar.
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Tabla 29 Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “Mariato Solar”

Riesgos Medidas Especificas Aplicables durante la Etapa de Responsable
identificados Operacion (Mantenimiento)

ndelsueloen | e Disponer de material absorbente como por ejemplo

el caso de un caliche o arena, absorbentes granulados o kit de

posible absorbentes, para el control de cualquier derrame de

derrame de aceite o0 combustible.

combustible o
aceite.

En caso de derrames accidentales de lubricantes,
combustibles, etc., los residuos deben ser recolectados de
inmediato, incluyendo las capas de suelo afectadas.

Los residuos de aceites y lubricantes recuperados
deberén retenerse en recipientes herméticos y disponerse
en sitios adecuados de almacenamiento con miras a su
posterior desalojo y eliminacién.

4 irf,corzlggnto e Controlar la velocidad de vehiculos del proyecto en las
d iy areas pobladas.
el trafico ) . Promotor
vehicular  y e Capacitar al personal en cuanto al comportamiento
oeatonal, adecuado de respeto en el area y sus alrededores.
e Todos los trabajadores deberan utilizar sus equipos de
proteccion personal (guantes, botas, cascos, chalecos,
etc.).
e Implementar un programa de seguridad y salud
ocupacional en el proyecto de acuerdo a lo establecido a
la Resoluciéon N.° 41,039-2009-J.D. de 26 de enero de
5 Posible 2009, 'POR LA CUAL SE APRUEBA EL REGLAMENTO
' afectacion a GENERAL DE PREVENCION DE RIESGOS
. salud de PROFESIONALES Y DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL
TRABAJO
los , . . Promotor
trabajadores o Capalmtar a los trabajadores antes de las Jorngdas de
(iesgos  de trabaJo”sobre el uso adecuado de los equipos de
accidentes). proteccion.

Capacitar a los trabajadores antes de las jornadas de
trabajo sobre los posibles riesgos generados durante el
trabajo.

Utilizacién de filtros adecuados para el control de emisidn
de particulas en los tubos de escape de los vehiculos,
maquinaria y equipos pesados.

Realizar mantenimiento preventivo a toda la maquinaria.

Los responsables de la gestion ambiental para el desarrollo del proyecto son el
promotor del proyecto y la empresa que contrate para la construccién de la obra. La
supervision de las actividades y el cumplimiento de las medidas del Plan de Manejo
Ambiental corresponden a varias entidades del estado, quienes son responsables de
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verificar que las medidas de prevencion o mitigacion se estén cumpliendo por parte del

promotor.

El monitoreo se realizard con el fin de establecer un sistema de seguimiento a la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion del Plan de Manejo Ambiental del
proyecto. Para dicha labor el promotor designara un especialista ambiental, el cual sera

responsable de dar seguimiento.

9.1.1 Cronograma de ejecucioén

El cronograma a continuacion permite verificar la ejecucion de cada una de las medidas

establecidas en la etapa de construccion y operacion del proyecto.

Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, se procedera con la construccion y
posteriormente inicio de operacion del proyecto que se ha planificado para una
duracion de aproximadamente doce (12) meses en su fase de construccién y de
cuarenta (40) afios en su etapa operativa. A continuacién, se presenta cuadro de

cronograma de actividades en ejecucion
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Tabla 30 Cronograma de Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

Medidas Ambientales

Etapa del proyecto

Construccion/ Tiempo de Ejecucion (por mes)

Mes 1

Mes 2
Mes 3
Mes 4
Mes 5
Mes 6
Mes 7
Mes 8
Mes 9
Mes 10
Mes 11

Mes 12

o Aprovechar al maximo la estacién seca para evitar el efecto de lavado o arrastre de particulas
del suelo.

o Aprovechar al maximo la estacion seca para evitar el efecto de lavado o arrastre de particulas
del suelo.

¢ El humedecimiento previo del suelo sobre el que se va a actuar durante la estacion seca.

e Controlar la velocidad de los vehiculos en aquellos caminos que por su situacion generan un
exceso de suspension de particulas.

e Se prohibe la quema de cualquier tipo de desecho, recipientes, contenedores de material

artificial o sintético como caucho, plasticos, poliuretano, carton, entre otros; como medio de
tratamiento de residuos sdlidos.

¢ Mantener en buen estado la maquinaria y equipos pesados durante la ejecucion de los trabajos;
con sus respectivos mantenimientos.

¢ Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena, absorbentes granulados o
kit de absorbentes, para el control de cualquier derrame de aceite o combustible.

e En caso de derrames accidentales de lubricantes, combustibles, etc., los residuos deben ser
recolectados de inmediato, incluyendo las capas de suelo afectadas.

e Los residuos de aceites y lubricantes recuperados deberan retenerse en recipientes herméticos

y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras a su posterior desalojo y
eliminacion.

e Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas y/o zanjas, para evitar la erosion y

deslizamientos de tierra 0 aportes de sedimentos hacia los cuerpos de agua como quebradas y
cunetas.
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Tabla 30 Cronograma de Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

Medidas Ambientales

Etapa del proyecto

Construccion/ Tiempo de Ejecucion (por mes)

Canalizacion correcta de las aguas pluviales que se desplazan por el proyecto.

Disefiar el proyecto tomando en cuenta la topografia y la escorrentia natural del sitio.

Intervenir solo areas especificas de construccion.

Cumplir normas de disefio en cada una de las obras.

Realizar trabajos de movimiento de tierra solamente en el area especifica del proyecto.
Realizar construccion de las obras, de manera que se minimice la ocurrencia de
deslizamientos de tierra hacia areas mas bajas y erosion.

Durante la etapa de construccidn, apagar el equipo que no se esté utilizando.
Verificar de forma periddica el correcto estado de mantenimiento de la maquinaria y equipo
pesado, como también los vehiculos pesados y livianos.

Realizar trabajos que ocasionen ruidos solamente en horas laborables 7:00 am a 4:00 pm.
Vigilar que no se generen ruidos de troneras y trompetas de camiones dentro y fuera del
proyecto, estas solo deben ser usadas para prevenir un posible accidente, como también gritos
innecesarios por parte del personal que trabaje en la obra, especialmente cuando transiten por
localidades pobladas, cercanas al proyecto.

Remover la vegetacion solamente en las areas o sitios debidamente marcados y delimitados
para la construccion de las obras civiles identificadas en el proyecto.

Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecolégica al Ministerio del Ambiente de
acuerdo con la Resolucion AG-235 del 12 de junio de 2003.

Gestionar ante con el Ministerio de Ambiente, los permisos correspondientes y requeridos
para realizar los trabajos de tala, remocion, desarraigue y limpieza, antes de iniciar la obra.
Evitar hacer la limpieza de los terrenos en donde se construiran las obras, mediante la
técnica de quema.

Se prohibe toda quema de residuos, materiales o vegetacion desmontada en el sitio del
proyecto.
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Tabla 30 Cronograma de Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

Medidas Ambientales

Etapa del proyecto

Construccion/ Tiempo de Ejecucion (por mes)

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo y en las areas de proteccion
de los cauces y cuerpos de agua.

Los desechos deberan ser reducidos a tamafios facilmente transportables.

Se debera establecer un sitio de disposicion momenténea dentro de la obra, para acumular
los desechos, desperdicios, residuos y basura sin impedir el paso.

De encontrarse alguna especie silvestre de fauna, esta no podra ser maltratada, debera ser
capturado ocasionandole el menor dafio posible y reubicado en algun sitio con vegetacion o
areas silvestres cercanas al proyecto.

Ningun trabajador en la obra de construccion cazara, capturara, colectard o tomara como
mascota algun organismo encontrado en los alrededores y predios del proyecto. La violacién
de estas directrices de manejo podra ser causal de despido, y se le podria aplicar la Ley de
Delito Ecoldgico.

Proveer los diferentes frentes de trabajo con tanques o bolsas para la disposicion de los
desechos solidos de los trabajadores.

Mantener limpios todos los sitios de la obra, evitando la acumulacion de desechos y basuras,
los cuales deberan ser trasladados a un botadero autorizado.

Contaran con servicios sanitarios portatiles, los cuales deberan recibir su adecuado
manteamiento periodico.

No deben generar olores molestos ni filtraciones en la construccion y operacion del proyecto.

Se debe tener especial cuidado con el manejo de los lubricantes e hidrocarburos que puedan
verter los equipos de movimiento de tierra; por causas de dafios o averias mecanicas. Se
debe tener especial cuidado en el monitoreo del mantenimiento de este equipo de trabajo.

Se respetara por parte del Promotor la servidumbre correspondiente o espacios para no
afectar al mismo, recomendable los diez metros a ambos lados del mismo.

Controlar la velocidad de los camiones y vehiculos del proyecto en los diferentes frentes de
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Tabla 30 Cronograma de Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

Medidas Ambientales

Etapa del proyecto

Construccion/ Tiempo de Ejecucion (por mes)

trabajo y areas pobladas.

Programa de sefalizacion para los trabajadores y la comunidad en general; implementada en
sitios estratégicos.

En el sitio de ejecucion del proyecto se colocaran cintas de seguridad, con el fin de prevenir
los riesgos que implican las actividades de construccidn y evitar accidentes en los pobladores
y trabajadores.

Impedir en lo posible el acceso de terceras personas ajenas al area de trabajo (ej., familiares,
amigos, etc.), para evitar distracciones o accidentes.

Queda ademas prohibido fumar o hacer fogatas en el &rea de influencia del proyecto.

Se realizaran trabajos durante un horario diurno.

Proporcionar equipos y dispositivos de proteccion personal para realizar sus actividades con
el menor riesgo posible a los trabajadores: cascos, mascaras contra polvo, botas, uniforme
con cintas reflectivos, etc.).

La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del proyecto, deberd ser
reportado a la DNPC-MICULTURA, con la finalidad que se realicen los procedimientos
establecidos en la Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 modificada por la Ley N° 58 de 2003.
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Tabla 31 Cronograma de Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

Etapa del proyecto

Operacion/ Tiempo de Ejecucion (por mes)
Medidas Ambientales

Mes 13
Mes 14
Mes 15
Mes 16
Mes 17
Mes 18
Mes 19
Mes 20
Mes 21

Mes 22
Mes 23

Mes 24

Mantener limpios todos los sitios de la obra, evitando la acumulacién de desechos y basuras,
los cuales deberan ser trasladados a un botadero autorizado.

El promotor contara con el servicio de recoleccién de basura, con la frecuencia que sea
necesaria para su disposicion final.

Se contratara el servicio de alquiler de bafios portatiles, la limpieza estard a cargo del
Promotor.

El humedecimiento previo del suelo descubiertos durante la estacion seca.

Mantener en buen estado los vehiculos utilizados en el Parque Solar.

Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena, absorbentes granulados
o kit de absorbentes, para el control de cualquier derrame de aceite 0 combustible.

En caso de derrames accidentales de lubricantes, combustibles, etc., los residuos deben ser
recolectados de inmediato, incluyendo las capas de suelo afectadas.

Los residuos de aceites y lubricantes recuperados deberan retenerse en recipientes

herméticos y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras a su posterior
desalojo y eliminacion.

Controlar la velocidad de vehiculos del proyecto en las areas pobladas.

Capacitar al personal en cuanto al comportamiento adecuado de respeto en el area y sus
alrededores.

Todos los trabajadores deberan utilizar sus equipos de proteccidén personal (guantes,
botas, cascos, chalecos, etc.).

Implementar un programa de seguridad y salud ocupacional en el proyecto de acuerdo a lo
establecido a la Resolucién N.° 41,039-2009-J.D. de 26 de enero de 2009, 'POR LA CUAL
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Tabla 31 Cronograma de Ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

Etapa del proyecto

Medidas Ambientales
Operacion/ Tiempo de Ejecucion (por mes)

SE APRUEBA EL REGLAMENTO GENERAL DE PREVENCION DE RIESGOS
PROFESIONALES Y DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO

Capacitar a los trabajadores antes de las jornadas de trabajo sobre el uso adecuado de los
equipos de proteccion.

Capacitar a los trabajadores antes de las jornadas de trabajo sobre los posibles riesgos
generados durante el trabajo.

Utilizacion de filtros adecuados para el control de emision de particulas en los tubos de
escape de los vehiculos, maquinaria y equipos pesados.

Realizar mantenimiento preventivo a toda la maquinaria.
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9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental
Verificar que las actividades relacionadas con el desarrollo del proyecto durante la

construccién y operacién no originen alteraciones o afectaciones que excedan las

normas o estandares de calidad ambiental.

Proporcionar informacién actualizada para complementar las medidas de mitigacion o

correccion ambiental, de ser necesario.

Cumplir con las leyes y normas ambientales nacionales e internacionales aplicables al

proyecto.

Funciones
El monitoreo ambiental lo realizara el promotor del proyecto. Para este fin contratara los

servicios profesionales de un Inspector Ambiental o designara a un técnico o ingeniero
residente de la obra especializado en asuntos ambientales, con el objeto de darle

seguimiento al Plan de Monitoreo.

Para aquellas actividades de monitoreo que por su complejidad técnica requieran de
apoyo externo, el promotor debera contratar los servicios correspondientes (p.ej:

muestreos; mediciones de campo).

Para la ejecucion del Plan de Monitoreo, el promotor, a través del Inspector Ambiental o
Ingeniero ambiental de planta, le dara seguimiento a las acciones, medidas, planes y
programas incluidos en el PMA. El personal de monitoreo ambiental debe observar

todas las actividades durante la etapa de construccion y operacion del proyecto.

El Ingeniero Ambiental de planta o el Inspector Ambiental contratado, debera cumplir

con las siguientes responsabilidades:

e Realizar las actividades de monitoreo periédicamente

e Mantener una base de datos del proyecto relacionada con el EslA, la resolucién que
lo apruebe y demas compromisos adquiridos de cumplimiento obligatorio.

e Elaborar los informes de monitoreo para las entidades competentes.
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e Elaborar informes periédicos sobre la situacién ambiental del Proyecto
e Cumplir con todo lo establecido en el PMA
e Mantener informado al Promotor sobre cualquier incumplimiento dentro de las 24

horas de haberse producido dicho incumplimiento.

Fase de construccién
Durante esta fase del proyecto, el promotor a través del contratista, incluyendo a los

subcontratistas tendrdn un equipo de monitoreo a tiempo completo durante la
construccion, el cual sera el responsable de vigilar el cumplimiento del PMA, de los
contenidos de la resolucién que apruebe el estudio y demas compromisos ambientales
adquiridos. Este equipo debera asesorar en la prevencion y mitigacion de riesgos
ambientales y debera reportar al supervisor ambiental del promotor todos los aspectos

ambientales relacionados con el cumplimiento del PMA.

El equipo llevara un registro escrito de sus actividades diarias y debera documentar con

fotografias las acciones mas relevantes.

Funciones
1. Brindar capacitacion ambiental a las cuadrillas de construccion.

2. Vigilar y asegurar que los desmontes de la vegetacion se restrinjan a los limites
fisicos del area de construccion.

3. Asegurar la instalacion apropiada y oportuna de las medidas de control de
erosion.

4. Vigilar el funcionamiento de los sistemas de drenaje y control de sedimentos.
Detectar deficiencias y verificar la correccion de las mismas.

6. Coordinar con los miembros de seguridad de los contratistas para evitar el
ingreso de drogas o alcohol a los campamentos o frentes de trabajo.

7. Verificar el buen funcionamiento y mantenimiento de los equipos y maquinaria de
construccion.

8. Verificar el correcto almacenamiento de los combustibles y quimicos

9. Asegurar el cumplimiento del Programa de manejo de Desechos

10.Verificar el uso adecuado de los equipos de proteccion personal en horas de

trabajo.
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11.Llevar un registro de las actividades diarias realizadas.

A continuacién, se presentan las actividades de monitoreo durante la fase de

construccion.

Tabla 32 ACTIVIDADES DE MONITOREO DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

Tipo de monitoreo Actividad Aspectos para monitorear

De desempefio Desempefio general del proyecto | Reduccién del &rea afectada

Control de erosion

Manejo de desechos
Capacitacion ambiental

De control Calidad de aire Control de emisiones
Control del ruido
Rescate de fauna Reubicacioén

Este periodo inicial de muestreo permitira ampliar la informacién de base obtenida

durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

MONITOREO PARA EL SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL

Adicionalmente a la realizacion de los muestreos y mediciones de campo, el promotor
debe asegurar que las acciones o medidas identificadas en el PMA sean
implementadas, a fin de prevenir, mitigar corregir y compensar los riesgos ambientales
o efectos adversos que produzca la puesta en marcha del proyecto en sus fases de

construccion y operacion.

Son distintas las instituciones del Estado que tienen la responsabilidad o competencia
directamente relacionada con el Programa de Seguimiento, Control y Monitoreo
Ambiental. Principalmente Miambiente, es la entidad rectora en materia de ambiente
para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, Reglamentos y Politica
Nacional del Ambiente y que para tal funcién podra contar con la colaboracion de otras
instituciones del Estado Panamefio, especialmente en temas especificos, donde la

competencia administrativa descansa sobre la responsabilidad de dichas instituciones.

1. En caso de que las acciones o0 medidas establecidas en este estudio para

prevenir, mitigar, corregir y compensar los riegos potenciales, no logren en su
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totalidad el objetivo esperado, las mismas deberan ser estudiadas de tal manera

gue se logre mitigar eficazmente los riesgos bajo observacion.

Entre las actividades a considerar dentro de este programa tenemos las siguientes:

1. Hay que asegurar que se cumplan las medidas o acciones de prevencion y
mitigacion sefialadas en este estudio. En caso de que alguna accion o medida
no es suficiente como para cumplir con el propdsito de este plan, se hara una
nueva propuesta o redisefio de la medida para lograr su efectividad.

2. ldentificar otros problemas potenciales y recomendar al contratista de la obra, el
tratamiento ambiental correspondiente durante la fase de construccion.

3. Informar lo mas pronto posible a la empresa constructora y a las demas
entidades competentes sobre los problemas, fallas o no cumplimiento de parte
del contratista de las medidas establecidas en el PMA.

4. Vigilar el cumplimiento de las medidas recomendadas o tratamientos correctivos
sugeridos a la empresa constructora.

5. Procurar que cada actividad del proyecto considere o aplique la accién o medida
necesaria para evitar o mitigar dafios o efectos adversos al ambiente.

6. Fiscalizar o coordinar de manera periddica las actividades de los trabajadores
durante la construccion del proyecto, asi como también las emisiones al aire de
gases contaminantes provenientes de los equipos y maquinaria pesada, el ruido
generado, el estado de los motores, de los silenciadores, la indumentaria y
equipos de proteccion al trabajador, lugares de almacenamiento de sustancias
peligrosas y disposicion de desechos.

7. Coordinar con el Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL):
Seguimiento y vigilancia en lo que respecta a las condiciones de trabajo, las
responsabilidades del empleador y las responsabilidades del empleado de
acuerdo con las disposiciones del Codigo de Trabajo;

8. Coordinar con el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) la
dotacion de agua para las necesidades constructivas del proyecto o en su efecto
con empresas privada autorizadas para brindar este servicio.

9. Coordinar con el Cuerpo de Bomberos (CBC) el seguimiento y vigilancia en el
control y prevencién de incendios y siniestros;
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10.Coordinar con la Caja del Seguro Social (CSS) el seguimiento y vigilancia con
relacion la salud de los trabajadores asegurados, y

11.Coordinar con Miambiente y las entidades competentes las visitas de inspeccidn
0 seguimiento de las actividades de desarrollo del proyecto y el cumplimiento de

las medidas, incluyendo los Programas de Proteccion Ambiental.

Controles Ambientales
1. Asegurar en conjunto con los ingenieros del proyecto que se le incorpore al plan

de actividades los lineamientos establecidos en este estudio, con la finalidad de
gue las obras del proyecto armonicen con su entorno o den muestras de
reverencia al ambiente.

2. Controlar que los sitios donde se lleve a cabo cualquier actividad de
mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizados en la obra estén
debidamente autorizados y se cumpla con las normas de seguridad y proteccion
ambiental (lavado de maquinaria, almacenamiento de sustancias peligrosas,
etc.).

3. Fiscalizar la debida disposicion de los desechos, producto del desmonte y
limpieza del area del proyecto.

4. Asegurar que antes de iniciar las actividades constructivas del proyecto se
cuente con todos los permisos correspondientes ante las autoridades

competentes.

Aspectos Generales

1. Las labores de Seguimiento, Vigilancia y Control Ambiental le competen
principalmente a Miambiente, a través de las oficinas de la Regional de
Veraguas, la cual a través de su personal técnico solicitara la colaboracién de
otras instituciones del Estado Panamefio, sobre todo para la atencion de temas
especificos, donde la competencia administrativa estd claramente asignada a

otras instituciones.

Inspecciones
1. Se deben realizar inspecciones regulares por parte de las instituciones estatales

para dar seguimiento al establecimiento de las medidas indicadas en el PMA, y
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para verificar que la ejecucion de estas avanza de manera adecuada. Ademas,
se deben realizar inspecciones extraordinarias cuando el caso lo amerite; por
ejemplo, después de la ocurrencia de derrames accidentales que hayan sido
reportados o cuando alguna de las Instituciones del Gobierno de Panama lo
considere necesario, para asegurar que las regulaciones bajo su jurisdiccién y
competencia estdn siendo implementadas de manera adecuada y estan
proporcionando los resultados esperados.

2. Las inspecciones regulares deben tomar como punto de partida los informes
periédicos de monitoreo, los cuales deberan ser remitidos por el promotor a
Miambiente. EL personal a cargo de la inspeccion tendra autoridad para
investigar asuntos en todos los niveles de la organizacion operativa, en cualquier
momento o lugar y debera indicar al coordinador o supervisor ambiental y/o al
propio promotor, las deficiencias en el cumplimiento de las normas ambientales.

Entre los objetivos especificos de las inspecciones pueden sefalarse:

1. Determinar si los acuerdos sobre materia ambiental incluidos en el PMA
especifico del proyecto son adecuadamente implementados y observados por el
promotor y los contratistas;

2. Determinar la efectividad del programa de monitoreo ambiental;

3. Revisar y evaluar los informes de cumplimiento en materia ambiental preparados
por el encargado de la parte ambiental del promotor;

4. Certificar el grado de cumplimiento de las disposiciones ambientales en el
proyecto;

5. Inspeccionar de manera periddica el proyecto en lo referente al cumplimiento
con el PMA y el Plan de Monitoreo Ambiental.

6. Sugerir acciones para evitar, minimizar, controlar o mitigar riesgos potenciales
provenientes de la construccién u operacion del proyecto en el medio ambiente

fisico, bioldgico y socioeconémico.

Seguimiento, Vigilanciay Control a las Medidas y Programas Especificos
En esta seccidn se describe brevemente las organizaciones que participan en el

seguimiento, vigilancia y control ambiental a nivel de cada uno de los programas

propuestos y se indica la funcion que cada una de ellas realiza al respecto.
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Programa de Manejo de los Desechos o Residuos
El programa de manejo de desechos o residuos requiere de la participacién del MINSA

y del Municipio de Veraguas. El municipio tiene la responsabilidad del manejo de
desechos o residuos dentro de su administracion territorial, sin embargo, el promotor
podra contratar los servicios de una empresa privada para la disposicion de sus
desechos. EI MINSA, de acuerdo con el Codigo Sanitario, debe asegurar las
condiciones de saneamiento basico establecidas por todo proyecto de desarrollo y por
los riesgos a la salud provenientes del manejo de sustancias y desechos peligrosos.
También tienen competencia en este programa la ATTT, en lo correspondiente al

transporte por camion de desechos o residuos.

Los mecanismos de seguimiento, vigilancia y control son las inspecciones periodicas,
durante las cuales se verificara el manejo adecuado de los residuos sélidos peligrosos,
las actividades de segregacion y reciclaje, las practicas de almacenamiento, la
existencia y verificacion de la informacion pertinente que el promotor haya registrado,
durante ese periodo, en relacion con la generacion, almacenamiento, manejo y

disposicion de residuos solidos y peligrosos, y las acciones de capacitacion realizadas.
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Tabla 33 Plan de Monitoreo Ambiental — Fase de CONSTRUCCION Y OPERACION

PLANES/PROGRAMAS/ACCIONES

PERIODO DE EJECUCION

ACTIVIDADES PARA REALIZAR RESPONSABLE | MECANISMO COSTOS
DE
Diario Sen;an Menlsua Anual SEGUIMIENTO B/.
a
PMA v’ Efectuar el seguimiento continuo del cumplimiento de las| X Inspecciones
medidas de prevencion, mitigaciébn y correccion de los periddicas por
riesgos ambientales negativos, incluidas en el PMA. Promotor, parte de la B/. 10.000
v/ Contratar a un profesional o empresa idonea para el Contratista Administracion
seguimiento a la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental. Regional de
X Veraguas
Programa de Manejo de Desechos e Verificar que los trabajadores reciban capacitacion en
el manejo de los desechos.
e Verificar la recoleccion y disposicion adecuada de Inspecciones
desechos sdlidos. periédicas por
o Verificar que en el area del proyecto existan recipientes X Promotor, parte HIA
y contenedores para el acopio de basuras y desechos Contratista, Miambiente,
de la construccion. MINSA y el
e Supervisar que los residuos peligrosos sean Municipio de
segregados y manejados de manera segura. Veraguas
o Verificar que los residuos peligrosos sean debidamente
almacenados, envasados y etiquetados.
Programa de Seguridad y Salud e Verificar que los trabajadores de la construccién hayan X

Ocupacional

recibido capacitacion en asuntos de seguridad antes de
iniciar las labores en campo.

¢ Vigilar que el personal de campo utilice los equipos de
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proteccion personal.

Darle seguimiento a la colocacion de letrinas portatiles
en base al numero de trabajadores y vigilar que sean
mantenidas en buenas condiciones higiénicas y de
limpieza con regularidad.

Verificar que en el area de trabajo se cuente con
botiquines de primeros auxilios, conteniendo los
medicamentos e insumos médicos necesarios.

Verificar que se realicen buenas practicas de manejo
de combustibles, aceites lubricantes, incluyendo
contencién secundaria impermeable, compatibilidad
entre sustancias, altura de estivacion, proteccion contra
la intemperie, entre otros aspectos a considerar.

Verificar que todos los materiales e insumos para la
construccion del proyecto se mantengan debidamente
ordenados y en condiciones seguras.

Promotor,
Contratista

Inspecciones
periddicas por
parte de
Miambiente,
MINSA

4,600 (bafios
portatiles) +HIA

Programa de Seguridad y Salud
Ocupacional

Verificar que los trabajadores de la construccion hayan
recibido capacitacion en asuntos de seguridad antes de
iniciar las labores en campo.

Vigilar que el personal de campo utilice los equipos de
proteccién personal.

Darle seguimiento a la colocacion de letrinas portatiles
en base al nimero de trabajadores y vigilar que sean
mantenidas en buenas condiciones higiénicas y de
limpieza con regularidad.

Verificar que en el area de trabajo se cuente con
botiquines de primeros auxilios, conteniendo los
medicamentos e insumos médicos necesarios.

Promotor,
Contratista

Inspecciones
periodicas por
parte de
Miambiente,
MINSA

4,600 (bafios
portatiles) +HIA
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Verificar que se realicen buenas practicas de manejo
de combustibles, aceites lubricantes, incluyendo
contencién secundaria impermeable, compatibilidad
entre sustancias, altura de estivacion, proteccion contra
la intemperie, entre otros aspectos a considerar.

Verificar que todos los materiales e insumos para la
construccion del proyecto se mantengan debidamente
ordenados y en condiciones seguras.

. . Verificar que los trabajadores son revisados Registros de
Plan de Contingencias periddicamente por los servicios médicos durante la Promot.or, chequeo 0
fase de construccion. Contratista examenes HIA
médicos al
personal que
labora.
Plan de Educacion Ambiental Verificar que se realicen las actividades contempladas Listado de
en el Plan de Educacién Ambiental Promotor, invitadosa
Comprobar la realizacion de seminarios taller a nivel de Contratista eventos A
las comunidades interesadas por el proyecto y a nivel educativos
de la empresa contratista Listados
participacion a
seminarios

HIA Honorarios del Inspector Ambiental, Costo del Plan de Monitoreo durante la construccion: B/. 14,600.00
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9.3 Plan de Prevencién de Riesgos Ambientales
Este componente del Plan de Manejo Ambiental tiene la finalidad de establecer las

medidas necesarias para evitar o mitigar los efectos indeseables en la salud humana o
en el medio ambiente, que puedan resultar del desequilibrio de los procesos ecoldgicos
del ecosistema o que sean producto de fendbmenos naturales o errores en las acciones

humanas.

Es sabido que los riesgos pueden producirse por factores naturales, como el caso de
exposicion a vectores de enfermedad, crecidas de rios y quebradas (riesgos
ecoldgicos, vientos huracanados, lluvias o fallas propias de acciones o actividades
indebidas al desarrollarse el proyecto, de las cuales se pueden mencionar, incendios,

derrames de sustancias, explosiones, entre otros).

e Riesgo de Incendios
Durante las actividades de construccion y operacion existen posibilidades o riesgo de

incendio, ya que cualquier estructura en la que se realicen labores, asi como la
operacion de maquinaria en condiciones mecanicamente desfavorables, pueden

constituirse en focos potenciales de incendios.

Para prevenir este tipo de riesgo se deben tomar en cuenta las siguientes sugerencias:
v' Sefializar todas las areas.
v Estar vigilantes de las personas extrafias que se puedan acercar al area
del proyecto, ya que la zona es impactada constantemente por incendios
accidentales.

v" Practicar mantenimiento a los equipos del proyecto

AN

En caso de incendios, iniciar procedimientos de emergencia.

v' El Promotor sera responsable del desarrollo y mantenimiento de un efectivo
programa de capacitacion y prevencion de incendios en el sitio de trabajo.
Debe asegurar la disponibilidad del equipo de prevencion y extincién de

incendios.
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Riesgos por Accidentes de Trabajo

Durante la ejecucion de las acciones de la fase de construccién (instalacion de la

maquinaria) y la de operacion del proyecto, cabe la posibilidad que ocurran algunos

eventos en forma fortuita que afecten o pongan en peligro la integridad fisica del factor

humano.

Para tales casos se debe poner especial atencion en:

v

<

El Promotor debera instruir al personal asignado a las diversas labores para que
reconozca y evite las condiciones inseguras.

Distribuir folletos sobre normas de seguridad y proteccion personal.

Colocar letreros de advertencia sobre los riesgos existentes en sitios puntuales.
Mantener en buen estado la maquinaria y el equipo a utilizar. Esto contribuye a
reducir el ruido, las vibraciones y al ahorro de combustible.

Los trabajadores deben estar provistos de equipo de proteccion para los ojos y el
rostro cuando las operaciones presenten un potencial de lesiones oculares,
como resultado de la exposicion a agentes fisicos o quimicos.

El botiquin de primeros auxilios debe contener el material aprobado por un
meédico de consulta. El contenido del botiquin de primeros auxilios debe ser
verificado por el empleador, antes de ser enviado al area de trabajo.

El trabajador que sufra alguan dafio o lesion fisica debera ser reportado a su jefe
inmediato, inclusive si la lesion es leve.

El encargado de la cuadrilla o equipo de trabajo debe reportar todos los
accidentes a la oficina de campo y debe realizar un informe con la descripcion

adecuada del accidente.

e Riesgo de Derrame de Hidrocarburos

1.

2.

Usar mantenimiento mecanico periédico al equipo y maquinaria (tanques de
combustible, bombas inyectoras, filtros, mangueras, etc.).
Mantener material absorbente en el area, por ejemplo, aserrin, arena, pafios

absorbentes, etc.

e« Accidentes de transito
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1. Contratar solamente a personal con experiencia en manejo de maquinaria y

equipo pesado.

2. Regular la velocidad de los vehiculos y maquinaria.

3. Colocar sefiales preventivas en el area del proyecto.

« Dafios a terceros
1. Restringir la entrada de visitantes a los frentes de trabajo.

2. Regular la velocidad de los vehiculos y maquinaria del proyecto en &areas

pobladas de acuerdo con las normas.

Tabla 34 PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS

Riesgo Ubicacién Acciones Preventivas Responsable
Contratar solamente a personal idéneo, es decir,
con experiencia en los trabajos asignados,
Area de espe’ciallm'e,nted donde se req'uier'a el uso o
2 manipulacion de equipo y maquinaria.
Accidentes operacion Dotar de equipo protector a los trabajadores Sigzlarigg d
laborales (botas, cascos, _ guantes, gafas, orejeras, 0 Jefe de
L protectores de nariz)
Magquinaria Capacitar a los empleados del area del proyecto Proyecto
rodante en primeros auxilios.
Mantener un vehiculo permanente en el area del
Proyecto para evacuaciones de emergencia.
Usar mantenimiento mecénico periédico al
Derrame de Maguinaria en equipo y maquinarie_l (tanques de combustible, Jefe de
hidrocarburos general bombas inyectoras, filtros, mangueras, gtc.). Proyecto
Mantener material absorbente en el area, por
ejemplo, aserrin, arena, pafios absorbentes.
Vias de acceso | Contratar solamente a personal con experiencia
al &rea del en manejo de maquinaria y equipo pesado. Jefe de
Accidentes de Proyecto Regular la velocidad de los vehiculos vy Seguridad
transito maquinaria. o Jefe de
Carreteras Colocar sefiales preventivas en el é&rea del Proyecto
principales proyecto.
Jefe de
Dafios a Toda el area del | Restringir la entrada de visitantes a los frentes Seguridad
terceros Proyecto. de trabajo. o Jefe de
Proyecto
Jefe de
Incendios Toda el area del | Capacitar al personal del Proyecto en acciones Seguridad
Proyecto. de prevencién y contencién de incendios o0 Jefe de
generales. Proyecto
El Costo aproximado del Plan es de B/. 12,800.00 balboas.
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9.6 Plan de Contingencia

e Aspectos generales.

El Plan de Contingencias es el instrumento estratégico que identifica las situaciones de

riesgo que puedan ocurrir fuera de las condiciones normales de operacion de la

actividad del proyecto de extraccidn propuesta y define las acciones para su prevencion

y control.

También determina los recursos fisicos y humanos y la metodologia para responder

oportuna y eficazmente ante una emergencia.

e Objetivos especificos

v

v

Identificar los escenarios de riesgo en las etapas de instalacion y operacion del
proyecto y elaborar el mapa de riesgos.

Estimar los riesgos y evaluar la vulnerabilidad de los recursos de la empresa,
comunitarios y del medio ambiente, ante las amenazas identificadas.

Formular un Plan de Contingencias que articule estrategias (procedimientos,
recursos e instrumentos) para la prevencion, control y atencion de los riesgos
evaluados para las actividades del proyecto.

Contribuir a la consolidacion de una cultura de administracion de riesgos para
asegurar los recursos de la empresa, humanos, fisicos, financieros, asi como la
informacion y politica empresarial.

Capacitar y concienciar sobre posibles riesgos al personal que participa en todas
las actividades del proyecto, los grupos comunitarios y la poblacién del area,
para lograr el desarrollo de respuestas inmediatas, eficientes y coordinadas.
Establecer los procedimientos, recursos y apoyos interinstitucionales necesarios
para activar el Plan de Contingencias.

Establecer un banco de informacion para la administracion de riesgos e

implementacion del Plan de Contingencias (Plan estratégico y Plan Operativo).

e Estructura del Plan de Contingencias
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La estructura del Plan de Contingencias contempla los siguientes aspectos basicos:

e Plan estratégico:

En este se describira la construccién y operacién del proyecto, los escenarios de
riesgos asociados a su desarrollo, los alcances del plan, la cobertura, el organigrama
operacional, la relacion de las autoridades que se deben involucrar en una situacién de

emergencia y los mecanismos de comunicacion.

e« Panoramade riesgos:

Permite evaluar las posibles consecuencias y efectos de una contingencia y proponer

soluciones selectivas, razonables y eficientes para atender una emergencia.

¢ Recurso humano:

Esta representado usualmente por el grupo de control que actia ante la ocurrencia de
una emergencia. Cada uno de los integrantes del grupo de control, debe estar
capacitado y entrenado para su labor y cumplir con las funciones y responsabilidades
asignadas. Los equipos son el segundo recurso mas importante para el control de

emergencias.

e Plan operativo:

Se formula de acuerdo con los escenarios de riesgos. Debe contemplar los
mecanismos para la toma de decisiones en caso de emergencia, las acciones
operativas, los procedimientos administrativos y la forma para declarar la terminacién

de la emergencia.

e Plan informativo:
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Contiene la base de datos con la informacion basica que apoya los planes estratégico y

operativo. Esta parte del Plan de Contingencias debe contener al menos la siguiente

informacion:

>

YV V. V V V

Cartografia (mapa de riesgos)

Lista de equipos requeridos

Lista de equipos auxiliares

Lista de equipos de apoyo

Lista de entidades de apoyo externo

Directorio telefonico del grupo de control de emergencias

El Plan Operativo debe contener los siguientes aspectos:

v

Comunicaciones: flujo de informacion entre los responsables del manejo y
control de los riesgos.

Acciones preventivas para evitar la emergencia.

Acciones de control: procedimientos especificos a seguir durante una
emergencia. Incluye el listado de equipos para el control de emergencias.
Informacion de apoyo: entidades del area de influencia del proyecto que pueden

apoyar en caso de emergencia, cartografia y rutas hacia centros de atencion.

A continuacion, se presenta un esquema de procedimientos tipicos en caso de

emergencia.
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Tabla 35 Procedimientos tipicos en caso de emergencia.

EMERGENCIA \

|

AVISO

Acciones Operativas Procedimientos
administrativos

Activar grupo de control l

— |
Activar Plan de = =

Contingencia anejo contable
Aspecto legal

|

' Estrategias de
Control

‘ Notificrécién ‘

’ TERMINA LA EMERGENCIA ’

El Costo aproximado del Plan es B/ 15,000.00 balboas.

9.7 Plan de Cierre

El Plan de Recuperacion Ambiental que se elaborara esta dirigido a mejorar la calidad
de vida de los habitantes de una region, conservar y propender a la recuperacion de los
recursos naturales, compatibilizar el desarrollo del sistema productivo comunal con las
demas actividades que se desarrollan, creando espacios accesibles y/o amigables para
Sus usuarios y se sustenta en la incorporacion de distintos elementos para el desarrollo
de actividades e infraestructuras en las zonas complementarias, con lo que se lograra
aprovechar y potenciar las oportunidades urbanisticas, industriales y ambientales del

area, contando con la experiencia de los residentes.
La experiencia actual permite: visualizar el area, dentro de un marco mas agresivo en el

desarrollo industrial y comercial y exige el desarrollo de una estrategia especifica que

permita mantener las areas verdes propuestas en buen estado, permanentemente.

Promotor: SB-5 PROJECT, INC 152



EslA CATEGORIA |
“MARIATO SOLAR”

Cabe resaltar que este es un proyecto que no tiene etapas de post operacion, pues no

tiene horizontes que determinen su vida Util.

Este es un Proyecto que no presenta un horizonte definido de actuacion, pues lo que
se pretende es brindarle a la sociedad civil la oportunidad de mejorar su calidad de
vida, a través de la obtencion de servicios de reparacién, disminuyendo la
contaminacién ambiental y en consecuencia mejorar la salud de las personas. No
obstante, si el Proyecto por alguna razén debe ser abandonado se espera que esta
accion permita ejecutar otras actividades que mejoren ain mas la calidad de vida de la

sociedad civil.

El promotor, no ha considerado cesar sus procesos operarios, por lo que en este
estudio se considera que el proyecto siempre se mantendra cumpliendo con las

normativas ambientales vigentes o del momento.

La durabilidad de las estructuras construidas dependera del mantenimiento que se le
proporcione. Si la empresa en un futuro decide abandonar el proyecto, se procedera
entonces a realizar una auditoria de abandono, en donde primero se informara a
Miambiente y luego se procedera a desmantelar las infraestructuras desarrolladas, los
desechos seran clasificados para reciclarlos y se procedera al saneamiento del area de

ser necesario.

El Costo del Plan de Recuperacién Ambiental y de Abandono es de: B/. 16,000.00

balboas.

9.9 Costo de la Gestion Ambiental

El costo de la gestion ambiental es de aproximadamente 43,400 balboas.
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LISTA DE PROFESIONALES
QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

11.1 Lista de nombres, niumero de cédula, firmas originales y registro de los

Consultores debidamente notariadas, identificando el componente que elaboro

como especialista.

El equipo idoneo que participo en la elaboracion del presente estudio de Impacto Ambiental lo integraron

los siguientes profesionales:

Integrantes

Colaboracion

EcoAmbiente, S.A.
IAR-028-1997 / DEIA-IRC-
102/ACTUALIZADO 2023

Consultora juridica. Empresa
Representante Legal

Aida L. Martinez
IRC-026-2007/DEIA-ARC-016-
2022

Colaboracioén en:

e Coordinacion del Estudio de Impacto Ambiental.

e Descripcion de las Condiciones Generales del Proyecto
e Descripcion de los Impactos Ambientales del Proyecto
e Descripcion de las Medidas de Mitigacion a emplear

Marcelino De Gracia V.

Colaboracion en:

IRC-076-2008/DEIA-ARC-043- | Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
2022 Descripcion de las Condiciones Generales del Proyecto.
Descripcion de las Medidas de Mitigacion a emplear.
NOMBRE CEDULA FIRMA
Alonso Concepcion 8-802-233
Aida L. Martinez 2-710-2312
Marcelino De Gracia 6-707-1259
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REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Aida Lisenia

Martinez Marquez

NOMBRE USUAL

FECHA DE NACIMIENTO 07-JUL-1982

LUGAR DE NACMIENTO. OO((:)I.E. Pﬂmﬁéﬂﬁ

SEXO F TIPO DE SANGRE: - -,
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REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELYCTORAL

Marcelino Jose
De Gracia Vergara
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11.2 Lista de nombres, numero de cédulay firmas originales de los profesionales
de apoyo debidamente notariadas, identificando el componente que elaboro

como especialista e incluir copia simple de la cédula.

NOMBRE Funciones dentro del Cédula Firma
Estudio

Colaboracién en:

Levantamiento de linea
base del aspecto de Floray| 2-704-1797
Fauna del sitio del proyecto.

Fernando Guardia

Colaboracion en:
Levantamiento de linea 8-373-733
base arqueoldgica del sitio
del proyecto.

Adrian Mora
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REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL 3i_‘i

Adrian Alexis .

Mora Ortega ’

NOMBRE USUAL. s
LUGAR DE NACIMIENTO. PANAMALA Gitorrers  8-373-733
SEXO'M DONANTE TIPO DE SANGRE.

EXPEDIDA: 04-0CT-2021 EXPIRA 04-0CT-2036

. i
ﬁ I//ﬂ" o (M&
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CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

El proyecto generar4 nuevas fuentes de empleos temporales y permanentes,

mejorando el poder adquisitivo del personal del area que sera contratado.

Este proyecto es viable ya que los riesgos ambientales generados son minimos

y no conllevan riesgo a la salud humana.

La consulta realizada en el Plan de Participacion Ciudadana al proyecto

determind la aceptacion en cuanto a la ejecucion del proyecto.

El proyecto pretende potenciar el aprovechamiento de recursos renovables con
produccion de energias limpias. Potenciando con ello el cuidado del medio

ambiente y el desarrollo sustentable.

Es importante resaltar que esta viabilidad se mantendra siempre que se apliquen
correctamente las medidas de mitigacion propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental del presente estudio y las consideraciones que tengan las

autoridades.

Recomendaciones:

Se recomienda al Promotor iniciar la etapa constructiva del proyecto una vez se
apruebe el Estudio de Impacto Ambiental por el Ministerio de Ambiente y cumplir

con los permisos correspondientes (Municipio, etc.).

Cumplir con todas las medidas ambientales establecidas en la Resolucién
Ambiental de aprobacion que emita el Ministerio de Ambiente y con las leyes,

decretos y normas ambientales vigentes, aplicables al proyecto.
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14. ANEXOS
Anexo No.1 = Registro Fotografico
= Mapa Topografico.
Anexo No.2 P Pod o L _
= Mapas de uso de suelo, Red Hidrica y Ubicacion Regional
Anexo No.3 = Planos
Anexo No.4 Informe Técnico Arqueoldgico Prospeccion.
Anexo No.5 Monitoreos ambientales
Anexo No.6 Encuestas realizadas y volante informativa.
Anexo No.7 Documentacion Legal
= Registro Publico de la Sociedad vigente.
= Copia de Cédula de representante legal de la empresa
Promotora del Proyecto.
= Carta de Autorizacion.
= Registro Publico de Propiedad vigente.
= Copia de Cedula del propietario de la finca notariada.
= Oftros
Anexo No.8 Copia: Paz y Salvo.
Copia: Recibo de Pago por Evaluacion de Estudio de Impacto
Anexo No.9 . i
Ambiental, categoria l.
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ANEXO 1 REGISTRO FOTOGRAFICO DEL PROYECTO

llustracién 27 Aqui se observa vista general del proyecto en estudio conformado por
graminea y arboles arbustos.

llustracion 28 Otra vista del area del proyecto con presencia de gramineas y arboles
arbustos a ciertas distancias.
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llustracién 29 Aqui se observa el paso de una zanja natural que atraviesa el area del
proyecto.

llustracion 30 Otra parte del area que conformara el proyecto es un potrero.
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llustracién 31 Parte del medio del terreno debidamente conformado por gramineas y
arboles.

llustracion 32 Otra parte del potrero o area del proyecto con presencia de graminea.
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llustracién 33 Aqui se observa graminea en parte del proyecto o potrero.

llustracion 34 Vista del area en estudio conformado por arbustos a su alrededor.
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llustracién 35 Vista del area del proyecto terreno plano y arbustos en gran escala.

llustracion 36 Aqui se ve pendiente pronunciada o area de terreno con area de
barranco.
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llustracién 37 Aqui se observa parte del terreno con camino de acceso y arbustos.

llustracion 38 Area de barranco o zona topogréafica quebrada en el area del proyecto.

Promotor: SB-5 PROJECT, INC 173



EslA CATEGORIA |
“MARIATO SOLAR”

llustracién 39 Vista de la graminea que abarca la zona en estudio.

llustracion 40 Otra vista del area del potrero de manera muy general y que formara
parte del proyecto solar.
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-

llustracién 41 Aqui se observa el reservorio artificial para el ganado creado por el
antiguo duefio del proyecto.

llustracion 42 Otra imagen que demuestra la existencia de un reservorio artificial
utilizado para el ganado.
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llustracién 43 Otra imagen de la existencia del reservorio artificial para ganado creado
por el antiguo propietario del terreno.
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FOTOS DE LAS ENCUESTAS Y VOLANTEO

Nk

llustraciéon 44 Encuesta realizada al Sr. Juan José
Mariato.

morador de la comunidad de

llustracion 45 Encuesta realizada al joven Daniel Rodriguez habitante de la comunidad
de Mariato.
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llustracion 46 Encuesta realizada a Magalis Urefia seguridad del colegio Joaquin
Vallarino colindante al proyecto.

IF«H ")i. ;“u" —
MUNICIPID DE MAR!AT

e

i it ol ,.:ﬁ DB T RN
IIustraC|on 47 Encuesta realizada al Alcalde de la comunidad de Mariato el Sr. Salomén
Moreno.
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llustracién 48 Encuesta realizada al Sr. Candido Reyes morador de la comunidad de
Mariato.

llustracion 49 Encuesta a la sefiora Maria Ramirez moradora de la comunidad de
Mariato.
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A‘?g'.n-lgn "‘?;:‘5 t' :
[lustracién 50 Encuesta realizada al Sefior José De La Rosa morador de la comunidad
de Mariato.

llustracion 51 Encuesta al Sr. Florencio Herrera morador de la comunidad de Mariato.
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llustracién 52 Encuesta realizada a Yariela Aparicio moradora de la comunidad de
Mariato.

St NS TN NPTV

llustracion 53 Encuesta a la joven Doralis Aparicio moradora de la comunidad de
Mariato.
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llustracién 54 Encuesta reallzada a Ia sefiora Claudlna de Aparicio moradora de la
comunidad de Mariato.

llustracion 55 Vista de la encuesta reallzada al joven Cristian Almanza morador de la
comunidad de Mariato.
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llustracion 59 Aqui se observan a personas recibiendo las volantes del proyecto.
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llustracion 61 Otra vista de la constancia de entrega de volantes.
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UBICACION REGIONAL 1:10,000 PROYECTO MARIATO SOLAR

PROMOTOR SB-5 PROJECT, INC

Mariato, Distrito de Mariato, Provincia de Santiago, Republica de Panama.
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TOPOGRAFICO 1:50,000 PROYECTO MARIATO SOLAR
PROMOTOR SB-5 PROJECT, INC

Mariato, Distrito de Mariato, Provincia de Santiago, Republica de Panama.
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RED HIiDRICA ESCALA 1:25,000 PROYECTO MARIATO SOLAR
PROMOTOR SB-5 PROJECT, INC
Mariato, Distrito de Mariato, Provincia de Santiago, Republica de Panama.

Mariato

Quebrada

S 5
In -
<
3 . .
>\‘ Distancia 125 m
e Rio
1=} )
§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "~
© 497000 497500 498000 498500 499000 499500 500000 500500 501000 501500 502000 502500 503000
Localizacion Regional Leyenda

PUNTO ESTE NORTE

Mar Caribe

PANAMA

Panama City

Océano Pacifico

°
N
o

&

@  Vértices 1 499614.7 845968.4

2 499623.5 845960.9

1:25,000
Escala Drenaje 25k 3 499876.1 845744.2
s Metros 4 499613 845414.6

Datum WGS84
Zona Norte 18




845000 845500 846000 846500

844500

COBERTURA BOSCOSA Y USO DE SUELO 2021 ESCALA 1:20,000 PROYECTO MARIATO SOLAR
PROMOTOR SB-5 PROJECT, INC
Mariato, Distrito de Mariato, Provincia de Santiago, Republica de Panama.
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1. Introduccién:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental, Categoria | se denomina PROYECTO MARIATO
SOLAR. Est4 ubicado en Mariato, distrito de Mariato, provincia de Veraguas,
Panama. Es promovido por SB-5 PROJECT INC. Representante legal: José
Guillermo Garcia Valdés Ced. 8-229-2587.

El PROYECTO MARIATO SOLAR, es propiedad de SB-5 PROJECT INC. Tiene
como objetivo la construccion de una planta eléctrica la cual se prevé tenga un
tiempo de construccion de aproximadamente un afio, desde el 10 de enero hasta
el 30 de diciembre de 2024.

El Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que reglamenta el Capitulo
Il del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones

Durante la prospeccion arqueologica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios
arqueoldgicos, se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueoldgicos
y/o culturales, notificar inmediatamente a la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y
términos de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para
la preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020, que
modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la Ley N° 58 de agosto
2003, asi como la Resolucién N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.
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Este protocolo de informe arqueolégico esta avalado legalmente segun la
Resolucion N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacién arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccidn
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueoldgico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal
mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueoldgica e historico - cultural del poligono,
denominado PROYECTO MARIATO SOLAR.

b)  Cumplir con lo estipulado en la Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020, que
modifica la Ley N° 14 de mayo de 1982 y la Ley N° 58 de agosto de 2003,
gue regulan el Patrimonio Historico de la Nacion y protegen los recursos

arqueoldgicos.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacion histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementard mayor acervo histérico sobre el contexto geogréafico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios historicos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.
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Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucién Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histdricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos,
cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de
Panama establece en su Titulo IV, Capitulo I, las reglamentaciones que ordenan

el proceso de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que reglamenta el Capitulo
Il del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el
articulo 240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de
1982; el articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11,
17, 18,45, 59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley
30 del 18 de noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19y el
articulo 20 de la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3
de la Ley 90 de 15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15,y 16
de laLey 16 de 27 de abril de 2012.
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2. Planteamiento Metodoldgico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion historicay arqueoldgica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitira documentar la historia arqueolégica dentro

del area del proyecto en estudio.
Fase 2.

a) Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el
perimetro de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital,

asi como el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones.

3. BREVE SINTESIS ARQUEOLOGICA Y ETNOHISTORICA DE GRAN COCLE

(Provincias de Veraguas, Coclé, Los Santos y Herrera)

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueoldgica y
etnohistérica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Regién Central
del Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueolégico reciente que dirige los
asuntos socioecondmicos importantes, hay poca informacion todavia
relativamente con respecto a estas sociedades prehistoricas en Panama y las
hipétesis actuales del cambio social no han sido corroboradas con evidencia del
campo (ver Cooke y Ranere 1992:272). Una mejor comprension de la aparicion y
el desarrollo antes del siglo XVI y el caracter del registro arqueoldgico en el tiempo
del contacto es necesario. En respuesta a estas preocupaciones, disefié mi
disertacion (Haller 2004) para examinar la aparicion de sociedades cacicales y

evaluar los modelos utilizados para interpretar el desarrollo de la complejidad

6
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social en Panama. Las metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto, para
determinar primero la existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; v,
segundo, para acertar cémo fue influido por factores especificos,
socioeconémicos, politicos, ideoldgicos y alimentales. Al aplicar estas metas, yo
llevé a cabo un reconocimiento regional sistematico que documenta 1.700 afios
del cambio social en un area de 104 km? del Valle del Rio Parita en Panama
central (Figura 1). Los datos del Proyecto Arqueoldgico Rio Parita sugieren que
habia dos tiempos criticos del cambio social en el valle —el Cubita (550-700 d.C.)
y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases. Aunque la enucleacién de la poblacion
empiece temprano en la sucesion, no es hasta que la presencia de un lugar
central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—con gradas del sitio—
tamafo que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin embargo, cuéles

factores llevaron a la aparicidén de jefaturas en el Valle”.

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de
jefaturas (Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se
desarrollaron en la Region Central de Panama durante el dltimo milenio antes del
contacto espafol en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas
en la evolucion cultural, para ser los arquetipos de sociedades con rango social
(Blitz 1993:15,19; Creamer y Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997,
Emerson 1997:4; Helms 1979; Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100;
Pauketat 1997:45; Redmond 1994a, 1994b; Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14).
Aunque la mayoria de los especialistas concuerden que las sociedades indigenas
pasadas de la Region Central de Panama fueron socialmente complejas, hay
menos consenso en cudles factores socioecondmicos influyeron su aparicion y
desarrollo”. Haller enfatiza a manera de sintesis su proyecto realizado en este

sector del Gran Coclé:

‘Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento

en el Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.),

mi disertacion enfocé en la Fase de Ocupaciéon Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que

7
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comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992;
Drennan 1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacion espafiola.
Es durante la Fase de Ocupacién Tarde cuando investigadores piensan que el
fendmeno de rango social aparecio en la Region Central de Panama (Briggs 1989;
Cooke (1984); Cooke y Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd
1964; Linares 1977). Esta investigacion determind que habia dos tiempos criticos
de pertenecer en el cambio social y a la aparicion de la complejidad social en el
Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de Cubita (550-700 d.C.), un rpido
de la poblacién y la apariciéon de un lugar central (He—4; Figura 1) dominando el
valle como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere que una sociedad
con divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria, sin embargo,
no podria justificar la aparicion del rango social en este momento, aunque sea
posible que individuos de alta posicion social del Valle del Rio Parita fueran

enterrados en Sitio Conte, una metrépolis fuera del valle. (Figura 1)”.

El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente
en el sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso

(respecto a la zona costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la ultima edad de
hielo por grupos culturales que evidencian una marcada definicion conceptual y
tecnoldgica, cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracteriz
por el trueque con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto
cultural con ellos. Se han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por
cambios en el modo de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por

cambios tecnoldgicos en el material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronoldgicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de
1990. (Cooke y Sanchez 2006).
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Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El
Abrigo de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los
Vampiros (Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una
ocupacion de la dltima Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados
(Berrio et al., 2000 en Cooke y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso
del calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas
denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones
sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, aiun cuando se
esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que en zonas como la
Bahia de Parita la misma poblacién ocupara estacionalmente los mismos sitios,
cultivando en los alrededores de los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo
en sitios costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke
y Sanchez 2006). Se practicaba una economia mixta basada en la agricultura, la

caceria, la pescay la recolecciéon de productos silvestres.
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Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicion
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el

Unico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistorico de las fuentes documentales, como las conocidas
cronicas “Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafiol Gonzalo
Fernandez de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de
Ufeldre, complementa los antecedentes al momento de la invasion espafiola en
las tierras de los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chirl. Los datos
etnohistéricos proporcionan un enfoque de aproximacion arqueolégico para el
estudio de los antiguos asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto,
dado que proporciona elementos que meticulosamente podrian ser comparativos,
quizas desde un margen cauteloso. Para ello seria necesario establecer un
método etnohistorico para el estudio de los datos arqueoldgicos en esta region

denominada arqueolégicamente Gran Coclé.
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4. Resultados de Prospeccion Arqueoldgica

El territorio bajo escrutinio yace en un enclave rural, desplegando una topografia
plana entremezclada con areas de minima inclinacion. Se observa es un potrero
con una profusion de flora herbacea, con arboles dispersos. Se ubicaron puntos
adecuados para realizar de los pozos de sondeos en areas propicias, sin

embargo, no hubo hallazgos culturales a nivel superficial ni en subsuperficie.
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Fotos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14: Vistas generales. Tramos prospectados.
Topografia plana entremezclada con areas de minima inclinacion. Cubierto de flora herb4cea, en
compafiia de arboles dispersos y la presencia de una quebrada.
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Fotos 15, 16, 17 y 18: Vista general. Muestra de Sondeo.
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A continuacion, las siguientes coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueologica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
499863.967E | 845753.678N PT_Mariato S Observacion Superficial.
499762.378E | 845711.072N PT_MS1 Sondeo
499716.983E | 845779.149N PT_MS2 Sondeo
499624.626E | 845863.223N PT_MS3 Sondeo
499544.434E | 845822.387N PT_MS4 Sondeo
499502.522E | 845754.156N PT_MS5 Observacion Superficial.
499462.431E | 845724.241N PT_MS6 Sondeo
499441.156E | 845716.359N PT_AGUA Observacion Superficial.
499554.336E | 845627.719N PT_MS7 Sondeo
499630.546E | 845518.728N PT_MS8 Observacion Superficial.
499684.645E | 845601.198N PT_MS9 Sondeo
499744.389E | 845643.505N PT_MS10 Observacion superficial.
499621.261E | 845710.443N PT_MS11 Observacion superficial.
499633.129E | 845810.082N PT_MS12 Sondeo
499529.863E | 845707.083N PT_MS13 Sondeo
499596.369E | 845798.109N PT_MS14 Observacion superficial.
499685.539E | 845762.622N PT_MS15 Sondeo

5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de

Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios

14
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arqueologicos, se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueolégicos
y/o culturales, notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacién avalada por la Ley N° 175 del 3 de noviembre
de 2020. Cabe agregar, que en virtud de la Resolucién N° 067-08 DNPH del 10
de Julio del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se deber& entregar los informes de evaluacién arqueolégica tanto
al Ministerio de Ambiente como a la Direccién Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC), dado esto el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de
entregar dicho informe a esta Gltima instancia estatal mencionada (DNPC).
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VISTA SATELITAL N° 1. PROYECTO MARIATO SOLAR
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ANEXO 5- MONITOREOS AMBIENTALES
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”

Datos del Proyecto y Nombre del Solicitante

Promotor: SB-5 PROJECT INC
Proyecto: “Mariato Solar”
Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, distrito de Mariato, provincia Veraguas.

Datos Generales Del Monitoreo Ambiental

Norma Aplicable:
1. Decreto ejecutivo N.2. 1 del 15 de agosto de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los

niveles de ruido, para las dreas residenciales e industriales.

2. Decreto Ejecutivo N.2. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de habitacién, asi
como en ambientes laborales.

Método:
ISO 1996-2: 2007 — Descripcién, Medicion y Evaluacién del Ruido Ambiental — Parte 2: Determinacién de los
Niveles de Ruido Ambiental.

Instrumentos utilizados:
e Sondmetro tipo 2, Modelo SL-5868P; 30-130 db
e (Calibrador Acustico de campo TM-100

Ubicacién de la Medicién:
Frentes de trabajo; a 1.50 metros del suelo.

Horarios de la medicién:
Diurno

Limites Maximos:
1. Segun Decreto ejecutivo N.2. 1 del 15 de agosto de 2004:

e Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
® Nocturno: 50 dBA (de 10:00 pm hasta 5:59 a.m.)
2. Segun Decreto Ejecutivo N.2. 306 del 4 de septiembre de 2002:
Articulo: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes, restaurantes,
bares, discotecas, toldos y locales comerciales, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
® Para dreas residenciales o vecinas a éstas, no se podra elevar el ruido de fondo o ambiental de la zona.
e Para dreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitird solo un aumento de 3

decibeles, en escala A, sobre el ruido de fondo o ambiental.
* Para dreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 decibeles, en escala A,

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 -85 8%
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”

Intercambio: 3 dB

Escala: A

Respuesta: Lenta

Calibracién en campo

? ‘ . - 17N 499822 845800
- 1 : 165° S
- , Altitud:40.0m
| e & Nimero de indice; 807
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”

PUNTO MONITOREADO Y RESULTADO

Punto 1.
FRENTE AL CENTRO EDUCATIVO

Ubicacion del Sonémetro: Piso cubierto de tierra, sin superficies reflectantes.

Coordenadas UTM: 500119 mE 845598m N Zona: 17 P norte
Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.
Humedad: Temperatura:
82% 33°C
Observacion: frente al colegio de Mariato, poco tréfico vehicular.

Condiciones ambientales;

Resultados de la medicién
Lmax Lmin Leq

67,4 db 45,7 dB 53,1dB

¢

guela de Mariata 9

Liano de
Mariato

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”

Conclusiones

1. Se realizé medicién de monitoreo ambiental en un punto representativo del proyecto.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados mediante el Decreto Ejecutivo
N.2. 1 de 15 de enero de 2004.

Articulo 1. Se determinan los niveles de ruido, para las dreas residenciales e industriales, asi

Horario
Nivel sonoro mdximo
De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibeles (en escala A)
De 10.00 p.m. a 5:59 a.m. 50 decibeles (en escala A)

3. El punto de monitoreo registré limites equivalentes, dentro del rango permisible en la
norma de 6:00 a.m. a 9:59 p.m.

Equipo técnico

Héctor Justinﬁani

Ingeniero Ambiental
C.I.N.2 2015-120-025
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”

Anexo # 2
Certificados de Calibracién
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

“MARIATO SOLAR”

Datos de Referencia
Cliente:

SERTAM
Customer

Usuario final del certificado: Direccion: Chitre, Herrera.
SERTAM

Cerlificate’s end user Address
Datos del Eguips Calibrato
Instrumento: . Lugar de calibracion: CALTECH

Sonameto
Instrument Calisration place
Fabricante: Fecha e recepcion: 202%may-08

Sound Level METER P i
Marufacter Reception date
Modeio: S Facha de calibracién: Zi23-may-18
Modal Calivration date
No. ldentificacién: - Vigencia: ¥ NA
10 number Yaiid Thru
Condiciones del instrumento:; wer inciso f) en Pagna 4. Fesultados: var mciso o) en Pagina 2,
Instrument Conditions See Sechion f). on Page 4. Results See Ssclion ¢ on Page 2.
Hn,‘ Serie: O Fecha de emision del certificado: 2023-may-22
Serial number Preparation date of the cerfificate:
Patrones: ver ncisa By en Paging 2. Procedimientoimétodo utilizade: Ver Inciso al an Pagina 2
Standards Sese Section &) on Page 2. Procedure/methad used See Section a): on Page 2.

Incertidumbre:  ver inciss di: en Pagina 3.
Uncerlainty See Section d): on Page 3,

Condick = de medich
Enwvi condliions of

Calibrado por: Danilo Ramas M. _Clemels Awmas 77

Téznico de Calioracion

Este cerificado documenta la nszabifidad 2 los patrones de referencia. los cusles represe

| TS5 Technologies

FB8C-02 CERTIFICADD DE CALIBRACION v.D
Cabbration Certificate

Certificado No:  2023-133-107 w.1

Tempmralua "C) Humedad Relativa (%) Pragion Atrnosférica (mtar):
Irscial 23,00 43,0 1813
Firsal 2300 440 1013
’
Revisado / Aprobado por: Rubén R Rivs R .

Director Técnico de fabaratorico

ntan las unidades de medids en concordanma con of Sistema Internaciona de Unidades

18y,
Este podrd sor Suck # i 36n Bscrita de ITS Technologies, S.&
Los resullades emitidos en ests i se rshenen i = shyets bao am. ot ¥y e las que se tas £ TS T <
BA nose iza por los que puedan de delusg i de los objelos bajo an o de esle

£l cenfficado no es vilido sin las firmas de autorizacion, ITS Teshinologies, S.4,

Urbarezacion Chiants, Calie 6ta Sur - Casa 145, edificin J3Caorp.
Tel.: {507) 272.2253: 323-T500 Fax: {(507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-rmail, calityaciones@istesno cum
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

“MARIATO SOLAR”

[ TS Tecnologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caibration Cortificale

E mendo s calibracion de los meedidores de Rukie, se reatza por o Mistndo de O

Margen infesiar
95
95
1.5
238
1195

Wargen Infenar

969
1033

Hamen Wferior  Margen Superar

1138
138
138
1138
38
138
1138
1138
1138

138

23 Sétods de Calibracis
Este ks gkt ade sk
(SONOMETROS).

b) Patrones o Materinies de Referencias:

Fetrementn
Instrurnan
Senarnetio 0
Ceibrator Anustico BAK
Caftrader Acustoo Quest Cal
Gensrator de Funtiones

£} Resultados:

Frezuencia Noeminal
iz 9053
1k 1838
1k 10
T 1148
i 1200

Froquncia Horminal
125 Err)

300 )
S00H: 168
kAT 148
L a2
e Hrurenast
13-4 1140
IS Hz 48
3k 1en
125Hz 4.8
20 1148
500 Hr 140
1z 1148
2kHz Ten
4xHz 11e0
BkHz 1149
1 kiz g

1138

Palranes 98 ia Celificados.

Ustima Calibracién

Iast cabtwadon
Kzsan-11
ga-17
H023-ats-12
20z2is0T

Prigioss realrsias vartaneo ka intensidad sanazs

argke Suserior
e
ms
g5
142
s

Recitado Entrepada
553 200
®h 0.1
i o) 1181
2% 1148
1184 1199

Prusbus reslisadas varsnd I frensentiz 3 una intevsdsd sonoes e 1140 d8

Marger Supenor

Fecivign fnivegada
%0 |4
w3 180
117 1122
126 140
3 120

Pruebes reshzadas fers oclava de bands

142
ez
142
1142
182
114z
1142
1142
1142
1142
1142

Renbda

na
Nz

na

na

Entregads

e} PTC-10 PROCEDIIENTO DE CALIBRACIOR DE EQUIPDS DE WEDICION DE RINDO

Proxima Cafibrasién Trazabibdad
Pt caRrRIn raceatifity
202510 TSI a2la
2ot 18 Soantek / RVLAF
2025-abe-11 TSia2la
224006 SRS/ NIST
b Jﬁfﬁﬁ"’fa b
om o =
e 006 a8
a0 008 k2
008 008 @3
BID 005 a8
Ho F;arjrr;’;jzx Lnken
a1 006 o8
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”

TS momoeges
F80-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
f— cio o 3o bands
Frecoencia Picminat Masgen inferior  Masgen Superior Resibico Entregado fevor Ex::m?) Unidad
15H: 188 1138 1142 nfa B
T e 148 133 1147 nfs B
2007 118G 1138 1182 afs a8
25H 148 13,8 142 afa 8
EEEE nag 132 1142 o B
a0 b 1340 (REX] 1142 n/a oB
50 Wz 1180 1138 11,2 nin o8
£3Mz 2180 113.8 1382 afd a8
B he Has na 14z na 9B
W By a0 1138 114, nfa B
125 W RN 13,8 1142 néa a8
W nz 149 133 1182 afa a8
I Hz 1148 1138 1142 nfs 9B
250 K 1149 133 a2 néa oB
315 Be agp 1138 1342 nfa aB
B0 e uag 13 1142 nfa 28
S By nas 1135 1342 na B
630 Hz nay 1138 1142 afa a8
HOO He 1148 uzz 1432 nfa . B
1 ke fRel) 1148 113¥ 1147 nfa 48
1.25 ¥z 14 (RERS 142 nfa B
164z 1140 1138 182 néa B
Zhr 14D ERESS 147 s a8
25kt H4g 1138 1142 nfe aB
25 kHr 1nae REER] 4z nfa a8
8kt 148 113% 142 nfa a8
SkHr 1ag 1138 1242 nfa fd:d
63 k2 nag SRR 14z a B
BlkHr 1A BRER] 1342 nfa 4B
10 HHr nan 13,8 1142 nfa 4B
125 &bz 110 113.8 1182 “a o8
16k 1188 138 1182 s £
i 20k 146 13,3 1182 ofa £l
& Incesticambee:
La dels Beoviads 8 ks de e ruking @ res hase en Jos Is Guia parala
eslimanin deia nosvidsmine GUM.
La £ ubtues I fa standee por un factor de cob K = 2) ue asegura ¢l meeel de cordranzs al menos 85%
UCC,) = k- u{C})
Ebvefor de Inpenikiuntve S a medicion mosiiado 10 ok las conlrbucones 0! estahiidad @ largo pleze, derva y iransporle del instnamernis calkrado
i
i 2023133907 v.1
L
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

“MARIATO SOLAR”

I ' S Technologies
FSC-I2 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caibration Certificale

€} Observaciones:

Esle Jos s r 2 gl mprmentc ¥ en 135 X ieripies &

Este certificads cuema con wra Vigencma de calibracion 3 solictud del dients.

Se raciize duste del aquipo de acuendo @ por el faaricante 2n s« i e suario.

#) Condiciones del instrumento:

B nstrumenta después de ser Calbir presenta vaiores fuera de rango de lolerancia o0 las de 250 Hz y 2000 Hz

g Beferencias:

Los eguipos de i G L] con B nomia 10 §1672-1 iclase 1 ¢ 2), =n cumplimienbo con la noma 1EC 51260 (con filtrs de octavas de

banday haccones de octava).

FiN DEL CERTIFICADO

2022133107 v 1
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
“MARIATO SOLAR”

TS technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Catpration Certiicate
Certificado Mot 2083133108 w1
Datos de Reforencia
Cliente:
SERTAM
Customer
Usuario i | certificato: Direceién: Chitre, Harrera
sl SERTAM
Certificate’s end user Address
Datos del Bguipo Calibrato
Instrumento: . o Lugar de calibracian: CALTECH
Caliprador Acistico
Instrument Calipraion place
Fabricante: Fetha de recepritn: 2023-may-08
Sounid Level METER e 3
Manufacter Recapiion date
Modgsto: SL.5868P Fecha de calibracion: 2023-may-16
Wodel Calioraton date
No. Identificacion: o sa *
wa vagEnci NiA
1D mrmber Valid Thu
Condiciones del instrumento: ver inciso fi en Pagina 3. Resultados:  ver inciso ¢y en Pagina 2.
Instnament Conditions See Seclion ). on Page 3. Resulls See Section ¢y on Page 2.
No. Serie: i " .
e 210502639 Fecha de emisién del certificado: 2022-may-22
Serial number Preparation date of the cerificate:
Patrones: wer incise by, en Pagina 2. Procedimientoimétodo utilizade: Yer Inciso a): en Pagina 2
Stardands Qe Section b on Pagse 2. Proceduredmethad used See Section a) on Page 2
incertidumbre:  wer ncisa dy en Pagina 3
Uncertanty See Section df: on Page 3.
Temperanra ("CL Hurnedad Refativa (%) Prasion Atmosteriza (mbary.
L= ick ¥ de heiD Inicial 2340 478 1012
Erwiro: | conditions of 1 Firal 23,00 484 Iz
’
Calibrade por: Dan Famas M. Leseets Awmeas T Revisado { Aprobado por: Fusén FLRios R
Téerico de Calinracion Direcior Técnico de Laborator

" o v o QL 3 "
Wi i s mmo@meddaenmmmmaom of Sialerna hrtespacinmal dp Uniadss
B o felereici 106 CubiEs féﬁlfziﬂd"

i i e S i pscrita de ITS Technologies, S

Estg cerificade na padra sar v
: 5 g1 IS que S8 a5 TS T
. mmwasaneﬁxemnﬁwduam n e o by o oy :.w;gwmm“eem v
e SA Nose iniza por Ios pesul e puedan & del uss \o5 ODIEDS pertheado.
. N 56 FEE per

£1 centficado no o3 valido sin s finmas de autorizacion, TS Tachnologios, $A.

\Urbanizackn Crans, Cale Gta Sur - Casa 145, edific J3lorp
Ted - {507) 222-225%; 423-7500 Fax 507} 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panarmd
E-mrail. calioraciones@itstacno.com

i | sertamazuero @gmail.com
snico: consultoria@ sertamazuero.com
corre Electrini® TELEF. 979 - 0174 16997 85 -85




INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

“MARIATO SOLAR”

TS romonoes

FBC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Caltwation Certificate

Mitogo de

Ei mende de ealbracion de los resrdidores de Ruide. se reakza por el Métods de Comparacon directa contra Patrones de Referencia Celificados.

Este bistruments ha sioo caibrado sgueno los I del PTC-09 O DE CAL DE HON DE
DE DE RUIDO ) CAL V.0
b de
fmtrumentn Numers de Serie Utima Calibracién Préaima Calibracién Trazabilidad
Instrurment Sensl Muribe: Yast catbeaton Neat caliration aceaity
Mutimebo digtsl Fluke 9205004 2023-me-28 2527 CENARIEP
Sapbmetrs Pardn BDIBSO0AZ 202%aty-11 Hdts-ate- 10 181 a2la
Calibeadar Aoustico BEK 2512856 2023-abr-17 2025-atr-16 HB&K  a2La
Ternotigrametr HOBO 21126726 2022-ci0-06 2004-2ic-06 Watricentral
¢} Resultades:
Frueka de YAC
Fremenca Noerinal Murgen tnferiar  Margen Superior Recibids Entregado Lren L;;‘f’f‘“:tn Unidad
1w 10035 am 181 wfa v
Prueha Acistica
Freuaicn Boerinat Margentoderior  Margen Superior Reciutks fmregatic Treor ‘:’;ﬁ‘;&‘k"s t:u Unidasi
1z 13 935 LTES (7Y 96 ag 005 a8
1 110 1135 185 185 144 ag oL a8
Prueba de Frecuentia
Erecusncia " = Incerbounes
Homnad Margen infenor  Margan Supanar Reabds Entregato Errer Ep.U=I5 %, =2} Untlad
250+ 250 28 275 néa Hz
1kHz 1005 w5 1025 wa Hz
df incertidumbre:
Lo esti e b i aspuadaalk del delecior de gases se real base en los fa Guia para ia

estmaciin de s meeshidurniye GUM.

Lak i 58 GV i B

UCC,) =k -u(l})

Elvalor de it e la mesticén o wduye ks

@ largo plazo, dedva y ranspone del nsrumento calbrad

entandar por un facior de cobertura Tk = 23 que asegura & nivel de confianza af ments 95%

2023133106 v 1

pogun 2de

Correo Electrénico: consuitoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 -85-85

s—
U

4

zina 14|15

o

231




INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

“MARIATO SOLAR”

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caiitration Certificate

e} Obsnrvacionss:

Esie f ardtal by e s e ebnounen( ¥ i las Cond

Este certificads cuema can una Vigencia de calibnacion a soliciud del ciente

Se realize guste cel eguipo de acusndo a o recomencads poy ol fabricanie o su mamal de Usaario

) Condiciones Sel instrumento:
A

g} Referencias:

Les equipas de venbicarion de equipos te madicicn ge fudo Rchiyen en cumpimiento con 1 noma IEC 616721 (dlase 1 & 2, IEC 81260) la norma IEC 61252 jclase | ¥ 25

FIN DEL CERTIFICADO

2023-133-106 v.1
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REPUBLICA DE PANAMA

INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

PROYECTO

“Mariato Solar”

Corregimiento de Llano de Catival, distrito de
Mariato, provincia Veraguas.

Lina base

REALIZADO POR:
T%

SERVICIOS TECNICOS
AMBIENTALES

STINIANI GARCIA

BIENTAL
15-120-028

&%

' HECTORA. JU!
INGENIER
LIGRMNCIA

Flafa
ley 15 del 26 de de 1959
siate Téeniens de Ingenieria y Arquitectura

Lemete @@ o

Heéctor Justiniani

v

ldoneidad Ambiental: 2015-120-025.
Consultor:
Resolucion DEIA-IRC - 063-2020 de 2020.

AGOSTO, 2023

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 -85 -85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“MARIATO SOLAR”

Contenido

Datos del Proyecto y Nombre del SOlICIEANTE ......o.evouiieee et
Datos Generales Del Monitoreo AmMbDIENTAl .......o et
PUNTOS MONITOREADOS Y RESULTADOS ... e,

Punto 1

..............................................................................................................................................

...................................................................................................

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 -85 -85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

“MARIATO SOLAR”

Datos del Proyecto y Nombre del Solicitante

Promotor: SB-5 PROJECT INC

Proyecto: “Mariato Solar”

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, distrito de Mariato, provincia Veraguas.
Pais: Panama.

Datos Generales Del Monitoreo Ambiental

Norma Aplicable:

1. Anteproyecto de Calidad de Aire de la Republica de Panama.

Método:
Lectura directa.

Instrumentos utilizados:

Monitor Aeroqual serie 500 / Sensor LPC (Contador de Particulas Laser) para PM 10 Y PM 2.5

Limites maximos:

Valores de norma Tiempo de muestreo

50 pg/m3N anual
15 pg/m3N 24 horas

Horarios de la medicidn:
Diurno

Rango

0,001 - 1,000 mg/m3
Resolucion:

0,001 mg/m3

Tiempo de respuesta:
5s

Condiciones de uso:
Temperatura: 0a 402C
Humedad: 0a90%

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com

TELEF. 979-0174 /6997 -85-85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“MARIATO SOLAR”

PUNTO MONITOREADO Y RESULTADOS ,
Punfo 1 |
MARIATO SOLAR
Ubicacién del ‘equipo: suelo cubierfd de tierra, frente a Iak célzada

Coordenadas UTM: 500119 mE 845598m N Zona: 17 P norte
Horario: Diurno, de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m. '
Humedad: Temperatura:
82% 33°C
Observacién: Superficie del Suelo cubierta por grama, frente al Colegio de Mariato.

Condiciones ambientales:

Resultados de la medicién

Concentracion PM-10

4,7 ug/m3N

A\

cugla de Manato Q’

Lianoc de
Mariato

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0 174 /6997 -85 8%
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“MARIATO SOLAR”

Conclusiones

1. Serealizé mediciones de Material Particulado (PM10) en un punto representativo del
proyecto.

2. losvalores dados en campo se encuentran por debajo de lo indicado en la norma:
anteproyecto de calidad de aire — ANAM.

Equipo técnico

Héctor Justiniani
ingeniero Ambiental
C.I. N.2 2015-120-025

otilia Sanefiez |
Coordinacizﬁn GeneralX:iER M
Consultora / Auc?itora

biental

/

\.J

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997-85-85

1 419

237




INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“MARIATO SOLAR”

LA

1)
=

X
-~
=

Correo Electronico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997 -85-85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“MARIATO SOLAR”

Anexo # 2 Certificado de Calibracion

Correo Electrénico: consultoria@ sertamazuero.com / sertamazuero @gmail.com
TELEF. 979-0174 /6997-85-85
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“MARIATO SOLAR”

‘F | EC!”"H:EEE |
I

£SC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0 ;
Calibration Certificste »{

Certifieadn Moz 133-2023-098 v.1

{ Datos de Referencia J
liente:
g SERTAM
Customer
¥ " Direccidn:

Usuario final del certificado: SERTAM Chitre, Hermera.

Centificate’s end user Address
Datos del Equipe Calibrade
! instrumenio: ) ) ) Lugar de calibracién: CALTECH
¢ Wionilor de Calidad de Aive ) .

instrurnent Calitration place

Fabricante: Fecha de recepcion:

= Aeroqual _ 202%-may-08

Manutacter Recsption date
! Modelo: Fecha de calibracion: 2025 may-17 j
i Nicdel SR Caiibration date

No. Identificacion: iR vigencia: NIA

1D nurnber Wakid Trew

Condici el i wer inciss T} en Pagina 2. Resultados: ver incise o) en Pagina 2,

insirumert Condilions See Section i on Page 2. Results See Section ¢y on Page 2,

Mo, Serie; i de ernision : i

SRER SE00L-0S12201-7166 Facha da smisitn del certificatlo 2025 may-22

Serial number Preparation date of lhe cenificate:

Patrones: ver ingiso by en Pégina 2. P é itizad “er Inciso a): en Pagina 2.

Standards See Seclion by on Pags 2. Procedure/method used See Section a). on Page 2.

lnaeﬂidumhr-e’: wer inciso d). en Pagina 2.

Uincentainly See Seclion d)y. onPage 2.

Temperatwra {°C) Humetad Relativa {%) Presion Atmosierica {mbar):
Condici ientales de medich Inicial 2356 44.9 1008
Ernvi sl fitions of it Final 23,83 486 1006
' )
- 2 _ — s
Calibrade por: Ezequiel Cededio B. %7*-4( 5’4‘4‘ B. Revisado / Aprobada por: Rubén R, Rios R. .

i Técnica de Calibracikin Director Técnico de atario
:

y ] encia, o Cuales 1epresentan I unictades de medida en concordancia con ol Sistema Internacional de Unidades (S1)
Cul corfcads documenta & razabldad 165 palones tiifef” sif’i” ’ﬂf i mﬁf"mww S i3 Toogs.SA

Sh

resukados i if O < ich tas que se 1as medick ms T
W icade s refinven Inicament® al objelo bajo oS , 2 ¥ 0 en r El
E smae c:;n:e - iza por 108 pEAUCIOS GuE pueden derF tet cite i b0 DLEI0S biaj0 obmervacin © 08 &5t centificado.

£} gertificato 10 8% véhgo sin fas furnas 92 atarizeitn, 1TS Technudogies, SA

‘3,
i

Urbanizacien Chanis, Calle fta Sur - Casa 145, ediicie J3Comp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-B08T
1atdo Postal 082301133 Rep. de Panama
E-rnak calranones@islecno.oom

gpeumemnasmims

i i / sertamazuerc @gmail.com
¢o Electronico: consultoria@ sertamazuero.com
cort TELEF. 979-0174 / 6997 - 85-85 | -
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
“MARIATO SOLAR”

[T'S Tectnologies

F3C-02 CERTIFICADD DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificale
a} Procedimiento o Metodo de Calibracion:
El raétodo de i6n de bos de wlena , s& reakza por ) Méteds de Comparactn dirsda conlia Falrores de Referenci Cerlificados.
b} o i de
ntreemento HNumero de Serie Uitima Calisracion Présima Cuiibracion Trezabilidad
instrument Senal Numver tast cabibration Nest catibration traceaniity
FPotve Staars T3204F WA NIST
Termahigro-mesra HOBO, 21128728 2022-cic-08 2024-dic-08 MemiLABR Si
¢} Resultados:
| Tabla de Resultado ]
Sas Uridad Yref Yiritial Yhnd Ersar Uaaj-gas
PRI 2.5 ugfm3 104,600 84,000 98333 -1.867 0,568
FM1D ugfm3 200000 178.000 201,667 1667 2807
1avia ge valores ¥
Relerencas Pz P10
cero B0 0
sectura ¥ 53000 199,000
(53 0007 20
Letturs 2 549,000 204,000
Cerc BOOT 080z
tectura 8000 202000
o) Incertidurmbre:
La estirmaciin de la ke ak ion del dedector 4e gases se realiza omn base en los en ks Guia paia ia defai
Gl
La =8 abluvo a eslandar por un faclor de cobertura [k = 2) gue asegurd el nivel de conhanza 3l menocs 95%
¢ .. \
UC,) = k -u(Cy)
Ef valor de Incertidumibre de la medician mosirado no incluye les contibucianes por estabilidad 2 largo plazo, derva y ranspeete del instumenio calbrato
2} Observaciones:

Este cantl los

delas i P . en el perin y en las

Be realize ajuste del equipo de acterdo a lo recormendadae por ef fabiricante en su manual de Usiano.
Este caricado cuenta con una WHRNGA dR CHRITAGON 3 SoNah a8t chente.

) Condicionss del instrumento:

& msinuments artes det provese de calibracion eslaba fusra de rango de aceplacin por o que Se realizt ajusie, @ momento de Compararko Gontra un malenal de referencia.

£l equigo cuenta con los sguientes sensares:

Material Parliculado

@) Referencias:
Bl istrumento ha sido Caliorado bajo bas

sigias on ingles) usando Couller Muisizer Il e. Polvo de prusba fina 180 12103

S002-7CFR001
dn g 1, traxzabl
142,
Fil DEL CERTIFICADD

al e ol s

por i fislitto Naoons! de Esténderss y Teanclogia (NIST par sus

i
;

1332023998 v.1
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfono: 214-6712/6919 - 9011

e-mail: w_wwts@hotmail.com
| wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0602-23

Fecha de emisién; 21 de diciembre, 2023

i

1. DATOS DEL CLIENTE

- SB-5 PROJECT, INC. . Cotizacion Aprobada: No.0567-23
Dirigido a:  Correo: Plan de muestreo: Muestra simple colectada,
Deastillero@aqualabspanama.com 7 preservada y transportada por el cliente al
Solicitud: laboratorio.
| ' Prometor: SB-5 PROJECT, INC.
Empresa: SB-5 PROJECT, INC, Provecto: MARIATO SOLAR.

Direccién: Corregimiento de Liano Catival,
Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas.

2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS

2.1 Recepcién de Muestra No. 0872-23 v

Fecha de Colecta:  No especifico Fuente: ;  Qda. Sin Nombre — 238-23
Fecha de Recepcién:  01/diciembre/2023 asites Qda. Sin Nombre — 238-23
L 01 al . .
Fechar dg analxsls. 07/diciembre/2023 Cﬁlecta§§ por. - Chente
Tipo de Matriz:  Agua continental _ Coordenadas E 499612
Tipo de Colecta: Simple _ _ N 845532
Ob B o Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a ensayos
G servacxones. : | realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio.

Parametro Unidades Metodologia  Resultado U ; lﬁﬁ(c)r;éo ‘
Cohformes Totales (a UFC/100mL SM 9223 B 81410 £0.6°10° NA
35,0°C) , , i ]

DBO:s ) ~ mg/L SM 5210 B <2 i NA - 3-5
Solidos Suspendidos mg/L ) SM 2540 D <25 NA <50
Aceites y Grasas mg/L , SM5520B <10 ‘ NA <10
Condiciones ambientales del laboratorio:

Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8% N

Clave:

UFC: Unidades formadoras de colonias.

U: Incertidumbre expandida con un factor & = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%. NA: No Aplica

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 231 Edition, 20177
8 Valores maximos permisibles del Decreto ejecutivo No. 75 (del 4 de Junio del 2008): “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con Y sin contacto directo”.

FG-04v5 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pégina 1 de 3
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. 'CNA'

u’u w;mm e

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre , Teléfono: 214 - 6712 169!9 - 90! I
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwisa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS # 0602-23

_Fecha de emisién: 21 de diciembre, 2023

3. ANEXOS

I DATOS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION TIPO DE MATRIZ COORDENADAS 1
Quebrada Sin nombre. Agua Superficial 499612 E 845532 N |

Il. DATOS DE LAS MEDICIONES DE CAMPO

Qda. Sin U(x) DE # 75 de 4 de
Nombre (95 %, Junio de 2008
Parametros Unidades K=2)
Potencial de Hidrégeno -— 7,02 +.0.02 6,5-85
Temperatura ©C 28,9 +0.08 A 3°C
Oxigeno Disuelto mg/L 3,42 -— 6-7

3.1 Recibo de la Muestra.

N@ Control:

ERSONAL QUE ENTREGA: w -~ PERSONAL QUE RECIBE: r%wéw

Firma " \} Firma

FO-51v2

FG-04v5 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Péigina 2 de 3
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfono: 214- 6712/ 6919 - 901 |
e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS # 0602-23

Fecha de emisién: 21 de diciembre, 2023

FOTO DEL MUESTREO EN SITIO

4. REVISADO Y APROBADO POR:

Firma:

Firma:
5 /‘0‘7€bz d“'\’\re; & Q“c Qc O
Lic. Jorge de Obaldia Quintero Lic. Eddier Rivera C.
Quimico Microbidlogo
Lic Forge De Obaldia CIENCIAS BIOLOGICAS
Ced. 8-813-1095 Eddier Rivers C.
Wanzidad Mo, 0534 C.T. idoneidad N° 1117

Este reporte NO DEBE ser reproducido de manera parcial para evitar que sea interpretado fuera de contexto. Cualquier reproduccion del original
firmado de este reporte contara con el aval de WWWTSA solamente si media autorizacion escrita expresa.

FIN DE REPORTE

FG-04vs LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pagina3 de 3
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AQL-FPA-001-V1

Laboratorio Ambiental
La Chorrera, Panamé Qeste

Adlalabs, S.A

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES
MONITOREO DE VIBRACIONES

PROMOTOR: SB-5 PROJECT, INC.

PROYECTO: “MARIATO SOLAR”

CORREGIMIENTO DE LLANO DE CATIVAL, DISTRITO DE
MARIATO, PROVINCIA DE VERAGUAS, REPUBLICA DE
PANAMA.

ELABORADO POR:

sLlpls

Lic. Daniel Castillero C.

uimico - JTNQ
Jabs
Aqualabs, S A
RUC. 155685321-2-2019 DV. 14

Idoneidad # 0047
Pagina 1 de 5

Editado e impreso por:
AQUALABS, SA.
Derechos Reservados
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Aqualabs, S.A

I. IDENTIFICACION GENERAL.

=S8 SB-5 PROJECT, INC.
LA Comercial,
B SGNITW (ol “MARIATO SOLARMedicion de Vibraciones,
yIHew(6l8 Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato,
Provincia de Veraguas, Republica De Panama.

6] iV Il SB-5 PROJECT, INC.
 FECHA DE LA MEDICION BRI
P =TT 12 de diciembre de 2023,
= felsTeIReIclI W SO 4866:2010-Vibracion Ambiental
(ol PRTRTEYZ 0T Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 45-2000.
N° DE COTIZACION =
o= el T INF-23-214-001 VO1.

. PARAMETRO A MEDIR

Nivel de vibraciones: Frecuencia (Hz) y aceleracion (m/s?).

INF-23-214-001 V01 Pagina2 de 5

Editado e impreso por:

AQUALABS, SA.

Derechos Reservados 247
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Aqﬁaiabs, SA

l.  CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE
EL MUESTREO

SHEEE PERIMETRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO

~ UBICACION SATELITAL P
DURACION DE LA MEDICION KETT)
SeVTlo8 Vibration Meter/ GM63B
VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) [FRT
~ DIRECCION DEL VIENTO [TIEXS
- HUMEDAD (%) XD
TEMPERATURA (°C) B
CONDICIONES CLIMATICAS PP

ROV No se observo fuente de vibraciones en el poligono ni en los
Labe(el\ 8 alrededores. Poligono utilizado para pastoreo de vacas.

IV. RESUMEN DE LA MEDICION DE VIBRACON AMBIENTAL

Los datos colectados fueron procesados para ser comparados con limites maximos permisibles
establecidos por la norma de calidad ufilizada.

VPP Velocidad Pico Particulas: indica la méaxima velocidad de particulas del suelo que resultan de un
evento que genera vibracion terrestre.

INF-23-214-001 V01 Pagina3 de 5

Editado e impreso por:
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V. RESULTADOS DE MEDICION

_ DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

Aqualabs, S.A

Limite
. Permisible Interpretacion
Sito N°1 . Veloclc!ad Frecuencia (Anteproyecto
Pico Particula
(Hz) de Norma de
~ VPP (mm/s) .
Vibraciones
Ambientales)
PERIMETRO DEL
POLIGONO DEL 0,000 >4 50 Cumple
PROYECTO

VI. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE . :
Nombre/ID Titulo

Daniel Castillero

Quimico

Vil. IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

VIIi. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

SITIO # 1. PERIMETRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO

Durante el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones, no se generaron vibraciones mayores o
iguales a las establecidas en el marco legal utilizado, para el tiempo de medicion. Interpretamos que
el punto monitoreado, cumplen con el limite de vibraciones permitidas.

INF-23-214-001 VO1
Editado e impreso por:
AQUALABS, SA.
Derechos Reservados
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Aquatabs, SA

IX. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

BENETECH CO / Shenzhen Jumaoyuan Science And Technology
Co.,Ltd.

Declaration of Conformity

Benetech Model: GM63B
Description: Vibration Meter
Serie Number: 2520812

We, Shenzhen Jumaocyuan Science And Technology Co.,Ltd.declare that a sample of the
product listed above has been tested by a third party for CE marking according to:

EMC Directive: 2023/1081EC

Report Number:  R09020304E-A02 Report Date
of issue: 3/14/2023

Specifications:

Acceleration: 0,1 - 199.9 m/s® peak. Calibration Date; 3/14/2023.
Velocity: 0,1 — 189,8 mm/s rma. Next Calibration Date: 3/14/2024.
Displacement: 0,001 - 1,999 mm P-P. Cal. Intervale: 12 months.
Accuracy: + 5% 2 digits. As Received: intolerance.

Environmental Details:

Temperature: 21+ 0,5 °C. Relative Humidity: 40 +2.5 %.
Resulis:

Acceleration: pass the test.
Velogity: pass the test.
Displacement: pass the test.

Certification

The results of the calibratjon tests indicate that the Benetech brand vibration meter
meets the performance standards expected for the magnitudes tested.

Tecniciann: Lin Sheao. Approved by:
Shenzhen Wintact Electronics Co., Lid.
Floor 6 Bld .G, No.1 Guanlong Industrial Zone, Xili Town,Nanshan, District, Shenzhen, China

INF-23-214-001 V01
Editado e impreso por:
AQUALARBS, SA.
Derechios Reservados
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ANEXO 6- ENCUESTAS Y VOLANTES INFORMATIVAS
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular L—_] Poco Nada D

, Qué temas le gustaria conocer mejor? -
QU AT P D Rea (s 2l A

¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo m Negativo [:] No sabe I:l
¢Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?
Si D No @

¢Porqué?

—(Qué beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?
Er{ile- 0O

¢COmo evalia la situacion ambiental de la zona?
Buena E Mala D Regular D

¢Por qué?

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

. BesOta B4 U cAlle b, sermgme—e s
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
si [] N [

Si la respuesta es si ;Cuél?

Parte 3: Datos del encuestado
Nombre y Apellido: _, - \ ua/vu /EOOQ F%—('l{ } [@ No. Casa/Establecimiento: —
Localidad: MC‘/\.\CA Tiempo de Residir en este lugar: A0 LS

soo: M [FF [
Edad: de18-35 [ | de36-59] | deGOoméslz/I

Nivel de escolaridad: ~ Primaria B/Secundaﬁa[j Universitario ||

Parte 4: Datos del encuesta:ﬁ /
Firma del encuestador: ___ /1 *‘:ﬁé Fecha: 2.3/08/ 023

\Y
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular @ Poco I:l Nada D

¢ Queé temas le gustaria conocer mejor?

meele]

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Posifvo [ #J Negativo [ | Nosabe []

¢Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si [ ] N

¢ Por qué?

¢Qué beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?
CReC M erIF T O

¢ Como evalia la situacién ambiental de la zona?
Buena Mala D Regular I:]

¢Porqué?

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

,b.
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
si [] N [\

Si la respuesta es si ;Cual?

Parte 3: Datos del encuestado |
Nombre y Apellido:, i
Localidad:

No. Casa/Establecimiento: —

L“\La"\’? Tiempo de Residir en este lugar: (p cnes

Sexo: M [} F []
Edad: de 18-35 36—59D de60omas| |
Nivel de escolaridad: ~ Primaria E/Secundaﬁaij Universitario | |

Parte 4: Datos del encuestadop}
Firma del encuestador: H’Q. Fecha: 25/0% 023
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
£ Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular D Poco [:] Nada @

¢ Qué temas le gustaria conocer mejor?

TV Jo Qi o §opan (NEEHAR

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo Negativo [ | Nosabe []

¢ Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si [ ] No

¢Por qué?

ué beneﬁmos cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?

ed)la

¢ Cémo evallia la situacion ambiental de la zona?
Buena Mala D Regular D

¢ Por qué?

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

" cnmm—

, b. e————

256




¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?

si [ No

Si la respuesta es si ¢ Cual?

Parte 3: Datos del encuestado

Nombre y Apelligo: (,Uw NG No. Casa/Establecimiento; —
Localidad:__J C&J\«,LL Tiempo,de Residir en Leste Iugar
G Cat

s M [] F U‘v‘“ newd €
Edad: de 1835 B/de%‘-SQD de60omas| |
Nivel de escolaridad: ~ Primaria [Eécundan‘a[j Universitario ||

Parte 4: Datos del encuestadoLO M&

Firma del encuestador: /" Fecha: R 5/0 Yo 23

sichd 44

(L a) UT
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacién: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
seréa presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto

¢ Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente [Z] Regular D Poco I:l Nada D

i Qué temas le gustaria conocer mejor?
P s 1 g5 0

¢ Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo Negativo [ | Nosabe ]

¢ Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

Si D No Bi:]

¢ Por qué?

(1.£.Q

(ﬁlf beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?

¢ Como evalla la situacion ambiental de la zona?

Buena [ZZ(] Mala D Regular D

¢Porqué?

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

r—— b
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¢ Tiene usted algun comentario final que desee hacer?
si [ S

Si la respuesta es si ¢ Cual?

Parte 3: Datos del encuestado p ;
Nombre y Apellido: {; a/@ﬂﬂ#w %@L’\k’«&/@ No. Casa/Establecimiento: _— ,. ,
Localidad: Ct/wét“k") Tiempo de Residir en este lugar: Ca ( C’[e ’J&

oniatv.
oo M [ F [
Edad: de18-35 [ | de36-59[ | de6Oomas[c 4
Nivel de escolaridad: Primaria[ + | Secundaria |  Universitario E/
Parte 4: Datos del encuesta‘?g],
Firma del encuestador: ;&2“ Fecha:_2 5709/ 272
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular D Poco Nada D

¢Qué temas le gustaria conocer mejor?

Ee” Qe AfvelalA A la co i\k@ﬂ’;ﬂﬂ«‘ﬂ

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo Negativo I:__] No sabe D

¢ Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si [ ] Mo

¢Porqué?
¢ Que beqeﬁciﬁ_cree yted que puede traer ef proyecto para su comunidad?
CROC HiarTO-

¢ Como evalla la situacion ambiental de la zona?
Buena Mala L__l Regular D

¢ Por qué?

¢ Cudles considera usted los principales problemas de su comunidad?

nmm——— b N
]
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
Si D No

Si la respuesta es si ¢ Cuél?

Parte 3: Datos del encuestado

Nombre y Apelhdo U\mﬂ& QL/ O No. Casa/Establecimiento: _—
Localidad: Luu,& \'9 V Tsempo de Residir en este lugar. _( D s,

Sexo: M B/F ]
Edad: de16-35 [ | de36-59[ | de60omes[

Nivel de escolaridad: ~ Primaria B/Secundaﬁa{:] Universitario ||

Parte 4: Datos del encuestadw
Firma del encuestador: |’ Fechas 23/0%(2 >3
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢ Cudl es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente E:] Regular D Poco Nada [::l

¢ Qué temas le gustaria co

nocer mejor? '
reTil)iDad Qo n 28 A

¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo Negatvo [ | Nosabe ]

¢ Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si [ ] N [HA

¢ Por qué?

L

¢Qug beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?
E l?br e oS

¢ Como evalla la situacion ambiental de la zona?
Buena IE Mala D Regular D

¢Porqué?

¢ Cudles considera usted los principales problemas de su comunidad?

AL GRS N —
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
si ] No

Si la respuesta es si ¢ Cual?

Parte 3: Datos del encuestado .
Nombre y Apellido: M W’«L £afm:/'~< No. Casa/Establecimiento: _——

, ) —
Localidad: Luu)éclr) Tiempo de Residir en este lugar: __2 O gvuss,

Sexo. M [ ] F @/
Edad: de18-35 [ | de36—59|3/de600masl:]

Nivel de escolaridad:  Primaria[ _| SecundariaB/Universitario ]

Parte 4: Datos del encuestador,
Firma del encuestador: f h:‘ Fecha; 2 /0822




Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR"
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacién: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢ Cuél es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente l:] Regular @ Poco D Nada D

¢Qué temas le gustaria o

n mejor?
(Woe.  AcTL @m i %ﬂlhm‘u’“}

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo Negativo D No sabe [:]

¢ Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

ST I R R |

¢ Por que?

1 ¢ Qué beneficios cree usted que puede traer | proyecto para su co unid
Heenabans  ¢rén A oM ;ZIP

¢ Como evalia la situacion ambiental de la zona?

Buena [Al Maa L[] Requiar []

¢ Por qué?

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

/LLUW b
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¢ Tiene usted algiin comentario final que desee hacer?

si [] No

Si la respuesta es si  Cual?

Parte 3: Datos del encuestado ; ‘
Nombre y Apellido: __, E—Mi— iﬁn SQQL \/p‘%‘i« No. Casa/Establecimiento; ——

Localidad: MC‘/\:’“&U Tiempo de Residir en este lugar: __ T2 Qi

sxo: M [ F  []
Edad: de18-35 [ | de36-59] | de60omas E/
Nivel de escolaridad: ~ Primaria dedaﬁa!:] Universitario [ |

Parte 4: Datos del encuestador
R fosto:
Firma del encuestador: ), Fecha:_R5/08(223
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacién: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto

Parte 2: Preguntas sobre el proyecto

¢ Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular D Poco @ Nada L__—_l

¢ Que temas le gustaria conocer mejoy? . ,
CJJAMﬁ@ C, @O&O;J@ i

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo {___—] Negativo [___] No sabe

;Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si [ ] N

¢ Por qué?

; Qué beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?
2/ \O AL .

¢ Como evallia la situacion ambiental de la zona?
Buena @» Mala D Regular l:l

¢ Por qué?

¢ Cudles considera usted los principales problemas de su comunidad?

. - S
i , b.




¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
si [ N [H

Si la respuesta es si ;Cual?

Parte 3: Datos del encuestado N
Nombre y Apeliido: ‘f’ W {-L‘MW No. Casa/Establecimiento: —— 7

Localidad: / CU\;./G’.’\?@ Tiempo de Residir en este lugar, __ 25 o~

Sexo: M B/ F []
Edad: de18-35 [ | de36-59[ | de60omss [
Nivel de escolaridad: ~ Primaria E/Se;undarialj Universitario ||

Parte 4: Datos del encuestado;Q ,{L-

Firma del encuestador: ¥ Fecha: 25/08(o 23
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢ Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular D Poco E:l Nada

¢ Qué temas le gustaria conocer mejor?

1e Do sSsRRE el fQ—@ybéTOr

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo [_JXJ Negativo [:] No sabe D

¢ Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si [ ] m~n  [X

¢ Por qué?

¢ Qué beneficios cree ysted que puede traer el proyecto para su comunidad?
Qe W ST O

¢ Como evalia la situacién ambiental de la zona?

Buena @ Mala |____| Regular D

¢ Porque?

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

B dea Ed jacnlies
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¢ Tiene usted algan comentario final que desee hacer?

si [] No

Si la respuesta es si 4 Cual?

Parte 3: Datos del encuestado

Nombre y Apellido: nuthee A [2drccio No. CasalEstablecimiento:
Localidad: ] CuxutchV Tiempo de Residir en este lugar: 3‘3 e ED

Sexo. M [ ] F B/
Edad: de18-35 [ | dess-sng/desoomasl:l

Nivel de escolaridad: ~ Primaria| | SecundariaE/ Universitario ||

Parte 4: Datos del encuestador |
,‘ ¢ ( —y . 4 -
Firma del encuestador: r@, Fecha:_ 2/ O8/o23
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacién: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular [E- Poco D Nada D

¢Qué temas le gustaria copocer mejor? . ot \
) Jo_ [Seco-icrp A A C,G«’(,d/m'pé]p

-

)

¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Posvo [ 2 Negativo [ ] Nosabe ]

¢Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

Si I:] No [E

¢ Por qué?

.. ¢Qug beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?
Al OFC

¢Como evallia la situacion ambiental de la zona?
Buena @ Mala D Regular ':I

¢Por qué?

¢ Cuéles considera usted los principales problemas de su comunidad?

ACJA - b




¢ Tiene usted alglin comentario final que desee hacer?
si ] No [

Si la respuesta es si jCual?

Parte 3: Datos del encuestado A
NombfeyApe"id;(iéb%\ﬁﬂM ' /)(WW No. Casa/Establecimiento: —

Localidad: Tiempo de Residir en este lugar: PllEa

Sexo. M [ ] F B/
Edad: de18-35 [ | de36~59|3/de600més[_—_l

Nivel de escolaridad: Primaria| | Secundaria—— Universitarioc [ |

Parte 4. Datos del encuestador /\ -
Firma del encuestador: ubg Fecha: 25/0% 033




Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢ Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente @ Regular D Poco D Nada D

@Qvé temas le gustaria conocer mejor?
LAVA

¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo Negatvo [ | Nosabe | |

¢Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

s [] w~n [A

¢ Por qué?

(;Qué??eﬁcios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?
EHY[o &S

¢Como evallia la situacion ambiental de la zona?
Buena Mala l:‘ Regular D

¢ Por qué?

¢ Cuéles considera usted los principales problemas de su comunidad?

. ISV

— , b.
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?

si [] No

Si la respuesta es si ;Cuél?

Parte 3: Datos del encuestado
Nombre y Apellido: & \Lv l Sa A‘PMNO. Casa/Establecimiento; _—
Localidad: coia o Tiempo de Residir en este lugar: _ 2 @ cun

s M [] F [
Edad: de18-35 [ ] de36-50[ =] de60omas[ ]
Nivel de escolaridad: ~ Primaria MUndariaD Universitario | |

Parte 4: Datos del encuestador \Qﬁ/
haY

Firma del encuestador: \

Fecha: 25/08/0 2.3
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR"
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢ Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular D Poco L__] Nada

']/ ue temas le gustaria conocer mejor?
@

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo D Negativo |:| No sabe m

¢ Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si ] Mo

¢ Por qué?

Ix} (,Que beneﬁcuos cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?

¢ Cémo evallia la situacion ambiental de la zona?
Buena @\ Mala E:l Regular D

¢ Por qué?

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

Prsdss el Jn emllog e,
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
si [ No [ A

Si la respuesta es si ¢ Cual?

Parte 3: Datos del encue: ado di
Nombre y Apellido: _, 0 Cu\ M%No Casal/Establecimiento: _—
Localidad: / “éﬁ.zu,a‘(u Tiempo de Residir en este lugar: Af PN

Sexo. M [ ] F [3/
Edad: de18-35 [ | de36—59m600més[:l
Nivel de escolaridad: ~ Primaria E/Secundariam Universitario ||

Parte 4: Datos del encuestadoer(jl
Firma del encuestador: G / Fecha 2 5/28/o A
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢Cuél es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular @ Poco L____] Nada D

Qué temas le gustana conocer mejor?
CIANE CoHien 2a e -

¢ Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo Negativo I:I No sabe D

¢Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

sis [ ] No

¢ Por qué?

HK,Que benefigios i ‘gee usted que puede traer el proyecto para su comunidad?

¢ Como evalla la situacién ambiental de la zona?

Buena D Mala D Regular m
(Por que? 4 \/) Bns0& O /1&5 C A //j)\j

[4

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

Ng V4 b. R
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
si [] N (A

Si la respuesta es si ;Cual?

Parte 3: Datos del encuestado
Nombre y Apellido: __ y

o0 M [T F ]
Edad: de 1835 E]/de 36-59] | de60omas[ |
Nivel de escolaridad: Primaria| | Secundaria[ 3 Universiario [

Parte 4: Datos del encuestador /»@ ‘j
Firma del encuestador: &

.No. Casa/Establecimiento: —

Localidad: Tiembo de Residir en este lugar: _{ @0,,219)

Fecha: 25/2 /o5 3
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢Cudl es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente mRegular D Poco D Nada D

¢Que temas le.gustaria conocer mejor?
[ APA

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo @ Negativo I:I No sabe D
¢Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si [] N A

¢ Por qué?

BaQu' beneﬁ%os cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?

¢ Como evallia la situacién ambiental de la zona?
Buena @ Mala [__._] Regular D

¢Por qué?

¢Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?

- , b.
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¢ Tiene usted algn comentario final que desee hacer?

si [ No

Si la respuesta es si s Cudl?

Parte 3: Datos del encuestado
Nombre y Apellido: H)"L i N\ o &D&/\,LCLD No. Casa/Establecimiento: _—

. Loy i 3 o
Localidad: ’).,Q (tato Tiempo de Residir en este lugar: __( 5 gl

Sexo. M [ ] F B/
Edad: de18-35 [ | de36-59 meo omas[ |
Nivel de escolaridad: ~ Primaria E/Secundaria[:l Universitario [ |

Parte 4: Datos del encuestador rvg }
Firma del encuestador: Fecha: & 3/ DG/ 2z
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacién del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢ Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente |:| Regular D Poco @— Nada D

¢ Qué temas le gustaria conoger mejor?

oo Bae e £y el Teepa 9( ?F,fj'?/Q,CLTQ

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo D Negativo [___I No sabe @

¢Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

Si D No

¢ Por qué?

¢Qué beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?
Rz, ¢ Q.iﬁﬁlq’g I

¢ Como evalla la situacion ambiental de la zona?
Buena Mala D Regular [:I

¢ Por qué?

¢ Cudles considera usted los principales problemas de su comunidad?

N /MJ)MUA" ,b. —
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
si [] N [

Si la respuesta es si ;Cual?

Parte 3: Datos del encuestado

—

Nombre y Apellido: © No. Casa/Establecimiento: _~

Lot

Localidad: Tiempo de Residir en este lugar: Z?_Z_Qg YIS
Sexo. M [ ] F IZ/
Edad: de 18-35 de36-59] | de60omas|[ |

Nivel de escolaridad:  Primaria| | Secundaria[z/ Universitario ||

Parte 4: Datos del encuestador J .

s Fecha:_25/08/> 22

T

Firma del encuestador: Il
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacién: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.

Parte 1: Breve explicacion del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto
¢Cuél es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular @ Poco D Nada D

¢ Qué temas le gustaria conocer mejor?

P Qoo Aeripn ol CRo YecTJO -

¢,Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo @ Negativo D No sabe [:I

¢Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

Si [:] No @.

¢ Por qué?

¢ Qué beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?
Fadlie oS

¢ Como evalla la situacion ambiental de la zona?

Buené @\ Mala D Regular D

¢ Por qué?

¢ Cuéles considera usted los principales problemas de su comunidad?

PN i b. NN




¢ Tiene usted algn comentario final que desee hacer?

s [] No

Si la respuesta es si ¢ Cual?

Parte 3: Datos del encuestado

g <
MOMBES f Hpeilie! j’w Aina ’h*’: No. Casa/Establecimiento: _—
Localdad: £ in Tiempo de Residir en este lugar: _2 (e (e

s M [ F BT
Edad: de 18-35 E7__]/de 36-59] | de60omas| |
Nivel de escolaridad:  Primaria| _| Secundaria Universitario ||

Parte 4: Datos del encuestador [/"Q,{)\

Firma del encuestador;

Fecha: =2 »35/9&/096
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Encuesta de Opinion sobre el Proyecto
“MARIATO SOLAR”
PROMOTOR: S$B-5 PROJECT INC.
EslA. Categoria |

Ubicacion: Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas. Esta
encuesta es parte del proceso de participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental que
sera presentado al Ministerio de Ambiente.
Parte 1: Breve explicacién del proyecto
Parte 2: Preguntas sobre el proyecto

¢ Cual es el nivel de su conocimiento del mismo?

Suficiente D Regular D Poco [:] Nada

T¢(8u5épte.5as le gustaria conocer mejor?

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo @ Negativo [:] No sabe D

¢.Considera usted que puede verse afectado por las actividades de dicho proyecto?

si [] N [xL

¢Por qué?

\-’UJQUé beneficios cree usted que puede traer el proyecto para su comunidad?

QO (otws

¢ Como evallia la situacion ambiental de la zona?

Buena [E Mala D Regular D

¢ Por qué?

¢ Cuales considera usted los principales problemas de su comunidad?
s
— ,b.
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¢ Tiene usted algin comentario final que desee hacer?
si [ No ]

Si la respuesta es si ¢ Cual?

Parte 3: Datos del encuestado

Nombre y Apellido: T@«LQ( 1"8&/»/\/—“@ ‘R&@M&.No. Casa/Establecimiento: __—

P ——

i

Localidad: Conicte Tiempo de Residir en este lugar: @ GNSs

Sexo: M E/F ]
Edad: de18-35 [ | de36-50 B/de 600mas[ ]
H
Nivel de escolaridad:  Primaria E/]/Secundaria[j Universitario [ |

Parte 4: Datos del encuestador U’/Q//
Firma del encuestador; ' Fecha: 25/08/023
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VOLANTE INFORMATIVA

PROYECTO: MARIATO SOLAR
PROMOTOR: SB-5 PROJECT INC.

Descripcion del proyecto
El proyecto “MARIATO SOLAR’, consiste en la construccion de una planta de placas

fotovoltaicas que seran conectadas a una Subestacion, para la venta de energia a
los grandes clientes o al Mercado Spot. El proyecto se desarrollara en el
Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de Mariato, Provincia de Veraguas cuyo
Promotor es la empresa SB-5 Project, Inc. Es importante mencionar que la planta
solar se conectara a una subestacion, a construirse en los perimetros de la misma
por lo que se estara presentando el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente a
la subestacion. Los datos de generacion son los siguientes: Los datos de generacion
son los siguientes: La potencia de generacion solar es de 9.6MW, la potencia
nominal de salida CA es de 34.5 kVA, cada instalacion tendra una potencia pico total
instalada de 9.9 MW DC. El area del proyecto es de 15 ha.

Ubicacidn
El proyecto se desarrollara en el Corregimiento de Llano de Catival, Distrito de
Mariato, Provincia de Veraguas cuyo Promotor es la empresa SB-5 Project, Inc.

Beneficios

Entre los beneficios mas importantes que resultaran con la construccion de este
proyecto se encuentran la generacidn de fuentes de empleo, implementacion de
planes de responsabilidad social, y, sobre todo, con el minimo de afectaciones al
medio ambiente y a las comunidades vecinas.

La empresa promotora y su contratista deberan minimizar los impactos negativos
que puedan afectar al medio ambiente, entre los cuales cabe mencionar:
desplazamiento de maquinarias y equipos de trabajo, despeje de la vegetacion,
algunos aportes de sedimentos de manera temporal, perturbacion de la fauna,
aumento temporal de ruido en la zona, entre otros que se daran durante la etapa de
construccién, los cuales son mitigables.

Efectos o impactos ambientales generados en la obra o proyecto

Impactos Negativos

Medida Ambiental

Posible afectacion de la
Calidad del Aire

>

Todos los motores seran mantenidos adecuadamente para maximizar la
eficiencia de la combustion y minimizar la emision de contaminantes, y
segun las especificaciones definidas por el fabricante de los mismos.
Asegurar que la carga y descarga de materiales se haga minimizando la
dispersion de polvo al ambiente;

Generacion de Ruido

Mantener las maquinarias y equipo pesados en buenas condiciones y con
sistemas de silenciadores en los tubos de escape de los vehiculos,
maquinaria y equipos pesados.

> Evitar el uso innecesario de alarmas, bocinas y sirenas;
Posible afectacion a la fauna |[» Se prohibe la caza de animales.
local. > Capacitar al personal de la obra sobre los procedimientos de proteccion de
la vida silvestre y prevencion de la caceria furtiva.
Impactos Positivos Medida Social
Generacion de empleo > Habra un aumento en la economia familiar de cada uno de los trabajadores

en el desarrollo de la obra.

Fotografias aéreas del area del proyecto:

Imagen No 1. Area de la finca que formara parte del proyecto.

Fuente: Google Earth
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