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1. Mediante Nota DIPA-125-2024, la Direccion de Politica Ambiental (DIPA), sefiala que”...el

analisis econdmico a través de la incorporacion de costos por impactos ambientales y

socioecondmicos de este proyecto fue presentado de manera incompleta. Observamos que

fueron valorados monetariamente algunos impactos ambientales y socioeconémicos, pero

representan una cantidad insuficiente si consideramos que para dicho proyecto fueron

identificados 56 impactos. Ademés, no fue presentado el Flujo de Fondos del anélisis

econdmico. Por tanto hacemos las siguientes recomendaciones:

RESPUESTA:

Deben ser valorados monetariamente al menos 30 impactos ambientales y
socioecondémicos del proyecto con importancia ambiental mayor que 25,
indicados en la tabla 43(pagina 198-201) del Estudio de Impacto Ambiental.
Elaborar una matriz o flujo de fondos donde debe ser colocado, en una
perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto
inversion, los costos operativos, los costos de mantenimiento, los costos de la
gestion ambiental y otros costos e ingresos que se consideren importantes. Se
recomienda que el Flujo de Fondo se construya para un horizon de tiempo igual
0 mayor al tiempo previsto para recuperar la inversion realizada en el proyecto.
Anexo, se presenta una matriz de referencia para construir el flujo de fondos
del proyecto.

Los impactos ambientales y socioeconémicos incluidos en el Flujo de Fondos
deben mantener el mismo nombre que en la tabla 43 del Estudio de Impacto

Ambiental.

Antes de hacer nuestro cuadro de flujo de fondo, debemos aclarar que debido al cambio de moneda

de euro a délares y el hecho de tener que nacionalizar algunos datos del proyecto hubo algunos costos

que tuvieron que ser ajustados y corregidos en base a costos reales en nuestro pais, habiendo dicho

esto debemos mencionar que el costo corregido del proyecto seria de unos B/. 182, 231,047.35
aproximadamente. EI motivo de dicho ajuste se debe a que al ser HACIENDA COROTU S.A.

propiedad de la sociedad espafiola RASO DEL ARCA S.L., la confeccion inicial del presupuesto se

realizd en Espafia y segun criterios de costes habituales en ese pais.



Posteriormente, el presidente de esta sociedad ha girado visita a Chiriqui en las ultimas semanas

comprobando in situ los COSTES asi como PRECIOS DE VENTA de los inmuebles en la provincia.

Derivado de todo ello se hace imprescindible la adecuacion del presupuesto final a unas cantidades

mas realistas y acordes con los precios que se manejan en edificaciones similares de esta provincia.

Por ello ruego al Servicio de Evaluacion Ambiental de MIAMBIENTE tengan a bien la sustitucion

propuesta con el fin de realizar una justa y apropiada valoracion del coste de las obras a realizarse.

Ahora para saber cuantos impactos deben ser valorados desarrollamos la siguiente formula:

N=03XIB+0.6 XIM+0.9 X IA
N=NUMEROS DE IMPACTOS A VALORAR
IB= IMPORTANCIA BAJA 12

IM= IMPORTANCIA MEDIA 44

IA= IMPORTANCIA ALTA

N=0.3X12+0.6X44+09X0
N=3.6+26.4+0
N= 30

Debemos mencionar que al analizar la formula para determinar cuantos impactos debemos valorar

monetariamente, esta a arrojado que la cantidad de impactos a valorar serian de 30.



FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES

TABLA 1.

Proyecto: “HACIENDA COROTU”

(En millones de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQuID.
TOTAL 0 1 2 3 | 4 5 9 10
BENEFICIOS
Ingresos Totales (VENTAS) 303,883,800.27 40,776,760.05 | 60,776,760.05 | 60,776,760.05 | 70,776,760.05 | 70,776,760.05
Dinamizacion de la economia local 4,250,000.00 850,000.00 850,000.00 850,000.00 850,000.00 850,000.00
Otros aportes 2,500.00 2,500.00
TOTAL DE BENEFICIOS 308,136,300.27 0| 41,629,260.05 | 61,626,760.05 | 61,626,760.05 | 71,626,760.05 | 71,626,760.05
FACTOR DE ACTUALIZACION 1 1.082 1171 1.267 1.371 1.483
BENEFICIO ACTUAL 255,651,124.42 38,474,362.33 | 52,627,463.74 | 48,639,905.32 | 52,244,172.17 | 48,298,557.01
COSTOS
INICIO i i
COSTOS DE INVERSION 163,677,261.57 |  500,000.00 | 32.734.952.314 | 32,735,452.314 | 32,735,452.314 | 32,735452.314 | 32,735,452.314
COSTOS DE OPERACION 7,530,335.00 1,506,067.00 |  1,506,067.00 | 1,506,067.00 | 1,506,067.00 |  1,506,067.00
COSTOS DE FINANCIAMIENTO 10,826,950.78 2,165,390.15 | 2,165,390.15 | 2.165,390.15 | 2,165,390.15 |  2,165,390.15
COSTO DE GESTION AMBIENTAL 196,500.00 39,300.00 39,300.00 39,300.00 39,300.00 39,300.00
Contaminacion por derrames de productos quimicos, 25,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00
grasas, aceites, combustibles (hidrocarburos)
Zf,i]ﬁ',i’s en la calidad de agua por sedimentacion- 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Cambio en los procesos eco sistémicos 7,735,000.00 1,547,000.00 |  1,547,000.00 | 1,547,000.00 | 1,547,000.00 | 1,547,000.00
Generacion de procesos erosivos 10,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00
Perdida de la Cobertura Vegetal 9,000.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00
Perdida de habitad de las especies de flora 9,000.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00
Perdida del potencial de cobertura del carbono 7,500.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00
Generacién de desechos solidos y liquidos 61,666.65 12,333.33 12,333.33 12,333.33 12,333.33 12,333.33
Perdida de suelos organicos superficiales 4,000.00 800.00 800.00 800.00 800.00 800.00
Desplazamiento de especies silvestres de fauna 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Riesgo de atropello de fauna silvestre 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Incremento en la problemaica de salubridad pblica 61,666.65 12,333.33 12,333.33 12,333.33 12,333.33 12,333.33
por la generacién de desechos sdlidos y liquidos
Molestla a los usuarios, comunidades y comercios 10,000.00 9.000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00
aledafios a la obra D




Incremento en la economia local 4,250,000.00 283,333.33 283,333.33 283,333.33 283,333.33 283,333.33
, af;j:gI'fgfgodje‘iizt;‘;z‘l’é%” de sitios con valor cultural 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Cambio en la estética visual del paisaje 51,002.60 10,200.52 10,200.52 10,200.52 10,200.52 10,200.52
Costos etapa media
Cambio en los niveles de ruidos 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Reduccion de la infiltracion del agua en el suelo 1,000.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00
Generacion de desechos solidos y liquidos 61,666.65 12,333.33 12,333.33 12,333.33 12,333.33 12,333.33
Cambios en los patrones de crecimiento de la flora 1,000.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00
» '}i‘;‘:::“ac'o” de patrones de conducta de especies 10,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00
Realce de vestigios culturales - arqueoldgicos 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Cambios en la estética visual del paisaje 51,002.60 10,200.52 10,200.52 10,200.52 10,200.52 10,200.52
Costos etapa final
Restauracion de cobertura previa al proyecto 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Restauracion de habitad de especies y fauna 6,000.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00
Modificacion de los patrones de conductas de 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
especies de fauna
Modificacion del trafico vehicular 15,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00
Incremento de la economia local 1,416,666.65 283,333.33 283,333.33 283,333.33 283,333.33 283,333.33
Realce de vestigios culturales - arqueoldgicos 5,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Cambio en la estética visual del paisaje 51,002.60 10,200.52 10,200.52 10,200.52 10,200.52 10,200.52
TOTAL DE COSTO 182,231,047.35 | 500,000.00 | 35,946,209.47 | 36,446,209.47 | 36,446,209.47 | 36,446,209.47 | 36,446,209.47
FACTOR DE ACTUALIZACION 1 1.082 1471 1.267 137 1.483
COSTO ACTUALIZADO 190,066,982.39 |  500,000.00 | 33,222,005.05 | 31,124,004.67 | 28,765,753.33 | 26,583,668.47 | 24,576,000.99
VANE (10%) 65,584,142.03
RB/C $1.35




2. Mediante MEMORANDO-DCC-394-2024, la Direccion de Cambio Climatico sefiala que luego

de la revision técnica del estudio se solicita que desarrollen los siguientes puntos:

“«

'Adaptacion:
5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climética y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta las

condiciones actuales en el area de influencia:

a. Se deberd identificar los posibles riesgos climéaticos que puedan afectar directamente
el proyecto (Hidrometeoroldgico, Oceanogréfico, Geofisico, etc.) segun la ubicacion
del provecto e incluirlo dentro de una matriz.

b. El promotor /consultor deberd localizar el area del proyecto en el mapa de
sensibilidad a nivel nacional e identificar el nivel de sensibilidad segun el rango
establecido (indice de vulnerabilidad al cambio climético de la Republica de Panama,
Ministerio de Ambiente 2021).

c. Se debera realizar una sintesis de la sensibilidad del proyecto frente a las amenazas
identificadas (Utilizar de referencia la matriz de sensibilidad construida por el
consultor, junto a la ubicacion del proyecto en el mapa de sensibilidad nacional), en
un maximo de dos parrafos explicativos.

5.1.2.1 Analisis de Exposicidn
a. El promotor/consultor debera localizar el area del proyecto en los mapas de anomalias
generados a partir de los escenarios de cambio climético del Ministerio de Ambiente

(Se encuentran disponibles en: https://transparencia-climatica.gob.pa/modulo-vrc/).

Para los diferentes escenarios a lo largo del tiempo precipitaciones, asi como en
temperaturas maximas y minimas en esa area. Se debera generar un analisis de cémo
estos resultados podrian afectar a futuro su proyecto durante sus diferentes fases
especifica.
Andlisis de Capacidad Adaptativa
a. Para conocer a mayor detalle la capacidad adaptativa a nivel local donde se
ubicara el proyecto, se debera responder a cada una de las siguientes preguntas
como minimo:
1. Con qué herramientas cuenta el proyecto para enfrentar los riegos
2. ¢Cuenta con infraestructura resiliente a los peligros del cambio climatico
identificados?
3. ¢Cuenta con los recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los

dafios?



4. ¢Cuenta con la capacidad de respuesta, organizacion y opciones
tecnoldgicas ante eventos extremos o peligros climaticos?

Distancias a carreteras

Distancia a Centro de Salud

Pobreza general del corregimiento en %

© N o U

¢ Qué medidas de adaptacion se viene realizado en la zona donde se
emplazard el proyecto?:consideraciones:

e Humanas: capacidades técnicas

e Fisicas: infraestructuras resiliente

e Financieras: capital, seguros.

e Naturales: tierras productivas, fuente de agua segura

e Sociales y organizaciones: alianza con la sociedad y el estado.

e Sistema de alerta (prevencion)
De acuerdo a lo desarrollado anteriormente (Ubicacion del proyecto dentro del mapa de capacidad de
adaptacion nacional y las preguntas enlistadas) el promotor del proyecto frente a las amenazas

identificadas, condensando la informacion recopilada en un méaximo de dos parrafos explicativos.

5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas
a. Para este punto el promotor/consultor debera utilizar la informacién generada, a partir
del estudio hidrolégico/hidraulico presentado en los contenidos minimos del estudio de
Impacto ambiental, donde los elementos a presentar son los siguientes de acuerdo a la
ubicacién del proyecto:

e Para proyectos que se ubiquen en area terrestre deberan presentar la curva de
nivel con y sin proyecto con su elevacion en la tabla de atributo, y en formato
digital (vectorial) a 1 metro de elevacion entre cada una. Las curvas de nivel
deber de estar georreferenciadas en el datum WGS84.

e Modelacion hidrolégica: Se debera realizar una modelacion hidrolégica bajo el
célculo de caudal para un periodo de retorno Tr =100 afos y un tiempo de
duracion de lluvia de 30 minutos. Se pueden utilizar las IDF (curva de intensidad-
duracion-frecuencia) que se encuentran en la Gaceta Oficial Resolucion 067-12
abril de 2021Manual Requisito revision de Plano. Pdf. Utilizando el software de

modelacion de uso libre HEC-RAS (a partir de la sexta (6) generacion



desarrollada o la version mas actualizada) y que se encuentra de manera gratuita
en el sitio oficial de US Army Corps. La validacién de los resultados de la
simulacion de hace a través de la revision de los siguientes insumos y productos
utilizados y generados por HEC RAS:

e Archivo DEM utilizado para elaborar el "terrain™

e Archivo proyecto generado por la simulacion.

e Archivo de geometria generado por la simulacion

e Archivo plan generado por la simulacién

e Archivo de flujo constate o no constante generado por la simulacion.

Archivo réaster de resultado de simulacion con y sin proyecto.

En caso de que la simulacion sea de flujo constante, otro producto adicional a revisar son las secciones
transversales del afluente. Una vez el promotor/consultor realice las modelaciones anteriores, debera
entregar un analisis con su respectiva descripcion en caso de que el proyecto sea afectado tomando en
cuenta todas las amenazas/peligros incluidos, donde se debe desglosar los posibles riesgos climaticos
que presentara el proyecto presentes y futuros. Se debe tomar en cuenta los todos los cuerpos de agua

incluidos dentro del area del proyecto y mencionados dentro del estudio de impacto ambiental.

5.8.3 Andlisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y climéticos
en el &rea de influencia
a. La matriz incluida debe ser actualizada con base a los comentarios y ajustes realizados
en los puntos anteriores.
b. EIl promotor/consultor debera analizar los resultados del nivel de vulnerabilidad debido
a cada riesgo climatico, obtenido de la matriz de identificacion de vulnerabilidad, en
comparacion con la capacidad adaptativa establecida para el area del proyecto en la
seccion 5.8.2.2. Este analisis le para cada riesgo identificado, e incluirlas en la seccién
9.8.1
9.8 Plan de reduccion de los efectos del cambio climatico
a) En este apartado el promotor debe hacer un resumen ejecutivo, de maximo 2 paginas
sobre lo que contiene el Plan de Adaptacion y Mitigacién, los cuales provienen de

los temas desarrollados en los puntos 9.8.1y 9.8.2.



9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climatico

a) Objetivos del plan de adaptacién: Sin observaciones

b) Formulacion de las medidas de adaptacion: el promotor/consultor debe tomar en

cuenta los resultados del analisis obtenido en la seccién 5.8.3 sobre vulnerabilidad
frente a las amenazas por factores naturales y climaticos en el area de influencia para
la generacion de las medidas de adaptacion. Con ello deberan presentar en una tabla la
descripcion de las medidas de adaptacion a implementar de forma detallada, como se

muestra en la Tabla 6. Formato de referencia para la identificacion y descripcion de las

medidas de adaptacion.

La identificacion de éstas medidas de adaptacion debera guiarse por la viabilidad y factibilidad de su

implementacion durante el tiempo estipulado.

Tabla 6 Formato de referencia

Vulnerabilidad  obtenida| Medida de adaptacion Descripcion de la medidas de
frente a las amenazas adaptacion a implementar
climaticas en la seccion

5.8.3

(Por ejemplo: aumento | Medida de adaptacion 1: | En esta seccién se debera
del nivel del mar, | Medida de adaptacion | describir la medida de
aumento de | identificada para atender la | adaptacion a implementar
precipitacion,  eventos | vulnerabilidad obtenida frente | de forma detallada.
climaticos extremos, | alaamenaza climética.

entre otros, de acuerdo | Nota: pueden identificarse una

con lo analizado en el | (1) o méas medidas de

apartado 5.8.3 adaptacion para una amenaza

c) Plan de monitoreo: el promotor/consultor debera desarrollar el plan de monitoreo en

base a las observaciones realizadas en el punto (ii) del apartado 9.8.1 sobre las
medidas de adaptacion que se implementaran.

d) El Plan de Monitoreo debe contener un cronograma por fase de desarrollo de proyecto,

donde se identifique el tiempo, el equipo responsable y cdmo estard reportando el
cumplimiento de cada medida de adaptacion a implementar. Asi mismo, debera
establecerse la periodicidad de revision y actualizacion del plan de adaptacion durante
la vida dtil del proyecto, para que pueda responder a los posibles cambios en las
condiciones climaticas y fortalecerse de la experiencia adquirida en la implementacion

de las medidas de adaptacion.



Mitigacion:
El promotor debe considerar los siguientes comentarios:
4.4 ldentificacidn de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
e Incluir como fuente de emisiones de gases de efecto invernadero de remocion de
suelos como resultado de la fase de construccion del proyecto.
e Para mayor comprension, se requiere que se brinde aclaracién sobre la

intencionales provenientes de maquinaria pesada y flota vehicular

9.8.2 Plan de mitigacion del Cambio Climético (incluyendo aquellas medidas que se implementaran
para reducir las emisiones de GEI)
e Incluir las medidas de mitigacion correspondientes a las emisiones producto de la

remocién de suelos durante la fase de construccion...".
RESPUESTAS:

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climéatico futuro, tomando en cuenta las

condiciones actuales en el area de influencia

El riesgo se define como la combinacion de la probabilidad en la ocurrencia de un evento y las
consecuencias asociadas a este. El concepto de riesgo climatico se refiere al potencial que, a causa de
algun peligro relacionado con el clima, se produzcan consecuencias adversas sobre las personas o aquello
que estas valoran. Este potencial, a su vez, depende de la combinacion de tres factores: amenaza,
exposicion y vulnerabilidad (IPCC, 2018).

Factores de RIESGO

Vulnerabilidad

Amenaza Exposicion



Conceptos basicos de vulnerabilidad sequn IPCC

e Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad
comprende una variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad
al dafio y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion

e Exposicion: se refiere a la presencia de personas; medios de subsistencia; especies 0 ecosistemas;
funciones, servicios y recursos ambientales; infraestructura; o activos econémicos, sociales o
culturales en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente.

e Sensibilidad, describe las condiciones humanas existentes que agravan la exposicion.

e Capacidad Adaptativa. Proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas
humanos, la adaptacion trata de moderar o evitar los dafios o aprovechar las oportunidades
beneficiosas. En algunos sistemas naturales, la intervencion humana puede facilitar el ajuste al
clima proyectado y a sus efectos.

e Peligros y amenazas, acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisico de origen natural o
humano, o un impacto fisico, que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u otros efectos negativos
sobre la salud, asi como dafios y pérdidas en propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia,
prestaciones de servicios, ecosistemas y recursos ambientales. ElI término peligro se refiere
generalmente a sucesos o tendencias fisicos relacionados con el clima o los impactos fisicos de

este.

En vista que la data que permite conocer sobre riesgo, vulnerabilidad climatica y por cambio climatico
futuro en esta region del pais es muy limitada y los mapas de vulnerabilidad elaborados por el Ministerio
de Ambiente disponibles en la plataforma de transparencia climatica, permite ubicar el proyecto usando
ArcGis (exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa), se elabord una serie de mapas a escala mas
local y se trabajo en el método cualitativo, en primer lugar se hizo una preseleccion de los riesgos a que
podrian estar expuestos en la zona fincas ganaderas, crecidas del rio El Salado, deslizamientos de tierra
de las laderas, incendios forestales, periodos de sequias, periodos de lluvia, respecto a la sensibilidad en
base a tener parte del proyecto que colinda con los manglares de Remedios, y por deforestacion, para
conocer la vulnerabilidad de la zona, y para comprender la capacidad adaptativa de las comunidades y
su entorno, se consultd sobre las distancias y acceso a hospitales, centros poblados, indicadores de
pobreza, instalaciones educativas, Se seleccionaron a actores claves representativos de la comunidad y

se les hizo una serie de preguntas abiertas sencillas sobre los riesgos, a que son expuestos:



Esta informacion permite tener una idea local de la vulnerabilidad climatica de la zona, y para
comprender la capacidad adaptativa de las comunidades y su entorno, se consultd sobre las distancias y
acceso a hospitales, centros poblados, indicadores de pobreza, instalaciones educativas, con respuestas

cerradas si y no y sobre las sequias, lluvias extremas, derrumbes, afectaciones por derrumbes.

En resumen, se puede sefialar que, por la topografia y cercania al mar, las crecidas e inundaciones del rio
El Salado no afectan comunidades y las caracteristicas de la desembocadura con manglar hacen que los

efectos no son significativos, ver resultados de la simulacién usando tiempos de retorno (Tr de 100

anos). El tipo de suelo arcilloso, con lluvias muy intensas si generan algunos deslizamientos de tierra,
pero con ingenieria en cuanto a soporte de suelo, manejo de aguas de escorrentia, control de erosion y

buenas practicas de mantenimiento, incluyendo revegetacion y reforestacion, se pueden mitigar.

No hay fuentes de empleo, dependen totalmente de la agricultura, de los subsidios del Estado (Red de
oportunidades, 120 a los 65, comedor escolar, becas escolares universales) y en pequefia escala en la
pesca de rio y del mar.

Férmula de vulnerabilidad y como se establece sus parametros

Segun el Panel de Experto de Cambio climético IPCC, expresa en su Cuarto Informe de Evaluacion, en
donde la vulnerabilidad es el grado en que un sistema es susceptible o incapaz de hacer frente ante los
efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad es una funcién del caracter, la magnitud, y la
tasa de variacion climatica a la que esta expuesto un sistema. Para analizar la vulnerabilidad se deben
identificar no solo los peligros a los que se esta expuesto, sino también la resiliencia y el potencial de
respuesta efectiva que tiene un sistema. Los primeros componentes de exposicion y sensibilidad
representan los impactos, y la capacidad adaptativa, es la medida que en que se pueden reducir los dafios
y pérdidas por impactos conocidos. En consecuencia, la vulnerabilidad es los impactos potenciales (1)
menos la capacidad adaptativa (CA) que se muestra en la siguiente ecuacién: V = (E+S) - CA
Donde:

V= Vulnerabilidad

E = Exposicion: Amenazas climaticas que afectan al objeto vulnerable (actual y futura).

S = Sensibilidad: Condiciones susceptibles del objeto vulnerable o susceptibilidad al dafio

CA= Capacidad Adaptativa: Capacidades institucionales para atender los impactos potenciales del

cambio climatico.



Para definir los parametros de Vulnerabilidad se utilizd la Guia Técnica de Cambio Climatico para
Proyectos de Infraestructura de Inversion Publica, desarrollada por la Direccion de Cambio Climatico
del Ministerio de Ambiente de Panam4, donde proporciona una lista no exhaustiva de variables a

considerar.

La vulnerabilidad se incrementa en presencia de individuos, grupos o sistemas especialmente sensibles
a amenazas particulares y, a la vez, se reduce si el territorio, la poblacion y las instituciones que los
administran son capaces de responder oportunamente a los impactos cuando estos se manifiestan, o de
anticiparse a posibles impactos futuros (Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2, 2018). Si
bien diferentes factores tienen un peso distinto al determinar la vulnerabilidad frente a ciertos tipos de
amenazas, algunos como la pobreza, la marginacion social, la falta de un ordenamiento territorial o la
degradacion de los ecosistemas tienen el potencial de incrementarla de manera transversal frente a todo

tipo de peligro.

Sensibilidad

La sensibilidad del proyecto debe determinarse en relacion a las variables climaticas y sus efectos
secundarios sobre la Infraestructura y sistemas asociados. Es el grado en que un sistema se ve afectado,
adversa o beneficiosamente, por la variabilidad o el cambio climético. El efecto puede ser directo o
indirecto (IPCC, 2014). El Proyecto se encuentra ubicado en la Provincia de Chiriqui y segin el
documento denominado: Indice de Vulnerabilidad de Panamé, desarrollado por el Ministerio de
Ambiente, a travées de la Direccion de Cambio Climatico, establece que, para esta parte del distrito de
Remedios, especificamente para los corregimientos de Santa Lucia y Nancito, la sensibilidad es media 'y

como se muestra en el siguiente mapa.

En el pasado no se han dado amenazas naturales que puedan poner en peligro la ejecucion del proyecto
como: Terremotos, huracanes, tifones, etc. Las quemas de rastrojos no son comunes en el area, sin
embargo, no se descartan por lo que la empresa tomara las medidas necesarias para resguardar las
magquinarias, equipos y combustible de este tipo de incendios, limpiando los alrededores de los patios.
Segun el (Atlas Nacional 2016) en el area en el pasado se han dado eventos sismicos y en afios recientes

recibio impactos leves de los huracanes ETA y OTA.
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Figura 1. Sensibilidad al Cambio Climético Republica de Panamé

Toda el area del proyecto estad en el rango de sensibilidad media baja, por estar en la parte colinada,
relativamente cerca de la costa y en una microcuenca muy pequefia, como es la del rio El Salado, de areas
colinadas que es un afluente que cae a la cuenca del Rio Santiago.

Del Mapa de Sensibilidad elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajo un Mapa con ArcGIS para
ubicar el proyecto y poder determinar el Grado de Sensibilidad del area y del proyecto es Medio bajo,

por estar dentro de un area colindante con manglares. Ver Mapa de sensibilidad al cambio climatico.
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Figura 2. Mapa de sensibilidad al cambio climatico en el area del proyecto.

Se ha determinado a traves de entrevistas a actores claves que el area no es afectado por inundaciones

del rio Salado, toda vez que descarga a la cuenca del rio Santiago y su desembocadura tiene manglar, lo

cual actua como un freno o amortiguador de las crecidas.

Inundaciones: Segun el Mapa “Susceptibilidad a Inundaciones por Cuenca”, contenido en el
Atlas Nacional de la Republica de Panamé del 2016, sefiala que la microcuenca del rio Salado,

afluente que cae a la cuenca del rio Santiago tiene una baja susceptibilidad a inundaciones.

Erosion y deslizamiento: Segin el Mapa “Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos”,
contenido en el Atlas Nacional de la Republica de Panaméa del 2016, sefiala que el distrito de
Remedios se considera de baja susceptibilidad a erosiones y deslizamientos naturales. En el area
del proyecto existen algunos sitios sobre todo en el sitio del camino de acceso, donde se necesitara
construir medidas y obras de conservacion de suelo, sobre todo por la topografia formada

principalmente por pequefias colinas.



Condiciones actuales del proyecto residencial turistico Hacienda Corotu:

Sélo se removeré la capa vegetal superficial formada principalmente por pasto de faragua y Brachiaria y
tierra en los sitios de ubicacion del camino de acceso y &rea residencial y de infraestructuras en la
construccidén y rehabilitacion del camino, a parte, que el tiempo de ejecucidn de este proyecto es de seis
afios, lo cual permitird que la empresa haga ajustes de adaptacion, para medir los efectos sobre el cambio
climético, sin embargo, el siguiente cuadro muestra un grupo de amenazas y consecuencias para el

cambio climético que se podrian generar con este proyecto.
Basado en la guia de cambio climatico para proyectos de inversion publica, publicada en 2022 por el
Ministerio de Ambiente, Direccion de Cambio Climatico, la identificacion y valorizacion de riesgo y

vulnerabilidad climética y por cambio climético futuro, se presentan a continuacion:

Andlisis de los diversos riesgos climaticos que enfrenta el pais, actuales y futuros, apoyados en la

informacién disponible del Ministerio de Ambiente y enfocados a la zona donde se desarrollara el

proyecto
El riesgo se define como la combinacion de la probabilidad en la ocurrencia de un evento y las

consecuencias asociadas a este. La evaluacion de riesgo consiste en la evaluacion de las probabilidades
y laseveridad de los impactos asociados con las amenazas identificadas, evaluando la magnitud del riesgo
y sus impactos para el éxito del proyecto durante su ciclo de vida.

Significado de Riesgo

Riesgo es una posibilidad de que algo desagradable acontezca. Se asocia generalmente a una decisién
que conlleva a una exposicion o a un tipo de peligro. Riesgo es sinénimo de peligro, azar, fortuna,
eventualidad. Las situaciones de riesgo son aquellas decisiones gque llevan a situaciones de peligro; siendo
los factores de riesgo entonces todas las cosas que aumentan la probabilidad de dafiar los puntos mas

vulnerables de un sistema, los factores de riesgo estan compuestos por la amenaza y la vulnerabilidad.

Significado de Amenaza
Es un factor externo al sujeto, objeto o sistema expuesto, representado por la potencial ocurrencia de un
suceso de origen natural o generado por la actividad humana, que puede manifestarse en un lugar

especifico, con una intensidad y una duracion determinada. (USAID 2019).



En este apartado se busca analizar como el proyecto es susceptible a ser afectado por riesgos climaticos,

esto incluye considerar la sensibilidad de las infraestructuras y los recursos naturales presente y futura.

Después de revisadas las formulas, definiciones, documentaciones establecidas en el indice de
vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de panama, que siguen las directrices del Panel de

expertos de cambio climatico (IPCC), que consideran riesgo climatico y vulnerabilidad.

Ver a continuacion la simulacién hidrolégica usando HecRas 6.3, que el proyecto no es afectado por
inundaciones, sin embargo, se evalla para establecer medidas preventivas de adaptacion y mitigacion,

ante la eventualidad que una crecida extrema coincida con una marea alta y se forme un aguaje.



SIMULACION HIDROLOGICA
Red hidrica del sitio en estudio.

En la figura 3 se indican las areas de drenaje de la red hidrica de influencia sobre el proyecto en estudio
y que a continuacion se presenta el analisis y modelacion hidroldgica de caudales para un periodo de

retorno de 100 afios y una de duracién de lluvia de 30 minutos.
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Figura 3 Mapa de microcuencas de drenaje en el area del proyecto.



Informacién meteorologica e hidrologica.

En referencia a los datos proporcionados por el Manual de revision del planos segun “Gaceta Oficial
Resolucion 067-12 abril de 20217, el sitio de estudio se encuentra sobre la cuenca 112 para el cual no se
cuenta con curvas de intensidad de lluvia. Sin embargo, en la pagina 222 del documento indica “En las
cuencas donde no hay ecuaciones y solo exista una cuenca proxima con informacion, se debera usar la
informacion de la misma. Por lo tanto, aplicamos para la determinacion de lluvia de disefio las

presentadas para la cuenca 110 correspondiente al Rio Fonseca y entre R. Chiriqui y Rio San Juan.
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Figura 4.
Mapa cuenca 110 correspondiente al Rio Fonseca y entre R. Chiriqui y Rio
San Juan.



Para determinar la lluvia de disefio, aplicaremos el método del bloque alterno para distribuir la lluvia
para una duracion de 30 minutos para luego desarrollar el hietograma de disefio mediante los resultados
obtenidos conocido a partir de las curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) de la cuenca mas

cercana al proyecto en estudio.

RELACION IDF

350

T = 2 afios

E § ¥

INTENSIDAD [M\VHR)

8

0 as 1 s 2 25 3
DURACION [HR)

Grgfica 4. §: 110 - Relacion huercidad Duracion Frecuencia

Tabla 4. 20: Ecuacién de Intensidad Relacion Frecuencia para Eventos con Duraciond
en Horas de cuenca del rio Fonsecay entre el r. Chiriguiy r. San Juan

a
1=
d+b
T [afios] 2 5 10 20 30 50 100
a[mm] 151923 171307 200.149 219424 230.502 244324 262.909
b [hr] 0793 0707 0681 0663 0656 0647 0637
R? 99.49% 99.52% 99.51% 99.51% 99.50% 99.50% 99.49%

Figura 5. Curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF).



Tabla 2 Condiciones de analisis

HIETOGRAMA PARA PERIODO RETORNO 100 ANOS

Duracién de la tormenta (h) 0.5
Intensidad de lluvia (mm/h) 231.23
Precipitacion en 24 horas (mm) 115.62
Intervalos de tiempo (min) 5

Tabla 3 Tabla de aplicacion de Método de Bloque Alterno.

Precipitacion L Intensidad L L
) . Precipitacion . Precipitacion Precipitacion
Instante (min) | Intensidad (mm/h) acumulada parcial
(mm) Alternada (mm) | Alternada (mm)
(mm) (mm/h)
5 364.98 30.42 30.42 364.98 13.65 0 5
10 327.14 54.52 24.11 289.29 19.58 5 10
15 296.40 74.10 19.58 234.93 30.42 10 15
20 270.95 90.32 16.22 194.58 24.11 15 20
25 249.52 103.97 13.65 163.80 16.22 20 25
30 231.23 115.62 11.65 139.79 11.65 25 30
HIETOGRAMA TR 100
35.00 3043
= 30.00
£ 24.11
£ 2500
z 19.58
*8 20.00 16.22
£ 15.00 1365 11.65
§ 10.00
- l
0.00
15 20

5

10

10

15

DURACION (min)

Figura 6. Hietograma Tr 100.

30
25

El hietograma determinado sera ingresado en incrementos de 5 minutos para una tormenta de 30 minutos

con periodo de retorno de 100 afios, para generar el hidrograma de crecida para la estimacion de caudales

mediante la utilizacion del programa de simulacion hidrolégica HEC-HMS desarrollado por el cuerpo

de ingenieros del Centro de Ingenieria Hidroldgica de los Estados Unidos.




Meétodos de estimacion del caudal maximo (relacion lluvia — escorrentia)

El objetivo de estos métodos, es determinar el caudal méximo en el punto de salida de la cuenca. Si se
cuenta con datos de aforo, se puede realizar un analisis estadistico de los caudales méximo instantaneos
anuales para la estacion mas cercana al punto de interés y se calculan los caudales para los periodos de

retorno determinados.

Sin embargo, no siempre es posible contar con datos de caudales historicos; por lo que se vuelve
necesario buscar alternativas que apliquen a los datos con los que se cuenta. A continuacion se describen

algunos métodos que se pueden utilizar para la estimacion del caudal maximo.

Para efecto de este estudio los métodos a utilizar son:
e Método Racional para microcuenca de 0.42 km2
e Método del Servicio de Conservacion de Suelos de Estados Unidos (SCS) para microcuenca de
7.97km2y 4.6 km2.

Tabla 4. Tiempos de concentracion de Microcuencas por el método de Kirpich

ID DRENAJE TIEMPO DE CONCENTRACION

M’XX N.MIN L S Tc (min)
1 Q“ﬁ%ﬁ%‘?esm 154 8 L605.30| 0-0898 14.56
2 Rio Salado | 509 19 6766.09| 0.0724 47.43
3 Quebrada Espavé | 384 8 4371.76| 0.0860 31.71

La estimacion de perdidas mediante el Método del Servicio de Conservacion de Suelos de Estados
Unidos (SCS) incluye valores de Numero de Curva para la condicion de humedad antecedente tipo 11
(condicién promedio o condiciones normales) considerando suelos de toda la cuenca como tipo C (suelos

de lenta infiltracion).



Tabla 5. Tabla de NUmeros de curva de escorrentia para usos selectos de tierra agricola,

suburbana y urbana y condiciones antecedentes de humedad AMC Il. 1a=0.2 S

Descripcion del uso de la tierra

Grupo hidrologico del suelo

A B C D

Tierra cultivada

Sin tratamientos de conservacion 72 81 88 91

Con tratamiento de conservacion 62 71 78 81
Pastizales

Condiciones pobres 68 79 86 89

Condiciones 6ptimas 39 61 74 80
Vegas de rios

Condiciones 6ptimas 30 58 71 78
Bosques

Troncos delgados, cubierta pobre, sin hierbas 45 66 77 83

Cubierta buena 25 55 70 77
Areas abiertas, césped, parques, campos de golf,
cementerios, etc.

Optimas condiciones (Cubierta de pasto >75%) 39 61 74 80

Condiciones aceptables (Cubierta de pasto 50-75%) 49 69 79 84
Areas comerciales de negocios (85% impermeables) 89 92 94 95
Distritos industriales (72% impermeables) 81 88 91 93
Residencial®
Tamarfio promedio del lote:

1/8 acre 0 menos 65 77 85 90

1/4 acre 38 61 75 83

1/2 acre 30 59 70 80

1 acre 25 57 68 78
**Parques pavimentados, techos, accesos, etc.*** 98 98 98 98
Calles y carreteras

Pavimentados con cunetas y alcantarillas® 98 98 98 98

Grava 76 85 89 91

Tierra 72 82 87 89




Simulacion hidrologica Microcuenca 7.97 km?2 ( Rio Salado)

La microcuenca del Rio Salado esta compuesta por 3 diferentes usos de suelo,
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Figura 7. Clasificacion de tipo de uso de suelo Microcuenca Rio Salado

Tabla 6. Tabla de NUmeros de curva sobre Microcuenca Rio Salado

TIPO DE SUELO AREA (KM2) % CN %*CN
Pasto 2.84 71.33 74 52.79
Rastrojo y vegetacion arbustiva 2.07 8.03 77 6.18
Bosque latifoliado mixto secundario 3.07 20.64 70 14.45
Total 7.97 73.42




Consideraciones del modelo hidrolégico del Rio Salado mediante software Hec-Hms

e Aplicacion de método del SCS (soil conservation service de Estados Unidos para calcular
perdidas por infiltracion y el método de diagrama Unitario Sintético del SCS (soil conservation
service de Estados Unidos para estimacion de caudal maximo de cuenca.

e Introduccién de hietograma de tormenta para periodo de retorno de 100 afios y lluvia de 30

minutos. Ver figura 12
A |T Subbasin "MICROCUENCA" Resulis for Run "Run 4"
e Introduccién de area de cuenca de 7.97 km2 a

Depth (mm)

e NuUmero de curva de CN=73.42

e Abstraccion inicial de 18.39 mm.

100+

o
=
1

Flow (cms)

07:00 07:15 07‘30 07:45 08‘00 DE:‘\E 03‘30 03:45 09:01
240ct2024

Legend (Compute Time: 11oct.2024, 01:03:40)

== Run:Run 4 Element:MICROCUENCA Result:Precipitation

= _Run:Run 4 Element:MICROCUENCA Result:Precipitation Loss

= Run:Run 4 ElementMICROCUENCA Result:Outflow

= == Run:Run 4 Element:MICROCUENCA ResultBaseflow

3 Global Summary Results for Run "Run 4"

Project: RIO SALADO  Simulation Run: Run 4
Start of Run:  240ct.2024, 07:00 Basin Model: CUENCA RS
End of Run:  240ct.2024, 09:00 Meteorologic Model: MODELO HIDR
Compute Time:100ct.2024, 15:56:53 Control Specifications:Control 1

Show Elements: | Initial Selection ~ | Volume Uni... @ MM () 1000 M3 Sorting: | Watershed Explorer ~

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volurmne
Element (kM2) (M3/5) (MM)
MICROCUENCA 8.0 1 208.0 I 24 October 2024, ... 49.96

Figura 8. Hidrograma de la Rio Salado hasta el sitio del proyecto para el periodo de retorno de 1
en 100 afos

El caudal de disefio obtenido, para un periodo de retorno de 100 afios y un tiempo de lluvia de 30 minutos
es de 208 m3/s.



Simulacion hidrologica Microcuenca 4.60 km?2 (Quebrada Espavé)

La microcuenca de la Quebrada Espavé estd compuesta por 4 diferentes usos de suelo,
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Figura 9. Clasificacion de tipo de uso de suelo Microcuenca Quebrada Espavé

Tabla 7. Tabla de Numeros de curva sobre Microcuenca Quebrada Espavé

TIPO DE SUELO AREA (KM2) % CN %*CN
Pasto 2.631 57.08 74 42.24
Bosque latifoliado mixto secundario 1.089 23.63 70 16.54
Rastrojo y vegetacion arbustiva 0.844 18.31 77 14.10
Infraestructura 0.045 0.98 98 0.96
Total 4.610 73.84




Consideraciones del modelo hidrolégico del Quebrada Espavé mediante software Hec-Hms

e Aplicacion de método del SCS (soil conservation service de Estados Unidos para calcular

pérdidas por infiltracion y el método de diagrama Unitario Sintético del SCS (soil conservation

service de Estados Unidos para estimacion de
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Figura 10. Hidrograma de la Quebrada Espavé hasta el sitio del proyecto para el periodo de

retorno de 1 en 100 afios.

El caudal de disefio obtenido, para un periodo de retorno de 100 afios y un tiempo de lluvia de 30 minutos
esde 121.9 m3/s.



Simulacion hidrologica Microcuenca 0.42 km2 Quebrada Sin Nombre.

La microcuenca de la Quebrada Sin Nombre estd compuesta por 4 diferentes usos de suelo,
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Figura 11 Clasificacidn de tipo de uso de suelo Microcuenca Sin Nombre

Tabla 8 Tabla de Numeros de curva sobre Microcuenca Quebrada Sin Nombre

TIPO DE SUELO AREA (KM2) % CN %*CN
Pasto 0.227 54.46 74 40.30
Bosque latifoliado mixto secundario 0.078 18.62 70 13.03
Rastrojo y vegetacion arbustiva 0.111 26.67 77 20.53
Infraestructura 0.001 0.25 98 0.25
Total 0.417 74.12




Los valores numero de curva indicados en la tabla 8 son solo representativos ya que para esta cuenca se
utilizard el coeficiente de escorrentia para la estimacion de caudal por el Método Racional propuesto
por el Manual de revision del planos segiin “Gaceta Oficial Resolucion 067-12 abril de 2021 en la

pagina 182.

C =0.85 Para disefios pluviales en &reas rurales y en rapido crecimiento, con desarrollo de lotificaciones
con tamafios de lotes entre 600 m?2 'y 1,000 m2.

Tabla 9 Tabla de intensidad de lluvia para diferentes periodo de retorno

Tc (min) INTENCIDAD DE LLUVIA (i)
5 afios 10 afios 20 afios 30 afios 50 afios 100 afios
(mm/hr) (mm/hr) (mm/hr) (mm/hr) (mm/hr) (mm/hr)
14.56 165.42 216.70 242.29 256.51 274.64 298.89
30 132.49 169.47 188.67 199.40 213.01 231.23
Tabla 10 Tabla de estimacion de caudal.
Tc (min) CAUDAL (m/s)
Area COEFICIENTE DE Q5 Q10 Q20 Q30 Q50 Q 100
(hectareas) | ESCORRENTIA (C)| ANOS | ANOS | ANOS | ANOS | ANOS | ANOS
14.56 41.74 0.85 16.30 21.36 23.88 25.28 27.07 29.46
30 41.74 0.85 13.06 16.70 18.59 19.65 20.99 22.79

Se utilizara el valor de 29.46 m3/s para la simulacion hidraulica debido a que el tiempo de concentracion
de la cuenca es menor al tiempo de 30 minutos solicitados para la condicion de cambio climatico. El
método racional supone que la duracion de lluvia es igual al tiempo de concentracién de la cuenca en
estudio, por lo tanto en este caso se considerara al tiempo de mayor aporte. El caudal de disefio obtenido,

para un periodo de retorno de 100 afios y un tiempo de lluvia de 30 minutos es de 29.46 m3/s.

SIMULACION HIDRAULICA

La simulacion hidraulica es realizada bajo la condicidn sin proyecto y con proyecto. La condicién sin
proyecto no considera obras en cauce, obras de terraceria y de infraestructura en colindancia o sobre el

cauce; a diferencia que la condicion con proyecto este si considera las obras antes mencionadas.
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Tabla 11 Tabla de resultados sin proyecto Rio Salado.

Reach River Sta | Profile |QTotal |Min ChEl|W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) | (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) | (m2) (m)
R.SALADO 760 | TR 100 208 17.99 20.21 20.09 20.79| 0.006139 3.38 62.17 49.75 0.88
R.SALADO 740 | TR 100 208 17.68 20.38 20.64| 0.00167 2.34 100 66.65 0.5
R.SALADO 720 | TR 100 208 17 20.46 20.57| 0.000721 1.55 156.64 100.28 0.32
R.SALADO 700 | TR 100 208 17 19.53 19.53 20.45| 0.00666 4.3 50.21 28.56 0.96
R.SALADO 680 | TR 100 208 17 18.5 19.01 20.15| 0.023791 5.69 36.54 31.03 1.67
R.SALADO 660 | TR 100 208 17 19.21 19.21 19.76 | 0.004549 3.46 70.58 64.58 0.8
R.SALADO 640 | TR 100 208 17 18.39 18.78 19.54| 0.018408 5.01 48.27 67.2 1.48
R.SALADO 620 | TR 100 208 16 17.7 18.17 19.09 | 0.023771 5.43 41.82 54.74 1.66
R.SALADO| 605.37|TR 100 208 16 17.73 18.02 18.71| 0.013081 4.57 51.62 61.53 1.26
R.SALADO| 566.42|TR 100 208 15.59 17.99 17.62 18.34| 0.00313 2.74 81.91 52.67 0.65
R.SALADO| 548.23|TR 100 208 14 18.11 18.25| 0.00077 1.67 124.89 49 0.33
R.SALADO 520 | TR 100 208 14.47 17.75 18.18| 0.00283 3.17 75.57 38.92 0.6
R.SALADO 500 | TR 100 208 15 17.93 18.05| 0.000793 1.77 142.97 75 0.34
R.SALADO 480 | TR 100 208 15 17.37 17.37 17.93| 0.005173 3.89 71.12 61.73 0.83
R.SALADO 460 | TR 100 208 14 16.6 16.94 17.74| 0.010313 4.99 49.63 50.26 1.18
R.SALADO 440 | TR 100 208 14 15.87 16.4 17.4| 0.022943 5.48 37.94 33.09 1.64
R.SALADO 400 | TR 100 208 13 16.37 15.7 16.74| 0.002025 3.01 93.04 70.46 0.56
R.SALADO 380 | TR 100 208 13 16.49 16.65| 0.000979 1.97 127.35 77.31 0.39
R.SALADO 360 | TR 100 208 13 16.26 16.61| 0.002539 3.02 85.99 52.19 0.58
R.SALADO 340 | TR 100 208 13 16.32 16.53| 0.001445 2.36 107.18 56.95 0.44
R.SALADO 320 | TR 100 208 13 16.32 16.5| 0.001234 2.21 113.25 57.81 0.41
R.SALADO 300 | TR 100 208 13 16.21 15.51 16.47| 0.00171 2.56 97.08 52.24 0.5
R.SALADO 280 | TR 100 208 13 15.42 15.42 16.28 | 0.007219 4.1 51.22 31.69 0.98
R.SALADO 260 | TR 100 208 13 15.5 15.27 16.05| 0.003876 3.45 67.95 45.14 0.75
R.SALADO 240 | TR 100 208 13 15.57 15.93 | 0.002344 2.79 83.9 51.54 0.58




Reach River Sta | Profile Q Total | Min Ch EI | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) | (m) (m) (m/m)|  (m/s) (m2) (m)
R.SALADO 220| TR 100 208 12 15.58 15.87| 0.001707 2.61 91.01 44.13 0.5
R.SALADO 200 | TR 100 208 12 15.06 15.06 15.77| 0.007704 3.78 57.02 42.2 0.98
R.SALADO 180| TR 100 208 12 14.99 14.14 15.32 | 0.001881 2.6 85.21 45.17 0.53
R.SALADO 170 | TR 100 208 12 14.45 14.45 15.24 | 0.006098 4.12 55.95 36.83 0.91
R.SALADO 140| TR 100 208 11 13.67 14.17 14.95| 0.011818 5.13 44.99 44.15 1.25
R.SALADO 130 | TR 100 208 11 13.45 13.88 14.8| 0.016543 5.35 45.1 61.54 1.43
R.SALADO 100| TR 100 208 10.21 13.46 13.75 14.33 | 0.008152 4.7 64.18 96.08 1.04
R.SALADO 80| TR 100 208 11 13.85 13.51 14.06 | 0.001681 2.51 116.33 87.23 0.49
R.SALADO 60| TR 100 208 11 13.47 13.47 13.98 | 0.004503 34 74.94 73.82 0.79
R.SALADO 40| TR 100 208 10 13.32 12.63 13.68 | 0.002119 2.82 89.8 67.99 0.54
R.SALADO 20| TR 100 208 10 12.86 12.86 13.46 | 0.004491 3.99 69.46 53.76 0.8
R.SALADO 0| TR 100 208 10 12.08 12.43 13.28 | 0.017845 5.74 45.32 45.6 1.47
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Tabla 12. Tabla de resultados sin proyecto Rio Salado.

Reach River Sta | Profile |Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) |(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) |(m2) (m)

R.SALADO| 760 TR 100 208 18 22.24 20.1 22.31 | 0.000247 | 1.18 193.04 66.94 0.2
R.SALADO 740 TR 100 208 17.75 22.25 22.3 0.000164 0.95 235.11 83.24 0.17
R.SALADO| 720 TR 100 208 17 22.27 19.38 22.29 | 0.000069 0.7 337.09 100.28 0.11
R.SALADO 708 Culvert

R.SALADO 700 TR 100 208 17 19.53 19.53 20.45 | 0.006746 4.27 50.13 28.45 0.96
R.SALADO| 680 TR 100 208 17 18.54 19.03 20.15 0.02311 5.62 36.99 31.29 1.65
R.SALADO| 660 TR 100 208 17 19.13 19.13 19.68 | 0.006618 | 3.33 65.15 64.33 0.91
R.SALADO| 640 TR 100 208 17 18.43 18.79 19.44 | 0.016021 | 4.65 51.04 69.21 1.38
R.SALADO 620 TR 100 208 16 17.79 18.21 19.08 | 0.017135 5.54 47.57 64.36 1.48
R.SALADO| 605.37 | TR 100 208 16 17.66 18 18.79 | 0.016114 | 4.86 48.02 60.58 1.39
R.SALADO| 566.42 | TR 100 208 15.64 17.95 17.64 18.31 | 0.003264 | 3.06 80.77 52.58 0.68
R.SALADO| 548.23 | TR 100 208 14 18.07 18.23 | 0.000746 | 1.93 123.7 48.94 0.34
R.SALADO| 520 TR 100 208 14.48 17.75 18.16 | 0.002622 | 3.09 77.34 38.92 0.59
R.SALADO| 500 TR 100 208 15 17.78 18.07 | 0.001803 | 2.58 94.96 54.53 0.51
R.SALADO| 480 TR 100 208 15 17.35 17.35 17.93 | 0.005018 | 3.67 69.78 60.36 0.82
R.SALADO| 460 TR 100 208 14 16.61 16.93 17.73 | 0.010871 | 4.93 48.92 47.58 1.2
R.SALADO| 440 TR 100 208 14 15.89 16.42 17.39 | 0.022122 | 5.43 38.31 33.01 1.61
R.SALADO| 400 TR 100 208 13 16.47 15.76 16.76 | 0.001772 | 2.53 96.91 62.92 0.5
R.SALADO| 380 TR 100 208 13 16.55 16.69 | 0.000858 | 1.87 131.76 72.35 0.37
R.SALADO| 360 TR 100 208 13.07 16.36 16.66 | 0.00213 2.66 91.27 52.47 0.54
R.SALADO| 340 TR 100 208 13 16.4 16.59 | 0.001257 | 2.22 111.61 56.99 0.42
R.SALADO| 320 TR 100 208 13 16.4 16.57 | 0.001054 | 2.03 118.51 57.86 0.39
R.SALADO| 300 TR 100 208 13 16.28 16.53 | 0.001616 | 2.52 98.73 52.33 0.49
R.SALADO| 280 TR 100 208 13 15.94 16.42 | 0.003104 | 3.09 70.6 43.18 0.66
R.SALADO| 260 TR 100 208 13 16.02 16.31 | 0.001602 | 2.54 93.28 50.08 0.5




Reach River Sta | Profile | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) | (m) (m) (m/m)| (m/s) (m2) (m)
R.SALADO 240 TR 100 208 12.88 16.07 16.26 0.00112 2.02 110.56 54.03 0.41
R.SALADO 220 TR 100 208 12 16.05 16.23 | 0.000915 | 2.11 112.15 44.14 0.37
R.SALADO 200 TR 100 208 12 15.94 16.2 0.00145 2.41 97.43 49.05 0.47
R.SALADO 180 TR 100 208 12 16.02 16.15 | 0.000526 | 1.65 136.16 51.96 0.29
R.SALADO 170 TR 100 208 12 15.98 16.14 | 0.000699 1.9 123.08 47.76 0.33
R.SALADO 140 TR 100 208 11 16.01 16.11 | 0.000357 | 1.59 156.79 53.97 0.25
R.SALADO 130 TR 100 208 11 16 16.1 0.000368 | 1.64 170.29 81.51 0.26
R.SALADO | 120.00* | TR 100 208 10.76 16 16.1 0.000332 1.61 177.64 84.17 0.24
R.SALADO| 110.00* | TR 100 208 10.56 16 13.42 16.08 | 0.000249 | 1.48 195.47 86.78 0.21
R.SALADO 102 Culvert
R.SALADO | 90.000* | TR 100 208 10.64 13.82 14.23 | 0.002297 | 3.02 81.13 46.27 0.57
R.SALADO 80 TR 100 208 11 13.89 14.17 | 0.002072 | 2.58 93.06 53.2 0.54
R.SALADO 60 TR 100 208 11 13.53 13.36 14.08 | 0.004422 | 3.46 66.83 45.38 0.79
R.SALADO 40 TR 100 208 10 13.56 13.87 | 0.001422 | 2.56 88.89 38.81 0.48
R.SALADO 20 TR 100 208 10 13.28 12.74 13.74 | 0.002502 3.3 73.23 33.99 0.61
R.SALADO 0 TR 100 208 10 12.71 12.71 13.63 | 0.007687 | 4.52 49.38 26.43 1
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Figura 17. Secciones transversales
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Simulacion Quebrada Espavé

Resultados de condicidn sin proyecto y con proyecto son iguales debido a que no se realizard

obras en cauces como también adecuaciones de terraceria segura.
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Figura 18. Geometria



Tabla 13. Tabla de resultados sin proyecto Quebrada Espavé.

Reach |River Sta| Profile | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) | (m/s) (m2) (m)
Q_ESPAVE 180 TR 100 | 121.9 2.99 4.75 4.75 5.18 | 0.006207 | 3.24 45.76 51.77 0.88
Q_ESPAVE 170 TR100 | 121.9 2.5 4.39 4.39 4.73 0.005481 3.01 53.74 73.3 0.82
Q_ESPAVE 160 TR 100 | 121.9 2.5 4.01 4.01 435 | 0.007768 | 2.99 49.94 70.63 0.94
Q_ESPAVE 150 TR100 | 121.9 2.5 3.7 3.7 3.99 0.008772 2.75 53.78 92.22 0.96
Q_ESPAVE 140 TR100 | 121.9 2.5 3.35 3.35 3.62 | 0.010782 | 2.54 53.04 99.03 1.02
Q_ESPAVE 130 TR 100 | 121.9 2.42 3.1 3.1 3.37 | 0.011107 | 2.16 53.93 104.39 0.99
Q_ESPAVE 120 TR100 | 121.9 1.5 3 2.96 3.23 | 0.008184 2.5 58.55 105.56 0.92
Q_ESPAVE 110 TR 100 | 121.9 1.5 2.91 2.91 3.16 | 0.008265 | 2.58 59.55 116.66 0.93
Q_ESPAVE 100 TR100 | 121.9 1.51 2.8 2.8 3.03 | 0.007533 | 2.48 62.68 125.69 0.89
Q_ESPAVE 90 TR 100 | 121.9 1.46 2.63 2.63 2.85 | 0.006008 | 2.44 66.61 134.39 0.81
Q_ESPAVE 80 TR 100 | 121.9 1.02 2.4 2.4 2.64 | 0.005448 | 2.51 66.73 132.28 0.79
Q_ESPAVE 70 TR100 | 121.9 0.72 2.23 1.99 2.4 0.003179 2.11 77.91 125.29 0.62
Q_ESPAVE 60 TR 100 | 121.9 0.5 2.26 1.66 2.36 | 0.001394 | 1.65 97.61 116.22 0.42
Q_ESPAVE 50 TR100 | 121.9 0.37 2.24 1.63 2.34 0.001251 1.64 96.84 107.7 0.41
Q_ESPAVE 40 TR 100 | 121.9 0.12 2.23 1.52 2.33 0.00106 1.62 96.84 99.8 0.38
Q_ESPAVE 30 TR100 | 121.9 0 2.13 1.69 2.31 0.002132 2.17 74.79 84.47 0.53
Q_ESPAVE 20 TR100 | 121.9 0.25 1.88 1.88 2.26 | 0.006809 | 3.15 47.81 59.04 0.9




Figura 19. Mancha de inundacién
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Simulacion Quebrada Sin Nombre
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Figura 20. Geometria
Resultados de condicion sin proyecto



Tabla 15. Tabla de resultados sin proyecto Quebrada Sin Nombre.

Reach |River Sta| Profile | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) | (m/s) (m2) (m)
Q_SN 217.81 | TR100 | 29.46 5 5.92 5.92 6.16 | 0.011481 | 2.17 13.56 28.67 1.01
Q_SN 210.86 | TR100 | 29.46 5 5.6 5.6 5.82 | 0.009982 | 2.08 14.83 37.01 0.94
Q_SN 2009 | TR100 | 29.46 4 5.16 491 5.26 | 0.002302 1.6 23.05 35.94 0.51
Q_SN 190.9 TR 100 29.46 4 5.05 4,94 5.22 0.004717 1.86 17.23 32.18 0.69
Q_SN 180.9 TR 100 29.46 3.5 4,94 4.87 5.16 0.006848 2.27 14.99 28.26 0.83
Q_SN 170.9 | TR100 | 29.46 3.81 4.98 4.76 5.08 | 0.002736 | 1.68 23.17 40.07 0.55
Q_SN 139.7 TR 100 29.46 3.87 4.75 4.75 4,93 0.007938 2.24 17.48 48.73 0.88
Q_SN 120 TR 100 | 29.46 4 4.5 4.5 4.59 | 0.007696 1.5 22.8 78.8 0.79
Q_SN 98.32 TR 100 29.46 3.19 4,13 4.13 4.28 0.012428 1.75 17.08 56.09 0.98
Q_SN 80 TR 100 | 29.46 3.28 3.93 3.93 4.05 | 0.010447 | 1.99 20.85 92.97 0.94
Q_SN 59.87 | TR100 | 29.46 3.5 3.91 3.7 3.93 | 0.001123 | 0.59 50.17 134.97 0.3
Q_SN 46.72 | TR100 | 29.46 3 3.91 3.6 3.92 | 0.000443 | 0.52 68.19 144.85 0.21
Q_SN 3545 | TR100 | 29.46 3 3.91 3.42 3.92 | 0.000178 | 0.29 92.32 151.42 0.13
Q_SN 18.15 | TR100 | 29.46 3 3.91 331 3.91 | 0.000094 | 0.28 111.75 151.43 0.1
Q_SN 0 TR 100 | 29.46 3 3.91 3.22 3.91 0.0001 0.31 99.48 118.17 0.1




Figura 21. Mancha de inundacion

EDIFICACIONES




Figura 22 Secciones transversales
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Simulacion Quebrada Sin Nombre
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Figura 23 Geometria
Resultados de condicion Con proyecto



Tabla 16 Tabla de resultados con proyecto Quebrada Sin Nombre.

Reach |River Sta| Profile | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) | (m/s) (m2) (m)

Q_SN 187.74 | TR100 | 29.46 4.03 7.21 7.21 0.000028 | 0.33 115.34 71.22 0.06
Q_SN 180 TR 100 29.46 3.96 7.21 7.21 0.000023 0.32 125.34 71.94 0.06
Q_SN 171.26 | TR100 | 29.46 3.87 7.2 7.21 0.000013 | 0.67 128.48 70.43 0.12
Q_SN 166.79* | TR 100 29.46 3.83 7.2 7.21 0.000013 0.65 131 73.09 0.11
Q_SN 162.33* | TR 100 29.46 3.79 7.2 5.24 7.21 0.000012 0.62 134.06 75.86 0.11
Q_SN 158.8 Culvert

Q_SN 148.93* | TR 100 29.46 3.67 5.17 5.17 5.54 0.000947 2.92 16.75 29.11 0.81
Q_SN 144.47* | TR100 | 29.46 3.62 5.14 5.14 5.5 0.000914 | 2.83 16.39 29.17 0.79
Q_SN 140 TR 100 | 29.46 3.58 5.08 5.08 5.45 0.000955 | 2.82 15.3 29.21 0.79
Q_SN 130.00* | TR 100 | 29.46 3.49 4.99 4.99 5.36 | 0.000948 | 2.81 15.26 28.82 0.79
Q_SN 120 TR 100 | 29.46 3.4 4.89 4.89 5.27 | 0.000967 | 2.83 15.04 28.39 0.79
Q_SN 100 TR 100 | 29.46 3.21 4.76 4.76 5.05 0.000715 | 2.52 20.53 53.42 0.69
Q_SN 80 TR 100 | 29.46 3.07 4.31 4.31 4.56 | 0.001154 | 2.79 23.73 48.22 0.85
Q_SN 60 TR 100 | 29.46 3.04 3.93 3.88 4.05 0.004939 2 22.01 60.64 0.69
Q_SN 40 TR 100 | 29.46 3.02 3.72 3.72 3.91 0.009844 | 2.14 16.38 43.86 0.94
Q_SN 0.46 TR 100 | 29.46 3 3.44 3.33 3.52 0.005004 | 1.35 23.21 58.29 0.65
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Figura 24. Mancha de inundacion




Figura 25. Secciones transversales
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SECCION DE ZANJA

Figura 26. Seccidn de zanja

La figura 26 corresponde a la seccién de zanja propuesta para el encauzamiento de la quebrada Sin
Nombre con el objetivo de realinear el curso del agua en tramo indicado en la Figura 26 y asi permitir
desalojar el caudal de disefio que en su estado natural no efectuaria de manera correcta por lo que
pondria en riesgo las propiedades adyacentes propuestas en el anteproyecto como también permitir

establecer retiros de servidumbres minimos correspondientes.

Cabe destacar que la seccion de zanja sera constante en los 75m a partir del Cajon Pluvial para luego
continuar su cauce en el alineamiento natural.

Coordenadas de inicio de zanja:

X=415839.35

Y=910285.75

Coordenadas de fin de zanja:

X=415811.25

Y=910219.74



Analisis de resultados de simulacion de las tres Microcuencas en estudio.

Rio Salado: En la simulacion sin proyecto se puede observar que la mancha de inundacion se
extiende a poca altura sobre los lotes correspondiente a depuradoras y balsas (lagunas) sin embargo,
en la simulacion con proyecto bajo un andlisis de un periodo de disefio de 50 afios segun lo establece
el Manual de revision del planos segiun “Gaceta Oficial Resolucion 067-12 abril de 2021~
estableciendo los niveles de terraceria seguro a partir de la linea externa de Bosque de Proteccion y
verificados bajo simulacién de un periodo de retorno de 100 afios se comprueba que la zona afectada

sin proyecto se mantiene sin riesgo por inundacion.

Quebrada Espavé: En la simulacion presentada se observa que el nivel de terreno donde se propone
las edificaciones se encuentra fuera del area de inundacion por lo tanto no presentan riesgos de

afectacion.

Quebrada Sin Nombre: En simulacion sin proyecto se identifica zonas propuestas a desarrollar en
exposicion por inundacion. En la simulacion con proyecto se establecieron obras en cauce y
terraceria segura por lo que para la verificacion para un periodo de retorno de 100 afios no implicaria

riesgos por inundacion.



Una vez se localice el proyecto en los mapas de anomalias, visualizados
anteriormente, se debera generar un analisis de como estos resultados podrian
afectar a futuro su proyecto durante sus diferentes fases (max. 3 parrafos).

* Variable de ascenso del nivel del mar

Los escenarios de cambio climatico para esta variable, incluidos en
esta guia se presentan en manchas de inundacion (lamina de agua),
estas representan los lugares que se proyectan posiblemente van a
sufrir de inundacion costera con un horizonte al 2050.

El promotor/consultor debera localizar el area del proyecto en el
mapa de proyeccion de inundacion costera generado (Figura 7) e
identificar si este se encuentra dentro del area afectada.

CENSO DEL NIVEL DEL MAR AL 2050
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Figura 7, Escenario de ascenso del nivel dal mar al 2050 Fuente:

Ministario de Ambiente, 2022
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TABLA 17. Posibles riesgos climaticos que pueden afectar el proyecto a desarrollarse en Remedios, Chiriqui

Grupo de amenazas /peligros Tipo principal Riego climético Amenaza en proyecto (si 0 No)
Inundacion Sl
Precipitacion méaxima
Desplazamiento NO
) Precipitacién minima Sequia Sl
HIDROMETEOROLOGIA
Viento Maximas rafagas de viento Sl
Tormentas eléctricas Relampagos Sl
Temperatura maxima Incendio forestal Sl
OCEANOGRAFIA Dinamica marina Inundaciones por subida del mar Sl
i Deslizamientos de tierras y/o rocas Sl
GEOFISICA Movimiento de masas
Hundimientos S

Fuente: Direccion de cambio climatico y completada por el consultor.

Utilizando la guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y mitigacion en los Estudios

de Impacto Ambiental (EslA), aprobado mediante resolucién No DM-0113-2024, de cambio climatico



En base a la matriz antes sefialada se construy6 una matriz de Sensibilidad: de filas y columnas,
seleccionando y ordenando los elementos de sensibilidad aplicables al proyecto y los componentes o
elementos del proyecto, estableciendo una clasificacion cualitativa de bajo, medio y alto sensibilidad

a las amenazas climatica.

TABLA 18.
Matriz de sensibilidad al Cambio Climatico para el proyecto eléctrico

Suministro de
(agua, energia,
otros)

Bienes de
Infraestructura

Productos /
Servicios

Conexiones de
Transporte

Elementos de Sensibilidad

Incremento temperaturas

promedio

Incremento de temperaturas

extremas. Incendios

Cambios en los patrones de
lluvia. Hundimientos,

deslizamientos

Cambios extremos de lluvia

Velocidad promedio del viento

Velocidad méxima del viento

Humedad

Radiacién Solar

Disponibilidad de Agua

Erosion del Suelo

Tormentas y relampagos

Inundaciones

Incendios Forestales
Calidad del Aire




Después de ubicar el proyecto en el mapa de sensibilidad y construccion de la matriz se puede concluir
que el &rea del proyecto esta en el rango de sensibilidad media, por estar en la cuenca del rio Salado,
y &reas de colinas con riesgos a deslizamientos de tierra, e incendios forestales (potreros).

Los riesgos climaticos que pueden afectar al proyecto en las conexiones y transporte, suministro y
productos son las temperaturas extremas, precipitaciones extremas, tormentas, mientras que los
productos y servicios se ven afectados por los cambios en los patrones de lluvias extremas, los bienes
e infraestructuras se ven afectados por la erosién de suelos, temperaturas altas (sequias) y las

tormentas.

5.8.2.1 Andlisis de Exposicion
Seguido de la identificacion de sensibilidad, se debe proseguir evaluando la "Exposicion’ del proyecto

y los servicios que este ofrece ante amenazas climaticas en el sitio donde se planea desarrollar.
“La naturaleza y el grado en que un sistema esta expuesto a variaciones climaticas significativas. La
exposicion esta determinada por el tipo, la magnitud, el tiempo, la velocidad de los eventos climaticos

y la variacion a la que estd expuesto un sistema” (Banco Mundial, 2009).

Matriz de ubicaciones geograficas expuestas al cambio climatico, tomando como referencia la

Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Inversion Publica.




TABLA 109.
Matriz de ubicaciones geogréficas expuestas al cambio climético en el area del proyecto

residencial turistico.

Exposicion Asociados al Exposicion
Lugares expuestos

Cambio Climaticos Baja | Media

La zona colindante a

Incremento estacional de las | manglares.

precipitaciones, sequias | Areas de colinas donde se
extremas, que pueden afectar la | ubica el residencial y las

estabilidad del suelo, subidas del | infraestructuras.

nivel del mar. Area a orilla de la

Panamericana.

Segun los Resultados de indice de Vulnerabilidad al cambio Climatico de la Republica de Panama,
indica que la provincia de Chiriqui presenta condiciones de exposicidbn Media ante una mayor
frecuencia de inundaciones, deslizamientos, hundimientos (principalmente la zona de fuertes

pendientes).
Segun el mapa de exposicion, se encuentra en indice de exposicion media.
El objetivo del andlisis de la exposicion es evaluar los posibles peligros identificados en la tabla de

amenazas climéticas del proyecto residencial, turistico, ante riesgos de incendios, deslizamientos de

tierra y/o rocas y hundimientos.



TABLA 20.

Andlisis de exposicion del proyecto residencial turistico Hacienda Corott al cambio climatico.

Exposicion
BAJA | MEDIA | ALTA

Proyecto Fases Acciones del proyecto

e Acondicionamiento del
sitio  (remocion  de

vegetacion y de suelo).

.| e Limpieza y
Construccion o )
acondicionamiento del

camino de acceso.

Desarrollo e Construccion de

residencial, turistico infraestructura
“HACIENDA Operacion e Residencial turistico
COROTU” e Retiro de equipos e

infraestructuras

temporales.

Cierre Restauracion de los
sitios utilizados
(Revegetacion,

arborizacion).

Del Mapa de exposicion elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajé un Mapa con ArcGIS
para ubicar el proyecto y poder determinar el indice de exposicion. Nétese que el proyecto cae en
media exposicion. Sin embargo, al aplicar la Guia Técnica comunitaria y entrevistar a actores claves
se pudo encontrar que el area esta expuesta a deslizamientos, erosion de suelo y a incendios forestales.

Ver Mapa de exposicion al cambio climatico.
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Figura 27. Mapa de exposicion al cambio climéatico.

El proyecto de residencial turistico HACIENDA COROTU, considera esta exposicion en los
disefios, tipo de infraestructura y ubicacion de esta, Analiza las posibles inundaciones del rio, subidas
del nivel del mar, de crecida con tiempos de retorno (Tr) de 100 Afios y los movimientos de tierra
consideran los taludes y recubrimiento de los taludes.

Para hacer el analisis de la exposicion, se ubico el proyecto en el mapa de exposicion y en los
escenarios de Cambio climético para precipitaciones, temperaturas (maxima y minima), desarrollado
por el Ministerio de Ambiente en el marco de la resolucion No DM-0151-2023. Los escenarios a
considerar son los de precipitacion y temperaturas (méximas y minimas). En los escenarios de cambio
climatico version 2024 fueron utilizados 23 simulaciones de modelos climaticos globales parte del
CMIP6 (Proyecto de Inter comparacion de modelos acoplados), y datos observacionales obtenidos

de las estaciones meteoroldgicas del pais con informacion de 1981-2022.



A continuacion, se presenta el mapa de escenario de precipitacion, temperaturas maximas y minimas

paratodo Panama.  Notese que en el area del proyecto y que esté en la zona, se tiene:

Figura 28. Mapa de anomalias de temperaturas afectan al cambio climatico.
Ubicacién del proyecto en los mapas de los escenarios elaborados por el Ministerio de Ambiente

El proyecto residencial, ubicado en Remedios, Chiriqui, Panamd, se encuentra en Exposicién

media, amenazas climaticas pasadas y futuras como son: inundaciones, subida del nivel del mar,

incendios, tormentas eléctricas, deslizamientos de tierra y/o rocas y hundimientos.

A Anomalias de Temperaturas Temperaturas
precipitacion (%) maximas Minimas
2050 -5.8a-2.2% 1.8al1l3°C 12al3°C
2070 -24 a-5.8 % 21a22°C 22a23°C
2100 -26a-8.5% 3.2a34°C 32a3.2°C

En el futuro las precipitaciones estarian disminuyendo en la region de Chiriqui, segun el estudio
version 2024, del Ministerio de Ambiente 2024, sobre los escenarios de cambio climatico para la
Region de Bocas del Toro (afio 2050 disminucion de 2.0 %; afio 2050 disminucion entre 5.8 y 24 %

y afio 2100 disminucién de entre 8.5 y 26%.



Figura 4. Eacenarios de cambio climéatico para la vanable de precipitacidn al 2050, 2070 y 2100 de acuerdo &l
ensambie de modesios del CMIPS de cambio climatico bajo &f escenarnic S5P5-8.5, percentil S0%.
Fuente: Direccidn de Cambio Climatico, Ministeno de Ambiente, 2024

Figura 29. Mapa de anomalias de precipitacion que afectan al cambio climatico.

Se ha encontrado que por el patron de las temperaturas (diurnas y nocturnas) para Chiriqui, tendra
una variacion en dos escenarios:

Temperaturas maximas: entre 1.8 y 1.3 en 2050, entre 2.1y 2.1 en 2070 y entre 3.2 y 3.4 para
2100, mientras que

Las temperaturas muy altas permiten la répida propagacion del fuego en los incendios
forestales.



5.8.2.2 Andlisis de Capacidad Adaptativa

El objetivo del andlisis de la capacidad adaptativa es evaluar la capacidad del proyecto y de las
comunidades locales para adaptarse y responder a los riesgos climaticos previamente identificados, a
saber: inundaciones, subida del nivel del mar, erosion de suelo, deslizamientos de tierra y/o rocas y

hundimientos.

Considerando la guia metodologica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de
adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EslA), elaborada por el Ministerio
de ambiente, aprobada mediante resolucion DM-0113-2024, En base al mapa de capacidad adaptativa

se procede a ubicar el proyecto.

Capacidad Adaptativa
Alta:1 -
- Baja: 0 3 t
Y

Figura 30. Mapa de Capacidad Adaptativa al Cambio Climatico en el proyecto

b A

A continuacion, se presenta la capacidad adaptativa del proyecto.



TABLA 21.

ANALISIS DE CAPACIDAD ADAPTATIVA DEL PROYECTO RESIDENCIAL
TURISTICO HACIENDA COROTU,

ACCIONES DEL TIPOS DE CAPACIDAD
PROYECTO FASES )
PROYECTO ADAPTACION | ADAPTATIVA
e Acondicionamiento Monitorear los
del area para la impactos de los
construccion de las factores
infraestructuras relacionados con el
(calles, edificios) clima en el
Datos y B
_ desempefio de los
Monitoreo ) )
activos existentes
Monitorear los
nuevos desarrollos
en la ciencia del
cambio climatico
Residencial, e Limpieza y Cddigos de practica
turistico, ., acondicionamiento para nuevos
Construccion
“HACIENDA del camino  de proyectos para
COROTU”. acceso. asegurarse gque sean
resistente al cambio
climatico.
Cadigos, Considerar los
registro de riesgos y la gestién
riesgos etc. relacionados con el

clima en las
evaluaciones de
impacto Ambiental
y social.

Incorporar los

riesgos




ACCIONES DEL TIPOS DE CAPACIDAD
PROYECTO FASES i

PROYECTO ADAPTACION | ADAPTATIVA
relacionados con el
clima en los
registros de riesgo

e Instalacion de la Emprender
infraestructura. Concientizacion | programas de

y Desarrollo capacitacion,
Organizado desarrollo de

capacidades
y e Residencial turistico Trabajar en

Operacion _ o _

(bienes y servicios). conjunto con las
partes interesadas
para comprender
los riesgos y
desarrollar medidas
de adaptacion
coordinadas:
Gobiernos,

e Retiro de equipos e . reguladores,
Trabajo en
infraestructuras ) proveedores
. Equipo
Cierre temporales. externos de
Restauracion de los infraestructura,

sitios utilizados.

contratistas,
clientes,
comunidades
locales

ElI trabajo en
conjunto ayuda a
evitar conflictos y

desinformacién




El proyecto residencial turistico de hacienda Corotu, apoya la Capacidad adaptativa al mejorar el
bienestar econdmico de la zona, mejorando el acceso répido a la educacion, empoderamiento,
desarrollo de capacidades y reduccion de los tiempos de acceso a la salud, educacion y mejor calidad
de vida.

En el proyecto se aplican estandares de calidad de la norma para infraestructuras en panama, que
toma de las normas de Estados Unidos de América (AASHTO, A.S.T.M. y el indice C.B.R.), para
reducir riesgos y vulnerabilidad.
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Figura 31. Mapa de adaptabilidad al cambio climético

Del Mapa de capacidad Adaptativa elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajé un Mapa con
ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el indice de Capacidad Adaptativa. Nétese que el
proyecto cae en media capacidad adaptativa, sin embargo, la realidad es que la comunidad vecina es
pobre, esta dentro de una zona préxima al manglar y a la carretera Panamericana, tiene acceso a la
salud, tecnologia y educacion.



El proyecto se ubica en un area de capacidad adaptativa media.

La capacidad de adaptacién se basa en cuatro categorias de variables, que determinan su capacidad

para ajustarse a los cambios previstos del clima. Dichas variables se indican a continuacion:

Lo cual el proyecto se define con una capacidad de adaptacion Media segun el mapa de capacidad

adaptativa al cambio climético de la Republica de Panama, elaborado por el Ministerio de Ambiente

Para conocer a mayor detalle la capacidad adaptativa a nivel local donde se ubicara el proyecto, se

debera responder a cada una de las siguientes preguntas como minimo:

¢Con que herramientas cuenta el proyecto para enfrentar los riesgos climéaticos (minimizarlos
o0 neutralizarlos)?

El proyecto residencial turistico, mejora la economia local, la conectividad y apoya la capacidad
adaptativa del distrito de Remedios. El proyecto contara con las herramientas financieras adecuadas
para afrontar los riesgos del Cambio Climatico como: financiamiento para la construccion del
residencial turistico, un seguro para proteger los bienes y servicios, mejoras en las infraestructuras

existentes y las nuevas a construir.

¢ Cuenta con infraestructura resiliente a los peligros del cambio climético identificados?
El proyecto contara con los disefios adecuados para la construccion de cada una de las
infraestructuras, contara con las medidas adecuadas para que tengan la resiliencia a los impactos del

cambio climéatico, como: control de erosion, las estructuras resilientes a sismos, deslizamientos.

¢, Cuenta con los recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los dafios?

Se refiere tanto a la disponibilidad de recursos econdmicos e infraestructuras. Recursos econémicos:
Existencia / ausencia de recursos economicos, fuentes de financiacion y/u oportunidades de mercado
derivadas de la adaptacion. La empresa dispondra de los equipos y recursos financieros necesarios

para hacerle frente a los eventos extremos y dispondra de sistemas de alerta para mitigar los riesgos.



¢Cuenta con capacidad de respuesta, organizacion y opciones tecnoldgicas ante eventos
extremosos peligros climaticos?

Se programa un plan de capacidades para establecer inducciones sobre los diversos impactos que
tiene el cambio climatico en el proyecto, las medidas que se han desarrollado y el monitoreo de las
mismas, para el beneficio del proyecto y actores cercanos, los temas de cambio climatico seran

agregados en las capacitaciones dentro del Plan de Educacion Ambiental.

Distancia a carreteras: frente a Carretas asfaltadas.

Distancia a centros de salud: El centro de salud de Remedos y el hospital de san Félix. Esta a menos

de 20 kilémetros del proyecto.

Pobreza general del corregimiento en %. El indice de Pobreza Multidimensional de los
corregimientos de Nancito y Santa Lucia esta entre 0.138 y 0.168 del distrito de Remedios,
influenciados principalmente por la falta de trabajo, vivienda, salud, educacién y ambiente,

encontrandose dentro de los corregimientos mas pobres de la provincia de Chiriqui.

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) representa una forma de medir estas carencias y
privaciones de las personas, aportando una vision integradora de la situacion y revelando el nivel de
pobreza multidimensional de un pais. Por ejemplo, una persona puede estar en condiciones de pobreza
multidimensional por no tener atencion médica, servicios de saneamiento mejorado Yy falta de agua
potable, mientras que otra puede estarlo por experimentar carencias de electricidad, precariedad de la
vivienda, desempleo y baja escolaridad.

El valor de va de 0 a 1. Considera satisfaccion de vivienda, educacion, trabajo, ambiente y salud.

¢ Qué medidas de adaptacion se viene realizando en la zona donde se emplazara el proyecto? La
comunidad de El Salado colinda con Manglares recibe apoyo gubernamental, para cubrir los servicios
bésicos.

Consideraciones:

v" Humanas, capacidades técnicas. se refiere a la existencia de representacion y/o planificacion

gubernamental, Organizaciones no Gubernamentales, Organizaciones de bases comunitarias,



sector privado, etc. Los corregimientos de Nancito y Santa Lucia son de bajo nivel educativo
y bajo nivel de organizacion, por la gran influencia de pobladores indigenas que han bajado
de la comarca y se han asentado en estos sitios.

v' Fisicas: infraestructura resiliente. Disponibilidad de infraestructuras necesarias como
carreteras, electricidad servicios de comunicacion por internet, celular, redes sociales,
suficientes para hacer frente a los riesgos identificados. Hay buena infraestructura resiliente,
sistema eléctrico, agua potable, carreteras asfaltadas, por la cercania a la Panamericana, puesto
de control de policia a menos de 10km.

v Financiera: El proyecto debe pagar un seguro para la ejecucion y garantias, las cuales debe
respaldar la empresa contratista y la promotora. capital, seguros.

v Naturales: La zona es rural con huertos caseros, con agricultura de subsistencia, dedicada a la
pesca de los esteros, la poblacion realiza actividades comerciales en el area no tienen buen
sistema de agua potable, excepto los poblados mayores que son abastecidos por el IDAAN.

v" Sociales y organizaciones: alianza con la sociedad y el estado. Cerca al proyecto hay centros
educativos, extension de universidad iglesias.

v’ Caracteristicas sociales, econémicas, Informacion y conocimiento en relacion con los riesgos
detectados. La organizacion social de la comunidad es la Junta local, Iglesia y Asociacion de

padres de familia de la escuela.

En base a lo anterior se concluye: Que la el area del proyecto ubicado en los corregimientos de
Nancito y Santa Lucia del distrito de Remedios es un area pobre dentro de la micro cuenca del rio
salado, que es un afluente que cae al rio Santiago cuya actividad principal es la ganaderia, agricultura

de subsistencia, y la pesca.

El mapa de Adaptacion al cambio climatico lo considera Medio a bajo a pesar de la cercania a los
servicios bésicos de salud, educacion, organizaciones sociales, sistemas de alertas tempranos (San
Félix).

La infraestructura de conectividad de la via esta asfaltada, la cercania a centros poblados ubica el
proyecto en zona de media a baja capacidad adaptativa ante las amenazas climaticas amenazas
identificadas; inundaciones, erosion de suelo, deslizamientos de tierra, hacen que los sistemas de

socorro se activen para atender la emergencia.



La poblacion es de origen latino e indigena, que llegaron a la zona a trabajar, lo cual los hace

dependientes de los servicios basicos.

5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

El riesgo se define como la combinacién de la probabilidad en la ocurrencia de un evento y las

consecuencias asociadas a este.

Se identificaron los siguientes riesgos climéticos: inundacion, deslizamientos de tierra.

TABLA 22.
Identificacién de Peligros o Amenazas climéticas para el proyecto
IDENTIFICACION DE PELIGROS O
TIPOS DE PELIGROS
FASES - - AMENAZAS EN EL PROYECTO
climéticas identificadas 3
ELECTRICO

En los sitios del residencial turistico, colinas

» Deslizamientos de tierra, e ) o _,
Construccion | _ con riesgos de deslizamientos, erosion del
y inundaciones por aumento del _ _ _ _
Y operacion _ o suelo, incendios, subida del nivel del mar,
nivel del mar, Deslizamientos de ) .
_ _ frontera con manglares, se haran las medidas
tierras, Incendios en los ) ) )
necesarias establecidas en el Plan de Manejo
potreros.

para evitarlos.

Los estudios de simulacién de inundaciones del rio Salado, quebradas y nivel del mar no indican que
se vean afectadas por cambio climéatico durante la construccion y operacion del residencial turistico.

El riesgo se define como la combinacién de la probabilidad en la ocurrencia de un evento y las

consecuencias asociadas a este.



TABLA 23.

IDENTIFICACION DE PELIGROS O AMENAZAS, EN EL PROYECTO RESIDENCIAL
TURISTICO HACIENDA COROTU.

IDENTIFICACION
DE PELIGROS O

ACCIONES DEL TIPOS DE
PROYECTO FASES AMENAZAS EN
PROYECTO PELIGROS
EL PROYECTO
VIAL
Deslizamientos  de
tierra y erosion por
las fuertes lluvias,
¢ Acondicionamiento sequias e incendios
del sitio de las por los cambios de
infraestructuras temperatura, no se ve
e Limpieza y riesgos de
acondicionamiento inundaciones de Las
del camino de quebradas y el rio
_ _ acceso al proyecto Salado que tienen
Residencial ) ) o
. Construccion | e Construccion de la ) influencia directa con
turistico » ) Erosiones Yy
Operacion infraestructura, S el  proyecto. El
“HACIENDA | deslizamientos )
i Cierre vial, edificios. proyecto se ubica en
COROTU”.

e Retiro de equipos e
infraestructuras
temporales.

¢ Restauracion de los
sitios utilizados

(Revegetacion,

arborizacion).

una zona de vida
clasificada como
Bosque de Humedo
Tropical, con
precipitaciones

mayores a 2,500 mm

por afio.

El camino de acceso
y la infraestructura se

ubica en pequefias




PROYECTO

FASES

ACCIONES DEL
PROYECTO

TIPOS DE
PELIGROS

IDENTIFICACION
DE PELIGROS O
AMENAZAS EN
EL PROYECTO

VIAL

colinas, aumentando
las posibilidades de
erosiones y

deslizamientos

Emisiones por
fuentes
moviles
(equipos,
maquinarias
pesadas) y por

fuentes fijas.

Dafios a la salud
humana expuesta al
proyecto, operadores

y poblacion aledafia

Manejo de
desechos
comunes y

peligrosos

Daflos a la salud
humana expuesta al
proyecto, operadores
y poblacién aledafia
por mal manejo de

los desechos

Tecnologia de
disefio y

construccion

Incumplimiento con
los planos aprobados,
no hacer obras por
ejemplo obras de
conservacion de
suelo o arborizacion,
revegetacion y

reforestacion.




5.8.3 Analisis e ldentificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y

climaticos en el &rea de influencia

El Proyecto se encuentra ubicado en la Provincia de Chiriqui. EI Ministerio de Ambiente en el
documento Indice de Vulnerabilidad de Panama, establece que para el Poligono de Proyecto la
vulnerabilidad es 0.37 -0.49 o sea medianamente vulnerable al cambio climatico.

La formula matematica simple para el calculo de vulnerabilidad es V=S x E

Mapa sobre Vulnerabilidad al Cambio Climatico.
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Figura 32. Mapa del indice de Vulnerabilidad de Panama.

Segun el mapa de Ministerio de Ambiente la Vulnerabilidad donde se encuentra el proyecto tiene una
Vulnerabilidad Media. Tomando en consideracion la guia técnica de cambio climéatico para
proyectos de inversion publica. Se hace la matriz para cada uno de los riesgos climaticos identificados

para el proyecto.

Del Mapa de Vulnerabilidad elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajé un Mapa con
ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el indice de Vulnerabilidad del area y del proyecto
es alto, por estar dentro de un area protegida, Bosque protector de palo Seco (BPPS). El area del
proyecto se clasifica alrededor de 0.25 — 0.36 0 sea medianamente a bajo vulnerable al cambio

climatico, por lo que el proyecto al aplicar estandares americanos de disefio y construccién, como el



indice de california, que considera la sismicidad de ese estado, se puede ver los esfuerzos de Panama
en construir infraestructuras resistente y resiliente, adaptandose al cambio Climatico. Aunque adn

hay mucho trabajo por hacer al alimentar las bases de datos nacionales, para hacer més precisas las

simulaciones.
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Vulnerabilidad al Cambio Climético

Figura 33. Mapa de vulnerabilidad de cambio climatico para el area del proyecto.

El proyecto ha trabajado la simulacion hidroldgica con el programa HEC-RAS 6.3.1 con Trde 50 y
100 afios, con el fin de cumplir con las exigencias de disefios del MOP de las calles internas y orientar

la construccion, para hacer frente a cambios futuros de precipitaciones considerando el cambio

climatico.

La vulnerabilidad de todo el proyecto esta influenciada por dos factores la sensibilidad media,
afectada por anomalias en las precipitaciones y temperaturas que pueden causar deslizamientos e
inundaciones del Rio Salado (subidas del nivel del mar), y la exposicién de las infraestructuras son



media, condicionada por ser area de riesgo de deslizamientos. La capacidad adaptativa es media baja

por los bajos niveles educativos, de salud, organizacion.
A continuacion, se presentan las vulnerabilidades por tipo de amenaza.

Vulnerabilidad Media. Areas propensas a deslizamientos por anomalias de precipitaciones, en las
conexiones de transporte (accesos) y a las infraestructuras del proyecto, durante la construccion y

operacion.

TABLA 23.
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD, SEGUN RIESGO CLIMATICO,
ANOMALIAS DE PRECIPITACIONES QUE CAUSAN DESLIZAMIENTO DE TIERRA

EXPOSICION
BAJA MEDIA ALTA
Erosion,
SENSIBILIDAD Hundimientos,
MEDIA deslizamiento
de tierra
Nivel de Vulnerabilidad
Nula / Baja
Media
Alta

En el pasado no se han dado amenazas naturales que puedan poner en peligro la ejecucién del
proyecto como: Terremotos, huracanes, tifones, etc., sin embargo, las vias han sufrido deslizamientos

de tierra.

Vulnerabilidad Media. Areas propensas a inundaciones por subida de nivel del mar e incendios.



TABLA 24.
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD, PARA CADA RIESGO CLIMATICO
INUNDACIONES (SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR, INCENDIOS FORESTALES).

EXPOSICION
BAJA MEDIA ALTA

Subida del nivel

SENSIBILIDAD del mar,
MEDIA ) )
incendios

forestales

Nivel de Vulnerabilidad

Nula / Baja
Media
Alta

Vulnerabilidad por cambio climético futuro

Los escenarios de cambio climéatico son una representacion plausible y a menudo simplificada del
clima futuro, basados en un conjunto internamente coherente de relaciones climatolégicas, que se
construyen para ser utilizados de forma explicita en la investigacién sobre las consecuencias

potenciales del cambio climatico.

Segun el estudio del Ministerio de Ambiente 2022, sobre los escenarios de cambio climatico para el
sitio del proyecto, se tiene la siguiente data: En este analisis de vulnerabilidad futura, las temperaturas
méaximas y minimas estaran en ascenso lo cual traerd mayor demanda de agua, electricidad, mayor
evaporacion de fuentes superficiales y evo transpiracion de las plantas, trayendo incendio de masa

vegetal.

La vulnerabilidad futura se puede ver afectada por las mismas amenazas antes evaluadas, solo que se

incrementan los efectos segun los escenarios analizados.
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Figura 34. Mapa de desagregacion de la vulnerabilidad por corregimiento y vulnerabilidad al

cambio climatico.



9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico.

El proyecto residencial turistico Hacienda Corotu para reducir los efectos del cambio climaético,

principalmente en la fase de construccion se tiene:

Eliminacion de la capa vegetal superficial en el sitio de las infraestructuras, en el camino de

acceso.

v Solo se hara en la huella del proyecto y se afectara solo la vegetacion superficial formada

principalmente por pasto Decumbes e hierbas naturales, estos desechos organicos se

trasladaran a los botaderos (fuera del proyecto) debidamente autorizados, se dispondran

adecuadamente, se le colocara una capa de tierra encima y luego, se revegetara y reforestara,

para evitar que por su descomposicion se generen gases de efectos invernaderos como el
metano y vayan a la atmosfera.

v' Cumplir con la revegetacion, arborizacion y reforestacion ya establecida en otra seccién,

como medida de compensacion, aunque no se talara ni desarraigara ningun arbol.

Mantenimiento de los equipos y maguinarias

v’ Se le dard mantenimiento periddico a cada equipo y maquinaria que se utilice en el proyecto,
los aceites usados que se generen en el proyecto seran dispuestos en tanques y se colocaran
bajo techo hasta ser llevados a las casas recicladoras.

v No se mantendra equipos encendidos innecesariamente, se trabajara solo en horarios diurnos.

Manejo de los desechos domésticos

v Los desechos s6lidos deben ser recogidos en envases plasticos apropiados y por lo menos dos
(2) veces por semana trasladarlos al vertedero municipal de Remedios.

v Los desechos liquidos generados por las necesidades fisiologicas de los trabajadores y
colocados en letrinas portatiles, deben ser gestionados con empresa responsables para su

disposicién final, por lo menos hacer el mantenimiento una o dos veces por semana.

Construccion de obras de conservacion de suelo

Para evitar derrumbes, deslizamiento y erosiones, ya fueron contemplados en secciones anteriores.



Contaminacion de fuentes hidricas

Se han realizado los estudios hidroldgicos e hidraulicos de las quebradas aledafias al proyecto y del

rio.

Las acciones del proyecto para reducir los efectos del cambio climatico se pueden resumir como parte
de plan de adaptacion reducir la sensibilidad de las infraestructuras, aumentar la capacidad adaptativa,

para hacerle frente a la exposicién del proyecto o localizacion geogréafica, que no puede ser cambiada.

Desarrollar y aumentar la capacidad adaptativa actual y futura del proyecto, integrando las
infraestructuras disponibles como distancias a centros poblados, carretas, centros de salud, sistemas
educativos, nivel de pobreza, accesos a instituciones de emergencia, capacidad y facilidades de
organizacion comunitaria.
Las medidas de adaptacion especificas identificadas y a las cuales se les asign6 responsabilidades
estan orientadas a:
e Reducir riesgos de deslizamientos de tierra, erosion de suelos, hundimientos y de
inundaciones por subida del nivel del mar con construccion de instalaciones y obras de

infraestructuras mas seguras (barreras, acequias, revegetaciones).

A través de este proyecto las acciones para reducir los efectos del cambio climatico respecto a las
mitigaciones se buscan aportar en los esfuerzos para mantener el sumidero o carbono negativo, o sea
se absorbe mayor cantidad de GEI de lo que se emite a consecuencia de las actividades humanas. Es
decir, las tierras forestales panamefias capturan méas carbono que el total de las emisiones de gases.
Una de las estrategias del pais, para seguir siendo Carbono Negativo, es que cada proyecto en
desarrollo pueda mitigar sus gases de efecto invernadero durante la ejecucion del proyecto de sus

diferentes etapas.

Con la implementacion del plan de manejo ambiental, y sus acciones dirigidas junto con un plan de
monitoreo que permita medir o cuantificar de forma precisa y transparente los resultados obtenidos,
a través de realizar la cuantificacion y reporte del inventario de GEI bajo la metodologia propuesta
por MIAMBIENTE, establecer las bases para hacer los calculos de la Huella de Carbono del proyecto,

aplicar medidas de monitoreo a las fuentes de emisiones de GEI, causantes del cambio climatico:



e Fuentes moviles. Equipos, maquinarias, vehiculos

e Fuentes Fijas. Generadores auxiliares, quemadores de gas, generacion eléctrica (consumo),
extintores en vehiculos y en el proyecto.

e Vegetacion eliminada.

e Remocion de capa superficial vegetal (torres) y poda de arboles en la alineacion. Fase
operativa, el mantenimiento (tala y eliminacion de la vegetacion con la limpieza de la
servidumbre).

e Remocion de suelo

e Emisiones Fugitivas.

e Aires acondicionados, refrigerantes de aires.

e Residuos y aguas residuales

e Consumo de electricidad

Los siguientes puntos 9.8.1 y 9.8.2 se refieren al plan de adaptacion al cambio climético y plan de
mitigacion al cambio climatico, respectivamente. El desarrollo de cada plan se puede ver a

continuacion:

9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climatico
El proyecto de residencial turistico Hacienda Corotu, se ubica en potreros, colinados, areas planas
que limitan con la carretera panamericana y areas que limitan con el manglar, por otro lado la mayor

parte del proyecto se ubica en un potrero.

La habilidad de un proyecto, sistema, comunidad para ajustarse, a través de aumento de las
capacidades para aplicar recursos, coordinacion de instituciones a través de medidas de adaptacion
con el fin de reducir, evitar los impactos del cambio climatico a través de amenazas naturales fuera

del control.

i Objetivos del plan de adaptacion al cambio climatico
Se busca con este plan reducir la sensibilidad de las infraestructuras, aumentar la capacidad
adaptativa, para hacerle frente a la exposicion del proyecto o localizacion geografica, que no puede

ser cambiada.



Objetivo general:

Desarrollar y aumentar la capacidad adaptativa actual y futura del proyecto, integrando las
infraestructuras disponibles como distancias a centros poblados, carretas, centros de salud, sistemas
educativos, nivel de pobreza, accesos a instituciones de emergencia, capacidad y facilidades de

organizacion comunitaria.

Objetivos especificos:
e Reducir riesgos de deslizamientos, erosion, incendios, y de inundaciones or subidas del nivel

del mar, que pueden afectar el proyecto.

ii. Formulacion de medidas de adaptacion (metodologia para identificar y describir las
medidas de adaptacion al cambio climatico.

Se analizo los resultados del analisis de la seccion 5.8.3 de las vulnerabilidades frente a cada amenaza
de riesgo climético identificada, por factores naturales y climaticos, considerando la matriz de
sensibilidad, la ubicacion del proyecto en el mapa de sensibilidad desglosando los elementos del
proyecto (conexiones de transporte, productos o servicios, suministros de agua y/o energia, y
adquisicion de bienes para las infraestructuras eléctricas que puedan verse afectados en las diferentes
etapas por esas amenazas climaticas y ponderandolas cualitativamente en bajo, medio y ato, luego
relacionando esta sensibilidad del proyecto al anlisis de la matriz de exposicion, ponderando la
ubicacidn del proyecto (con todos los componentes), haciendo los escenarios historicos y registros de
antecedentes en la zona de afectaciones de infraestructura frente a cada amenaza climatica

identificada.

Ademas, ver qué medidas o acciones de adaptacion se pueden desarrollar o incrementar para

aumentar su capacidad adaptativa y hacerles frente a las vulnerabilidades.



TABLA 25.

FORMATO PARA IDENTIFICAR Y DESCRIBIR LAS MEDIDAS DE ADAPTACION AL

CAMBIO CLIMATICO

Vulnerabilidad frente a cada
amenaza climatica (seccion
5.8.3), matriz de sensibilidad

y de exposicion.

Medidas de Adaptacion al

cambio  climatico, para
atender cada vulnerabilidad

del proyecto.

Descripcion de las medidas de

adaptacion

Vulnerabilidad media Areas
propensas a deslizamientos

causados por cambios en los

e Diseflar 'y construir
cunetas, muros, diques,

gaviones, para regular el

Hacer una evaluacion de la
topografia y tipo de suelo de

cada sitio, para luego disefiar

patrones de lluvia o anomalias manejo  del  agua | obras de ingenieria para
de precipitaciones, y velocidad superficial. conservar y retener el suelo y la
méaxima del viento, en las e Disefiar y construir | tierra estabilizada en el sitio.
conexiones de  transporte obras de conservacion | Por ejemplo, barreras vivas,
(accesos) y a las de suelo para reducir y/o | barreras  muertas, ~ mallas
infraestructuras, durante la evitar la biodegradables (coco), cajas
construccion y operacion. e sedimentacion. disipadoras de energia y de
retencion de suelo.
Mantenerse informados de los
prondsticos del tiempo, lluvias
y eventos meteorol6gicos como
tormentas.
Atender sugerencias y
recomendaciones de
SINAPROC
Vulnerabilidad media.

Inundaciones por subida del
nivel del mar por Cambios en
los patrones de lluvia, por estar
area alta

en un con

precipitacién. Los elementos

Construccion de instalaciones y
obras de infraestructuras mas

seguras, ataguias 0 muros.

Construir la ataguia y 0 muros

con las especificaciones vy

simulaciones del rio.




Vulnerabilidad frente a cada
amenaza climatica (seccion
5.8.3), matriz de sensibilidad

y de exposicion.

Medidas de Adaptacion al

cambio  climatico, para
atender cada vulnerabilidad

del proyecto.

Descripcion de las medidas de

adaptacion

del proyecto afectados servicios
de mantenimiento, suministro
de energia, en todo el proyecto,
durante la construccién vy

operacion.

Frecuencia de revision y actualizacion del pan de adaptacion al cambio climatico.

Se debe revisar y actualizar este plan cada seis (6) meses durante la construccion y un afio después

en la etapa de operacion.




TABLA 26.
PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Fase de
Medida de ) Descripcion de la | Responsable de proyecto de -
. Indicadores ) ) » o Supervision Costos (B/)
adaptacion medida la ejecucion aplicacion de la
medida
Construccion de Seleccion de Incluido en
instalaciones y obras disefos, costo de
de infraestructuras materiales, Construccion y Hacienda construccion
. % _ o Jefe de Proyecto. y .
(Ataguias) o muros ingenieria, operacion Corotu, S.A. | del proyecto.
de separacion, mas equipos.
seguras.
Disefiar y construir Disefios de Incluido en
cunetas, muros, infraestructura. costo de
diques, gaviones, o Construccion y Hacienda construccién
Disefios Jefe de Proyecto. » )

para  regular el operacion Corotu, S.A. del proyecto.
manejo del agua
superficial.
Disefiar y construir Diserios de Incluido en
obras de o infraestructura. Construccion y Hacienda costo de

. Disefios Jefe de Proyecto. N ; .
conservacion de operacién Corotd, S.A. | construccion
suelo. del proyecto.




Fase de

Medida de ) Descripcion de la | Responsable de proyecto de -
. Indicadores ) ) » L Supervision Costos (B/)
adaptacion medida la ejecucién aplicacion de la
medida
Medidas de Ejecutar el plan Incluido en
prevencion y de simulacro y de costo de
precaucion  (planes alerta temprana. construccién
de evacuacion, _, ) del proyecto.
o ) Construccion y Hacienda
mantenimiento), Simulacros Jefe de Proyecto. y .
. operacion Corotu, S.A.
simulacros,
suspension de
labores cercanas a las
estructuras
Cumplir con las o Especificaciones Incluido en
o Especificaciones . )
especificaciones de o que cumplan con Construccion y Hacienda costo de
. de disefios y Jefe de Proyecto. » ) .
los materiales para las normas ISO. operacion Corotu, S.A. construccion
) ) planos aprobados.
prevenir accidentes. del proyecto.
Monitoreo de Atencion a los Incluido en
informacién prondsticos. Construccion y Hacienda costo de
o No de eventos Jefe de Proyecto. » ) .
meteorologica operacion Corotu, S.A. construccion

del proyecto.

Los costos del plan de adaptacién al cambio climatico incluidos en el plan de manejo ambiental, ya que algunas medidas estan dentro de

los costos de construccidn del proyecto, han sido estimados en B/. 5,000.00.




iii. Plan de Monitoreo: especifica las variables o acciones a monitorear para el seguimiento

de las medidas de adaptacion al cambio climatico.

Se desarrollara y/o implementaran mecanismos y herramientas para medir el avance de las medidas
con relacion a su impacto o resultados de la adaptacion, a través de un sistema de Medicion, Reporte
y Verificacion (MRV) del apoyo sobre el financiamiento climatico, la transferencia de tecnologia, y
el desarrollo de capacidades.

El Plan de monitoreo, de las medidas, se divide en dos grupos estructurales y no estructurales:

e Estructurales: son aquellas que se deben realizar construcciones obras civiles grises o verdes:
Se trabaja en los disefios y posterior construccion de los desaglies de agua lluvia

e No Estructurales: Monitoreo y comunicacion de la informacion meteoroldgica

Estas medidas que el proyecto ha explorado como viables, y factibles se les dara seguimiento mensual
y se estaran reportando en el informe semestral de cumplimiento ambiental, se recomienda presentar

los reportes, segun el siguiente cuadro:



TABLA 27.
CRONOGRAMA DE MONITOREO DE MEDIDAS DE ADAPTACION EN SU FASE DE CONSTRUCCION Y OPERACION

No.

Medidas de monitoreo.

Medidas del plan de adaptacion al
cambio climético.

Fase de la obra

CONSTRUCCION

Observaciones

ANOS

5|6 |7(8|9

10

11

12

Responsable: Hacienda Corot,
S.A.

Supervision de las
Estructurales fisicas
(obras de
ingenieria),
Ataguias, cunetas, o
muros como
barreras,
cumpliendo con las
normas nacionales

aprobadas.

Disefiar y construir instalaciones y obras
de infraestructuras (Ataguias), mas
seguras.

Reducir riesgos de deslizamientos, y
de inundaciones, ante cambio de
patrones de lluvia. Verificacién de la
calidad de los materiales.

Disefiar 'y construir obras de
conservacion de suelos eficientes.

Verificar que las estructuras para
evitar y/o reducir la erosion y
sedimentacién del suelo, sean
eficaces.

Disefiar y construir cunetas, muros,
diques, gaviones, para regular el manejo
del agua superficial.

Verificar que los disefios y posterior
construccién de los desaglies de
agua lluvia,

Supervisar que se
ejecute el plan de
capacitaciones

sobre riesgos.

No Estructurales.
Capacitaciones sobre riesgos.

Ejecutar el plan de capacitaciones y
se incluya el fortalecimiento de la
capacidad de adaptacion, de alerta
temprana.

Medidas de actuacion ante emergencia
(planes de evacuacion, mantenimiento),
simulacros, suspension de labores
cercanas a las infra estructuras.

Fortalecer las capacidades de la
comunidad para actuar ante
emergencias  climaticas  como
inundaciones, deslizamientos.

Monitoreo de informacion
meteorolégica.

sobre riesgos,

Evacuaciones, simulacros.

Vigilancia y comunicacion de la
informacion meteorolégica.
Mantener la calidad actual del agua
de las fuentes hidricas.

Fuente: Equipo consultor.




Mitigacion:
El promotor debe considerar los siguientes comentarios:
4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
e Incluir como fuente de emisiones de gases de efecto invernadero de remocion
de suelos como resultado de la fase de construccion del proyecto.
e Para mayor comprension, se requiere que se brinde aclaracién sobre la

intencionales provenientes de maquinaria pesada y flota vehicular

9.8.2 Plan de mitigacion del Cambio Climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI)

Incluir las medidas de mitigacion correspondientes a las emisiones producto de la remocion de suelos

durante la fase de construccion..."

RESPUESTA:

4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GELI).

Las fuentes de emision, segun la categoria de

Alcance 1 (emisiones directas), principalmente;

Fuentes moviles (Equipos, maquinarias, vehiculos), consumo de combustibles liquidos, extintores,
Fuentes Fijas. (Generadores auxiliares, quemadores de gas, generacion eléctrica (consumo de
combustibles liquidos), mantenimiento de los extintores en vehiculos y en el proyecto),
Remocidn de capa superficial vegetal (vegetacion eliminada en el area).

Remocidn de suelo en el acondicionamiento del sitio, acceso, también la generacién de Residuos
y aguas residuales de las letrinas (solo si se da mantenimiento en sitio).

Emisiones Fugitivas (Aires acondicionados de vehiculos, equipos, refrigerantes de aires.

Alcance 2. (Emisiones indirectas), Consumo de electricidad.

Los gases de efecto invernadero, se daran durante la construccién, cuando se utilicen maquinarias y

equipos pesados, el promotor debera controlar la generacion de los gases de efecto invernadero, al

mantener estos equipos y maquinaria en perfectas condiciones, y algunos vehiculos.

Los gases de efecto invernadero que se generaran en el proyecto son los siguientes:



Dioxido de Carbono (COy), por la quema de combustible fosil (diesel, gasolina, aceite), por
equipos y maquinaria pesada y liviana, remocion de suelo y de la capa vegetal.

Metano (CHa4), se emite durante el transporte y uso de los derivados de petroleo, en este caso
combustible y aceites. También por la descomposicion de residuos organicos al remover la
capa superficial vegetal y los producidos por los colaboradores del proyecto, mediante sus
necesidades fisioldgicas.

Oxido nitroso (N20), se emite durante la combustion y quema de combustibles fésiles, durante
la descomposicion de los residuos solidos domésticos organicos y liquidos generados por las
necesidades fisioldgicas de los trabajadores.

CO, HFC, y PFC, durante los mantenimientos a los extintores.

HFC, Emisiones Fugitivas. (Aires acondicionados, refrigerantes de aires).



TABLA 28.

Identificacion de fuentes de gases de efecto invernadero (GEI).

FUENTES DE GASES GEI

DESCRIPCION DE LAS FUENTES GEI POR
FASES DEL PROYECTO

CONSTRUCCION OPERACION

Fuentes fijas

Generadores  auxiliares,
quemadores  de  gas,
generacion eléctrica | No Aplica para esta fase
(consumo), extintores en

vehiculos y en el proyecto.

. Equipos, maquinarias, _
Fuentes mdviles ) No Aplica para esta fase
vehiculos
Aires acondicionados,

Fuentes fugitivas

] ) No Aplica para esta fase
refrigerantes de aires

Perdida vegetal

Remocion de capa _
o No aplica
superficial vegetal

Remocion de suelo

Movimiento /
desplazamiento de tierra, _
] . No Aplica para esta fase
por acciones mecéanicas

con maquinaria.

Residuos y aguas residuales

Residuos solidos
generados por los
trabajadores. _
] . No aplica
(Las Letrinas portatiles no
aplican porque el
tratamiento se realiza fuera

del alcance del proyecto)

Alcance 2

(emisiones indirectas)

Consumo de electricidad )
No aplica
de la red




9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI)

La mayor generacion de gases de efecto invernadero que se daran en el proyecto sera durante la fase
de construccion cuando se utilicen maquinarias y equipos pesados, sera responsabilidad del
Contratista el control de la generacién de los gases de efecto invernadero, al mantener estos equipos
y maquinaria en perfectas condiciones.

La habilidad de un proyecto, sistema, comunidad para mitigar, a través de aumento de las capacidades
para aplicar recursos, coordinacién de instituciones a través de medidas de mitigacion con el fin de
reducir, evitar las emisiones de los gases de efecto de invernadero (GEI) reducen los impactos del

cambio climatico.

Objetivos del plan de mitigacion al cambio climatico

A través de este proyecto, se busca aportar en los esfuerzos para mantener el sumidero o carbono
negativo, o sea se absorbe la mayor cantidad de GEI de lo que se emite a consecuencia de las
actividades humanas. Es decir, las tierras forestales panamefias capturan mas carbono que el total de
las emisiones de gases. Una de las estrategias del pais, para seguir siendo Carbono Negativo, es que
cada proyecto en desarrollo pueda mitigar sus gases de efecto invernadero durante la ejecucion del

proyecto de sus diferentes etapas.

Objetivo general.
e Implementar el PMA vy sus acciones dirigidas junto con un plan de monitoreo que permita

medir o cuantificar de forma precisa y transparente los resultados obtenidos

Objetivos especificos
e Realizar la cuantificacion y reporte del inventario de GEI bajo la metodologia propuesta por
MIAMBIENTE.

o Establecer las bases para hacer los célculos de la Huella de Carbono del proyecto.

Metodologia:

e Se analiz6 los resultados del andlisis de la seccion 4.4.



Formulacion de medidas de mitigacion (metodologia para identificar y describir las medidas
de mitigacion al cambio climatico).

Se identificaron los Gases de efecto de Invernadero (GEI), asociados a cada una de las fuentes
de emisiones y segun categoria y alcance (directas, indirectas).

Se establece un cronograma para el seguimiento y monitoreo de las medidas de mitigacion al
cambio climatico.

Establecer las bases para la data que permita hacer el célculo de la huella de carbono del

proyecto.



TABLA 29.
FORMATO DE REFERENCIA PARA LA IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION AL CAMBIO

CLIMATICO.
CATEGORIA FUENTE, - ACTIVIDAD CEl MEDIDAS DE MITIGACION
EMISION ASOCIADO
Consumo de CO2, CH4, y N2O No aplica
combustible solidos
como carbén mineral o
Consumo de CO2, CH4, y N2O Ejecucion del programa de
combustible liquidos mantenimiento de la flota
(gasolina, diesel, otros vehicular.
Renovacion de la flota vehicular
Alcance 1 Fuentes moviles. segun programa administrativo.
(emisiones Equipos, maquinarias, Establecer limites de velocidad
directas) vehiculos en el proyecto.
Supervision vehicular con GPS.
Consumo de CO2, CH4, y N2O Control de tanques de oxigeno,
combustible gaseosos acetileno.
Extintores COn HEC, y PEC. Darles mantenimiento oportuno a
los extintores.
Consumo de No aplica
combustible vegetal




. FUENTE DE GEI 3
CATEGORIA 3 ACTIVIDAD MEDIDAS DE MITIGACION
EMISION ASOCIADO
Consumo de CO2, CH4, y N2O No aplica

Fuentes Fijas.
Generadores auxiliares,
quemadores de gas,
generacion eléctrica
(consumo), extintores en
vehiculos y en el

proyecto.

combustible solidos

Consumo de

combustible liquidos

COz, CHa, y N2O

Apagar generadores que no se

estén usando.

Consumo de

combustible gaseosos

CO2, CH4, y N2O

No aplica

Extintores

CO,, HFC, y PFC

Darles mantenimiento oportuno

a los extintores.

Vegetacion eliminada.

Remocidn de capa

Tala / remocion de

arboles, cultivos,

Planificar la tala necesaria

(conservado el bosque de

superficial vegetal pastos, gramineas, u CO2 galeria).
otro tipo de vegetacion, Reforestar con especies nativas.
por la conversion del
uso de suelo.

Remocién de suelo Movimiento / Planificar los cortes y rellenos de
desplazamiento de tal manera que no sobre tierra
tierra, ruptura y/o CO2 (perfiles de cortes y rellenos

mecanizacion de suelos,
por acciones mecanicas

con maquinaria.

balanceados).
Efectuar mantenimiento
periddico de cunetas y

alcantarillas.




CATEGORIA FUENTE, - ACTIVIDAD GEl MEDIDAS DE MITIGACION
EMISION ASOCIADO
Residuos sélidos Residuos sélidos Separacion y recoleccion de
comunes e industriales residuos sélidos inorganicos,
CO2 organicos y peligrosos.
Reciclar los residuos industriales
de construccién y operacion.
Emisiones Fugitivas. Uso de sistemas de Supervisar y dar mantenimiento
Aires acondicionados, refrigeracion y aires HFC oportuno a los aires

refrigerantes de aires.

acondicionados fijos y
moviles, agentes
extintores y

espumantes, entre otros.

acondicionados de la flota
vehicular y de las oficinas de

campo.

Alcance 2
(emisiones

indirectas)

Consumo de electricidad

de lared

Uso de energia

suministrada por la red.

COz, CHa, y NzO

Usar lamparas LED o solares.
Ventilar las oficinas de campo.
Permitir la entrada de luz natural
a las oficinas con techo
transparente.

Apagar las lamparas cuando no

hay nadie en las oficinas.




TABLA 30.

PLAN DE MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO (DESGLOSANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION).

Fase de
) L Responsable
Medida de Descripcion de proyecto de L
L _ ) de la L Supervision Costos (B/)
mitigacion la medida Indicador ) . aplicacion de la
ejecucion )
medida
Mantenimiento de la | Plan de No de vehiculos | Jefe de Construccion HACIENDA Incluido en
flota vehicular. mantenimiento. Proyecto. COROTU, S.A. | costo de la
empresa.

Renovacion de la flota | Plan de No de vehiculos | Gerente d Construccion HACIENDA Incluido en
vehicular reemplazo de proyecto. COROTU, S.A. | costo de la

flota. empresa.
Control de tanques de | Control de usoy | No de equipos | capataces Construccion HACIENDA Costos de
oxigeno, acetileno. seguridad de los COROTU, S.A. | construccion

tanques de

oxicorte.
Apagar generadores Protocolo de Protocolo capataces Construccion HACIENDA Costos de
gue no se estén operacion de COROTU, S.A. | construccion
usando. equipos,

sefializacion.
Darles mantenimiento | Protocolo de Programa de Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
oportuno a los operacion de mantenimiento | seguridad COROTU, S.A. | construccion
extintores.




Responsable

Fase de

Medida de Descripcion de proyecto de L
mitigacion la medida Indicador ) e Iél aplicacion de la SUpervision Castos (B)
ejecucion SN
equipos,
sefializacion.
Planificar la tala, lo | Tramitar No arboles Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
estrictamente permisos de tala. proyecto. COROTU, S.A. | construccion
necesario.
(Conservado el bosque
de galeria).
Reforestar con | Plan de Plan de Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
especies nativas. reforestacion. reforestacion ambiente COROTU, S.A. | construccion
Planificar los cortes y | Planificar e Disefios Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
rellenos movimiento de ambiente COROTU, S.A. | construccion
suelo.
Efectuar Planificar e Plan de trabajo | Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
mantenimiento movimiento de ambiente COROTU, S.A. | construccion

periédico de cunetas y

alcantarillas.

sueloy
mantenimiento

de cunetas.




Responsable

Fase de

Medida de Descripcion de proyecto de o
de la Supervision Costos (B/)
mitigacion la medida Indicador ) . aplicacion de la
ejecucion SN
No aplica, si se da Cumplir conel | No letrinas Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
mantenimiento fuera | MINSA ambiente y COROTU, S.A. | construccion
del proyecto. seguridad
Tratamiento de las
letrinas portatiles
(aunque no aporte
GEl al proyecto).
Separacion y Cumplirconel | Tnderesiduos | Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
recoleccion de MINSA /dia ambiente y COROTU, S.A. | construccion
residuos solidos seguridad
Reciclar los residuos | Cumplirconel | Tn de residuos | Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
industriales MINSA /dia ambiente y COROTU, S.A. | construccion
seguridad
Mantenimiento Plan de No de aires Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
oportuno a los aires mantenimiento. ambiente y COROTU, S.A. | construccion
acondicionados seguridad
Usar lamparas LED Construccion de | No de lamparas | Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
oficinas de LED ambiente y COROTU, S.A. | construccion
campo. seguridad




Responsable

Fase de

Medida de Descripcion de proyecto de L
L _ ) de la L Supervision Costos (B/)
mitigacion la medida Indicador ) . aplicacion de la
ejecucion )
medida

Permitir la entrada de | Construccion de | Techos Jefe de Construccion HACIENDA Costos de
luz natural a las oficinas de ambiente y COROTU, S.A. | construccion
oficinas campo. seguridad

Frecuencia de revision y actualizacién del pan de mitigacion al cambio climético.
Se debe revisar y actualizar este plan cada seis (6) meses durante la construccion.




Plan de monitoreo de las fuentes de emisiones de GEI, que afectan el cambio climatico.

TABLA 31.
Plan de monitoreo de las fuentes de emisiones de gases de efecto de invernadero del proyecto.
Medidas de monitoreo a las | Planificacion Construccion
fuentes de emisiones de Periodo (MESES DEL ANO)

GEI, causantes del cambio

climatico

Fuentes mdviles: Equipos,

maquinarias, vehiculos

Fuentes Fijas.

Generadores auxiliares,
quemadores de gas,
generacion eléctrica
(consumo), extintores en

vehiculos y en el proyecto.

Vegetacion eliminada.
Remocion de capa
superficial vegetal y poda de
arboles con la limpieza de la
servidumbre.

Remocién de suelo

Residuos y aguas residuales
de plantas.

Emisiones Fugitivas.
Aires acondicionados,
refrigerantes de aires.

Los costos de las medidas de mitigacion al cambio climatico han sido estimados en B/ 8,000.00.

La empresa debe hacer y presentar después de aprobado en el estudio y en la fase de
construccion el calculo de la HUELLA DE CARBONO.



Este enfoque comprende un mayor alcance en relacion a las fuentes de emision asociadas a la
organizacion (puesto que analiza las emisiones desde una Optica de andlisis de ciclo de vida del
concepto evaluado). En este caso se consideran tanto las emisiones directas como indirectas.

A la vista de las herramientas citadas anteriormente, las emisiones (segun fuente de emision) pueden
clasificarse en dos grupos:
i.  Emisiones directas: aquellas asociadas a una actividad o proceso generado dentro de la
organizacion o sobre la que existe un control total por parte de la misma.
Las cuales pueden ser del Alcance |
a. Fuentes Fijas
b. Fuentes Moviles
c. Fuentes Fugitivas
d. Vegetacion Eliminadas
ii.  Emisiones indirectas: en este caso estas emisiones son generadas como resultado de
acciones o actividades del proyecto, pero sobre las cuales no se dispone de ningun control,
no se daran en el proyecto.

Para reducir los efectos del cambio climatico, principalmente en la fase de construccion se tiene.

Costo total del plan para reduccion de los efectos del cambio climéatico que incluye los costos de

los planes de adaptacion y de mitigacion es de B/. 13,000.00



3. Mediante nota DICOMAR-342-2024, la Direccion de Costas y Mares, remite su evaluacion al
estudio sefialando:

a. Indicar en el EOT aprobado por el MIVIOT las zonificaciones (Uso de suelo)
distanciamiento del manglar y adicional las medidas de mitigacion propuestas para
evitar la afectacion al manglar existente..."”

b. Aclarar la presencia de 3.25 ha de mangle seré afectada dentro del de suelo, asi

como las medidas para su proteccion..."

En adicion a lo antes mencionado, referente al informe técnico de inspeccion SCYMCH N°024-07-
2024, remitido por la Seccion de Costas y Mares de la Regional de Chiriqui, se solicita:

a. Delimitar con coordenadas las zonas en donde existe ecosistemas de manglar dentro
del poligono del proyecto (indicar superficie), en cumplimiento con la Resolucién
ADM-ARAP No. 058 de 22 de julio de 2009; presentar un bosquejo.

b. En caso de que alguna infraestructura se ubique dentro de la zona de manglar, ésta
debera ser reubicada para evitar la afectacion del mismo y de ser asi, debera presentar
la ubicacion georefenciada.

c. Definir las medidas de mitigacion a considerar a fin de conservar el buen estado de

las areas de manglar en cumplimiento de la Ley 2 del 7 de enero de 2006.

RESPUESTA:

a. Las zonas y/o areas de amortiguamiento de manglar, no quedan dentro del poligono del
proyecto, son zonas colindantes que guardan el retiro correspondiente; lo que si hay dentro
del poligono son areas verde, terrenos con asignacion de PND vy &reas de amortiguamiento
entre el terreno y los manglares establecidas claramente como una franja de 10.00 m de
ancho, las medidas mas cercanas entre las edificaciones y el borde de manglar oscilan entre
11.06 m la més cercana y 43.00 m la mas lejana.

b. En el disefio de ante proyecto ninguna infraestructura se ubica dentro de la zona de manglar
ya que todo el proyecto se disefio sobre el terreno existente que habia sido utilizado siempre
como area de ganaderia utilizando los mismo espacios y areas que ya habian sido utilizadas
por el duefio anterior, anexando luego con nuestro proyecto zonas que no se desarrollarian

respetando las leyes y normas propuestas por las distintas instituciones.



c. Nuestras medidas de mitigacion:

o Si observamos el plano de anteproyecto, nos daremos cuenta de que el mismo posee
un retiro de 10.00 ml en su parte posterior donde separa de forma prudente y bajo
reglamentacion la colindancia de la parte posterior del terreno con respecto al manglar,
ademas de que las actividades se van a realizar dentro del terreno muy alejado del
manglar distanciado por medio de banderillas.

o Paraevitar que los trabajados realizados sean destruidos por la lluvia y llevados hacia
el manglar, deberan ser planificados y realizados en temporada seca lejos de cualquier
dia de lluvia.

o Los trabajo que van a ser realizado mas cerca del manglar, serdn hechos de forma
manual y no mecénica, de ser necesario el apoyo de equipo se trabajara con banderillas
delimitando el espacio hasta donde el equipo podra llegar dentro del terreno, para
entregar cualquier agregado o elemento para su construccion de alli sera llevado con

carretillas y de forma manual hasta los sitios donde se estén realizando estos trabajos.

RESTAURANTE
()

9,773.91 M2 124
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4. En la pagina 56 y 57 del EslA, se indica que las Aguas servidas, se indica que”...las aguas
residuales serdn manejadas mediante la construccion de cuatro (4) plantas de tratamientos o
depuradoras...". Por otro lado, la verificacion de coordenadas realizada por la Direccion de
Informacion Ambiental (DIAM), se menciona que la Depuradora 2, posee una superficie de 0 ha
+ 4,472.9 m?. Sin embargo, en la pagina 645, plano Disefio PTAR vy lecho percolador, se
visualizaron unicamente tres (3) depuradoras, con su respectivo lecho percolador y la depuradora
2 posee una superficie de 2,667.10 m2, menos a lo sefialado. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Aclarar cuantas depuradoras requerird el proyecto, para el manejo de las aguas
residuales y en caso de ser 4, debera incluir las coordenadas de ubicacion de la
depuradora que no se incluyd, en el EslA.

b. Aclarar cuanto es la superficie de depuradora 2.

RESPUESTA:
A manera de aclaracion, que el disefio del proyecto solo requiere la construccion tres (3) plantas de
tratamiento o depuradoras, disefiadas para tratar las aguas del proyecto, dos (2) depuradoras en el
area o zona golf, la cual se ubica cerca de la zona ecuestre, y una (1) depuradora en el area o zona
marina; las depuradoras estan planificadas para estar a prueba de fallos, ya que sus componentes se
disefiaron para poder funcionar sin sacrificar la capacidad de depuracion, ya que, en realidad, la vida
de estas plantas estad dada por los motores de los sopladores, si estos equipos fallan, las plantas
colapsan, por ende, la empresa disefiadora desarrollo las mismas de la siguiente forma:
> Si se ubica un solo soplador y falla la planta, demorara un mes para traerlo y colocarlo
nuevamente.
> Si la planta funciona con dos sopladores y uno falla, la planta solo funcionara al 50% y por
ende de la misma forma tomara un mes en llegar y volverlo a instalar y habra problemas.
Por lo antes expuesto, todas las plantas funcionaran con 3 sopladores completamente instalados, para
que puedan siempre estar funcionando y poderlos alternar siempre y asi siempre tener por imprevisto
un motor extra montado, con esta combinacion se garantizara que no exista falla o se complique el
tratamiento de las aguas. Estas depuradoras son perfiladas de manera doble, es decir que consta de 2
depuradoras en un solo disefio, en caso de fallar una se hace un “bypass” a la otra garantizando que

no pase agua residual sin depurar.



LA DEPURADORA 2 ESTA CERCA DE LA INTERAMERICANA; LA SUPERFICIE DE LA
DEPURADORA DOS ES DE 2,667.10 M2
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5. En la pagina 51 del EslA, en el punto 4.3.2.1. Construccion; detallando las actividades que se
darén en esta fase, indica"... Construccion de Pasos: proyecto residencial turistico para
desarrollar posee 2 cruces de via sobre el Rio Salado en el sector Norte de la zona Golf para la
continuidad de las vias, caminos de golf y aceras...”. Sin embargo en el EsIA, no indica donde
seran las intervenciones para las obras en cauces, sobre el Rio Salado. Por lo que se solicita

aportar coordenadas de la seccion donde se dara la intervencion.

RESPUESTA:

Las intervenciones para las obras en cauce seran sobre las siguientes coordenadas:

TABLA 32.
COORDENADAS DE LA SECCION DONDE SE DARA LA INTERVENCION RIO SALADO
(ZONA GOLF) OBRA EN CAUCE

Punto Norte Este
1 911979.4130 414009.6294
2 911941.7638 414027.4101
3 911644.3761 414270.9293
4 911616.7330 414286.3158

Adicional a ello, se realizara la construccién de un cajén pluvial sobre la Quebrada Sin Nombre,

ubicado en el area o Zona Marina, especificamente sobre la Avenida De Las Quebradas;

TABLA 33.
COORDENADAS DE LA SECCION DONDE SE DARA LA INTERVENCION QUEBRADA SIN
NOMBRE (ZONA MARINA) - OBRA EN CAUCE
Punto Norte Este
1 910219.74 415839.75

2 910219.74 415839.35




6. Mediante MEMORANDO-DSH-378-2024, la DSH, sefiala que™...en el Estudio Hidroldgico e

Hidréaulico presentado por el promotor no expresa con claridad las acciones de proteccion, del

rio Salado que atraviesa el poligono del proyecto y se interconectan con otros cursos hidricos..."

Al igual, en la tabla de identificacion de cuerpos de agua presentes, rio Salado y quebrada

Espavé pueden presentar amenazas relacionadas a los niveles de embalse y no se hace mencion

de las medidas de proteccion de los cursos hidricos de orden (5) evidenciados en la cartografia

generada". Adicional, se observa la existencia de 4 nacimientos de agua dentro del poligono

denominado Zona Golf B. Por lo antes mencionado, se solicita:

a.

RESPUESTA:

Estudio Hidroldgico e Hidraulico presentado por el promotor no expresa con

claridad las acciones de proteccion, del rio Salado.

A continuacion enunciamos acciones de proteccion del Rio Salado

Reforestar con especies herbaceas de la regién en riveras y zona de proteccién
para mitigar o controlar los efectos perjudiciales del cauce como la erosion.
Implementar sistemas de retencion de agua producto de la escorrentia para evitar
arrastre de sedimentos al rio.

Reforzamiento de taludes de terracerias con especies herbaceas.

Instalacion de geotextiles o mantas de bioingenieria para estabilizar areas
erosionadas o degradadas.

Debido a la alta pendiente del area de proyecto y la direccion de drenajes en
sentido al Rio se debe implementar sistemas de drenaje controlado o
disipadores de energia para evitar que los flujos de agua se concentren en altas

velocidades Yy causen dafios aguas abajo.

En adicion a lo antes mencionado se solicita:

b. Aclarar cuantas fuentes hidricas existen en la Zona Golf B y Zona Marina,

evidenciado mediante un informe técnico, realizado por personal idoneo.

RESPUESTA: En zona Golf. Solo existe una fuente hidrica, el cual corresponde al Rio Salado. En

este sitio debido a la morfologia del terreno y altas pendientes se puede apreciar el recorrido por

escorrentia superficial producto Unicamente de la influencia de lluvia y que dicho escurrimiento



desaparece al poco tiempo clasificando esto como corrientes efimeras de la cual no tienen influencia
directa de fuentes subterraneas. Sin embargo, aclaramos que en zona Marina si se identific6 una
fuente hidrica de importancia la cual denominamos como Quebrada Sin Nombre. Por lo tanto Zona
Marina cuenta con influencia de Quebrada Espave y Quebrada sin nombre. Hacemos referencia al

anexo del informe técnico de campo.

c. En seguimiento a la respuesta del acépite anterior, debera presentar analisis de
calidad de agua, realizados por un laboratorio acreditado por el CNA.
RESPUESTA: Ver Anexos analisis de calidad de agua de la quebrada Sin Nombre

d. Presentar coordenadas de las servidumbres de proteccién, en cumplimento con la

Ley Forestal y la ubicacion de las balsas.

RESPUESTA:
SERVIDUMBRE DE PROTECCION RIO SALADO
LADO IZQUIERDO
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
1 911572.1578 | 414235.0044 38 911689.2952 | 414070.0032
2 911576.6545 | 414237.8878 39 911694.0178 | 414067.0083
3 911584.0651 |414241.8913 40 911710.2069 | 414058.8293
4 011588.0224 | 414244.5149 41 911717.9725 | 414057.7050
5 911593.2999 | 414247.7208 42 911724.2545 | 414057.2233
6 911602.8379 | 414252.5119 43 911734.6477 | 414057.2112
7 911607.6483 | 414257.3779 44 911744.1782 | 414054.8140
8 911612.3483 | 414263.5190 45 911750.3371 | 414053.9372
9 911613.7845 | 414265.1492 46 911756.9117 | 414054.3108
10 911614.5231 |414265.5532 47 911765.8970 | 414056.2559
11 911617.4990 |414266.0520 48 911771.2682 | 414062.3555
12 911623.7853 | 414266.7700 49 911774.0398 | 414066.3372
13 911623.9046 | 414266.7787 50 911778.7674 | 414075.5676
14 911625.4202 | 414266.3220 51 911780.5581 | 414078.2921
15 911626.0280 |414266.1157 52 911782.0938 | 414079.8830
16 911627.3098 | 414265.3599 53 911784.5577 | 414082.5294




17 911627.6272 | 414265.0715 54 911787.1517 | 414085.4092
18 911629.0271 |414262.8477 55 911790.4339 | 414089.1500
19 911634.5035 | 414252.9540 56 911790.5627 | 414089.2833
20 911637.3192 | 414248.9221 57 911796.8001 | 414094.7653
21 911641.0357 |414244.7026 58 911796.7483 | 414093.7409
22 9116504743 | 414238.0437 59 911797.2491 | 414089.2415
23 911657.3901 | 414232.0898 60 911798.0420 | 414085.9684
24 911667.9053 | 414222.3129 61 911797.1488 | 414071.5589
25 911667.7978 | 414219.1223 62 911798.7413 | 414053.3992
26 911668.7591 |414214.4817 63 911800.4699 | 414044.8155
27 911668.3837 | 414206.3480 64 911802.3677 | 414038.8933
28 911670.3895 |414193.1771 65 911804.8466 | 414033.3972
29 911682.4579 | 414185.4387 66 911808.5859 | 414026.6041
30 911680.8144 | 414182.6040 67 9118155242 | 414014.3193
31 911683.6575 |414170.6217 68 911820.9056 | 414007.6526
32 911686.3304 | 414155.4104 69 911824.7014 | 414004.1460
33 9116815713 |414145.8914 70 911832.5819 | 413999.2001
34 911678.6617 |414137.7255 71 911840.6779 | 413996.3689
35 9116735857 |414115.3630 72 911856.2613 | 413992.5062
36 911675.0473 | 414100.7862 73 911867.0762 | 414006.5558
37 911680.0065 |414077.2118 74 911873.8235 | 414019.3241

SERVIDUMBRE DE PROTECCION RIO SALADO
LADO IZQUIERDO

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
75 911878.6642 |414031.0354 112 9118965269 | 414038.1317
76 911882.7592 | 4140435753 113 9118935219 | 414043.3085
77 911883.0575 |414042.4391 114 911892.5566 | 414045.6378
78 911884.5389 | 414038.8645 115 911889.2593 | 414058.1966
79 911889.1036 | 414031.0007 116 911886.1729 | 414058.1442
80 911899.4439 | 414024.4299 117 911883.2269 | 414057.4853
81 911908.6672 |414019.8115 118 911876.5558 | 414054.5764




82 911918.0857 | 414010.5555 119 911874.1798 | 414049.5170
83 911925.1292 | 414004.9544 120 911869.2767 | 414034.5025
84 911939.9775 | 414000.1150 121 911864.7619 | 414023.5796
85 911946.1197 | 413997.7444 122 911858.6326 | 414011.9808
86 911959.9575 | 413993.3326 123 911852.3236 | 414003.7848
87 911964.7170 | 413991.4934 124 911843.5376 | 414005.9626
88 911970.8131 |413988.4810 125 911836.9449 | 414008.2681
89 911976.2514 | 413986.4795 126 911830.8045 | 414012.1220
90 911981.8813 | 413985.1573 127 911828.2280 | 414014.5022
91 911989.4692 | 413984.1955 128 911823.8248 | 414019.9570
92 911995.4478 | 413984.2031 129 911817.3201 | 414031.4742
93 912001.0058 | 413984.5524 130 911813.7988 | 414037.8711
94 912006.5377 | 413985.4320 131 911811.7172 | 414042.4864
95 912015.8236 | 413987.5887 132 911810.1631 | 414047.3362
96 912013.5612 | 413997.3295 133 911808.6545 | 414054.8275
97 912004.6189 | 413995.2526 134 911807.1760 | 414071.6871
98 911999.9045 | 413994.5029 135 911808.1162 | 414086.8560
99 911995.1275 | 413994.2027 136 911807.1175 | 414090.9789
100 911990.0941 | 413994.1963 137 911806.7763 | 414094.0435
101 911983.6581 |413995.0121 138 911806.9301 | 414097.0844
102 911979.1322 | 413996.0750 139 911807.2665 | 414099.8279
103 911974.7663 | 413997.6818 140 911807.2641 | 414101.0104
104 911968.7425 | 414000.6585 141 911807.0600 | 414102.1368
105 911963.2815 | 414002.7687 142 911806.5657 | 414103.2789
106 911949.4418 | 414007.1811 143 911805.8051 | 414104.3920
107 911943.3296 | 414009.5402 144 911802.8317 | 414107.3154
108 911929.9422 | 414013.9034 145 911799.0594 | 414108.6707
109 911924.7206 | 414018.0557 146 911798.5171 | 414108.7972
110 9119145530 |414028.0479 147 911798.2503 | 414108.7901
111 911904.3770 |414033.1433 148 911797.9933 | 414108.7433




SERVIDUMBRE DE PROTECCION RIO SALADO

LADO IZQUIERDO

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
149 911797.7466 | 414108.6335 186 911678.5593 | 414226.0617
150 911797.2838 | 414108.3214 187 911664.0594 | 414239.5435
151 911794.8637 |414106.3076 188 911656.6331 | 414245.9369
152 911791.8187 |414103.7005 189 911647.7620 | 414252.1954
153 911783.6551 | 414096.5255 190 911645.1955 | 414255.1092
154 911783.0759 | 414095.9262 191 911643.0004 | 414258.2525
155 911779.6779 | 414092.0535 192 911637.6399 | 414267.9369
156 911777.1826 | 414089.2833 193 911635.7301 | 414270.9706
157 911774.8364 | 414086.7633 194 911634.9998 | 414271.8843
158 911772.7146 | 414084.5652 195 911633.2734 | 414273.4524
159 911770.1136 | 414080.6079 196 911630.2191 | 414275.2534
160 911765.4469 |414071.4964 197 911628.4710 | 414275.8469
161 911763.3865 |414068.5364 198 911626.3076 | 414276.4988
162 911760.5661 | 414065.3336 199 911625.0229 | 414276.7767
163 911755.5619 | 414064.2503 200 911624.1756 | 414276.8252
164 911750.7623 | 414063.9775 201 911622.8529 | 414276.7285
165 911746.1078 | 414064.6402 202 911616.1040 | 414275.9577
166 911735.8918 |414067.2098 203 911611.2053 | 414275.1365
167 911724.6431 |414067.2229 204 911608.2331 | 414273.5109
168 911719.0724 | 414067.6500 205 911606.9078 | 414272.4710
169 911713.2573 | 414068.4919 206 911604.6168 | 414269.8706
170 911698.9620 |414075.7142 207 911600.0918 | 414263.9581
171 911695.0514 | 414078.1941 208 911596.8813 | 414260.7105
172 911689.0368 |414082.8618 209 911588.4518 | 414256.4763
173 911684.9438 |414102.3187 210 911582.6616 | 414252.9589
174 911683.6984 |414114.7389 211 911578.9152 | 414250.4752
175 911688.2817 |414134.9306 212 911571.5718 | 414246.5079
176 911690.7873 |414141.9628 213 911566.7599 | 414243.4223
177 911696.7507 | 414153.8905




178 911693.4555 |414172.6431

179 911691.4642 | 414181.0356

180 911695.9052 | 414188.6954

181 911679.5946 |414199.1539

182 911678.4187 |414206.8754

183 911678.8065 |414215.2779

184 911677.8324 | 414219.9802

185 911677.9281 |414222.8192

SERVIDUMBRE DE PROTECCION RIO SALADO
LADO DERECHO
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE

214 911555.8152 | 414251.1050 251 911716.5818 | 414171.4050
215 911561.8965 |414262.6828 252 911717.4562 | 414166.8425
216 911564.5999 | 414266.4664 253 911720.2278 | 414157.4054
217 911567.7005 |414269.9832 254 911720.7234 | 414153.9558
218 911576.6545 | 414277.2811 255 911720.8295 | 414150.3073
219 911580.5291 | 414279.9155 256 911722.6465 | 414137.1433
220 911586.6820 |414283.4454 257 911722.8035 | 414129.7933
221 911597.5341 | 414287.4491 258 911719.4273 | 414125.2012
222 911608.7854 | 414290.3825 259 911717.9158 | 414123.5204
223 911617.3412 | 414291.5052 260 911711.6557 | 414117.6228
224 911623.9737 |414291.7563 261 911710.3930 | 414116.0836
225 911628.4330 |414291.3764 262 911708.5216 | 414113.0106
226 911635.0845 |414290.1118 263 911708.0633 | 414107.9201
227 911644.2517 |414286.2956 264 911707.4119 | 414098.2640
228 911653.1121 | 414281.7351 265 911707.3797 | 414096.4432
229 911658.6813 | 414278.1143 266 911707.4796 | 414095.1051
230 911666.5766 |414271.9464 267 911710.6811 | 414091.2032
231 911669.1029 |414262.0301 268 911715.8222 | 414085.6970
232 911686.3030 |414251.1961 269 911717.5274 | 414084.4953
233 011694.7894 | 414244.9124 270 911719.9031 | 414083.3097




234 911705.4149 | 414237.6628 271 911726.3571 | 414082.1784
235 911705.4466 | 414230.4352 272 911729.7745 | 414081.7847
236 911705.0773 | 414227.8692 273 911737.0312 | 414081.6362
237 911704.5208 | 414225.3290 274 911744.3064 | 414088.7599
238 911701.2654 | 414216.2574 275 911750.5921 | 414093.5177
239 911700.9796 | 414213.9290 276 911757.9279 | 414096.6473
240 911701.3569 | 414209.0869 277 911763.3405 | 414099.9008
241 911703.6518 | 414206.9569 278 911772.4026 | 414115.4659
242 911706.0793 | 414205.2528 279 911778.8918 | 414123.4348
243 911712.7866 |414201.9532 280 911782.8384 | 414126.9652
244 911715.4424 | 414200.1950 281 911791.9774 | 414132.3999
245 911716.6661 | 414199.0962 282 911796.8392 | 414134.2548
246 911717.7685 |414197.8459 283 911814.5602 | 414138.6856
247 911718.7244 | 414196.4926 284 911821.0994 | 414127.9408
248 911720.4729 |414193.2649 285 911823.7381 | 414120.4304
249 911719.8618 |414187.6609 286 911824.6740 | 414112.6212
250 911717.1200 |414176.2917 287 911824.2881 | 414097.9832
SERVIDUMBRE DE PROTECCION RIO SALADO
LADO DERECHO
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
288 911824.7218 | 414093.8697 325 911901.0548 | 414073.8206
289 911824.5626 | 414090.0355 326 911907.5975 | 414069.6012
290 911823.9118 | 414086.2999 327 911917.1901 | 414060.9814
291 911821.9064 | 414079.2568 328 911921.9004 | 414056.8435
292 911821.5634 | 414075.7239 329 911929.0057 | 414052.0284
293 911822.0110 |414073.0957 330 911941.3336 | 414048.3963
294 911822.4736 | 414071.1431 331 911947.8664 | 414045.8484
295 911824.6059 | 414064.0419 332 911952.3796 | 414039.7714
296 911825.3092 | 414061.4088 333 911956.9019 | 414032.4940
297 911825.8628 | 414058.7169 334 911960.5241 | 414028.1078
298 911826.2006 | 414055.9661 335 911967.4900 | 414026.9384




299 911826.5993 | 414049.7282 336 911973.8058 | 414024.1893
300 911827.0398 | 414046.8449 337 911986.1329 | 414022.4342
301 911827.3212 | 414045.9561 338 911992.9216 | 414023.2336
302 911828.1166 |414044.1685 339 911997.8088 | 414021.9095
303 911830.4544 | 414039.8203 340 912014.5030 | 414018.3790
304 011834.0171 | 414034.1292 341 912016.5721 | 414028.1626
305 911835.5380 |414032.1472 342 912000.1527 | 414031.6350
306 911837.2386 | 414030.3627 343 911993.6713 | 414033.3910
307 911843.0902 | 414025.2329 344 911986.2549 | 414032.5177
308 911845.6989 |414024.8361 345 911976.5556 | 414033.8986
309 911852.4866 |414030.2387 346 911970.3558 | 414036.5972
310 911853.8651 | 414031.5894 347 911965.8591 | 414037.3521
311 911855.8436 | 414034.0372 348 911965.0407 | 414038.3431
312 911856.8263 |414037.1248 349 911960.6546 | 414045.4012
313 911857.6395 | 414040.5495 350 911954.1796 | 414054.1198
314 911858.1434 | 414044.0450 351 9119445694 | 414057.8679
315 911859.2651 | 414056.5873 352 911933.3261 | 414061.1805
316 911860.2718 | 414062.0272 353 911928.0292 | 414064.7700
317 911861.4131 |414065.7103 354 911923.8321 | 414068.4571
318 911863.2431 | 414069.3135 355 911913.6878 | 414077.5727
319 911865.9557 | 414072.5410 356 911906.1056 | 414082.4625
320 911869.1150 |414075.0037 357 911896.9221 | 414087.3024
321 911872.9846 | 414077.3869 358 911889.4830 | 414088.3092
322 911883.3846 | 414078.5393 359 911883.0266 | 414088.5608
323 911888.6157 | 414078.3354 360 911869.6521 | 414087.0788
324 911893.8263 |414077.6302 361 911863.4017 | 414083.2294




SERVIDUMBRE DE PROTECCION RIO SALADO

LADO DERECHO

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
362 911858.9777 | 414079.7808 399 911776.8939 | 414135.0647
363 911854.8478 | 414074.8671 400 911771.6362 | 414130.3615
364 911852.1126 |414069.4814 401 911764.1542 | 414121.1735
365 911850.5458 | 414064.4253 402 911755.9895 | 414107.1496
366 911849.3467 | 414057.9455 403 911753.3683 | 414105.5741
367 011848.2072 | 414045.2046 404 911745.5372 | 414102.2332
368 911847.8060 |414042.4219 405 911737.7643 | 414096.3497
369 911847.1835 | 414039.8002 406 911733.0362 | 414091.7200
370 911846.8847 |414038.8614 407 911730.4506 | 414091.7729
371 911846.4522 | 414038.3263 408 911727.7939 | 414092.0790
372 911845.8558 |414037.7419 409 911723.0648 | 414092.9079
373 911844.8784 |414036.9639 410 911722.6697 | 414093.1051
374 911844.1681 |414037.5866 411 911722.4267 | 414093.2763
375 911843.1459 | 414038.6591 412 911718.2088 | 414097.7937
376 911842.2405 |414039.8391 413 911717.4641 | 414098.7014
377 911839.1058 | 414044.8466 414 911718.0331 | 414107.1351
378 911837.1011 | 414048.5750 415 911718.2727 | 414109.7966
379 911836.7819 | 414049.2924 416 911718.5692 | 414110.2834
380 911836.5509 |414050.8043 417 911718.9800 | 414110.7842
381 911836.1616 |414056.8951 418 911725.0744 | 414116.5257
382 911835.7391 | 414060.3360 419 911727.1923 | 414118.8808
383 911835.0456 | 414063.7081 420 911732.8738 | 414126.6084
384 911834.2276 | 414066.7707 421 911732.6318 | 414137.9364
385 911832.1361 |414073.7360 422 911730.8096 | 414151.1387
386 911831.8154 |414075.0899 423 911730.7026 | 414154.8150
387 911831.6456 |414076.0866 424 911730.0244 | 414159.5362
388 911831.7721 |414077.3892 425 911727.1868 | 414169.1980
389 911833.6733 | 414084.0664 426 911726.6866 | 414171.8077
390 911834.5268 |414088.9654 427 911726.9903 | 414174.5652




391 911834.7436 | 414094.1882 428 911729.7334 | 414185.9397
392 911834.3020 |414098.3774 429 911730.7522 | 414195.2836
393 911834.6897 | 414113.0869 430 911727.2346 | 414201.7773
394 911833.5365 |414122.7098 431 911725.6256 | 414204.0553
395 911830.1866 |414132.2444 432 911723.7812 | 414206.1472
396 911819.2757 | 414150.1725 433 911721.5760 | 414208.1272
397 911793.8333 |414143.8111 434 911717.7741 | 414210.6442
398 911787.6072 | 414141.4357 435 911711.1898 | 414213.8833
SERVIDUMBRE DE PROTECCION RIO SALADO
LADO DERECHO
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
436 911711.0684 |414213.9685
437 911714.1510 |414222.5585
438 911714.9235 |414226.0844
439 911715.4498 | 414229.7410
440 911715.3918 |414242.9616
441 911700.5850 |414253.0641
442 911691.9512 | 414259.4569
443 911677.8084 | 414268.3652
444 911675.4239 | 414277.7244
445 911664.4958 | 414286.2617
446 911658.1385 |414290.3948
447 011648.4684 |414295.3721
448 911637.9707 | 414299.7422
449 911629.7950 |414301.2966
450 911624.2099 |414301.7724
451 911616.4997 | 414301.4805
452 911606.8660 |414300.2164
453 911594.5348 | 414297.0014
454 911582.4336 | 414292.5369
455 911575.2219 | 414288.3996




456 911570.6730 |414285.3067

457 911560.7443 | 414277.2143

458 911556.7607 | 414272.6961

459 911553.3619 | 414267.9392

460 911546.9621 | 414255.7551

SERVIDUMBRE DE PROTECCION QUEBRADA ESPAVE
LADO IZQUIERDO
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

1 415593.857 910355.792 38 415648.204 910359.468
2 415605.167 910358.99 39 415639.971 910354.723
3 415612.165 910359.616 40 415630.49 910353.567
4 415618.438 910362.127 41 415620.963 910352.366
5 415629.259 910363.491 42 415614.518 910349.787
6 415636.741 910364.403 43 415606.989 910349.113
7 415640.444 910366.537 44 415596.578 910346.169
8 415641.411 910368.649 38 415648.204 910359.468
9 415641.023 910373.713 39 415639.971 910354.723
10 415638.808 910380.576 40 415630.49 910353.567
11 415635.762 910388.945 41 415620.963 910352.366
12 415635.433 910392.609 42 415614.518 910349.787
13 415634.526 910395.662 43 415606.989 910349.113
14 415631.751 910404.483 44 415596.578 910346.169
15 415630.929 910410.449

16 415629.814 910415.197

17 415630.091 910422.742

18 415631.603 910430.799

19 415636.051 910438.05

20 415641.894 910445.707

21 415649.916 910453.246

22 415657.535 910459.948

23 415664.14 910452.44




24 415656.644 910445.846
25 415649.343 910438.985
26 415644.309 910432.388
27 415641.092 910427.143
28 415640.057 910421.63
29 415639.857 910416.174
30 415640.771 910412.279
31 415641.543 910406.682
32 415644.089 910398.587
33 415645.304 910394.498
34 415645.605 910391.138
35 415648.267 910383.823
36 415650.903 910375.659
37 415651.58 910366.835
SERVIDUMBRE DE PROTECCION QUEBRADA ESPAVE
LADO DERECHO
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
45 415610.717 910330.081 82 415633.234 910320.122
46 415614.834 910332.593 83 415625.7 910321.144
47 415617.901 910333.906 84 415619.741 910322.502
48 415622.647 910332.096 85 415618.359 910323.029
49 415627.487 910330.993 86 415615.924 910321.544
50 415633.161 910330.223 82 415633.234 910320.122
51 415665.265 910336.14 83 415625.7 910321.144
52 415673.173 910342.557 84 415619.741 910322.502
53 415677.482 910349.358 85 415618.359 910323.029
54 415681.036 910357.758 86 415615.924 910321.544
55 415683.57 910365.742 82 415633.234 910320.122
56 415684.11 910369.387
57 415684.342 910374.54
58 415681.925 910385.92




59 415677.055 | 910395.618
60 415670.833 | 910404.986
61 415666.042 | 910411.241
62 415662.721 | 910416.679
63 415662.545 | 910421.181
64 415664.735 | 910425.946
65 415669.285 | 910431.857
66 415676.525 | 910438.759
67 415683.425 | 910431.521
68 415676.741 | 910425.149
69 415673349 | 910420.743
70 415672.751 | 910419.442
71 415674.302 | 910416.903
72 415678.976 | 910410.799
73 415685.72 | 910400.646
74 415691.439 | 910389.256
75 415694.389 | 910375.367
76 415694.077 | 910368.427
77 415693.345 | 910363.482
78 415690.427 | 910354.29
79 415686.37 | 910344.702
80 415680.744 | 910335.823
81 415669.585 | 910326.768
SERVIDUMBRE DE PROTECCION QUEBRADA SIN NOMBRE
LADO I1ZQUIERDO
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
1 415788.077 | 910152.586 38 415831.271 | 910316.958
2 415788457 | 910159.896 39 41583323 | 910320.306
3 415788.77 910165.92 40 415839.106 | 910326.708
4 415789.098 | 910172.231 41 415846.474 | 910319.946
5 415796.128 | 910179.533 42 415841.321 | 910314.333




6 415796.38 910179.795 43 415840.287 910312.565
7 415798.152 910185.217 44 415840.028 910311.913
8 415800.061 910190.518 45 415839.711 910310.552
9 415802.398 910194.409 46 415839.654 910309.862
10 415803.557 910198.392 47 415839.716 910308.497
11 415804.49 910202.292 48 415840.382 910305.243
12 415799.597 910214.434 49 415837.512 910299.047
13 415798.732 910217.201 50 415836.669 910296.322
14 415798.037 910220.258 51 415836.161 910293.683
15 415797.158 910224.059 52 415835.545 910291.584
16 415795.514 910230.538 53 415834.698 910289.635
17 415795.042 910233.02 54 415833.055 910286.922
18 415794.819 910235.756 55 415831.553 910283.696
19 415794.849 910237.589 56 415829.443 910277.514
20 415795.168 910240.417 57 415818.384 910260.85
21 415795.894 910243.382 58 415807.325 910244.186
22 415797.026 910246.247 59 415806.084 910241.958
23 415798.778 910249.392 60 415805.445 910240.34
24 415810.052 910266.38 61 415805.033 910238.659
25 415820.397 910281.967 62 415804.84 910236.947
26 415822.262 910287.432 63 415804.826 910236.081
27 415824.219 910291.637 64 415804.965 910234.364
28 415825.796 910294.239 65 415805.281 910232.705
29 415826.125 910294.997 66 415806.878 910226.415
30 415826.431 910296.039 67 415807.784 910222.492
31 415826.953 910298.753 68 415808.395 910219.805
32 415828.158 910302.644 69 415809.022 910217.801
33 415829.925 910306.46 70 415814.959 910203.069
34 415829.761 910307.261 71 415813.226 910195.83
35 415829.636 910310.051 72 415811.639 910190.372
36 415829.806 910312.107 73 415809.138 910186.208
37 415830.458 910314.906 74 415807.611 910181.969




SERVIDUMBRE DE PROTECCION SIN NOMBRE

LADO IZQUIERDO

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

75 415805.174 910174.51

76 415803.332 910172.598

77 415798.891 910167.984

78 415798.757 910165.402

79 415798.444 910159.377

80 415798.064 910152.068

SERVIDUMBRE DE PROTECCION SIN NOMBRE
LADO DERECHO
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE

81 415803.139 910153.125 118 415839.932 910286.11
82 415803.28 910159.148 119 415840.064 910286.544
83 415803.94 910165.838 120 415840.247 910287.42
84 415809.262 910172.096 121 415840.821 910290.677
85 415810.88 910174.396 122 415841.05 910292.207
86 415812.438 910175.848 123 415841.191 910293.39
87 415813.758 910177.524 124 415841.568 910295.995
88 415814.813 910179.38 125 415841.996 910298.011
89 415815.601 910181.334 126 415842.387 910299.153
90 415816.616 910184.57 127 415843.508 910301.866
91 415818.728 910188.105 128 415843.988 910303.365
92 415819.266 910189.572 129 415844.46 910308.831
93 415819.426 910190.337 130 415851.29 910316.112
94 415819.512 910191.11 131 415858.584 910309.27
95 415819.501 910192.63 132 415854.125 910304.518
96 415819.186 910195.468 133 415853.854 910301.383
97 415819.133 910196.813 134 415852.905 910298.424
98 415819.54 910201.75 135 415851.747 910295.622
99 415819.519 910204.773 136 415851.652 910295.344




100 415817.732 | 910209.779 137 415851.418 | 910294.239
101 415814565 | 910219.094 138 415851.106 | 910292.082
102 415814.032 | 910220.93 139 415850.962 | 910290.875
103 415813499 | 910223.403 140 415850.691 | 910289.068
104 415812.138 | 910231.904 141 415850.067 | 910285.529
105 415811.92 | 910233.586 142 415849.761 | 910284.062
106 415811.71 | 910237.213 143 415849.397 | 910282.866
107 415814265 | 910241.257 144 415848.969 | 910281.746
108 415824.55 | 910256.758 145 415848183 | 910280.097
109 415835.609 | 910273.422 146 415847528 | 910279.031
110 415836.247 | 910275.004 147 415847.09 | 910278.398
111 415836.545 | 910276.037 148 415847.064 | 910278.278
112 415836.759 | 910277.072 149 415846.603 | 910275.293
113 415837.229 | 910280.112 150 415846.259 | 910273.634
114 415837.743 | 910282.463 151 415845713 | 910271.74
115 415839.148 | 910284.495 152 415844503 | 910268.74
116 415839.384 | 910284.879 153 415832.882 | 910251.229
117 415839.771 | 910285.69 154 415822.66 | 910235.822
SERVIDUMBRE DE PROTECCION SIN NOMBRE
LADO DERECHO
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
155 415821.879 | 910234.586
156 415821.883 | 910234518
157 415822.036 | 910233.338
158 415823331 | 910225.247
159 415823734 | 910223.379
160 415824105 | 910222.099
161 415827175 | 910213.07
162 415829.507 | 910206.538
163 415829.543 | 910201.373
164 415829.149 | 910196.598




165 415829.164 910196.216
166 415829.497 910193.219
167 415829.516 910190.59
168 415829.312 910188.759
169 415828.907 910186.814
170 415827.792 910183.78
171 415825.805 910180.453
172 415825.024 910177.961
173 415823.837 910175.019
174 415822.081 910171.929
175 415819.819 910169.057
176 415818.459 910167.79
177 415817.177 910165.967
178 415813.584 910161.743
179 415813.269 910158.54
180 415813.136 910152.891

Coordenadas de balsas: las coordenadas son representativas del sitio donde
coordenadas geometrias dependeran de la fase de disefio del proyecto.

Balsa 1:
X:414015.30
Y:911771.77

se ubicaran, y las




Balsa 2:
X:413632.19
Y:910651.06

Balsa 3:
X:414050.23
Y:910513.08

Balsa4
X: 414144 .61
Y:911632.64




e. Presentar las coordenadas del radio de proteccion de los afloramientos de aguas,
en concordancia con lo establecido en el articulo 23 de la Ley 1 del 3de febrero
de 1994.
RESPUESTA: No se identificaron nacientes o afloramientos en zona Golf por lo que no aplicamos

el radio de proteccidn segun esta condicion.

f. Presentar el plano del anteproyecto, integrando los cuerpos hidricos y el radio
concordancia con lo establecido en el Articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero de
1994 Forestal.
RESPUESTA: el plano del anteproyecto, integrando los cuerpos hidricos de ambas zonas esta en

la seccidn de anexos o ver CD.

7. Enlapagina 213 del EslA, Tabla 45. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas,
se indica que, para la fase de construccion, por el riesgo de atropellos de fauna silvestre se
debera "contar con pasos de fauna silvestre”, sin embargo, no se indica la ubicacién de los

mismos. Por lo antes mencionado, se solicita aportar coordenadas de los pasos de fauna.

RESPUESTA:
En base a la observacion de este punto procederemos a comentar lo siguiente:

En la fase de construccidn, cabe sefialar, que la jornada de trabajo, debe iniciar desde las 7:00am y
finalizaran a las 4:00 pm, para iniciar estas jornadas debemos mencionar que a todos los operadores
de maquinarias dentro del proyecto, el jefe de maquinarias y de desarrollo de camino debe advertir
del manejo constante dentro del proyecto, ya que como conocemos el promotor a estipulado que
cualquier actividad dentro del area de desarrollo del proyecto debe guardar todas las normas y

cuidados con el medio ambiente.

Siguiendo con esto debemos mencionar también que como se comenta en la pagina 149, la mayoria
de las especies de mamiferos que son los que se identificaron en el suelo estan ubicados cerca de los
cuerpos de agua principales de las dos zonas El Rio Salado en el area de golf, el Espave no tendra

caminos ni movimientos de vehiculos cerca de ella.



Por ende la decision de ubicar “cruces de fauna” en la zona de golf cerca del rio salado es la mas
atinada, ya que bien lo menciona el bidlogo los animales se encontraron al borde del rio y es donde
se realizaran dos cruces sobre el rio Salado y seria por ende en este sitio donde ubicaremos nuestros
cruces, en el area de la marina el trabajo de la maquinaria sera alejado de cualquier zona de cuidado
y solo se trabajara de forma puntual con mano de obra manual y no se movilizaran equipo pesado

dentro de esta area.



LACO HORESTE

[1E -

3,080.70 M2

Pume
1

2

CRUCES DE FALNA

Mo
91 196/.301
9110935483
911988.203
911956335
911646, 199
911635003
911630220

911619033

Esti
414000792
414017.538
2140718.613
£14036.352
414278 446
414282 541
414267071

414281 166

UBICACION DE LOS CRUCES DE FAUNA




8. Mediante MEMORANDO-DAPB-M-1341-2024, La Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad, sefiala que "Por medio de Acuerdo del Municipio del distrito de Remedios,
No.27 de 19 de octubre de 2017 "Por el cual se Declara Area Protegida los Humedales que
se encuentran en la entrada de Remedios en ambos lados del Mirador Fotogréfico, de
conformidad con lo establecido en la Ley No. 33 de 7 de julio de 2004, Ley 41 de 1998, Ley
44 de 2006~
"...En este no se establecieron coordenadas geogréaficas que definan un poligono de los
limites del area protegida. La unica referencia de su localizacion pudiera interpretarse
como las areas a cada lado de la infraestructura denominada "Mirador" que se encuentra
en la entradla de la comunidad de Remedios, visible desde la via Panamericana y los
hamedas que pudieran encontrarse en dicha zona". Por lo antes sefialado se solicita:

a. Indicar con coordenadas geogréficas, la distancia a la que se encuentra el proyecto
(ambos poligonos) de la infraestructura denominada Mirador, en base a lo
establecido al Acuerdo Municipal No 27 del 19 de octubre de 2017(se adjunta copia
del acuerdo mencionado).

RESPUESTA:

El proyecto HACIENDA COROTU, ya sea en su Globo A o Globo B, respetamos los acuerdos y
leyes que existan en el area donde se ubica el proyecto, sean acuerdos municipales o nacionales, el
desarrollo del proyecto respetara siempre el aspecto ambiental, paisajistico y la belleza escénica del
area y en ninglin momento buscara interferir con cualquier aspecto que minimice la capacidad del
distrito de atraer el turismo a esta area que por muchos afios ha sido de agrado por los festivales y

otros eventos que en este se realizan.

Sin embargo, queremos aclarar que nuestro proyecto, se encuentra a una distancia considerable de
cualquier mirador creado para que los visitantes puedan observar y tomarse fotos, respetando asi el
Acuerdo Municipal No 27 del 19 de octubre de 2017.



MIRADOR FOTOGRAFICO DE REMEDIOS
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EL MIRADOR FOTOGRAFICOS DE REMEDIOS SE ENCUENTRA EN LAS CORDENADAS
406636.00 m E, 913056.00 m N



PRIMERA APROXIMACION DESDE EL MIRADOR DE REMEDIOS

Santa Lucia

N

\ HACIENDAICOROTUENTRADAPRINCIPAL AREA DE GOLF
‘ Google Earth

Si buscamos la relacion del mirador de remedios con nuestro proyecto, no la encontramos, ya que la
primera entrada desde el mirador hasta el proyecto estd a 7.2 km de distancia y el mismo se encuentra

claramente distante de ese sitio en especifico.

Ubicando la entrada de la zona Golf dentro del sistema de coordenadas, la puerta del proyecto se
encuentra en las coordenadas: 413442.00 m E, 910665.00 m N



SEGUNDA APROXIMACION DESDE EL MIRADOR DE REMEDIOS
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Nuestra segunda entrada viniendo desde el parador fotografico de Remedios se encuentra sobre la via
y la misma estd a 9.6 km, lo que comprueba que ninguna se encuentra cerca, obstruyan o incumplan

el acuerdo municipal y se encuentra en las coordenadas: 415913.00 m E, 910214.00 m N



