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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto “REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA PANAMERICANA ESTE”
es una obra promovida por el Ministerio de Obras Publicas (MOP), que va enfocado a realizar
obras de rehabilitacion y mantenimiento con el objetivo de mejorar significativamente el
estado actual de la carretera a través de un proyecto en modalidad de Asociaciones Publico-
Privadas (APP), a fin de gestionar las obras publicas y servicios de infraestructura publica,
que permitan mantener la red vial en condiciones que garanticen una transitabilidad adecuada
y segura. Este proyecto, abarcara doscientos cuarenta y seis, punto dos (246.2) kilometros,
con superficie o huella de intervencion aproximada de 2,268.07 ha dentro de la servidumbre
establecida por el MIVIOT (con variaciones entre 50 m y 100 m de ancho), desde la
comunidad de Las Garzas de Pacora, provincia de Panama, hasta la entrada de comunidad de

Yaviza, en la provincia de Darién.

Para dar cumplimiento al Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo 2023 y Decreto Ejecutivo
No. 2 del 27 de marzo de 2024, que reglamenta el capitulo I11 del titulo 1l del texto Unico de
la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, se ha realizado el
Estudio de Impacto Ambiental (EslA), Categoria Il, a fin de identificar y oportunamente,
minimizar las afectaciones del proyecto a los elementos fisicos, biolégicos vy
socioeconoémicos del area de influencia. Dicho EsIA, ha sido elaborado por Grupo Morpho,
S.A. empresa registrada como Consultor en el Registro del Ministerio de Ambiente con el
namero IRC-005-2015, actualizado mediante resolucion DEIA-ARC-056-2023.

2.1 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA: A) NOMBRE DEL
PROMOTOR, B) EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA EL NOMBRE DEL
REPRESENTANTE LEGAL, C) PERSONA A CONTACTAR; D) DOMICILIO
O SITIO EN DONDE SE RECIBEN NOTIFICACIONES PROFESIONALES O
PERSONALES, CON LA INDICACION DEL NUMERO DE CASA O DE
APARTAMENTO, NOMBRE DEL EDIFICIO, URBANIZACION, CALLE O
AVENIDA, CORREGIMIENTO, DISTRITO Y PROVINCIA; E) NUMEROS
DE TELEFONOS; F) CORREO ELECTRONICO; G) PAGINA WEB; H)
NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR
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a) Nombre del Promotor: Ministerio de Obras Publicas
b) Representante Legal: José Luis Andrade Alegre
c) Persona a Contactar: Ramon Adames

d) Domicilio ositio en donde se reciben | gificio Dorado City Center, tercer piso, oficina 315, Villa
notificaciones  profesionales 0 | ge |as Fuentes, avenida Ricardo J. Alfaro, corregimiento de

personales: Betania, distrito y provincia de Panama
e) Numero de Teléfono: (507) 304-8475
f) Correo electrénico: radames@mop.gob.pa
g) Péagina web: www.mop.gob.pa

h) Nombre y Registro del Consultor: GRUPO MORPHO, S.A. - IRC-005-2015
Contacto: Ing. Alicia Villalobos
alicia.villalobos@grupomorpho.com 6007-2336

2.2 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO; UBICACION,
PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARA Y MONTO DE INVERSION

El proyecto de Rehabilitacion, Mejora, Operacién, y Mantenimiento de la Carretera
Panamericana Este (CPE) abarcara doscientos cuarenta y seis punto dos (246.2) kilémetros, con
superficie o huella de intervencion aproximada de 2,268.07 ha (enteramente dentro de la
servidumbre que establece MIVIOT, que varian entre 50 m y 100 m de ancho a lo largo del
alineamiento— Ver Anexo 14.4); desde la comunidad de Las Garzas de Pacora, provincia de
Panama, hasta la entrada de comunidad de Yaviza, en la provincia de Darién, el mismo se
divide en tres (3) tramos, que se describen a continuacion:
e Tramo 1: Inicia en Las Garzas de Pacora y termina en la poblacién de Cafiita, con un
total de 46.42 kilometros de longitud.
e Tramo 2: Inicia en la poblacién de Cafita y termina en la poblacién de Agua Fria,
para un total de 98.25 kilémetros de longitud.
e Tramo 3: Inicia en la poblacion de Agua Fria y termina en la poblacion de Yaviza,
con una longitud de 101.53 km.

Ademas, incluye el disefio hidraulico de las obras de drenaje requeridas, tales como

alcantarillas, cunetas, zanjas de coronacion, subdrenes, disipadores de energia, tragantes,
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cajas pluviales, etc. Y comprende la rehabilitacién de 60 puentes vehiculares existentes en la

via, localizados dentro de la huella total del proyecto.

Cabe resaltar que, el &rea a intervenir del proyecto, por trabajos de rehabilitacion y
mantenimiento, corresponde a la servidumbre vial de la carretera ya existente, esto de
acuerdo con los lineamientos establecidos en el contrato entre la Asociacion Publico Privada
y el Ministerio de Obras Publicas; el cual ademas, no contempla la afectacion a predios
privados ni a terceros, estableciendo que podran realizarse trabajos en la cercania a las
viviendas o comercios sin afectaciones significativas, a través de medios manuales. Para el
desarrollo del proyecto, el monto estimado de la inversion es de DOSCIENTOS SESENTA
Y DOS MILLONES, CINCUENTA' Y SIETE MIL DOSCIENTOS CUATRO BALBOAS
(B/. 262,057,204.00).

2.3 SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS, BIOLOGICAS Y
SOCIALES DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO

El proyecto se desarrolla sobre servidumbre vial existente, recorriendo areas pobladas con

usos antropicos, agricola, comercial, viviendas, uso forestal, agropecuario, areas de reservas

naturales y zonas pobladas de comarcas indigenas. El suelo de la region Este, en las secciones
que abarca la provincia de Darién, se destaca por poseer la mayor cantidad de tierras con

vocacion forestal, frutales, pastos y tierras para parques, areas de esparcimiento, reservas y

otras. El proyecto contempla la rehabilitacion de 60 puentes, los cuales se encuentran

localizados dentro de las cuencas hidrograficas: N°146 Rio Pacora, N°148 Rio Bayano,

N°152 Rio Santa Barbara y entre Chucunaque y N°154 Rio Chucunaque.

En cuanto al aspecto bioldgico en el area del proyecto, todas las especies de flora observadas
fueron registradas; asi pues, el listado incluye especies de hierbas, arbustos, arboles, palmas,
bejucos, lianas, trepadoras y epifitas. Llego a registrarse un total de ciento catorce (114)
especies de plantas entre arboles, arbustos, hierbas y otros; distribuidos en cincuenta y dos

(52) familias. La familia con mayor nimero de especies es la Fabaceae con trece (13),
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seguido de Malvaceae con nueve (9), Poaceae con ocho (8) y Anacardiaceae con cinco (5).
Respecto a la fauna, se registrd un total de ciento treinta y seis (136) especies entre
mamiferos, aves, reptiles y anfibios; distribuidos en setenta (70) familias y veintinueve (29)
ordenes. El grupo de las aves resultd con la mayor representatividad con sesenta y dos (62)
especies (45.6 %), como es de esperarse el orden Passeriformes agrupo la mayor diversidad
registrando nueve (9) familias y veinte (20) especies. A pesar de que en nuestro registro la
diversidad es moderada, esto se puede deber principalmente a las intervenciones antrépicas
en el uso de suelo, como sabemos esta zona ha sido intervenida en varias ocasiones y se han

provocado perturbaciones en su habitat natural.

En cuanto al ambiente socioecondmico, el proyecto se desarrolla entre las provincias de
Panama, en los distritos de Panama y Chepo y la provincia de Darién, en el distrito de
Pinogana y Santa Fe, y la Comarca Guna de Madungandi. La provincia de Panama, y en
particular el distrito de Chepo muestra una notable diversidad étnica, con significativas
poblaciones indigenas y afrodescendientes. Esta diversidad debe ser reconocida y celebrada
en las politicas publicas y programas sociales. Segun el INEC, la poblacion indigena en el
distrito de Panama es de 7.6%. Esto indica una presencia moderada de poblacion indigena en
la region metropolitana. El distrito de Chepo presenta un porcentaje mas alto de poblacion
indigena con un 10.4%. La poblacion de la provincia de Darién estd compuesta
principalmente por indigenas, afrodescendientes y migrantes de otras provincias, conocidos
como colonos. Estos colonos, provenientes de Chiriqui, Los Santos, Herrera 'y Veraguas, se
asentaron en Darién en busca de tierras para la agricultura y la ganaderia. Su llegada y
posterior integracion han contribuido significativamente al desarrollo econémico de la

provincia, creando una mezcla cultural que enriquece la vida en Darién.

2.4 SINTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES MAS
RELEVANTES, GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO,
CON LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y
CONTROL
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Entre los impactos ambientales y sociales que se identificaron por el desarrollo del proyecto
podemos destacar las emisiones atmosféricas, generacion de particulas de polvo, aumento
del nivel de ruido y vibraciones, erosion y contaminacion de suelos, generacion de desechos
solidos y liquidos, disminucion de cobertura vegetal, probable ocurrencia de accidentes
laborales y salud ocupacional, afectacion temporal a la poblacién entre otros. De igual
manera se identifican impactos positivos, como la generacion de empleos, mejora de la via
existente, acceso seguro a los servicios de educacion, salud, sector agropecuario y comercial,
mediante estructura vial en buen estado. Todos los impactos identificados para este proyecto
se describen a detalle en el capitulo 8 de este documento. A continuacion, destacamos
algunos de los impactos mas relevantes y sus medidas de mitigacion, de acuerdo al programa

de gestion descritos en el Plan de Manejo Ambiental de este EslA:

Tabla 2-1. Ejemplo de impactos mas relevantes identificados

Contaminacién

del aire

Programa de Control
de Calidad del Aire,
Ruido y Vibraciones

Evitar que la operacion de la maquinaria produzca emisiones gaseosas, de
grado contaminante, la misma deberd contar con un adecuado
mantenimiento, cubrir con lonas los camiones que transporten los
escombros, tierra 0 materiales pétreos, etc.

Contaminacién
del suelo

Programa de

Proteccién de Suelos

Compactar y estabilizar inmediatamente, en las zonas de trabajo, las areas
de suelos desnudos para evitar escurrimiento de sedimentos. Utilizar lonas
o tela impermeables, en las zonas de trabajo, para proteger los suelos que
no puedan ser dispuestos inmediatamente.

Contaminacién | Programa de | Manejar las aguas de escorrentia dentro de las zonas de trabajo, mediante
de aguas | Proteccidon de Calidad | cunetas, zanjas, drenajes, mallas de geotextiles, geomembranas, etc.,
superficiales del Agua evitando el arrastre de sedimentos hasta las fuentes de agua, etc.

Afectacion Programa Priorizar y mantener comunicacién con las comunidades del area de
temporal a la | Socioeconémico y | influencia del proyecto, durante las actividades a ejecutar; en el caso de las
poblacion Cultural comunidades indigenas en el &rea de influencia se establecera

comunicacién con las autoridades comarcales y lideres correspondientes,
etc.

Fuente: Extracto de impactos ambientales y sociales identificados, capitulo 8 del EsIA
Como se aprecia en la tabla anterior, para cada impacto identificado, se definen medidas de
proteccion, mitigacion, reduccion y/o compensacion, descritos Plan de Manejo Ambiental
del EslA, que desarrolla los diferentes programas para la gestion e impacto correspondiente,
en las diferentes etapas del proyecto, lo cual se puede apreciar a detalle en el capitulo 9 de

este documento.
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3.0 INTRODUCCION

El proyecto propuesto, se desarrolla bajo la modalidad de Asociaciones Publico-Privadas,
estructurado a partir de la asesoria de la IFC conjuntamente con el Ministerio de Obras
Publicas.

3.1 IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
QUE SE PROPONE REALIZAR, MAXIMO 1 PAGINA

Partiendo de lo antes descrito, a continuacion, se describen la importancia y alcance del
proyecto en analisis.

Importancia

La Carretera Panamericana Este (CPE) de Panama es la plataforma de comunicacion
socioeconémica que conecta a la provincia de Darién con el resto del pais, de su entereza
dependen muchas actividades que son un aporte importante para el crecimiento del pais. Es
por eso que el Ministerio de Obras Publicas como entidad gubernamental encargada de la
construccién y mantenimiento de la red vial del pais, se propone realizar el proyecto para la
rehabilitacién, mantenimiento y mejoras de la Carretera Panamericana Este, siendo asi, el
buen estado de la infraestructura vial de dicho proyecto se espera beneficiar a mas de 140 mil
personas, al generar empleos durante su construccion, mejorar la comunicacién logistica
hacia el este del pais, reforzar la seguridad y calidad de la viay fomentar el desarrollo agricola

y turistico de la region.

Alcance

El alcance de este proyecto abarca las actividades que deban realizarse para el desarrollo del
proyecto, tales como estudios previos, disefios, construccion, operacién y mantenimiento de
la obra. Este busca mejorar significativamente el estado actual de la carretera, lo que abarca
con longitud de doscientos cuarenta y seis puntos dos (246.2) kilometros, que comprende
desde las comunidades de Las Garzas de Pacora en la provincia de Panama hasta la
comunidad de Yaviza en la provincia de Darién. Los principales corregimientos que atraviesa
son: Las Garzas (Pacora), Chepo, El Llano, Las Margaritas, Cafiita, Torti, Agua Fria, Santa

Fe Cabecera, Zapallal, Rio Iglesias, Meteti y Yaviza; y la Comarca Guna de Madungandi.
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto de Rehabilitacion, Mejora y Mantenimiento por Estandares de Desempefio de la
Carretera Panamericana Este (CPE) tiene un area de influencia que abarca el recorrido desde
Las Garzas de Pacora, provincia de Panama, hasta Yaviza, provincia de Darién, con una
longitud total de 246.2 km y una superficie o huella de intervencion aproximada de 2,268.07
ha dentro de la servidumbre existente. Este recorrido actualmente es una via pavimentada de
dos carriles (uno por sentido de circulacion), y es la Gnica alternativa de comunicacion entre
los moradores y productores del area, con el resto del pais. El principal objetivo del proyecto
es mejorar el estado actual de la via y va enfocado a realizar obras de rehabilitacion y
mantenimiento bajo la figura de una Asociacion Publico-Privada, regida a través de la Ley
93 del 19 de septiembre de 2019. Este proyecto comprende desde las comunidades de Pacora
en la provincia de Panamé hasta la comunidad de Yaviza en la provincia de Darién. Los
principales corregimientos que se sirven de la carretera Panamericana Este son: Las Garzas
de Pacora, Chepo, El Llano, Las Margaritas, Cafiita, Torti, Agua Fria, Santa Fe Cabecera,
Zapallal, Rio Iglesias, Meteti y Yaviza; y la Comarca Guna de Madungandi.

Con el objeto de brindar flexibilidad en la implementacion del proyecto, el mismo se divide
en tres (3) Tramos de Via:
« Tramo de Via 1: Inicia en Las Garzas de Pacora y termina en la poblacion de Cafiita,
para un total de 46.42 kildbmetros de longitud, de los cuales aproximadamente 19
km son en pavimento de concreto y 27 km son en pavimento de asfalto.
« Tramo de Via 2: Inicia en la poblacion de Cafita y termina en la poblacion Agua
Fria, para un total de 98.25 kilometros de longitud.
« Tramo de Via 3: Inicia en la poblacion Agua Fria y termina en la poblacion de

Yaviza, con una longitud de 101.53 km.
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Tabla 4-1. Resumen de Tramos de Via

Coordenadas UTM DATUM WGS 84

Tramo Zona: 17Py 18P Longitud Estado actual
— : (km)
Inicio Fin
Pavimento  concreto Yy
Las Garzas de 690329 m E 731897 m E 46.42 asfalto, con un estado de
Pacora -Cafiita 1007011 m N 1020010 mN ' conservacion de bueno a
regular.
Pavimento asfalto, con un
.. . 731897 mE 808389 m E '
Cariita-Agua Fria 1020010 m N 980082 m N 98.25 avan;ado estado de
deterioro.
Pavimento asfalto en buen
Agua Fria - Yaviza 808389 m E 203047 mE 10153 |estado de conservacion, con
980082 m N 902742 m N ciertas zonas que presentan
deficiencias en su rodadura.
Long. Total 246.20

Fuente: Promotor

*Nota: Todas las coordenadas UTM presentadas en este documento tienen como unidad de

medida el metro.

Los trabajos requeridos en los tres tramos de la via son los descritos a continuacion, donde

las metodologias que estos requieran estan condicionadas al disefio final aprobado:

e Tramo 1: Los trabajos consisten principalmente en la rehabilitacion, utilizando el

procedimiento de fracturado (rubblizing) en los tramos de pavimento rigido y el

procedimiento de perfilado de la carpeta asfaltica en los tramos de este material.

También se incluye la construccion de hombros de 90 centimetros de ancho.

e Tramo 2: Los trabajos a realizar consisten principalmente y sin limitarse a la

reconstruccion de todo el tramo, incluyendo el perfilado de la carpeta asféltica y el

reciclado del material proveniente de la carpeta asfaltica para la construccion de la

nueva capa base, incluyendo la construccion de hombros de 90 centimetros de ancho.

e Tramo 3: De acuerdo con las condiciones actuales identificadas durante este estudio,

y tomando en cuenta los resultados de la auscultacidon de pavimento, el estado general

del tramo es bueno, por lo que se deberan realizar trabajos de mantenimiento menor

en aquellos segmentos que no cumplan con los pardmetros establecidos.
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Con respecto a los tramos donde se identifiquen zonas urbanas con edificaciones o comercios

con posible afectacion lateral debido a la cercania con la carretera, se aplicaran criterios de

seguridad con sefiales horizontales y verticales, bolardos de velocidad, carriles de

dimensiones reducidas y barandillas protectoras en las zonas peatonales. El proyecto incluye

el disefio hidraulico de las obras de drenaje requeridas, tales como alcantarillas, cunetas,

zanjas de coronacion, subdrenes, disipadores de energia, tragantes, cajas pluviales, etc.

Tramo 2 Sectores de Cafiita y Torti
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Tramo 3 Sector de Agua Fria

Fuente: Trabajos de campo del equipo consultor

Figura 4-1, 4-4. Condiciones existentes de la carretera a rehabilitar

41 OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU
JUSTIFICACION

Objetivo

Este proyecto tiene el objetivo de rehabilitar, mejorar y mantener, la Carretera Panamericana
desde las Garzas de Pacora en la Provincia de Panam4, hasta Yaviza en la provincia de
Darién, durante un periodo de 18 afios, que incluye una fase de preconstruccién, construccion

y operacion de la via.

Justificacion

Los residentes y comerciantes de las areas de influencia requieren de una carretera en buen
estado, segura y debidamente sefializada a las diferentes localidades, lugares de trabajo y
facilite el movimiento de mercancias entre las diferentes comunidades y con el resto del pais.

Es por eso que la rehabilitacion de la Carretera Panamericana Este busca mejorar




REHABILITACION, MEJORA'Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA

* CON PASO FIRME « el s PANAMERICANA ESTE

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Septiembre
2024

Pagina 34

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

significativamente el estado actual de la via, lo cual, beneficiara a mas de 140 mil personas

y fortalecera la economia de la region.

4.2

MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACION
GEOGRAFICA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU
POLIGONO, SEGUN REQUISITOS EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE

AMBIENTE

El proyecto se ubica dentro de la servidumbre vial de la Carretera Panamericana Existente

en el corregimiento de Las Garzas de Pacora, en el distrito de Panama; y los corregimientos

de Chepo, El Llano, Las Margaritas, Cafiita y Torti, en el distrito de Chepo, en la provincia

de Panamé y la Comarca Guna de Madungandi. Los corregimientos de Agua Fria, Santa Fe

Cabecera, Zapallal y Rio Iglesias en el distrito de Santa Fe; y los corregimientos de Meteti y

Yaviza en el distrito de Pinogana, en la provincia de Darién. A continuacion, se presenta una

imagen de la ubicacion geografica del proyecto; en el Anexo A se ubica el Mapa de

Localizacion a escala del proyecto.




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPERNO DE LA CARRETERA
PANAMERICANA ESTE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

e
+ CON PASO FIRME +

Ministerio de Obras Publicas
Direcein de Asociasiones

Fecha: Septiembre
2024

Pégina 35

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

BASCULA DE PESAJE CHEPO /[ CARITA. -
i ESTACION s3eB00 Y ~
- il % 7 1 >
. 1
ADNCANDT
= 2
UBICACION DE CCO #1 CHEPO
AF E:707851.21 - = ESC: 1:250000
bdldsad il ) INICIO DE TRAMO 3 ¥
INICIO DE TRAMO 1 B INICIO DE TRAMO 2 Tl | EST.179K+420
INICIO DE TRAMO 1 A EST..54K+324 EST..81K+139 [CARAZAS]  E=808389.00, N=980082,00 &
EST.:34K+700 E= 708469.43, N=1014445.36 E=731897.00, N=1020010.00,
E=690329.00, N=1007011.00 ; o oL AT -
= e BASCULA DE PESAJE AGUA FRIA T
L 70 ] ESTACION: 180+400 AN'DE WARGANDE
UBICACION DE CCO #3 Y NAVE
i INDUSTRIAL- ARIME 4
% » E:814651.84
ot N:960611.89
| AGUAFRIA A
o -
u 1 J “a
; 0z e\
5 000+0¢ % <
| SANTAFE <
| I | A
| *
5
\ %
I B
| { % ]
I LIMITE SERVIDUMBRE AMBIENTAL.
I f J INICIO EST: 262+700
| ) ¥ FINAL DE TRAMO 3
CEERGRA EST..279k+535 i
(CERNGEONT |- 503047.00 N= 902742.00\

GOLFO DESAN MIGUEL

SERVIDUMBRE 100.00 m

SERVIDUMBRE 50.00 m

CONSTRUGTCE SERALC

RUTA H s
oeLeste | (B3O~

REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR ESTANDARES DE
DESEMPENOS DE LA CARRETERA PANAMERICANA ESTE

CONTRATO No. APP-001-2024

Fuente: Ruta del Este Sociedad Concesionaria, S.A.

4 .
LIMITE SERVIDUMBRE AMBIENTAL

LOCALIZACION GENERAL PANAMERICANA ESTE

FIN EST. 264:200 \ [ VAviza
e
& :
E| N o o
GD-01-001
INDICADA JUWLK)
HOSA 01 de 01 Lol

ORI 6101314

Figura 4-5. Vista General de Ubicacion Geografica del Alineamiento
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus

componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el

Ministerio de Ambiente

A continuacién, se incluye un compendio de las coordenadas en UTM (en metros), datum:

WGS84, del poligono del proyecto. El total de coordenadas seguin la zona, se presentan en el

Anexo Ky en copia digital, son:

Zona 17: 3098 puntos
Zona 18: 1288 puntos

Tabla 4-2. Coordenadas de la huella del proyecto

| Punto | Este(m) [ Norte(m) |
1 830290.4943 945120.7169 27 815048.4717 958136.4081
2 830225.0773 945045.0821 28 815029.7419 958158.7271
3 830213.1905 945055.3525 29 815011.5802 958181.5108
4 829618.6857 945570.6059 30 814993.9979 958204.7445
5 828818.0061 946261.2715 31 814977.0063 958228.4137
6 828398.5285 946623.4153 32 814960.6162 958252.5033
7 827801.4967 947139.6703 33 814944.838 958276.998
8 827514.5211 947386.9577 34 814929.6816 958301.8822
9 826911.7407 947907.0069 35 814915.1567 958327.1403
10 826053.8737 948647.4623 36 814884.2423 958393.8983
11 825485.4681 949138.0905 37 814873.2884 958418.4805
12 821108.7407 952925.9955 38 814863.0515 958443.3698
13 820640.5707 953348.5137 39 814853.5402 958468.5454
14 819937.4417 953979.8109 40 814844.7624 958493.9859
15 819271.8069 954579.4533 41 814836.7255 958519.6702
16 818555.1993 955224.5431 42 814829.4362 958545.5766
17 818265.2405 955486.0361 43 814822.9008 958571.6833
18 817849.1133 955831.7451 44 814817.1246 958597.9684
19 817130.6357 956418.2881 45 814812.1126 958624.4099
20 816475.8543 956952.5115 46 814807.8688 958650.9855
21 815172.0891 958013.0217 47 814804.3969 958677.6729
22 815150.2128 958032.2668 48 814782.2685 958869.4573
23 815128.8281 958052.0566 49 814661.3513 959955.9381
24 815107.9486 958072.3787 50 814306.2037 963145.5743
25 815087.5875 958093.2202 51 814304.4166 963158.3531
26 815067.7576 958114.5679 52 814301.9157 963171.0116
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53 814298.7089 963183.51 95 807521.4266 983048.3636
54 814294.8063 963195.8088 96 807503.4959 983066.9602
55 814290.2201 963207.8695 97 807485.0441 983085.0399
56 814284.9647 963219.6539 98 807354.6121 983188.3673
57 814056.3315 963695.9525 99 807238.6601 983283.3567
58 813901.2969 964000.9685 100 807025.7817 983495.3299
59 813138.0209 965542.0223 101 806478.6147 983956.1781
60 810511.2631 970873.1513 102 806172.6717 984216.4731
61 810498.4597 970899.9924 103 805932.5171 984405.5203
62 810486.3431 970927.1505 104 805220.3849 985041.0357
63 810474.9214 970954.6081 105 804592.6641 985557.1841
64 810464.2018 970982.3473 106 804068.6555 986004.9789
65 810454.1914 971010.3502 107 803440.5291 986551.0873
66 810444.8965 971038.5987 108 802773.7349 987116.5127
67 810436.3233 971067.0746 109 801656.6113 988066.2981
68 810428.4772 971095.7593 110 801257.1599 988404.5563
69 810421.3633 971124.6343 111 800914.6063 988689.8867
70 809865.2249 973512.3505 112 800807.6219 988775.9053
71 809889.5731 973518.0215 113 800788.148 988789.174
72 808531.5251 979348.6443 114 800768.2693 988801.8282
73 808530.0591 979355.2717 115 800748.0051 988813.8555
74 808518.0227 979412.7049 116 800727.3752 988825.2441
75 808515.0869 979425.1507 117 800706.3998 988835.9831
76 808424.9819 979768.3737 118 800685.0993 988846.0618
77 808364.5465 980076.7853 119 800663.4945 988855.4705
78 807808.4085 982487.6993 120 800641.6064 988864.1999
79 807763.2557 982647.5973 121 800619.4564 988872.2417
80 807733.9291 982751.5287 122 800597.0661 988879.5879
81 807710.4845 982742.8307 123 800574.4573 988886.2313
82 807701.1558 982766.9205 124 800551.6521 988892.1655
83 807691.1466 982790.7357 125 800528.6727 988897.3847
84 807680.465 982814.2569 126 800505.5416 988901.8838
85 807669.1196 982837.4652 127 800482.2812 988905.6585
86 807657.1196 982860.3419 128 800458.9143 988908.705
87 807644.4746 982882.8686 129 800435.4637 988911.0203
88 807631.1949 982905.027 130 800411.9522 988912.6023
89 807617.2912 982926.7992 131 800388.4028 988913.4493
90 807602.7747 082948.1678 132 800364.8384 988913.5606
91 807587.657 982969.1154 133 800341.2821 988912.936
92 807571.9505 982989.6251 134 800317.7567 988911.5761
93 807555.6678 983009.6805 135 800294.2853 988909.4823
94 807538.822 983029.2652 136 800199.6135 988892.8831
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| Punto | Este(m) [ Norte(m) |
137 799981.3209 988854.2583 179 786434.1365 986743.2504
138 798396.8659 988574.1573 180 786417.2917 986754.3346
139 797786.9419 988481.8017 181 786400.8753 986766.0439
140 797438.6653 988418.9061 182 786384.9106 986778.3618
141 796715.1783 988290.5469 183 786369.4199 986791.2709
142 796339.9895 988227.1049 184 786354.4254 986804.7531
143 796094.7333 988185.8565 185 786339.948 986818.7891
144 795425.9299 988073.3817 186 786326.0084 986833.3593
145 794836.0509 087982.4947 187 786312.6261 086848.4431
146 794088.8349 087848.2469 188 785594.0393 987685.4579
147 793111.5789 987691.4583 189 784718.9291 988679.2763
148 792828.9333 987641.8599 190 784305.2297 989154.1687
149 792377.3869 987566.2733 191 784286.3793 989137.7473
150 791684.9593 987449.6119 192 783909.0187 989570.9259
151 791168.0431 987363.9437 193 783413.0105 990148.8355
152 790806.0861 987307.0183 194 783215.9297 990365.4351
153 790315.2185 987222.3443 195 783097.7281 990482.5693
154 789721.9681 987124.3317 196 783005.8801 990556.9295
155 788971.2329 986999.9077 197 782982.5155 990572.3713
156 788356.8841 986892.1609 198 782958.7587 990587.2026
157 788189.0763 986864.2057 199 782934.6258 990601.4137
158 788184.9683 986888.8659 200 782910.1328 990614.9949
159 787958.5911 986851.1539 201 782885.2963 990627.9371
160 787606.2181 986795.5511 202 782860.1329 990640.2317
161 786977.9217 986692.6077 203 782645.8173 990722.2385
162 786761.1913 986661.9283 204 782021.0791 990955.0685
163 786741.0596 986660.7799 205 781481.9813 991151.5945
164 786720.8989 986660.3887 206 780578.4309 991483.5713
165 786700.7378 986660.7554 207 780247.5027 991605.7807
166 786680.6047 986661.8794 208 779394.4691 991917.7715
167 786660.5281 986663.7592 209 778387.5047 992285.4245
168 786640.5362 986666.3922 210 777606.1429 992575.4069
169 786620.6575 986669.7745 211 776921.8867 992819.8011
170 786600.9199 986673.9014 212 776342.4063 993027.9621
171 786581.3513 986678.7672 213 775784.1995 993235.1035
172 786561.9793 986684.3648 214 775452.6257 993355.4275
173 786542.8314 986690.6864 215 775232.3807 993436.0565
174 786523.9346 986697.7231 216 775034.2783 993510.8657
175 786505.3156 986705.465 217 774956.7775 993544.3135
176 786487.0006 986713.9011 218 774930.3205 993556.7643
177 786469.0156 986723.0194 219 774904.0674 993569.6393
178 786451.3859 986732.8071 220 774878.0249 993582.9353
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221 774852.1997 993596.6487 263 757246.5467 1001990.676
222 T74757.3617 993647.5783 264 756898.1361 1002193.039
223 774414.8683 993856.2035 265 756636.0357 1002380.287
224 774136.8011 994025.1423 266 756282.9443 1002579.367
225 772140.3691 995245.8553 267 755872.9491 1002839.481
226 771694.5445 995512.6497 268 755806.7245 1002878.902
227 771199.6963 995834.0815 269 755790.8171 1002888.557
228 771185.4465 995842.8803 270 755775.33 1002898.873
229 770760.2059 996083.4225 271 755760.2905 1002909.831
230 770134.9993 996463.1901 272 755745.7253 1002921.411
231 769838.1821 996645.3913 273 755731.6601 1002933.595
232 769570.4401 996809.3993 274 755718.1199 1002946.359
233 769344.4093 996946.5093 275 755626.1023 1003034.766
234 769025.4621 997140.4665 276 755522.8273 1003152.848
235 768611.0155 997393.7077 277 755506.3846 1003172.448
236 768131.2329 997684.1431 278 755490.4294 1003192.446
237 767858.8701 997838.3925 279 755474.9712 1003212.832
238 767504.5187 998063.3691 280 755460.0195 1003233.591
239 767295.5929 998189.4879 281 755131.8713 1003751.234
240 767016.7745 998362.2389 282 755008.3011 1004002.326
241 766696.3421 998555.7395 283 754955.9799 1004110.544
242 766485.9009 998680.4357 284 754946.3875 1004136.724
243 766472.0205 998688.0274 285 754937.5186 1004163.157
244 766457.8891 998695.1409 286 754929.38 1004189.824
245 766443.5232 998701.7681 287 754921.9779 1004216.704
246 766428.9395 998707.9011 288 754915.3179 1004243.778
247 766106.1951 998830.2853 289 754909.405 1004271.026
248 765539.4825 999023.6629 290 754904.2436 1004298.425
249 765279.2061 999116.9319 291 754899.8377 1004325.956
250 764883.4565 999262.0535 292 754896.1907 1004353.598
251 764476.8727 999405.9631 293 754893.3052 1004381.329
252 763831.1209 999631.4875 294 754891.1835 1004409.13
253 763373.0861 999794.3565 295 754889.8271 1004436.978
254 761889.4089 1000324.81 296 754889.2371 1004464.853
255 761558.3821 1000441.341 297 754889.414 1004492.734
256 761065.5623 1000614.333 298 754890.3576 1004520.599
257 760587.5869 1000783.115 299 754892.0671 1004548.428
258 760196.7861 1000919.849 300 754894.5414 1004576.199
259 759681.2127 1001105.718 301 754897.7784 1004603.892
260 759186.3061 1001281.301 302 754901.7759 1004631.485
261 758053.2487 1001682.698 303 754906.5306 1004658.958
262 757556.6565 1001862.288 304 754912.0392 1004686.289
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305 754918.2973 1004713.459 330 754327.3211 1009527.906
306 755073.6907 1005270.594 331 754106.1859 1010196.412
307 755159.6165 1005566.526 332 754077.9713 1010280.318
308 755349.2505 1006240.511 333 754062.8505 1010323.071
309 755353.9972 1006258.82 334 754048.9595 1010367.776
310 755358.0188 1006277.302 335 754039.7579 1010395.928
311 755361.3091 1006295.928 336 754022.2077 1010450.051
312 755363.863 1006314.669 337 754006.4755 1010500.132
313 755365.6766 1006333.496 338 753984.7771 1010567.363
314 755366.747 1006352.38 339 753950.6697 1010662.129
315 755367.0725 1006371.292 340 753933.7301 1010708.463
316 755366.6527 1006390.201 341 753920.3765 1010751.857
317 755365.4882 1006409.08 342 753902.4247 1010803.153
318 755363.5808 1006427.898 343 753884.3993 1010860.872
319 755360.9335 1006446.626 344 753861.5833 1010934.27
320 755357.5504 1006465.235 345 753834.2489 1011015.796
321 755353.4367 1006483.697 346 753800.8743 1011116.568
322 755348.5988 1006501.982 347 753770.9821 1011201.833
323 755343.0443 1006520.062 348 753751.5783 1011257.974
324 755300.3373 1006642.039 349 753725.7809 1011333.643
325 755122.1139 1007184.084 350 753707.9039 1011387.139
326 754752.2289 1008264.616
327 754736.9927 1008305.561
328 754704.1257 1008396.559
329 754530.1055 1008917.906
14 189268.492 919844.3223
1 1890922917 920442 5609 15 189273.4413 919837.5251
16 189303.4715 919794.5173
2 189093.3812 920427.2797 7 1893131522 91977744
3 189095.0785 920412.054 18 189322.3309 919760.0878
4 189097.3808 920396.908 19 189330.9997 919742.4753
> 189100.2845 920381 8657 20 189394.5815 919610.0313
J 189103.785 920366.951 21 189461.2495 919423.3381
! 189107.8768 920852.1875 22 189463.9986 919411.9322
8 189112.5533 920337.5987
23 189467.4896 919400.7312
S 189238.5975 919925.0531 24 189471.7076 919389.7831
10 189253.9067 919874.5079 25 189476.6343 919379 1352
11 189256.731 919866.5883 26 189482.2486 919368.8332
12 189260.1154 919858.8913
3 1892640424 919851 4566 27 189488.5262 919358.9215
28 189495.4403 919349.4428
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29 189502.9609 919340.4377 71 189762.6965 918120.3587
30 189544.0779 919285.0909 72 189768.0991 918099.2231
31 189552.9443 919271.5438 73 189776.6251 918055.6735
32 189561.1986 919257.6154 74 189787.3645 918002.2297
33 189568.8245 919243.3333 75 189801.3575 917955.6913
34 189575.8069 919228.7257 76 189868.7469 917739.1603
35 189582.1318 919213.8217 77 189882.1677 917693.6807
36 189587.7868 919198.6508 78 189906.1135 917604.5521
37 189592.7607 919183.2431 79 189946.4521 917458.9141
38 189597.0435 919167.6293 80 189959.3515 917418.1669
39 189638.3083 919041.7533 81 189966.4277 917402.6517
40 189640.5144 919033.3789 82 189979.8249 917381.7549
41 189642.0609 919024.8581 83 189999.9933 917357.4695
42 189642.9384 919016.2426 84 190029.3465 917331.9473
43 189643.1415 919007.5849 85 190077.1371 917300.1509
44 189642.6691 918998.9377 86 190117.0833 917272.1557
45 189641.524 918990.3537 87 190145.4021 917245.0997
46 189639.7132 918981.885 88 190160.9463 917223.2159
47 189637.2477 918973.5833 89 190173.2473 917199.9089
48 189634.1425 918965.4991 90 190184.4175 917170.2233
49 189606.1997 918905.7407 91 190202.5115 917119.3095
50 189602.9675 918896.8319 92 190326.2655 916754.1127
51 189600.3702 918887.7176 93 190361.0313 916655.7345
52 189598.4208 918878.4431 94 190388.4513 916592.0111
53 189597.129 918869.0545 95 190420.0569 916527.4669
54 189596.501 918859.5982 96 190458.9995 916458.7329
55 189596.54 918850.1212 97 190572.6345 916280.5355
56 189597.2459 918840.6704 98 190609.2589 916231.0967
57 189598.6151 918831.2927 99 190664.2137 916163.8803
58 189625.3427 918686.9127 100 190739.7639 916079.2277
59 189629.4773 918672.8982 101 190814.5077 915999.1813
60 189634.1544 918659.0553 102 190881.2895 915926.4937
61 189639.367 918645.4051 103 190952.6363 915849.7725
62 189645.1071 918631.9681 104 191024.3393 915774.0231
63 189667.2393 918578.1573 105 191104.2417 915686.9869
64 189671.837 918564.063 106 191187.6305 915598.0201
65 189675.7643 918549.7674 107 191273.8135 915505.1909
66 189679.0124 918535.3024 108 191359.1745 915414.0413
67 189681.574 918520.7001 109 191433.0937 915334.8345
68 189683.4435 918505.9932 110 191533.2251 915227.2953
69 189684.6167 918491.2145 111 191623.2311 915129.6687
70 189706.4041 918338.4843 112 191711.2965 915035.8807
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113 193607.9473 913012.1573 155 197778.7699 909657.1737
114 193626.1885 913029.2531 156 197802.9871 909651.9955
115 193968.4047 912664.1089 157 197834.0173 909641.6097
116 194631.9893 911953.8243 158 197965.2479 909588.9251
117 195289.6727 911254.0673 159 198118.2679 909527.3299
118 195413.0785 911121.4967 160 198186.8289 909502.1427
119 195573.0065 910937.3893 161 198211.1639 909494.7489
120 195747.1793 910715.9841 162 198236.1195 909488.4109
121 195862.3537 910566.0487 163 198311.5011 909468.2663
122 195990.8777 910405.1531 164 198343.9333 909450.1823
123 196105.0217 910259.2791 165 198377.6683 909425.0905
124 196247.2651 910076.7241 166 198398.7905 909397.7525
125 196408.3011 909877.2613 167 198418.6173 909366.6611
126 196582.9881 909654.0987 168 198426.0913 909356.7069
127 196620.0501 909608.4069 169 198441.7649 909344.1659
128 196639.3943 909581.7425 170 198455.5895 909337.3535
129 196655.2121 909559.6099 171 198483.3949 909330.9651
130 196672.6737 909540.3691 172 198582.9113 909316.5707
131 196688.3821 909528.9367 173 198594.4085 909314.6496
132 196739.5717 909500.9201 174 198605.7501 909311.9579
133 196807.0223 909463.8479 175 198616.8844 909308.5079
134 196822.6785 909457.9845 176 198627.7609 909304.3152
135 196837.4715 909457.3147 177 198638.33 909299.3989
136 196857.0401 909461.5769 178 198648.5436 909293.7813
137 196884.3817 909472.7531 179 198658.3554 909287.4881
138 196942.1713 909493.2807 180 198667.7207 909280.5477
139 196979.0921 909501.3839 181 198676.5968 909272.9919
140 197025.8787 909511.3997 182 198684.9435 909264.855

141 197090.2053 909519.3281 183 198692.7227 909256.174

142 197225.8163 909538.3785 184 198699.899 909246.9883
143 197255.0867 909546.1461 185 198706.4398 909237.3398
144 197292.1091 909559.2831 186 198712.3154 909227.2724
145 197336.8475 909579.4269 187 198717.499 909216.8318
146 197379.7151 909596.7597 188 198721.9671 909206.0655
147 197415.7535 909603.6937 189 198725.6993 909195.0225
148 197448.0315 909607.7491 190 198742.4719 909144.0667
149 197484.3641 909611.3021 191 198745.6513 909136.257

150 197506.5741 909615.0397 192 198749.3736 909128.6911
151 197540.1669 909627.7877 193 198753.6202 909121.4064
152 197596.2347 909655.0203 194 198758.37 909114.4395
153 197649.6097 909668.2889 195 198763.5994 909107.8248
154 197713.3287 909665.6739 196 198769.2823 909101.5955
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197 198775.3903 909095.7825 239 199502.6269 908013.7311
198 198878.0693 908999.1899 240 199505.6567 908010.0849
199 198895.7167 908979.6646 241 199509.1393 908006.8685
200 198912.7802 908959.6271 242 199513.0143 908004.1376
201 198929.2452 908939.0949 243 199517.2146 908001.9395
202 198945.0971 908918.0858 244 199521.6673 908000.3124
203 198960.3223 908896.6181 245 199526.2952 907999.2845
204 198974.9075 908874.7106 246 199531.018 907998.8737
205 198988.84 908852.3823 247 199535.7539 907999.0869
206 199002.1076 908829.6527 248 199641.0869 908014.7619
207 199014.6989 908806.5415 249 199648.228 908015.9281
208 199026.6027 908783.0688 250 199655.2815 908017.5416
209 199037.8089 908759.2552 251 199662.2195 908019.5959
210 199048.3075 908735.1213 252 199694.8591 908028.9333
211 199058.0895 908710.6881 253 199704.4459 908031.5595
212 199067.1464 908685.977 254 199714.1925 908033.5103
213 199075.4702 908661.0094 255 199724.0516 908034.7761
214 199083.0539 908635.8071 256 199733.9749 908035.3507
215 199123.3045 908503.0937 257 199743.9141 908035.2315
216 199125.3898 908497.4545 258 199753.8208 908034.4189
217 199128.0281 908492.0519 259 199763.6466 908032.9169
218 199131.1931 908486.94 260 199773.3437 908030.7329
219 199134.853 908482.17 261 199782.8647 908027.8775
220 199138.9713 908477.7895 262 199792.1632 908024.3646
221 199143.5067 908473.8424 263 199801.1939 908020.2114
222 199148.4137 908470.3683 264 199809.9127 908015.4381
223 199358.3763 908311.5081 265 199872.5629 907976.1525
224 199366.0906 908305.7603 266 199880.7485 907972.5258
225 199373.3793 908299.4816 267 199889.1404 907969.4062
226 199380.2059 908292.7034 268 199897.7073 907966.8053
227 199386.5363 908285.4595 269 199906.4171 907964.7328
228 199392.3387 908277.7862 270 199915.2373 907963.1965
229 199397.5842 908269.722 271 200069.0395 907938.6249
230 199402.2465 908261.3071 272 200078.5886 907937.9132
231 199406.3023 908252.5837 273 200088.1641 907937.9129
232 199409.7312 908243.5953 274 200097.7132 907938.624
233 1994125161 908234.3871 275 200107.1831 907940.0425
234 199448.0411 908110.4839 276 200116.5215 907942.1607
235 199449.9426 908103.7039 277 200138.4851 907947.7709
236 199452.3862 908097.0998 278 200165.0445 907954.2927
237 199455.3558 908090.715 279 200191.7728 907960.0832
238 199458.8321 908084.5913 280 200218.65 907965.1378
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281 200245.6559 907969.4527 316 200751.2887 907230.3463
282 200377.6669 907989.1421 317 200846.4977 906878.5771
283 200389.1958 907991.2711 318 200851.3573 906861.1806
284 200400.8388 907992.6464 319 200855.5147 906843.6031
285 200412.5465 907993.2621 320 200858.9631 906825.8729
286 200424.2695 907993.1157 321 200861.6969 906808.0185
287 200435.9582 907992.2077 322 200872.8703 906730.8947
288 200447.5631 907990.5419 323 200874.2306 906722.0886
289 200459.0353 907988.1255 324 200876.1152 906713.3796
290 200470.3261 907984.9686 325 200878.5173 906704.7989
291 200481.388 907981.0846 326 200881.4285 906696.3773
292 200492.174 907976.4898 327 200961.2753 906488.6111
293 200502.6386 907971.2039 328 200967.223 906472.3352
294 200512.7376 907965.249 329 200972.5324 906455.8401
295 200522.4282 907958.6503 330 200977.1955 906439.1508
296 200531.6694 907951.4359 331 200981.2054 906422.2925
297 200540.4223 907943.636 332 200984.5558 906405.291
298 200548.6497 907935.2839 333 200987.2419 906388.1719
299 200556.317 907926.4147 334 201024.6571 906149.2239
300 200563.3916 907917.0659 335 201026.7891 906130.6501
301 200569.8437 907907.2771 336 201028.2535 906112.0117
302 200631.3011 907813.4783 337 201036.4911 905944.0097
303 200637.0934 907802.9151 338 201036.5536 905932.6164
304 200642.326 907792.0638 339 201037.3163 905921.2486
305 200646.9847 907780.9541 340 201038.7763 905909.9491
306 200651.0568 907769.6161 341 201040.9281 905898.7607
307 200654.5311 907758.081 342 201078.7619 905703.7759
308 200657.3981 907746.3801 343 201081.727 905689.1614
309 200659.6501 907734.5454 344 201084.0799 905674.4359
310 200661.2809 907722.6093 345 201085.8165 905659.6251
311 200718.7267 907374.1913 346 201086.9338 905644.7548
312 200724.0418 907345.1643 347 201087.4299 905629.8508
313 200729.9583 907316.2539 348 201087.3039 905614.9391
314 200736.4735 907287.4725 349 201085.6019 905561.4455
315 200743.5846 907258.8325 350 201085.814 905552.8891

Fuente: Promotor del proyecto
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El total de coordenadas que conforman el poligono del proyecto, se desglosan en el Anexo

K del EslA, y en formato Excel en copia digital del ESIA en consideracion de la extension

de estas.

Los elementos tales como puentes a rehabilitar, edificios de centro de control de operaciones

(CCO) y estaciones de pesaje, cajones pluviales y demas, se encuentran dentro del poligono

que se indica en estas coordenadas, el cual se ubica dentro de la servidumbre de la carretera

establecida. A continuacidn, se brindan coordenadas de referencia de estos elementos:

Tabla 4-3. Lista de cajones pluviales a disefiar y construir — Coordenadas UTM
Datum WGS 84. Zonas: 17P y 18P

1 1 44K+577 | 699471.93 |1010726.07| 699493.34 |1010713.39
2 1 47K+792 | 702479.87 |1011866.66| 702487.64 |1011854.03
3 1 71K+560 | 723531.82 | 1020137.8 | 723505.905 |1020122.26
4 2 83K+920 | 734670.65 | 1019878.3 | 734665.734 |1019846.92
5 2 84K+230 | 734967.86 |1019855.37| 734977.572 |1019836.12
6 2 87K+480 | 738017.68 |1019188.01| 737999.658 |1019177.66
7 2 87K+820 | 738235.87 [1018922.43| 738219.286 |1018916.93
8 2 87K+880 | 738277.97 |1018883.57| 738250.611 |1018872.92
14 2 122K+450 | 760155.94 |1000978.94| 760159.421 |1000998.67
15 2 127K+020 | 764465.84 |999451.532| 764474.807 |999473.493
16 2 147K+980 | 783233.23 | 990398.807 | 783243.442 |990407.282
17 2 149K+000 | 783906.15 {989622.837| 783919.38 | 989634.28
18 2 149K+920 | 784505.15 |988937.538| 784519.28 | 988948.31
19 2 153K+740 | 787326.71 | 986753.93 | 787312.796 |986837.385
20 2 155K+750 | 789310.82 |987087.508 | 789306.968 |987109.039
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21 2 157K+400 | 790947.99 |987365.051| 790944.972 |987382.653
22 2 158K+640 | 792159.75 | 987563.155| 792155.206 |987589.285
23 2 165K+620 | 799047.8 |988723.926| 799043.97 |988744.068
24 2 165K+900 | 799320.18 | 988771.79 | 799317.443 |988787.188
25 2 171K+100 | 803590.21 |986447.726| 803609.079 |986464.501
26 2 173K+040 | 805078.66 |985181.142| 805097.853 |985195.528
27 3 181K+500 | 808850.72 |978064.502| 808868.929 |978061.115
28 3 181K+660 | 808889.64 |977898.419| 808905.108 |977908.807
30 3 189K+300 | 810760.77 |970519.221| 810744.894 |970507.565
31 3 190K+000 | 811078.1 |969885.432| 811050.047 |969885.804
32 3 194K+260 | 812959.74 |966062.054 | 812948.154 |966035.335
33 3 194K+700 | 813121.51 |965664.842| 813152.889 |965672.156
34 3 208K+000 | 819251.96 |954656.115| 819253.432 |954673.931
35 3 217K+010 | 826021.72 |948730.126| 826045.787 | 948734.68
36 3 217K+720 | 828077.5 |946958.814| 828086.495 |946968.709
37 3 226K+480 | 172128.238|942167.456 | 172153.028 |942177.161
38 3 231K+650 | 174819.963|937826.429 | 174833.866 |937839.991
39 3 233K+280 | 176046.243|936730.465| 176061.667 |936743.193
40 3 237K+640 | 179302.524|933825.767 | 179310.977 | 933843.45
41 3 260K+330 | 191018.109|915754.069 | 191004.69 |915740.673
42 3 260K+430 | 191079.355|915697.872| 191066.479 |915674.991
43 3 262K+200 | 192304.174|914374.446 | 192271.299 |914382.641
44 3 263K+180 | 192964.766 | 913668.15 | 192951.022 |913657.204
45 3 270K+180 | 197980.429|909510.976| 197989.47 |909534.567

Fuente: Promotor del proyecto
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Tabla 4-4. Coordenadas de ubicacién de Centros de Control Operacional (CCO) -

Datum WGS 84

707741 - 17P 1014051 - 17P
CCO1ly
707763 - 17P 1014015 - 17P
estacionamientos 3,420.00 50 metros
» 707852 - 17P 1014085 - 17P
Estacion 53K+800
707838 - 17P 1014107 - 17P
755188 — 17P 1005505 - 17P
CCO 2y nave industrial 755216 — 17P 1005497 — 17P
; 1,450.00 100 metros
Estacion 114K+800 755203 - 17P 1005450 - 17P
755175 - 17P 1005457 — 17P
814638 — 18P 960660 - 18P
CCO 3y nave industrial 814667 — 18P 960663 — 18P
) 1,450.00 50 metros
Estacion 200K+020 814672 — 18P 960614 — 18P
814643 — 18P 960611 — 18P

Fuente: Promotor del proyecto
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Tabla 4-5. Listado de Puentes Vehiculares a Rehabilitar. Datum: WGS84, Zonas: 17P y 18P.

30k+720 | Puente Vehicular | Tramo |\ _ oo | 69485025 | 100896659 | 694862.66 | 1008958.45 | 69490031 | 100898301 | 694903.56 | 1008974.07
sobre Rio Sefiora 1
Puente Vehicular Tramo
42k+910 |  sobre el Rio L |L=69.00m | 69784775 | 101010291 | 697850.41 | 101009553 | 697898.30 | 101012157 | 697900.97 | 101011467
Pijiba
Puente Vehicular Tramo
43k+360 |  sobre el Rio L |L=30.20m | 69828093 | 101026695 | 69283.74 | 1010260.03 | 698312.07 | 1010278.79 | 69831456 | 101027188
Jujucal
Puente Vehicular Tramo
45k+245 | sobre | Quebrada | ' | L=39.00m | 700020.26 | 1010031.94 | 700023.48 | 101092354 | 70005755 | 101094626 | 700060.78 | 101093786
Tapagrillo
apkepls | Puente Vehicular | Tramo | oo 0| 20130705 | 101142215 | 70131114 | 1011413.74 | 70134528 | 101143630 | 701348.47 | 1011427.89
sobre Rio Espavé 1
Puente Vehicular Tramo
48K+820 | sobre Quebrada | 'y | L=28.00m | 70338262 | 1012209.05 | 703385.90 | 1012200.67 | 703419.82 | 101222365 | 70342311 | 101221527
Chichebre
Puente Vehicular Tramo
49k+960 | sobre Quebrada | |y | L=23.47m | 704465.04 | 101262283 | 704468.23 | 101261442 | 70449122 | 101263277 | 70449441 | 101262436
Cafio Sucio
Puente Vehicular Tramo
50k+680 | sobre Quebrada | |y | L=26.54m | 70513655 | 1012876.74 | 705139.75 | 101286833 | 705158.90 | 1012885.26 | 70516211 | 1012876.86
Brazo Escobal
51k+030 | -uente Vehicular | Tramo |\ oo o0 | 70543566 | 101209030 | 705438.96 | 1012981.92 | 705450.85 | 1012099.80 | 705463.14 | 1012991.42
sobre Rio Escobal 1
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10 i
5ok+p30 | Cuente Vehicular | Tramo |\ o o0 | 0606087 | 101359561 | 706966.67 | 1013587.45 | 70698555 | 1013606.14 | 706989.34 | 1013507.98
sobre Rio Cabuya 1
11 sekas70 P”;?JGBS;’:;?' Tralmo L=26.50m | 710285.14 | 1015677.61 | 71029152 | 1015671.27 | 710303.81 | 1015696.41 | 710310.20 | 1015690.06
12 Puente Vehicular
) Tramo | L=152.40
58k+180 sobre Rio ) > 71133620 | 101673523 | 711342.65 | 1016728.87 | 711443.69 | 1016842.60 | 711450.05 | 1016836.23
Mamoni
13 Puente Vehicular Tramo
63k+730 sobre Rio L |L=35.00m | 716207.87 | 101912196 | 71630156 | 101911375 | 71632980 | 1019136.30 | 71633348 | 101912809
Aguacate
14 Puente Vehicular Tramo
65K+350 sobre Rio L |L=43.50m | 71786463 | 101944530 | 71786589 | 101943638 | 71790613 | 101945117 | 717907.39 | 1019442.25
Platanares
15 Puente Vehicular Tramo
66k+250 sobre Rio L |L=30.50m | 718758.02 | 1019558.90 | 718750.29 | 1019550.00 | 718797.4 | 101956450 | 71879841 | 101955559
Carriazo
16 Puente Vehicular | Tramo
68Kk+380 venicut L=53.00m | 720794.22 | 1020029.45 | 720796.67 | 1020020.80 | 720845.18 | 1020043.90 | 720847.64 | 1020035.24
sobre Rio Unicito 1
17 Puente Vehicular Tramo
69k+260 | sobre Qda. la L |L=11.00m | 72169099 | 102022266 | 72169275 | 102021383 | 72170141 | 102022473 | 72170317 | 102021590
Palma
18 Puente Vehicular | Tramo
70k+510 _ L=52.00m | 722655.32 | 1020600.86 | 722647.37 | 1020596.64 | 722679.58 | 1020555.15 | 722671.63 | 1020550.93
sobre Rio Terable 1
19 Puente Vehicular Tramo
74K+010 sobre Rio L |L=33.00m | 72530671 | 1019887.24 | 725398.06 | 1019878.34 | 72542906 | 1019892.15 | 72543041 | 1019883.25
Lagartero
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20 i
74k+aro | Duente Vehicular [ Tramo | _ 0 0| 25573099 | 1020072.69 | 72573451 | 1020064.41 | 725768.02 | 1020088.46 | 72577154 | 1020080.18
sobre Rio Tigron 1
21 Puente Vehicular Tramo
74K+960 sobre Rio L | L=26.00m | 726227.92 | 1020086.22 | 726224.89 | 1020027.74 | 726252.39 | 102002748 | 72624936 | 102001901
Damaso
22 Puente Vehicular | Tramo
Trkeegs | TR L |L=26.00m | 728768.41 | 1019937.68 | 728762.29 | 101993109 | 728787.44 | 1019919.99 | 72878132 | 101991340
23 Puente Vehicular Tramo
78k+380 | sobre Qda. del L |L=16.00m | 729273.56 | 101947241 | 72927046 | 1019465.83 | 72927962 | 101946146 | 72928279 | 1019467.98
Medio
24 i
79k+510 P:gg:g ;’;hg:;:“ Tralmo L=4550m | 730230.28 | 101980520 | 730230.04 | 1019797.93 | 730275.67 | 1019803.89 | 730275.44 | 1019796.58
25 Puente Vehicular Tramo
81k+385 sobre Rio 5 | L=81.40m | 73204326 | 102001123 | 732046.84 | 102000875 | 732125.48 | 1020006.67 | 732129.19 | 1019999.15
Tumaganti
26 Puente Vehicular | Tramo
82k+540 vent L=61.60m | 733223.37 | 101994625 | 733221.07 | 1019939.06 | 733284.67 | 1019942.87 | 733282.29 | 1019935.69
sobre Rio Piedra 2
27 Puente Vehicular | Tramo
85k+750 venicu? L=74.80m | 736388.68 | 101977173 | 736388.20 | 1019762.74 | 736463.54 | 1019767.67 | 736463.06 | 1019758.68
sobre Rio Canita 2
28 | goeqgs | Puente Vehicular | Tramo | L=320.00 | . o010 40 | 101443108 | 742022.44 | 101442349 | 742321.32 | 1014538.10 | 742324.30 | 1014529.70
sobre Rio Bayano 2 m
29 i
100k+045 | Puente Vehicular | Tramo | o o0 | 24271051 | 1015250.73 | 747704.07 | 101524445 | 74776173 | 1015198.22 | 747755.29 | 1015191.93
sobre Rio Mono 2
30 Puente Vehicular | Tramo
1eke77s | UL 5 |L=24.80m | 75526563 | 100364203 | 755258.02 | 1003637.21 | 755279.01 | 1003620.92 | 75527141 | 100361610
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31 -
117k+9p0 | Fuentesobreel | Tramo 756065.86 | 1002781.64 | 756061.04 | 1002774.04 | 756082.78 | 1002770.90 | 756077.96 | 1002763.30
Rio Seco 2 20.00m
32 Puente Vehicular | Tramo
119k+530 | SN I 5 |L=46.50m | 757377.93 | 100199527 | 75737448 | 1001986.95 | 75741951 | 1001978.05 | 757416.07 | 1001969.74
33 Puente Vehicular | Tramo
123k+780 |~ 1 E | OO | L=51.00m | 76136131 | 1000568.28 | 76135833 | 100055979 | 761409.14 | 100055149 | 761406.16 | 100054300
34 Puente Vehicular Tramo
128k+320 sobre Rio S [ L=2000m | 76591318 | 99895373 | 76591027 | 99894522 | 76593210 | 9989478 | 76592920 | 99893876
Catrigandi
35 Puente Vehicular Tramo
130k+280 sobre Rio S |L=6140m | 76739235 | 99819474 | 767387.70 | 99818704 | 76744448 | 99816327 | 76743983 | 99815557
Alcatraz
36 i
134k+460 | uente Vehicular | Tramo |\ g g0 | 27006217 | 996031.80 | 770957.73 | 996023.96 | 77103114 | 99509278 | 77102671 | 995984.95
sobre Rio Curti 2
37 Puente Vehicular Tramo
134k+870 sobre Rio S [L=4330m | 77134392 | 99580539 | 77133902 | 99579784 | 77137895 | 99578264 | 77137405 | 99577509
Curticito
38 i
138k+480 P;’:grt: ;/Eh:;zifr Trazmo L=79.70m | 774370.70 | 993946.81 | 774366.03 | 993939.11 | 774439.06 | 993905.28 | 77443439 | 993897.58
39 Puente Vehicular Tramo
146k+500 sobre Rio S |L=5480m | 78187808 | 99106521 | 78187500 | 99105675 | 78192952 | 99104646 | 78192644 | 99103800
Wacuco
40 i
151k+550 P:Oe;rt:;/izh'f;‘r't?r Tr‘;mo L=48.60m | 785568.14 | 987759.51 | 785561.39 | 987753.56 | 785597.65 | 987726.00 | 785590.89 | 987720.05
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41 Puente Vehicular Tramo
158k+360 | sobre Qda. Playa ) L=31.00m | 791873.55 | 987536.65 | 791875.04 | 987527.78 791904.04 | 987541.79 | 791905.54 | 987532.92
Chuzo
42 Puente Vehicular Tramo
162k+010 sobre Rio ) L=49.40m | 795453.04 | 988133.21 | 795454.54 | 988124.33 795502.18 | 988141.47 | 795503.67 | 988132.60
Higueronal
43 Puente Vehicular Tramo
191k+130 sobre Rio El 3 L=44.03m | 811541.14 | 968906.29 | 811533.06 | 968902.31 | 811560.35 | 968867.30 | 811552.27 | 968863.32
Tirao
44 Puente Vehicular Tramo
198k+300 | sobre la Quebrada 3 L=41.00m | 814444.64 | 962394.79 | 814435.69 | 962393.79 | 814449.17 | 962354.08 | 814440.22 | 962353.08
el Mono
45 Puente Vehicular Tramo
203k+480 | sobre Quebrada 3 L=35.02m | 815756.18 | 957608.16 | 815750.50 | 957601.18 | 815783.30 | 957586.10 | 815777.62 | 957579.12
Lara
46 Puente Vehicular Tramo
204k+220 sobre Rio 3 L=49.77m | 816325.98 | 957144.68 | 816320.30 | 957137.69 | 816364.65 | 957113.22 | 816358.97 | 957106.24
Zapallal
47 Puente Vehicular Tramo
205k+985 | sobre Quebrada 3 L=36.5m | 817708.50 | 956016.89 | 817702.81 | 956009.92 | 817735.29 | 955995.02 | 817729.60 | 955988.05
Honda
8 | oiskeazs | Puentesobreel | Tramo |\ o o | go1e06.80 | 94977843 | 82482111 | 94977276 | 82485205 | 94975683 | 82484659 | 94975002
Rio La Moneda 3
49 Puente Vehicular | Tramo
219k+465 R L=46.4m | 827860.78 | 947160.46 | 827854.90 | 947153.65 | 827895.43 | 947130.50 | 827889.54 | 947123.69
sobre Rio Nicanor 3

Cambio a Zona 18
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>0 225k+700 Pu,ente sobre el | Tramo L=47.0m | 171713.77 943031.25 171706.20 943026.37 171738.79 942992.45 171731.22 942987.57
Rio Pumuloso 3
51 Puente Vehicular | Tramo
227k+790 . . L=67.19m | 172605.06 941004.11 172596.69 941000.80 172629.59 940942.14 172621.22 940938.82
sobre Rio Meteti 3
52 Puente Vehicular Tramo
228k+130 | sobre Rio Piedra 3 L=41.87m | 172731.99 940683.42 172723.62 940680.11 172747.41 940644.45 172739.04 940641.13
Candela
53 Puente Vehicular Tramo
233k+660 | sobre la quebrada 3 L=31.59m | 176320.02 936519.26 176313.89 936512.66 176342.21 936498.62 176336.08 936492.03
Portuchao
54 Puente Vehicular Tramo
234k+020 | sobre Quebrada 3 L=39.3m | 176579.49 936284.08 176573.52 936277.34 176609.15 936257.82 176603.18 936251.08
Bongo
55 Puente Vehicular Tramo
239k+120 | sobre la quebrada 3 L=69.91m | 180390.74 932922.21 180386.13 932914.48 180450.30 932886.72 180445.69 932878.99
brazo Sanson
56 Puente Vehicular | Tramo
243k+460 . X L=85.48m | 184142.00 930996.86 184134.52 930991.86 184188.83 930926.89 184181.35 930921.88
sobre Rio Sanson 3
57 Puente Vehicular Tramo
248k+700 | sobre la quebrada 3 L=39.87m | 186685.10 926386.71 186677.50 926381.90 186706.45 926353.00 186698.85 926348.18
Félix
58 Puente Vehicular Tramo
249k+400 | sobre la quebrada 3 L=46.44m | 187073.79 925772.97 187066.19 925768.15 187098.09 925734.67 187090.49 925729.85
Boquiparriba
59 Puente Vehicular | Tramo
253k+200 . , L=55.62m | 188414.33 922310.98 188405.83 922308.01 188432.46 922259.07 188423.97 922256.10
sobre rio Canglon 3
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60 Puente sobre Qda. | Tramo

250k+300 L=45.0m | 187483.30 | 924998.35 | 187474.83 | 92499531 | 187496.81 | 924960.75 | 187488.34 | 924957.71

Guineo 3

Fuente: Promotor del proyecto
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Tabla 4-6. Coordenadas de ubicacion de Basculas de Pesaje — Datum WGS 84 - Z17P

707639.17 - 17 P

1013990.89 - 17 P

707669.19 -17 P

1013938.46 - 17 P

812808.23- 17 P

Bascula de Chepo 15,830.00 20811872 —17P | 101420649 _17 P 53k+800
708083.11 - 17 P | 1014260.46 -17P
812783.00- 17 P 966450.00- 17 P

Bascula de Agua Fria 1,255.00 812762.89-17P 966453.38- 17 P 194+140

966349.90- 17 P

812837.19-17 P

966351.13- 17 P

Fuente: Promotor

Tabla 4-7. Posibles sitios de obtencion de material pétreo — Zona 17P

o 739392.82 1020658.09
Corregimiento de mini’:;ar‘:g';\’:et;ico 740747.32 102068.09
Cafiitas (Piedra ce Cantera) 740747 32 1019493.84
739392.89 1019493.84
o 692965 999021
Corregimiento de MinEe)r(;:aI:Ic;I?\;I]etzlico 693108 999004
Pacora . 693100 998869
(Arena continental)
692957 998878

Fuente: Equipo Consultor del EsIA.

Tabla 4-8. Posible Proveedor de Concreto - Zona 17P

Corregimiento de
Cafiitas

Concreto Alia en Las

Mafanitas

675971.19 1005070.52
675984.01 1005139.43
675816.68 1005158.24
675827.94 1005089.96

Fuente: Equipo Consultor del EslA.
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4.3 DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

En los siguientes subpuntos se analizaran las fases del proyecto desde la etapa de
planificacion hasta la etapa de cierre; ademas se describirdn los equipos a utilizar, insumos y

servicios basicos a ser requeridos.

4.3.1 Planificacion
La planificacion de este proyecto incluye:

e Realizar los estudios técnicos necesarios para los trabajos de rehabilitacion de la via
objeto del proyecto. Dentro de estos se encuentran los estudios de suelos,
hidroldgicos, topogréaficos, ambientales, monitoreos, entre otros.

e Obtencion de la viabilidad ambiental (aprobacion del estudio de impacto ambiental).

e Los disefios de todos los elementos del proyecto.

e La consecucion de permisos de las distintas entidades gubernamentales.

e Se definen los posibles proveedores de bienes y servicios.

4.3.2 Ejecucion
La fase de Ejecucion es aquella que contempla todas las actividades necesarias para la
construccion del proyecto, se lleva a cabo una vez culminada la fase de planificacion y

aprobado el presente estudio de impacto ambiental.

4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua,

energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Se realizaran todos los trabajos previos a la construccién relacionados con la limpieza y
desarraigue o desmonte, la demolicién, remocion y reubicacion de estructuras (paradas de
buses en mal estado) y obstrucciones y el movimiento de tierras necesarias para el inicio de

los trabajos.
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Las actividades que se desarrollardn en esta etapa, y asi como todos los componentes a
desarrollar que comprende el proyecto, se mantienen dentro de la huella total a intervenir

dentro de servidumbre vial existente, en un area de 2,268.07 ha, siendo las siguientes:

Estructura de Pavimentos y capa de rodadura

Se realizaran las acciones de disefio y construccion necesarias para la rehabilitacion y/o
reconstruccion de la estructura y superficie de pavimento de los Tramos de Via, acciones que
corrijan tanto las fallas estructurales como las funcionales, donde las metodologias a aplicar,

estan condicionadas al disefio final aprobado. Ver Anexo A.3 con secciones tipicas.

Para el material requerido, se han identificado dos posibles sitios de canteras para el
desarrollo del proyecto, una localizada en el corregimiento de Cailiitas, distrito de Chepo,
denominada Extraccién de mineral no Metalico (Piedra de Cantera) cuyo promotor es
BAGATRAC, con resolucion de aprobacion de EslA del afio 2016 (Ver Anexo Q); el otro
sitio, se localiza en el corregimiento de Pacora, distrito de Panama, correspondiente a
Extraccion de Mineral No Metélico (Arena continental), promovido por Hacienda del Este,

S.A., en el Anexo Q, se evidencia resolucion de aprobacion de EslA del afio 2020.

Los Estudios Técnicos deben garantizar la vida util de la estructura de pavimento para un
periodo minimo de 12 afios considerando el Transito Promedio Diario Anual (TPDA) actual
y al proyectado conforme a la mezcla vehicular existente con un nimero de ejes equivalentes

de 8,2 t minimo recogido en la siguiente tabla.

Tabla 4-9. Estructura de pavimento — NUumero de ejes equivalente

0+000 24+700 28.000.000
24+700 168+800 11.000.000
168+800 246+200 2.500.000

Fuente: Promotor del proyecto
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Accesos existentes de viviendas (colindante a la servidumbre)

Disefio y construccion de accesos a las entradas existentes de viviendas, comercios, fincas,
escuelas, iglesias, centros de salud e intersecciones que se vean afectados con la construccion
de la via 0 que sean necesarias adecuar, para que los sistemas de drenajes superficiales tengan
la continuidad en el flujo que, de las aguas de escorrentias, asi como también todos aquellos
accesos que no cumplan con la normatividad actual. Para tales fines, se debe disefiar y
construir con las siguientes caracteristicas descritas en el Contrato APP y sus Apéndices

Técnicos. Ver detalles en Anexo A.

Seguridad Vial
Se llevara a cabo todas las actuaciones definidas en el estudio de Seguridad Vial con el objeto
de que la carretera tenga una clasificacion, al menos, de tres estrellas de iRAP al inicio de la

Etapa de Operacién y Mantenimiento, tanto para vehiculos como para peatones.

Sefialamiento horizontal y vertical

Se llevara a cabo trabajos de sefialamiento horizontal y vertical en todo el tramo carretero.
Para definir la ubicacidn, tipo y cantidades de sefiales en el proyecto, se debera utilizar como
guia el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito -
Secretaria de Integracion Econdmica Centroamericana -SIECA- (“Manual SIECA”),
utilizando la version més actualizada de dicha institucion, en donde se encontrard el listado
en detalle de las sefiales a incluir en el proyecto, asi como las especificaciones técnicas de
cumplimiento.

Se debe hacer la sustitucion completa de toda la sefializacion vertical existente, asi como,
remover y marcar nuevamente las horizontales, adicionando aquellas que las normativas
mencionadas anteriormente establezcan, con el objeto de que se instalen en el Tramo

Principal dispositivos y marcas de sefializacion homogéneas.
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Fuente: Trabajos de campo de equipo consultor

Figuras 4-6 y 4-7. Sefialamientos existentes en la carretera a rehabilitar

Barreras

Se disefiara y construiran barreras de proteccion de viguetas metélicas, las cuales se deben
colocar, al menos, en todas las curvas del tramo carretero y en los taludes identificados y
ubicadas en los planos de disefio. Las barreras de viguetas metalicas a utilizar seran sometidas
a las revisiones y aprobaciones correspondientes, conforme las normativas aplicables. Y las

consideraciones para la implementacion de este componente serdn en base a las contenidas

en el Contrato APP y sus Apéndices Técnicos. Ver detalles en Anexo A.

‘ﬁ g I ?

Fuente: Trabajos de campo del equipo consultor
Figuras 4-8. Condiciones de barreras de proteccion existentes
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Drenajes
Se realizard el disefio hidraulico de las obras de drenaje requeridas para el proyecto, tales
como alcantarillas, cunetas, zanjas de coronacion, subdrenes, disipadores de energia,
tragantes, cajas pluviales, etc.
El sistema de drenaje proyectado debera incluir al menos:
o Sentido de las aguas;
o Didmetro, dimensiones, longitudes y pendientes, de las secciones hidraulicas
utilizadas;
o Materiales recomendados o cambios en los materiales existentes;
o Localizacion, identificacion y elevaciones referenciadas de las distintas estructuras
de drenajes existentes;

o Conexiones a cauces naturales (rios, quebradas o zanjas).

Drenajes superficiales (cunetas trapezoidales). Se disefiard y construirdn las cunetas tipo
“Trapezoidal” (B:.30 y H.:0.30, talud 1:1) a ser utilizadas a lo largo del proyecto. En tramos
urbanos se dispondran cunetas llaneras para facilitar el movimiento vehicular. Ver Anexo D

Estudios Hidraulicos e Hidroldgicos.

Cajones pluviales

Se diseflara y construiran alrededor de cuarenta y cinco (45) cajones pluviales, las
coordenadas de ubicacion y estaciones de referencia se detallan en el punto 4.2.1
Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes. Estos
datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de Ambiente, en la Tabla 4-

3. Lista de cajones pluviales a disefiar y construir.

Asi mismo, Ver Anexo D Estudios Hidraulicos e Hidroldgicos, donde se detalla anélisis de

estas obras hidraulicas que requiere el proyecto.
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Drenajes tubulares

Se disefiara, construiran y demoleran drenajes tubulares cuyas cantidades se presentan de

manera referencial en la siguiente tabla:

Tabla 4-10. Listado de Drenajes tubulares y sus intervenciones

1 41 30
2 86 36
3 67 60

Fuente: Promotor del proyecto

El disefio de los drenajes transversales (cajones pluviales y drenajes tubulares), se

realizaran tomando en consideracion los lineamientos descritos en el contrato para este

proyecto, como: la geometria y ubicacion de los cajones pluviales deben ser disefiados

segun el alineamiento geométrico de la via existente. Utilizacion del criterio del MOP

donde se permitiran las baterias, maximo de dos (2) lineas de tuberias en cruces

transversales; el diametro minimo para esta condicién debera ser de 0.90 m y maximo de

1.80 m de diametro. Limpieza y conformacion del cauce aguas arriba y aguas abajo del

cajon proyectado hasta la servidumbre vial establecida, de existir algin tipo de

obstruccion que impida la continuidad de las aguas, realizar las mejoras aguas abajo, hasta

una distancia que permita el libre desalojo de las aguas, entre otros. Ver Anexo D Estudios

Hidraulicos e Hidroldgicos.

Puentes Vehiculares

Se realizara trabajos de rehabilitacion a sesenta (60) puentes identificados en el alineamiento

existente. Cabe mencionar que, inicialmente se tenia contemplado la rehabilitacion de

cincuenta y ocho (58) puentes, de acuerdo con el Pliego de Cargos del proyecto; siendo asi

que durante la divulgacion del EslA se detalld esta informacion; no obstante, conforme

avances de disefios y estudios técnicos realizados se identificaron en campo un total de

sesenta puentes existentes dentro de la servidumbre actual, razén por la cual se integra esto
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dentro del alcance del proyecto.

Las coordenadas de ubicacion y estaciones de referencia se detallan en el punto 4.2.1

Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes. Estos

datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de Ambiente, en la Tabla 4-

5. Listado de Puentes Vehiculares a Rehabilitar.

Ver Anexo D Estudios Hidroldgicos e Hidraulicos, sobre fuentes hidricas y obras hidraulicas

a desarrollar en los tramos que componen el alineamiento del proyecto.

Los trabajos de rehabilitacion que se debe realizar para cada uno de los puentes corresponden

a mantenimiento y contemplan a las siguientes actividades:

Limpieza y pintura general de puente;

Limpieza y conformacion del cauce, lo que involucra trabajos dentro de limites de 50

m aguas arriba y 50 m aguas abajo del cauce.

Rehabilitacion de superficie de rodadura (losas de puente vehicular);

Instalacion de juntas de expansion elastomera;

Construccion de losas de accesos;

Sello de grietas en estribos y pilas de puentes de hormigon;
Reparacion o reemplazo de los apoyos;

Instalacion de defensas metélicas;

Barandales y barreras de proteccion;

Drenajes del puente;

Construccion de cunetas pavimentadas (drenajes del puente);

Obras de proteccion.
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il P % i :
Fuente: Trabajos de campo del equipo consultor

Figuras 4-9 — 4-10. Puentes a rehabilitar

Paradas de autobus
Como parte de los trabajos de rehabilitacion y/o reconstruccion se realizaran trabajos de
construccidn de paradas de autobus, incluyendo sus bahias. En el Anexo A. Mapas y Planos

del proyecto, se presentan detalles tipicos de las paradas a desarrollar.

Bahias de descanso

Se llevard a cabo la construccion de bahias de descanso, distribuidas a lo largo de todo el
proyecto. Las bahias de descanso son zonas de la calzada que cuentan con un carril adicional,
segregado del carril de circulacion, con la misma estructura de pavimento de ésta, en donde
los conductores puedan detener en vehiculo, en caso de fatiga o averia, sin causar peligro al
resto de vehiculos que circulan por la carretera (ver detalles en Anexo A).

Aceras

Se realizara trabajos de disefio y construccion de aceras nuevas en las zonas cercanas a
paradas de buses, frente centros educativos, iglesias, cementerios, centros o puestos de
salud, complejos deportivos (ver detalles en Anexo A). La construccion de las aceras sera
con medios manuales, por lo que podrén realizarse trabajos en la cercania a las viviendas o

comercios sin afectaciones significativas.
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Zonas urbanas

Con respecto a los tramos donde se identifique zonas urbanas con edificaciones o comercios
con posible afectacion lateral debido a la cercania con la carretera, se aplicaran los criterios
incluidos en el documento “Guide to integrating safety into road design” (Mitra, S., Turner,
B., Mbugua, L.W., Neki, K., Barrell, J.,, Wambulwa, W. & Job, S. (2021). Guide to
Integrating Safety into Road Design. Washington, DC., USA: World Bank.

De igual manera, los trabajos a ejecutar en estas zonas, en atencién a lineamientos del
Contrato APP, deberdn ejecutarse con medios manuales (sin maquinaria y/o equipos

pesados) para evitar afectaciones a viviendas y comercios cercanos a la via.
-

Fuente: Trabajos de campo de equipo consultor.
Figura 4-11. Vista de zonas urbanas en el area de influencia del proyecto

Taludes

Se disefiard y construira solucion para la estabilizacion de ambos taludes, o el que se
requiera, de la calzada sobre la obra de drenaje transversal existente (alcantarilla de tipo
cajon y/o alcantarilla tipo tubular), y en cualquier otro punto critico identificado en los
Estudios Técnicos de suelo a lo largo del proyecto (ver Anexo E. Estudio Geotécnico).
Dentro de los alcances generales de la solucion integral para la estabilizacion del talud de
calzada se tiene al menos:
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e Excavacion no clasificada y conformacion de los taludes a ambos lados de la
carretera.

e Relleno con material granular, base y/o selecto.

e Zampeado con hormigon simple, cuya resistencia minima sera de 210 kg/cm?2 a los
28 dias de edad.

e Disefio y construccion de los disipadores de energia, la cual podra ser de piedra
u otra estructura de disipacion.

e Disefio e instalacion de barrera de proteccion tipo vigueta metalica con nivel de
contencion TL-4.

Para disponer de suelo excavado, se podra utilizar los vertederos municipales o predios que

cuenten con algun instrumento ambiental para recibirlo.

Hidrosiembra

Se estara realizando siembra de grama en todo suelo que haya quedado expuesto, una vez
finalizados los trabajos de las obras contratadas. Se incluyen también &reas de taludes, areas
de suelos circundantes previamente nivelados, conformados, etc., rellenos y todo suelo

expuesto, utilizando hidrosiembra.

Servicios afectados
Debera llevar a cabo actividades de reubicacion de postes de energia eléctrica y/o

de telecomunicaciones.

Centro de Control Operacional (CCO)

Se contempla el disefio, construccion y equipamiento de un centro de control de operaciones,
control y conservacion de la carretera (CCO), para cada uno de los tramos considerados en
la carretera. Se debe efectuar el disefio arquitectonico de los edificios que componen el centro
de control y conservacion, asi como la definicion urbanistica de su entorno, instalaciones
eléctricas, de abastecimiento y saneamiento, iluminacion exterior y demas elementos

definitorios de dichos equipamientos de la concesionaria. La ocupacion de estos centros esta
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vinculada al personal de operacion, que se desglosa en 5 asistentes viales por tramo, 2

supervisores de ruta, y 1 persona de aseo para cada CCO.

A modo de referencia, el CCO tendrd, como minimo, las siguientes dimensiones:
e Edificio de oficinas (400 m?);
e 2 naves industriales para el equipo de mantenimiento;

e 1 nave por cada 100 km (800 m? con 150 m? de oficinas).

Las coordenadas de ubicacion y estaciones de referencia se detallan en el punto 4.2.1
Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes. Estos
datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de Ambiente, en la Tabla 4-

4. Coordenadas de ubicacion de Centros de Control Operacional (CCO).

_W_ SUPERFICIES PRIMER NIVEL. o2 | (80—~

| ’ 1
O R DA O
Nivel Nombre Area

Nivel 1 ACCESO 19,5

. p Nivel 1 AREA ESTAR 16,23

Nivel 1 BANO HOMBRES 14,76

Nivel 1 BANO MUJERES 14,76

Nivel 1 BANO PMR 5,51

s s Nivel 1 BODEGA ALMACEN 40,19

Nivel 1 CAFETERIA - COCINA 26,27

Nivel 1 CIRCULACION 127,34

Nivel 1 CUARTO ASEO 3,77

: : Nivel 1 CUARTO TECNICO 15.03

Nivel 1 JARDIN 10,19

Nivel 1 OFICINA ABIERTA 65,52

Nivel1 OFICINA DIRECCION 20,06

Nivel 1 SALA JUNTAS 30,04

1 2 TOTAL SUPERFICIE 409,17

PRIMER NIVEL 7
Fuente: Promotor

Figura 4-12. Esquema de distribucion de areas de CCO

Cabe reiterar que estos sitios se desarrollaran dentro de la servidumbre existente conforme

certificacion de MIVIOT, la cual se presenta en Anexos del EsIA. A continuacion, se describe
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ubicacion de los Centros de control operacional y el ancho de servidumbre correspondiente

a cada uno segun la zona donde se ubica:

[
. =
\N

Fuente: Promotor
Figura 4-13. Vista de la zona de CCO 1
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Fuente: Promotor
Figura 4-14. Vista de la zona de CCO 2
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Fuete ‘fﬁ'otbr

Figura 4-15. Vista de la zona de CCO3

Estaciones de pesas y dimensiones

Dentro de los trabajos se incluye el disefio y construccion de dos (2) estaciones de pesas y

dimensiones en la carretera Panamericana Este.

e Laprimera implica la rehabilitacion de la estacion de pesaje existente en la localidad
de Chepo, en la estacion 53K+800.

e Lasegunda se situard en Agua Fria, en la estacion 194+140.
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Se efectuara el disefio arquitectonico de los edificios que componen la estacion de pesaje,
asi como la definicion urbanistica de su entorno, instalaciones eléctricas, de abastecimiento

y saneamiento, iluminacidn exterior y deméas elementos definitorios de dicha instalacion.

Las coordenadas de ubicacion y estaciones de referencia se detallan en el punto 4.2.1
Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes. Estos
datos deben ser presentados segin lo exigido por el Ministerio de Ambiente, de este

documento, en la Tabla 4-6. Coordenadas de ubicacion de Basculas de Pesaje.

Patios y talleres

Para la ejecucion de la obra, se contara con areas de patios para el resguardo de equipos y/o
maquinarias a implementar en las diferentes etapas, y areas de taller, estos localizados en las
zonas destinadas para Centros de Control de Operaciones (CCO) y naves industriales
descritas previamente en el area de Chepo, Torti y Santa Fe (coordenadas de ubicacién en la
Seccion de Centro de Control Operacional), lo cual se ubica dentro de los 50 m y 100 m de
servidumbre existente establecida mediante la certificacion emitida por el MIVIOT (ver
Anexo 14.4).

En el caso de area de talleres, es importante resaltar que en estos sitios se dara reparaciones
leves o de magnitud de poca significancia, donde se implementaran medidas de prevencion
y mitigacion para evitar contaminacion de suelos y/o aguas superficiales por hidrocarburos,
y se tendra el manejo correspondiente para los residuos generados en este tipo de actividad,
como se identifica en el PMA del documento. De requerir realizar reparaciones de gran
significancia, los equipos deberan ser trasladados a talleres autorizados para este tipo de

trabajos.

Campamentos temporales
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Durante la etapa constructiva del proyecto, se implementaran areas para los trabajadores,
denominadas campamentos, los cuales seran utilizados de manera temporal y se ubicaran
estrictamente dentro de la servidumbre de 50 m y 100 m de ancho con la que cuenta la via
existente (Ver Anexo 14.4); adecuando carpas para el resguardo y descanso de los

trabajadores, a medida que se avance en los frentes de trabajo.

Estas areas contaran con espacios de comedor y descanso, sanitarios portétiles, area para
disposicion de desechos, y almacenamiento de materiales y equipos manuales, igual sera
indispensable en estos sitios contar con botiquin de primeros auxilios el cual se deberéa revisar
periédicamente. A continuacion, se presenta ejemplo de tipos de campamentos temporales a

implementar dentro de servidumbre establecida:

Fuente: Base de datos de equipo consultor

Figura 4-16 — 4-17. Ejemplo de sitios de campamentos temporales a implementar

Equipos y maquinarias
Para poder desarrollar las actividades que se contemplan en esta etapa, se necesitara el uso
de equipos como:

e Retroexcavadoras e Volquetes
e Camiones canter e Distribuidor de Emulsion
e Compactadoras e Camiones Cisterna Agua

e Excavadoras e Minicargadores
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e Motoniveladoras e Gruas

e Carros canasta e Barredoras

e Pavimentadoras e Hincadoras de barrera metélica
e Escarificadoras e Cargadores frontales

e Tractores e Vehiculos Pick up

e Camiones Concreteros e Camiones transporte personal
e Perforadoras ¢ Vehiculos de emergencia

Maquinarias y herramientas como:

e Guadafias e Concreteras

e Motosierras e Cortadoras de pavimento
e Sopladoras e Compresores

e Hidrolavadoras e Generadores eléctricos

e Bombas de agua

Ademas, se utilizaran insumos como: hormigén, asfalto, arena, piedra, cemento, concreto,
acero de refuerzo, tuberias PVC, tuberias de concreto, acero, combustible, pintura,

electricidad, agua potable y servicios de comunicacion.

En el caso de sitios para obtencion de material de hormigén, asfalto, etc. se tiene contemplado
realizar acuerdos comerciales con las plantas y canteras dentro del area de influencia del
proyecto. Considerando la etapa preliminar en la que se ubica el proyecto, se tiene localizado
actualmente un posible sitio de planta de asfalto en el Area de Tocumen (donde su nombre
comercial es Planta de Asfalto FCC Tocumen), no obstante, no se cuenta con los acuerdos
comerciales a le fecha como tampoco documentacién legal de la misma. Entre las plantas de
concreto, para posibles proveedores se encuentra concretos Alia en Las Mafianitas, ubicado
en la Planta Dispensadora de Concreto cuyo promotor es Hormigoti, S.A y la avala la
resolucion N°IA-140 del 10 de marzo del 2009.
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Para el material requerido, se han identificado dos posibles sitios de canteras para el
desarrollo del proyecto, una localizada en el corregimiento de Cafliitas, distrito de Chepo,
denominada Extraccion de mineral no Metélico (Piedra de Cantera) cuyo promotor es
BAGATRAC, con resolucion de aprobacion de EsIA del afio 2016 (Ver Anexo Q); el otro
sitio, se localiza en el corregimiento de Pacora, distrito de Panamd, correspondiente a
Extraccion de Mineral No Metalico (Arena continental), promovido por Hacienda del Este,

S.A., en el Anexo Q, se evidencia resolucion de aprobacion de EslA del afio 2020.

El combustible es un insumo requerido que puede ser suplido por multiples proveedores,
dado que existen estaciones de distintas marcas a lo largo de la via, tales como Delta, Texaco,
Terpel, entre otras.

Las coordenadas de ubicacion de estos posibles sitios a utilizar se detallan en el punto 4.2.1
Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes, de este

documento en la Tabla 4-7. Posibles sitios de obtencion de material.

Mano de Obra

Durante la ejecucion del proyecto, la cantidad de empleados ira en incremento conforme
avancen los trabajos constructivos, para lo que se dara preferencia a moradores del area. Se
estima que para la etapa de Preconstruccion se emplearan aproximadamente 153 personas de
forma directa y 30 personas de forma indirecta. En cuanto a la etapa de Construccion, se
estima mayor cantidad de trabajadores con aproximadamente 375 personas de forma directa

y 75 se beneficiaran indirectamente. Entre las necesidades de personal que tendréa el proyecto

habra:
e Ingenieros e Especialistas sociales
e Conductores Capataces
e Operadores Plomeros
e Agrimensores o topografos Soldadores
o Especialistas ambientales Albariiles

Especialistas de seguridad

ocupacional

Ayudantes generales
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e Empresas de limpieza de bafios e Proveedores de alimentacion

portéatiles (indirectos) (indirectos)

e Administrativos

Considerando que, el area de influencia del proyecto se localiza en la servidumbre vial
existente de la Carretera Panamericana Este, y que dada la naturaleza de esta obra en las
colindancias de la zona se ubican diferentes areas pobladas y comunidades, donde el
desplazamiento es accesible, en conformidad con los avances de la obra se espera priorizar

la contratacion de mano de obra local.

En cuanto a las necesidades de servicios basicos:

Agua

El agua es requerida para realizar el control de polvo y limpiezas de las vias. También se
requiere para consumo Yy el aseo del personal (lavado de manos) que labora en la obra. El
agua para control de polvo se tomara de los cuerpos de agua existentes, previa consecucion
de los permisos de concesion correspondientes. Para el proyecto, inicialmente se consideran
las fuentes hidricas dentro del area de influencia del proyecto como Rio Parti, Catrigandi,
Ipeti, Torti, entre otros, lo cual dependera del avance de la obra, asi como de las fuentes y el
volumen que permita el Ministerio de Ambiente. El agua de consumo serd provista en

“coolers” a los trabajadores.

Para los Centros de Control y Operaciones (CCO), en la etapa de operacion, se utilizara agua
potable del acueducto segin indique el IDAAN. Ver Anexo M el recibido de la nota de

solicitud de disponibilidad de agua potable.

Energia

Serad necesario contar con acceso a luz eléctrica para el funcionamiento de maquinarias,
luminarias y oficinas. De igual forma se utilizara combustible fosil para las luminarias
distantes, equipo pesado, maquinaria, vehiculos y herramientas, siempre que esta fuente sea

mas factible. Se estima el uso de generadores de energia portatiles en la medida necesaria.
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Para los Centros de Control y Operaciones (CCO), en la etapa de operacion, se utilizara

energia de la red eléctrica y/o de autoconsumo con paneles solares.

Aguas Servidas

Durante esta etapa, el manejo de aguas residuales sanitarias se hara con bafios portatiles
temporales. Para la recoleccion, manejo, tratamiento y disposicion final de dichas aguas
servidas, serdn contratados los servicios de una empresa idonea especializada en dicha

materia, que cumpla con los requerimientos legales segun la normativa panamefia.

Vias de acceso

El acceso al proyecto se puede dar por la Carretera Panamericana, desde la via Domingo
Diaz, hacia la comunidad de Las Garzas de Pacora, con acceso desde los corredores Norte y
Sur y la via José Agustin Arango, recorriendo toda la via Panamericana existente hacia la
region de Panamé Este y Darién.

Transporte publico:

Las personas involucradas en la realizacion del proyecto pueden utilizar el transporte publico
existente (buses o taxis) el cual abarca diferentes rutas entre Panama hasta Yaviza y en
general hacia el sector de Panama Este, encontrandose diferentes paradas de autobuses a lo

largo de la via Panamericana Este.

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua,
energia, vias de acceso, sistema de tratamiento de aguas residuales, transporte

publico, otros).

Una vez culminada la etapa de construccion, se inicia la etapa de operacion y mantenimiento
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de dicho proyecto, en la cual se incluira actividades de seguimiento de las condiciones de
transito, de operacion de los servicios basicos de comunicacion, informacion, fluidez,
atencion al usuario, de mantenimiento a las areas de servicios al usuario y respuesta a las
emergencias asociadas a la Operacion del Proyecto, incluyendo el apoyo a las actividades
relacionadas con las instituciones de seguridad publica y de transito de Panama, asi como
también, bomberos y ambulancias, entre otras. Ademas, se tendra como responsabilidad la
administracion del control de transito en la Carretera Panamericana Este, teniendo como
objeto conocer el flujo de vehiculos para la implementacion de acciones para el control de
transito de conformidad con las caracteristicas del proyecto. Se debera tener la capacidad
de identificar el comportamiento puntual, ciclico, estacional o de cualquier caracteristica de
los usuarios, de forma que se puedan predecir y generar acciones operativas que beneficien
al usuario.

Algunos ejemplos de estas acciones son asegurar el buen funcionamiento de las bahias de
parada para vehiculos averiados, canalizar el trafico de accesos con conos, regular la
velocidad del tréfico o utilizar las Gltimas tecnologias de informacion a los usuarios
existentes en el mercado y se debera tener un control de los vehiculos que circulan dentro
del proyecto, con el objeto de analizar la reduccion de los factores externos que provocan
incidentes y/o accidentes, afectando los niveles de siniestralidad sobre la via. En cuanto al
mantenimiento, se realizara un plan de mantenimiento rutinario, que incluye las actividades
que debe mantener permanentemente para que el proyecto cumpla con todos los Indicadores
de Desempefio en todos los elementos que la componen. En este rubro deben preverse
aquellas acciones contingentes debido a dafios accidentales en algin elemento de la
infraestructura y un plan de mantenimiento periddico que se refiere a aquellas actividades
programadas que consisten en la recuperacion de ciertos elementos de la infraestructura que
sufren desgaste o deterioro debido a que estan sometidas a esfuerzos por aplicacion de cargas
o repeticion de las mismas, exposicion a fendmenos climaticos, desgaste por uso o cualquier

otro agente que altere las especificaciones exigibles de los elementos de la infraestructura.

Equipos y maquinarias
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Para poder desarrollar las actividades que se contemplan en esta etapa de operacion y

mantenimiento, se necesitara el uso de equipos como:

e Retroexcavadoras
e Camiones canter

e Volquetes

e Compactadoras
e Distribuidor de emulsion

e Hincadoras de barrera metalica

e Camiones Cisterna Agua e Vehiculos Pick up

e Minicargadores

e Carros canasta

e Camiones transporte personal

e Vehiculos de Auscultacion

Magquinarias y herramientas como:

e Guadafias

e Motosierras

e Sopladoras

e Hidrolavadoras

e Bombas de agua

e Concreteras
e Cortadoras de pavimento
o Compresores

e Generadores eléctricos

Ademas, se utilizaran insumos como: hormigon, asfalto, arena, piedra, cemento, acero de

refuerzo, tuberias PVC, tuberias de concreto, acero, pintura, lubricantes, material de relleno

y compactacion.

Mano de Obra

Para esta etapa de Operacion y Mantenimiento se requerira de mano de obra de 166 personas

de manera directa, y aproximadamente 34 personas de forma indirecta. Entre las necesidades

de personal que mantendra el proyecto se considera:

e Conductores

e Operadores

o Especialistas ambientales

e Especialistas de seguridad ocupacional

e Especialistas sociales
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e Ayudantes generales
e Empresas de limpieza de bafios portatiles (indirectos). En caso de requerirse.

e Administrativos

En cuanto a las necesidades de servicios basicos:

Agua

El agua requerida en esta etapa se concentra en los sitios de Centro de Control Operacional
(CCO), donde se requerira de agua potable para dotar a los trabajadores, y esta serd
proveniente de acueductos existentes segun indique el IDAAN. Ver en Anexo M, donde se

observa el recibido de la nota de solicitud de disponibilidad de agua potable.

Energia

Seréd necesario contar con acceso a luz eléctrica para el funcionamiento de maquinarias,
luminarias y oficinas. De igual forma se utilizara combustible fésil para las luminarias
distantes, equipo pesado, maquinaria, vehiculos y herramientas, siempre que esta fuente sea
mas factible. Se estima el uso de generadores eléctricos portéatiles en la medida necesaria.
Para los Centros de Control y Operaciones (CCO), se utilizara energia de la red eléctrica y/o

de autoconsumo con paneles solares.

Aguas Servidas

Durante esta etapa, el manejo de aguas residuales sanitarias se requerird en los Centros de
Control y Operaciones (CCO), los cuales tendran un sistema de tratamiento de aguas
residuales mediante fosa septica, en el Anexo N, se puede observar ficha técnica del sistema
de tratamiento a implementar, donde se considera sistemas de dimensiones minimas de
2500L. También se incluye el brochure del fabricante. Este sistema brindara la capacidad de
captar las aguas residuales y programar la limpieza o succién de la misma por parte de

empresas autorizadas, tales como Tecnologia Sanitaria, S.A., entre otras.

Vias de acceso
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El acceso al proyecto se puede dar por la Carretera Panamericana, desde la via Domingo
Diaz, hacia la comunidad de Las Garzas de Pacora, con acceso desde los corredores Norte y
Sur y la via José Agustin Arango, recorriendo toda la via Panamericana existente hacia la

region de Panama Este y Darién.

Transporte publico:

Las personas involucradas en la realizacion del proyecto pueden utilizar el transporte publico
(buses o taxis) de diferentes rutas entre Panama hasta Yaviza, y en general hacia el sector de
Panama Este, encontrandose diferentes paradas de autobuses a lo largo de la via

panamericana este.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto
Este proyecto no tiene previsto el cierre de la actividad, obra o proyecto. Si llegase a ocurrir
la necesidad del cierre del proyecto en alguna de sus fases, el Ministerio de Obras Publicas
de Panama y el contratista de la obra asumiran su responsabilidad y compromiso de retirar
obstrucciones, limpiar el sitio y restaurar las areas afectadas, segun lo estipulado por las

autoridades competentes.

4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases
A continuacion, se presenta un resumen del cronograma de ejecucidon del proyecto
incluyendo todas las fases del mismo. En el Anexo J. Cronograma del Proyecto, se presenta

el cronograma detallado de las actividades provistas para la ejecucion del proyecto.
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Actividades

Elaboracién de Disefios con

base en las normas de disefio

Tabla 4-11. Cronograma y tiempo de ejecucion

Pre- o
) geométrico vigentes.
Construcci » .
i Elaboracion de estudios
on:
técnicos. Gestidn de permisos y
autorizaciones.
Construccion de estructura de
pavimentos y rodadura, accesos,
Construcci seguridad vial, sefializacion,
on colocacion de barreras de
proteccién, drenajes y puentes
vehiculares, etc.
Acciones permanentes del plan
» de operaciones y mantenimiento
Operacion/ o o
_ | con, mantenimientos rutinarios
Mantenimi o B
y periddicos, recuperacion de
ento

infraestructuras desgastadas,

acciones por dafios, etc.

Fuente: Promotor
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44 IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEI)

Como se describe anteriormente, el objetivo principal del proyecto es mejorar el estado actual
de la via, enfocandose a realizar obras de rehabilitacion y mantenimiento. En las Tablas 4-
12, 4-13 y 4-14, se presentan los equipos que se esperan utilizar durante la fase de

construccion y durante la fase de operacién y mantenimiento.

Tabla 4-12. Identificacion de fuentes fijas

Tipo de equipo Cantidad

Construccién

Generadores eléctricos 12

Operacién y Mantenimiento

Generadores eléctricos 5

Fuente: Promotor del proyecto

Tabla 4-13. Identificacion de fuentes méviles.

Construccion

Retroexcavadora 9
Camion canter 15
Compactadoras 12

Excavadora 6
Volquetes 30

Distribuidor de Emulsiones
Camidn Cisterna Agua
Minicargador
Motoniveladora
Carro canasta
Pavimentadora

W R Wol olw
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Escarificadora

Tractor

Camion Concretero

Perforadoras

Grua

Barredora

Hincadora de barrera metéalica

WP WP PRPOIRFP W

Cargadores frontales

SN
o

Pick up

©

Camidn transporte personal

w

Vehiculo de emergencias

(2]
o

Guadafias

Motosierras

Sopladora

Hidrolavadora

Bomba de agua

Concretera

Cortadora de pavimento

Wkl WwWl o ol o1 ol

Compresores

Extintores de incendio tipo ABC 250

Operacion y Mantenimiento

Retroexcavadora

Camién canter

Volquetes

Camidn Cisterna Agua

Minicargador

Carro canasta

Compactadora

Distribuidor de emulsién

e e N N e N R T

Hincadora de barrera metalica

[EY
©

Pick up

N

Camion transporte personal

w

Vehiculo de Auscultacion

(o2}
o

Guadanas

Motosierras

Sopladora

N O] o1

Hidrolavadora
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Bomba de agua 1
Concretera 1

Cortadora de pavimento 1
Compresores 1
Extintores de incendio tipo ABC 60

Fuente: Promotor del Proyecto

Tabla 4-14. Identificacion de emisiones fugitivas.

Ubicacion Tipos de aire acondicionado Cantidad
Construccion
Oficina central Aire central 1
Oficina central Split 2
Campamentos Split 9
Operacién y Mantenimiento
Oficina central Aire central 1
Oficina central Split 2
CCO Tramo 1 Split 5
CCO Tramo 2 Split 5
CCO Tramo 3 Split 5

Fuente: Promotor del Proyecto

A continuacion, se presentan los alcances segun actividad:

Tabla 4-15. Fuente de emision de alcance 1, 2 'y 3 por tipo de actividad presente en la

construccion.

Alcance 1

(emisiones directas)

Fuentes Fijas

Consumo de Combustible:
Gasolina 91 Octanos.

Fuentes moviles B
Diesel.

Consumo de Combustible:
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Consumo de Combustible:

Gasolina 91 Octanos.

Consumo de Extintores de
COz (por Vehiculo).

Emisiones fugitivas

Consumo de Refrigerantes de

Aire Acondicionado.

Vegetacion eliminada

Remocion de gramineas u

otro tipo de vegetacion.

Remocién de suelos

Mecanizaciéon de suelos por

acciones con maquinaria.

Alcance 2

(emisiones indirectas)

Consumo de electricidad

Emisiones indirectas
provenientes del consumo de
electricidad adquirida por el
proyecto, de la red eléctrica

centralizada externa.

Alcance 3

(emisiones indirectas)

Emisiones indirectas a
consecuencia de las

actividades del proyecto

Emisiones por proveedores y
distribuidores de materias

primas.

Emisiones por
desplazamiento/movilizacién
de empleados

(transporte/trafico).

Emisiones indirectas por

articulos,  mobiliario 'y
productos utilizados, bienes
comprados o adquiridos por
la organizacion (emisiones

por ciclo de vida dtil).

Fuente: Equipo Consultor del ESIA




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U Ministoio do Obras Publicas ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME + oo - Frvaca PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pégina 85

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

e Calculo de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

El calculo de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) se realizé utilizando las
herramientas definidas por MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-
huella-carbono/
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Tabla 4-16. Calculo de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

E/‘fs\rl‘ltﬁ; 15536.11| 152 14.33 0.00 0.00 000 |15551.96 | 99.43% | +/- 6.90%
Fuentes Fijas | 47.74 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 4776 | 031% | +-7.07%
1 Emsiones 0.00 0.00 0.00 31.05 0.00 0.00 3505 | 0.20% | +/-50.82%
Fugitivas
E;B';::g‘es del 500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% | +/-0.00%
SUBTOTAL | 15583.85| 153 14.34 31.05 | 0.00 000 |15630.77 | 99.94% | +/-6.87%
Energia 9.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.95 0.06% | +/-11.18%
2 Adquirida
SUBTOTAL | 9.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 995 | 0.06% | +/-11.18%
Total huella “carbono| o gg5 95| 153 14.34 31.05 | 0.00 0.00 | 15640.71 |100.00% | +/- 6.87%
organlzaC|0naI

Fuente: Equipo consultor del EsIA a partir de MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/
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Tabla 4-17. Emisiones discriminadas por alcance.

Alcance 1 15,630.77
Alcance 2 9.95
Total HC 15,640.71

Fuente: A partir de MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/

Tabla 4-18. Emisiones Directas (Alcance 1) discriminadas por GEI.

CO2 15,583.85 15,583.85 99.70%
CH. 0.05 1.53 0.01%
N.O 0.05 14.34 0.09%
HFC No aplica 31.05 0.20%
PFC No aplica 0.00 0.00%
SFs 0.00 0.00 0.00%
Total alcance 1 No aplica 15,630.77 100.00%

Fuente: A partir de MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/

Tabla 4-19. Emisiones Totales discriminadas por GEI.

CO2 15,593.80 15,593.80 99.70%
CHg4 0.05 1.53 0.01%
N20 0.05 14.34 0.09%
HFC No aplica 31.05 0.20%
PFC No aplica 0.00 0.00%
SFs 0.00 0.00 0.00%
Total alcances 1y 2 No aplica 15,640.71 100.00%

Fuente: A partir de MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/

Las emisiones directas anuales, durante la fase de construccion son de 15,640.71 toneladas

métricas equivalentes (t CO2 eg/afio); de las cuales 15,593.80 toneladas métricas son de
Dioxido de Carbono (CO2), 1.53 toneladas métricas son de Metano (CHa), 14.34 toneladas
métricas son de Oxido Nitroso (N20) y 31.05 toneladas métricas son de Hidrofluorocarbonos
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(HFC). Lo que representa un 99.70% para CO2, un 0.01% para CHs, un 0.09% para N2O y
un 0.20% para HFC.

Fase de Operacion y Mantenimiento:

El célculo de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) se realizo, para la fase de
operacion y mantenimiento (primer afio), utilizando las herramientas definidas por
MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U O ™ ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME « PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I Pagina 89

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Tabla 4-20. Calculo de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), durante la fase de operacion y mantenimiento.

E/‘I‘gcltleé 3,491.37 | 0.35 3.21 0.00 | 0.00 0.00 | 3,494.92 | 98.14% | +/-6.43%

Fuentes Fijas | 24.87 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 2487 | 0.70% | +-7.07%

1 E%ﬁ't?\:‘aess 0.00 0.00 0.00 37.97| 0.00 0.00 | 3797 | 1.07% | +/-50.03%

Egics‘ei;’;‘es % 500 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00% | +/-0.00%

SUBTOTAL | 3516.23 | 0.35 3.21 37.97| 0.00 0.00 | 3,557.77 | 99.91% | +/- 6.34%

) igzrgiﬁ i 3.27 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 327 | 009% | +/-11.18%

SUBTOTAL| 327 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 327 | 0.09% | +-11.18%

Total “huella “carbono| 5 51959 | 35 3.21 37.97| 0.00 0.00 | 3,561.04 [100.00% | +/-6.33%
organizacional

Fuente: A partir de MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/

Tabla 4-21. Emisiones discriminadas por alcance, durante la fase de operacion y mantenimiento.

Alcance 1 3,557.77
Alcance 2 3.27
TOTAL HC 3,561.04

Fuente: A partir de MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/
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Tabla 4-22. Emisiones Directas (Alcance 1) discriminadas por GEI, durante la fase de

operacién y mantenimiento.

CO2 3,516.23 3,516.23 98.83%
CH4 0.01 0.35 0.01%
N20 0.01 3.21 0.09%
HFC No aplica 37.97 1.07%
PFC No aplica 0.00 0.00%
SFe 0.00 0.00 0.00%
Total alcance 1 No aplica 3,557.77 100.00%

Fuente: A partir de MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/

Tabla 4-23. Emisiones Totales discriminadas por GEI, durante la fase de operacion y

mantenimiento.

CO; 3,519.51 3,519.51 98.83%
CH4 0.01 0.35 0.01%
N20 0.01 3.21 0.09%
HFC No aplica 37.97 1.07%
PFC No aplica 0.00 0.00%
SFe 0.00 0.00 0.00%
Total alcances 1y 2 No aplica 3,561.04 100.00%

Fuente: A partir de MIAMBIENTE en https://rth.miambiente.gob.pa/calcula-tu-huella-carbono/

Las emisiones directas anuales, durante la fase de operacion y mantenimiento son de 3,561.04
toneladas métricas equivalentes (t CO- eg/afio); de las cuales 3,519.51 toneladas métricas son de
Dioxido de Carbono (CO>), 0.35 toneladas métricas son de Metano (CHa4), 3.21 toneladas métricas
son de Oxido Nitroso (N20) y 37.97 toneladas métricas son de Hidrofluorocarbonos (HFC). Lo
que representa un 98.83% para CO2, un 0.01% para CHs, un 0.09% para N2O y un 1.07% para
HFC.
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45 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS FASES

A continuacion, se detalla el manejo que se daré a los desechos generados por el proyecto.

451 Solidos

Planificacidn: en esta fase no se contempla la generacion de desechos solidos.

Construccidn: Los residuos que se generaran en esta fase seran basicamente inertes, constituidos
por: tierras y aridos mezclados, piedras, restos de hormigdn, plasticos, maderas y, en general, todos
lo que se producen durante la apertura de zanjas, instalacion de tuberias etc.

El contratista deberd separarlos en primera instancia, colocando recipientes para cada tipo de
residuos en las &reas de campamento designados conforme afrentes de trabajo (dentro de
servidumbre), asi mismo en los sitios de patios y talleres descritos, los cuales deberan contar con
tapas o techados y rotulado para la identificacion de tipo de residuos a depositar. Luego coordinara
con empresas autorizadas para que retiren todos aquellos materiales que puedan ser reusados o
reciclados. En el caso de residuos de hormigén removido, se implementara la reutilizacion de este

mediante procedimiento de rubblizing.

Cualquier acopio temporal de desechos, se dara en zonas de servidumbre vial en frentes de trabajo
conforme el avance de la obra, y se dispondran de forma gue se evite el contacto con agua de lluvia,
los efectos del viento y la proliferacion de vectores. Para esto deberan utilizar recipientes cerrados
o0 techos temporales (areas techadas), para su posterior retiro a sitios de vertederos autorizados o
sitios de reciclaje. En el caso de poder reciclar algin tipo de material, se contratara empresas
autorizadas para esta actividad, donde el material es trasladado a los sitios de acopio de la empresa
para su procesamiento correspondiente, este traslado podréa ser tanto por el contratista/promotor, o

la misma empresa si esta brinda el servicio para el traslado de los desechos a reciclar.
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Fuente: base de datos de equipo consultor.

Figura 4-18. Ejemplo de acopio temporales

Los demas productos de desechos seran dispuestos en lugares autorizados, para lo cual se cuenta
con acuerdos con los Municipios de Santa Fe y Chepo, para la disposicion de residuos en los
vertederos de Santa Fe, Chepo y Torti respectivamente (Ver Anexo O, donde se evidencia acuerdos
para uso de vertederos). Cabe mencionar que la figura o razén social que aparece en estos acuerdos
con municipios es una empresa subcontratista que brinda servicios a la empresa concesionaria del
Contrato APP, Ruta del Este Sociedad Concesionaria, S.A., la cual estara ejecutando trabajos para
el desarrollo de la obra. Durante la construccién se podra realizar otros acuerdos con estos
municipios para la disposicién de todos los residuos no peligrosos generados por el proyecto. Los

contratos seran renovados de acuerdo con las necesidades del proyecto y avance de obras.

Expuesto lo anterior, NO se contempla dentro del alcance del proyecto la implementacion de sitios

de botaderos, todo el residuo generado sera llevado hacia los vertederos autorizados o reciclado.

Operacidn: en esta fase, se estaran realizando actividades de mantenimiento, generando residuos
de tipo s6lido en menor cantidad, considerando que los trabajos se realizaran de forma programada.
Entre los residuos sélidos que se podran producir estan: residuos de los cortes de herbazales y poda

de la vegetacion que se ubique en los costados de los tramos, en area de servidumbre, restos de
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arena, restos de material edafico de la limpieza de tubos pluviales y cunetas, madera, clavos, sacos
de cemento y otros. Estos desechos deberan ser recolectados en camiones de una vez terminada la
jornada, para ser trasladados al sitio autorizado designado (vertederos municipales de Chepo, Torti
y Santa Fe). Igualmente habrd una generacion de residuos de oficina en los CCO ubicados en el

recorrido, cuya disposicion se dara en los vertederos autorizados por los respectivos municipios.

Cierre: No se contempla etapa de cierre. Por lo cual no se considera la generacion de desechos

solidos en esta etapa.

4.5.2 Liquidos

Planificacidn: en esta fase no se contempla la generacion de desechos liquidos.

Construccién: Los desechos liquidos que puedan generarse estaran relacionados con las aguas
servidas producidas por las necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Con el fin de tener un
manejo adecuado de las mismas, se utilizardn bafios portatiles y estos contaran con limpieza y
succion de aguas residuales periodicamente, mediante empresas certificadas para esta actividad.
Para la ubicacidn de los bafios portatiles, se realizara conforme lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo
No. 2 de 15 de febrero de 2008 Reglamento de Seguridad Salud e Higiene en la Construccién, que
establece instalaciones sanitarias por la cantidad de trabajadores; estas instalaciones sanitarias
portatiles estaran ubicadas dentro de servidumbre existente, de acuerdo con la ubicacién de
campamentos temporales que se dispongan en conformidad con los avances en los frentes de

trabajo.

Operacion: Los desechos fisiologicos del personal que labore en los CCO sera el tipo de residuo
liquido de esta fase. Los Centros de Control y Operaciones (CCO), en la etapa de operacion, tendran
un sistema de tratamiento de aguas residuales de tipo tanque séptico (ver Anexo N). Este sistema
brindaré la capacidad de captar las aguas residuales y programar la limpieza o succion de la misma
por parte de empresas autorizadas, tales como Tecnologia Sanitaria, S.A., entre otras. No se

realizaran descargas de efluentes a cuerpos de agua naturales.
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Cierre: No se contempla la etapa de cierre. Por lo que no hay generacion de desechos liquidos.

45.3 Gaseosos

Planificacidn: en esta etapa no se contempla la generacién de gases.

Construccién: Los gases se pueden producir en esta fase por el uso de maquinarias y equipos
pesados que se estaran utilizando para realizar los trabajos, ademas, los equipos recibiran el

mantenimiento preventivo para garantizar un funcionamiento 6ptimo.

Operacion: La generacion de gases que se puedan producir en esta etapa, sera por el transito de
los automdviles de tanto de habitantes de la zona como cualquier usuario de la via, de igual manera

por el uso de los equipos y/o maquinarias requeridos para el mantenimiento de la obra.

Cierre: No se contempla la etapa de cierre. Por lo que no hay generacién de gases.

4.5.4 Peligrosos

Planificacién: en esta etapa no se contempla la generacién de desechos peligrosos.

Construccién: aceites de motor, lubricantes, contenedores pequefios contaminados con
hidrocarburos, materiales absorbentes, de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas o hidrocarburos; restos de asfalto, residuos de pintura y

barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.

Su disposicion final sera con empresas autorizadas para el manejo de cada tipo de desecho. El
acopio temporal previo a su disposicion final, se dara en zonas de servidumbre vial en frentes de
trabajo conforme el avance de la obra, y se dispondran de forma que se evite el contacto con agua

de lluvia, los efectos del viento y la proliferacion de vectores, depositando estos en tanques con
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tapa o sellado, con cartucho plastico, para ser transportados a las areas de patio y talleres y luego
ser trasladados para su gestion final por empresas autorizadas para esta gestion. En el caso de poder
reciclar algun tipo de material, se contratara empresas autorizadas para esta actividad, donde el
material es trasladado a los sitios de acopio de la empresa para su procesamiento correspondiente,
este traslado podra ser tanto por el contratista/promotor, o la misma empresa si esta brinda el

servicio para el traslado de los desechos a reciclar.

Las empresas que se contraten para este tipo de servicios seran empresas debidamente autorizadas
con permisos correspondientes y con experiencia para el manejo de residuos peligrosos, tales como
residuos de combustible (sélido o liquidos contaminados), residuos de solventes, corrosivos, y
cualquier tipo de residuos contaminado por hidrocarburos; en cumplimiento de la normativa
aplicable, como la Ley No. 6 del 11 de enero de 2007 que dicta Normas sobre el Manejo de

Residuos Aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética, en el Territorio Nacional.

Operacion: en esta fase, se estaran realizando actividades de mantenimiento, en estos podrian
generarse desechos peligrosos por la utilizacion de productos como lubricantes, aceites y grasas en
cantidades minimas y poco significantes, considerando que los trabajos se realizaran de forma
programada. De generarse residuos peligrosos por trabajos de mantenimiento puntuales o por
incidentes fortuitos, se debera contratar a empresa autorizada, dedicada al traslado y gestion de este
tipo de residuos.

Cierre: No se contempla la etapa de cierre. Por lo que no hay generacién de desechos peligrosos.

46 USO DE SUELO ASIGNADO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
(EOT) Y PLANO DE ANTEPROYECTO VIGENTE, APROBADO POR LA
AUTORIDAD COMPETENTE PARA EL AREA PROPUESTA A DESARROLLAR.
DE NO CONTAR CON EL USO DE SUELO O EOT VER ARTICULO 8 QUE
MODIFICA EL ARTICULO 31




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U Ministoio do Obras Publicas ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME + oo - Frvaca PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pégina 96

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

El &rea a intervenir por el proyecto, por trabajos de rehabilitacion y mantenimiento, corresponde a
la servidumbre vial de la carretera ya existente, por lo que la ejecucion del proyecto no discrepa
del uso que se tiene asignado. Mediante Certificacion No. 203-2024, el MIVIOT certifica la
Servidumbre establecida de 50 my 100 m a lo largo del alineamiento, la cual se puede observar en

el Anexo 14.4 de este documento.

47 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

El monto estimado de la inversion para este proyecto es DOSCIENTOS SESENTA Y DOS
MILLONES, CINCUENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS CUATRO BALBOAS (B/.
262,057,204.00).

4.8 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO

Para la elaboracion de este estudio se consulto y se sustento la informacion en las leyes, decretos y
normas:

e Ley No.41de1dejuliode 1998. "Ley General del Ambiente".

e Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras
disposiciones.

e Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007 "Que adiciona un Titulo, denominado delitos contra el
ambiente y ordenamiento Territorial, al Libro Il del Cdédigo Penal, y dicta otras
disposiciones".

e Ley No. 8 de 1995, por la cual se aprueba el Cddigo Administrativo, que regula la
disposicion final de los desechos sélidos.

e Ley No.6 del 11 de enero 2007, por la cual se dictan normas sobre el manejo de residuos

aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.
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Ley No. 93 de 19 de septiembre de 2019, Que crea el Régimen de Asociacion Publico-
Privada para el Desarrollo como incentivo a la inversion privada, al desarrollo social y a la
creacion de empleos.

Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 sobre Vida Silvestre.

Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal, Articulo 23 y 24 sobre proteccion de
bosques de galeria, en areas adyacentes a lagos, lagunas y rios.

Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos Contra el
Ambiente, al Libro Il del Codigo Penal, y dicta otras disposiciones. Ley de Delito
Ecoldgico. Gaceta Oficial No. 25,233.

Ley No. 5 del 3 de enero de 1989. Aprobacion de la convencién sobre conservacion de las
especies migratorias y animales silvestres.

Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre de 1971: Cddigo de Trabajo. Higiene y
Seguridad en el trabajo.

Decreto No. 58 de 16 de marzo de 2000, por el cual se reglamentan las normas de calidad
ambiental y se establecen los limites permisibles.

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. " Que reglamenta el Capitulo 11 del
Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo N°2 de 27 de marzo de 2024. “Que modifica y adiciona disposiciones al
Decreto Ejecutivo No. 1 de 2023, que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11 del Texto
Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Decreto Ejecutivo No. 15 de 3 de julio de 2007. "Por el cual se adoptan medidas de urgencia
en la industria de la Construccion con el objeto de reducir la incidencia de accidentes de
trabajo.”

Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual
adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales

o de habitacion, asi como en ambientes laborales.
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Decreto Ejecutivo N°840 de 31 de diciembre de 2020, Que Reglamenta La Ley 93 De 2019,
Que Crea El Régimen De Asociacion Pablico-Privada Para EIl Desarrollo Como Incentivo
a La Inversion Privada, Al Desarrollo Social y a La Creacion De Empleos.

Decreto Ejecutivo No. 23 de 1967, Proteccion de la Vida Silvestre.

Resolucion No. AG-192A-99 de 30 de noviembre de 1999, por la cual se sanciona a
aquellas personas naturales o juridicas que inicien actividades, obras o proyectos publicos
0 privados sin EslA.

Resolucion No. CDZ-003/99 del 11 de febrero de 1999, por la cual se aclara la Resolucion
No CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el manual técnico de
seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de
productos derivados del petrdleo.

Resolucidén No. 506 de 6 octubre de 1999, por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT-44-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de higiene y
seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen ruidos, con el fin de proteger la salud
de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los diferentes
centros de trabajo.

Resolucién No. 505 de 6 octubre de 1999, por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT-45-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de higiene y
seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen o transmitan vibraciones, con el fin
de proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene en
los diferentes centros de trabajo.

Resolucion No. 067 de 12 de abril de 2021 Que aprueba el manual de requisitos para la
revision de planos, tercera edicion.

Resolucién N° DM. 0431-2021, de 16 de agosto de 2021. Por La Cual se Establecen Los
Requisitos Para La Autorizacion De Las Obras en Cauces Naturales En La Republica De
Panama y se Dictan Otras Disposiciones.

Resolucién N° DM-0215-2019, de 21 de junio de 2019. Que define las areas de interés para
la compensacion ambiental relacionada a los proyectos obras, o actividades sometidas al
proceso de evaluacion de impacto ambiental y dicta otras disposiciones.

Resolucion N° 3 de 18 de abril de 1996, Cuerpo de Bomberos de Panama.
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e Resolucion AG-0235-2003 del 12 de junio del 2003, por la cual se establecen las tarifas de

pago en concepto de indemnizacion ecoldgica.

e Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas. Edicion de
Agosto del 2002.

e Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social del International Finance

Corporation (IFC) o Corporacion Financiera Internacional (CFI):

O

o

o

Norma de Desempefio 1: Evaluacidn y gestion de los riesgos e impactos ambientales
y sociales

Norma de Desempefio 2: Trabajo y condiciones laborales

Norma de Desempefio 3: Eficiencia del uso de los recursos y prevencion de la
contaminacion

Norma de Desempefio 4: Salud y seguridad de la comunidad

Norma de Desempefio 5: Adquisicion de tierras y reasentamiento involuntario
Norma de Desempefio 6: Conservacion de la biodiversidad y gestion sostenible de
los recursos naturales vivos

Norma de Desempefio 7: Pueblos Indigenas

Norma de Desempefio 8: Patrimonio cultural

e Acuerdo Regional sobre el Acceso a la Informacion, la Participacion Publica y el Acceso a

la Justicia en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe — Acuerdo de Escazu.




CAPITULO 5

DESCRIPCION DEL AMBIENTE
FISICO

100



REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U Ministoio do Obras Publicas ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME + oo - Frvaca PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pégina 101

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

A continuacién, se describen las caracteristicas fisicas existentes en la regién que ocupa el

proyecto.

5.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

La Republica de Panama esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de Este a
Oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena montafiosa
con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Baru (3,475
msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definas: la vertiente
del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panama forma parte de la
cadena volcanica de Centro América, la cual se desarrolla paralelamente a la linea litoral. Esta
unidad pertenece al sistema montafiosa circumpacifico y tuvo origen en el ciclo orogénico Alpino
(Eras Secundaria y Terciaria). En este caso, la serrania de Filo de Tallo en el Darién corresponde a

anticlinales fallados.t

Regiones Morfo estructurales

El territorio de la Republica de Panama presenta tres regiones morfo estructurales: las regiones de
montafias, las regiones de cerros bajos y colinas, y las regiones bajas y planicies litorales,
claramente individualizadas desde el punto de vista topogréafico (altitud y pendiente), estructural
(litologia y tecténica) y de acuerdo con su historia geoldgica. Figura. 11 (Regiones Morfo

estructurales de la Republica de Panama).

Las regiones de montafia
Las regiones de montafias estan modeladas en rocas volcénicas y pluténicas, con excepcién de las

elevaciones bocatorefias del Teribe y Changuinola, que son de naturaleza sedimentaria.

1 Atlas Ambiental de Panama. 2010.
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Montafias y macizos de origen igneo.

Las montafias y macizos de origen igneo han aflorado en Panamé desde hace millones de afios

(Cretécico Superior) hasta el holoceno a través de los centros efusivos puntuales (volcanes) y por

fisuras regionales (fracturas y fallas). Entre las montafias de origen igneo se pueden mencionar las

siguientes:

La Cordillera Central

La Cordillera Central, que es la prolongacion de la Cordillera de Talamanca (Costa Rica)
que se interna en el Istmo hasta la depresion de Toabré-Zarati. La altitud de esta cordillera
disminuye de Oeste a Este, desde el Cerro Parado (2,468 msnm) hasta el Cerro Negro (1,518

msnm).

Regiones Bajas y Planicies Litorales (Cuencas Sedimentarias del Terciario)
Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La
topografia varia de aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y
débil. Relieves residuales (colinas aisladas y diques) irregularizan el paisaje de estas
unidades. Las cuencas sedimentarias desde el punto de vista de su génesis, se pueden reunir
en dos grandes grupos. Las que derivan de acumulaciones en aguas poco profundas,
litorales y epicontinentales que predominan en la region centro-occidental del Istmo
(Cuencas Bocatorefias, Chiricana, Central y de Tonosi). Acumulaciones de sedimentos en
aguas profundas ligadas con intensos fendmenos de subsidencia que definen a las cuencas
de la region oriental (Bayano, Chucunaque, Tuira, Sambu, etc.). Sobre este basamento
sedimentario Terciario, se han depositado los sedimentos Cuaternarios. (Mapa
Hidrogeoldgico de Panama. ETESA, 1998).

5.1.1 Unidades geoldgicas locales

El proyecto presenta formaciones distintas considerando su area de influencia, presenta
formaciones: Topaliza (TOM-TZ), Capeti (TO-CP), Chagres (TPL-Ch), Chucunaque (TPL-Chu),

Charco Azul (TMPL-Chaz). Estos grupos y formaciones geoldgicas contienen rocas volcanicas y

sedimentarias, tales como: Areniscas tobacea y maciza; calizas, lodolitas, lutitas, tobas,
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conglomerados, limolitas; arcillas arenosas, tobaceas y bentoniticas; piroclasticos, aglomerados,

grauwacas y andesitas. Ver Figura 5-1.

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama, 2010

Figura 5-1. Formaciones Geoldgicas de Panama

5.1.2 Caracterizacion Geotécnica
Para el proyecto en analisis se realiz6 un estudio geotécnico a lo largo del alineamiento propuesto

a rehabilitar, el cual se puede observar en el Anexo E de este documento.

Con el objetivo de analizar la subrasante a lo largo del proyecto, se propuso una camparia de
investigacion basada en la ejecucién de calicatas (en los Tramos 1, 2 y 3). Adicionalmente se
contempld la ejecucion de barrenos sobre carril existente como medida de contraste con la

informacion de la deflectometria y GPR.
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» Tramo 1 y 2: como complemento al analisis de auscultacion se realizaron calicatas sobre la

carretera cada 5km, tomando muestras en cada una de las capas de pavimento y en la subrasante.

En los tramos intermedios (cada 2.5km) se realizaron barrenos sobre carril para verificacion de

espesores y una calicata al margen de la carretera para toma de muestra de subrasante para ensayos

de laboratorio.

Para el calculo del pavimento del tramo 1a, el cual presenta actualmente pavimento rigido
con una estructura conformada por losa de concreto y material selecto sobre la subrasante,
se deberan estudiar las capas de pavimento existentes. Si la solucion a implantar en este
tramo es una trituracion de la losa, aplicando la metodologia Rubblizing, no se recogen
ensayos en esta fase sobre la losa existente, dado que no seran representativos para este
estudio.

Mientras que el calculo de pavimento del tramo 1b, el cual consiste actualmente en un
pavimento flexible, se estudiaron igualmente las capas existentes. Este tramo consistira en
un pavimento flexible con aprovechamiento de los materiales existentes, por lo que se debe
tener una caracterizacion completa de las capas, con ensayos de laboratorio y espesores.
Para el célculo de pavimento del tramo 2, el cual consiste actualmente en un pavimento
flexible, se estudiaron igualmente las capas existentes, ya que se preve el reciclado de capas
de base y subbase. Este tramo consistira en un pavimento flexible con aprovechamiento de
los materiales existentes, por lo que se debe tener una caracterizacion completa de las capas,

con ensayos de laboratorio y espesores.

« Tramo 3: se realizaron calicatas por medios mecanicos o apiques en paradas de buses y bahias

de descanso que se proyectan reubicar y construir, siendo estas las Unicas zonas donde se estima

pavimento nuevo. Adicional a las calicatas propuestas en zona de bahia de descanso y paradas de

buses a construir/rehabilitar, se considera ejecutar barrenos sobre calzada como contraste a la

informacidn obtenida mediante la deflectometria y GPR.
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El suelo natural bajo la carretera encontrado durante los estudios geotécnicos (barrenos) se puede

resumir en el siguiente listado y orden:

Tabla 5-1. Barrenos sobre la Via

Suelo Natural

F:L,ill_\lr'égé)sE Bajo la Viao
Relleno
B1 35+000 Limo
B2 40+000 Arcilla
B3 45+000 Arcilla
B4 50+000 Arenisca (GM-V) y
Limo
B5 55+000 Limo
T1 B6 60+000 Arenisca (GM 1V-V)
y Arena
B7 65+000 -
(solo relleno)
B8 70+000 Arcilla
B9 75+000 -
(solo relleno)
B10 80+000 Arcilla
Bl 85+000 Roca meteorizada
GM-IV
B2 90+000 Roca meteorizada
GM-1V
B3 95+000 Arenisca de grano
fino (GM -V)
B4 100+000 Arenisca de grano
fino (GM 11l a V)
B5 105+000 Arenisca (GM 1V)
B6 1104000 Limo
B7 115+000 Arcilla
T2 B8 120+000 Arenisca (GM IV)
B9 125+000 Arcilla
B10 130+000 Lutita (GM V),
Arcilla
B11 135+000 Arcilla
B12 140+000 -
(solo relleno)
B13 145+000 Arcilla
B14 150+000 -

(solo relleno)
B15 155+000 Arcilla
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Suelo Natural

Plﬂ.\ll_éggsE Bajo la Viao
Relleno
B16 160+000 Limo
B17 165+000 Limo
B18 170+000 Arcilla
B19 175+000 Arcilla
Bl 179+400 Limo
B2 182-000 Arcilla
B3 185+040 Limo
B4 188+000 Limo
T3 B5 191+000 Arcilla
B6 194+000 Arcilla
B7 197+000 Arcilla
B8 200+000 Arcilla
B9 203+920 Arcilla

Fuente: Estudio Geotécnico del Proyecto

Para mayor detalle, referirse al Anexo E. Estudio Geotécnico del proyecto, donde se puede apreciar

los resultados por cada perforacion realizada a lo largo del alineamiento que compone el proyecto.

52 GEOMORFOLOGIA

En lo que respecta a la superficie que ocupara el proyecto, el proyecto presenta formaciones
distintas considerando su area de influencia, presenta formaciones: Formacion Panama (Fase
Marina TO-PA), formacion Topaliza (TOM-TZ), y la formacion Gatin (TM-GA).

Estos grupos y formaciones geoldgicas contienen rocas volcanicas y sedimentarias, tales como:
Areniscas tobacea y maciza; calizas, lodolitas, lutitas, tobas, conglomerados, limolitas; arcillas
arenosas, tobaceas y bentoniticas; piroclasticos, aglomerados, grauwacas y andesitas.

Para el tramo 1 del proyecto, predomina la Formacién Panaméa (Fase Marina TO-PA) conformada
por arenisca tobaceas, lutita, caliza algacea y floraminifera. Y los tramos 2 y 3 del proyecto,
discurre entre la formacion Topaliza (TOM-TZ) conformada por calizas, limolitas lutitas, areniscas
tobaceas y lutita calcérea, y la formacion Gatin (TM-GA) conformada por areniscas, lutitas, tobas,
conglomerados y arcillita arenosa.
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Tal como se ha descrito en la Seccién 5.1 de este documento, la RepUblica de Panama se constituye

de 3 unidades geomorfoldgicas: las regiones de montafa, las regiones de cerros bajos y colinas, y

las regiones bajas y planicies litorales (Atlas Ambiental, 2010).

v' Las regiones de montafias estan modeladas en rocas volcanicas y pluténicas, con excepcion

de las elevaciones bocatorefias del Teribe y Changuinola, que son de naturaleza

sedimentaria.

Las Regiones de Cerros Bajos y Colinas oscilan entre 400 y 900 msnm. La topografia es la
de un paisaje accidentado y las laderas de los cerros y colinas tienen formas convexas en
las partes superiores y concavas en las partes inferiores. Atafien a las zonas de contacto de
las cuencas sedimentarias que fueron levantadas y dispuestas en escalones por los empujes
verticales que sufrieron las regiones montafiosas. Cerros y colinas de origen volcanico se
localizan en el occidente de la provincia de Veraguas, asi como también en el oriente
panamefio que bordean las alturas meridionales del Darién.

Regiones Bajas y Planicies Litorales: Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por
rocas sedimentarias marinas. La topografia varia de aplanada a poco ondulada, con declives
que oscilan entre muy débil y débil. Relieves residuales (colinas aisladas y diques)
irregularizan el paisaje de estas unidades. Las cuencas sedimentarias, desde el punto de
vista de su génesis, se pueden reunir en dos grandes grupos. Las que derivan de
acumulaciones en aguas poco profundas, litorales y epicontinentales que predominan en la
region centro-occidental del Istmo (cuencas bocatorefias, chiricana, Central y de Tonosi) y
aquellas de acumulaciones de sedimentos en aguas profundas ligadas con intensos
fendmenos de subsidencia que definen a las cuencas de la region oriental (Bayano,

Chucunaque, Tuira, Sambu, entre otras).

El area del proyecto pertenece a la segunda categoria regiones de cerros bajos y colinas.
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5.3 CARACTERIZACION DEL SUELO DEL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO

Tal como se indica en el apartado 5.2.1 Caracterizacion geotécnica, se propuso una camparia de
investigacion basada en la ejecucion de calicatas (en los Tramos 1, 2 y 3). Adicionalmente se
contemplo la ejecucion de barrenos sobre carril existente como medida de contraste con la

informacion de la deflectometria y GPR.

El suelo natural bajo la carretera encontrado durante los estudios geotécnicos (barrenos) se puede

resumir en la siguiente tabla:

Tabla 5-2. Barrenos sobre la Via

Suelo Natural

Pllrill'\ll'-lgglléjsE Bajo la Viao
Relleno
Bl 35+000 Limo
B2 40+000 Arcilla
B3 45+000 Arcilla
B4 50+000 Arenisca (GM-V) y
Limo
B5 55+000 Limo
T1 B6 60+000 Arenisca (GM IV-V)
y Arena
B7 65+000 -
(solo relleno)
B8 70+000 Arcilla
B9 75+000 -
(solo relleno)
B10 80+000 Arcilla
Bl 85+000 Roca meteorizada
GM-IV
B2 90+000 Roca meteorizada
GM-IV
B3 95+000 Arenisca de grano
T2 fino (GM -V)
B4 100+000 Arenisca de grano
fino (GM 11l a V)
B5 105+000 Arenisca (GM V)

B6 110+000 Limo
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Suelo Natural

Plﬂ.\ll_éggsE Bajo la Viao
Relleno
B7 115+000 Arcilla
B8 120+000 Arenisca (GM 1V)
B9 125+000 Arcilla
B10 130+000 Lutita (GM V),
Arcilla
B11 135+000 Arcilla
B12 140+000 -
(solo relleno)
B13 145+000 Arcilla
B14 150+000 -
(solo relleno)
B15 155+000 Arcilla
B16 160+000 Limo
B17 165+000 Limo
B18 170+000 Arcilla
B19 175+000 Arcilla
Bl 179+400 Limo
B2 182-000 Arcilla
B3 185+040 Limo
B4 188+000 Limo
T3 B5 191+000 Arcilla
B6 194+000 Arcilla
B7 1974000 Arcilla
B8 200+000 Arcilla
B9 203+920 Arcilla

Fuente: Estudio Geotécnico del Proyecto

Para mayor detalle, referirse al Anexo E. Estudio Geotécnico del proyecto, donde se puede apreciar
los resultados por cada perforacion realizada a lo largo del alineamiento que compone el proyecto.

El estudio geotécnico del proyecto también esta enfocado en garantizar la estabilidad de los taludes
a ambos costados de la via, a lo largo de los tramos 1, 2 y 3, ya sean taludes afectados por la
ejecucion de obras contenidas en el proyecto o taludes a los que se le han detectado potenciales

problemas de inestabilidad.

En primera instancia, los especialistas en geotecnia y geologia realizaron un recorrido al proyecto
para efectuar un levantamiento de los taludes existentes, identificando su condicion actual y
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posibles patologias de inestabilidad. Para los taludes en roca, se realizo la caracterizacion del

macizo rocoso que, junto con la exploracion directa y los ensayos geofisicos, sera base fundamental

para el

andlisis de las actuaciones de mitigacion y soluciones de inestabilidad. A partir de lo cual,

se identificaron sitios de interés geotécnico de diferente nivel de complejidad:

* Nivel bajo: corresponden a sitios de interés geotécnico que no comprometen la
transitabilidad de la via, ni representan peligro inminente a los usuarios del corredor vial.
Por lo general son sectores que afectan algunas de las estructuras hidraulicas, generando
obstrucciones en las cunetas o deformaciones leves en el pavimento, el cual disminuye el
confort de los usuarios y que, de no darse un tratamiento oportuno y adecuado en estos
sectores, podrian causar afectaciones mayores.

* Nivel medio: son aquellos sitios de interés geotécnico en los que se aprecian evidencias
concretas de procesos de inestabilidad que abarcan areas de diferente magnitud y
componentes de velocidad de movimiento reducida.

* Nivel alto: son sitios de interés geotécnico en donde se empieza a evidenciar pérdida
parcial de la banca, o donde se observan movimientos activos que podrian afectar la via en
el corto plazo. Para estas inestabilidades se realizaran analisis detallado con investigacion
del subsuelo particular con el fin de disefiar las obras que garanticen la integridad de la via

a largo plazo, asi como el transito vehicular por la zona y la integridad de los usuarios.

Luego de los estudios de campo, se determiné la existencia de 27 puntos de interés o criticos sobre

la via, con las siguientes caracteristicas:
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Tabla 5-3. Sitios de Interés o Criticos

Punto PK de Coordenada Coordenada

_de, referencia Este Norte  Zona
interés

Resumen Condicion Actual Exploracién Geotécnica propuesta

Talud en roca meteorizada, presenta | Perforacion mecanica con recuperacion

pC-1 | 59+700 | 712557.61 | 101787065 | 17p |Mivelesde erosion en cara de talud. continua hasta 20m de profundidad

Talud en roca meteorizada, con |Linea de refraccion sismica (LRS) en
desprendimiento de material. Costado | talud izquierdo, hasta 30m de profundidad,
PC-2 60+160 712905 1018169 | 17p |derecho eizquierdo. y pe_rforacién mecéanica con recuperacion
continua hasta 20m.

Talud en roca meteorizada, con caidade | Linea de refraccion sismica (LRS) en
rocas de gran tamafio y flujo de suelo | talud izquierdo, hasta 30m de profundidad,
PC-3 88+800 | 738953.71 | 1018300.74 | 17p |residual, sobre borde via. Costado |y perforacion mecanica con recuperacion
derecho e izquierdo. continua hasta 20m.

Perforacion mecénica con recuperacion
Talud inferior costado izquierdo, | continua hasta 15m de profundidad, sobre
terraceado sin proteccion ni manejo | borde izquierdo de la Carretera.

de aguas
Talud en roca, cara de talud erosionada | Perforacion mecénica con recuperacion
PC-5 91+700 | 741384.08 | 1017023.64 | 17P |con caida de material meteorizado | continua hasta 18m de profundidad, sobre
acumulado a pie de talud corona de talud.

Talud en roca al costado izquierdo y | Linea de refraccion sismica (LRS) en
derecho con altos niveles de erosién en | talud izquierdo o derecho, hasta 30m de
cara de talud, caida de rocas |profundidad, y perforacién mecéanica con
meteorizadas y vegetacion inclinada. | recuperacion continua hasta 18m.

PC-4 89+045 739191.5 1018213.6 | 17P

PC-6 93+345 | 741353.14 | 1015373.49 | 17P

Talud en roca al costado izquierdoy |Linea de refraccién sismica (LRS) en
derecho, cara de talud erosionad y |talud izquierdo o derecho, hasta 30m de
vegetacion inclinada. profundidad, y perforacion mecanica con

PC-7 | 94+120 241446 1014624 | 17p recuperacion continua hasta 18m.

Talud en roca al costado izquierdo y | Perforacion mecanica con recuperacion
derecho de la Carretera, con altos | continua hasta 15m de profundidad.
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PC-8 98+365 745381 1015645 | 17 P | niveles deerosiénen caradetalud, caida
de rocas meteorizadas y vegetacion
inclinada.
Talud en roca y suelo al costado | Perforacion mecénica con recuperacion
izquierdo de la Carretera, cara de talud | continua hasta 18m de profundidad.
meteorizada, vegetacion caida y
PC-9 99+200 | 74620822 | 1015775.68 | 17p |acumulacion de material erosionado 2

pie de via.
Talud en roca al costado derecho e | Linea de refraccion sismica (LRS) en
izquierdo de la Carretera, presenta |talud izquierdo o derecho, hasta 30m de
material desprendido y acumulado a | profundidad, y perforaciéon mecanica con

pC-10 104+800 751434 1014058 | 17p pie de talud. recuperacion continua hasta 20m.
Talud en suelo al costado derecho de la | Perforacion mecanica con recuperacién
Carretera, material fino expuesto a los | continua hasta 15m de profundidad, sobre
agentes de erosion en cara de talud y | corona de talud.
acumulacién de material a pie de talud.

PC-11 1134600 | 755339.93 | 1006639.87 | 17 P | No existen sistemas de manejo de aguas.
Talud al costado izquierdo de la | Perforacion mecénica con recuperacion
Carretera, conformado por suelo |continua hasta 15m de profundidad, sobre

PC-12| 115+600 | 754955.03 | 100473153 | 17 P residual y roca, cara de talud |corona de talud.
erosionada y acumulacién de material a
pie de talud.
Talud en roca al costado derecho, Perforacion mecanica con recuperacién
cara de talud erosionada con caida de continua hasta 20m de profundidad, sobre
rocas meteorizadas, vegetacion | corona de talud.

PC-13 | 117+365 755596 1003124 | 17p |inclinada y acumulacion de material

cafdo al costado de la via

Talud en roca al costado derecho e
izquierdo de la Carretera. Se evidencia
erosion de la roca expuesta generando
caida de rocas y caida de material fino
erosionado a pie de Carretera. No se
observan sistemas de drenaje en

Perforacién mecanica con recuperacion
continua hasta 18m de profundidad, sobre
corona de talud.
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PC-14 | 1174790 755924 1002866 | 17 P |ninguno de los dos costados.
Talud de suelo residual y roca |Linea de refraccion sismica (LRS) en
ubicado al costado derecho de la |talud derecho, hasta 30m de profundidad,
PC-15 | 118+520 756528 1002458 | 17p |Carretera, cara de talud con y perforacion mecéanica con recuperacion
vegetacion, y vegetacién media en | continua hasta 20m.
tendencia de invadir el carril.
Talud de roca ubicado al costado |Linea de refraccion sismica (LRS) en
derecho e izquierdo, se observan |talud izquierdo, hasta 30m de
PC-16 | 118+850 | 756808.99 | 1002285.02 | 17P |niveles de erosion con caida de |profundidad, y perforacion mecéanica con
detritos y rocas que comprometen la | recuperacién continua hasta 20m.
seguridad de los usuarios.
Talud de roca ubicado al costado | Linea de refraccion sismica (LRS) en
derecho e izquierdo, se observa caida | talud derecho, hasta 30m de profundidad,
de rocas de gran tamafio que |y perforacion mecéanica con recuperacion
comprometen la seguridad de los | continua hasta 15m.
PC-17 | 140+500 | 776208.14 | 99310132 | 17p |USuarios. Nose observan sistemas de
drenaje en ninguno de los dos
costados.
Hundimiento en el carril izquierdo en | Perforacion mecénica con recuperacion
forma de medialuna, con una longitud | continua hasta 12m de profundidad
aproximada de 35 metros. Se observan | margen izquierdo
fisuras longitudinales, desnivel y
propagacion de las fisuras en
profundidad que permiten la saturacion
PC-18 | 184+000 | 809423.26 | 975629.53 | 17P |de agua en capas que conforman la
estructura y de la subrasante.
Hundimiento en ambos carriles de | Perforacion mecénica con recuperacion
aproximadamente 50m de longitud. Se | continua hasta 12m de profundidad,
observan fisuras longitudinales en la | margen derecho o izquierdo.
carpeta asféltica a borde del carril
derecho, asi como desnivel en la unién
PC-19 | 184+480 | 809534.28 | 975162.78 | 17P |de carriles con presencia fisuras y piel

de cocodrilo.
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PC-20

184+660

809574.95

974986.33

17P

Presenta muro en gavion de 2 niveles
deteriorado, costado izquierdo. El talud
en suelo ubicado en la parte trasera del
muro presenta niveles de erosion e
indicios de movimiento rotacional y
reptacion. No se observan sistemas de
captacion y conduccion de aguas.

Perforacion mecanica con recuperacion
continua hasta 15m de profundidad, sobre
corona de talud.

PC-21

185+080

809674.29

974578.96

17P

Hundimiento en carril derecho en
forma de medialuna, piel de cocodrilo
y fisuras longitudinales, algunas de ella
avanzadas en profundidad. En medio
de los dos carriles se presenta fisuras
longitudinales avanzadas que han
generado desnivel de
aproximadamente 4cm.

Perforacion mecanica con recuperacién
continua hasta 12m de profundidad,
margen derecho.

PC-22

192+250

812048.24

967865.34

17P

Talud en suelo al costado derecho e
izquierdo de la Carretera, cara de
talud erosionada.

Perforacion mecanica con recuperacién
continua hasta 15m de profundidad.

PC-23

229+880

173698

939192

18P

Talud en suelo ubicado al costado
derecho, se observan procesos de
reptacion por saturaciony erosion. No
se presentan sistemas de captacion y
manejo de aguas.

Perforacion mecanica con recuperacién
continua hasta 18m de profundidad, sobre
corona de talud.

PC-24

239+720

180932

932656

18P

Talud en suelo con un muro gavion de 4
niveles a pie de talud, el cual se
encuentra deteriorado y  sin
mantenimiento alguno. No se observan
sistemas de captacion y manejo de
agua.

Perforacién mecéanica con recuperacion
continua hasta 15m de profundidad, sobre
corona de talud.

PC-25

246+840

185734

927946

18P

Talud en suelo ubicado al costado
izquierdo de la Carretera, se observan
procesos de reptaciéon y carcavas, asi
como vegetacion inclinada. No se

Perforacion mecénica con recuperacion
continua hasta 18m de profundidad, sobre
corona de talud.
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observan sistemas de captacion y
manejo de

agua.

Talud en suelo, con procesos de |Perforacion mecénica con recuperacion
reptacion y desprendimiento de |continua hasta 20m de profundidad, sobre
material por cara de talud erosionada. | corona de talud.

En la corona del talud se observan
postes de electricidad. No se observan
sistemas de captacién y manejo de
agua.

PC-26 | 258+760 190193 917066 18P

Para mayor detalle, referirse al Anexo E. Estudio Geotécnico del proyecto, donde se puede apreciar una ficha detallada de cada uno de
estos puntos identificados.
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5.3.1 Caracterizacion del area costera marina
El &rea de influencia del proyecto se localiza distante de las zonas costeras marinas de esta region,
con su punto més cercano aproximadamente a 10 km. Por lo cual el desarrollo de este punto no

aplica para este estudio.

5.3.2 Ladescripcion del uso del suelo

El &rea de influencia de proyecto comprende distintos usos de suelo, considerando la longitud del
alineamiento a rehabilitar; el suelo de la region este, en las secciones que abarca la provincia de
Darién, se destaca que esta posee la mayor cantidad de tierras con vocacion forestal, frutales, pastos

y tierras para parques, areas de esparcimiento, reservas y otras.

El uso de suelo que presenta el area del proyecto mantiene un uso de servidumbre vial lo cual
consta en la Certificacion No. 203-2024 del MIVIOT (ver Anexo 14.4), puesto el area a intervenir
comprende la rehabilitacion de la via existente Unicamente (&rea de rodadura actual). Las
colindancias del area del proyecto, presentan diferentes usos de suelo, ya que al alineamiento
abarca una longitud desde la comunidad de Las Garzas de Pacora en la provincia de Panama hasta
la entrada de la comunidad de Yaviza en la provincia de Darién; ademéas dado la naturaleza del
proyecto que es un obra de carretera, permite el desarrollo antropico en las proximidades de la via,
lo cual se logré observar durante trabajos de campo, donde se registran usos de suelo urbanos y
rurales de zonas pobladas, registrandose diferentes comunidades como por ejemplo Chepo, Torti,
Agua Frias, Cafitas, Comarca Guna de Madungandi y comunidades indigenas; asi mismo, se
distinguen usos para cultivos, zonas con uso de suelo agropecuario de pastoreo de ganado,
plantaciones forestales, asi como area de conservacion boscosa, condicion especial registrada en el

tramo 3 del alineamiento.

5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

La capacidad de uso de suelo se define como el potencial que tiene una unidad especifica de suelo
para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. El area del proyecto se
desarrolla sobre servidumbre vial existente, recorriendo areas pobladas con usos antropicos

agricola, comercial, viviendas, uso forestal, agropecuario, areas de reservas naturales, zonas
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pobladas de comarcas indigenas, donde los usos de suelo pueden ser de Clase Il arable, severas
limitaciones en la seleccion de plantas, Clase IV Arable, muy severas limitaciones en la seleccion
de las plantas, Clase V, no arable, poco riesgo de erosion, Clase VII no arables, con limitaciones

muy severas, o0 Clase VI predominante no arable, con limitaciones severas.?

Para ampliar las caracteristicas de capacidad agroldgica en la region donde se propone el proyecto,
describimos la capacidad de uso de suelo identificada en cada uno de los tramos que conforman el
alineamiento del proyecto:

e Tramo 1: Clase VI predominante no arable, con limitaciones severas. Clase Ill arable,
severas limitaciones en la seleccion de plantas. Clase IV Arable, muy severas limitaciones
en la seleccion de las plantas.

e Tramo 2: Clase Il arable, severas limitaciones en la seleccién de plantas. Clase VI
predominante no arable, con limitaciones severas. Clase IV Arable, muy severas
limitaciones en la seleccién de las plantas. Clase V, no arable, poco riesgo de erosion.

e Tramo 3: Clase V, no arable, poco riesgo de erosion. lase VI predominante no arable, con

limitaciones severas. Clase VII no arables, con limitaciones muy severas.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o proyecto

Como se describe previamente, el area de influencia del proyecto corresponde a la servidumbre
vial existente de la Carretera Panamericana Este, desde Las Garzas de Pacora en la provincia de
Panama, hasta el area de Yaviza, en la provincia de Darién, con una longitud de 246.2 kilometros,

cuyo promotor es el Ministerio de Obras Publicas, quien es el regente de la servidumbre vial.

La servidumbre alterna colindancias con comercios, viviendas, fincas agropecuarias, fincas
desocupadas, areas de parque natural, comarcas indigenas, entre otros, desde a comunidad de Las
Garzas de Pacora, en el corregimiento de Pacora, provincia de Panama, hasta la comunidad de

Yaviza en la provincia de Darién.

2 De acuerdo al Mapa de Capacidad agroldgica de los suelos. Atlas Ambiental de Panama, 2010.
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Tramo 1: El primer tramo de la carretera tiene usos muy diversos. La primera mitad del tramo uno
tiene una mezcla de comunidades rurales y semi urbanas, intercalando zonas densas como Paso
Blanco y Las Garzas de Pacora, que provienen de invasiones de tierras que datan del afio 2001,
lugar donde se ubica actualmente el Complejo Penitenciario de La Joya y el Centro de
Cumplimiento de Pacora; con zonas puramente rurales a medida que se avanza en direccion a
Caiiita. A lo largo de la carretera se encuentran comercios (supermercados, gasolineras, talleres,
bares, ferreterias, etc..), sitios educativos (Regional Universitaria Panama Este, INADEH de

Chepo), sitios de alojamiento, fincas avicolas, zonas de cultivo y fincas ganaderas.

Tramo 2: El segundo tramo es totalmente rural y los usos predominantes a lo largo de la via son:
sitios educativos (Finca CEIAPE de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de
Panama4, escuelas primarias), sitios de culto religioso, la Subasta Ganadera de Alto Bayano Torti,
fincas avicolas, zonas de cultivo y fincas ganaderas; comercios tales como bares, restaurantes
pequefios y fondas, gasolineras, ferreterias, supermercados y comercios para abastecer insumos
agropecuarios. Hay algunos sitios de hospedaje y servicios turisticos tales como los paseos y otras

excursiones en el lago Bayano.

Tramo 3: El tercer tramo es igualmente rural y los usos a lo largo de la via son muy similares al
tramo 2, identificandose sitios educativos (Extension Universitaria de Darién, escuelas y centros
educativos), sitios de culto religioso, bares, restaurantes pequefios y fondas, hospedajes,
gasolineras, ferreterias, supermercados y comercios para abastecer insumos agropecuarios.
También se tienen usos agropecuarios como zonas de cultivo y fincas ganaderas. En este tramo
existe una zona de la Reserva Hidrologica Filo del Tallo Canglén que se acerca a la carretera,
aunque no llega a coincidir con la huella del presente proyecto.

5.4 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTO

Técnicamente, los deslizamientos de tierra se definen como el proceso de falla de un talud y el area

de influencia a su alrededor. Estos pueden ocurrir de forma repentina, en un corto periodo de

tiempo, o puede ser un proceso prolongado y complejo.
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De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos, elaborado por el
Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, las cuencas hidrogréficas 146, 148, 152 y 154
mantienen zonas con un nivel de susceptibilidad a deslizamientos moderada, baja y muy baja. De
acuerdo a datos historicos en la zona, en la provincia de Darién se registran pocos eventos de
deslizamientos, mientras que en el &rea este de Panama, en la regién de las cuencas 146 y 148, no

se registran tampoco una gran incidencia de sitios propensos a deslizamientos.

No obstante, es importante que el promotor cumpla con las medidas de control de erosién y
sedimentacion, antes y durante las actividades de remocion de cobertura vegetal y trabajos donde
se tengan suelos descubiertos, a fin de evitar cualquier tipo de incidencia.

Ademas, de acuerdo al estudio geotécnico presentado en el Anexo E, se identifican algunos sitios
de interés geotécnico o punto critico que se debe tomar en consideracion al momento de ejecutar
la obra.

e En el tramo 1, en la estacién 33+310 el comportamiento del talud es buena con alta
estabilidad y baja erosionabilidad debido a la abundante cubierta vegetal.

e Enel tramo 2, en la estacion 98+420 el comportamiento del talud es buena, aunque hay
bastante material caido acumulado al pie, con una estabilidad y erosionabilidad media,
gracias a la cubierta vegetal.

e Enel tramo 3, en la estacion 238+900 el comportamiento del talud es mala, debido a que
la cuneta estd cegada por la vegetacion y material caido acumulado al pie, con una
estabilidad media y baja erosionabilidad por estar totalmente colonizado por la vegetacion.
El resto de los puntos criticos se encuentran en el estudio geotécnico de este documento
(Ver Anexo E).
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SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS

Fuente: Sistema de Inventario de Desastres, Departamento de Prevencion y Mitigacion, SINAPROC

Figura 5-2. Susceptibilidad a deslizamientos por distrito

En la seccion 5.3 Caracterizacion del Suelo del Sitio de la Actividad, Obra o Proyecto se hace una
referencia a los puntos de interés o criticos identificados en la campafia geotécnica del proyecto, y

las obras propuestas para su manejo.

55 DESCRIPCION DE LA TOPOGRAFIA ACTUAL VERSUS LA TOPOGRAFIA
ESPERADA, Y PERFILES DE CORTE Y RELLENO

El area de influencia del proyecto comprende una gran longitud, desde las comunidades de Las
Garzas de Pacora en la provincia de Panama, hasta comunidad de Yaviza en la provincia de Darién,

razon por lo que la topografia varia conforme el recorrido de la via. Ver Figura 5.3.

En el caso de la topografia general en la provincia de Darién, en relacion con el resto del pais, la
vegetacion natural dominante en el Darién son los bosques, los cuales segun la altitud topografica
y el régimen pluvial se clasifican en himedo tropical, muy humedo tropical y pluvial premontano,
donde la seccion de via que recorre esta zona se registran elevaciones que oscilan entre los 11 msnm

a 130 msnm.
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En el caso de la topografia general de los tramos ubicados en Panama y Comarca Guna de

Madungandi, se muestra que las elevaciones van en crecida en la direccién hacia la provincia de

Darién

Para el Tramo 1: la topografia oscila entre los 19 a 30 msnm.
Para el Tramo 2: las elevaciones oscilan entre los 27 msnm hasta los 127 msnm.
Para el Tramo 3: la topografia en este tramo muestra mayores pendientes de elevacion que

varian desde los 9 msnm a 130 msnm.

En el Anexo A, se presenta la topografia general del area del proyecto a escala visible.

Fuente: Mapas, afio 2012. Escala 1:25 000. Apoyo ESRI. Instituto Geogréafico Nacional Tommy Guardia

Figura 5-3. Vista de Topografia General del area de influencia del proyecto
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Fuente: https://es-pa.topographic-map.com/

Figura 5-4. Vista General de Elevaciones en el area de influencia

De acuerdo con la naturaleza del proyecto, basado en la rehabilitacion y mejora de la via existente,
no se espera mayores cambios a la topografia actual. Se realizardn movimientos de tierra puntuales
y de baja significancia, en funcion de sitios criticos registrados en secciones del alineamiento. Ver

detalle de los puntos criticos en la seccion 5.4 de este estudio.

Para los cortes y rellenos esperados de manera puntual, se presenta en Anexo A perfiles de algunos
de los sitios identificados para realizar estos trabajos. En el Anexo E se puede observar el estudio
geotécnico levantado para este alineamiento, en el cual se detallan los puntos criticos y sus

caracteristicas.
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5.5.1 Plano topogréafico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes, a una escala que permita su visualizacién

Ver Anexo A con los planos topogréafico del proyecto.

56 HIDROLOGIA

De acuerdo con el mapa de regiones hidrol6gicamente homogéneas, las cuencas de los puentes del

proyecto se encuentran localizadas dentro de las cuencas hidrogréafica detalladas a continuacion:

N°146, Cuenca hidrografica Rio Pacora, rio principal Rio pacora, con extension de 48 km

y un area de 388 km?, con drenaje hacia la vertiente del Pacifico.

N°148, Cuenca hidrografica Rio Bayano, rio principal Rio Bayano con extension de 215

km y un éarea de 5,231.90 km?, con drenaje hacia la vertiente del Pacifico.

N°152, Cuenca hidrografica Rio Santa Béarbara y entre Chucunaque, rio principal Rio

Sabanas con extension de 78.1 km y area de 2,493.24 km?, con drenaje hacia la vertiente

del Pacifico.

N°154, Cuenca hidrogréafica Rio Chucunaque, rio principal Rio Chucunaqgue, con extension

de 215 kmy area de 5,030.15 km2, con drenaje hacia vertiente del Pacifico.

De acuerdo al estudio hidrolégico del proyecto el cual se presenta en Anexo D, para este avance se

han estudiado las cuencas superiores a 250 hectareas, por ende, se utiliza para el calculo del caudal

de disefio la metodologia de ETESA. De acuerdo con la localizacion geogréafica del recurso a

analizar, se determina la zona a la que pertenece segun la Region Hidrologicamente Homogénea
(ETESA), zona 1y zona 8.
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Figura 5-5. Regiones Hidrologicamente Homogéneas
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Dentro del area del proyecto se localizan varias fuentes hidricas principales entre rios y quebradas,

todos localizados en el area de influencia del proyecto desde el corregimiento de Pacora, provincia

de Panamaé en la comunidad de Las Garzas de Pacora, hasta la comunidad de Yaviza en la provincia

de Darién, totalizando sesenta (60) puentes existentes a rehabilitar y cuarenta y cinco (45) cajones

pluviales a mejorar y construir; todas estas obras dentro del area de servidumbre existente en

conformidad con las recomendaciones que establezcan los estudios hidroldgicos e hidraulicos

realizados. A continuacion, se describen los cuerpos hidricos identificados por tramos en la

servidumbre vial existente, los cuales es importante sefialar que estos cuentan con obras en cauce

por la servidumbre vial existente:

Tabla 5-4. Fuentes Hidricas Registradas en el Alineamiento del Proyecto

Rio Sefora

Tramo 1

*** \Ver Anexo H. Monitoreo de

Calidad de Agua Superficial
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R *** \Ver Anexo H. Monitoreo de
2 Rio Pijiba Tramo 1 Calidad de Agua Superficial
**%k H
3 Rio Jucucal Tramo 1 Ver Anexo H. Monltor(io de
4 Qbda. Tapagrillo Tramo 1
5 Rio Espavé Tramo 1
Mar 26, 2024-5{14:47 PM
17P 700060 10109°52
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Rio Chichebre

Rio Cafio Sucio Tramo 1

Mar 26,2024 5:06.02 P
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Qbda. Brazo Escobal

Tramo 1

Mar 26, 2024 5:04;04 P
17P 705155:101289

Rio Escobal

Tramo 1
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Rio Cabuya Tramo 1
B R ZT.xa::;:?,:szr:.z".;e. :
13 Rio Aguacate Tramo 1
14 Rio Platanares Tramol | - - Ver Anexo H. Monitoreo de

Calidad de Agua Superficial

Fecha: Septiembre
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Rio Carriazo

Tramo 1

Mar 26,2024 4:36'39 PM
oo B 17P. 718796 1039562

*** \/er Anexo H. Monitoreo de

16 Rio Unicito Tramo 1 .
Cali
17 Qda. La Palma Tramo 1
: =Mar 26, 2624 4:29:30 P,
o o "4 7P 721705 1020224
. *** VVer Anexo H. Monitoreo de
18 Rio Terable Tramo 1 Calidad de Agua Superficial
i *** \Ver Anexo H. Monitoreo de
19 Rio Lagartero Tramo 1

Calidad de Agua Superficial

Fecha: Septiembre
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Rio Tigron

21

Rio Damaso Tramo 1
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22 Rio Polin Tramo 1
23 Qbda del Medio Tramo 1
Cons *** Ver Anexo H. Monitoreo de
24 Rio Paja Tramo 1 Calidad de Agua Superficial
i ; *** Ver Anexo H. Monitoreo de
25 Rio Tumaganti Tramo 2 | cajidad de Agua Superficial
. *** VVer Anexo H. Monitoreo de
26 Rio Piedra Tramo 2 Calidad de Agua Superficial
. " *** \/er Anexo H. Monitoreo de
2 Rio Canita Tramo 2 Calidad de Agua Superficial
. *** \/er Anexo H. Monitoreo de
28 Rio Bayano Tramo 2 Calidad de Agua Superficial
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Rio Mono Tramo 2

30 Rio Seco Tramo 2
. . *** Ver Anexo H. Monitoreo de
81 Rio Partl Tramo 2 Calidad de Agua Superficial
oot *** Ver Anexo H. Monitoreo de
82 Rio Piarli Tramo 2 Calidad de Agua Superficial
. : . *** Ver Anexo H. Monitoreo de
33 Rio Cartrigandi Tramo 2 | cjidad de Agua Superficial
] *** Ver Anexo H. Monitoreo de
34 Rio Alcatraz Tramo 2 Calidad de Agua Superficial
. . *** \/er Anexo H. Monitoreo de
3 Rio Curti Tramo 2 Calidad de Agua Superficial
. - *** Ver Anexo H. Monitoreo de
36 Rio Curticito Tramo 2

Calidad de Agua Superficial
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*** \er Anexo H. Monitoreo de

37 Rio Ipetl Tramo 2 Calidad de Agua Superficial
?f. € AN '
38 Rio Wacuco Tramo 2
9 Hergh o
*k*k . 1 - o
39 Rio Torti Tramo 2 _ Ver Anexo H. Monitoreo de
Callda
40 Qbda. Playa Chuzo Tramo 2
,,,,, YRR
**k*k 1
41 Rio Higueronal Tramo 2 er Anexo H. Monitoreo de

Calidad de Agua Superficial

Fecha: Septiembre
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42 S/N Tramo 2
(cajon)
43 Rio El Tirao Tramo 3
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Qbda. Mono Tramo 3

45 Qbda. Lara Tramo 3
o B
. *** \/er Anexo H. Monitoreo de
46 Rio Zapallal Tramo 3 Calidad de Agua Superficial
*** Ver Anexo H. Monitoreo de
47 Qbda. Honda Tramo 3

Calidad de Agua Superficial
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Rio La Moneda

% Mar 26, 2024 12:16:24 PM
1 17P:8248441949764

49 SIN Tramo 3 *** VVer Anexo H. Monitoreo de
(cajon) Calidad de Agua Superficial
50 Rio Nicanor Tramo 3
0.l Vet
i *** \Ver Anexo H. Monitoreo de
51 Rio Pumuloso Tramo 3 | clidad de Agua Superficial
. *** \Ver Anexo H. Monitoreo de
52 Rio Piedra Candela | Tramo 3 | ~glidad de Agua Superficial
SIN *** \Ver Anexo H. Monitoreo de
53 (cajon) Tramo 3 Calidad de Agua Superficial
*k*k 1
54 Rio Meteti Tramo 3 Ver Anexo H. Monitoreo de

Calidad de Agua Superficial
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S/N

55 L, Tramo 3
(cajon)
Se ubica un
56 S/N Tramo 3
(cajon)

Mar 26, 2024 11:39:30 AM

Se ubica un ca
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Qbda. Portuchao Tramo 3

58 Qbda. Bongo Tramo 3

ar 26,2024 14.:25:23 AM

17053935644
S8176° 8
La:Panamerigand

KR Chicte
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Qbda. Brazo Sanson | Tramo 3

60

Rio Sanson Tramo 3

61

Qbda. Félix Tramo 3
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62 Qbda. Boquiparriba | Tramo 3
63 Qbda. Guineo Tramo 3

—— d O e !
64 Rio Canglén Tramo 3 Ver Anexo H. Monitoreo de

Calidad de Agua Superficial

Fuente: trabajos de campo.

*En columna de observacion donde se detalla fotografia, estas evidencian que las fuentes hidricas registradas NO
contaban con caudal suficiente o caudal alguno al momento de las visitas de campo.
***En Anexo H. se presenta informe de monitoreo de calidad de aguas superficiales, de aquellas fuentes que si
registraron caudal suficiente (evidencia fotografica en Anexo H).

5.6.1 Calidad de Aguas Superficiales

Se realizan muestreos en las fuentes hidricas en el area de influencia del proyecto los dias 28 y 29

de mayo de 2024, las cuales actualmente se ven intervenidas por obras en cauce como puentes y

cajones existentes en la Carretera Panamericana Este; de igual manera, se logran tomar muestras
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de aquellas fuentes de agua que al momento de las muestras contaban con flujo minimo para poder
tomar muestras, ya que, durante estos trabajos en campo se evidenciaron cuerpos de agua sin caudal
de agua suficiente, y/o completamente secas, lo cual se puede apreciar en la tabla previa (Tabla 5-
4). Estos analisis de calidad de agua superficial fueron elaborados por el laboratorio acreditado
CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A., donde los resultados de las fuentes muestreadas
se pueden encontrar en el Anexo H. Monitoreo de Calidad de Agua Superficial.

Tramo 1 — Quebrada del Medio
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q

9
9 QL
/ ; YCarreteraPatiz ]
sgpd Gonde 0 Provincia de Patiama

Tramo 2 Rio Wacuco — Rio Seco

o]

Centro Qda, Felix: ,

Google

o\
Tramo 3 Quebrada Felix — Quebrada Bongo
Fuente: Trabajos de campo Equipo consultor.

Figuras 5-6, 5-10. Condiciones de Fuentes de Hidricas en area de influencia con poco caudal
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Mar 26, 2024 2:21:35 PM

17P 774398 993935

G 222° SW
(Googe | Provincia de Panama

Mar 26, 2024/3:56:46 PM

fff"'c’qi;E’o o 17P.732089.1020014
: 3335 NW
| Carretera-Panamer

|Gosgle Provincia de Panama

Fuente: Trabajos de campo Equipo consultor.

Figuras 5-11 - 5-13. Condiciones de Fuentes de Hidricas en area de influencia del proyecto

Rio Ipeti, Higueronal y Tumaganti
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5.6.2 Estudio Hidrologico

En el Anexo D se presenta estudios hidrologicos del proyecto que indica que, de acuerdo con el
mapa de regiones hidrolégicamente homogéneas, los puentes que comprende el proyecto se
encuentran localizadas dentro de la cuenca hidrogréafica del rio Pacora (146), rio Bayano #148,
cuenca del rio Santa Barbara y entre Santa Barbara y Chucunaque #152; y la cuenca del rio
Chucunaque #154.

5.6.2.1 Caudales (méaximo, minimo y promedio anual)
La metodologia para usar en el calculo de los caudales de disefio depende de las dimensiones de

las cuencas aportantes. Se utilizaran los siguientes métodos:

- Cuencas inferiores a 250 hectareas: Método Racional.

- Cuencas superiores a 250 hectareas: parametros indicados en el Resumen Técnico “Analisis
Regional de Crecidas Méaximas de Panama periodo de 1971-2006” elaborado por el departamento
de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmisién Eléctrica, S.A. (ETESA) en septiembre de
2008.

Para este avance de estudio se han estudiado las cuencas superiores a 250 hectareas, por ende, se

utiliza para el célculo del caudal de disefio, la metodologia de ETESA.

La metodologia utilizada consiste en determinar el area de drenaje de la cuenca del sitio de interés
en Km2, y de acuerdo con la localizacién geogréafica del recurso a analizar, se determina la zona a
la que pertenece segln la Region Hidroldgicamente Homogénea (ETESA). Se calcula el caudal
promedio maximo utilizando una de las cinco ecuaciones elaboradas por ETESA para este fin, en

funcién de la Zona establecida, Zona 1y 8.
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Nimero

de ecuacion

Ecuacion

Distribucién de
frecuencia

1 Qmax = 34A"" Tabla # 1

1 Qmax = 34A°" Tabla # 3

2 Qméx = 25A° | Taba#1
2 Qmax = 25A"" Tabla # 4

3 Qmax = 14A°7 | Tablak1
3 Qmax = 14A"" Tabla # 2

4 Qmix = 9A°" | Tabla#3
5 Qmix = 4.5A"" Tabla # 3 ]
2 Qméx = 25A°® | Tabla# 3 |

Fuente: Estudio Hidrolégico. Promotor

Figura 5-14. Resumen Técnico Analisis Regional de Crecidas Mé&ximas de Panama Periodo

1971-2006”

a H

1.005 0.28 029 03 034
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
125 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93
5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 232 224 2.10
100 2.68 “ 2.64 2.53 233
1,000 3.81 3.7 3.53 34
10,000 5.05 5.48 46 4.00

Fuente: Estudio Hidrolégico. Promotor

Figura 5-15. Resumen Técnico Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama
Periodo 1971-2006

El periodo de retorno utilizado para el calculo de caudales en puentes es de 100 afios, indicado por

el pliego de cargos. De acuerdo con el mapa de regiones hidrol6gicamente homogéneas, las cuencas

de los puentes del proyecto se encuentran localizadas dentro de las cuencas hidrografica del rio

Pacora (146), rio Bayano #148, cuenca del rio Santa Barbara y entre Santa Barbara y Chucunaque

#152; y la cuenca del rio Chucunaque #154.
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Las zonas de estudio en las que se localizan las cuencas de puentes a rehabilitar pertenecen a zona
1y zona 8 en funcion de la Region Hidrol6gicamente Homogénea. Cabe destacar que la cuenca
#152 no tiene zona de estudio definida segun el mapa de regiones hidrolégicamente homogéneas,
esta cuenca se encuentra localizada en zonas blancas, por lo cual la metodologia no cuenta con una

ecuacion para el calculo de caudales.

Para aproximar los caudales de la cuenca #152 se toman como referencia las dos zonas méas
cercanas con ecuaciones y tomando el resultado el mas desfavorable de la ecuacion, para este caso

en particular se utiliza la zona 1 para las cuencas de puentes que pertenecen a la cuenca #152.

En el Anexo D se presentan estudios hidroldgicos e hidraulicos de las fuentes hidricas del area de
influencia del proyecto, donde se puede apreciar los resultados de calculos de caudales promedios
maximos y maximos instantdneos (Qmax) para las fuentes dentro del area de influencia del
proyecto. En el caso de calculo de caudales minimos, considerando que los cuerpos de agua no
seran intervenidos con actividades o trabajos que puedan afectar el caudal de la fuente, los estudios
hidroldgicos muestran el comportamiento de los cuerpos de agua dentro del proyecto estimando
caudales promedios maximos, para el calculo de caudales de disefio de las obras en cauce

requeridas.

5.6.2.2 Caudal ecoldgico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica

No Aplica para este proyecto. Los cuerpos hidricos dentro del area de influencia directa del
proyecto no seras intervenidas con trabajos que afecten el caudal existente, Unicamente se daran
trabajos de rehabilitacion y limpieza en puentes y cajones existentes, y construccién de cajones
pluviales conforme estudios hidroldgicos.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradasy ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cauce, el margen
de proteccion conforme a la legislacion correspondiente

Se presenta plano indicando los cuerpos hidricos existentes y las zonas de proteccién en el Anexo

A.
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5.6.3 Estudio Hidraulico

El proyecto comprende la rehabilitacion de puentes existentes dentro de la servidumbre de la
Carretera Panamericana Este que abarca una longitud de 246.2 kilometros, recorriendo 2 zonas
hidrograficamente homogéneas de acuerdo al estudio hidrologico realizado; y el alcance de la obra
no propone la construccion de nuevos puentes vehiculares, Unicamente trabajos de mantenimiento
y limpieza en estos puentes existentes. Considerando lo anterior, se realizaron estudios hidréulicos,
de los puentes importantes a rehabilitar dentro de los Tramos 1, 2 y 3, asi mismo, estudios
hidraulicos de los drenajes que se identificaron en el area de influencia del proyecto para todas las
obras hidraulicas requeridas de cajones pluviales y drenajes tubulares a desarrollar, lo cual se
encuentra en el Anexo D Estudios Hidroldgicos e Hidraulicos, donde se analizan las fuentes

hidricas en el area de influencia del proyecto.

5.6.4 Estudio oceanogréfico
No aplica para este estudio, debido a que todo el alineamiento que comprende el proyecto se

desarrolla alejado de la costa, y sus trabajos no influyen en area marina.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes
No aplica para este estudio, debido a que todo el alineamiento que comprende el proyecto se
desarrolla alejado de la costa.

5.6.5 Estudio de Batimetria
No aplica para este estudio, debido a que todo el alineamiento que comprende el proyecto se
desarrolla alejado de la costa.

5.6.6 ldentificacion y Caracterizacion de Aguas Subterraneas
El estudio geotécnico realizado en el area de influencia directa del proyecto, indica la presencia de

niveles freaticos a distintas profundidades, los cuales describimos a continuacion:
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Tabla 5-5. Niveles Freaticos en el Alineamiento del Proyecto Zona 17 Norte

Calicata T1-C1-C 1.40 692880 1008145
Calicata T1-C2 2.48 695194 1009086
Calicata T1-C3 2.05 699867 1010865
Calicata T1-C3C 2.90 702201 1011748
Calicata T1-C8a 2.00 723441 1020304
Calicata T2-C3 0.60 742417 1014563
Calicata T2-C4-C 1.40 744576 1015354
Calicata T2-C11 2.80 771487 995712
Calicata T2-Cl4a 2.00 787624 986826
Calicata T3-C2 2.90 816124 951304
Calicata T3-C3 2.80 816411 957068
Calicata T3-C12 1.03 827159 947784

Fuente: Estudio Geotécnico del proyecto

Fuente: Equipo consultor, en base al Estudio Geotécnico

Figura 5-16. Puntos de Exploracion de Niveles Freaticos en el Alineamiento del Proyecto

(Zona 17)
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Tabla 5-6. Niveles Freaticos en el Alineamiento del Proyecto Zona 18 Norte

Calicata T3-C15 2.30 172516 941284
Calicata T3-C24 3.00 186164 927202
Calicata T3-C25 2.10 187152 925662
Calicata T3-C26 1.70 187745 924241
Calicata T3-C30 1.40 189408 919512
Calicata T3-C32 1.30 189590 918786
Calicata T3-C36 2.90 190759 916041
Calicata T3-C39 2.20 197048 909461
Sondeo S-PC-4-2 9.00 739223 1018211
Sondeo S-PC-5-1 13.80 740493 1017874

Fuente: Estudio Geotécnico del proyecto

Fuente: equipo consultor, en base al estudio Geotécnico

Figura 5-17. Puntos de Exploracion de Niveles Freaticos en el Alineamiento del Proyecto

(Zona 18)




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U Ministoio do Obras Publicas ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME + oo - Frvaca PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pégina 150

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Ver Anexo E del Estudio Geotécnico del proyecto, donde se observa informacion detallada de

sondeos y calicatas.

5.6.6.1 Identificacion de acuiferos

Segun en el Mapa Hidrogeologico del Atlas de la Republica de Panama4, la region en la que se
localiza el proyecto se puede encontrar un grupo de formaciones geoldgicas: Topaliza (TOM-TZ),
Capeti (TO-CP), Chagres (TPL-Ch), Chucunaque (TPL-Chu), Charco Azul (TMPL-Chaz),
constituido por areniscas maciza y tobacea, calizas, conglomerados, acillas arenaceas, tobaceas y
bentoniticos, piroclasica, aglomerados grauwacas y andesitas, donde se puede encontrar acuiferos
locales constituidos por volcanicas, depdsitos marinos y lacustres consolidados y no consolidados.
La calidad quimica de las aguas es variable desde buena hasta aguas salobres.

5.7 CALIDAD DE AIRE

Se realiz6 monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en el area de influencia
del proyecto, mediante la medicién de Particulas suspendidas (PM10), correspondiente a veinte
(20) puntos medidos en el horario diurno utilizando el medidor de particulas calibrado EQ-23-02,
marca AEROQUAL, dichas mediciones toman como referencia la Resolucion No. 021 de 24 de
enero del 2023. Por la cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el
territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de aire (GCA) 2021
de la Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para vigilancia del
cumplimiento de esta norma. Niveles recomendados en las Guias de Calidad de Aire (GCA) 2021
OMS.

Para el proyecto el promedio de particulas suspendidas en un periodo de 1 hora, resultando lo

siguiente:
e 22.80 pug/ms para el punto 1 o 5.62 pg/md para el punto 6
o 4.75 pg/md para el punto 2 o 5.35 pg/m? parael punto 7
e 10.32 png/ms para el punto 3 e 18.95 ug/ms para el punto 8
o 4.27 pug/méd para el punto 4 e 94.47 pg/m3 para el punto 9

e 16.72 pg/m? para el punto 5 e 21.22 pg/ms para el punto 10
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e 3.27 pg/méd para el punto 11 e 14.02 pg/m3 para el punto 16
o 4.72 pg/msd para el punto 12 e 5,97 ug/méd para el punto 17
e 3.08 pg/méd para el punto 13 e 4.53 pug/méd para el punto 18
e 7.18 pg/msd para el punto 14 e 10.22 pg/m? para el punto 19
e 4.90 pg/msd para el punto 15 e 21.27 pg/m? para el punto 20

De acuerdo a las recomendaciones sobre contaminantes atmosféricos de la Resoluciéon No. 021 de
24 de enero del 2023 los niveles promedios para particulas suspendidas PM10 no debe superar 75

pg/m? en 24 horas.

Los resultados obtenidos de las mediciones se observan en el Informe de Inspeccion de Calidad de
Aire, medicién de Particulas suspendidas PM10, elaborado por el Laboratorio de Mediciones

Ambientales, el cual se encuentra en el Anexo G de este documento.

5.7.1 Ruido

Se realiz6 monitoreo de ruido ambiental los dias 11, 12, 13 y 14 de junio de 2024 en el area de
influencia del proyecto, ubicado en el corregimiento de Las Garzas de Pacora , distrito de Pacora,
provincia de Panaméa y corregimiento de Yaviza distrito de Pinogana, provincia de Darién,
correspondiente a veinte (20) puntos monitoreados, en un horario diurno utilizando un Sonémetro
/ EQ-16-02, modelo Casella Cel-62X. Dichas mediciones toma como referencia las normativas:
Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina
los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de
septiembre de 2002 de Ministerio de Salud, por el cual adopta el reglamento para el control de los

ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Este informe presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los poblados en el area de
influencia del proyecto, para la valoracion del ruido ambiental, considerando los siguientes
descriptores:

Leq Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el

instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).
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Loo Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo (calculado

por el instrumento).

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:
Segun el Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004. Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m

hasta 9:59 pm).

Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud, por el cual

adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales

o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los resultados obtenidos de puntos de monitoreo:

PUNTO 1 fue de 71.60 dBA con una incertidumbre de + 2.28,
PUNTO 2 fue de 71.20 dBA con una incertidumbre de + 3.33,
PUNTO 3 fue de 68.70 dBA con una incertidumbre de + 2.24,
PUNTO 4 fue de 69.60 dBA con una incertidumbre de + 2.30,
PUNTO 5 fue de 66.32 dBA con una incertidumbre de + 2.24,
PUNTO 6 fue de 57.20 dBA con una incertidumbre de + 2.27,
PUNTO 7 fue de 67.33 dBA con una incertidumbre de + 2.33,
PUNTO 8 fue de 72.09 dBA con una incertidumbre de + 2.32
PUNTO 9 fue de 69.41 dBA con una incertidumbre de + 2.31
PUNTO 10 fue de 65.60 dBA con una incertidumbre de + 1.83,
PUNTO 11 fue de 69.17 dBA con una incertidumbre de + 2.09,
PUNTO 12 fue de 72.83 dBA con una incertidumbre de + 5.36,
PUNTO 13 fue de 70.50 dBA con una incertidumbre de + 2.99,
PUNTO 14 fue de 69.30 dBA con una incertidumbre de + 1.73,
en el PUNTO 15 fue de 66.20 dBA con una incertidumbre de + 1.73,
PUNTO 16 fue de 70.60 dBA con una incertidumbre de + 2.32,
PUNTO 17 fue de 74.4 dBA con una incertidumbre de + 1.73,
PUNTO 18 fue de 65.20 dBA con una incertidumbre de + 1.75,
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e PUNTO 19 fue de 52.65 dBA con una incertidumbre de + 2.12,
e PUNTO 20 fue de 68.60 dBA con una incertidumbre de + 1.87.

Es importante mencionar que el proyecto se localiza frente a la via principal, con transito constante
de vehiculos pesados y livianos. Los resultados obtenidos de las mediciones se observan en el
Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental, elaborado por el Laboratorio de Mediciones

Ambientales, el cual se encuentra en el Anexo G de este documento.

5.7.2 Vibraciones

Para el proyecto, se realizaron las mediciones de vibraciones ambientales los dias 11, 12 y 13 de
junio de 2024, obteniendo un total de veinte (20) puntos medidos a lo largo del alineamiento, en
horario diurno, utilizando como instrumento el Analizador de Vibraciones SVANTEK, modelo
SVAN 958A.

Actualmente, nuestro pais no dispone de una norma nacional que estipule los valores limites de
vibracion a los cuales pueden estar sometidas las edificaciones; por lo que, los resultados obtenidos
en campo mediante el método ISO 4866:2010 se compararan con la norma internacional de
referencia DIN 4150-2:1999, Vibrations in buildings.

De acuerdo a la Norma aplicable DIN 4150-2:1999, segun la estructura inspeccionada el valor
maximo de velocidad para un rango de frecuencia de 1 a 10 Hz debe ser igual o inferior a 20 mm/s
y los valores registrados son los siguientes:

0.8 mm/s para el punto 1
0.3 mm/s para el punto 2
0.6 mm/s para el punto 3
0.7 mm/s para el punto 4
0.5 mm/s para el punto 5
0.8 mm/s para el punto 6

0.3 mm/s para el punto 7

2 mm/s para el punto 8
0.2 mm/s para el punto 9
0.4 mm/s para el punto 10
0.2 mm/s para el punto 11
0.6 mm/s para el punto 12
0.6 mm/s para el punto 13

0.4 mm/s para el punto 14
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e 0.2 mm/s para el punto 15, e 0.2 mm/s para el punto 18
e 0.5 mm/s para el punto 16 e 0.2 mm/s para el punto 19
e 1 mm/s parael punto 17 e 0.2 mm/s para el punto 20;

Los resultados obtenidos de las mediciones se observan a detalle en el Informe de Inspeccion de

Vibraciones Ambientales, elaborado por el Laboratorio de Mediciones Ambientales, el cual se

encuentra en el Anexo G.

A continuacion, se pueden observar los veinte (20) puntos considerados para las mediciones tanto

de calidad de aire, ruido ambiental y vibraciones dentro del area de influencia del proyecto,

considerando la extensién total del alineamiento.

Bajo de la Pava

Rio Chico

Flor de Laguna

RUNJO4
PUNTO 3 V—-/‘—E’E'?w
'\?UN*@&{,\

Vacamonte PUNTO 6

Bayano

PUNTO 7

Boca de Torin

Majé Cordillera

B ' Chinina

Chepillo
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1016 ‘
Santa Fe P
3 Metets

Pidiaque
Coiba

Majé Afriba

PUNTOA7

El Salto No.2

Aligandi

Fuente: Informes de Mediciones de Calidad de Aire, Ruido y Vibraciones para el Proyecto.

Figura 5-18 — 5-20. Vistas de puntos de mediciones ambientales

5.7.3 Olores

Durante el recorrido del alineamiento para el levantamiento de la linea base, se evidencia el
desarrollo de diversas actividades antropogénicas colindantes a la carretera existente, siendo la
carretera que conecta toda la region este del pais; se encuentra la presencia de areas pobladas,
desarrollo de actividades comerciales, actividades del sector agropecuario, transporte etc.,
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actividades que pueden generar olores molestos debido a la inadecuada disposicion de residuos.
Durante el recorrido en el &rea del proyecto, se pudieron registrar olores molestos en secciones a
lo largo del alineamiento que colindan con vertederos y/o sitios con basura acumulada en los
costados de la servidumbre vial (vertederos improvisados). Los olores emanan de la

descomposicion de la basura organica asi como de la practica de la quema de los mismos.

58 ASPECTOS CLIMATICOS

El proyecto de Rehabilitacion, Mejora, Operacion, y Mantenimiento de la Carretera Panamericana
Este (CPE), cuya su area de influencia abarca un recorrido desde Las Garzas de Pacora, provincia
de Panam4, hasta Yaviza, provincia de Darién, tiene una longitud de 246.2 km. Los principales
corregimientos que atraviesa son: Las Garzas (Pacora), Chepo, El Llano, Las Margaritas, Cafiita,
Torti, Agua Fria, Santa Fe Cabecera, Zapallal, Rio Iglesias, Meteti y Yaviza; y la Comarca Guna

de Madungandi. Se analizaran los aspectos climaticos en esta zona del pais.

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presién atmosférica

A manera introductoria se podria establecer que el clima se define por la influencia atmosférica

sobre un conjunto de condiciones meteoroldgicas o aspectos climaticos (temperatura, humedad,

presion, vientos, precipitaciones, etc.) que caracterizan una determinada regién durante un periodo

de tiempo continuo, lo que determina una clasificacion climatica.

Los indices que dan los limites entre diferentes climas en el sistema de clasificacion climética de
Kdppen coinciden con los grupos de vegetacion y se basan en datos de temperaturas medias
mensuales, temperatura media anual, precipitaciones medias mensuales y precipitacion media
anual. Este tipo de sistema de clasificacion distingue zonas climaticas y, dentro de ellas, tipos de

clima, de tal manera que resultan 13 tipos fundamentales de climas.

El clima de Panama se rige por una temporada lluviosa y una temporada seca. La temporada

[luviosa se establece en el mes de mayo y se extiende hasta el mes de noviembre, siendo los meses
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de octubre y noviembre los mas lluviosos. La temporada seca 0 meses con poca lluvia corresponde
al periodo de enero a marzo. En los meses de diciembre y abril es donde ocurre la transicion de una
temporada a la otra. Cabe mencionar, que en la vertiente del Caribe se registran lluvias casi todo el
afio. Con el objetivo de determinar clasificacion climatica de Kdppen especifica del proyecto, se
utiliza el mapa de clasificacion climatica de Koppen, del Instituto de Meteorologia e Hidrologia de
Panama (IMHPA) y se observa que el proyecto se ubica en la clasificacion Clima Awi (Tropical
de Sabana).

MAR CARIBE 2 Ubicacion del w

-
@
z
S
S
o

Fuente: Mapa de clasificacion climatica de Koppen, IMHPA.

Figura 5-21. Ubicacion de la clasificacion climatica para el proyecto.

Para la descripcion general de los aspectos climaticos se utilizaron las estaciones meteorolégicas
de la red del Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA), y de las mismas se
seleccionaron cuatro (4) estaciones meteoroldgicas cercanas a los tres (3) tramos de via que se
divide el proyecto.

e Tramo de via 1: Inicia en la poblacion de Las Garzas de Pacora y termina en la poblacién

de Cafita.
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o Estacidén meteorologica ubicada en la poblacién de Torti.
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San Juan
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Fuente: Red de estaciones meteoroldgicas. IMHPA.

Figura 5-22. Ubicacion de la Estacion Torti.

e Tramo de via 2: Inicia en la poblacion de Cafita y termina en la poblacion de Agua Fria.

o Estacion meteoroldgica Meteti.
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’ 3 Aligand!
]
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Fuente: Red de estaciones meteoroldgicas. IMHPA.

Figura 5-23. Ubicacion de la Estacién Meteti.

e Tramo de via 3: Inicia en la poblacion de Agua Friay termina en la poblacion de Yaviza.
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o Estaciones meteorologicas El Real y Boca de Cupe.
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Fuente: Red de estaciones meteoroldgicas. IMHPA.

Figuras 5-24 — 5-25. Ubicacion de las Estaciones meteoroldgicas El Real y Boca de Cupe.

Se detallan a continuacion los aspectos climaticos especificos para la zona donde se encuentra el

proyecto.

e Precipitacion:
Tramo de via 1:
Segun la verificacion de la estacion meteoroldgica del IMHPA ubicada en Torti, el promedio anual
histérico de precipitacion es de 159.2 mm. Donde el mes de noviembre presenta el promedio
maximo histdrico de precipitacion (241 mm) y el mes de febrero con los valores histéricos menores

en comparacion con el resto de los meses (13.6 mm).
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Historico de Lluvia

Estacién: TORTI (148-023)
1250
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Fuente: IMHPA.
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Promedio Anual: 159.2 mm

® Lluvia Promedio
@ Lluvia Maxima

Diciembre

Figura 5-26. Historico de precipitaciones mensuales de la estacién meteoroldgica Torti.

Tramo de via 2:

Segun la verificacion de la estacion meteoroldgica del IMHPA ubicada en Meteti, el promedio

anual historico de precipitacion es de 136.6 mm. Donde el mes de octubre presenta el maximo

promedio histdrico de precipitacion (211 mm) y el mes de enero con los valores histdricos menores

en comparacion con el resto de los meses (21.1 mm).

Histdrico de Lluvia

Estacion: METETI (154-018)

Febrero Septiembre

Fuente: IMHPA.

g 300
£
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o 200
) I I I I I I I I
. -l -l - .

Promedio Anual: 136.6 mm

@ Lluvia Promedio
@ Lluvia Mixima

Figura 5-27. Historico de precipitaciones mensuales de la estacién meteoroldgica Meteti.

Tramo de via 3:

Segun la verificacion de las estaciones meteoroldgicas del IMHPA ubicadas en El Real y Boca de

Cupe, el promedio anual histérico de precipitacion es de 154.6 mm y 150.3 mm, respectivamente.

Donde el mes de noviembre presenta el maximo promedio histérico de precipitacion (283.9 mmy
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218.8 mm) para ambas. Mientras que el mes de febrero presenta los valores historicos menores en

comparacion con el resto de los meses en ambas estaciones (19.7 mmy 26.1).

Promedio Anual: 154.6 mm
@ Lluvia Promedio
® Lluvia Méxima

mbre

Diciembre

Histérico de Lluvia

Estaci6n: EL REAL (156-002)

300
200
N - — - || .
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto 3 Octu

eptiembre bre Novie:

Uuvia (mm)

Fuente: IMHPA.
Figura 5-28. Histdrico de precipitaciones mensuales de la estacién meteorologica El Real.

Histérico de Lluvia
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=
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=
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Fuente: IMHPA.
Figura 5-29. Historico de precipitaciones mensuales de la estacién meteorol6gica Boca de
Cupe.

En la Figura 5-30, se muestra la evaluacion en tiempo real de la precipitacién a lo largo del area
del proyecto utilizando, para este caso, las estaciones satelitales del IMPHA. En la misma se pueden
observar los siguientes valores de acumulado de precipitacion en las Gltimas 24 horas (tomando en
consideracion que la misma ha sido revisada el dia 4 de julio de 2024, por ende se presentan los
resultados de ese dia y de las estaciones activas).
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Tabla 5-7. Estaciones en tiempo real, precipitacion acumulada 24 horas

Torti 55
Agua Fria 55
Santa Fe 7.0
Yaviza 86

Fuente: IMPHA.
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Fuente: IMHPA
Figura 5-30. Estaciones en tiempo real, precipitacién acumulada 24 horas.

e Temperatura

Tramo de via 1

Segun la verificacion de la estacion meteoroldgica del IMHPA ubicada en Torti, el promedio anual
historico de la temperatura es de 26.4°C. Donde el mes de noviembre presenta el maximo historico
de temperatura (38°C).
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Figura 5-31. Historico de temperaturas mensuales de la estacién meteoroldgica Torti.

Tramo de via 2

Segun la verificacion de la estacion meteoroldgica del IMHPA ubicada en Meteti, el promedio

anual historico de la temperatura es de 27°C. Donde el mes de marzo presenta el maximo histérico
de temperatura (38.1°C).

Tramo de via 3

Segun la verificaciéon de la estacion meteoroldgica del IMHPA ubicada en Boca de Cupe, el

promedio anual historico de la temperatura es de 27.4°C. Donde el mes de junio presenta el maximo

historico de temperatura (37.2°C). Cabe sefialar, que para esta variable meteorolégica la estacion

El Real no presenta datos historicos.

40

Historico de Temperatura

Estacion: METETI (154-018)
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Promedio Anual: 27 °C
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Fuente: IMHPA.
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Figura 5-32. Histdrico de temperaturas mensuales de la estacion meteorologica Meteti.

Histérico de Temperatura

Estacién: BOCA DE CUPE (156-001)

Promedio Anual: 27.4 °C
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Fuente: IMHPA.

Figura 5-33. Historico de temperaturas mensuales de la estacion meteorol6gica Boca de

Cupe.

En la Figura 5-34 se muestra la evaluacion en tiempo real de la temperatura a lo largo del area del

proyecto utilizando, para este caso, las estaciones satelitales del IMPHA. En dicha figura, se pueden

observar los siguientes valores de la temperatura (tomando en consideracion que la misma ha sido

revisada el dia 4 de julio de 2024; por ende, se presentan los resultados de ese dia y de las estaciones

activas)

Tabla 5-8.

Estaciones en tiempo real, temperatura.

Torti 314
Santa Fe 31.8
Yaviza 315

Fuente: IMPHA.
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Fuente: IMHPA.
Figura 5-34. Estaciones en tiempo real, temperatura.

e Humedad Relativa

Tramo de via 1

Segun la verificacion de la estacion meteoroldgica del IMHPA ubicada en Torti, el promedio anual
historico de la humedad relativa es de 87.4%.

Historico de Humedad Relativa

Estacién: TORTI (148-023)

Promedio Anual: 87.4

-#- Humedad Relativa Minima

-+~ Humedad Relativa Promeadio
\\"/ ’\ Humedad Relativa Maxima

Enero Febrera Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Fuente: IMHPA.
Figura 5-35. Histdrico de porcentaje de humedad relativa mensual de la estacion
meteoroldgica Torti.
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Tramo de via 2

Segun la verificacion de la estacion meteoroldgica del IMHPA ubicada en Meteti, el promedio
anual historico de la humedad relativa es de 85.6%.

Historico de Humedad Relativa

Estacidn: METETI (154-018)
100

a0 W Promedio Anual: 85.6
-+ Humedad Relativa Minima
8 -+ Humedad Relativa Promedio
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Humedad Relativa 0

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Fuente: IMHPA.
Figura 5-36. Historico de porcentaje de humedad relativa mensual de la estacion

meteoroldgica Meteti.

Tramo de via 3

Cabe sefialar, que para esta variable meteoroldgica la estacion El Real y Boca de Cupe no
presentaban datos historicos.

En la Figura 5-37 se muestra la evaluacion en tiempo real de la humedad relativa a lo largo del area
del proyecto utilizando, para este caso, las estaciones satelitales del IMPHA. En la misma se pueden
observar los siguientes valores de humedad relativa (tomando en consideracion que la misma ha
sido revisada el dia 4 de julio de 2024, por ende se presentan los resultados de ese dia y de las
estaciones activas)

Tabla 5-9. Estaciones en tiempo real, humedad relativa

Ipeti 85.0
Torti 83.9
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Fuente: IMHPA.
Figura 5-37. Estaciones en tiempo real, humedad relativa.

e Presion Atmosférica:
En el caso de la variable presion atmosférica, la misma no cuenta con datos histéricos en los
registros del IMPHA, por ende, se procede a presentar los datos de las estaciones satelitales en
tiempo real. En la Figura 5-38 se pueden observar los siguientes valores de presién atmosférica
(tomando en consideracion que la misma ha sido revisada el dia 4 de julio de 2024, por lo cual, se

presentan los resultados de ese dia y de las estaciones activas):

Tabla 5-10. Estaciones en tiempo real, presién atmosférica

Torti 993.9
Santa Fe 990.7
Agua Fria 1001.1
Yaviza 1006.9

Fuente: Equipo consultor del ESIA
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Fuente: IMHPA.
Figura 5-38. Estaciones en tiempo real, humedad relativa.

5.8.2 Riesgo y Vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta

las condiciones actuales en el area de influencia

Parte fundamental de esta seccion en el EslA, es la presentacion del andlisis de vulnerabilidad ante
el cambio climético, cuyo objetivo es evaluar de qué manera las condiciones derivadas de este
fendmeno pueden afectar la ejecucion del proyecto. Los objetivos especificos establecidos en este
analisis son los siguientes:
* Realizar un andlisis detallado de la exposicion del proyecto a los posibles escenarios
futuros del cambio climético.
« Evaluar de qué manera las condiciones derivadas del cambio climatico, pueden afectar
las operaciones futuras del proyecto.
« ldentificar y examinar las amenazas y riesgos asociados a los efectos del cambio
climatico.
« Analizary caracterizar la vulnerabilidad frente a amenazas derivadas de factores naturales
y climaticos en el area de influencia.
« Evaluar la capacidad de adaptacion y proponer medidas concretas para hacer frente al

cambio climatico.
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Los impactos producto del cambio climatico son evidentes, y es uno de los grandes desafios que
enfrenta la humanidad en el siglo XXI y Panam@, es un pais altamente vulnerable a los efectos del
cambio climético. Los cambios registrados en la temperatura global se encuentran en valores
promedios de hasta 1.5°C, considerando regiones en donde el incremento puede ser mayor 0 menor.
Para el caso de Panam4, la temperatura ha reflejado una variabilidad en los ultimos afios, con un
incremento de 1 a 2 °C, en diferentes regiones del territorio nacional, este incremento ha puesto en
evidencia una condicién de vulnerabilidad creciente en los sectores econdmicos claves del pais, asi
como en los recursos naturales y ecosistemas vitales que estan relacionados con la disponibilidad
del recurso hidrico, actividades agropecuarias, la salud humana y el desarrollo de zonas marino-

costeras y ciudades.

El Indice de Vulnerabilidad de Panama evalta la susceptibilidad del pais a los impactos del cambio
climatico. Este indice mide la exposicion, sensibilidad y capacidad de adaptacion de diversas
regiones y sectores. Proporciona datos criticos para la planificacion y gestion del riesgo climético,
facilitando la toma de decisiones informadas para mitigar los efectos adversos. Panamé es un pais
potencialmente vulnerable a la ocurrencia de desastres naturales, aunque en comparacion con los
paises de la region Centroamericana y del caribe, lo pone en una condicion privilegiada.
Particularmente, de acuerdo al Plan Nacional de Seguridad Hidrica 2015-2050: Agua para todos,
indica que tanto las inundaciones producto de las lluvias intensas como las sequias, son las mayores
amenazas hidrocliméticas. Por otro lado, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), también
indica que las inundaciones, deslizamientos y los vendavales agrupan el 50% de los eventos o

amenazas a nivel nacional para el periodo de 1999-20009.

En Panamda, se conoce que los sitios con mayor susceptibilidad a inundaciones son aquellos
ubicados en las costas del Caribe, destacandose distritos localizados en las provincias de Panama
y Bocas del Toro, mientras que en el Pacifico se destaca el distrito de Tonosi en la provincia de
Los Santos. En provincias centrales de Panama, las tendencias en las temperaturas maximas

anuales indican un aumento significativo en sus valores que merecen su consideracion.
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Los principales impactos del cambio climatico relativos al recurso hidrico, incluyen el aumento en

la frecuencia de fendmenos de precipitacion extremos y el consiguiente aumento en

inundaciones/deslizamientos y periodos de sequia. En el caso de las inundaciones, su impacto es

comun para todo el pais, abarcando el &rea donde se desarrolla el proyecto, mientras que las sequias

se consideran una amenaza principalmente para la region Pacifico Central (Arco Seco).
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Mayor ocurrencia de cauces secos

Aumento en la frecuencia,
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del suelo;
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precipitacion Afectaciones en las facilidades % Propagacion de plagas y mareas altas;
portuarias enfermedades en los cultivos Inundaciones prolongadas

Fuente: MiIAMBIENTE.
Figura 5-39. Mapa de los principales impactos del cambio climético en el pais por regiones climaticas.
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El objetivo de esta seccion es analizar como el proyecto es susceptible a ser afectado por posibles

riesgos climaticos, a continuacion, se presentan los posibles riesgos climaticos:

Tabla 5-11. Posibles riesgos climaticos que puedan afectar al proyecto.

L Inundacion Si
Precipitacion Max. i i
Desplazamiento Si
Precipitacion Min. Sequia No
Hidrometeoroldgia . Méx. réfaga de
Viento . No
vientos
Tormenta eléctrica Reldmpagos No
Temperatura Max. Incendios Forestales No
o . ) Inundaciones por subida
Oceanogréfica Dinamica Marina No
del mar
o Deslizamiento de .
- Movimiento de . Si
Geofisica tierras y/o rocas
masas __ _
Hundimiento Si

Fuente: Equipo consultor a partir de Direccion de Cambio Climéatico, MiAMBIENTE.

e Andlisis de la Sensibilidad

Para el componente de sensibilidad (mapa de sensibilidad nacional) los indicadores que se tomaron
en cuenta fueron las variables de deforestacion y areas protegidas, se puede apreciar que en la
region donde se ubica el proyecto, dentro del mapa de sensibilidad nacional, es tipificado como

“Bajo” sensibilidad al Cambio Climatico. Ver Figura 5-40.
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Ubicacion del
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Sensibilidad
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Fuente: A partir de Mapa de sensibilidad nacional. MIAMBIENTE, 2021.
Figura 5-40. Mapa de sensibilidad al Cambio Climatico de la region donde esta ubicado el
proyecto.
Luego de la ubicacidn del proyecto en el mapa de sensibilidad, se presenta la matriz de sensibilidad

tomando como referencia: La guia técnica de cambio climatico para proyectos de inversién publica.

Tabla 5-12. Matriz de sensibilidad

Conexiones Productos / Suministro de (agua, Bienes de o
Elementos de Sensibilidad

de Trasporte Servicios energia, otros) Infraestructura

Incremento en las temperaturas

promedio

Incremento  de  temperaturas

extremas

Cambios en los patrones de

lluvia

Cambios extremos de lluvia

Velocidad Promedio del Viento

Velocidad Maxima del viento
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Radiacién Solar

Aumento Relativo del Nivel del
Mar

Temperaturas Oceénicas

Disponibilidad de Agua

Tormentas

Inundaciones (costeras y

fluviales)

Erosion Costera

Erosion del Suelo

Incendios Forestales

Calidad del Aire

Sensibilidad
Climatica
o
Media
Alta
Fuente: A partir de la Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de infraestructura de inversion publica,
2022.

Grafico 1. de marcadores de Sensibilidad.

s | Marcadores de Sensibilidad

40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15
10
. -
:

Alta Media Baja

Fuente: Equipo consultor A partir de la Guia Técnica de Cambio Climético para proyectos de infraestructura de
inversion publica, 2022.

Guia Técnica de Cambio Climético para proyectos de infraestructura de inversion publica (2022),
se debe categorizar la sensibilidad de acuerdo al tipo de proyecto y las variables climaticas, con el



REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U Ministoio do Obras Publicas ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME + oo - Frvaca PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pégina 175

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

objetivo de determinar la sensibilidad de la naturaleza del proyecto versus las variables climaticas
y sus interacciones. Con la ayuda de la Matriz de Sensibilidad presentada en la Tabla 5-12 y la
Gréfica 1, se puede interpretar que la Sensibilidad del proyecto con respecto al cambio climatico
estaria en una valoracion “Baja” tomando en cuenta los elementos de sensibilidad con respecto a
Conexiones, de Transporte, Productos / Servicios, Suministro de (agua, energia, otros) y Bienes de
infraestructura, donde 8 casillas (marcadores) se establecen como sensibilidad alta, 17 como
sensibilidad media y 43 como sensibilidad baja. De igual manera, siguiendo la Guia metodoldgica
para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y mitigacion en los
Estudios de Impacto Ambiental (EsIA), también se localizo el proyecto en el mapa de sensibilidad
nacional (Figura 5-40), donde los valores de sensibilidad oscilan entre 0.0 y 1.0 y se calculan
estimando la proporcién de la ubicacion determinada del proyecto en el mapa, que en aspectos

generales se ubica en su mayoria en “Bajo”.

Entiéndase por Sensibilidad Alta a las variables climaticas que pueden tener un impacto
significativo en los bienes, procesos y/o servicios, recursos y suministros del proyecto; Sensibilidad
Media a las variables de peligro climético puede tener un ligero impacto en los activos, procesos,
servicios, recursos y suministros; y por Sensibilidad Baja a que ninguna variable climatica parece
tener efecto sobre la infraestructura o los procesos y/o servicios ofrecidos por el proyecto. Por
tanto, podriamos establecer que el proyecto, en general, no presenta ninguna variable climética que
pudiese tener efecto sobre la infraestructura o los procesos y/o servicios ofrecidos por el proyecto,
aunque podria mencionarse que para Bienes de infraestructura se observa un ligero impacto y este
podria deberse a la mayor frecuencia de fendmenos de precipitacién extremos e incremento en la

intensidad de precipitacion.

5.8.2.1 Analisis de Exposicion

El objetivo de esta seccion es evaluar la exposicion del proyecto a los posibles peligros
identificados en la Tabla 5-11. Esto implica determinar la probabilidad de que el proyecto sea
afectado por cada amenaza climatica identificada.

A continuacion se presenta la ubicacidn del proyecto en el mapa de exposicion nacional.
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Ubicacion del
Proyecto
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Fuente: A partir de Mapa de exposicién nacional. MIAMBIENTE, 2021.
Figura 5-41. Mapa de exposicion al cambio climético para el area del proyecto.

Segun el mapa de Exposicién al Cambio Climatico en la Republica de Panama (MiIAMBIENTE,
2021) la exposicion para el cambio climéatico regional donde estd ubicado el proyecto esta

categorizada como “Medio”.

e Escenarios de Cambio climatico para precipitacion, temperatura (maximay minima)

y ascenso del nivel del mar

En la Guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacién
y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EslIA), se define que los escenarios de cambio
climético son representaciones sistematicas de posibles futuros climéticos basados en diferentes
combinaciones de factores como emisiones de gases de efecto invernadero, cambios en el uso del

suelo y crecimiento econémicos, etc.
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o Variables de precipitacion y temperaturas (maximas y minimas): Es importante

mencionar que los resultados de escenarios de cambio climatico para las variables
incluidas en esta guia se presentan en anomalias, estas representan las diferencias
entre las proyecciones climaticas futuras y los datos histéricos del clima en una
region especifica. Estas anomalias se calculan comparando las condiciones
climaticas previstas en un escenario con las condiciones tipicas observadas durante
un periodo de referencia, que generalmente es un periodo historico de varias

décadas.

A continuacidn, se presenta la localizacion el area del proyecto en los mapas de anomalias

generados para los diferentes escenarios a lo largo del tiempo:
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE PRECIPITACION AL 2050, 2070 Y 2100
DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIP6 DE CAMBIO CLIMATICO,

BAJO EL ESCENARIO SSP 5-8.5, PERCENTIL 50%.
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Fuente: A partir de mapas generados por la Direccién de Cambio Climético, MiAMBIENTE, 2024.
Figura 5-42. Escenarios de cambio climatico para la variable de precipitacion al 2050, 2070

y 2100 de acuerdo el ensamble de modelos del CMIP6 de cambio climético bajo el escenario

SSP5-8.5, percentil 50% para el &rea del proyecto.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE TEMPERATURA MAXIMA
L SRt AL 2050, 2070 Y 2100 DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIP6 DE CAMBIO CLIMATICO!
A BAJO EL ESCENARIO SSP 5-8.5, PERCENTIL 50%.
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Fuente: Equipo consultor a partir de mapas generados por la Direccién de Cambio Climatico, MIAMBIENTE, 2024,

Figura 5-43. Escenarios de cambio climatico para la variable de temperatura max. al 2050,
2070 y 2100 de acuerdo el ensamble de modelos del CMIP6 de cambio climatico bajo el

escenario SSP5-8.5, percentil 50 para el area del proyecto.
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ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA VARIABLE TEMPERATURA MAXIMA ;
piclall AL 2050, 2070 Y 2100 DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIP6 DE CAMBIO CLIMATICO}
BAJO EL ESCENARIO SSP 5-8.5, PERCENTIL 50%.
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Fuente: A partir de mapas generados por la Direccion de Cambio Climatico, MIAMBIENTE, 2024.
Figura 5-44. Escenarios de cambio climatico para la variable de temperatura min. al 2050,

2070y 2100 de acuerdo el ensamble de modelos del CMIP6 de cambio climatico bajo el

escenario SSP5-8.5, percentil 50% para el area del proyecto.
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Riesgos de aumento de precipitacion:
En este contexto, las anomalias negativas indicarian disminuciones respecto a las condiciones

historicas, mientras que las anomalias positivas sefialarian aumentos en dichos pardmetros.

Bajo los tres escenarios (2050, 2070 y 2100) el riesgo por precipitacion sobre el proyecto pudiese

aumentar en promedio en relacion con afios anteriores.

Riesgos de estrés por altas temperaturas (Ola de calor):

Bajo los tres escenarios (2050, 2070 y 2100), el estrés por altas temperaturas sobre el proyecto
incrementara en promedio en relacion con afios anteriores, aunque en menor medida en
comparacion con el resto del territorio nacional. También se identifica un posible riesgo de

aumento de olas de calor maximas.

e Variable de ascenso del nivel del mar:
Los escenarios de cambio climatico para esta variable se presentan en manchas de inundacion
(Iamina de agua), estas representan los lugares que se proyectan posiblemente van a sufrir de
inundacion costera con un horizonte al 2050. Como se observa en la Figura 5-45, el proyecto no se

ubica dentro de los lugares que se proyectan que sufriran inundacion por ascenso del nivel del mar.
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ESCENARIOS DE ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR AL 2050

y A Elaborado por:
Direccion de Cambio Climético
- ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR 0 50 100 200 Departamento de Adapacién y Resiliencia
KM Equipo de Riesgo Climatico.

Limite de Provincia
Escala Numérica: 1:1,588,204.36  Proyeccion UTM WGS84 ZONA 17N

Fuente: A partir de mapas generados por la Direccion de Cambio Climético, MIAMBIENTE, 2024.
Figura 5-45. Escenario de ascenso del nivel del mar al 2050 para el area del proyecto.
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La exposicion potencial del proyecto Rehabilitacion, Mejora y Mantenimiento por Estandares de
Desempefio de la Carretera Panamericana Este, ante las amenazas identificadas, segun los
escenarios 2050, 2070 y 2100, son en promedio bajas, ya que se trata de un proyecto de
rehabilitacion, mejora y mantenimiento de una estructura vial, que bien, cabe sefialar que podria
estar afectada mayormente por el aumento esperado de las precipitaciones, pero no asi afectada por

el aumento del nivel del mar.

5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

El objetivo de esta seccion es evaluar la capacidad del proyecto y de las comunidades locales para
adaptarse y responder a los riesgos climaticos identificados previamente.
A continuacion, se presenta la localizacion del area del proyecto en el mapa de capacidad adaptativa

a nivel nacional.

Ubicacion del
Proyecto

una Yala

. ’ ; : Herrera v\f\
Capacidad Adaptativa * N, ("(
Alta:1 ’ "é; Ny :
~°

Baja: 0

Fuente: A partir de Mapa de capacidad adaptativa nacional. MIAMBIENTE, 2021
Figura 5-46. Mapa de capacidad adaptativa nacional para el area del proyecto.
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Segun el Mapa de Capacidad Adaptativa Nacional, las zonas donde se realiza el proyecto presentan

entre una baja y media capacidad adaptativa. Ver Figura 5-46

Herramientas para enfrentar los riesgos climaticos:
Las herramientas y medidas con las que cuenta el proyecto para enfrentar los riesgos climaticos

(minimizarlos o neutralizarlos) se presentan a continuacion:

Aumento de precipitacion:

e Deslizamientos y movimientos en masa de tierra mojada:

Los trabajos consisten principalmente en la rehabilitacion, utilizando el procedimiento de
fracturado (rubblizing) en los tramos de pavimento rigido y el procedimiento de perfilado de la
carpeta asfaltica en los tramos de este material. También se incluye la construccion de hombros de

90 centimetros de ancho.

El proyecto incluye el disefio hidraulico de las obras de drenaje requeridas, tales como alcantarillas,
cunetas, zanjas de coronacion, subdrenes, disipadores de energia, tragantes, cajas pluviales, etc.
Asi como también, contempla la siembra de grama en todo suelo que haya quedado expuesto, una
vez finalizados los trabajos de las obras contratadas. Se incluyen también areas de taludes, areas
de suelos circundantes previamente nivelados, conformados, etc., rellenos y todo suelo expuesto,

utilizando hidrosiembra.

e Tormentas tropicales:

El proyecto comprende la rehabilitacion de 60 puentes vehiculares existentes en la via. Los trabajos
de rehabilitacion que deberan realizarse para cada uno de los puentes y relacionados a un evento
de tormenta tropical se consideran: limpieza y pintura general de puente; limpieza y conformacion
del cauce de los rios; drenajes del puente; construccion de cunetas pavimentadas (drenajes del
puente); obras de proteccién, asi como se establecer un sistema de alerta temprana de fenémenos
climaticos extremos por lo menos para las poblaciones mas cercanas (Las Garzas de Pacora,
Tanara, Union de Azuero, Chepo, Caiiitas, El Llano, Guna de Madungandi, Ipeti, Torti, Cafiazas,

Agua Fria, Santa Fe, Meteti, Sanson, Canglon y Yaviza).
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Estrés por altas temperaturas/Olas de calor:

e Impacto en las condiciones laborales por el medio:

El proyecto contemplara horarios de trabajo temprano en la mafiana o en la noche para evitar la
exposicion solar, asi como también, la hidratacion y la proteccion solar (como el uso de bloqueador,
uso de vestimenta que los proteja del sol).

Sequias:

e Disponibilidad de agua:

Dotar al proyecto del debido abastecimiento de agua para los trabajadores durante las actividades
constructivas y llevar a cabo actividades de revegetacion para evitar la pérdida del agua del
ambiente.

e Aumento de las probabilidades de incendios forestales:

La empresa establecera un plan de emergencias para la prevencion y respuesta rapida a los

incendios forestales durante la construccion y fase de operacion.

Infraestructura resiliente a los peligros del cambio climatico identificados:

Segun la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres, la resiliencia
de la infraestructura es la prevencion, absorcion, recuperacion y adaptacion oportunas y eficientes
de las estructuras y funciones esenciales de la infraestructura nacional, que han estado expuestas a
peligros. La implementacion de la resiliencia en todas las fases de la interrupcion debe realizarse
mediante la gestion colaborativa del riesgo y la incertidumbre, la evaluacién de maltiples peligros

y los métodos que abarcan la naturaleza sistémica de la infraestructura nacional.

El proyecto de rehabilitacion de la Carretera Panamericana Este busca mejorar significativamente
el estado actual de la carretera y va enfocado a realizar obras de rehabilitacion y mantenimiento.
En el caso de los pavimentos, las afecciones ocasionadas por la variabilidad y cambio climaticos
vienen en su mayoria originadas por el aumento de las precipitaciones y por la exposicion a un
mayor gradiente térmico, tanto en nuevos disefios como en carreteras en operacion. El correcto
dimensionamiento del pavimento redunda en una mejora de la seguridad vial, en una mejor

adaptacion a las condiciones climaticas del entorno por el que discurre el vial y, en consecuencia,
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en unos menores costos durante la vida atil de la carretera por disminucion sensible de las

inversiones en las grandes reposiciones y un menor costo del mantenimiento ordinario.

La Promotora esta anuente que con los incrementos en las precipitaciones y mayor concentracion
de la lluvia en periodos més cortos hacen necesario afrontar las consecuencias que se derivan de la
mayor abundancia de agua en el pavimento, tanto en superficie como en las capas inferiores o de
soporte. Asimismo, se constata la mayor variacion de la temperatura, que implica que las
soluciones que se definan deben considerar un rango térmico mayor, con propuestas menos
sensibles a un gradiente térmico mas amplio. Las soluciones de pavimentos frente a un clima
cambiante a tomar en cuenta son: la disposicion de un sistema drenante que garantice que las capas
de soporte del pavimento funcionan en las condiciones de humedad méxima para las que fueron
disefiadas, facilitando que aumente la durabilidad de las capas de pavimento, ya sean mezclas de
concreto asfaltico o hidraulico. Asi como también, el empleo de soluciones que mejoren el
comportamiento de las carpetas de pavimento (hidraulicas o asfalticas), mediante el empleo de
ligantes menos sensibles a estas variaciones térmicas (ligante asfaltico) y cementos de menor calor
de hidratacion, junto con sistemas que faciliten las transferencias de cargas entre losas en
condiciones térmicas diferentes (conglomerantes hidraulicos), reducen sensiblemente los

deterioros que se producen en la vida del pavimento.

Asimismo, los efectos de arrastres y socavaciones producidas por caudales extremos sobre los
elementos de apoyo deben ser vigilados, y, en caso de que existan indicios sobre posibles
afecciones futuras, se deben analizar y disefiar las protecciones necesarias. En cuanto a los estados
de fisuracion de las superficies de los diferentes elementos de las estructuras existentes, es
necesario revisar periodicamente si existen indicios de deterioros excesivos que puedan requerir

reparaciones o tratamientos de las mismas.

Recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los dafos:

La adaptacion de las carreteras a la variabilidad y cambio climatico tiene como objetivo prever los
efectos adversos del clima y tomar las medidas adecuadas para evitar o minimizar los dafios que
puedan causar, con el fin de reducir costos futuros y maximizar la rentabilidad de las inversiones.

Estas medidas de adaptacion estdn enfocadas tanto a corto como a medio y largo plazo, y se
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complementan con herramientas de gestion ambiental, de planificacion y de gestion de riesgo de

desastres.

Capacidad de respuesta, organizacion y opciones tecnoldgicas antes eventos extremos o
peligros climaticos

Tomando como referencia la Guia de Buenas Précticas para la Adaptacion de las Carreteras al
Clima del Banco de Desarrollo de América Latina, se presenta la siguiente la planificacion
estratégica que se adoptara en el proyecto:

e EI primer paso para trabajar en la adaptacion de las carreteras al clima es lograr un
verdadero compromiso por parte del proyecto que permita establecer politicas, planes,
asignaciones presupuestarias, asi como realizar acciones de fortalecimiento para garantizar
la preparacion antes eventos extremos o peligros climéticos.

e Una vez garantizada y asumida el establecimiento de una politica de adaptacion de las
carreteras a la variabilidad y cambio climatico, se generardn planes especificos de
adaptacion de las carreteras al clima dentro del proyecto.

e Tan pronto como se aseguren las bases anteriormente descritas, es fundamental crear un
entorno colaborativo de trabajo por la adaptacion al clima; bajo este término se engloba la
predisposicion a la cooperacion en este &mbito por parte del sector publico, el sector
privado, la academia, los medios de comunicacion y la sociedad en su conjunto.

e Y por ultimo, la implantacion y monitoreo de medidas de adaptacion al clima se realizaran
sobre la base a los pasos anteriores, a fin de garantizar la sostenibilidad de las acciones que

se lleven a cabo.

Distancia a carreteras

El proyecto consiste en la rehabilitacion, mejora y mantenimiento por estandares de desempefio de
la carretera Panamericana Este, abarca el recorrido desde Las Garzas de Pacora, provincia de
Panama4, hasta Yaviza, provincia de Darién, con una longitud total de 246.2 km. Este recorrido
actualmente, es una via pavimentada de dos carriles (uno por sentido de circulacion), y es la Gnica
alternativa de comunicacion entre los moradores y productores del area, con el resto del pais, por

lo cual no se considera la distancia a carreteras a desarrollarse detalladamente como parte de las
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preguntas minimas que se requieren para evaluar la capacidad adaptativa a nivel local donde se

ubicara el proyecto, ya que el proyecto como tal se ubica sobre la carretera principal.

Distancia a centro de salud

Las principales comunidades aledafias que se sirven de la carretera Panamericana Este son Las

Garzas de Pacora, Tanara, Union de Azuero, Chepo, Cafitas, El Llano, Guna de Madungandi, Ipeti,

Torti, Caflazas, Agua Fria, Santa Fe, Meteti, Sansén, Canglén y Yaviza. A continuacién, se

muestran los centros de salud y hospitales mas cercanos, tomados del listado de instalaciones por

region de salud del Ministerio de Salud (MINSA) y Caja de Seguro Social (CSS):

Tabla 5-13. Listado de Centros de salud y hospitales

MINSA CAPSI DE Las Garzas
LAS GARZAS DE Panama Pacora de Pacora MINSA 19,782
PACORA
HOSPITAL
REGIONAL DE Chepo Chepo Chepo Css 97,825
CHEPO
POLICENTRO DE
SALUD DE CHEPO Chepo Chepo Chepo MINSA 23,482
C. DE S. LOMA DE Loma de
NARANJO* Chepo El Llano Naranjo MINSA 3,247
C.DES. Chepo Las Margaritas | Margaritas MINSA 5,747
MARGARITAS* P g g '
C.DES. TORTI* Chepo Torti Torti MINSA 15,551
C. DE S. UNION - . N Union
SANTERA* Chiman | Union Santefa Santefia MINSA 976
P. DE S. CALOBRE Calobre
DE SAN JUDAS Chepo Chepo Abajo MINSA 109
P.DE S. EL TIGRE Chepo Chepo El Tigre MINSA 226
P.DES. LA La
LIMONADA Chepo Chepo Limonada | V/NSA 120
P. DE S. BUENOS N Buenos
AIRES Chepo Caiiita Aires MINSA 153
P. DE S. CHEPILLO . .
1 Chepo Chepillo Chepillo MINSA 293
P. DE S. EL LLANO Chepo El Llano El Llano MINSA 3,247
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P.DE S. PAVITA DE .
MAJE Chepo El Llano Pavita MINSA 138

P. DE S. TRES Tres

h ElLI MINSA 17

QUEBRADAS Chepo a0 1 Quebradas S 0

P.DES. ALTO DE . Mamoni
MAMONI Chepo Las Margaritas Artiba MINSA 187

P. DE S. IPETI .

KUNA Chepo Comarca Guna | Ipeti Guna MINSA 711

P. DE S. IPETI Ipeti

EMBERA Chepo Comarca Guna Embera MINSA 346
P. DES. . .

HIGUERONAL Chepo Torti Higueronal MINSA 613
C.DE S. SANTA FE | Chepigana Santa Fe Santa Fe MINSA 13,625
HOSPITAL YAVIZA i . .

P Y Y MINSA 7
(MANUEL NIETO) inogana aviza aviza S 9,973
C.DES. Centro de Salud
P.DE. S. Puesto de Salud

*Centro de Salud sin cama.
Fuente: A partir del listado de instalaciones por region de salud del Ministerio de Salud (MINSA) y Caja
de Seguro Social (CSS).

Pobreza general del corregimiento en %

Una de las variables a considerar para evaluar la capacidad adaptativa del proyecto es el porcentaje
de pobreza del corregimiento, en este caso de las principales comunidades aledafias que se sirven
de la carretera Panamericana Este, las cuales son Las Garzas de Pacora, Tanara, Union de Azuero,
Chepo, Caiiitas, El Llano, Guna de Madungandi, Ipeti, Torti, Cafiazas, Agua Fria, Santa Fe, Meteti,
Sanson, Canglony Yaviza. Entiéndase que, la situacion de pobreza en una poblacién esta vinculada
a su habilidad para aprovechar los recursos del entorno o contribuir a su degradacion. No obstante,
esta conexion no se reduce a una relacién lineal de causa y efecto; mas bien, se trata de una
interaccién compleja en la que se entrelazan factores sociales, econdémicos, culturales y

geograficos.

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) a nivel de distritos y corregimientos para Panama en
2023, se realizé empleando los datos mas recientes del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda,
implementado por el Instituto Nacional de Estadisticay Censo (INEC), resultando en una cobertura

extensiva que comprendié a 4,064,780 residentes habituales en 1,595,492 unidades de vivienda,
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agregadas para construir un perfil de bienestar para 82 distritos y 699 corregimientos, incluyendo

las areas comarcales, lo que enriquece significativamente el andlisis del IPM.

En las Tablas 5-14 y 5-15 se muestran los indicadores de pobreza multidimensional (indicador de
inasistencia escolar, indicador de logro educativo insuficiente, indicador de materiales de vivienda,
indicador de hacinamiento, indicador de electricidad, indicador de manejo inadecuado de la basura,
indicador de carencia de saneamiento mejorado, indicador de carencia por empleo precario,
indicador de carencia por carencia de empleo e indicador de carencia en la disponibilidad de fuentes

de agua mejorada) de los corregimientos de la provincia de Panama y provincia de Darién.

Cabe sefialar que el IPM refleja tanto la incidencia de la pobreza multidimensional (la proporcion
de personas en una poblacién que son pobres multidimensionales), y su intensidad (el numero
promedio de carencias que cada persona pobre experimenta al mismo tiempo). Se puede observar
una reduccién generalizada de la Pobreza Multidimensional en la mayoria de los corregimientos,
aunque revelan gue la inasistencia escolar y el logro educativo insuficiente, junto con el desempleo
y la precariedad laboral, son desafios significativos que contribuyen a la pobreza multidimensional,
lo que indica que estas areas requieren atencion prioritaria en futuras politicas y programas, asi
como también los indicadores de manejo inadecuado de la basura y carencia en la disponibilidad

de fuentes de agua mejorada.
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Tabla 5-14. Indicadores de pobreza multidimensional de los corregimientos de la Provincia de Panama, segun el censo de

poblacion y vivienda de 2023.

:

o _ o

iz g . : ; s g 3

o g 5 § g o 2
Distrito Corregimiento ;g g i = g 5 8 B i ! E g .ﬁ g
g 38 2 £ a § £

a = 5 o & g 2

a = = a 3 + @
BALBOA SAN MIGUEL (CABECERA) 738 86 -0.023 9 21 1 | 1 1 16 Bl
BALBOA LA ENSENADA 55 1000 0.210 7 33 4 0 5 18
BALBOA LA ESMERALDA 560 32 -0.128 16 28 0 0 3 6 19|
BALBOA LA GUINEA 42 21 -0.045 0 19 0 0 2 21 12
BALBOA PEDRO GONZALEZ 287 12 -0.455 3 i 1 0 0 4 1
BALBOA SABOGA 296 19 -0.031 12 10 2 0 0 11 11
CHEPO CHEPOQ (CABECERA) 34361 42 -0.046 1 18 11 F il 2 15 10
CHEPO CANITA 2708 17 -0.057 6 12 2 1 1 7 2
CHEPO CHEPILLO 195 Il -0.104 42 59 2 ] 0 71 20
CHEPO EL LLANO 3266 43 -0.104 12 28 12 5 4 30 6
CHEPO LAS MARGARITAS 5655 43 -0.082 11 19 16 ] 3 10 15
CHEPD SANTA CRUZ DE CHININA 1198 75 -0.220 15 50 Ell 3 13 74 10
CHEPO COMARCA KUNA DE MADUNGANDI 7647 92 -0.084 63 ] 1 1 13 73
CHEPD TORTI 10341 41 0.133 13 32 10 § § 35 8
CHIMAN CHIMAN (CABECERA) 1013 68 -0.212 24 53 14 19 8 67 22
CHIMAN BRUJAS 614 84 . 0.205 N 60 26 12 15 3 26 10 78 H
CHIMAN GONZALO VASQUEZ 207 85 47 396 0235 40 % 5 ZDI— 5 % 65 19 78 8
CHIMAN PASIGA 459 B4 45 381 DAz 25 4 20 L 7 23 17 78 27
CHIMAN UNION SANTERNA 849 71 419890294 -0.109 19 51 7 16 16 70 il 8 69 8

Fuente: Secretaria Técnica del Gabinete Social.
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Tabla 5-15. Indicadores de pobreza multidimensional de los corregimientos de la Provincia de Darién, segun el censo de poblacion

y vivienda de 2023.

2 = 3 5 9 _

-0 U SO S T AP I S T R I A S 8

£ § T 3 2 =0 o 3 2 E 5 ] E £ .§ £ 3

Distito Comegimiento 3% 0§ & ; (R ¢ & % : § 3 g N BRI

: | T|&|E|: | 8  §|°|§ | & -

e =1 = 8 3 g = a
CHEPIGANA LA PALMA (CABECERA) 315 0 14 B 41 4l 10 6l 60
CHEPIGANA_CAMOGANTI (P) 777 0. 2 17 T P 3 4 11
CHEPIGANA CHEPIGANA 9% &0 0. 2 P! 68 &4 9 74 2
CHEPIGANA GARACHINE 1953 b4 0 14 2 48 17 7 51 B
CHEPIGANA JAQUE 173810 0 2 [ B2 " ] i 12
CHEPIGANA PUERTO PINA (P) 1129 40 i) 0 4 17 1 B % 1
CHEPIGANA SAMBL 856 55 -0. 16 2 55 1" 5 5 6
CHEPIGANA SETEGANTI 589 20 . 7 1 6 8 5 17 1
CHEPIGANA TAMATI 6186 . i b3 8 7 3 Gl 4
CHEPIGANA TUCUTI 124 9 005 63 % 21 53 57 11 67
PINOGANA _EL REAL DE SANTA MARIA (CABECERA) 1007 51 -0 38 16 10 46 19 6 44 27
PINOGANA BOCA DE CUPE 17 o7 15 77 2 21 52 4
PINOGANA _PAYA B62_1000 0 B2 48 5 i a7
PINOGANA  PINDGANA 478 89 -0 55 14 4 i 16 14 74
PINOGANA _PUCURO 07__®5 _ 30 £ 8 17 B 19 F]
PINOGANA _ YAPE 261000 008 18 66 7 4 27 %0 E
PINOGANA  YAVIZA 4820 a2 -0 13 45 9 6 45 16 1 63 [E
PINOGANA _METETI (P) 9662 40 -0. 9 pr 5 3 19 9 7 3 27
PINOGANA _ COMARCA KUNA DE WARGAND 2781 _1000 _ 48 T 7 53
SANTAFE _RIO CONGO 1420 83 . 018 %0 6 7 2 Bl 3% § 7
SANTAFE _RIOIGLESIAS o785 ) 1] 3 1 B 4 5 3
SANTAFE__ AGUAFRIA a1 53 [1.24? 0. r 15. 35‘ gr 9. 4?[ 10| r. ‘
SANTA FE__ CUCUNATI {P] 190 69 430 0 2 54 9 2 68 2 3 65
SANTAFE  RID CONGO ARRIBA 2102 69 42980290 016 19 51 7 15 2] 12 28 m
SANTA FE__ SANTA FE (CABECERA] 5711 63 41027 0 17] 4 i 4 40 " i3 50
SANTAFE  ZAPALLAL 4108 63 4390271 4 15 42 13 3 52 9 10 49

Fuente: Secretaria Técnica del Gabinete Social.
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Medidas de adaptacidon se vienen realizando en la zona donde se emplazara el proyecto:

Una vez revisada la literatura que se encuentra sobre el area donde se desarrolla el proyecto se
encontré que ha sido aplicada la Guia Técnica Comunitaria: Herramienta para la recopilacion de
informacidn y evaluacion de vulnerabilidad, riesgo climatico y resiliencia por MIAMBIENTE, esta
Guia Técnica Comunitaria se aprobo bajo la Resolucién N° DM-0128-2022 del 9 de junio de 2022,
siendo una herramienta metodoldgica y didactica que permite desarrollar un diagnostico y
evaluacion de las vulnerabilidades de las comunidades y su capacidad adaptativa, frente a los
riesgos climaticos presentes y futuros. En el marco del proyecto “Fortalecimiento de Capacidades
a Municipios Vulnerables para Incrementar su Resiliencia ante el Cambio Climatico”, la Direccién
de Cambio Climético, en coordinacion con los Jefes de Seccion de Cambio Climéatico de las
Direcciones Regionales de MiIAMBIENTE, se realiz6 la implementacion de este instrumento en la
provincia de Darién, para los sectores hidrico y agropecuario, reflejando la vulnerabilidad climatica
que afronta. Segun los resultados, se encuentra en un estado moderado, por lo que se deben
fortalecer acciones encaminadas a la adaptacion y resiliencia sobre los problemas ambientales que
se puedan ocasionar por las condiciones adversas producto del cambio climatico.

Algunas medidas de adaptacién recomendadas dentro de la Guia son: utilizar practicas de
conservacion de suelo y agua; evitar siembra de cultivos en zonas de alto riesgo (pendientes y a
orilla de los rios); instalar barreras vivas con arboles; conservar los cordones verdes (arboles);
asegurar siembras de cultivos bajo sombra, con fuertes aportes de leguminosas; establecer un
programa de biofertilizacion del suelo con productos organicos del suelo; utilizar diferentes
arreglos de sistemas agroforestales, reforestacion y soluciones basadas en la naturaleza, para
garantizar una produccion agricola diversificada. La Guia Técnica Comunitaria es implementada
con el objetivo de realizar evaluaciones en los sectores prioritarios (hidrico, agropecuario, marino-
costero, entre otros). Con la implementacidn de este instrumento, se fortalecen las capacidades de
los técnicos y las técnicas en los temas de cambio climatico y, a la vez, se recopila informacion

importante a nivel municipal.

Cabe también sefialar que el area de Panama Este (Chepo) el programa de divulgacién y educacion
ambiental la Direccion Regional de MiIAMBIENTE de Panama Este, a través de la Direccién

Nacional de Cultura Ambiental, ha realizado capacitaciones a los miembros del Concejo Municipal
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de Chepo, enfocada en la divulgacion de los programas de Bandera Ecoldgica en tu corregimiento;
reciclaje, voluntarios ambientales, entre otros. Durante estas capacitaciones se incentivo a los
participantes a formar parte de estos programas, con el objetivo hacer un cambio de aptitud en el
aspecto ambiental, social y economico como pilares fundamentales en cuanto a la gestion ambiental

se refiere.

Capacidad adaptativa nacional y local del proyecto (sintesis):

Predecir, soportar, asimilar y sobreponerse de un evento meteoroldgico es lograr la adaptacion; al
incrementarse la capacidad adaptativa de la sociedad, disminuye su vulnerabilidad lo que se traduce
en el descenso de afectaciones como consecuencia de los eventos climéaticos. Como se muestra el
Mapa de Capacidad Adaptativa al Cambio Climatico (Figura 58), para el componente de capacidad
adaptativa se puede inferir que las regiones con una mayor pobreza tienen una capacidad de
respuesta reducida. Las zonas catalogadas con la menor capacidad de adaptarse al cambio climatico
son Bocas del Toro, algunas areas de Chiriqui y Veraguas, la totalidad de Ngabe-Buglé, algunas
areas de la zona sur-oeste de Veraguas, regiones norte de Coclé y el oeste de Coldn, al igual que
Guna Yala, Emberay Darién. Se puede destacar que las zonas con mayor capacidad adaptativa son

Panam4, Herrera y Los Santos.

Segun el Mapa de capacidad adaptativa nacional, cuya escala va de 1 (alta) a 0 (baja) las zonas
donde se realiza el proyecto presentan entre una baja y media capacidad adaptativa (Ver Figura
58), tomando en cuenta que, la realizacion de este proyecto de rehabilitacion, mejora y
mantenimiento de la carretera Panamericana Este, permitira a las comunidades beneficiadas un
mejor acceso a carreteras (Unica alternativa de comunicacion entre los moradores y productores del
area, con el resto del pais) a centros de salud, ya que segun el listado instalaciones por region de
salud del Ministerio de Salud, el area cuenta con dos hospitales y diversos centros de salud y
puestos de salud. Cabe sefialar, que aunque los indicadores de pobreza multidimensional
demuestran que en el area es necesaria atencion prioritaria en futuras politicas y programas,
diversos programas que realiza el gobierno se estdn desarrollando para mejorar la capacidad

adaptativa de la poblacion.
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5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas
El objetivo de esta seccion es identificar y evaluar los peligros y amenazas climéticas y ambientales
que podrian ocurrir en el area de influencia del proyecto, como inundaciones, sequias, tormentas,

deslizamientos de tierra, entre otros.

El andlisis de los peligros y amenazas a los que esta expuesto el proyecto, por los efectos de los
riesgos derivados del cambio climatico y previamente identificados en las secciones 5.8.2y 5.8.2.1,
y en el mapa de los principales impactos del cambio climatico en el pais por regiones climaticas,

con un grado de significancia son:

Tabla 5-16. Peligros y amenazas derivados del cambio climético del proyecto.

Inundacion

Precipitacion Max.

Desplazamiento

Fendmenos Precipitacion Min. Sequia
Hidrometeoroldgicos ) Max. rafaga de
Viento .
vientos

Temperatura Max. | Incendios Forestales

o Deslizamiento de
Fendmenos Movimiento de )
. tierras y/o rocas
Geofisicos masas

Hundimiento

Fuente: Equipo Consultor

La variabilidad y cambio climatico tiene consecuencias significativas en las infraestructuras
viarias. Debido a la duracion de la vida util de las carreteras, que puede superar los 50 afios, aquellas
no so6lo son sensibles al clima en el momento de su construccién, sino también a las variaciones
del clima décadas después. Para aumentar la resiliencia de las carreteras de nueva construccion y
de la red vial ya en servicio deberia gestionarse adecuadamente el impacto que el clima puede
producir en ellas a lo largo de su vida til. La red vial existente, como es el caso de este proyecto,
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debe adaptarse a las circunstancias del clima mediante acciones de mejora, aprovechando

programas de rehabilitacion, mantenimiento o acondicionamiento, o llevando a cabo actuaciones

especificas de adaptacion a la variabilidad y cambio climaticos.

Segun la Guia de Buenas Practicas para la Adaptacion de las Carreteras al Clima, el cambio

climatico tiene una incidencia que oscila entre el 5y el 10% en términos de caudales de disefio,

pero es evidente que incide en la distribucion de la precipitacion, en la demanda adicional a los

sistemas hidricos y, sobre todo, en la frecuencia y distribucion de los eventos extremos. Tomando

en consideracion la Tabla 5-16, se enumeran las amenazas y repercusiones mas significativas en

los proyectos de carreteras:

Tabla 5-17. Amenazas climéticas e impactos previsibles en carreteras.

Incremento de precipitacion y tormentas

* Inundaciones en las carreteras.

* Dafios en pilares, puentes y estructuras de
soporte.

* Dafios en las distintas capas del pavimento.
* Dafio a la infraestructura de transporte
debido al incremento de los deslizamientos.
* Sobrecargas de los sistemas de drenaje.

» Cambios en los patrones superficiales de
escorrentia.

» Deterioro de la integridad estructural de
carreteras, puentes y tuneles debido al
incremento de la humedad en las estructuras.

Vendavales o
vientos fuertes

» Caida de éarboles, equipamiento u otros
elementos sobre la calzada.

* Inestabilidad de los vehiculos en carreteras
Yy puentes.

* Incremento de la erosiéon de taludes y
terraplenes.

* Dafios estructurales a los puentes.

» Rotura de la sefializacion vertical de gran
tamario.

Incremento de condiciones
de sequia y fuegos en
algunas regiones

* Pérdida de la cubierta vegetal en los
margenes.
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* Dafio de la infraestructura por incremento
de fuegos y por aumento de la erosion, y
movimientos en masa como consecuencia de
la pérdida de la capa vegetal quemada

Incremento de dias muy
calurosos y olas de calor

* Expansion térmica de las juntas de puentes
y pavimentos de hormigon.

« Dafios en el pavimento (surcos,
ablandamientos y exudacion, entro otros).

Fuente: Equipo Consultor

Como parte del alcance de los trabajos a realizar dentro del proyecto, comprende la rehabilitacién

de 60 puentes vehiculares existentes en la via. Los trabajos de rehabilitacion que deberan realizarse

para cada uno de los puentes son: limpieza y pintura general de puente; limpieza y conformacion

del cauce; rehabilitacion de superficie de rodadura (losas de puente vehicular); instalacion de juntas

de expansion elastomera; construccion de losas de accesos; sello de grietas en estribos y pilas de

puentes de hormigdn; reparacion o reemplazo de los apoyos; instalacion de defensas metélicas;

barandales y barreras de proteccion; pintura general de puentes; drenajes del puente; construccion

de cunetas pavimentadas (drenajes del puente); y obras de proteccién. Dentro del estudio

hidrolégico se presentan las caracteristicas fisicas de las cuencas estudiadas y el calculo de los

caudales. Asi como también, los calculos de caudales de cada puente utilizando la metodologia de

crecidas maximas para cuencas mayores a 250 ha.

5.8.3 Anadlisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales

y climaticos en el area de influencia

Después de haber realizado la evaluacién de sensibilidad, exposicién y peligro o amenazas (5.8.2,

5.8.2.1 y 5.8.2.3) podemos establecer el grado de vulnerabilidad en donde, la vulnerabilidad (V)

puede ser calculada de la siguiente manera:

V = SxE

Donde,
S=Sensibilidad

E=Exposicién
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La determinacion de los valores relativos a peligros, amenazas y exposicion se llevo a cabo
mediante un analisis cualitativo basado en el conocimiento recopilado de fuentes secundarias
existentes. Esto incluyd la consulta del indice de Vulnerabilidad al Cambio Climéatico de la
Republica de Panama (MIAMBIENTE 2021) y la Guia Técnica de Cambio Climatico para
proyectos de infraestructura de inversion puablica (MIAMBIENTE, 2022). El calculo de
vulnerabilidad para el proyecto se realiza a partir de dos grupos de indicadores: sensibilidad y

capacidad adaptativa.

El nivel de sensibilidad de las unidades de analisis se calculara a partir de la suma de los valores
normalizados de cada uno de los indicadores relacionados con la susceptibilidad del terreno en el
cual se encuentran frente los efectos originados por la variabilidad climéatica como inundaciones,
deslizamientos, erosion o desertificacion. A los rangos de valores de cada indicador se le asigna un
color tipo semaforo, teniendo en cuenta que a mayor sensibilidad, mayor vulnerabilidad. A
diferencia de los indicadores de Amenaza, Exposicion y Sensibilidad que se refieren
principalmente a propiedades biofisicas del entorno natural (clima, suelo, topografia, etc.) en el
que se encuentran las unidades de analisis, los indicadores de Capacidad Adaptativa se refieren a
las cuatro dimensiones asociadas tradicionalmente con el concepto de desarrollo sostenible:
ambiental, econdémica, social e institucional. Adicionalmente, se incluye la dimension
infraestructura por considerarla un componente fundamental de las unidades de analisis que debe
ser tenido en cuenta, a futuro, en la definicion de estrategias de adaptacién al cambio climatico, al
igual que la sensibilidad a los rangos de valores de cada dimensién se le asigna un color tipo
semaforo. En la tabla siguiente, se presenta la parametrizacion del anélisis por categoria para

establecer el nivel de peligro o amenaza:

Tabla 5-18. Rango de valores tipo semaforo.

Categoria Valoracion

Muy elevado

Elevado
Medio

Bajo

Muy bajo

Fuente: Equipo Consultor




-

+ CON PASO FIRME »

REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPERNO DE LA CARRETERA
PANAMERICANA ESTE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Septiembre
2024

Pagina 199

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Tabla 5-19. Andlisis de la vulnerabilidad del proyecto por efectos de los riesgos del cambio

climético.
Grupo de Tipo Riesgo Evaluacion | Probabilidad | Vulnerabilidad
Amenaza/peligro principal Climatico de riesgo
Precipitacion Inundacion

Max. Desplazamiento -

Precipitacion

] . Sequia
Fenomenos Min.
Hidrometeorol6gicos ] Méx. rafaga de
Viento .
vientos
Temperatura Incendios
Max. Forestales
Movimiento ] )
i . Deslizamiento de
Fendmenos Geofisicos de )
tierras y/o rocas
masas

Fuente: Equipo Consultor

A continuacion se muestra el mapa del indice de Vulnerabilidad al Cambio Climético de la

Republica de Panam4, donde esta ubicado el proyecto. Ver Figura 59
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Fuente: A partir de Mapa de vulnerabilidad del Cambio Climéatico. MiIAMBIENTE, 2021
Figura 5-47. Mapa de vulnerabilidad del Cambio Climatico para el area del proyecto.

Los resultados del analisis desarrollado nos indica que el proyecto es vulnerable a fenémenos
hidrometeoroldgicos y fendmenos geofisicos. Dando como resultado que las amenazas mas
probables a estar expuesto el proyecto son: por aumento de precipitacion (deslizamientos y
movimientos en masa de tierra mojada y tormentas tropicales, rafagas de viento) y por estrés por
altas temperaturas/olas de calor (impacto en las condiciones laborales por el medio, sequias e
incendios forestales).

Tomando como referencia, la guia técnica de cambio climatico para proyectos de inversion pablica,

se presenta la matriz de identificacion de vulnerabilidad.




+ CON PASO FIRME «

REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPERNO DE LA CARRETERA
PANAMERICANA ESTE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Septiembre
2024

Pagina 201

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Tabla 5-20. Matriz de clasificacién de vulnerabilidad de acuerdo a las amenazas climaticas.

Exposicion

Baja

Media

Alta

Altas

temperaturas/Olas de

calor

Baja
©
(18]
°
S Media
[%2]
c
[<5]
(2]
Alta

Nivel de Vulnerabilidad

Nula/Baja

Media
Alta

Fuente: Equipo Consultor a partir de la Guia Técnica de Cambio Climético para proyectos de infraestructura de

inversion publica, 2022.

Grafica 2. Vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y climaticos en el area

de influencia.

climaticas

Vulnerabilidad de acuerdo a las amenazas

I

Alta

Media

Baja

Fuente: Equipo Consultor

Segln el mapa del indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la RepUblica de Panama, la

vulnerabilidad al cambio climatico donde esta ubicado el proyecto estd categorizada entre

“Elevada” y “Media”, lo que concuerda con la Tabla 5-19 y 5-20 y con la grafica anterior.
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Se puede concluir que para este proyecto, considerando el grado de exposicion, asi también

tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia, lo siguiente:

La sensibilidad al cambio climatico de la regidén donde est& ubicado el proyecto es “Baja”
y segln el indice de Vulnerabilidad al Cambio Climético de la Republica de Panama, la
vulnerabilidad al cambio climéatico donde esté ubicado el proyecto esta categorizada entre
“Baja” y “Media”.

Segln el mapa de Exposicion al Cambio Climéatico en la Republica de Panama
(MIAMBIENTE, 2021) la exposicion para el cambio climatico regional donde esta ubicado

el proyecto esta categorizada como “Media”.

Si bien el indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico se ubica entre elevado y medio y
segun el Mapa de Capacidad Adaptativa nacional, las zonas donde se realiza el proyecto
presentan entre una baja y media capacidad adaptativa, la realizacion de este proyecto de
rehabilitacion, mejora y mantenimiento de la carretera Panamericana Este, permitira a las
comunidades beneficiadas un mejor acceso a carreteras (Unica alternativa de comunicacién
entre los moradores y productores del area, con el resto del pais) a centros de salud y
hospitales, asi como también, permitira un mejor desarrollo econémico a la regién, descrito
lo anterior, aunque el area del proyecto presenta entre una baja y media capacidad
adaptativa, el proyecto en si, representaria una mejora a la capacidad adaptativa de la

poblacion y por ende un menor indice de vulnerabilidad.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En esta seccion se busca describir el estado de los componentes de los recursos de flora y fauna
existentes en el area del proyecto que pudiesen ser afectados de manera directa o indirectamente

por el desarrollo del mismo.

El clima tropical que posee Panama incrementa la estabilidad de las condiciones ambientales, la
variedad de los ecosistemas y permite la especializacion de las especies, para generar nichos
ecologicos mas estables. Al estar Panama muy cerca de la linea ecuatorial y poseer un clima
tropical, el pais esta conformado por abundantes bosques tropicales, asi como por una gran riqueza

de especies, muchas de ellas endémicas, tanto de fauna como de flora.

A continuacion, se describe el ambiente bioldgico del area del proyecto especificando sus

componentes de flora, fauna y ecosistemas.

6.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

A continuacion, se presentan los resultados que conforman el estudio base correspondiente al
componente forestal del proyecto, enmarcado sobre el area delimitada para este proyecto. Se
considera informacion relacionada con el ambiente bioldgico. Los componentes considerados se
refieren a las especies de flora, los tipos de vegetacion, sus diferentes ecosistemas, especies

vulnerables y los posibles habitats criticos.

La importancia del presente estudio es vital y permitira el desarrollo y descripcion de secciones
posteriores relacionadas con las posibles afectaciones que se puedan generar y de las medidas
necesarias a implementar de manera a reducir, mitigar o evitar impactos sobre el ambiente

bioldgico.

Mediante la obtencién de informacion directa de campo, fue generada toda la informacion del
ambiente bioldgico, destacando que para obtener mejor y mayor representatividad se realizo la

zonificacion de todos los sitios de muestreo del proyecto segun los tipos de vegetacion y dentro de
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estas segun los diferentes ecosistemas. La zonificacion utilizada se adapta al enfoque precautelar

descrito en Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardia.

Se aplicd el concepto de reconocimiento de campo, donde se considera identificar nuevos valores
de biodiversidad que no se detectaron en el andlisis de escritorio, pero que deberian incluirse en el

alcance del proyecto.

De manera a considerar la representatividad de los distintos habitats existentes dentro del area del
proyecto, se aplico la colecta de informacion de campo de manera estratificada, es decir que se
consideraron, para nuestro caso, los diferentes tipos de vegetacion. Dentro de cada tipologia fueron
considerados los diferentes ecosistemas para levantar la informacion respectiva de la flora. Esta
metodologia considera la diversidad de especies bioldgicas que pueden ocupar vegetaciones
diferentes, apuntando que, en funcion a las caracteristicas fisicas propias de las zonas, la

composicion y estructura de las especies es variable.

La descripcidn taxonomica de las especies se realizd con los conocimientos tedricos y practicos de
bidlogos especialistas en botanica. Se consideraron botanicos para apoyar el trabajo de campo y el
trabajo de escritorio. Para la identificacidon de las especies se consideraron las estructuras de las
plantas como (hojas, tronco, flores y frutos); también se utilizo el olfato y el gusto como medio de
diferenciar caracteristicas propias de algunas especies. Estando dentro del area del proyecto, la
identificacion y registro de especies se realizo indiferentemente de la ubicacion del individuo en el
sitio de muestreo. Todas las especies de flora indiferente de su habito de crecimiento también
fueron registradas; asi pues, el listado incluye especies de hierbas, arbustos, arboles, palmas,
bejucos, lianas, trepadoras y epifitas.

A medida que se realizaban los trabajos de campo las especies iban siendo identificadas y cotejadas
con las listas de manejo especial; de esta manera las especies protegidas o en peligro, reciben una
mejor descripcion de su condicion de importancia. Se cre6 una base de datos relacionada a las

especies presentes en todo al area del proyecto que fue recorrido.
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La taxonomia de las especies, que no pudo ser identificadas en campo, fue realizada con base en

fotografias que fueron comparadas con muestras de Herbario de la Universidad de Panama y del

Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales. Utilizando para confirmacion también,

herbarios digitales como el Missouri Botanical Garden. Esta metodologia aplica en las Buenas

Précticas para la Recoleccidn de Datos de Linea Base de Biodiversidad.

Las especies identificadas fueron relacionadas con el tipo de vegetacion al que corresponden; la

base de datos permite conocer las especies que componen cada formacion vegetal dentro de cada

zona de vida. Para las especies que tienen uso cultural, subsistencia o medicinal, se realizé una

busqueda exhaustiva de informacién para tener una base de datos mucho mas completa.
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Obtencion de mformacién directa de
campo realizando la zonificacion de
todog log sitiog de muestreoz del
Proyecto segin tipo de vegetacion.

Dentro de cadatipologia se considera
los  diferentes ecosistemas para
levantar la inform acion regpectiva de
flora.

A medida que ge realizaban los
trabajos de campo las especies iban
siendo identificadas con la lista de
manejo especial.

Se crea base de datos relacionada a
lag especies presentes en toda el
area del proyecto que fue recomrido.

Evidencia fotografica.

Fuente: Elaboracion del Equipo consultor

Figura 6-1. Procedimiento para el levantamiento biologico
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6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir

especies exoticas, amenazadas, endemicas y en peligro de extincion.

Para este estudio se tomo en cuenta los diferentes tipos de vegetacion presentes en las areas de

estudio marcadas, como se puede observar en la Figura 6-2.
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Figura 6-2. Ubicaciones de las areas de estudio, marcadas

Google Earth

En esta figura se pueden observar las areas de estudio, que se marcan como puntos. En cada uno

de los sitios se observo el tipo de vegetacion y se realizo el levantamiento de la informacion en

campo para este informe.

Las areas de trabajo estan ubicadas dentro de ecosistemas de baja elevacion ubicado cerca del area

del pacifico. La composicion de las plantas como resultado de los muestreos se registro un total de

ciento catorce (114) especies de plantas, entre arboles, arbustos, hierbas y otros; distribuidos en

cincuenta y dos (52) familias. La familia con mayor nimero de especies es la Fabaceae con trece

(13), seguido de Malvaceae con nueve (9), Poaceae con ocho (8) y Anacardiaceae con cinco (5). A

continuacion, se muestra el listado completo de especies.
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Tabla 6-1. Listado total de especies registradas

Acanthaceae Dianthera comata Tilo
Acanthaceae Elytraria imbricata Cola de alacran
Acanthaceae Ruellia blechum Brinca brinca
Anacardiaceae Anacardium excelsum Espavé
Anacardiaceae Astronium graveolens Zorro
Anacardiaceae Mangifera indica Mango
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo
Anacardiaceae Tapirira guianensis Caobilla
Apocynaceae Asclepias curassavica Asclepias
Araceae Dieffenbachia longispatha otoe de lagarto
Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Araceae Xanthosoma mexicanum Anturio
Arecaceae Attalea butyracea Palma real
Arecaceae Bactris major Bactris
Arecaceae Elaeis oleifera Corozo
Aspleniaceae Blechnum occidentale helecho

Asteraceae Chaptalia nutans Diente de ledn
Asteraceae Melampodium divaricatum Boton de oro
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Bignoniaceae Crescentia cujete Totuma
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble
Bixaceae Cochlospermum vitifolium Poro Poro
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel

Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo
Burseraceae Protium panamense Copal
Cannabaceae Trema micranthum Jordancillo
Caricaceae Carica papaya Papaya
Cleomaceae Cleome viscosa Cleome
Combretaceae Terminalia amazonia Amarillo
Commelinaceae Commelina erecta Codillo
Commelinaceae Murdannia nudiflora Codillo
Convolvulaceae Evolvulus nummularius Lentejitas
Convolvulaceae Ipomoea sp. Ipomoea
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Costaceae

Costus guanaiensis

Cafia agria

Costaceae

Costus villosissimus

Cafia agria

Cucurbitaceae

Melothria pendula

Sandia de rat6n

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Cyperaceae Rhynchospora nervosa Pasto
Cyperaceae Scleria sp. Cortadera

Dioscoreaceae

Dioscorea mexicana

Name de monte

Euphorbiaceae Acalypha sp. Hierba miona
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla Lechillo
Euphorbiaceae Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae Euphorbia hyssopifolia Euphorbia
Euphorbiaceae Sapium glandulosum Olivo
Fabaceae Andira inermis Harino
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum Corotl
Fabaceae Erythrina fusca Palo Santo
Fabaceae Fabaceae Fabaceae
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron
Fabaceae Gliricidia sepium Balo
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Fabaceae Pithecellobium sp. Guabo
Fabaceae Pseudalbizzia adinocephala Frijolillo
Fabaceae Pseudosamanea guachapele Guachapali
Fabaceae Robrichia schomburgkii Corot de montafia
Fabaceae Vachellia collinsii Cachito
Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica
Heliconiaceae Heliconia mariae Chichica
Lamiaceae Tectona grandis Teca
Lauraceae Ocotea sp. Sigua
Lecythidaceae Gustavia superba Membrillo

Linderniaceae

Torenia crustacea

Canjura de tierra

Loganiaceae

Spigelia anthelmia

Lombricera

Malvaceae

Apeiba tibourbou

Peine de mono
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Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino
Malvaceae Cavanillesia platanifolia Cuipo

Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo
Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado
Malvaceae Ochroma pyramidale Balso

Malvaceae Pseudobombax septenatum Barrigon
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Malvaceae Sterculia apetala Panama
Melastomataceae Miconia elata Doble cara

Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo
Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba
Moraceae Castilla elastica Caucho
Moraceae Ficus insipida Higuerén
Moraceae Ficus obtusifolia Ficus
Muntingiaceae Muntingia calabura Periquito
Musaceae Musa % paradisiaca Platano

Orchidaceae

Eulophia maculata

Orquidea mono

Piperaceae Piper marginatum Hinojo
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Poaceae Bambusa vulgaris Bambu
Poaceae Cenchrus brownii Pega pega
Poaceae Chusqguea simpliciflora Bambusillo
Poaceae Ichnanthus pallens Pasto
Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea
Poaceae Rottboellia cochinchinensis Paja

Poaceae Saccharum spontaneum Paja canalera
Poaceae Urochloa sp. Brachiaria
Polypodiaceae Nephrolepis Helecho
Pteridaceae Adiantum sp. Helecho

Rubiaceae Macrocnemum roseum Palo cuadrado
Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu
Salicaceae Casearia guianensis Corta lengua

Sapindaceae

Cupania rufescens

Gorgojero
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Sapindaceae Matayba scrobiculata Matillo
Sapindaceae Melicoccus bijugatus Mamon
Sapindaceae Serjania sp. Serjania
Schizaeaceae Lygodium radiatum Helecho trepador
Selaginellaceae Selaginella horizontalis Selaginella
Urticaceae Cecropia longipes Guarumo
Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo
Verbenaceae Lantana camara Negrito
Vitaceae Cissus sp. uverito
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Vochysiaceae Vochysia ferruginea Flor de mayo
Zingiberaceae Renealmia aromatica Jengibrillo

Fuente: Equipo de consultores

Para entender de una manera mas clara, se procedera a describir cuales son las caracteristicas de

cada uno de los tipos de vegetacién que se encuentran en el area del poligono, afiadiendo una

fotografia que nos permitira observar de una manera mas clara los tipos de vegetacion.

Tabla 6-2. Clasificacion de vegetacién para el estudio.

La vegetacion de gramineas existe dentro
del &rea de influencias, en pequefios
parches de zonas intervenidas, donde
observa que la vegetacion estd compuesta

Gramineas . .
por especies herbaceas siendo
con arboles o .
. principalmente de la familia Poaceae, con
dispersos

especies como Saccharum spontaneum y
Megathyrsus maximus, con algunos
arboles dispersos, el sotobosque es cerrado

y el dosel abierto.
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Bosques
Cultivados o
Plantados

Este tipo de vegetacion estd compuesto

predominantemente por especies
angiospermas que han sido plantadas de
manera selectiva para recuperar ciertas
zonas que han sido deforestadas en la
antigtiedad para ser utilizadas como zonas
de pastoreo de ganado o cultivo de madera.
En este caso el dosel esta abierto ya que no
se ve una clara dominancia considerable y

el sotobosque estd muy abierto.

19 may 2024 10:14:06
17P 713727 10183654
Altitud:47.0

Bosque
Secundario

Joven

Este tipo de vegetacion es la que esta
presente en el area de influencia directa del
proyecto, se caracteriza porque la
presencia de arboles pioneros de didmetros

pequefios y un dosel cerrado.

Bosque
Secundario

Intermedio

El bosque secundario intermedio es una
etapa mas avanzada en la sucesién
ecolégica después de una perturbacion.
(mayor a 20 afios) En esta etapa, el bosque
ha experimentado un mayor desarrollo y
diversificacion de especies, y la estructura
del bosque comienza a parecerse mas a la
de un bosque maduro. Este tipo de
vegetacion es observada en el éarea de
Cerro Sosa, donde los arboles presentan
didametros muchos méas grandes a parte de
un dosel cerrado con varios estratos y un

sotobosque casi sin herbaceas.

Fuente: Trabajos de campo del equipo consultor.
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En el texto a continuacion se presenta el listado completo de todas las especies registradas en cada
uno de los sitios de muestreo, con ilustraciones; siendo Bosque Secundario Intermedio, Bosque

Secundario Joven, Bosques Cultivados o Plantados y Gramineas con Arboles Dispersos.

» Bosque Secundario Intermedio
Este tipo de vegetacion fue el mas visitado en los sitios de muestreo. Este tipo de bosque presenta
gran cantidad de especies arbdreas y muy pocas herbaceas. Las especies vistas en su mayoria son
nativas. Entre las especies mas representativas identificadas en el sitio Se pueden mencionar el
Caucho (Castilla elastica), Guacimo colorado (Luehea seemannii) y Espavé (Anacardium

excelsum), entre otros.

Image Landsat / Coper@‘cus

%
e Google Earth

Figura 6-3. Ubicacion del punto P3, con caracteristicas de Bosque Secundario Intermedio.

Para conocer la diversidad de especies se realizd un censo inventario forestal, en los cuales se
consideran los arboles mayores a 20 cm de DAP, en los cuales se identificaron ciento once (111)
especies y cincuenta y dos (52) familias. En cuanto al nimero de especies por familia, la familia
Fabaceae con trece (13) y Malvaceae con nueve (9) son las mayores representantes, tal como se

puede apreciar en la siguiente Tabla.
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Tabla 6-3. Lista de especies identificadas en el Bosque Secundario Intermedio.

|

Dianthera comata Tilo

1 Acanthaceae Elytraria imbricata Cola de alacran 3
Ruellia blechum Brinca brinca
Anacardium excelsum Espavé
Astronium graveolens Zorro

2 | Anacardiaceae Mangifera indica Mango 5
Spondias mombin Jobo
Tapirira guianensis Caobilla

3 Apocynaceae Asclepias curassavica Asclepias 1
Dieffenbachia longispatha otoe de lagarto

4 Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco 3
Xanthosoma mexicanum Anturio
Attalea butyracea Palma real

5 Arecaceae Bactris major Bactris 3
Elaeis oleifera Corozo

6 Aspleniaceae Blechnum occidentale helecho 1
Chaptalia nutans Diente de ledn

7 Asteraceae Melampodium divaricatum Boton de oro 3
Tridax procumbens Botoncillo

o Bignoniaceae Crescentia cujete Totuma )
Tabebuia rosea Roble

9 Bixaceae Cochlospermum vitifolium Poro Poro 1

10 | Boraginaceae Cordia alliodora Laurel 1
Bursera simaruba Indio desnudo

11 | Burseraceae 2
Protium panamense Copal

12 | Cannabaceae Trema micranthum Jordancillo 1

13 | Caricaceae Carica papaya Papaya 1

14 | Cleomaceae Cleome viscosa Cleome 1

15 | Combretaceae Terminalia amazonia Amarillo 1

16 | commelinaceas Commelina erecta Codillo )
Murdannia nudiflora Codillo
Evolvulus nummularius Letejitas

17 | Convolvulaceae 2
Ipomoea sp. Ipomoea
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18 | costaceae Costus guanaiensis Cafia agria )
Costus villosissimus Cafia agria
19 | Cucurbitaceae Melothria pendula Sandia de raton 1
20 | Cyclanthaceae Carludovica palmata Palma sombrero 1
21 | Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus 1
22 | Dioscoreaceae Dioscorea mexicana Name de monte 1
Acalypha sp. Hierba miona
Euphorbia heterophylla Lechillo
23 | Euphorbiaceae Euphorbia hirta Euphorbia 5
Euphorbia hyssopifolia Euphorbia
Sapium glandulosum Olivo
Andira inermis Harino
Desmodium sp. Pega pega
Enterolobium cyclocarpum Corotl
Erythrina fusca Palo Santo
Fabaceae Fabaceae
Flemingia strobilifera Camaro6n
24 | Fabaceae Gliricidia sepium Balo 13
Mimosa pudica Dormilona
Pithecellobium sp. Guabo
Pseudalbizzia adinocephala Frijolillo
Pseudosamanea guachapele Guachapali
Robrichia schomburgkii Corot( de montafa
Vachellia collinsii Cachito
o5 | Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica )
Heliconia mariae Chichica
26 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 1
27 | Lauraceae Ocotea sp. Sigua 1
28 | Lecythidaceae Gustavia superba Membrillo 1
29 | Linderniaceae Torenia crustacea Canjura de tierra 1
30 | Loganiaceae Spigelia anthelmia Lombricera 1
Apeiba tibourbou Peine de mono
31 | Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 9
Cavanillesia platanifolia Cuipo
Guazuma ulmifolia Guacimo
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Luehea seemannii Guécimo colorado
Ochroma pyramidale Balso
Pseudobombax septenatum Barrigon
Sida rhombifolia Escobilla
Sterculia apetala Panama
32 | Melastomataceae Miconia elata Doble cara 1
23 | Meliaceas Cedrela odorata Cedro amargo )
Swietenia macrophylla Caoba
Castilla elastica Caucho
34 | Moraceae Ficus insipida Higuerén 3
Ficus obtusifolia Ficus
35 | Muntingiaceae Muntingia calabura Periquito 1
36 | Musaceae Musa % paradisiaca Platano 1
37 | Orchidaceae Eulophia maculata Orquidea mono 1
Piper marginatum Hinojo
38 | Piperaceae Piper peltatum Hinojo 3
Piper reticulatum Hinojo
Bambusa vulgaris Bambu
Cenchrus brownii Pega pega
Chusquea simpliciflora Bambusillo
39 Poaceae Ichnanthus pallens Pasto 7
Megathyrsus maximus Hierba guinea
Rottboellia cochinchinensis Paja
Saccharum spontaneum Paja canalera
40 | Polypodiaceae Nephrolepis Helecho 1
41 | Pteridaceae Adiantum sp. Helecho 1
42 | Rubiaceae Macrocnemum roseum Palo cuadrado 1
43 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 1
44 | Salicaceae Casearia guianensis Corta lengua 1
Cupania rufescens Gorgojero
45 | sapindaceae Matayba scrobiculata Matillo A
Melicoccus bijugatus Mamén
Serjania sp. Serjania
46 | Schizaeaceae Lygodium radiatum Helecho trepador 1
47 | Selaginellaceae Selaginella horizontalis Selaginella 1
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Cecropia longipes Guarumo
48 | Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo 3
Cecropia peltata Guarumo
49 | Verbenaceae Lantana camara Negrito 1
50 | Vitaceae Cissus sp. uverito )
Cissus verticillata Uvitas
51 | Vochysiaceae Vochysia ferruginea Flor de mayo 1
52 | Zingiberaceae Renealmia aromatica Gengibrillo 1

Fuente: Elaborado por el consultor, 2024.

11 miay o2 071
%0 18P 201462 904798
Altitud:29.0m

Fuente: Equipo consultor

Figuras 6-4 — 6-7. Vista generales del area de estudio

may 2024 08:9880
18P:17022504 4609
LAltuds6:0m
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» Bosque Secundario Joven
Este tipo de vegetacion es muy visible a lo largo del recorrido, por largas extensiones de terreno.
Es un sitio con caracteristicas vegetales bastantes jovenes, con vegetacion que se encuentra en
recuperacion después de su uso. Entre las especies mas representativas identificadas en el sitio Se
pueden mencionar el Guacimo (Guazuma ulmifolia), Balso (Ochroma pyramidale) y Guarumo

(Cecropia peltata), entre otros.

echnologies

Google Earth

Figura 6-8. Ubicacion del punto P30, con caracteristicas de Bosque Secundario Joven.

Para conocer la diversidad de especies se realiz6 un censo inventario forestal, en los cuales se
consideran los arboles mayores a 20 cm de DAP, en los cuales se identificaron cuarenta (40)
especies y veintiséis (26) familias. En cuanto al nimero de especies por familia, la familia Fabaceae
con cinco (5) y Malvaceae con tres (3) son las mayores representantes, tal como se puede apreciar
en la Tabla 6-4.

Tabla 6-4. Lista de especies identificadas en el Bosque Secundario Joven.

Anacardium excelsum Espavé
1 | Anacardiaceae _ _ 2
Mangifera indica Mango

2 Apocynaceae Asclepias curassavica Asclepias 1
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3 Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco 1
4 | Arecaceae Elaeis oleifera Corozo 1
. Asteraceas Melampodium divaricatum Boton de oro )
Tridax procumbens Botoncillo
6 Cannabaceae Trema micranthum Jordancillo 1
7 Caricaceae Carica papaya Papaya 1
g Commelinaceas Commelina erecta Coadillo )
Murdannia nudiflora Coadillo
9 Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria 1
10 | Cyclanthaceae Carludovica palmata Palma sombrero 1
Cyperus hortensis Cyperus
11 | Cyperaceae Rhynchospora nervosa Pasto 3
Scleria sp. Cortadera
Acalypha sp. Hierba miona
12 | Euphorbiaceae Euphorbia hirta Euphorbia 3
Euphorbia hyssopifolia Euphorbia
Acacia mangium Acacia
Andira inermis Harino
13 | Fabaceae Desmodium sp. Pega pega 5
Flemingia strobilifera Camardn
Mimosa pudica Dormilona
14 | Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica 1
15 |Loganiaceae Spigelia anthelmia Lombricera 1
Guazuma ulmifolia Guécimo
16 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 3
Sida rhombifolia Escobilla
17 | Muntingiaceae Muntingia calabura Periquito 1
18 | Musaceae Musa x paradisiaca Platano 1
19 | Piperaceae Piper peltatum Hinojo )
Piper reticulatum Hinojo
20 | Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea 1
21 | Polypodiaceae Nephrolepis Helecho 1
22 | Schizaeaceae Lygodium radiatum Helecho trepador 1
23 | Selaginellaceae Selaginella horizontalis Selaginella 1
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24 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 1
25 | Vitaceae Cissus verticillata Uvitas 1
26 | Vochysiaceae Vochysia ferruginea Flor de mayo 1

Fuente: Elaborado por el consultor, 2024.

0 1Tmay 2024 13108:29
18P 202550903616
S A itud 91.0m

Fuente: Equipo consultor

Figura 6-9 — 6-12. Vista generales del area de estudio

» Bosques cultivados o plantados

Altitud:73.0m

Este tipo de vegetacion esta ubicado en sitios puntuales. Es un sitio con una caracteristica de tipo

bosque de plantaciones forestales, donde la mayoria de los individuos pertenecen a la misma

especie y son especies introducidas, destinadas a la obtencion de madera. Entre las especies mas

representativas identificadas en el sitio Se pueden mencionar el Teca (Tectona grandis); otras
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especies abundantes a pesar de que no son arboreas son la Palma sombrero (Carludovica palmata)

y Camarén (Flemingia strobilifera), entre otros.

Image©2024 ENES [Airbus.

Google Earth

Figura 6-13. Ubicacion del punto P28, con caracteristicas de Bosques Cultivados

Para conocer la diversidad de especies se realizo un inventario forestal, en los cuales se consideran
los arboles mayores a 20 cm de DAP, en los cuales se identificaron quince (15) especies y trece
(13) familias. En cuanto al nimero de especies por familia; la familia Fabaceae con tres (3) es la
mas representada, el resto de las familias registraron tan solo una especie, tal como se puede

apreciar en la Tabla 6-5.

Tabla 6-5. Lista de especies identificadas en el Bosque de Cultivo.

1 Acanthaceae Dianthera comata Tilo 1

2 Commelinaceae Commelina erecta Coadillo 1

3 Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria 1

4 Cucurbitaceae Melothria pendula Sandia de ratén 1

5 Cyclanthaceae Carludovica palmata Palma sombrero 1
Flemingia strobilifera Camardn

6 Fabaceae Mimosa pudica Dormilona 3
Vachellia collinsii Cachito

7 Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica 1
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8 Lamiaceae Tectona grandis Teca 1
9 Lecythidaceae Gustavia superba Membrillo 1
10 |Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea 1
11 | Sapindaceae Serjania sp. Serjania 1
12 | Vitaceae Cissus sp. uverito 1
13 | Zingiberaceae Renealmia aromatica Gengibrillo 1

Fuente: Elaborado por el consultor, 2024.

19 may 2024 10:14°06
17P 713727 1018365
Altitud:47.0

Fuente: Equipo consultor
Figuras 6-14 — 6-17. Vista generales del area de estudio
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> Gramineas con Arboles Dispersos

Este tipo de vegetacion es el més observado a lo largo del proyecto. Es un sitio con una

caracteristica de tipo Gramineas con &rboles dispersos, con gran cantidad de vegetacion de tipo

herbacea. Las especies vistas en su mayoria son anuales. Entre las especies mas representativas

identificadas en el sitio Se pueden mencionar el Hierba Guinea (Megathyrsus maximus), Jobo

(Spondias mombin) y Guacimo (Guazuma ulmifolia), entre otros.

> 7 7 \

P32 J
P32
w"y

5

*

Image © 2024 Airbus

Figura 6-18. Ubicacion del punto P32, con caracteristicas de Gramineas con arboles

dispersos.

Para conocer la diversidad de especies se realiz6 un censo inventario forestal, en los cuales se

consideran los arboles mayores a 20 cm de DAP, en los cuales se identificaron veinticinco (25)

especies y dieciseéis (16) familias. En cuanto al nimero de especies por familia, las familias Poaceae

con cuatro (4) y Asteraceae con tres (3). Estas son las mayormente representadas, el resto de las

familias registraron tan solo dos y una especie, tal como se puede apreciar en la Tabla 6-6.

Tabla 6-6. Lista de especies identificadas en Gramineas con arboles dispersos.

1 Apocynaceae Asclepias curassavica Asclepias 1
Chaptalia nutans Diente de ledn

2 Asteraceae Melampodium divaricatum Botdn de oro 3
Tridax procumbens Botoncillo
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3 Cleomaceae Cleome viscosa Cleome 1
4 Commelinaceae Murdannia nudiflora Coadillo 1
5 Convolvulaceae Evolvulus nummularius Letejitas 1
6 Cyclanthaceae Carludovica palmata Palma sombrero 1
Rhynchospora nervosa Pasto
7 Cyperaceae _ 2
Scleria sp. Cortadera
. Euphorbia hirta Euphorbia
8 | Euphorbiaceae _ _ _ 2
Euphorbia hyssopifolia Euphorbia
9 Fabaceae Mimosa pudica Dormilona 1
10 | Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica 1
11 | Linderniaceae Torenia crustacea Canjura de tierra 1
Guazuma ulmifolia Guacimo
12 | Malvaceae _ __ _ 2
Sida rhombifolia Escobilla
13 | Muntingiaceae Muntingia calabura Periquito 1
) Piper peltatum Hinojo
14 | Piperaceae _ _ _ 2
Piper reticulatum Hinojo
Cenchrus brownii Pega pega
Megathyrsus maximus Hierba guinea
15 | Poaceae _ E— _ _ 4
Rottboellia cochinchinensis Paja
Urochloa sp. Brachiaria
16 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 1

Fuente: Elaborado por el consultor, 2024.
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“ARitud:17.0m

Fuente: Equipo consultor
Figuras 6-19 — 6-22. Vista generales del area de estudio

La mayor parte de la vegetacion puede describirse como area de gramineas con arboles dispersos,
de igual manera se registra vegetacion de bosque secundario joven e intermedio, en area de

influencia en secciones de servidumbre vial.

En la tabla a continuacién se presenta el listado completo de todas las especies registradas en el
area de influencia del proyecto en donde se presenta informacion adicional como el uso de cada

una y una fotografia para ser reconocida.

Tabla 6-7. Especies con habito de crecimiento, usos e ilustraciones.

Hierba ) Es utilizada para tratamientos
Acalyphasp. | Hierba o
miona urinarios.
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Adiantum . En ocasiones es utilizada como
Helecho Hierba

sp. planta ornamental.

La madera es empleada en la

fabricacion de botes, remos,
muebles ordinarios, formaletas,
bateas, pilones y tableros de
particulas. Las semillas tostadas
Anacardium 3 al fuego son comestibles, pero si
Espavé Arbol )
excelsum se comen crudas resultan tdxicas
debido a que contienen un aceite
volatil  llamado cardol. Los
arboles de esta especie se pueden
utilizar para reforestar y proteger

los cauces de los rios.

La madera es empleada en
construcciones navales,
durmientes de ferrocarril, mangos
de herramientas, postes de cercas

) y en la fabricacion de muebles. La
Andira

] ] Harino Arbol corteza, las hojas y los frutos, se
inermis

utilizaban en el pasado como
barbasco para capturar a los

peces. La especie se emplea como

planta ornamental por su hermosa

floracién.
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La madera es empleada en la
fabricacion de cajas, formaletas,
postes de cercas, pulpa de papel y
en la construccion de balsas por

su cualidad de flotador. De la

Apeiba Peine de 3 ]

) Arbol corteza se  extraen  fibras

tibourbou mono .
utilizadas como cuerdas para
amarrar, también para fabricar
chécaras. Las semillas contienen 1802y 2024162031

) . . ", 5 17P750391 1014314

aceite empleado como brillantina A A b
para el cabello.

Asclepias ) ) En ocasiones es utilizada como

) Asclepias | Hierba

curassavica planta ornamental.
La madera es empleada para
fabricar muebles, gabinetes,

Astronium 3 entarimados, cuchilleria, mangos

Zorro Arbol )
graveolens de herramientas, pulpa para papel,

tornos, arcos y en la carpinteria de

interiores y exteriores.
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Las hojas se utilizan para la
fabricacion de techos en casas y
ranchos de comunidades rurales,

también en areas urbanas. Los

Attalea . . -
Palmareal |Palma |frutos contienen aceite utilizado
butyracea
para el consumo humano,
también se emplean para fabricar
un tipo de licor. Con las semillas
se fabrican artesanias.
El tronco se emplea en la
Bactris . construccion de paredes de
. Bactris Palma
major ranchos. Los frutos maduros son
comestibles.
Bambusa ] . Es utilizada para la construccion y
Bambu Hierba

vulgaris

elaboracion de artesanias.
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Blechnum ) En ocasiones es utilizada como
) Helecho Hierba
occidentale planta ornamental.

La madera es empleada en la
fabricacion de muebles finos,
puertas, marcos para ventanas,
canoas, cajas, chapas y tableros
Bombax Cedro i .
) ) Arbol de particulas. Con las flores se
ceiba espino )
prepara un remedio para calmar la
tos. Los pelos algodonosos del

fruto se usaron en el pasado para

mayi2024 14:35:51
8P189448919434

rellenar almohadas. s S S g Altitud:44.0m

La madera es empleada para
postes de cercas vivas. La savia
resinosa del tronco se utiliza
como sustituto de la goma ardbiga
) y tiene propiedades medicinales.
Bursera Indio 3 o
) Arbol En algunos lugares del interior del
simaruba desnudo . ] o
pais la resina se usa para cicatrizar
heridas, en la extraccion de

térsalos (larvas de moscas) o para

guemarla como incienso 'y

repelente contra insectos.
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La pulpa de los frutos maduros es
comestible, rica en vitamina A 'y
C. Se utiliza para hacer jugos,
batidos, helados y mermeladas.
Con la pulpa de los frutos verdes

y miel de cafia se hace un dulce

Carica
Papaya Arbusto | muy popular, conocido como
papaya
‘cabanga’. Las hojas se utilizan
para ablandar la carne. La savia
lechosa contiene un principio
activo conocido como papaina,
gue se utiliza en preparaciones
farmacéuticas.
Carludovica | Palma Hierb Es utilizada para la fabricacion de
palmata sombrero teroa sombreros tipicos.
La madera es empleada en la
construccion de viviendas rurales,
Casearia Corta Atbol lefla y para la fabricacion de
guianensis | lengua o mangos de herramientas.

También para pulpa de papel,

formaletas y postes de cercas.
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La madera es empleada en
construcciones rurales, lefia y
pulpa de papel. La savia lechosa
es fuente de hule natural, se
Castilla 3 utiliza para la fabricacion de
Caucho Arbol
elastica diferentes articulos, como bolsas,
gorras y botas. Los tallos jévenes,
las hojas y la savia lechosa se
emplean en la  medicina

tradicional.

No se conocen usos para la

Cavanillesia . i madera, pero cuando se
| Cuipo Arbol
platanifolia descompone puede emplearse
como abono.

) Las hojas nuevas se usan en te
Cecropia 3 ) .
) Guarumo Arbol para curar resfriados, bronquitis,
longipes )
asmas y diabetes.

14 fdy 2024 13:59:26
. Altitud:32.0m
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La madera es empleada para
carbén y en la fabricacion de
polvora. La infrutescencia es
comestible. El tronco se emplea
en cercas y como tuberias para
conducir agua. La fibra de la

Cecropia corteza se usa como cuerda para

Guarumo | Arbol
obtusifolia amarrar. Los troncos secos tienen
la cualidad de flotar y se emplean
para construir balsas, flotadores
de redes de pescar y salvavidas.
Con las hojas nuevas se prepara
un té para curar resfriados,

bronquitis, asmas y diabetes.

Los troncos secos tienen la
cualidad de flotar y se utilizan
. para construir balsas, flotadores
Cecropia . .
Guarumo Arbol de redes de pescar y salvavidas.
peltata . )
Las hojas nuevas se usan en té
para curar resfriados, bronquitis,

asmas y diabetes.

La madera es de excelente
calidad, empleada en la
elaboracion de muebles finos,
construccion interna, trabajos de
gabinetes, canoas, pisos, puertas,
Cedrela Cedro Arbol marcos de ventanas, cajas para
odorata amargo Arbo puros y en la fabricacion de
instrumentos musicales. Con los

frutos se  hacen  arreglos

e D & S
5791 miay 202:{13:1952

i ' ‘ o 1852014604763
artesanales. Las raices y la corteza S : Chity

del tronco se utilizan en la

medicina tradicional, para curar
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fiebres, diarreas, dolores de
estdbmago y parasitos intestinales.
Cenchrus ) .
B Pegapega |Hierba |No conocido
brownii
Chaptalia Diente de . .
) Hierba | No conocido
nutans ledn
Chusquea ] . .
o Bambusillo | Hierba | No conocido
simpliciflora
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Cissus sp. Uverito Bejuco | No conocido

T3emnay, 2024 14:48:51
18P/ 188068 923265
Altitud:47.0m1

Cissus . . .
o Uvitas Bejuco | No conocido
verticillata
\11‘|;nay202414:49‘;1‘
S 58P 188071 92325
G, AliitudiaD.0n)
Cleome En ocasiones es utilizada como

. Cleome Hierba
viscosa planta ornamental.
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Cochlosper
mum

vitifolium

Poro Poro

Arbol

La madera es empleada para
pulpa de papel. Los pelos
algodonosos del fruto se utilizan
para rellenar almohadas vy
colchones. La fibra de la corteza
se emplea para fabricar cuerdas
para amarrar. Las hojas y las
flores se utilizan como forraje
para el ganado. La corteza, hojas,
flores y raices se usan en la
medicina tradicional, también
para preparar un remedio contra

las mordeduras de las serpientes.

Commelina

erecta

Codillo

Hierba

En ocasiones es utilizada como

planta ornamental.

Cordia

alliodora

Laurel

Arbol

La madera es empleada en la
construccion de muebles,
gabinetes, pisos y paneles
decorativos. La especie se utiliza
en plantaciones agroforestales en
asociacion con café y cacao. Las
hojas y tallos tiernos se usan en
forma de cataplasma como
desinfectante en la cicatrizacion

de heridas y Ulceras.
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Costus ) ) Es utilizada para tratamientos
. |Cafaagria |Hierba o o

guanaiensis médicos tradicionales.

Costus . ] . Es utilizada para tratamientos

S Cafia agria | Hierba o o

villosissimus médicos tradicionales.

El fruto se emplea para fabricar
totumas e instrumentos musicales
como las guiras o churucas. La
pulpa del fruto se utiliza para
curar enfermedades cutaneas y la
Crescentia . erisipela, también es purgativa y
Totuma Arbol
Cujete expectorante, pero cuando esta
madura sirve como abortivo para
el ganado. La madera es liviana 'y

en las provincias de Herreray Los

Santos se utilizaba para fabricar

los yugos de las carretas.
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La madera es empleada para
Cupania ) 3 postes de cercas, lefia y horcén
Gorgojero | Arbol . o
rufescens para la construccion de viviendas
rurales.
Cyperus ) )
) Cyperus Hierba | No conocido
hortensis
Desmodium . ]
Pega pega |Hierba |No conocido
sp.
Dianthera ] . Es utilizada para tratar los
Tilo Hierba ]
comata nervios.
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Dieffenbachi ) .
Otoe de ) En ocasiones es utilizada como
a Hierba
) lagarto planta ornamental.
longispatha

Dioscorea | Name de ) )
. Hierba | No conocido
mexicana monte

0835 906684
Altitud:19.0m

El aceite de los frutos se emplea
para cocinar y como cosmético
para el cabello. La grasa de los
frutos se usa para fabricar jabén y
velas. Las fibras que quedan
Elaeis después de extraer el aceite de los
Corozo Palma
oleifera frutos conjuntamente con la
pelusa de las bases de las hojas se
usan para encender fuego. Los

indigenas de Darién en Panaméa

comen los brotes tiernos de las

hojas, crudos o cocidos.
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Elytraria Cola de . .
o ) Hierba | No conocido
imbricata alacran

La madera es empleada en la
elaboracion de tableros
decorativos, bateas, carpinteria de
interiores, ebanisteria, cajas,
postes de cercas, lefia, pulpa de
papel y en la fabricacién de botes.

Enterolobiu El fruto es comestible para el
m Corotu Arbol ganado. Las semillas se tuestan
cyclocarpum para separarlas facilmente del

tegumento lefioso que las cubre,
constituyendo asi un excelente y | | ; iR
sabroso alimento humano. El . ' Ll i 55 i
fruto verde contiene saponinas y
se utilizaba en el pasado como

sustituto del jabon.

Se emplea como planta forrajeray
para postes de cercas vivas. En el
pasado se utiliz6 como barbasco

) en la captura de peces. También
Erythrina

¢ Palo Santo | Arbol es plantado como arbol de sombra
usca

en plantaciones de café y cacao.
Se puede usar como planta

ornamental por el hermoso color

Altitud:41.0m

de sus flores.
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Eulophia Orquidea

En ocasiones es utilizada como

Hierba

maculata mono planta ornamental.

Euphorbia ) ) )
Lechillo Hierba | No conocido

heterophylla

Euphorbia ) . ]

) Euphorbia | Hierba | No conocido

hirta

Euphorbia ) ) ]
Euphorbia | Hierba | No conocido

hyssopifolia
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Evolvulus N )
) B . Es utiliza en ocasiones como
nummulariu | Lentejitas | Hierba
planta ornamental.
s

Fabaceae Fabaceae Arbol No conocido

La madera es empleada para

Ficus .
o Higuerdn Arbol chapas decorativas. La savia
insipida ) o
lechosa tiene uso medicinal.

. La madera es empleada para
Ficus . . . .

o Ficus Arbol chapas decorativas. La savia
obtusifolia

lechosa tiene uso medicinal.

13,
01492 904762
Altitud:27.0m]




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U O ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME « PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I Pagina 243

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Flemingia i . .
o Camaron Hierba | No conocido
strobilifera

La madera es empleada para
pilastras, lefia y postes de cercas
vivas. También se usa como
bramadero, poste que se coloca en
medio del corral para amarrar los
toros y las vacas. La planta se
utiliza como forraje para el
ganado vacuno. En la proteccion
y mejoramiento de suelos. Como
Gliricidia 3 arbol de sombra en plantaciones
Balo Arbol
sepium de café y cacao. Las hojas, la
cortezay las semillas trituradas en

polvo son usadas como veneno

. A 15 thay 2024 10:06:31
para matar ratones. En el pasado o <8 (17P 717770:] 079434
: ; A R Altitid:A4:0rm

los habitantes de la region de
Azuero acostumbraban a hervir la
ropa con hojas nuevas de balo, lo
cual le daba un olor muy
agradable y ayudaba a eliminar

hongos y bacterias.
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La madera es empleada en
construcciones internas, postes de
cercas y lefia. La corteza, hojas,
flores y frutos tienen uso
medicinal contra la fiebre,
vémito, gastritis, diabetes y las
erupciones epiteliales. En otros
Guazuma o , . .
o Guéacimo Arbol paises los frutos se han utilizado
ulmifolia y .
en la elaboracidn de sirope para la
industria del azucar. Los arboles

de guécimo sirven como forraje | AR
L. : b B 17P 690978 1007308
para el ganado, crecen rapido v | § LLngedR i " CAltitud:73.0n1

pueden emplearse en plantaciones
mixtas para la recuperacion de

areas degradadas.

Los indigenas de la provincia del
Darién en Panama comen los
frutos crudos, en sopa o cocidos
Gustavia ) 3 con arroz. Con las hojas se fabrica
Membrillo | Arbol ) . .
superba un té medicinal. Los arboles de
esta especie tienen mucho
potencial como planta melifera en

fincas dedicadas a la apicultura.

o Es utilizada como planta
Heliconia o ) .
) Chichica Hierba |ornamental, es utilizada para la
latispatha N ) .
elaboracion de alimentos tipicos.
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o Es utilizada como planta
Heliconia o . .
. Chichica Hierba |ornamental, es utilizada para la
mariae N . .
elaboracion de alimentos tipicos.
may 2024.09:28:31
A7P 819296 954657,
Altitud:46.0m
Ichnanthus . .
Pasto Hierba | No conocido
pallens
) En ocasiones es utilizada como
Ipomoea sp. | Ipomoea Hierba
planta ornamental.
Lantana . . En ocasiones es utilizada como
Negrito Hierba
camara planta ornamental.
Altitud:12:0m.




-

GOBIERNOD NACIONAL

+ CON PASO FIRME «

REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre
ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024

PANAMERICANA ESTE

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I Pagina 246

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Luehea

seemannii

Guacimo

colorado

Arbol

La madera es empleada en la
elaboracion de cajones, tableros,
aglomerados, lefia y pulpa para
papel. La fibra de la corteza es
fuerte y se usa como cuerda para
amarrar. Los apicultores lo
utilizan como una planta melifera
debido a que las abejas colectan el

néctar de las flores.

Lygodium

radiatum

Helecho

trepador

Hierba

En ocasiones es utilizada como

planta ornamental.

Macrocnem

um roseum

Palo

cuadrado

Arbol

La madera es empleada como
horcén en construcciones rurales.
Por su hermosa floracion los
arboles de esta especie pueden
utilizarse como plantas

ornamentales.

Mangifera
indica

Mango

Arbol

Es una especie cultivada por el
valor nutritivo de sus frutos.
Existen muchas variedades que
tienen diferentes calidades de
frutos, algunos mas grandes, con
pulpa &cida o dulce. La pulpa de
los frutos maduros es comestible
y se emplea para preparar jaleas,

conservas y jugos. Los frutos

T1.may 2024114:54:31
18P 187301 925420
Altitud:53.0m
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verdes tienen un aceite resinoso
gue es irritante y caustico, el cual
puede ocasionar fuertes
irritaciones al contacto con la piel.
La madera es fuerte y pesada, en
muchos lugares del interior del
pais se emplean pedazos del
tronco para cortar las carnes en las

carnicerias.

La madera es empleada para
postes de cercas, lefia y horcdn en
Matayba . i la construccién de viviendas
. Matillo Arbol
scrobiculata rurales. El tallo de las plantas

juveniles se utiliza para fabricar

tajonas.
Megathyrsus | Hierba ) En ocasiones es utilizada para
) ) Hierba )

maximus guinea alimentar ganado
Melampodiu ) ] N

Boton de . En ocasiones son utilizadas como
m Hierba

oro planta ornamental.

divaricatum
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El fruto es comestible y tiene un
Melicoccus i i sabor dulce al paladar. También
. Mamon Arbol o
bijugatus se utiliza como planta ornamental
y arbol de sombra.
Melothria Sandia de . .
) Hierba | No conocida
pendula raton
La madera es empleada para la
Miconia fabricacion de mangos de
Doble cara | Arbusto . .
elata herramientas, lefia y en la
construccion de viviendas rurales.
Mimosa . . En ocasiones utilizada como
) Dormilona | Hierba
pudica planta ornamental.
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Monstera

adansonii

Hierba de

puerco

Hierba

En ocasiones utilizada como

planta ornamental.

NG y

11 may 2024 15:13i16
18P 182822:93205)
Altitud:59.0m

Muntingia

calabura

Periquito

Arbol

La madera es empleada para
postes de cercas, lefia y carbon.
Las fibras de la corteza se utilizan
en la fabricacion de cuerdas,
cestos y canastas. Los frutos
maduros son comestibles y tienen
un sabor dulce. Todas las partes
de la planta tienen uso medicinal.
Los arboles de esta especie
presentan un gran potencial en

fincas dedicadas a la apicultura.

Murdannia

nudiflora

Codillo

Hierba

No conocido
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Musa x par ) . .
. Platano Hierba | Los frutos son comestibles.
adisiaca

) ) En ocasiones es utilizada como
Nephrolepis | Helecho Hierba
planta ornamental.

La madera es liviana, empleada
en el aislamiento térmico, fénico
y vibratorio, en la construccion de
balsas, boyas, embalajes
especiales, maquetas de aviones y
de autos. Los pelos algodonosos
Ochroma . del fruto se utilizan para fabricar
. Balso Arbol .
pyramidale colchones, salvavidas y
almohadas. El balso es un arbol
de crecimiento rapido empleado

para rehabilitar suelos

degradados, también como planta
ornamental por sus hojas y flores

vistosas.
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La madera es empleada en la
Ocotea sp. | Sigua Arbol construccion de puentes y pisos
industriales.
) Con las hojas se prepara un
Piper - . -
) Hinojo Arbusto | remedio para aliviar dolores de
marginatum
cabeza y de muelas.
. Con las hojas se prepara un
Piper . . .
Hinojo Arbusto | remedio para aliviar dolores de
peltatum
cabeza y de muelas.
) Con las hojas se prepara un
Piper o . .
) Hinojo Arbusto | remedio para aliviar dolores de
reticulatum
cabeza y de muelas.
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Pithecellobi 3 La madera se utiliza para postes
Guabo Arbol .
um sp. de cercas y lefia.

La madera es empleada en la
carpinteria, ebanisteria,
gabinetes, muebles, pisos Yy
utensilios domésticos. La savia
Protium . resinosa de estos arboles tiene uso
Copal Arbol o .
panamense medicinal, se utiliza en el
tratamiento de resfriados, asma,
dolores de cabeza, para extraer

torsalos y en la cicatrizacion de

heridas.
Pseudalbizzi La madera es empleada para lefia
a o . y postes de cercas. También se
] Frijolillo Arbol .
adinocephal utiliza como planta ornamental y
a arbol de sombra.

q
Altitud:126%m]
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La madera es empleada para
postes de cercas vivas. Los pelos
algodonosos del fruto se usan
Pseudobomb
. 3 para rellenar almohadas vy
ax Barrigon Arbol )
colchones. Los arboles de esta
septenatum ]
especie  presentan un gran
potencial como planta melifera en
fincas dedicadas a la apicultura.
La madera es empleada en la
Pseudosama L )
. ebanisteria, construcciones
nea Guachapali | Arbol )
rurales, tablones, pisos, postes,
guachapele . . ~
durmientes de ferrocarril y lefa.
Renealmia o . En ocasiones utilizada como
. Jengibrillo | Hierba
aromatica planta ornamental.
Rhynchospo . ]
Pasto Hierba | No conocido
ra nervosa
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La madera es empleada en la
elaboracion de tableros
o decorativos,  carpinteria  de
Robrichia i o o )
_ | Corotu de . interiores,  ebanisteria, cajas,
schomburgki . Arbol .
] montafia postes de cercas, lefia, pulpa de
i
papel y en la fabricacién de botes.
El fruto es comestible para el
ganado.
Rottboellia ) N
o ) ) En ocasiones es utilizada para
cochinchine | Paja Hierba )
) alimentar ganado.
nsis
Ruellia Brinca . .
. Hierba | No conocido
blechum brinca
Saccharum | Paja ) ]
Hierba | No conocido
spontaneum | canalera
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La madera es empleada en la
fabricacién de cajas y postes de
cercas vivas. La savia lechosa se
puede usar para elaborar caucho,

en muchas areas del interior del

Sapium ] 3 i )
Olivo Arbol pais se hierve para hacer una

glandulosum
goma que se emplea para atrapar
aves, el preparado se coloca sobre
una rama y cuando el ave se posa
sobre ella queda adherida y no
puede escapar.

Scleriasp. | Cortadera |Hierba | No conocido

Selaginella ] . En ocasiones es utilizada como

] | Selaginella | Hierba
horizontalis planta ornamental.

11 may2024 14
18P 1880699
Altitud:420m
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Serjania sp. | Serjania Bejuco | No conocido
11 may. 2024W4:Té:54
18P 195255911245
Altitud:21.0m
Sida ) ) Es utilizada para la fabricacion de
| Escobilla Hierba o
rhombifolia escobas tradicionales.
Spigelia ) . Es utilizada para combatir
. Lombricera | Hierba .
anthelmia paracitos estomacales.

La madera es empleada en la
fabricacion de cajas, ‘plywood’ y
pulpa para papel. La corteza se
utiliza para tallar  figuras

Spondias religiosas, barquitos y otros

) Jobo Arbol o )
mombin adornos, principalmente en areas
rurales de las provincias de

Herrera y Los Santos. Es una de

las especies preferidas para postes
de cercas vivas, debido a que
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rebrota con suma facilidad. La
pulpa de los frutos maduros es
comestible y se emplea para

fabricar refrescos y helados.

La madera es empleada en la
fabricacién de cajas, cajones,
construcciones de interiores,
gabinetes, formaletas, ‘plywood’,
palillos de fésforos y postes de
cercas. La corteza de este arbol se
utilizd en el pasado como un
remedio contra la malaria. Las
Sterculia 3 semillas contienen gran cantidad
Panama Arbol
apetala de aceite y se pueden comer
hervidas o asadas, si se muelen y
colocan en agua se usan para

¢ A2 J9may 13
fabricar una bebida fermentada.| .. .4 9, 5 BT U
Los arboles de esta especie se
emplean como plantas
ornamentales en parques Yy
avenidas, con el tronco se pueden

fabricar canoas.

La madera es de excelente
calidad, empleada en la
fabricacién de muebles de lujo,
ebanisteria, instrumentos
musicales y en carpinteria de
o interiores y exteriores. Con los
Swietenia _
Caoba Arbol frutos se  hacen  arreglos
macrophylla o
artesanales, principalmente

flores. La corteza contiene gran

18P 182820 932057
. v= . Alfitud:83.0m

cantidad de taninos y se usa para| i 2 {11 may 2024 151251
curtir y tefiir pieles. La corteza y
las semillas tienen uso medicinal

contra la fiebre y la diarrea. Ha
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sido plantado como arbol
ornamental para sombra en
parques y avenidas de la ciudad
de Panama.

La madera es de muy buena
calidad, empleada para fabricar
muebles finos, pisos, gabinetes,
ebanisteria, chapas decorativas,
artesanias, ruedas de carretas,
Tabebuia 3 cajas, embalajes, culatas para
Roble Arbol
rosea armas de fuego y botes. La
corteza y las hojas se utilizan en
la medicina tradicional. Es un
arbol ornamental que ha sido
plantado en casi todos los parques

y avenidas de Panama.

La madera es empleada para

pisos, puentes, durmientes de

Tapirira ) 3 )
) ) Caobilla Arbol ferrocarril, mangos de
guianensis .
herramientas, postes de cercas y
en la fabricacion de muebles.
La madera es utilizada para la
Tectona . o
. Teca Arbol fabricacion de muebles de alta
grandis )
calidad.

19 may 2024 10:14:00
7P 713727 1018365
Altitud:47.0m
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La madera es empleada para

fabricar muebles, mangos de

herramientas, entablados,
o cubiertas de botes, barcos,
Terminalia ) 3 )
) Amarillo Arbol puentes, durmientes de
amazonia . . i
ferrocarril, pisos y articulos
torneados. La corteza contiene
taninos y se utiliza para curtir y
tediir pieles.
Torenia Canjura de

. Hierba | No conocido
crustacea | tierra

La madera es empleada para lefia
y en la fabricacién de cajones,
revestimiento  de interiores,
tableros, aglomerados y pulpa
para papel. La corteza se utiliza
Trema ) 3 para extraer fibras empleadas
Jordancillo | Arbol
micranthum como cuerdas para amarrar. Un
cocimiento de las semillas y las

hojas se utiliza para combatir las

| 3T may 2004 12:52:38
18P

00471903633
fad :20.0m

I
erupciones de la piel. El follaje es By

empleado como forraje para el

ganado.
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Tridax En ocasiones es utilizada como

Botoncillo | Hierba
procumbens planta ornamental.

o . Es utilizada para alimentar
Urochloa sp. | Brachiaria | Hierba
ganado.

La pulpa harinosa que rodea las
semillas cuando los frutos estan
Vachellia ] maduros es comestible. Con las
o Cachito Arbusto ] ]
collinsii espinas se fabrica un
medicamento empleado para

curar la artritis.

La madera es empleada en
construcciones internas,
carpinteria, postes de cercas, en la
fabricacién de cajas, palillos de
Vochysia Flor de 3 fosforo y en la produccién de
ferruginea | mayo Arbol pulpa para papel. Es una especie
de crecimiento répido. Las
ramitas y hojas que deja caer se

descomponen mejorando  las

condiciones del suelo y aportando
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niveles altos de materia organica,
nitrégeno, calcio y fdsforo.
Caracteristicas excelentes para
utilizarlo en programas de
reforestacion  para  recuperar

suelos degradados.

Xanthosoma . . En ocasiones es utilizada como
. Anturio Hierba
mexicanum planta ornamental.

By L024108:43747
2524630929954
M Altitud:58.0m

Zanthoxylum i . Las espinas y la corteza del tronco
Arcab0 Arbol

sp. tienen usos medicinales.

06 9424
Altitud:68.0m

Elaborado por el consultor, 2024.

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio de
Ambiente e incluir informacion de las especies exéticas, amenazadas, endémicas y en

peligro de extincion) que se ubiquen en el sitio

En esta seccion se presenta un inventario forestal con la caracterizacion del componente arboreo
dentro de las condiciones actuales de la cobertura vegetal existente en el area de influencia del

proyecto. Entendiéndose por especie forestal lo establecido en la Resolucion No. 05-98 de 22 de
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enero de 1998 (ANAM 1998), donde se define a estas especies como: “Vegetal lefioso, compuesto

por raices, tallos, ramas y hojas, cuyo objetivo principal es ser utilizado para producir madera apta

para aserrar, tableros, chapas, carbon, lefia, palillos para fosforos, celulosa, aceites esenciales,

resinas, taninos y otros”.

La Resolucion JD-05-98 del 22 enero 1998, define inventario forestal como: “Evaluacion técnica

que se aplica a los bosques naturales o plantados para determinar sus caracteristicas y su capacidad

para aprovechamiento y manejo forestal sostenible. Dicha evaluacion se realiza en una unidad

territorial definida, mediante la aplicacion de criterios estadisticos. Cuando la intensidad del

levantamiento forestal supera el 20 %, se denomina inventario de explotaciéon”.

Inventario Forestal

Las coordenadas descritas en cada formulario de especies de flora, de las parcelas analizadas se
describen en Datum WGS 84.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 11/05/2024

Ubicacién y accesos: Yaviza, Darién, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 18P): 202472 E;903635 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Joven

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 21 8 5
2 | Malvaceae Ochroma pyramidale | Balso 23 7 5
3| Vochysiaceae | Vochysia ferruginea Flor de mayo 25 9 6
4| Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 65 16 8
5| Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 23 4 3
6 | Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 24 5 3
7 | Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 25 6 3
Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus | Hierba guinea
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Cannabaceae Trema micranthum Jordancillo
Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Polypodiaceae | Nephrolepis Helecho
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Commelinaceae | Commelina erecta Coadillo
Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Cyperaceae Rhynchospora nervosa | Pasto
Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Apocynaceae | Asclepias curassavica | Asclepias

Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia | Euphorbia

P2

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 11/05/2024

Ubicacién y accesos: Yaviza, Darién, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 18P): 201491 E; 904751 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Fabaceae Pseudalbizzia adinocephala | Frijolillo 22 9 5
2 | Fabaceae Robrichia schomburgkii Corot( de montafia| 38 22 10
3| Fabaceae Robrichia schomburgkii Corot( de montafia| 43 25 11
4 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigén 45 15 5
5 | Malvaceae Pseudobombax septenatum Barrigén 34 7 3
6 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 21 7 3
7 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 25 8 4
8 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 23 7 5
9 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 65 25 12

10 | Moraceae Castilla elastica Caucho 21 8 5
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11 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 20 8 5
12 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum Espavé 27 15 7
13| Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 22 7 5
14 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 23 8 5
15 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 21 7 5
16 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 22 7 5
17 | Moraceae Ficus insipida Higueron 84 30 18
18 | Fabaceae Enterolobium cyclocarpum | Corot 40 8 5
19 | Fabaceae Enterolobium cyclocarpum | Corotu 85 9 4
20 | Moraceae Castilla elastica Caucho 24 8 4
21 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 25 7 4
22 | Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 25 6 3
23 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 28 9 7
24 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 38 12 8
Sotobosque

Sapindaceae | Cupania rufescens Gorgojero

Cannabaceae | Trema micranthum Jordancillo

Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito

Heliconiaceae |Heliconia latispatha Chichica

Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron

Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria

Zingiberaceae | Renealmia aromatica Gengibrillo

Polypodiaceae | Nephrolepis Helecho

Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo

Piperaceae Piper reticulatum Hinojo

Heliconiaceae |Heliconia latispatha Chichica

Cucurbitaceae

Melothria pendula

Sandia de raton

Vitaceae Cissus sp. uverito
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia

Elaborado por el consultor, 2024.
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P3

Formulario de Especies de Flora
Fecha: 11/05/2024
Ubicacion y accesos: Yaviza, Darién, Panama
Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 18P): 200827E ;906679N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Malvaceae Ochroma pyramidale | Balso 22 7 5
2 | Moraceae Ficus insipida Higuerén 38 10 6
3| Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 7 5
4 | Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 20 9 5
5| Vochysiaceae Vochysia ferruginea Flor de mayo 24 8 6
6 | Moraceae Ficus insipida Higuerén 48 15 10
7 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 29 8 5
8 | Moraceae Ficus insipida Higuerén 39 20 15
9 | Moraceae Ficus insipida Higuerén 44 18 10
10 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 23 8 6
11| Vochysiaceae Vochysia ferruginea Flor de mayo 24 8 5
12 | Vochysiaceae Vochysia ferruginea Flor de mayo 21 7 4
13| Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 20 7 3
14 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 28 9 6
15 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 22 7 5
16 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 30 9 7
17 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 23 7 5
18 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 24 8 5
19 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 20 5 2
20 | Malvaceae Ochroma pyramidale | Balso 29 8 6
21 | Malvaceae Ochroma pyramidale | Balso 33 9 7
22 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado | 32 12 8
23| Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 23 4 3
Sotobosque
Melastomataceae | Miconia elata Doble cara
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Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Costaceae

Costus guanaiensis

Cafa agria

Muntingiaceae

Muntingia calabura

Periquito

Dioscoreaceae

Dioscorea mexicana

Name de monte

Schizaeaceae

Lygodium radiatum

Helecho trepador

Piperaceae Piper marginatum Hinojo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia | Euphorbia

P4

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 11/05/2024

Ubicacién y accesos: Canglon, Darién, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 18P): 199325 E 908272 N

Caracteristicas de la Area: Terreno casi plano, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Gramineas con arboles dispersos

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 23 10 6
2 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 21 7 5
3| Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 23 8 4
4 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 24 8 5

Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea
Poaceae Rottboellia cochinchinensis | Paja
Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Cleomaceae | Cleome viscosa Cleome
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo




- Ministeric
Direcci

+ CON PASO FIRME +

de Obras Publicas

REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPERNO DE LA CARRETERA
PANAMERICANA ESTE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Septiembre
2024

Pagina 267

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Poaceae Urochloa sp. Brachiaria
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Cyperaceae Rhynchospora nervosa Pasto
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Apocynaceae | Asclepias curassavica Asclepias

Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia

Elaborado por el consultor, 2024.

e P5
Formulario de Especies de Flora

Fecha: 11/05/2024

Ubicacién y accesos: Canglon, Darién, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 18P): 195250 E 911228 N

Caracteristicas de la Area: Terreno casi plano.

Tipo de vegetacién: Bosque de Plantacion

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Lamiaceae Tectona grandis Teca 23 10 8
2 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 25 10 8
3 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 10 8
4| Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 10 8
5 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 22 9 7
6 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 25 10 8
7 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
8 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 10 8
9 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 25 10 8

10 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 10 8

11 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 10 8

12 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 30 11 8

13 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 10 8

14 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 10 7

15 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 33 11 9
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16 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 10 8
17 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 10 8
18 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 10 8
19 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 7
20 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
21| Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 10 8
22 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 10 8
23| Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
24 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 10 8
25 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
26 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
27 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 10 8
28 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 7
29 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 7
30 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 25 8 7
Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus | Hierba guinea
Sapindaceae Serjania sp. Serjania
Cyclanthaceae | Carludovica palmata | Palma sombrero
Commelinaceae | Commelina erecta Codillo
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Fabaceae Vachellia collinsii Cachito
Lecythidaceae | Gustavia superba Membrillo
Elaborado por el consultor, 2024.
P6
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 11/05/2024
Ubicacion y accesos: Canglon, Darién, Panama
Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 18P): 188069 E 923263N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 21 7 5
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2 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum Olivo 20 6 3
3 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado | 28 10 7
4 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 45 12 7
5 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 48 12 9
6 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 25 8 4
7 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 52 12 9
8 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabd 22 6 4
9 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 26 7 4
10 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 55 12 9
11 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 30 7 3
12 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 28 6 3
13 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 31 7 4
14 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 6 3
15 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 28 7 3
16 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigén 42 10 7
17 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 22 8 4
18| Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 24 7 4
19 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 20 7 4
20 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 29 7 3
21 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 32 8 4
22 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 21 6 3
23| Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 24 7 3
24 | Fabaceae Enterolobium cyclocarpum | Corotu 32 7 3
25| Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 23 7 3
Sotobosque

Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero

Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito

Verbenaceae Lantana camara Negrito

Vitaceae Cissus verticillata Uvitas

Convolvulaceae | Ipomoea sp. Ipomoea

Araceae Xanthosoma mexicanum | Anturio

Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo

Piperaceae Piper reticulatum Hinojo

Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica

Orchidaceae Eulophia maculata Orquidea mono
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Malvaceae

Sida rhombifolia

Escobilla

Piperaceae

Piper peltatum

Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Pteridaceae Adiantum sp. Helecho

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia

P7

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 11/05/2024

Ubicacién y accesos: Canglon, Darién, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 18P): 182836 E 932048 N

Caracteristicas de la Area: Terreno casi plano, préximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Malvaceae Sterculia apetala Panama 35 12 10
2 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 28 11 9
3 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 8 4
4 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 24 9 5
5 | Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 38 14 9
6 | Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 36 10 7
7 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 28 10 7
8 | Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 32 9 7
9 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 26 9 7
10 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 27 7 4
11 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 29 8 4
12 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 24 7 3
13 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 26 8 4
14 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 28 7 4
15 | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 21 7 4
16 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 23 8 5
17 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 26 7 5
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18 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 23 10 6
19 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 24 8 5
20 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado | 36 11 7
21| Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 35 12 8
22 | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 13 7 5
Sotobosque
Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Arecaceae Bactris major Bactris
Arecaceae Elaeis oleifera Corozo
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Verbenaceae | Lantana camara Negrito
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Araceae Dieffenbachia longispatha | otoe de lagarto
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Orchidaceae | Eulophia maculata Orquidea mono
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega
Elaborado por el consultor, 2024.
e P8
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 12/05/2024
Ubicacion y accesos: Meteti, Darién, Panama
Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 18P): 170203 E 944628 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacién: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre ComUn | DAP | Altura | Alt com
1| Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 32 10 6
2 | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 23 8 5
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3| Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 6 4
4 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 28 11 6
5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 6 3
6 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 8 5
7 | Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito 20 6 2
8 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 22 8 5
9 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 35 12 10
10 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 7 3
11| Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 33 12 8
12 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 7 5
13 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabl 24 9 5
14 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 32 13 8
15 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 28 10 7
16 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 28 7 5
17 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabl 33 12 8
18 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 7 3
19 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 32 12 8
20 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 29 7 3
21 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 32 8 4
22 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 21 6 3
23 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 24 7 3
24 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 23 8 4
Sotobosque
Heliconiaceae | Heliconia mariae Chichica

Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Commelinaceae

Commelina erecta

Codillo

Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Araceae Xanthosoma mexicanum | Anturio
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia heterophylla | Lechillo
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Euphorbiaceae

Euphorbia hirta

Euphorbia

Schizaeaceae

Lygodium radiatum

Helecho trepador

Euphorbiaceae

Euphorbia hyssopifolia

Euphorbia

Araceae

Monstera adansonii

Hierba de puerco

Cyperaceae

Cyperus hortensis

Cyperus

e P9

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora
Fecha: 12/05/2024
Ubicacién y accesos: Meteti, Darién, Panama
Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 824648 E 949933 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 48 12 7
2 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 34 8 4
3 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 8 5
4 | Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo 23 7 4
5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 32 8 5
6 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 28 8 4
7 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 40 12 9
8 | Moraceae Castilla elastica Caucho 34 10 5
9 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum Olivo 21 8 5
10 | Burseraceae Protium panamense Copal 23 8 4
11 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 45 12 8
12 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 24 8 5
13 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 28 8 5
14 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 24 7 4
15 | Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 89 15 9
16 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 7 5
17 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 24 12 5
18 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 65 20 15
19 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 24 8 4
20 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 32 10 7
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Sotobosque
Heliconiaceae | Heliconia mariae Chichica
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Commelinaceae

Commelina erecta

Codillo

Pteridaceae Adiantum sp. Helecho
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Euphorbiaceae | Euphorbia heterophylla Lechillo
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria

Schizaeaceae

Lygodium radiatum

Helecho trepador

Araceae

Dieffenbachia longispatha

otoe de lagarto

Arecaceae

Elaeis oleifera

Corozo

Orchidaceae

Eulophia maculata

Orqguidea mono

Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron
Elaborado por el consultor, 2024.
P10

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 12/05/2024

Ubicacién y accesos: Meteti, Darién, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 821680 E 952499N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 36 9 5
2 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 37 10 6
3| Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 45 12 8
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4 | Rubiaceae Macrocnemum roseum | Palo cuadrado 28 13 5
5| Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 25 8 5
6 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 9 5
7 | Moraceae Ficus insipida Higueron 62 18 10
8 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 38 10 6
9 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 8 5
10 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 21 8 4
11 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 24 7 3
12 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 22 8 4
13| Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 21 7 4
14 | Malvaceae Cavanillesia platanifolia | Cuipo 40 12 5
15 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 31 8 5
16 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 25 6 3
17 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 24 8 5
18 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 20 5 2
19 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 29 8 6
20 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 33 9 7
21 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado | 32 12 8
Sotobosque
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Caricaceae Carica papaya Papaya
Musaceae Musa x paradisiaca Platano
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Commelinaceae

Commelina erecta

Codillo

Malvaceae

Sida rhombifolia

Escobilla

Orchidaceae

Eulophia maculata

Orquidea mono

Heliconiaceae

Heliconia latispatha

Chichica

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Araceae Xanthosoma mexicanum | Anturio
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria
Euphorbiaceae | Euphorbia heterophylla | Lechillo
Bromeliaceae | Bromelia karatas Piro

Schizaeaceae

Lygodium radiatum

Helecho trepador
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Arecaceae Elaeis oleifera Corozo

Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Fabaceae Flemingia strobilifera Camarén

P11

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 12/05/2024

Ubicacién y accesos: Santa Fe, Darién, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 819231 E 954692 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, préximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 95 12 8
2 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 32 10 5
3 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 28 10 5
4 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 33 10 5
5| Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 35 8 5
6 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 40 15 5
7 | Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo 21 8 4
8 | Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo 25 9 5
9 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 45 12 8

10 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 24 5 6

11 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 38 12 7

12 | Fabaceae Robrichia schomburgkii | Corot( de montafia| 60 12 9

13 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 24 8 5

14 | Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo 42 10 6

15 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 24 8 5

16 | Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo 28 5 2

17 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 21 8 5

18 | Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo 38 8 5

19 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 48 12 8

20 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 25 9 5

21 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 40 10 7
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22 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 21 8 5
Sotobosque
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Fabaceae Flemingia strobilifera Camarén
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Commelinaceae | Commelina erecta Codillo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Araceae Dieffenbachia longispatha | otoe de lagarto
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria
Schizaeaceae Lygodium radiatum Helecho trepador
Arecaceae Elaeis oleifera Corozo
Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Sapindaceae Matayba scrobiculata Matillo
Elaborado por el consultor, 2024.
P12
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 12/05/2024
Ubicacidn y accesos: Santa Fe, Darién, Panama
Coordenadas( DATUM WGS-84, Zona: 17P): 814400 E 962797 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacién: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 26 8 4
2 | Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 45 8 3
3| Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 40 7 5
4| Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 37 7 5
5| Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 32 8 5
6 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 28 6 2
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7 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 26 6 3
8 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 42 10 7
9 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 35 10 7
10 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 36 10 7
11 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 31 8 5
12 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 32 9 7
13 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 33 9 7
14 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 36 10 7
15 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 37 10 7
16 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 32 7 5
17 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 31 7 5
18 | Fabaceae Pseudosamanea guachapele | Guachapali 52 12 8
19 | Moraceae Castilla elastica Caucho 25 8 5
20 | Moraceae Castilla elastica Caucho 26 10 7
21 | Moraceae Castilla elastica Caucho 29 10 7
22 | Moraceae Castilla elastica Caucho 23 10 7
23 | Moraceae Castilla elastica Caucho 21 8 5
Sotobosque
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Caricaceae Carica papaya Papaya
Musaceae Musa x paradisiaca Platano
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Commelinaceae | Commelina erecta Codillo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Pteridaceae Adiantum sp. Helecho
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria
Schizaeaceae Lygodium radiatum Helecho trepador
Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaroén
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Euphorbiaceae

Euphorbia heterophylla

Lechillo

Zingiberaceae

Renealmia aromatica

Gengibrillo

Poaceae Saccharum spontaneum Paja canalera
Araceae Xanthosoma mexicanum Anturio
Acanthaceae Dianthera comata Tilo
Bromeliaceae | Bromelia karatas Piro

Poaceae

Megathyrsus maximus

Hierba guinea

Acanthaceae

Elytraria imbricata

Cola de alacran

Sapindaceae

Melicoccus bijugatus

Mamén

P13

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 12/05/2024

Ubicacién y accesos: Agua Fria, Darién, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 813136 E 965693 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, préximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Malvaceae Cavanillesia platanifolia | Cuipo 48 20 15
2 | Fabaceae Robrichia schomburgkii | Corot( de montafia| 44 18 10
3 | Fabaceae Robrichia schomburgkii | Corot( de montafia| 39 17 9
4 | Fabaceae Robrichia schomburgkii | Corot( de montafia| 41 18 10
5 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 23 8 5
6 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 21 7 3
7 | Lauraceae Ocotea sp. Sigua 30 10 6
8 | Arecaceae Attalea butyracea Palma real 45 10 9
9 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 25 8 4

10 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 23 7 3

11 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 39 20 15

12 | Malvaceae Cavanillesia platanifolia | Cuipo 43 15 10

13| Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 24 7 3

14 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 25 8 4

15 | Malvaceae Cavanillesia platanifolia | Cuipo 46 18 13
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16 | Fabaceae Robrichia schomburgkii | Corot(i de montafia| 40 12 7
17 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 24 7 4
18 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 26 8 5
Sotobosque
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Commelinaceae | Commelina erecta Codillo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Araceae Dieffenbachia longispatha | otoe de lagarto
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria
Schizaeaceae Lygodium radiatum Helecho trepador
Arecaceae Elaeis oleifera Corozo
Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron
Cucurbitaceae | Melothria pendula Sandia de raton
Poaceae Bambusa vulgaris Bambu
Elaborado por el consultor, 2024.
P14
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 12/05/2024
Ubicacién y accesos: Agua fria, Darién, Panamé
Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 807107 E 983464 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacién: Bosque Secundario Joven
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 21 6 3
2 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 23 7 5
3| Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 25 6 3
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4 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 25 6 3
5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 4 3
6 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 24 5 3
7 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 22 6 4
8 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 25 6 3
Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus | Hierba guinea
Cannabaceae Trema micranthum Jordancillo
Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Commelinaceae | Commelina erecta Codillo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Cyperaceae Rhynchospora nervosa | Pasto
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Cyclanthaceae | Carludovica palmata | Palma sombrero
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia | Euphorbia
Elaborado por el consultor, 2024.
P15
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 18/05/2024
Ubicacién y accesos: Higueral, Panama Este, Panama
Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 797980 E 988549 N
Caracteristicas de la Area: Terreno casi plano.
Tipo de vegetacion: Bosque de Plantacion
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 21 9 7
2 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 25 8 6
3| Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6
4 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 9 6
5 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 6
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6 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 23 8 6
7 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
8 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 25 8 6
9 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
10 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 9 7
11| Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6
12 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 6
13| Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
14 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 9 7
15 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6
16 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
17 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
18 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 9 7
19 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 6
20 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
21 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
22 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
23 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
24 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 9 7
25 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6
26 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
27 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
28 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 6
29 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus | Hierba guinea
Sapindaceae | Serjania sp. Serjania
Cyclanthaceae | Carludovica palmata | Palma sombrero
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Fabaceae Vachellia collinsii Cachito

e P16

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024
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Ubicacion y accesos: Higueral, Panama Este, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 794657 E 987988 N

Caracteristicas de la Area: Terreno casi plano.

Tipo de vegetacion: Bosque de Plantacion

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 10 8
2 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
3 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6
4 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
5 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 9 7
6 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
7 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
8 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 25 8 6
9 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
10 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 10 8
11 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
12 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
13 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6
14 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
15 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 10 8
16 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6
17 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
18 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 10 8
19 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 6
20 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
21 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7
22 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
23 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
24 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 10 8
25 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6
26 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6
27 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
28 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 6
29 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
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Sotobosque

Poaceae

Megathyrsus maximus

Hierba guinea

Sapindaceae

Serjania sp.

Serjania

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Fabaceae Vachellia collinsii Cachito
Heliconiaceae | Heliconia latispatha | Chichica
Fabaceae Flemingia strobilifera | Camaron
Vitaceae Cissus sp. uverito

. P17

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacién y accesos: Torti, Panama Este, Panama

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 784290 E 989201 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 21 6 3
2 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 23 7 4
3 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 55 15 10
4 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum Olivo 25 6 3
5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 23 5 3
6 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 24 7 3
7 | Moraceae Castilla elastica Caucho 22 6 4
8 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 25 6 3
9 | Arecaceae Attalea butyracea Palma real 40 10 8

10 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 7 5

11 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 24 9 5

12 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 32 13 8

13 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 28 10 7

14 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 28 7 5

15 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabd 33 12 8
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16 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 7 3
17 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 32 12 8
18 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 32 10 6
19 | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 23 8 5
20 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 6 4
21 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 28 11 6
22 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 6 3
Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea
Cannabaceae Trema micranthum Jordancillo
Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Araceae Dieffenbachia longispatha | otoe de lagarto
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Commelinaceae | Commelina erecta Coadillo
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia
Elaborado por el consultor, 2024.
P18
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 18/05/2024
Ubicacién y accesos: Torti, Panama Este, Panaméa
Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 775790 E 993313 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 65 18 10
2 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 78 22 12
3| Moraceae Castilla elastica Caucho 28 10 6
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4 | Anacardiaceae | Mangifera indica Mango 21 5 2
5 | Bignoniaceae | Crescentia cujete Totuma 20 5 2
6 | Anacardiaceae | Astronium graveolens Zorro 31 18 10
7 | Moraceae Ficus insipida Higueron 87 25 15
8 | Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 22 8 5
9 | Moraceae Ficus obtusifolia Ficus 32 10 6
10 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 21 7 5
11 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum Olivo 20 6 3
12 | Malvaceae Luehea seemannii Guacimo colorado| 28 10 7
13 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 45 12 7
14 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigén 48 12 9
15 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 25 8 4
16 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 52 12 9
17 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabl 22 6 4
18 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 26 7 4
19 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigén 55 12 9
20 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 30 7 3
21 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 28 6 3
22 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 7 5
23 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabl 24 9 5
Sotobosque

Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea

Cannabaceae | Trema micranthum Jordancillo

Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito

Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo

Bromeliaceae | Bromelia karatas Piro

Piperaceae Piper reticulatum Hinojo

Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla

Poaceae Chusquea simpliciflora Bambusillo

Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia

Elaborado por el consultor, 2024.
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Formulario de Especies de Flora
Fecha: 18/05/2024
Ubicacion y accesos: Ipeti, Panama Este, Panama
Coordenadas( DATUM WGS-84, Zona: 17P): 772981 E 994797 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Malvaceae Luehea seemannii Guacimo colorado | 45 10 5
2 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 21 6 3
3 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado | 25 8 5
4 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 22 8 4
5 | Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 21 8 5
6 | Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 28 10 7
7 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabl 23 7 5
8 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 30 9 6
9 | Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 32 12 10
10 | Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 40 13 8
11 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 21 8 5
12 | Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 38 10 7
13 | Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 10 12 7
14 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 52 15 9
15 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 25 8 4
16 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 48 12 9
17 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 21 6 4
18 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 24 7 4
19 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 60 15 9
20 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 27 6 3
21 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 23 5 3
22 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 28 8 5
Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea
Cannabaceae | Trema micranthum Jordancillo
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Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Araceae Dieffenbachia longispatha | otoe de lagarto
Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Poaceae Chusquea simpliciflora Bambusillo
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia
Zingiberaceae | Renealmia aromatica Gengibrillo

Poaceae Saccharum spontaneum Paja canalera
Acanthaceae | Dianthera comata Tilo
Elaborado por el consultor, 2024.
P20

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacién y accesos: Ipeti, Panama Este, Panaméa

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 759255 E 1001346 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Moraceae Ficus insipida Higuerdn 35 12 10
2 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 28 11 9
3| Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 23 8 4
4 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 35 12 10
5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 23 7 3
6 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 33 12 8
7 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 7 5
8 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 24 9 5
9 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 32 13 8

10 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 28 10 7

11 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 28 7 5
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12 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 33 12 8
13 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 7 3
14 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 26 7 5
15 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 23 10 6
16 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 24 8 5
17 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado | 36 11 7
18 | Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba 35 12 8
19 | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 13 7 5
20 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 21 8 5
21 | Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo 38 8 5
22 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 48 12 8
Sotobosque

Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea

Cannabaceae | Trema micranthum Jordancillo

Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito

Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo

Piperaceae Piper reticulatum Hinojo

Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla

Bromeliaceae | Bromelia karatas Piro

Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Orchidaceae

Eulophia maculata Orquidea mono

Cyclanthaceae

Carludovica palmata Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia
Poaceae Rottboellia cochinchinensis | Paja

Selaginellaceae | Selaginella horizontalis Selaginella

Cucurbitaceae

Melothria pendula Sandia de rat6n

Vitaceae

Cissus sp. uverito

P21

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacion y accesos: Bayano, Panama Este, Panama
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Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 754668 E 1008677 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comin | DAP | Altura | Alt com
1| Moraceae Castilla elastica Caucho 21 8 5
2 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado| 20 8 5
3 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum Espavé 27 15 7
4 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 22 7 5
5 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 23 8 5
6 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 21 7 5
7 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 22 7 5
8 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 22 7 5
9 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 38 10 6
10 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 7 5
11| Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 20 9 5
12 | Vochysiaceae | Vochysia ferruginea Flor de mayo 24 8 6
13| Moraceae Ficus insipida Higuerén 48 15 10
14 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 29 8 5
15| Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 20 7 3
16 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 28 9 6
17 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 22 7 5
18 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 30 9 7
19| Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 23 7 5
20| Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 24 8 5
21| Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 20 5 2
22 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 29 8 6
23 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum Olivo 21 8 5
24 | Burseraceae Protium panamense Copal 23 8 4
25 | Burseraceae Protium panamense Copal 25 8 3
Sotobosque
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Caricaceae Carica papaya Papaya
Musaceae Musa x paradisiaca Platano
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Fabaceae

Desmodium sp.

Pega pega

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Commelinaceae

Commelina erecta

Codillo

Malvaceae

Sida rhombifolia

Escobilla

Araceae

Dieffenbachia longispatha

otoe de lagarto

Heliconiaceae

Heliconia latispatha

Chichica

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae

Mimosa pudica

Dormilona

Costaceae

Costus guanaiensis

Cafa agria

Schizaeaceae

Lygodium radiatum

Helecho trepador

Poaceae Chusquea simpliciflora Bambusillo
Arecaceae Elaeis oleifera Corozo
Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Aspleniaceae Blechnum occidentale helecho
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron
Fabaceae Andira inermis Harino
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron
Elaborado por el consultor, 2024.
o P22

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacién y accesos: Bayano, Panama Este, Panamé

Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 753714 E 1011546 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 23 8 5
2 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 8 4
3| Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 24 7 3
4 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 22 8 4
5| Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 21 7 4
6 | Fabaceae Robrichia schomburgkii Corotd de montafia| 43 25 11
7 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 45 15 5
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8 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigdn 34 7 3
9 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 21 7 3
10 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 25 8 4
11| Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 23 7 5
12 | Moraceae Ficus insipida Higueron 65 25 12
13 | Moraceae Castilla elastica Caucho 21 8 5
14 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 27 8 5
15| Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 22 7 3
16 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 27 9 6
17 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 32 10 6
18 | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 23 8 5
19 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 6 4
20 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabl 28 11 6
21 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 6 3
Sotobosque

Sapindaceae | Cupania rufescens Gorgojero

Cannabaceae | Trema micranthum Jordancillo

Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito

Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica

Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron

Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria

Zingiberaceae | Renealmia aromatica Gengibrillo

Bromeliaceae | Bromelia karatas Piro

Polypodiaceae | Nephrolepis Helecho

Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo

Piperaceae Piper reticulatum Hinojo

Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica

Cucurbitaceae | Melothria pendula Sandia de ratén

Vitaceae Cissus sp. uverito

Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla

Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona

Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia

Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia
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P23

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora
Fecha: 18/05/2024
Ubicacion y accesos: Bayano, Panama Este, Panama
Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 750401 E 1014306 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comdn | DAP | Altura | Alt com
1| Malvaceae Cavanillesia platanifolia | Cuipo 48 20 15
2 | Malvaceae Cavanillesia platanifolia | Cuipo 45 18 13
3 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 60 15 10
4 | Combretaceae | Terminalia amazonia Amarillo 42 15 10
5 | Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo 25 9 5
6 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 45 12 8
7 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 24 5 6
8 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 38 12 7
9 | Fabaceae Robrichia schomburgkii | Corotl de montafia| 60 12 9
10 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado 24 8 5
11 | Burseraceae | Bursera simaruba Indio desnudo 42 10 6
12 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 24 8 5
13 | Burseraceae | Bursera simaruba Indio desnudo 28 5 2
14 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 21 8 5
15 | Burseraceae | Bursera simaruba Indio desnudo 38 8 5
16 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 48 12 8
17 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 25 9 5
18 | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 23 8 5
19 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 21 6 4
20 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 22 6 4
21 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 25 6 3
22 | Anacardiaceae | Astronium graveolens | Zorro 31 18 10
Sotobosque
Sapindaceae | Cupania rufescens Gorgojero
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Cannabaceae | Trema micranthum Jordancillo
Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Fabaceae Flemingia strobilifera | Camaron
Costaceae Costus guanaiensis Cafa agria
Zingiberaceae | Renealmia aromatica Gengibrillo
Polypodiaceae | Nephrolepis Helecho
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Poaceae Chusquea simpliciflora | Bambusillo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica

Cucurbitaceae

Melothria pendula

Sandia de rat6n

Vitaceae Cissus sp. uverito
Acanthaceae | Ruellia blechum Brinca brinca
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia | Euphorbia

P24

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacién y accesos: Bayano, Panama Este, Panamé

Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 744058 E 1015157 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Bixaceae Cochlospermum vitifolium | Poro Poro 21 8 5
2 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 20 8 5
3 | Fabaceae Fabaceae Fabaceae 27 15 7
4 | Bixaceae Cochlospermum vitifolium | Poro Poro 22 7 5
5 | Malvaceae Cavanillesia platanifolia | Cuipo 75 18 12
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6 | Malvaceae Cavanillesia platanifolia | Cuipo 68 15 11
7 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 21 7 5
8 | Fabaceae Pithecellobium sp. Guabo 22 7 5
9 | Moraceae Ficus insipida Higueron 45 10 6
10 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 7 5
11 | Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 23 9 5
12 | Moraceae Ficus insipida Higueron 48 15 10
13 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 29 8 5
14 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 20 7 3
15 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 28 9 6
16 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 22 7 5
17 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 30 9 7
18 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 23 7 5
19 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 24 8 5
20 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 20 5 2
21 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 29 8 6
22 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum Olivo 21 8 5
23 | Burseraceae Protium panamense Copal 23 8 4
Sotobosque
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega

Cyclanthaceae

Carludovica palmata Palma sombrero

Commelinaceae | Commelina erecta Codillo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica

Cyclanthaceae

Carludovica palmata Palma sombrero

Polypodiaceae | Tectaria pilosa Helecho
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Bromeliaceae | Bromelia karatas Piro
Costaceae Costus guanaiensis Cafa agria

Schizaeaceae

Lygodium radiatum Helecho trepador

Arecaceae Elaeis oleifera Corozo

Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Fabaceae Flemingia strobilifera Camardn
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Acanthaceae Elytraria imbricata

Cola de alacran

Selaginellaceae | Selaginella horizontalis

Selaginella

Salicaceae Casearia guianensis

Corta lengua

Poaceae Bambusa vulgaris

Bambu

Elaborado por el consultor, 2024.

P25

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacién y accesos: Cafiitas, Chepo, Panama Este, Panama

Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 7546

68 E 1008677 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, préximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 29 7 3
2 | Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 32 8 4
3| Bignoniaceae | Tabebuia rosea Roble 21 6 3
4 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 24 7 3
5 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 23 8 4
6 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 32 8 4
7 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 21 6 3
8 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 24 7 3
9 | Fabaceae Enterolobium cyclocarpum | Corotu 32 7 3
10 | Urticaceae Cecropia longipes Guarumo 23 7 3
11 | Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 95 12 8
12 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 32 10 5
13 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado | 28 10 5
14 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado | 33 10 5
15 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigdn 48 12 9
16 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabud 21 6 4
17 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 24 7 4
18 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigén 60 15 9
19 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 27 6 3
20 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 24 8 5
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21 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 20 5 2
22 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 29 8 6
23 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum Olivo 21 8 5
24 | Burseraceae Protium panamense Copal 23 8 4
Sotobosque
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Caricaceae Carica papaya Papaya
Musaceae Musa x paradisiaca Platano
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Commelinaceae | Commelina erecta Coadillo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria
Aspleniaceae Blechnum occidentale helecho
Schizaeaceae Lygodium radiatum Helecho trepador
Arecaceae Elaeis oleifera Corozo
Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Acanthaceae Ruellia blechum Brinca brinca
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron
Zingiberaceae | Renealmia aromatica Gengibrillo
Elaborado por el consultor, 2024.
P26
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 18/05/2024
Ubicacion y accesos: Cafiitas, Chepo, Panama Este, Panama
Coordenadas (DATUM WGS-84, Zona: 17P): 726346 E 1019986 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
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1 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum Espavé 27 15 7
2 | Fabaceae Pseudalbizzia adinocephala | Frijolillo 22 9 5
3 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 10 8
4 | Malvaceae Luehea seemannii Guécimo colorado| 20 8 5
5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 32 8 4
6 | Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino 95 12 8
7 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 24 8 5
8 | Malvaceae Sterculia apetala Panama 35 12 10
9 | Malvaceae Sterculia apetala Panama 32 7 3
10 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 23 7 3
11 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 5 8
12 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 24 7 5
13 | Moraceae Castilla elastica Caucho 22 6 5
14 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 25 6 5
15| Arecaceae Attalea butyracea Palma real 40 10 9
16 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 21 7 4
17 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 24 9 4
18 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 32 13 9
19 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 28 10 3
20 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 28 7 5
21| Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 33 12 2
22 | Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 29 8 6
23 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum Olivo 21 8 5
Sotobosque
Sapindaceae | Cupania rufescens Gorgojero
Cannabaceae | Trema micranthum Jordancillo
Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Fabaceae Flemingia strobilifera Camaron
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria
Zingiberaceae | Renealmia aromatica Gengibrillo
Polypodiaceae | Nephrolepis Helecho
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
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Cucurbitaceae

Melothria pendula

Sandia de raton

Vitaceae Cissus sp. uverito
Polypodiaceae | Tectaria pilosa Helecho
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Piperaceae Piper peltatum Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia

o P27

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacién y accesos: Unicito, Chepo, Panama Este, Panama

Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 717787 E 1019444 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Fabaceae Erythrina fusca Palo Santo 45 15 7
2 | Fabaceae Erythrina fusca Palo Santo 38 12 6
3 | Fabaceae Erythrina fusca Palo Santo 42 14 8
4 | Urticaceae Cecropia obtusifolia | Guarumo 21 8 5
5 | Urticaceae Cecropia obtusifolia | Guarumo 23 8 4
6 | Anacardiaceae | Tapirira guianensis Caobilla 35 10 6
7 | Anacardiaceae | Tapirira guianensis Caobilla 31 8 5
8 | Anacardiaceae | Tapirira guianensis Caobilla 29 9 5
9 | Malvaceae Sterculia apetala Panama 32 7 3

10 | Malvaceae Sterculia apetala Panama 33 7 4

11 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 23 8 5

12 | Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 28 7 5

13| Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 23 6 5

14 | Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo 32 9 6

15 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 45 15 7

16 | Fabaceae Gliricidia sepium Balo 21 6 2
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17 | Fabaceae Gliricidia sepium Balo 24 5 2
18 | Fabaceae Gliricidia sepium Balo 22 5 2
19 | Fabaceae Gliricidia sepium Balo 21 5 2
20 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 87 25 15
21 | Moraceae Ficus insipida Higueron 92 20 15
22 | Fabaceae Gliricidia sepium Balo 21 6 2
23 | Fabaceae Gliricidia sepium Balo 23 5 2
24 | Moraceae Ficus insipida Higuerdn 90 21 15
25 | Euphorbiaceae | Sapium glandulosum | Olivo 23 8 5
Sotobosque

Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco

Arecaceae Bactris major Bactris

Arecaceae Elaeis oleifera Corozo

Costaceae Costus villosissimus | Cafa agria

Vitaceae Cissus verticillata Uvitas

Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo

Verbenaceae Lantana camara Negrito

Poaceae Ichnanthus pallens Pasto

Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica

Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla

Commelinaceae | Commelina erecta Coadillo

Acanthaceae

Ruellia blechum

Brinca brinca

Piperaceae

Piper peltatum

Hinojo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega

P28

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacion y accesos: Tecal, Chepo, Panama Este, Panama

Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 713725 E 1018365 N

Caracteristicas de la Area: Terreno casi plano.
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Tipo de vegetacion: Bosque de Plantacion

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 9 8
2 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 32 8 6
3 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 10 6
4 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 23 8 7
5 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 28 8 7
6 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7
7 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 30 9 7
8 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 6
9 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 9 7

10 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 30 9 8

11| Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6

12 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 10 6

13| Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6

14 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 7

15| Lamiaceae Tectona grandis Teca 33 10 8

16 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6

17 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6

18 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 31 10 8

19 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 6

20 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 9 7

21 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 24 8 7

22 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 30 10 7

23 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6

24 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 8 8

25 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 27 8 6

26 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 26 8 6

27 | Lamiaceae Tectona grandis Teca 29 9 7

Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus | Hierba guinea
Sapindaceae | Serjania sp. Serjania
Cyclanthaceae | Carludovica palmata | Palma sombrero
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
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Fabaceae Vachellia collinsii Cachito
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria
Zingiberaceae | Renealmia aromatica | Gengibrillo
Acanthaceae | Dianthera comata Tilo
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona

Cucurbitaceae

Melothria pendula

Sandia de raton

Vitaceae

Cissus sp.

uverito

P29

Elaborado por el consultor, 2024.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacién y accesos: Chepo, Panaméa Este, Panama

Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 709058 E 1014847 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Intermedio

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1| Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 52 20 12
2 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 48 18 11
3 | Fabaceae Andira inermis Harino 26 8 4
4 | Anacardiaceae | Astronium graveolens | Zorro 27 9 5
5 | Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo 22 7 3
6 | Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo 21 7 4
7 | Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo 25 7 4
8 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 46 12 7
9 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 53 15 8

10 | Anacardiaceae | Astronium graveolens | Zorro 28 8 5

11 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 23 7 5

12 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 28 7 5

13 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 23 6 5

14 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 21 5 3

15 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo 22 6 2

16 | Urticaceae Cecropia obtusifolia Balo 21 6 2

17 | Fabaceae Andira inermis Harino 22 5 2

18 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 45 12 7
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19 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 56 17 8
20 | Anacardiaceae | Astronium graveolens | Zorro 32 9 5
21 | Anacardiaceae | Astronium graveolens | Zorro 28 10 6
22 | Anacardiaceae | Anacardium excelsum | Espavé 47 13 8
Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus | Hierba guinea
Cannabaceae | Trema micranthum Jordancillo
Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Polypodiaceae | Tectaria pilosa Helecho
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Acanthaceae | Ruellia blechum Brinca brinca
Costaceae Costus villosissimus Cafia agria
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Poaceae Ichnanthus pallens Pasto
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Aspleniaceae | Blechnum occidentale | helecho
Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia | Euphorbia
Elaborado por el consultor, 2024.
[ ] P30
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 18/05/2024
Ubicacion y accesos: Chepo, Panama Este, Panama
Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 698919 E 1010478 N
Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve e inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Joven
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 22 7 5
2 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 24 6 2
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3 | Fabaceae Andira inermis Harino 21 6 2
4 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 5 2
5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 6 2
6 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 22 6 3
7 | Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo 25 7 4
8 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 6 2
Sotobosque

Vitaceae Cissus verticillata Uvitas

Caricaceae Carica papaya Papaya

Musaceae Musa x paradisiaca Platano

Cyperaceae Rhynchospora nervosa Pasto

Fabaceae Desmodium sp. Pega pega

Commelinaceae | Commelina erecta Coadillo

Cyclanthaceae

Carludovica palmata Palma sombrero

Commelinaceae | Commelina erecta Codillo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Commelinaceae | Murdannia nudiflora Codillo
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Loganiaceae Spigelia anthelmia Lombricera
Cyperaceae Scleria sp. Cortadera

Cyclanthaceae

Carludovica palmata Palma sombrero

Asteraceae Melampodium divaricatum | Boton de oro
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Costaceae Costus guanaiensis Cafa agria
Euphorbiaceae | Acalypha sp. Hierba miona

Schizaeaceae

Lygodium radiatum Helecho trepador

Arecaceae Elaeis oleifera Corozo

Araceae Monstera adansonii Hierba de puerco
Cyperaceae Cyperus hortensis Cyperus
Fabaceae Flemingia strobilifera Camardn

Elaborado por el consultor, 2024.
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e P31

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 18/05/2024

Ubicacion y accesos: Tanara, Chepo, Panama Este, Panama

Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 692163 E 1007833 N

Caracteristicas de la Area: Terreno con relieve inclinacion, proximo a un cuerpo de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Joven

N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 23 7 3
2 | Fabaceae Andira inermis Harino 35 9 5
3 | Fabaceae Acacia mangium Acacia 29 7 5
4 | Fabaceae Acacia mangium Acacia 21 6 2
5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 22 6 3
6 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 25 7 4

Sotobosque
Vitaceae Cissus verticillata Uvitas
Fabaceae Desmodium sp. Pega pega

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Commelinaceae

Commelina erecta

Codillo

Malvaceae

Sida rhombifolia

Escobilla

Heliconiaceae

Heliconia latispatha

Chichica

Cyclanthaceae

Carludovica palmata

Palma sombrero

Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Cyperaceae Rhynchospora nervosa Pasto
Costaceae Costus guanaiensis Cafa agria
Loganiaceae Spigelia anthelmia Lombricera
Selaginellaceae | Selaginella horizontalis Selaginella
Cyperaceae Scleria sp. Cortadera

Schizaeaceae

Lygodium radiatum

Helecho trepador

Asteraceae

Melampodium divaricatum

Botdn de oro

Commelinaceae

Murdannia nudiflora

Codillo

Araceae

Monstera adansonii

Hierba de puerco

Cyperaceae

Cyperus hortensis

Cyperus
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Fabaceae Flemingia strobilifera Camarén

Elaborado por el consultor, 2024.

o P32
Formulario de Especies de Flora
Fecha: 18/05/2024
Ubicacién y accesos: Pacora, Panaméa Este, Panama
Coordenadas(DATUM WGS-84, Zona: 17P): 690978 E 1007308 N
Caracteristicas de la Area: Terreno casi plano, préximo a un cuerpo de agua.
Tipo de vegetacion: Gramineas con arboles dispersos
N° | Familia Especie Nombre Comun | DAP | Altura | Alt com
1 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 22 6 3
2 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 7 4
3 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 23 6 5
4 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo 21 5 3
Sotobosque
Poaceae Megathyrsus maximus Hierba guinea
Poaceae Rottboellia cochinchinensis | Paja
Convolvulaceae | Evolvulus nummularius Letejitas
Muntingiaceae | Muntingia calabura Periquito
Cleomaceae Cleome viscosa Cleome
Linderniaceae | Torenia crustacea Canjura de tierra
Asteraceae Tridax procumbens Botoncillo
Asteraceae Chaptalia nutans Diente de ledn
Piperaceae Piper reticulatum Hinojo
Heliconiaceae | Heliconia latispatha Chichica
Commelinaceae | Murdannia nudiflora Coadillo
Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla
Cyperaceae Scleria sp. Cortadera
Poaceae Urochloa sp. Brachiaria
Piperaceae Piper peltatum Hinojo
Cyclanthaceae | Carludovica palmata Palma sombrero
Poaceae Cenchrus brownii Pega pega




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U Ministoio do Obras Publicas ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME + oo - Frvaca PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pégina 307

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Cyperaceae Rhynchospora nervosa Pasto
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona
Euphorbiaceae | Euphorbia hirta Euphorbia
Apocynaceae | Asclepias curassavica Asclepias

Euphorbiaceae | Euphorbia hyssopifolia Euphorbia

Asteraceae Melampodium divaricatum | Boton de oro

Elaborado por el consultor, 2024.

Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincién

Del total de especies identificadas en los diversos tipos de vegetacién, cincuenta y cuatro (54)

especies estdn mencionadas en alguna categoria de conservacion.

De éstas, seis (6) especies se ven mencionadas como Vulnerables (VU) en la (Resolucion DM-
0657-2016), destacandose el Amarillo (Terminalia amazonia), Caoba (Swietenia macrophylla),
Orquidea mona (Eulophia maculata), Zorro (Astronium graveolens), Roble (Tabebuia rosea) y

Cedro amargo (Cedrela odorata) que se mencionan en las 3 listas citadas.

En el listado de UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), se mencionan
veinticuatro (24) especies, pero se resaltan mencionadas tres (3) especies: Caoba (Swietenia
macrophylla) y Cedro amargo (Cedrela odorata) mencionadas como Vulnerables (VU) y Teca
(Tectona grandis) que se menciona como especies En Peligro (EN), las demas siendo mencionada

como preocupacion menor.

En lo que respecta a las especies incluidas en CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres), se ven mencionadas dos (2) especies: el

Cedro amargo (Cedrela odorata) y Caoba (Swietenia macrophylla).

En cuanto a la presencia de especies exoéticas en los poligonos se encuentra que seis (6) especies

son agrupadas dentro de esta categoria.
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Tabla 6-8. Especies catalogadas en categorias de conservacion.

Anacardiaceae Anacardium excelsum Espavé LC
Anacardiaceae Astronium graveolens Zorro VU LC
Anacardiaceae Mangifera indica Mango DD X
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo LC
Anacardiaceae Tapirira guianensis Caobilla LC
Arecaceae Attalea butyracea Palma real LC
Arecaceae Bactris major Bactris LC
Arecaceae Elaeis oleifera Corozo LC
Bignoniaceae Crescentia cujete Totuma LC
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble VU LC
Cochlospermum LC
Bixaceae vitifolium Poro Poro
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel LC
Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo LC
Burseraceae Protium panamense Copal LC
Cannabaceae Trema micranthum Jordancillo LC
Caricaceae Carica papaya Papaya DD
Combretaceae Terminalia amazonia Amarillo VU LC
Euphorbiaceae Sapium glandulosum Olivo LC
Fabaceae Andira inermis Harino LC
Enterolobium LC
Fabaceae cyclocarpum Corotu
Fabaceae Erythrina fusca Palo Santo LC
Fabaceae Flemingia strobilifera Camarén X
Fabaceae Gliricidia sepium Balo LC
Fabaceae Mimosa pudica Dormilona LC
Pseudalbizzia LC
Fabaceae adinocephala Frijolillo
Pseudosamanea LC
Fabaceae guachapele Guachapali
Fabaceae Robrichia schomburgkii | Corotd de montafia LC
Fabaceae Vachellia collinsii Cachito LC
Lamiaceae Tectona grandis Teca EN X
Lecythidaceae Gustavia superba Membrillo LC
Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono LC
Malvaceae Bombax ceiba Cedro espino LC
Malvaceae Cavanillesia platanifolia Cuipo LC
Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo LC
Malvaceae Luehea seemannii Guacimo colorado LC
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Malvaceae Ochroma pyramidale Balso LC
Pseudobombax _ LC
Malvaceae septenatum Barrigon
Malvaceae Sterculia apetala Panama LC
Melastomataceae Miconia elata Doble cara LC
Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo VU VU I
Meliaceae Swietenia macrophylla Caoba VU VU I
Moraceae Castilla elastica Caucho LC
Moraceae Ficus insipida Higuerdn LC
Moraceae Ficus obtusifolia Ficus LC
Muntingiaceae Muntingia calabura Periquito LC
Musaceae Musa x paradisiaca Platano X
Orchidaceae Eulophia maculata Orguidea mono VU
Poaceae Saccharum spontaneum Paja canalera X
Poaceae Urochloa sp. Brachiaria X
Rubiaceae Macrocnemum roseum Palo cuadrado LC
Urticaceae Cecropia longipes Guarumo LC
Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo LC
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo LC
Vochysiaceae Vochysia ferruginea Flor de mayo LC

Consideraciones para determinar el tipo de vegetacién gue serd afectada:

Elaborado por el consultor, 2024.

La mayor parte de la huella de afectacion del proyecto estd dominada por vegetacion de gramineas,

donde se registrd su dominio en el area de afectacion directa tomando en referencia area de

construccién dentro de la servidumbre vial existente de 100 m y 50 m conforme certificacion por

MIVIOT.

Para obtener un valor de referencia para el calculo de la indemnizacion ecologica, se considerd un

area de afectacion directa a vegetacion en una franja de 7.5 m desde el borde de la via, siendo la

delimitacién maxima de areas de construccion y su respectivo buffer dentro de la servidumbre vial

(esta zona acogeria hombros, cunetas, aceras y conformacion de taludes), tomando como referencia

la seccidn tipica de mayor ancho (13.10 m), tal como se observa en el Anexo A.
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Adicional a esta franja se adicionan los poligonos dentro de los cuales se encuentran los CCO y
estaciones de pesaje, y un area de los sitios de interés o criticos donde se deben realizar trabajos,
los cuales son laderas con arboles dispersos en muchos de sus casos.

A continuacion, se detalla la superficie directa de afectacion, de acuerdo al tipo de vegetacion
registrada en campo:

Tabla 6-9. Superficie de Cobertura Vegetal a Afectar

Arboreas / Rastrojo 15.40 0.3 1.35
Bosque Secundario Intermedio 1.10 ) )
Gramineas 200.49 2.04 -

Total 217.00 2.34 1.35

Fuente: Trabajos en campo, equipo consultor

Cabe resaltar que no hay intervencion del area protegida colindante al proyecto (Reserva
Hidroldgica Filo del Tallo Canglon.

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion,
segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente

En el Anexo A. Mapas y Planos del proyecto, se presenta el mapa de cobertura vegetal y uso de
suelo correspondiente al area de influencia del proyecto.
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6.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

A continuacién, se presenta la informacion relacionada con la fauna silvestre registrada en los
diferentes tipos de cobertura boscosa, presente en el area de influencia del proyecto, principalmente
las que se encuentran amenazadas y protegidas. Los estudios se basaron en observaciones e
interpretaciones de las condiciones en campo y de la informacion disponible de fuentes
secundarias, necesarias para conocer el estado actual dentro del area de influencia del proyecto. En
el area de estudio se puede observar sucesiones de bosques que van desde bosque secundario
intermedio, bosque secundario joven (rastrojos), bosque de plantacion y gramineas con arboles
dispersos.

Tenemos que sefialar que en el area de influencia directa del proyecto se mantuvo influenciada por
actividades antropicas. La pérdida de vegetacion original ha alterado los ecosistemas existentes;
sin embargo, existen zonas mejor conservadas que mantienen fauna importante desde el punto de

vista de conservacion de la biodiversidad de la zona.

6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacién de la fauna, puntos y

esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia

Para la caracterizacion de la fauna terrestre (mamiferos, aves, anfibios y reptiles) y acuatica, se
presentan a continuacion los criterios y herramientas metodoldgicas que se aplicaron para cada uno
de los grupos para complementar la recoleccion de informacion de campo. Es importante
mencionar que los sitios de muestreo de fauna se han hecho coincidir con los de flora de manera
de tener caracterizados los sitios donde se identificd la fauna. Los trabajos se realizaron del 10 al
19 de mayo del 2024.

La metodologia utilizada se baso en diferentes metodologias aplicadas internacionalmente como la
propuesta por Puerta-Pifiero C., Gullison R.E., Condit R.S. 2014. Metodologias para el Sistema de
Monitoreo de la Diversidad Bioldgica de Panama (version en espafiol). DOI
http://dx.doi.org/10.5479/si.ctfs.0001. Sutherland. W. J. 1996. Ecological Census Techniques: A
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handbook. Cambridge University Press. 363 pp. Y Vilchez-Mendoza, S., C. A. Harvey, D.
Sanchez-Merlo, A. Medina, B. Herndndez y R. Taylor. 2007. Diversidad y composicion de aves
en un agropaisaje de Nicaragua. Paginas 547-578. En C. A. Harvey y J. C. Séenz (editores).
Evaluacién y Conservacion de Biodiversidad en Paisajes Fragmentados de Mesoameérica. Editorial

INBio, Santo Domingo de Heredia, Costa Rica.

Anfibios vy reptiles

Para estimar la diversidad de las especies de reptiles y anfibios se utiliz6 el método de recorridos
en transectos lineales (Dodd, 2010) con la participacién de un bidlogo y un asistente de la
comunidad. Se establecié un transecto por sitio de muestreo, ubicado en el interior del bosque.
Los transectos fueron de 200 m de largo por 2 m de ancho y 2 m de alto. Cada transecto sera
revisado una vez durante el dia. Adicionalmente, se utilizaron los llamados o vocalizaciones de
los anuros para determinar la presencia de algunas especies que no fueron registradas visualmente

(esfuerzo de muestreo de 10 dias de trabajo campo).

Busqueda generalizada

Se utiliz6 este método complementario para estimar la riqueza y la abundancia de las especies de
reptiles y anfibios. Este método consistio en recorridos a pie durante el dia a través de caminos o
senderos, arroyos y estanques temporales. Durante los recorridos se revisaron la hojarasca, piedras,
debajo de troncos caidos, arbustos, arboles o cualquier lugar que se consider6 apropiado para

encontrar reptiles y anfibios (Dodd, 2010).

Para la identificacion de los anfibios y reptiles se utilizaron claves dicotomicas, guias de campo y
grabaciones del Ilamado de los machos anuros (Ibafiez et al.1999; Savage 2002 y Kdéhler 2008,
2011). Al hacer las listas de especies se utilizd la nomenclatura utilizada por Jaramillo et al. 2010

para Panama.

Aves
Para estimar la riqueza de las especies de aves en el area del proyecto, se empled el método de
conteos por puntos en transectos lineales (Bibby et al. 1992, Sutherland et al. 2004, Vilchez-

Mendoza et al. 2008). Las observaciones se realizaron en horas de la mafiana (0700-1100 hrs). En
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cada uno de los puntos de conteo se realizaron observaciones con binoculares Nikon 10 x 42 y
grabaciones de los cantos de las aves con una grabadora Panasonic RR-US 300, en un radio de 25
m del transecto durante 15 minutos (Sutherland et al. 2004, Vilchez-Mendoza et al. 2008). Al
observar las aves se registraron los datos del nombre de las especies, nimero de individuos por
especie, sexo cuando existia dimorfismo, punto del transecto (distancia), estrato del bosque, hora,
comportamiento y estado del tiempo climético, entre otros. Para facilitar la identificacion de las
especies de aves se utilizo la guia de campo de Angehr y Dean (2010) (Esfuerzo de muestreo de

10 dias de campo).

Mamiferos

Para el muestreo de los mamiferos terrestres y arboreos de mediano a gran tamafio, se realizaron
recorridos con observaciones en transectos lineales de 600m de largo (Peres 2000, Cullen 2001,
Mapas 2-6) por sitio de muestreo. Los transectos se muestrearon durante horas del dia. Durante
los recorridos tanto el biélogo de campo como el asistente de campo realizaron observaciones
directas (individuos) e indirectas (e. g. huellas, heces, restos de comida) de los animales (Carrillo
et al. 2000). El analisis de la informacién se realizé con los métodos empleados para los registros
de mamiferos o vertebrados en otros estudios (Buckland et al. 1993, Hill y Padwe 2000, Peres
2000, Wright et al. 2000, Cullen 2001). Complementario se colocaron trampas sherman y tomahok

en algunos puntos de muestreo.

Los puntos de muestreo de fauna terrestre en su mayoria corresponden a los puntos establecidos
para las parcelas de muestreo de flora, de tal manera que guarden relacion la flora y fauna como

un solo componente.

A continuacion, presentamos los puntos muestreados:
Tabla 6-10. Puntos de muestreo para fauna silvestre, Coordenadas UTM Datum WGS 84

1 18P 202472 903635 Bosque Secundario Joven

2 18P 201491 904751 Bosque Secundario Intermedio

3 18P 200827 906679 Bosque Secundario Intermedio
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4 18P 199325 908272 Gramineas con arboles dispersos
5 18P 195250 911228 Bosque de Plantacion

6 18P 188069 923263 Bosgue Secundario Intermedio
7 18P 182836 932048 Bosgue Secundario Intermedio
8 18P 170203 944628 Bosque Secundario Intermedio
9 17P 824648 949933 Bosgue Secundario Intermedio
10 17P 821680 952499 Bosgue Secundario Intermedio
11 17P 819231 954692 Bosque Secundario Intermedio
12 17P 814400 962797 Bosgue Secundario Intermedio
13 17P 813136 965693 Bosgue Secundario Intermedio
14 17P 807107 983464 Bosque Secundario Joven
15 17P 797980 988549 Bosqgue de Plantacion

16 17P 794657 987988 Bosqgue de Plantacion

17 17P 784290 989201 Bosque Secundario Intermedio
18 17P 775790 993313 Bosgue Secundario Intermedio
19 17P 772981 994797 Bosgue Secundario Intermedio
20 17P 759255 1001346 Bosque Secundario Intermedio
21 17P 754668 1008677 Bosque Secundario Intermedio
22 17P 753714 1011546 Bosgue Secundario Intermedio
23 17P 750401 1014306 Bosque Secundario Intermedio
24 17P 744058 1015157 Bosque Secundario Intermedio
25 17P 754668 1008677 Bosgue Secundario Intermedio
26 17P 726346 1019986 Bosque Secundario Intermedio
27 17P 717787 1019444 Bosgue Secundario Intermedio
28 17P 713725 1018365 Bosqgue de Plantacion

29 17P 709058 1014847 Bosgue Secundario Intermedio
30 17P 698919 1010478 Bosque Secundario Joven
31 17P 692163 1007833 Bosque Secundario Joven
32 17P 690978 1007308 Gramineas con arboles dispersos

Fuente. Trabajo de campo
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Figura 6-23. Ubicaciones de los puntos de muestreo.
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o

Observacion de aves

Fuente: trabajo de campo del especialista en fauna silvestre José Rincon.

Figura 6-24 — 6-29. Métodos aplicados

Habitat Acuatico — Peces y Crustaceos

Para este muestreo se empled la metodologia descrita por Serrano (1994), la cual comprende

emplear metodos pasivos y activos de pesca (Maldonado-Ocampo, et al 2012), (Trujillo, F., et al

2013). En este muestreo utilizamos electro pesca como método principal la cual nos permitié

capturar a los individuos y luego de identificarlos se regresaron al habitat natural, sin tener que

sacrificar al pez. Se muestrearon ambientes loticos como lenticos sobre el lecho de los rios. Los

muestreos se realizaron el 10 y 16 de mayo.
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La estructura poblacional de los cuerpos de agua juega un papel importante a la hora de conocer si

un rio, quebrada o lago, es decir, los ambientes loticos y lenticos, se encuentran en buen o mal

estado. La relacion entre las especies que lo componen es de ayuda a la hora de evaluar las

condiciones del ecosistema e inclusive se pueden encontrar especies que nos indican la calidad de

los mismos. Los cuerpos de agua evaluados en su mayoria presentan bosques de galerias en buen

estado con condiciones para desarrollar biota acuatica.

Fuente: trabajo de campo del consultor

Figuras 6-30 — 6-32. Cuerpos de agua para el muestreo de fauna acuatica
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Métodos de captura utilizados electropesca, redes manual y trasmallo
Fuente: trabajo de campo del consultor
Figuras 6-33 — 6-35 Métodos de Captura Utilizados

Tabla 6-11. Coordenadas de los cuerpos de aguas muestreados
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Rio Mamoni 0711395 1016577
Rio Mamoni 0711367 1016929
Rio Bayano 0742242 1014287
Rio Bayano 0742038 1015428
Rio Ipeti 0774288 0993707
Rio Ipeti 0774892 0994408

Fuente: trabajo de campo.

Basados en las observaciones de campo podemos mencionar que en general los habitats acuaticos
evaluados, en cada uno de los cuerpos de agua principales dentro del proyecto presentan vegetacion
riberefia mas conservados, ya que estos se encuentran 0 mantienen con vegetacion riberefia en buen

estado de conservacion.

Los peces fueron clasificados segun su resistencia o tolerancia fisioldgica a la salinidad y a su
origen (Villa 1982, Miller 1966) divididos en primarios, secundarios y periféricos. Para nuestro
monitoreo de campo capturamos peces primarios que son aquellas especies cuyos ancestros o

grupos mas afines o relacionados también viven en agua dulce.

A continuacidn, se presenta informacion relacionada con la fauna, necesaria para conocer su estado
actual en el area de influencia directa del proyecto, como la diversidad y abundancia de especies
de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y anfibios), y la identificacion de aquellas
especies consideradas por la bibliografia como endémicas, claves o amenazadas segln
MiAmbiente, UICN y CITES.

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion

La fauna silvestre es de mucha importancia por el papel que desempefia en los procesos ecologicos
al interior de los ecosistemas, como por los beneficios directos e indirectos a las poblaciones

humanas. La fauna silvestre cumple una funcion vital en el equilibrio del ambiente, ademas de su
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valor intrinseco, por su riqueza, belleza y diversidad. Es por ello que la fauna silvestre se comporta

de acuerdo a las condiciones de habitats de la zona.

El habitat es considerado el espacio en el cual una poblacién bioldgica puede residir y reproducirse,
de manera tal que asegure perpetuar su presencia en el ecosistema, las caracteristicas y
conservacion de este habitat define la diversidad de esa zona. Para este estudio pudimos identificar
los siguientes habitats: bosque secundario intermedio (bosque de galeria), bosque secundario joven
(rastrojos), zonas de cultivos y gramineas. Estos habitats se mantienen muy similar en cuanto a su
composicion floristica y faunistica a lo largo del area de influencia directa del proyecto; razén por
lo cual realizaremos la descripcion de la fauna asociada para cada tipo de cobertura boscosa
indistintamente a que punto de muestreo se trate. Durante los recorridos pudimos observar cordones
de bosque de galeria que aun mantienen especies de fauna silvestre, principalmente las que se

adaptan a habitats perturbados.

Para el levantamiento de informaciéon de campo se aplicé mayormente el método de blusqueda
generalizada, comprendido desde las 7:30 a.m. 4:30 p.m.; a lo largo de la trocha sobre la cual se

construira el proyecto.

Resultados del muestreo

Como resultado del muestreo de campo en los diferentes habitats, se registré un total de 136
especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios; distribuidos en setenta (70) familias y
veintinueve (29) 6rdenes (Tabla 6-12). El grupo de las aves result6é con la mayor representatividad
con sesenta y dos (62) especies, (45.6 %), como es de esperarse el orden Passeriformes agrupé la

mayor diversidad registrando nueve (9) familias y veinte (20) especies.

Le siguen a las aves en nimero de especies, los mamiferos con treinta (30) especies (22.1 %),
distribuidas en veintian (21) familias y nueve (9) ordenes, luego el grupo de los reptiles,
distribuidos con veinticinco (25) especies (18.4%), en doce (12) familias y tres (3) 6rdenes; seguido
de los anfibios con diecinueve (19) especies (13.9%), ocho (8) familias y un (1) orden. La
herpetofauna estuvo representada con ello por cuarenta y cuatro (44) especies, veinticinco (25)

corresponden a reptiles, y diecinueve (19) corresponden a los anfibios.
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A pesar de que en nuestro registro la diversidad es moderada, esto se puede deber principalmente
a las intervenciones antropicas en el uso de suelo, como sabemos esta zona que ha sido intervenida

en varias ocasiones y que han provocado perturbaciones en su habitat natural.

Tabla 6-12. Riqueza de Especies de Fauna Determinada en el Area de Influencia Directa del

Proyecto
Mamiferos 9 21 30 22.1
Aves 16 29 62 45.6
Reptiles 3 12 25 18.4
Anfibios 1 8 19 13.9
Total 29 70 136 100

Fuente: andlisis de datos del especialista en fauna silvestre José Rincon.

» Mamiferos
Los muestreos realizados a lo largo del area de influencia directa del proyecto, en los diferentes
habitats registrados nos dieron como resultado el registro de treinta (30) especies de mamiferos
silvestres, contenidos en veintitn (21) familias y nueve (9) érdenes. De este grupo taxonémico, el
Orden Carnivora presenta la mayor diversidad con cuatro (4) familias y ocho (8) especies; seguido

del Orden Rodentia con cuatro (4) familias y cinco (5) especies.

Entre las especies de mamiferos reportadas para el area del proyecto, dentro del orden Carnivora
estd el gato solo (Nasua narica), el gato cutarra (Eira barbara) y el tigrillo Congo (Puma
yaguarondi). Adicional a esto se registran especies generalistas como el armadillo nueve bandas
(Dasypus novemcinctus), el perezoso de tres garras (Bradypus variegatus), el perezoso de dos
garras (Choloepus hoffmanni) y la zorra comun (Didelphis marsupialis) especies éstas que
acostumbran a encontrarse en bosque secundario y areas intervenidas (Reid 1997). También fueron
reportadas otras especies como el conejo muleto (Sylvilagus gabbi), especie que son comunes en

formaciones de gramineas y rastrojos (Handley 1966, Méndez 1993, Reid 1997).
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Dentro del grupo de mamiferos de uso cinegético encontramos la presencia del venado corso
(Mazama temama), el saino (Pecari tajacu), el fieque (Dasyprocta punctata) y el conejo pintado
(Cuniculus paca); animales que sus poblaciones se ven en peligro por la caceria, actividad que
durante los trabajos de campo pudimos evidenciar que se practica en esa zona, ya que encontramos

cazadores con perros a la orilla del poligono del proyecto.

Tenemos que resaltar que en la zona también encontramos tres especies de primates todos
protegidos por las leyes panamefias de vida silvestre, el mono aullador (Alouatta palliata), el mono
cariblanco (Cebus capucinus) y el mono titi (Saguinus geoffroyi). A lo largo de la carretera se
observan estas especies, el mono aullador mas asociado a las fuentes de agua donde observaron,
en algunos sitios se observaron tropas de mono de mono titi desplazandose de un lado al otro de la

carretera.

El orden taxonémico de los murciélagos son el grupo mas diverso dentro del grupo de los
mamiferos y se presentan de acuerdo con trabajos realizados en la zona, especies de la familia
Phyllostomidae como el Artibeus jamaicencis, especie frugivora de amplia distribucion en el pais;
adicional se registran especies de la familia Emballonuridae como Cormura brevirostris,
Peropteryx macrotis, Rhynchonycteris naso y Saccopteryx bilineata; especies insectivoras de
actividad crepuscular y que funcionan como especies controladoras de insectos.

Tenemos que sefialar que el mayor nimero de especies de mamiferos se registré en el bosque
secundario intermedio (25 spp.); estos habitats proveen refugio a la mayor cantidad de especies de
mamiferos de la zona. Le sigue el bosque secundario joven (10 spp), bosque plantado (4 spp) y

gramineas con arboles dispersos (4 spp).
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Gato solo (Nasua narica) Perezoso (Choloepus hoffmanni)
Fuente: fotografias tomadas con caAmaras trampas en el area del proyecto por José Rincon.

Figura 6-36 — 6-41. Evidencias de mamiferos observados
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Tabla 6-13. Lista de Mamiferos total registrados en el area de estudio
O. CHIROPTERA
Phyllostomidae
Artibeus jamaicensis Murciélago B BSI, BSJ, G )
Emballonuridae
Centronycteris centralis Murciélago B BSI, BSJ, G )
Cormura brevirostris Murciélago B BSI, BSJ, G )
Peropteryx macrotis Murciélago B BSI, BSJ, G )
Rhynchonycteris naso Murciélago B BSI, BSJ, G )
Saccopteryx bilineata Murciélago B BSI, BSJ, G )
O. DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis marsupiales Zorra comdn R, O BSI, BSJ -
O. PILOSA
Myrmecophagidae
Tamandua mexicana Hormiguero B,O,R BSI -
Bradypodidae
Bradypus variegatus Perezoso de tres garras B,O BSI -
Megalonychidae
Choloepus hoffmanni Perezoso de dos dedos B,O BSJ -
O. CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Armadillo nueve bandas E,R BSI, BSJ, BP, G -
O. PRIMATES
Atelidae
Alouatta palliata Mono aullador E,V BSI, BP VUpma, Al
Cebidae
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Cebus capucinus Mono cariblanco B, O BSI ENpma, All
Callitrichidae
Saguinus geoffroyi Mono titi O BSJ, BSI VUpwma, Al
O. RODENTIA
Sciuridae
Sciurus granatensis Ardilla colorada B, O BSJ, BSI -
Sciurus variegatoides Ardilla BSJ, BSI, BP -
Dasyproctidae
Dasyprocta punctata Neque B,RE BSI, BSJ -
Cuniculidae
Cuniculus paca Conejo pintado B,E,R BSI VUpawm, Alll
Echimyidae
Proechimys semispinosus Rata espinosa @] BSI, BSJ, BP -
O. LAGOMORPHA
Leporidae
Sylvilagus gabbii Conejo muleto B, E BSJ, G -
O. CARNIVORA
Procyonidae
Procyon cancrivorus Mapache B,R BSI -
Nasua narica Gato solo B,O BSI, BSJ, G -
Potos falvus Cusumbi ) BSI -
Mustelidae
Eira barbara Gato cutarra B,O BSI -
Lontra longicaudis Nutria R, E BSI Al
Mephitidae
Conepatus semistriatus Zorrillo B, E BSI, G -
Felidae
Puma yaguarondi Tigrillo congd B,E,R BSI VUpma, Al
Leopardus pardalis Ocelote B,E,R BSI VUpwma, Al
O. ARTIODACTYLA
Tayassuidae
Pecari tajacu Saino R, E BSI VUpwma, All
Cervidae
Mazama temama Venado corzo B,E,R BSJ, BSI VUpma

Nomenclatura: TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion directa en campo; R= Rastro; V= vocalizacion.

HABITAT: BSI=Bosque secundario intermedio; BSJ= bosque secundario joven; BP= bosques plantados; G= gramineas con arboles
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dispersos. IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucion N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo
Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I,
[1'y 11l de CITES. ENDEMICAS: PA= Panama. Arreglo taxonémico segin Wilson & Reeder (2005).

> Aves
Mediante los diversos métodos de registro empleados, se detectd para el grupo de las aves un total
de sesenta y dos (62) especies, veintinueve (29) familias y dieciséis (16) érdenes, siendo el orden
Passeriformes el que agrupo la mayor cantidad de familias con nueve (9) y veinte (20) especies.
Entre las especies registradas para este orden se encuentran Thamnophilus doliatus, Tolmomyias
assimilis, Tyrannus savana, Tityra semifasciata, Pitangus sulphuratus, y Icterus chysater especies
gue se encuentran en bosques secundarios intermedios, rastrojos y areas abiertas. Por otra parte, se
registran otras especies como la chachalaca (Ortalis cinereiceps), la perdiz (Odontophorus
gujanensis) adicional se registraron especies como la tortolita (Columbina talpacoti), la paloma
piquigruesa (Patagioenas nigrirostris) y la paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi), las cuales son

muy comun en los habitats semiabiertas. (Ridgely y Gwynne 1993).

Entre otras especies registradas se pueden mencionar el perico barbinaranja (Brotogeris jugularis),
perico cabecipardo (Pyrilia haematotis), el loro cabecirrojo (Amazona autumnalis) y el loro
farinoso (Amazona farinosa). Dentro del grupo de los halcones registramos el halcén reidor
(Herpetotheres cachinnans), el halcon montes (Micrastur semitorquatus) y el halconcillo colorado

(Falco sparverius).

Las aves resultaron ser el grupo con mayor nimero de especies debido a ciertas caracteristicas
ecoldgicas, como son su amplio rango de adaptacion a hébitat y de gremios alimentarios. De
acuerdo con la descripcion de habitos y costumbres documentada para las aves de Panaméa por
Ridgely y Gwynne (1993), gran parte de las especies encontradas en el area de estudio presentan
una preferencia de héabitat por el tipo del bosque secundario intermedio (30 spp). Fueron
encontradas durante los muestreos especies con diferentes habitos alimenticios frugivoros y
granivoros como las palomas (Columbidae), nectarivoras como los colibries (Trochilidae),

insectivoras (Picidae), carnivoras (Falconidae y Accipitridae) y carrofieras (Cathartidae).
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Eufonia (Euphonia laniirostris) Halcdn reidor (Herpetotheres cachinnans)

Fuente: Fotografias tomadas en el area del proyecto por José Rincon.

Figura 6-42 — 6-47. Evidencias de aves observadas




-
GOBIERNO NACIONAL
+ CON PASO FIRME «

REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA
PANAMERICANA ESTE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Septiembre
2024

Pagina 328

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Tabla 6-14. Listado de Aves Total Registradas en el Area Del Proyecto

O. TINAMIFORMES

Tinamidae

Tinamus major Tinamu grande B, E, V BSI VUpma

O. GALLIFORMES

Cracidae

Ortalis cinereiceps Chachalaca B,V BSlI, BSJ -

Crax rubra Pavon BSI ENpma, Alll

Odontophoridae

Odontophorus gujanensis Perdiz O BSJ, G -

O. PELEANIFORME

Ardeidae

Ardea cocoi Garza blanca B,O G -

Bubulcus ibis Garza bueyera G

Cathartidae

Coragyps atratus Gallinazo o BSJ -

O. ACCIPITRIFORME

Accipitridae

Buteogallus urubitinga Gavilan 0 BSI VUpma, All
cangrejero

Leucopternis albicolis Gavilan blanco 0} BSI VUpma, All

Falconidae

Milvago chimachima Caracara amarillo | O BSJ, G All

Micrastur mirandollei Halcon montes 0] BSI VUpma, All

Herpetotheres cachinnans Halcén reidor O BSI VUpma, All

Falco sparverius Halconcito 0} BSI, BP -
colorado

O. CHARADRIIFORMES

Jacanidae

Jacana jacana Jacana O G -

O. SULIFORMES

Phalacrocoracidae

Phalacrocorax brasilianus Cormoréan o) BSJ, G -

O. CORACIIFORME
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Alcedinidae

Chloroceryle americana Martin  pescador | O BSJ, BSI -
chico

Megaceryle torcuata Martin  pescador | O BSJ -
grande

Momotidae

Momotus momota Momoto B,O BSI, BSJ -

Electron platyrhynchum Momoto pico BSI -
ancho

O. GALBULIFORMES

Buconidae

Notharchus hyperrhynchus Buco o] BSI -

O. COLUMBIFORMES

Columbidae

Leptotila verreauxi Paloma titibu o] BSJ. G -

Columbina talpacoti Tortolita B,O BSJ, G -

Patagioenas nigrirostris Paloma piquicorta BSJ -

O. PSITTACIFORMES

Psittacidae

Brotogeris jugularis Perico B,O BSI VUpma, All
barbinaranja

Pyrilia haematotis Loro cabecipardo | O BSI, BSJ VUpma, All

Amazona autumnalis Loro mofia rojo B, O BSI VUpma, All

Amazona farinosa Loro farinoso @) BSI VUpma, All

O. CUCULIFORMES

Cuculidae

Piaya cayana Cuco ardilla 0] BSI, BSJ -

Crotophaga ani Garrapatero @) G -

O. CAPRIMULGIFORMES

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis Tapa caminos @) BSJ, G -

O. APODIFORMES

Trochilidae

Florisuga mellivora Colibri B, O BSI, BSJ VUpma, All

Glaucis hirsutus Colibri B,O BSJ VUpna, All
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Heliothryx barroti Colibri B, O BSJ VUpwma, All
Anthracothorax nigricollis Colibri B BSI VUpma, All
Amazilia tzacatl Colibri B,O BSI VUpna, All
O. TROGONIFORMES
Trogonidae
Trogon violaceus Trogon B,O BSI -
Trogon melanurus Trogon 0] BSI -
O. PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos sulfuratus Tucan pico iris o,B BSI VUpma, All
Pteroglossus torquatus Pichilingo o] BSI -
Picidae
Melanerpes rubricapillus Carpintero o] BSJ -
Drycopus lineatus Carpintero cresti | O BSI -
rojo
Campephilus melanoleucos Carpintero o] BSI -
O. PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Cercomacra tyrannina Hormiguero @) BSJ -
tirano
Thamnophilus doliatus Batara BSJ -
Furnariidae
Xiphorhynchus susurrans Trepa tronco B,O BSJ, BSI -
Tyrannidae
Pitangus sulphuratus Bienteveo comin | O BSJ, G -
Megarynchus pitangua Pecho amarillo 0] BSJ -
Tolmomyias assimilis Piqui plano 0] BSI -
Tyrannus savana Tijereta o] BSJ, G -
Pipridae
Manacus vitellinus Manaquin B,O BSlI, BSJ -
cabeciamarillo
Cerathropipra mentalis Manaquin @) BSI -
cabecirojo
Tityridae
Tityra semifasciata Titira @) BSI
enmascarada
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Thraupidae

Tachyphonus delatrii Tangara \Y BSJ -

Ramphocelus dimidiatus Sangre de toro @) BSJ, G -

Thraupis episcopus Azulejo @) BSI, BSJ, G -

Emberizidae

Sporophila schistacea Arrocerito O G -

Oryzoborus funereus Semillero @) G -

Arremon aurantiirostris Pinzon piqui | O BSJ, G -
naranja

Icteridae

Icterus chysater Turpial o] BSJ, BSI, BP -

Cacicus cela Chacarero @) BSI, BP -

Quiscalus mexicanus Garrapatero o] BSJ, G -

Fringillidae

Euphonia laniirostris Eufonia o] BSI -

Nomenclatura: TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion directa en campo. HABITAT: BSI=Bosque secundario
intermedio; BSJ= bosque secundario joven; BP= bosque plantado; G= gramineas. IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA
(Resolucion N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En
Peligro; CR= Peligro; Critico; EX=Extinto. CITES (2012): Apéndices I, Il y Il de CITES. ENDEMICA / MIGRATORIA: PA=
Panaméa; M = Migratoria, ave de paso por Panama. Arreglo taxondémico segun American Ornithologists (AOU).

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincén.

> Reptiles
La riqueza de especies para el grupo de los reptiles estuvo dada en veinticinco (25) especies
comprendidas en doce (12) familias y tres (3) érdenes. La familia Colubridae presento la mayor
diversidad de especies con seis (6) especies, seguido de la familia Dactilioydae con cinco (5)

especies.

Dentro del grupo de las serpientes se tiene registrada para el area del proyecto especies como la
boa comun (Boa constrictor) y la boa arcoiris (Epicrates maurus); especies protegidas por las leyes
panamefias de vida silvestre. Entre las serpientes venenosas registramos la serpiente terciopelo
(Bothrops asper) y la patoca (Porthidium nasutum). En cuanto a los coltbridos registrados tenemos
la bejuquilla (Oxybelis aeneus), las cazadoras Spilotes pullatus y Mastigodryas alternatus, por

mencionar algunas.
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Es importante mencionar que se registra en el area de estudio la presencia del babillo (Caiméan
crocodilus), la iguana verde (Iguana iguana) y la tortuga (Trachemys scripta); las poblaciones de

estas tres especies son bajas y esporadicamente aparecen a orillas de las quebradas.

e, )

Boa Comun (Boa constrictora) Bejuquilla lora (Leptophis ahaetulla)

Fuente: Fotografias tomadas en el &rea del proyecto por José Rincén.

Figuras 6-48 — 6-51. Evidencias de reptiles observados
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Tabla 6-15. Lista de reptiles total del area de estudio

Orden Crocodilia

Alligatoridae

Caiman crocodilus Babillo B, E BSI VUpma, All
Orden Squamata

Sub Orden Sauria

Corytophanidae

Basiliscus Basiliscus Meracho B,O BSI, BSJ

lguanidae

Iguana iguana Iguana verde B,E,R BSI, BSJ All
Sphaerodactylidae

Gonatodes albogularis Limpia casa B, O BSlI, BSJ -
Teiidae

Ameiva ameiva Borriguero o] BSI -
Ameiva festiva Borriguero O BSJ, G -
Polychrotidae

Anolis limifrons Lagartija B, O BSI -
Anolis apletophallus Lagartija B, O BSJ -
Dactilioydae

Anolis apletophallus Lagartija o] BSlI, BSJ, BP -
Anolis auratus Lagartija O BSI, BSJ, BP -
Anolis frenatus Lagartija O BSI, BSJ -
Anolis humilis Lagartija (@] BSI, BSJ, G, BP -
Anolis poecilopus Lagartija B BSI, BSJ -
Scincidae

Marisora unimarginata Mabuya o] BSI -

Sub Ordena serpentes

Boidae

Boa constrictor Boa comun B, E BSI, BSJ

VUuicn; All, VUpma

Epicrates maurus Boa arcoiris BSI

VUpua All
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Colubridae

Leptophis ahaetulla Bejuquilla B, O BSI -

Leptodeira annulata Culebra ojo de gato | B BSlI, BSJ -

Oxybelis aeneus Bejuquilla B, O BSlI, BSJ -
chocolate

Spilotes pullatus Cazadora B BSlI, BSJ -

Mastigodryas alternatus Cazadora B, O BSJ -

Rhadinaea decorata 0] BSI, BSJ -

Viperidae

Bothrops asper Equis B, O BSI, BSJ -

Porthidium nasutum Patoca @) BSI, G, BP -

Orden Testudines

Emydidae

Trachemys scripta Jicotea B, O BSI -

Nomenclatura: TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion directa en campo; R= Rastro. HABITAT:
BSI=Bosque secundario intermedio; BSJ= bosque secundario joven; BP= bosque plantado; G= gramineas con arboles
dispersos. IUCN (2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucion N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes;
LC= Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=EXxtinto.
CITES (2012): Apéndices I, 11 y Il de CITES. ENDEMICAS: PA= Panama. Arreglo taxonémico del consultor segin
Kohler (2008 y 2011).

Fuente: analisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincén.

» Anfibios
La diversidad de anfibios registrada durante el muestreo correspondié a diecinueve (19) especies
de anfibios, distribuidas en el Orden Anura con ocho (8) familias. Siendo predominantes la de la
familia Hylidae con seis (6) especies, seguida de la Bufonidae con cuatro (4) especies. Entre las
especies de bufonidae registradas podemos mencionar la rana de hojarasca (Rhaebo haematiticus),
el sapo comun (Rhinella marina), el sapo (Rhinella alata); dentro del grupo de la familia Hylidae
tenemos Boana rosenbergi, Dendropsophus microcephalus, Hyla ebracata y Trachycephalus

typhoniusy por mencionar algunas.

Dentro de las especies de importancia para la conservacion se registra la presencia del a rana
verdinegra Dendrobates auratus, especies indicadoras de habitat como la rana cristal

Hyalinobatrachium fleischmanni.
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'

Rana cristal (Hyalinobatrachium )
) ) Rana verdinegra (Dendrobates auratus)
fleischmanni)

Fuente: Fotografias tomadas en el area del proyecto por José Rincon.

Figuras 6-52 — 6-53. Evidencias de anfibios observados

Tabla 6-16. Lista de anfibios total del area de estudio

O. Anura

Bufonidae

Rhinella marina Sapo comun B, O BSI, G, BP -

Rhinella alata Sapo

Rhaebo haematiticus Sapo de hojarasca B, O BSI, BP -

Incilius melanochlorus Sapo @) BSJ, BSI, -
G

Centrolenidae

Hyalinobatrachium Rana cristal 0 BSI -

fleischmanni

Craugatoridae
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Craugastor fitzingeri Rana de lluvia B, O BSI -
Pristimantis taeniatus Rana 0] BSI -
Dendrobatidae

Dendrobates auratus Rana verdinegra @) BSI VUepma, All
Aromobatidae

Allobates talamancae Rana 0] BSI, BSJ -
Hylidae

Boana rosenbergi Rana BSI -
Dendropsophus Rana BSI -
microcephalus

Hyla ebracata Rana B,O BSI -
Trachycephalus typhonius Rana arborea @)

Smilisca sila Rana arborea B,O BSI -
Agalychnis callidryas Rana alborea B, O BSI All
Leiuperidae

Engystomops pustulosus Tangara @) BSJ, G, BP -
Leptodactylidae

Leptodactylus savagei Rana BSI, G -
Leptodactylus bolivianus Rana G -
Leptodactylus fragilis Rana BSJ, BP -

Nomenclatura: TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico; O= Observacion directa en campo; R= Rastro. HABITAT:
BSI=Bosque secundario intermedio; BSJ= bosque secundario joven; BP= bosque plantado; G= gramineas. IUCN
(2012) y LEGISLACION PANAMENA (Resolucion N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo
Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2012):
Apéndices I, 11 y 111 de CITES. ENDEMICAS: PA= Panama. EB= ENDEMICA BINACIONAL. Arreglo taxonémico
del consultor segin Kéhler (2008 y 2011).

Fuente: anélisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincdn.

Habitat con Mayor Riqueza de Especies

Los resultados anteriormente descritos son agrupados con el fin de mostrar la distribucion de las

especies en los diferentes habitats identificados en el area de influencia directa del proyecto (Tabla
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6-17). En base a este andlisis se observa que, entre los diferentes estados de sucesion del bosque,
el bosque secundario intermedio (99 spp) tiene el mayor nimero de especies, lo cual se relaciona
con la mayor oferta de refugios, alimentos y espacios de dispersion que ofrecen estos ambientes
boscosos. En cambio, en las demas vegetaciones el nimero de especies registradas se comporto de
forma parecida registrandose sesenta y nueve (69) especies en el bosque secundario joven, en el

bosque plantado trece (13) especies y en gramineas con arboles dispersos treinta y seis (36) especie.

Cabe mencionar que, en todos los hébitats el grupo de las aves alcanz6 la mayor representatividad,

debido a que este grupo ocupa una gran diversidad de nichos ecoldgicos y habitos alimenticios.

Tabla 6-17. Riqueza de Especies de Fauna Determinada en el Area de Influencia Directa del

Proyecto
Mamiferos 17 10
Aves 35 31 2 18
Reptiles 22 17 3 3
Anfibios 14 4 4 5
Total 99 69 13 36

Nomenclatura: BM= Bosque maduro; BSI= Bosque secundario intermedio; BSJ= bosque secundario joven; BP=
bosque plantado; G= gramineas con arboles dispersos.
Fuente: andlisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincdn.

Peces y Crustaceos

Los representantes de la fauna acuatica, en este caso los peces, fueron el resultado del muestreo de
las estaciones establecidas dentro del area de influencia directa del proyecto y de informacién
secundaria recabada de bibliografia. Todos los peces recolectados fueron identificados en campo
y devueltos a sus cursos de agua. No hubo la necesidad de preservar ninguna muestra para llevar
al laboratorio para su posterior identificacién. Para la identificacion de los peces se utiliz6 la Guia
de Ciclidos de Centro América de Sands, D. A, y otras bibliografias como Hildebrand (1938),
Bussing (1998) y Garcia (1999), la guia de identificacion de peces de la ARAP (2012).
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La ictiofauna estuvo compuesta por el registro de veinte (20) especies de peces. En la composicion

de especies registradas la familia Characidae es la mas representativa con el registro de siete (7)

especies; seguido de la familia Cichlidae con cuatro especies; las demas familias presentan dos una

especie por familia.

En cuanto a los crustaceos se registrd la presencia de dos especies de camarones, pertenecientes al

género Macrobrachium.

A continuacion, presentamos cuadro de especies reportadas:

Tabla 6-18. Diversidad de especies peces y crustaceos para los sitios de muestreo

Cichlidae Cichlasoma tuyrense *
Aequidens coeruleopunctatus *
Neetropus panamensis *
Oreochromis niloticus * *
Characidae Astyanax fasciatus * *

Astyanax aeneus

Bryconamericus emperador

Roeboides occidentalis

Ctenolucius beani

Brycon striatulus

Brycon Chagresis

Erythrinidae

Hoplias malabaricus

Loricariidae Hypostomus plecostomus *
Ancistrus chagresi *
Siluridae Trachycorystes amblops *
Pimelodus punctatus *
Mugilidae Agonostomus monticola
Pimelodidae Rhamdia guatemalensis
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Poeciliidae

Poecilia caucana *

Angilidae

Anguilla rostrata

Fuente: trabajo de campo del consultor.
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Fuente: trabajoﬁ de campo del consultor
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Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o En Peligro de Extincion

La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE 1995) y la
Resolucion No. DM-0657-2016 (MIAMBIENTE, 2016), por la cual se establece el proceso para
la elaboracidn y revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas para
Panama. Dicha resolucion considera quinientos setenta y cuatro (574) especies de animales
silvestres bajo alguna categoria de amenaza, entre mamiferos (sesenta (60) spp.), aves (trescientos
cuarenta y dos (342) spp.), reptiles (ochenta y un (81) spp.) y anfibios (noventay un (91) spp.).

Basados en la Resolucion No. DM-0657-2016, en el pais existen quinientos setenta y cuatro (574)
especies consideradas bajo amenaza, de las cuales en nuestro trabajo se reportaron veintiocho (28)
especies, lo que representa el 4.8%. Estas especies estuvieron distribuidas todos los grupos

taxondmicos reptiles, anfibios, mamiferos y aves.

Especies Amenazadas

Panam4, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de regulaciones para
la proteccion de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de acuerdos y convenios
internacionales. La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE
1995) y la Resolucion No. DM-0657-2016. Dicha resolucion reglamenta lo relativo a las especies
de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion, y se dictan otras disposiciones. De las
veintiocho (28) especies listadas en esta resolucion, veintiséis (26) son consideradas vulnerables y
dos (2) son consideradas en peligro. Siete (7) corresponden a mamiferos, quince (15) a las aves,
tres (3) reptiles y un (1) anfibio. Consideradas en peligro se registran dos (2) especies (1 mamifero

y 1ave).

En la legislacién en Panama no existen especies de peces de agua dulce protegidos. El estudio
realizado pot Mc Larney et al. (2010), determina que las especies en cursos de agua dulce, que
estan mas amenazadas de extincion en Panaméa y Costa Rica son las diadromas (periferiales). Para
este estudio registramos algunas especies consideradas como especies diadromas; como el

Angostomus monticula, especies registradas durante el muestreo.
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UICN
Por otro lado, en la lista actualizada del Libro Rojo de UICN 2019 de las especies reportadas en
este estudio, se encuentra una (1) especie registradas como especies vulnerables; pertenecientes a

los reptiles.

CITES

Otra herramienta internacional para la proteccion de la fauna silvestre es la Convencién para el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (www.cites.org).
Dicha Convencidn, se encarga de orientar y regular el comercio internacional de las especies de
fauna y flora incluyéndolas, de acuerdo al grado de amenaza en que se encuentren, en tres
Apéndices: I, 11 'y I1l. En el area del proyecto se registraron veintinueve (29) especies listadas en
estos apéndices, de las cuales cinco (5) estan en el apéndice I; veintidds (22) estan en el apéndice

I1, y en el apéndice I11 se registraron solo dos (2) especies.
Especies Endémicas
Durante los muestreos realizados para este ESIA, no se tiene registro de ninguna especie

considerada endémica.

La Tabla 6-19 resume el estado de proteccion de los vertebrados terrestres presentes en el area

directa de influencia del proyecto.

Tabla 6-19. Estado de proteccion de los vertebrados terrestres presentes en el area de

influencia del proyecto

Mamiferos 7 1 5 2 1 - - -
Aves 15 1 - 14 1 - - -
Reptiles 3 - - 4 - 1 - -
Anfibios 1 - - 2 - - - -
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Total 26

2 5 22

2

Tabla 6-20. Listado de especies protegidas

Fuente: Equipo Consultor del EsIA

MAMIFEROS

Alouatta palliata Mono aullador VUpma, Al
Cebus capucinus Mono cariblanco ENpma, All
Saguinus geoffroyi Mono titi VUpam, Al
Cuniculus paca Conejo pintado VUpawm, Alll
Lontra longicaudis Nutria Al
Puma yaguarondi Tigrillo congo VUpma, Al
Leopardus pardalis Ocelote VUpma, Al
Pecari tajacu Saino VUepma, All
Mazama americana Venado corzo VUprma
AVES

Tinamus major Tinamu grande VUpma
Crax rubra Pavon ENpma, Alll
Buteogallus urubitinga Gavilén cangrejero VUema, All
Leucopternis albicolis Gavilan blanco VUpma, All
Milvago chimachima Caracara amarillo All
Micrastur mirandollei Halcon montes VUpma, All
Herpetotheres cachinnans Halcon reidor VUpma, All
Brotogeris jugularis Perico barbinaranja VUerma, All
Pyrilia haematotus Casanga VUpma
Amazona autumnalis Loro mofia rojo VUpma, All
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Amazona farinosa Loro farinoso VUpma, All

Florisuga mellivora Colibri VUpma, All

Glaucis hirsutus Colibri VUpma, All

Heliothryx barroti Colibri VUepma, All

Anthracothorax nigricollis Colibri VUema, All

Amazilia tzacatl Colibri VUpma, All

Ramphastos sulfuratus Tucéan pico iris VUepma, All

REPTILES

Caiman crocodilus Babillo VUpma, All

Iguana iguana Iguana verde All

Boa constrictor Boa comun VUpwma, All, VUuicn

Epicrates maurus Boa arcoiris VUpma, All

ANFIBIOS

Dendrobates auratus Rana verdinegra VUpam, All

Agalychnis callidryas Rana de 0jos rojos All

Fuente: andlisis y registro de datos de campo y bibliografia del especialista en fauna silvestre José Rincdn.

6.2.2.1 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

Cada afio, desde el mes de septiembre, las aves viajan del norte al sur del continente en busca de

alimento y un mejor clima, pero el mayor transito suele presentarse entre octubre y mediados de

noviembre. La travesia les toma al menos dos meses y Panama es un punto fijo en la ruta.

Durante nuestros trabajos de campos NO se registran especies migratorias, ya que nos encontramos

fuera de la época de migracion.

6.3 ANALISIS DE ECOSISTEMAS FRAGILES DEL AREA DE INFLUENCIA

La representatividad ecologica considera el porcentaje de la superficie del ecosistema que esta

presente en un Area Natural (Scott et al., 1993; Jennings, 2000; Powell et al., 2000). Se refiere al

grado con el cual un sistema o red de areas logra incluir dentro de si, un juego completo y
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equilibrado de muestras de la mas alta calidad, correspondientes a toda la gama de tipos de
ambientes y rasgos naturales existentes en un pais 0 en una region determinada.

El tipo de ecosistemas que encontramos dentro del area de influencia ha sido modificado
histéricamente por la habilitacion de la obra vial existente y su vegetacion original se ha perdido

en gran parte del recorrido de la carretera.

Por su parte, los ecosistemas fragiles son sistemas importantes, con caracteristicas y recursos
singulares. Los ecosistemas fragiles son ecosistemas altamente susceptibles al riesgo de que sus
poblaciones naturales, su diversidad o las condiciones de estabilidad decrezcan peligrosamente o

desaparezcan por la introduccion de factores exdgenos o ajenos.

En la zona de levantamiento de la informacion forestal, inventario floristico y la informacion de
fauna no se registré ningdn tipo de ecosistema considerado fragil o amenazado teniendo en cuenta
que este proyecto se propone dentro de area de servidumbre existente, con evidencia de actividades
antrépicas marcadas. En la zona se evidencia una vegetacion secundaria en estado de sucesion y el

dominio de especie pioneras de rapido crecimiento.




CAPITULO 7

DESCRIPCION DEL AMBIENTE
SOCIOECONOMICO
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El proyecto se desarrolla entre las provincias de Panam4, en los distritos de Panamay Chepo y en
la provincia de Darién en los distritos de Pinogana y Santa Fe. Chepo, uno de los municipios mas
antiguos de Panama4, fue fundado en 1527 por el conquistador espafiol Francisco Pizarro. Antes de
la llegada de los espafioles, la region estaba habitada por pueblos indigenas como los Guna y
Embera. Durante la era colonial, Chepo se convirtié en un centro agricola y ganadero clave, ademés
de ser un punto de transito para exploradores y comerciantes. A lo largo de los siglos, Chepo ha
evolucionado administrativamente y ha experimentado un crecimiento significativo en términos de
poblacion y desarrollo urbano. Hoy en dia, Chepo sigue siendo un centro agricola importante y
mantiene una rica herencia cultural, siendo un ejemplo del desarrollo histérico y cultural de

Panama.?

La provincia de Darién, ubicada en el extremo oriental de Panam4, tiene una historia rica y diversa
que se remonta a tiempos precolombinos. Antes de la llegada de los europeos, la region estaba
habitada por diversos grupos indigenas, incluidos los Emberay los Wounaan, que vivian de la caza,

la pesca y la agricultura.

Durante la colonizacién espafiola en el siglo XVI, el Darién se convirtié en un area de interés
estratégico debido a su ubicacion entre el Mar Caribe y el Océano Pacifico. En 1510, los espafioles
establecieron Santa Maria la Antigua del Darién, el primer asentamiento europeo permanente en el
continente americano, fundado por Vasco Nufiez de Balboa. Este asentamiento sirvié como base
para exploraciones hacia el interior del continente, incluida la expedicién que llevo al

descubrimiento del Océano Pacifico por Balboa en 1513.4

3 Pérez, O. (1998). Historia de Panama: Epoca precolombina, colonial y republicana. Editorial Universitaria

Cooke, R., & Séanchez Herrera, C. (1998). Los indigenas del Istmo de Panama: Historia precolombina y colonial. Instituto de Investigaciones
Tropicales Smithsonian.

4 Castillero Calvo, A. (1980). Conquista, evangelizacion y resistencia: El Darién en la época colonial. Editorial Universitaria.

Pérez Arcila, J. A. (2005). Santa Maria la Antigua del Darién: Primera ciudad fundada por los espafioles en tierra firme americana. Editorial
Planeta

Cooke, R., & Sanchez Herrera, C. (1998). Los indigenas del Istmo de Panama: Historia precolombina y colonial. Instituto de Investigaciones
Tropicales Smithsonian.




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U Ministoio do Obras Publicas ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME + oo - Frvaca PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pégina 348

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

El Darién también fue el escenario de intentos fallidos de colonizacion, como la expedicién
escocesa de 1698-1700, conocida como el Proyecto Darién, que buscaba establecer una ruta
comercial entre el Atlantico y el Pacifico, pero fracaso debido a enfermedades, conflictos con los

indigenas y falta de apoyo.

En 1992, se consolidé como una provincia de Panama. La region sigue siendo una de las menos
desarrolladas del pais, con vastas areas de selva tropical y una biodiversidad rica. Su desarrollo ha
sido limitado debido a la dificil geografia y la falta de infraestructura. pero su importancia ecoldgica
y cultural sigue siendo significativa.® Actualmente, es reconocida por su riqueza natural.
incluyendo el Parque Nacional Darién. un sitio del Patrimonio Mundial de la UNESCO, y por su
diversidad cultural. con una presencia fundamental de comunidades indigenas que mantienen sus

tradiciones ancestrales.®

7.1 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO GENERAL EN EL AREA
DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

La estructura agraria se refiere a la distribucion y uso de la tierra en una regién especifica, pais o
area, destacando la tenencia, concentracion y aprovechamiento que los seres humanos hacen de
la tierra que poseen. La provincia de Darién abarca una superficie aproximada de 4,657.2 km2,
Esta dividida politico-administrativamente en tres distritos, Santa Fe, Chepigana y Pinogana, que

incluyen 26 corregimientos.

Cabe resaltar que el distrito de Santa Fe, fue creado recientemente mediante la Ley No. 57 de 14
de julio de 2017, segregado del distrito de Chepigana, por lo cual la informacion detallada
comprende datos de este Gltimo distrito, ya que no se cuenta con datos suficientes del recién
creado distrito de Santa Fe. Estos territorios representan el 11.4% de la superficie dedicada a

explotaciones agropecuarias a nivel nacional, segun se detalla en la Tabla siguiente.

° Miranda, F. (2011). El Darién: Una frontera natural y cultural. Editorial Universitaria de Panama.
® Ibidem
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Tabla 7-1. Superficie de las explotaciones agropecuarias en la provincia de Darién. por

tenencia de latierra, segun distrito y corregimientos del &rea de impacto: afio 2011

TOTAL 2.698.841.19 [1.310.947.50 [656.025.65 [35.119.73 [503.488.68
Darién Chepigana 306.635.50 160.944.11 | 95.067.58 [339.01 50.284.80
La Palma (Cabecera) 218.455.46 123.698.21 60.531.17 [287.83 33.938.25
Pinogana 47.523.95 38.888.93 7.260.02 [15.00 1.360.00
El Real de Santa Maria (Cab.) 88.180.04 37.245.90 | 34.536.41 [51.18 16.346.55
Boca de Cupé 5.745.82 2.340.72 1.776.03 2.00 [1.627.07
Paya 5.358.25 63.00 4.437.25 1.00 [857.00
Pinogana 781.00 15.00 766.00 - -
Pucuro 2.316.04 1.790.04 440.00 - 86.00
Yape 187.00 -1187.00 - -
Yaviza 676.25 178.50 [393.75 - 104.00
Meteti 15.899.79 6.620.00 7.293.28 3.01(1.983.50
Comarca Guna de Wargandi 49.702.89 26.238.64 11.850.10 145.17 11.568.98
7.513.00 | 7.393.00 |- 120.00

Fuente: INEC. Censo agropecuario 2011

Segun el Censo Nacional Agropecuario de 2011 del Instituto Nacional de Estadistica y Censo
(INEC), aproximadamente el 41.17% de las tierras ocupadas y explotadas en Panama carecen de
titulos de propiedad. En la provincia de Panama, especificamente, este porcentaje asciende al
39.67% de la superficie dedicada a explotaciones agropecuarias. En contraste, en la provincia de
Darién, el indicador disminuye notablemente, ya que el 31% (equivalente a 95,067 km2) de las

tierras productivas no poseen titulos de propiedad.

No obstante, es destacable la disparidad entre los dos distritos de la provincia en cuanto a la
tenencia de tierras sin titulos. En el distrito de Chepigana, que cuenta con un total de 218,455
hectareas de superficie de explotaciones agropecuarias, el 27.1% (equivalente a 60,531 hectareas)
carece de titulo de propiedad. Estas tierras estan distribuidas en dieciséis corregimientos: La Palma
(cabecera), Camoganti, Chepigana, Jaqué, Puerto Pifia, Rio Congo, Rio Iglesias, Sambu, Seteganti,
Taimati, Tucuti, Agua Fria, Cucunati, Rio Congo Arriba y Santa Fe. Hacemos la anotacion de los

datos pertenecen al momento previo a la division en dos, Santa Fe y Chepigana.
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Por otro lado, en el distrito de Pinogana, que abarca 88,180 hectareas de superficie de explotaciones
agropecuarias, el porcentaje de tierras sin titulo de propiedad aumenta significativamente al 39.17%
(34,536 hectéreas). Estas tierras se distribuyen en ocho corregimientos y una comarca: EIl Real de
Santa Maria, Boca de Cupé, Paya, Pinogana, Pucuro, Yape, Yaviza, Meteti y la Comarca Guna de

Wargandi.

En la provincia de Darién, las explotaciones pecuarias cuentan con un total de 5,798 productores
que operan en 240,430 hectareas de tierra. De este total, las fincas dedicadas a la produccion
pecuaria ocupan el mayor porcentaje, explotando aproximadamente el 43.2% de la superficie
provincial, seguidas por las actividades agricolas que representan el 42.6%. El distrito de
Chepigana es el que lidera en actividad dentro de la provincia, con el 66% de las superficies

explotadas y el 64% de los productores residentes en dicho distrito, (ver siguiente tabla)

Tabla 7-2. Cantidad de productores y superficie de las explotaciones agropecuarias en la

provincia de Darién, segun distrito y corregimientos del area de impacto: afio 2011

TOTAL 2,120.767.
. 165.974 62.430 | 844.901.09
Darién 55 12.039 | 767.168.79] 91.370 505.654.29
. 5.798 2.944 | 102.572.28
Chepigana 240.430.98 1.023 | 103.916.35 1.829 33.732.19
3.711 1.802 | 65.280.59
La Palma (Cab) 159.707.82 676 68.784.84| 1.233 25.642.39
) 263 122 5.050.20
Pinogana 10.117.68 21 2.199.01 120 2.868.47
2.087 1.142 | 37.291.69
El Real de Santa 80.723.16 347 35.131.51| 596 8.089.80
i 102 56 3.266.50
Maria (Cab.) 5.066.11 8 561.00 38 1.238.61
) 180 143 | 4.195.50
Boca de Cupé 5.088.00 1 185.00 36 707.50
86 66 616.00
Paya 740.00 6 -204.00 20 124.00
. 68 61 1.851.00
Pinogana 2.056.00 - - 1 1.00
49 49 177.00
Pucuro 177.00 - - -3 -7.50
39 36 518.75
Yape 526.25 63 4.744.00 67 1.186.88
. 314 184 | 8.466.76
Yaviza 14.397.64 265 28.757.51| 428 4.808.31
1.011 316 | 11.485.18
Meteti 45.261.16 4 680.00 3 16.00
238 231 6.715.00
Comarca Guna de 7.411.00
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Wargandi

(1) Productores agropecuarios son las personas naturales. es decir. aquellos que realizan las actividades de su explotacion. solas o a medias.

Fuente: INEC. Censo Nacional Agropecuario. 2011.

Segun datos del Censo Nacional Agropecuario de 2011 del Instituto Nacional de Estadistica y
Censo (INEC), el distrito de Chepo abarca una superficie total de 151.388.86 km? en explotaciones
agropecuarias. Estas estan distribuidas en ocho corregimientos: Chepo Cabecera, Cafiita, Chepillo,

El Llano, Las Margaritas, Santa Cruz de Chinina, Comarca Guna de Madugandi y Torti. (Consultar

mas detalles en siguiente Tabla).

Tabla 7-3. Superficie de las explotaciones agropecuarias del distrito de Chepo y

corregimientos del area de impacto. Afio 2011

Total 2,698,84.19  1,607,371.33 811,297.95 86,648.38 193,523.63

Chepo 151,388.86 68,201.84 72,228.05 3,725.64 7,233.33
Chepo (cabecera) 31,070.74 21,946.74 6,709.50 2,414.50 -
Cafiita 7,706.31 2,755.52 4,830.79 120 -
Chepillo 0.28 0.28 - - -
El Llano 18,866.05 8,394.59 10,414.46 57 -
Las Margaritas 11,743.93 7,353.73 4,354.70 355 -
Santa Cruz de Chinina | 15,831.25 4,308.14 11,470.60 52.51 -

Comarca Gunade | 459 g6 191.13 270.5 45 7,233.33

Madugandi

Torti 58,430.34 23,251.71 34,177.50 1,001.13 -

Fuente: INEC. Censo Nacional Agropecuario. 2011.
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En el distrito de Chepo se registran un total de 7,662 explotaciones pecuarias, distribuidas en
diversas clases de animales como vacunos (1,518), porcinos (614), caballares, mulares y asnales,
caprinos, bufalinos, ovinos, gallinas, patos, gansos, pavos y codornices.

Entre estas, las explotaciones dedicadas a la cria de gallinas lideran con un total de 3,158, seguidas
por la cria de caballos con 1,641 y la cria de ganado vacuno con 1,518, concentrandose
principalmente en los corregimientos de Cafita y Chepo Cabecera.

Las principales explotaciones agricolas en el corregimiento, en orden descendente, incluyen yuca
(258), arroz (194), maiz (174), guandd (122), frijol (117), fiame (83), otoe (33), flampi (27) y poroto
(4).

7.1.1 Indicadores Demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de

crecimiento, distribucién étnica y cultural), migraciones, entre otros

Analisis de los indicadores sociodemograficos para el area de impacto directo.

En la provincia de Panama4, la poblacién total es de 2,675,550 habitantes, con una ligera mayoria
de mujeres (1,373,694) sobre hombres (1,301,856). La poblacion de 18 afios y més es de 1,946,524,
mientras que la poblacion de 10 afios y mas asciende a 2,280,688.

En el distrito de Chepo, la poblacion total es de 1,289 habitantes, con una mayoria de hombres
(715) sobre mujeres (574). La poblacion de 18 afios y mas es de 889, y la poblacion de 10 afios y
mas es de 1,080.

En cuanto a la distribucién de género, la poblacion masculina es mayoritaria en el distrito de Chepo
y sus corregimientos, con excepcién de Chepo Cabecera, donde la distribucion de género es casi

igual.

La mayoria de la poblacién en la provincia de Panama'y en el distrito de Chepo se encuentra en el

rango de 15 a 64 afios (64.8% y 66.2%, respectivamente), lo cual es favorable para la fuerza laboral.
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La mediana de edad varia significativamente entre los corregimientos. Las Garzas de Pacora tiene
la mediana de edad mas baja (27.0 afios), indicando una poblacion mas joven y posiblemente en

expansion.

En Chepo y sus corregimientos, hay una proporcion significativamente mayor de hombres que de
mujeres. Especialmente en Las Garzas de Pacora, donde el indice de masculinidad es 162.0, lo que
podria indicar la presencia de actividades econémicas dominadas por hombres, como la agricultura

y la ganaderia.

La mayoria de los hogares en Chepo son encabezados por hombres. Sin embargo, cabe mencionar
que, en Las Garzas de Pacora, el 42.5% de los hogares tienen jefatura femenina, lo cual puede
significar mayor vulnerabilidad y escasez de recursos en las familias. Esta situacion requiere de

politicas de apoyo y programas especificos para mejorar las condiciones de vida de estos hogares.

El promedio de habitantes por vivienda es mas alto en la Comarca Guna de Madungandi (7.0) y
méas bajo en El Llano (2.9). Un promedio alto puede reflejar indices de hacinamiento y
promiscuidad en estos grupos poblacionales, lo cual requiere de estrategias de planificacion urbana

y construccion de viviendas adecuadas para mejorar las condiciones de vida.

Tabla 7-4. Principales indicadores sociodemograficos de la poblacion del area de influencia

directa. Provincia de Panama. Censo 2023

Total (Panaméa
provincia) 3.3 98.3 61.8 38.2 30.0 25.4 64.8 9.8

Chepo (Distrito) 3.4 124.6 82.8 17.2 30.0 23.8 66.2 10.0

Chepo Cabecera 3.3 101.5 74.8 25.2 31.0 24.7 65.9 9.4
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Las Margaritas 3.1 106.2 64.4 35.6 31.0 24.9 64.7 10.4
El Llano 2.9 119.5 75.4 24.6 29.0 27.7 61.5 10.7
Caiiita 3.0 105.2 65.0 35.0 32 23.3 63.5 13.2

Las Garzas de
Pacora 3.4 162.0 57.5 42.5 27.0 24.6 72.9 2.2

Torti 3.2 112.9 76.9 23.1 28.0 27.4 63.1 9.4

Comarca Guna
de Madungandi 7.1 99.6 87.7 12.3 16.0 46.0 50.5 35

Fuente: INEC. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2023

Andlisis de los indicadores sociodemograficos para el &rea de impacto directo en Darién

Particularmente, la provincia de Darién tenia un total de 48,378 habitantes en 2010 y una superficie
de 11,892.5 km?, lo que generaba una densidad poblacional muy baja de 4.1 habitantes por km?,
por debajo del promedio nacional. En 2023, la poblacion de la provincia aumentd a 54,235

habitantes, con una densidad poblacional de aproximadamente 7.7 habitantes por kmz,

La provincia cuenta con una poblacion distribuida entre 28,538 hombres y 25,697 mujeres. Este
equilibrio entre géneros es importante para entender la estructura demogréafica de la region. La
mayor parte de la poblacion de Darién es adulta, con 33,127 personas de 18 afios 0 mas. Ademas,
la poblacion de 10 afios y mas asciende a 42,040, lo que indica una base significativa de poblacion
en edad de trabajar y participar en la vida econémica y social.

Andlisis de comunidades indigenas

Comarca Guna de Madungandi
La Comarca Guna de Madungandi tiene una poblacion de 7,647 personas, casi igualmente
distribuida entre hombres (3,815) y mujeres (3,832). La mayoria de la poblacion es adulta,

con 3,619 personas de 18 afios y mas, y 5,137 personas de 10 afios y mas.
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Tasa de crecimiento de la provincia de Darién’

El siguiente cuadro proporciona la tasa de crecimiento anual en las provincias desde 1911 hasta

2023, expresada como la cantidad de habitantes por cada 100 habitantes. El analisis de la tasa de

crecimiento de la poblacion en Darién muestra una historia de crecimiento sostenido, con algunas

fluctuaciones significativas. En general la provincia ha mostrado un crecimiento positivo en la

mayoria de las décadas, con fluctuaciones notables en ciertas décadas (especialmente en los afios

1920 y 1940). La tendencia reciente muestra una disminucion en la tasa de crecimiento, lo que

podria estar asociado con factores como migracion interna, oportunidades econdmicas, 0 cambios

en las tasas de natalidad y mortalidad, lo cual sugiere la necesidad de estudiar y posiblemente

intervenir en factores socioeconémicos y de infraestructura para estimular un crecimiento mas

robusto y sostenido en el futuro.

Tabla 7-5. Tasa de crecimiento anual de la provincia de Darién por década: 1911 a 2013

> 1106
1920 linea con el promedio nacional de 3.17%.
1920- Este crecimiento negativo, indica una disminucion en la poblacion. Este
1930 -0.20% fendmeno podria deberse a migraciones o factores econémicos adversos.
1930- 3560 Esta década mostr6 una recuperacion significativa, con una tasa de
1940 crecimiento superior a la media nacional de 2.76%.
1940- L41% Durante los afios 40, el crecimiento fue m&s modesto, pero ain positivo.
1950
1950- 31506 En la década de 1950, se observé un crecimiento notable nuevamente,
1960 alineado con un periodo de desarrollo en Panama.
1960- 2 60% Los afios 60 continuaron con un crecimiento positivo, aunque ligeramente
1970 menor que la década anterior.
1970- 2 02% El crecimiento se mantuvo positivo en los afios 70, pero con una ligera
1980 disminucion en la tasa.

" El cuadro original se agrega en anexos.
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1980- 2 14% La década de 1980 vio una ligera recuperacion en la tasa de crecimiento.

1990

1990- L05% Durante los afios 90, la tasa de crecimiento se mantuvo estable pero

2000 moderada.

2000- 171% El crecimiento continuo de manera sostenida, aunque con una tasa menor

2010 en comparacion con décadas anteriores.

2010. En la ultima década hasta 2023, la tasa de crecimiento ha disminuido

2023 0.97% notablemente, reflejando quizads cambios en las dindmicas poblacionales,
migraciones, o factores econdmicos.

Fuente: INEC. Comentario de poblacién al censo de 2023. Dedicado a Carmen Mir6. 2023

El promedio de habitantes por vivienda es significativamente mas alto en la Comarca Guna de
Madungandi (7.1), indicando un posible hacinamiento y necesidad de mejorar las condiciones de
vivienda. Este alto promedio puede estar asociado con estructuras familiares extendidas y una
cultura comunitaria fuerte, pero también sugiere la necesidad de politicas de vivienda adecuadas.
En el distrito de Pinogana, el promedio de 3.7 es ligeramente superior al promedio provincial, lo

que podria indicar una densidad habitacional moderada.

El indice de masculinidad es alto en la mayoria de los corregimientos, especialmente en Agua Fria
(124.3) y Las Garzas de Pacora (162.0). Esta desproporcion podria estar relacionada con la
migracion laboral, donde mas hombres se desplazan en busca de trabajo en actividades dominadas
por hombres, como la agricultura y la ganaderia. Un indice de masculinidad tan alto podria también

influir en la dindmica social y la provision de servicios especificos para la poblacion masculina.

La mayoria de los hogares estan encabezados por hombres, con un porcentaje notablemente alto
en la Comarca Guna de Madungandi (87.7%). Sin embargo, en Las Garzas de Pacora, el 42.5% de
los hogares tienen jefatura femenina, lo cual puede indicar una mayor vulnerabilidad y escasez de
recursos en estas familias. Los hogares con jefatura femenina pueden enfrentar desafios adicionales

relacionados con el acceso a recursos y oportunidades economicas.

La mediana de edad varia significativamente entre los corregimientos. Chepo Cabecera tiene la

mediana de edad mas alta (31 afios), indicando una poblacion adulta, mientras que la Comarca
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Guna de Madungandi tiene la mas baja (16.0 afos), reflejando una poblacién muy joven. Esto
sugiere que en areas como Chepo Cabecera se requeriran mas Servicios para personas mayores,
mientras que, en la Comarca Madugandi, se necesitan mas servicios educativos y de desarrollo

infantil.

La Comarca Guna de Madungandi tiene un porcentaje extremadamente alto de poblacién menor
de 15 afios (46.0%), lo que subraya la necesidad urgente de invertir en infraestructura educativa y
servicios de salud infantil. Esto también implica un potencial crecimiento de la fuerza laboral en

el futuro, si se brindan las oportunidades adecuadas para educacion y capacitacion.

La mayoria de la poblacion esta en edad laboral (15 a 64 Afios) en la provincia de Darién y
Pinogana, aunque la Comarca Guna de Madungandi tiene un porcentaje menor (50.5%), lo que

podria reflejar una mayor proporcion de jovenes en edad escolar y dependientes econémicos.

El corregimiento de Pinogana tiene un porcentaje relativamente alto de poblacion de 65 afios y méas
(10.9%), lo que sugiere la necesidad de servicios y politicas especificas para personas mayores.
Otras areas como Yaviza (8.3%) y Rio Iglesias (8.9%) también tienen una proporcion significativa
de personas mayores, destacando la necesidad de atencion geriatrica y programas de apoyo para

esta poblacion.

Estos indicadores sugieren varios puntos importantes para las politicas publicas y la planificacion
social en Darién. La alta tasa de poblacion sin seguro social resalta la necesidad de mejorar el
acceso a la seguridad social y a los servicios de salud. El indice de masculinidad y la estructura de
los hogares indican posibles diferencias de género en la distribucién de roles y responsabilidades
dentro de las familias. Ademas, el promedio de hijos por mujer proporciona informacion Gtil para
proyectar el crecimiento poblacional y planificar servicios educativos y de salud materno-infantil.
Estos datos, junto con la estructura etaria previamente analizada, permiten una comprension mas
completa de la dindmica demogréafica y social en la provincia de Darién, como se puede observar

en la siguiente Tabla.
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Tabla 7-6. Principales indicadores sociodemograficos de la poblacion del area de influencia

directa. Provincia de Darién. 2023

Analisis de comunidades indigenas

Fuente: INEC. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2023

Ipeti Choco o Ipeti Embera

Total 3.6 111.1 75.9 24.1 24.0 33.0 59.5 7.5
Dist. Pinogana 3.7 108.2 74.9 25.1 23.0 33.6 59.6 6.8
Agua Fria 33| 1243 80.1 19.9 27.0 27.7 64.8 7.4
Meteti 32| 109.9 73.6 26.4 27.0 27.7 65.4 6.9
Zapallal 3.5 104.6 73.4 26.6 23.0 33.2 60.2 6.7
Rio Iglesias 31| 1178 75.7 24.3 26.0 30.2 61.0 8.9
Yaviza 3.6/ 106.3 72.7 27.3 24.0 34.4 57.3 8.3
Pinogana 4.2 112.9 73.9 26.1 24.0 31.0 58.1 10.9
Comarca

Guna de

Wargandi

(hasta 2010) 1.7 101.5 - - - 494 48.5 2.49
Ipeti Choco o

Ipeti Embera 4.5 97.1 73.1 26.9 21.0 39.1 54.4 6.5

Es una comunidad pequefia con 540 habitantes, también casi igualmente divididos entre

hombres (266) y mujeres (274). La mayoria de la poblacion es adulta, con 306 personas de

18 afios y mas, y 390 personas de 10 afios y mas.
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Distribucion étnica
La provincia de Panama, y en particular el distrito de Chepo muestra una notable diversidad étnica,
con significativas poblaciones indigenas y afrodescendientes. Esta diversidad debe ser reconocida

y celebrada en las politicas pablicas y programas sociales.

La poblacion indigena en la provincia de Panamé es del 7.4%, mientras que en el distrito de Panaméa
es ligeramente superior, con un 7.6%. Estos porcentajes indican una presencia moderada de

poblacién indigena en la region metropolitana.

El distrito de Chepo presenta un porcentaje mas alto de poblacion indigena (10.4%), destacando
una mayor representacion de este grupo en comparacién con el promedio de la provincia. Tanto en
Chepo Cabecera como en el area general de Chepo, el porcentaje de poblacion indigena es del
11.2%, lo que sugiere una fuerte presencia de comunidades indigenas en esta region especifica. En
Las Margaritas, el porcentaje de poblacion indigena es del 7.9%, ligeramente superior al promedio
provincial, pero menor que en otras areas del distrito de Chepo. (Observar cuadro siguiente)

La poblacion afrodescendiente representa el 36.8% en la provincia de Panama y el 35.1% en el
distrito de Panama, lo que refleja una significativa presencia afrodescendiente en la region

metropolitana.

En el distrito de Chepo, el porcentaje de poblacién afrodescendiente es notablemente alto,
alcanzando el 43.0%, lo que indica una fuerte representacion de este grupo étnico. En Chepo
Cabecera, la poblacién afrodescendiente es ain mayor, con un 47.6%, resaltando la prominencia
de la comunidad afrodescendiente en esta area. En el area general de Chepo, el porcentaje es del
37.4%, manteniéndose elevado y por encima del promedio provincial. Las Margaritas presenta un
porcentaje de poblacion afrodescendiente del 33.0%, ligeramente inferior al promedio de la
provincia, pero aun muestra una significativa presencia de esta comunidad. (Observar tabla

siguiente)
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Tabla 7-7. Distribucidn étnica de la poblacion del area de influencia de la provincia de

Panama. Censo de 2023

Prov. Panaméa 74 36.8
Dist. Panamé 7.6 35.1
Dist. Chepo 10.4 43.0

Chepo (Cabecera) 11.2 47.6
Chepo 11.2 37.4
Las Margaritas 7.9 33.0

Fuente: INEC. Cuadro 5. Principales indicadores sociodemograficos y econdmicos de la poblacién de los

lugares urbanos de la repiblica. Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2023

La poblacién de la provincia de Darién esta compuesta principalmente por indigenas,
afrodescendientes y migrantes de otras provincias, conocidos como colonos. Estos colonos,
provenientes de Chiriqui, Los Santos, Herrera y Veraguas, se asentaron en Darién en busca de
tierras para la agricultura y la ganaderia. Su llegada y posterior integracion han contribuido
significativamente al desarrollo econdmico de la provincia, creando una mezcla cultural que

enriquece la vida en Darién.

La Ley 10 de 1991, que establecié las comarcas indigenas, resultd en una segregacion de la
poblacion indigena y las provincias. Como resultado, el 25.1% de la poblacion indigena de Darién
reside fuera de las comarcas establecidas. Esta poblacion mantiene sus tradiciones y costumbres,
enfrentando a menudo desafios relacionados con el acceso a servicios basicos y la preservacién de
su identidad cultural. Las politicas gubernamentales y las organizaciones no gubernamentales

juegan un papel crucial en la promocion de los derechos y el bienestar de estas comunidades.

Ademas. el 47.6% de la poblacion de Darién es afrodescendiente, lo que significa que casi la mitad
de los habitantes de la provincia tienen origen afro. Esta comunidad tiene una presencia historica
y significativa en la region, con una influencia notable en la cultura, musica, gastronomia y
tradiciones locales. Sin embargo, también enfrenta desafios relacionados con la discriminacion y

el acceso a oportunidades econdmicas y educativas.
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Esta diversidad étnica refleja la rica historia de migracion y asentamiento en la region, asi como la
integracion de diferentes culturas y tradiciones. La presencia significativa de afrodescendientes e

indigenas contribuye enormemente a la diversidad cultural y social de la provincia.

Tabla 7-8. Distribucion étnica de la poblacion del area de influencia directa. Provincia de

Darién. 2023
Darién 25.1 47.6
Pinogana 19.9 37.4
Meteti 19.9 37.4

Fuente: INEC. Cuadro 5. Principales indicadores sociodemograficos y econémicos de la poblacién de los
lugares urbanos de la republica. Censo Nacional de Poblaciény Vivienda 2023

7.1.2 Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para EslIA Categoria Il.

7.1.3 Indicadores Econémicos: Poblacion econdmicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econdmicas, tasas de desempleo y

subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

En términos generales, Panaméa cuenta con un solido historial de estabilidad macroeconémica,
basado en una economia dolarizada y abierta, y un sector bancario robusto. Segun cifras oficiales
del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) para el afio 2014, la economia crecié un 6.2%,
totalizando el Producto Interno Bruto (PIB) en B/.35,642.2 millones, un incremento anual de
B/.2,068.7 millones con respecto a 2013. Sin embargo, este crecimiento fue mas lento que el de los
tres afios anteriores, debido a un menor dinamismo de la demanda externa que afect6 el comercio
al por mayor, la conclusion de grandes proyectos de infraestructura y el desempefio del sector

publico al tratarse del inicio de una nueva administracion de Gobierno.
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A pesar de la disminucion en el crecimiento, Panama sigue teniendo una de las tasas mas altas de
la region. Esto se explica principalmente por el comportamiento de las actividades econdémicas
relacionadas con el sector servicios externos, ya que el pais se posiciona como centro logistico
regional de las Américas. Entre estas actividades se destacan los puertos, el transporte aéreo, las
actividades financieras, el turismo, los servicios del Canal de Panama y las exportaciones de

banano, mel6n y sandia.

La Contraloria General de la Republica, a través del INEC, desarrollé la serie estimada preliminar
del Producto Interno Bruto Provincial (PIBP) a precios constantes, en medidas encadenadas de
volumen, con afio de referencia 2007: afios 2007-2013. EIl principal objetivo de esta labor es
mostrar los resultados del PIBP para ofrecer una herramienta necesaria en la formulacion y
establecimiento de politicas econdmicas y sociales que mejoren la calidad de vida de la poblacion
de manera especifica.
Estos datos permiten analizar el dinamismo econdémico de la provincia de Panama y Darién. En
este sentido, observamos que la provincia de Panama ha sido el motor econémico del pais,
contribuyendo significativamente al Producto Interno Bruto (PIB) nacional. Segun los datos
siguientes:

e EN 2007, el PIB de la provincia de Panama fue de B/.13,773.6 millones, representando una

gran parte del total nacional.
o Para2013, el PIB habia aumentado a B/.22,185.7 millones, lo que constituye el 69.65% del

PIB nacional.

Este crecimiento sostenido refleja la estabilidad y el desarrollo econémico de la provincia,
impulsado por sectores clave como los servicios financieros, el comercio, el turismo, y las
actividades logisticas y del Canal de Panama. La provincia de Panama ha mantenido una
proporcion constante y dominante del PIB nacional, lo cual es indicativo de su papel crucial en la

economia del pais.

En contraste, la provincia de Darién presenta una contribucion mucho menor al PIB nacional:
e ENn 2007, el PIB de Darien fue de B/.104.9 millones.
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o En 2013, este valor habia aumentado a B/.118.8 millones, lo que representa solo el 0.37%

del PIB nacional.

A pesar del aumento, la participacion de Darién en el PIB total es minima. Esto puede atribuirse a

la falta de infraestructura, el escaso desarrollo industrial y la baja densidad poblacional. La

economia de Darién se basa principalmente en la agricultura y la ganaderia, con pocas actividades

empresariales que impulsen un crecimiento econémico significativo.

La comparacion entre las provincias de Panama y Darién revela una marcada disparidad en

términos de contribucion al PIB nacional. Mientras que la provincia de Panamé es el centro

neuralgico de la actividad econémica del pais, Darién enfrenta retos significativos que limitan su

crecimiento economico. Estas diferencias subrayan la necesidad de politicas especificas y

programas de desarrollo que fomenten el crecimiento econdémico en las regiones menos

desarrolladas, como Darién, para mejorar su contribucion al PIB nacional y la calidad de vida de

sus habitantes.

Panama 13,773.60| 14,955.20| 15,237.00| 16,306.50| 18,574.70| 20,454.40| 22,185.70 69.65%
Colon 2,701.00| 2,903.10| 2,812.10| 2,959.90( 3,196.60| 3,358.00| 2,967.50 9.32%
Bocas del Toro 541.3 716.4 684.7 758.1| 1,34250| 1,573.00| 2,140.40 6.72%
Chiriqui 1,722.40| 1,873.40| 2,084.00( 2,076.60| 1,967.40| 1,983.40( 1,979.80 6.22%
Coclé 783.1 804 773.5 768.2 725.2 823.6 950.8 2.98%
Veraguas 612.3 614.9 622.9 649.2 698.8 735.3 815.6 2.56%
Herrera 375.7 456.3 438.4 4474 414.9 421.9 442.3 1.39%
Los Santos 343.7 343.5 366.8 383.7 346.2 365.8 372.2 1.17%
Darién 104.9 96 108 107.1 99.6 108.7 118.8 0.37%
PIB A PRECIOS

DE 20,958.00| 22,762.80| 23,126.70| 24,460.50| 27,348.80( 29,873.00| 31,851.90 100.00%
COMPRADOR

Fuente: INEC. Cuentas nacionales
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Poblacion econdmicamente activa y condicidon de actividad - Panama

La provincia de Panama tiene una poblacion total de 2,675,550 personas, con una ligera mayoria
de mujeres (1,373,694) sobre hombres (1,301,856). De la poblacion total, tiene 117,404
desocupados y 1,066,443 no econdmicamente activas. Un total de 1,096,500 personas estan

ocupadas, de las cuales 115,875 trabajan en actividades agropecuarias y 20,260 estan desocupadas.

En el distrito de Chepo, los niveles econémicos se distribuyen de la siguiente manera:
o Chepo Cabecera: 151 personas ocupadas, 35 en actividades agropecuarias, 19 desocupadas.
o Margaritas: 2,128 personas ocupadas, 386 en actividades agropecuarias, 239 desocupadas.
« El Llano: 1,065 personas ocupadas, 138 en actividades agropecuarias, 145 desocupadas.
e Las Garzas de Pacora: 507 personas ocupadas, 37 en actividades agropecuarias, 162
desocupadas.

o Torti: 4,130 personas ocupadas, 405 en actividades agropecuarias, 195 desocupadas.

En cuanto a la ocupacion en actividades agropecuarias, Torti y Margaritas tienen un alto nimero
de personas ocupadas en estas actividades (961 y 338 respectivamente), lo que indica que estas

areas son principalmente agricolas.

Por otro lado, en términos de desempleo, Las Garzas de Pacora y El Llano presentan niveles
relativamente altos de desocupacion (162 y 145 respectivamente). Esto podria estar vinculado a
una falta de oportunidades econdémicas en estas areas, lo que sugiere la necesidad de iniciativas
para fomentar el desarrollo econdémico y la creacidén de empleo en estos corregimientos. (Observar

tabla siguiente)

Tabla 7-10. Principales indicadores socioeconémicos de la poblacion del area de influencia

directa. Provincia de Panama. Censo 2023
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Prov. |26755|1,301,8|1,373,[1,9465 2,280, 1,096,5

onnamd | 50 s | eoa | 2a | eag | 53658 | oo | 20260 | 117.404 | 1,066,443
Dist. 1289 | 715 | 574 | 889 |1.080| 217 | 528 336 19 533
Chepo

ChepoCab.| 405 | 204 | 201 | 278 | 337 | 43 151 35 9 177

Margaritas | 5.658 | 2.914 |2.744 | 3.974 |4.725| 338 | 2.128 | 311 239 2.358
ElLlano | 3.312 | 1.803 |1.509 | 2.241 |2.682| 282 | 1.065 | 478 145 1.472

Las Garzas

T Peoors | 1724 | 872 | 852 | 1045 |1.354| 60 507 15 162 685
Torti | 10.387 | 5509 |4.878 | 6.991 |8.474| 961 | 4.130 | 2.116 195 4.149

Fuente: INEC. Censo Nacional de Poblaciony Vivienda 2023

Anélisis de comunidades indigenas

Comarca Guna de Madugandi

Hay una alta tasa de personas con menos de tercer grado de primaria aprobado (2,349) y un

namero significativo de analfabetas (1,441), lo que resalta los desafios educativos en la

comarca. Esto indica la necesidad de mejorar el acceso a la educacion y la calidad educativa.

De los 5,137 habitantes en edad de trabajar, solo 1,683 estan ocupados, de los cuales 32

estan en actividades agropecuarias. La cifra de desocupados es baja (32), pero hay una alta

poblacion no econémicamente activa (2,756), lo que sugiere que muchos residentes no

participan en la economia formal.

Analisis de comunidades indigenas

Comarca Guna de Madugandi

Hay una alta tasa de personas con menos de tercer grado de primaria aprobado (2,349) y un

namero significativo de analfabetas (1,441), lo que resalta los desafios educativos en la

comarca. Esto indica la necesidad de mejorar el acceso a la educacion y la calidad educativa.
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De los 5,137 habitantes en edad de trabajar, solo 1,683 estan ocupados, de los cuales 32
estan en actividades agropecuarias. La cifra de desocupados es baja (32), pero hay una alta
poblacion no econdmicamente activa (2,756), lo que sugiere que muchos residentes no

participan en la economia formal.

Ingresos y desempleo en la provincia de Panamd v el distrito de Chepo®

En la provincia de Panama, el porcentaje de desocupados entre la poblacion de 10 afios y mas es
del 9.33%. La mediana del ingreso mensual de la poblacion ocupada es B/.800.00, mientras que la
mediana del ingreso mensual del hogar es B/.1,161.00. Estos datos reflejan un nivel de ingresos
relativamente alto en comparacion con otras regiones del pais, lo que sugiere una economia mas

robusta y diversificada.

En el distrito de Panama, el porcentaje de desocupados es ligeramente inferior, con un 9.05%. La
mediana del ingreso mensual de la poblacion ocupada es igualmente B/.800.00, pero la mediana
del ingreso mensual del hogar es ligeramente superior, alcanzando B/.1,200.00. Este distrito,
siendo la capital, presenta un entorno econémico dinamico con mayores oportunidades laborales y

salarios mas altos.

El distrito de Chepo presenta un porcentaje de desocupados mas alto, con un 10.64%. La mediana
del ingreso mensual de la poblacion ocupada es B/.627.00, y la mediana del ingreso mensual del
hogar es B/.700.00. Estos numeros indican una economia mas limitada y una mayor necesidad de

desarrollo econémico y oportunidades de empleo.

Corregimientos de Chepo
Chepo Cabecera:
o Porcentaje de desocupados: 10.55%
o Mediana del ingreso mensual de la poblacién ocupada: B/.633.00

o Mediana del ingreso mensual del hogar: B/.700.00

8 INEC. Cuadro 5. Principales indicadores sociodemograficos y econémicos de la poblacion de los lugares urbanos de la republica.
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2023
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Las Margaritas:
o Porcentaje de desocupados: 10.92%
o Mediana del ingreso mensual de la poblacién ocupada: B/.600.00

o Mediana del ingreso mensual del hogar: B/.700.00

En los corregimientos de Chepo Cabecera y Las Margaritas, el porcentaje de desocupados es
similar al del distrito en general, con ingresos mensuales medianos ligeramente diferentes. La
mediana del ingreso mensual en Las Margaritas es un poco menor, indicando posibles variaciones

en la economia local y las oportunidades laborales.

El andlisis revela que mientras la provincia de Panama y su distrito capital presentan niveles de
ingreso mas altos y menores tasas de desempleo, el distrito de Chepo y sus corregimientos
enfrentan mayores desafios econdmicos con ingresos mas bajos y tasas de desempleo mas altas.
Esto subraya la necesidad de politicas especificas para fomentar el desarrollo econdmico y reducir
el desempleo en &reas como Chepo.

Poblacion econdmicamente activa y condicion de actividad - Darién

En el area de impacto directo de Darién, en cuanto a la situacion econémica, de los 42,040
habitantes en edad de trabajar, solo 10,788 estan ocupados, lo que representa aproximadamente el
25.7% de la poblacion econdmicamente activa. De estos, 835 trabajan en actividades
agropecuarias, subrayando la importancia del sector agricola en la economia local. La cifra de
desocupados es relativamente baja (835), lo que podria indicar un nivel moderado de desempleo.
Sin embargo, la poblacion no econémicamente activa es alta (20,291), lo que sugiere una
dependencia significativa de la poblacion activa para el sostenimiento econémico de la provincia.

En términos econdmicos. se destaca que el 5.09% de la poblacion de 10 afios y mas esta
desocupada. indicando una tasa de desempleo moderada. La mediana del ingreso mensual de la
poblacion ocupada de 10 afios y mas es de 500 balboas. mientras que la mediana del ingreso
mensual por hogar es de 798 balboas. Estos ingresos pueden ser indicativos de un nivel de vida

modesto, que podria requerir apoyo adicional dependiendo del tamafio y las necesidades del hogar.
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En el distrito de Pinogana, los datos econdmicos son bastante similares. La mediana del ingreso
mensual es de 507.5 balboas, y la mediana del ingreso mensual por hogar es de 810.0 balboas.
Aunque estos ingresos son ligeramente superiores a los promedios provinciales, pueden no ser
suficientes para cubrir todas las necesidades de los hogares. especialmente en aquellos con mas

miembros.

En el &mbito econdmico, las tasas de desempleo y los ingresos medianos sugieren que, aunque hay
empleo disponible, los niveles de ingresos pueden no ser adecuados para todas las familias,
subrayando la necesidad de politicas que promuevan el desarrollo econdémico y el bienestar social.
La poblacion no econémicamente activa es alta (20,291), lo que podria incluir estudiantes,
jubilados, amas de casa y otros grupos que no participan en el mercado laboral. Este alto nimero
sugiere una dependencia significativa de la poblacién activa para el sostenimiento econdémico de

la provincia.

Andlisis de comunidades indigenas

Comunidad de Ipeti Chocé o Ipeti Embera

Ipeti Chocd o Ipeti Embera es una comunidad mas pequefia con 540 habitantes, también
casi igualmente divididos entre hombres (266) y mujeres (274). La mayoria de la poblacion
es adulta, con 306 personas de 18 afios y mas, y 390 personas de 10 afios y mas.

Aunque la cifra de personas con menos de tercer grado de primaria aprobado (150) vy el
numero de analfabetas (50) son menores en términos absolutos, representan una proporcion
significativa de la poblacion, destacando la necesidad de mejoras educativas. Un nimero
menor de personas (48) vive con alguna discapacidad, pero sigue siendo una proporcion

significativa para la comunidad.

De los 390 habitantes en edad de trabajar, solo 84 estdn ocupados, con 18 de estos en
actividades agropecuarias. La cifra de desocupados es baja (18), pero hay una alta poblacion
no econdémicamente activa (222), lo que sugiere una economia con poca participacion

formal.




-
GOBIERNO NACIONAL
+ CON PASO FIRME «

REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA
PANAMERICANA ESTE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Septiembre
2024

Pagina 369

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Tabla 7-11. Principales indicadores socioeconomicos de la poblacion del area de influencia

directa. Provincia de Darién. 2023

Total 54.235| 28.538 | 25.697 |33.127|42.040| 5.325 | 20.913 | 10.788 835 20.291
Pinogana |, ooo| 11165 | 10338 [12.970| 16.602| 2146 | 8.453 | 4.157 295 7.853
(Distrito)
Agua Fria | 3.160 | 1.751 | 1.409 | 2.113 | 2.584 285 1.428 874 33 1.123
Meteti | 9.691 | 5075 | 4.616 | 6.416 | 7.863 602 4.184 1.376 196 3.482
Zapallal | 4.115 | 2104 | 2.011 | 2519 | 3.169 407 1.414 654 94 1.661
Rio
. 1.986 | 1.074 912 | 1.271 | 1.568 157 744 457 47 777
Iglesias
Yaviza | 4.824 | 2.486 | 2.338 | 2.889 | 3.731 426 1.705 767 83 1.943
Pinogana | 477 253 224 | 295 | 378 45 163 98 9 206
Comarca' 7647 | 3.815 | 3.832 | 3619|5137 | 1.516 2.349 1.683 32 2.756
Madugandi
Ipeti Chocd
0 lIpeti 540 266 274 | 306 | 390 48 150 84 18 222
Embera
Fuente: INEC. Censo 2023
Ingreso

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2023, la situacién econdémica en la provincia

de Darién sigue siendo critica en términos de ingresos. Se estima que un 69% de la poblacion de

Darién tiene ingresos por debajo de B/.100.00, afectando a aproximadamente 33,598 personas. Esta

situacion refleja una alta prevalencia de pobreza en la region, similar a la observada en los distritos

de Chepigana y Pinogana.

La principal fuente de ingresos para los residentes del distrito de Darién proviene del sector

servicios en instituciones publicas, construccion, pequefios negocios y actividades agropecuarias.

Pocos residentes, menos de 100 personas en total en los distritos de Chepigana y Pinogana, tienen
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ingresos superiores a B/.2,000.00, lo que destaca la escasa presencia de empleos bien remunerados

en la region.

El elevado porcentaje de personas con bajos ingresos esta estrechamente relacionado con la alta

tasa de empleo informal y el bajo nivel de acceso a servicios de salud y seguridad social.

Equipamiento, infraestructura y servicios sociales.

El distrito de Pinogana es una de las zonas con mayor acceso a servicios basicos esenciales en la
provincia, lo cual es crucial para el desarrollo social y econdmico de la region. Este distrito muestra
un desarrollo considerable en términos de infraestructura, la presencia de importantes instituciones
y servicios béasicos, lo que es fundamental para el bienestar de sus habitantes, la mejora continua
de la calidad de viday el crecimiento economico sostenible. A continuacion, se mencionan las mas
notables:

o Electricidad: Suministrada por ELEKTRA NORESTE, asegurando el acceso a la energia
eléctrica para los hogares y negocios.

e Agua Potable: Proveida por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN), garantizando el suministro de agua segura para consumo y uso diario en muchas
comunidades.

« Transporte Publico: Existe transporte publico desde la capital hacia distintos destinos en la
provincia de Darién, lo cual facilita la movilidad de los residentes y mejora el acceso a con
otras areas. También existe un servicio de taxis internos.

o Teléfonos Publicos: Existen teléfonos publicos en sitios estratégicos, lo cual proporciona
comunicacion, especialmente en areas donde el acceso a servicios de telecomunicaciones
privadas puede ser limitado.

« Educacion: Existe disponibilidad de escuelas en las comunidades, lo que es fundamental
para la educacion béasica y el desarrollo de los jévenes. Asimismo, hay dos centros
universitarios publicos (UDELAS y La Universidad de Panama) y sedes de universidades
particulares como ISAE.

« Salud: Hay centros de salud del MINSA que ofrecen servicios médicos y atencion primaria

a los habitantes y algunas clinicas privadas.
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o Religion: Existen innumerables iglesias de distintas denominaciones que contribuyen a la

vida comunitaria y cultural de la region.

Actividad Econdmica
La mayor parte de la actividad econdmica del area se concentra en el distrito de Pinogana. Esta
actividad esta respaldada por diversas oficinas e instituciones que juegan un papel crucial en el
desarrollo econdmico y agricola:
o Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA): Institucién clave en la promocion y
desarrollo de actividades agricolas y pecuarias.
o Autoridad del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT):
Responsable de la planificacién y desarrollo urbano y rural.
« Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP): Enfocado en la investigacion
y el desarrollo de tecnologias agricolas para mejorar la productividad y sostenibilidad del
sector agropecuario.
« Instituto Nacional de Formacion Profesional y Capacitacion para el Desarrollo Humano
(INADEH): Provee capacitacion y formacién profesional para mejorar las habilidades de

la fuerza laboral local y fomentar el desarrollo humano.

7.1.4 Indicadores Sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo

humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros.

Indicadores Educativos - Panama

La educacion constituye uno de los ejes fundamentales dentro del proceso evolutivo y de desarrollo
socioeconémico que refleja el pais en su conjunto o en la particularidad de cada uno de los lugares
poblados que lo componen. Dentro de esta perspectiva de desarrollo la variable “educacion”, junto
a otras variables, permite hacer la diferenciacion de las areas rurales de las urbanas y la transicion
que ocurre en cada lugar poblado en la medida que alcanzan mejores niveles de vida y de desarrollo

en términos de infraestructuras y servicios.

En la provincia de Panama, el porcentaje de la poblacion que asiste a la escuela es del 28.89%, con

un promedio de afos aprobados de 10.97 y una tasa de analfabetismo del 1.13%. En el distrito de
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Panama, estos indicadores son ligeramente mejores, con un 29.07% de la poblacion asistiendo a la
escuela, un promedio de afios aprobados de 11.03 y un 1.09% de analfabetismo. Sin embargo, en
el distrito de Chepo, el 31.19% de la poblacién asiste a la escuela, pero el promedio de afios
aprobados es significativamente menor, con 8.93 afios, y la tasa de analfabetismo es mas alta,
alcanzando el 3.52%. En los corregimientos de Chepo Cabecera y Las Margaritas, la situacion es
similar, con un 31.49% y 30.18% de asistencia escolar respectivamente, promedios de afos
aprobados de aproximadamente 8.93 y 8.94, y tasas de analfabetismo de 3.39% y 3.93%. °

En los corregimientos del area de impacto directo la situacion educativa es la siguiente (Observar
Tabla 7-12)

o Torti: ElI 11.1% tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y 8.9% analfabeta.

e Chepo Cabecera: El 10.6% tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y 8.6% es
analfabeta.

e Las Margaritas: El 6.0% tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y 3.9% es
analfabetas.

o El Llano: El 8.5% tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y 6.3% es analfabeta.

o Las Garzas de Pacora : El 3.5% tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y 2.3%
es analfabeta.

Estos datos subrayan la necesidad de continuar y ampliar los esfuerzos en educacion en el distrito
de Chepo y sus corregimientos. Es fundamental mejorar el acceso a la educacion y retener a los
estudiantes para aumentar el promedio de afios aprobados y reducir las tasas de analfabetismo.

(Observar el siguiente).

Tabla 7-12. Principales indicadores educativos de la poblacion del area de influencia

directa. Provincia de Panama. 2023

% INEC. Cuadro 5. Principales indicadores sociodemogréficos y econémicos de la poblacién de los lugares urbanos de la reptblica.
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2023
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Prov. Panama 2,675,550 2,280,688 53,658 31,634

Dist. Chepo 1,289 1,080 217 182

Chepo Cab. 405 337 43 35
Margaritas 5,658 4,725 338 221

El Llano 3,312 2,682 282 209

Las Garzas de 1,724 1,354 60 39

Pacora

Comarca

Madugandi 7,647 5,137 1,516 1,441

Torti 10,387 8,474 961 715

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2023

Andlisis de comunidades indigenas

Comarca Guna de Madungandi: Con un 19.8% de la poblacién con menos de tercer grado de
primaria aprobado y un 18.8% de analfabetismo, la Comarca Madugandi tiene los indicadores mas

altos de necesidad educativa en la region, destacando una urgencia de intervencion.

Indicadores Educativos - Darién

Entre los principales indicadores educativos de la poblacion en la provincia de Darién, se observa
que el 35.39% de la poblacion asiste a la escuela actualmente, con un promedio de 9.30 afios
aprobados (grado mas alto alcanzado)'®. El porcentaje de analfabetismo es relativamente bajo,
situandose en un 4.67%. Esta tasa de analfabetismo, aunque baja, ain representa un area de mejora

para alcanzar una educacion mas inclusiva y universal.

La situacion en el distrito de Pinogana es similar a la de la provincia de Darién en general. En este
distrito, el 36.76% de la poblacion asiste a la escuela, con un promedio de 9.73 afios aprobados.

Sinembargo, el 12.9% de la poblacion tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y el 10.7%

10 INEC. Cuadro 5. Principales indicadores sociodemogréficos y econémicos de la poblacién de los lugares urbanos de la reptblica.
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2023
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es analfabeta. Aungue estas tasas son comparables a las de la provincia en general, siguen siendo

altas y preocupantes.

Estos datos sugieren que, aunque hay una participacion considerable en el sistema educativo, se

podrian implementar medidas adicionales para mejorar la retencion y la finalizacion de estudios

superiores. Esto es crucial para reducir las tasas de analfabetismo y aumentar el nivel educativo

general de la poblacion.

En los corregimientos del area de impacto directo la situacion educativa es la siguiente:

Agua Fria: El 11.0% de la poblacién tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y el
7.7% es analfabeta, lo que muestra una necesidad moderada de mejorar la educacion basica.
Meteti: Con el 7.3% de la poblacion con menos de tercer grado de primaria aprobado y el
5.8% de analfabetismo, Meteti muestra mejores indicadores comparativos.

Zapallal: EIl 9.9% de la poblacién tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y el
6.7% es analfabeta.

Rio Iglesias: Presenta un 7.9% con menos de tercer grado de primaria aprobado y un 5.0%
de analfabetismo.

Yaviza: El 8.8% de la poblacion tiene menos de tercer grado de primaria aprobado y el
7.3% es analfabeta.

Pinogana: Con un 9.4% con menos de tercer grado de primaria aprobado y un 8.0% de
analfabetismo, este corregimiento muestra tasas preocupantes, pero ligeramente menores

en comparacion con otros.

Andlisis de comunidades indigenas

Ipeti Chocd o Ipeti Embera: Aunque tiene una poblacion pequefia, los porcentajes de personas con

menos de tercer grado de primaria aprobado (8.9%) y analfabetos (9.3%) son significativos y

preocupantes.

Tabla 7-13. Principales indicadores educativos y econdmicos de la poblacién del area de

influencia directa. Provincia de Darién. 2023
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Prov. Darién 54,235 42,040 5,325 4,132
Dist. Pinogana 21,523 16,602 2,146 1,781
Agua Fria 3,160 2,584 285 198
Meteti 9,691 7,863 602 463
Zapallal 4,115 3,169 407 277
Rio Iglesias 1,986 1,568 157 100
Yaviza 4,824 3,731 426 354
Pinogana 477 378 45 38
Comarca

Madugandi 7,647 5,137 1,516 1,441
Ipeti Chocé o Ipeti

Embera 540 390 48 50

Fuente: CNPV 2023 del INEC.

Indicadores de salud

Los indices de mortalidad y morbilidad en Panama han mejorado considerablemente durante las
Gltimas décadas, gracias a las inversiones sociales y econdmicas que el pais ha realizado en los
Gltimos afios. Aunque muchos panamefios ain permanecen excluidos del desarrollo, el pais ha
progresado notablemente en salud y educacién, y ha experimentado un crecimiento econémico
estable desde 2003 (PNUD, 2008). Segun estimaciones del INEC, la esperanza de vida al nacer
aumentara de 76.8 afios en 2010 a 80.5 afios en 2030.

El distrito de Chepo pertenece a la Region de Salud de Panama Este y comprende los
corregimientos de Chepo, Caiiitas, Chepillo, El Llano, Las Margaritas, Santa Cruz de Chinina,
Comarca Madugandi y Torti. Esta region es responsable de brindar servicios de salud a una
poblacion amplia y diversa, contando con varias instalaciones para atender las necesidades de sus
habitantes. La infraestructura de salud en Chepo refleja un sistema centrado en la atencion primaria,
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pero presenta limitaciones en la capacidad hospitalaria y en la disponibilidad de especialidades

médicas.

En total, en el distrito de Chepo se dispone de'!:

Hospital Regional de Chepo.

Policentro de Salud de Chepo.

Policlinica de Caifiitas.

Centros de Salud: Akua Yala, Torti, Margarita y Loma del Naranjo.

Treinta y cuatro Puestos de Salud (atencion primaria y preventiva).

Estas instalaciones forman una red que proporciona atencion médica primaria y especializada,

asegurando que la poblacidn tenga acceso a servicios de salud esenciales.

La provincia de Darién, junto con la Comarca Embera-Wounaan y la Comarca Wargandi, esta bajo

la jurisdiccion de la Region de Salud de Darién. Esta regidn es responsable de una vasta extension

territorial (Aproximadamente 16,925.8 km?2) y enfrenta desafios particulares debido a su geografia

y densidad poblacional (50,903 habitantes). La infraestructura de salud en esta region incluye tres

hospitales, varios centros y subcentros de salud, que son esenciales para la atencién médica de las

comunidades locales.*?

Tres hospitales regionales: Hospital San José de La Palma, El Real y Yaviza — Manuel
Nieto.

Centros de Salud: Garachiné, Jaqué, Sambu, Santa Fe, Boca de Cupe, y Meteti
Subcentros de Salud: Chepigana, Tucuti, Cucunati, Pinogana, Platanilla, Unién Chocoe,
Lajas Blancas y Canglon.

Cuarenta y cinco Puestos de Salud en la comarca Embera.

Estas regiones de salud estan disefiadas para mejorar la prestacion de servicios médicos y asegurar

que las poblaciones mas remotas tengan acceso a la atencion que necesitan, aungue enfrentan retos

11 MINSA: Listado de Instalaciones de Salud de Panama. Afio 2018
12 MINSA. Regidn de salud de Darién. 2020
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significativos en términos de infraestructura y recursos debido a las caracteristicas geogréaficas y

demograficas de sus areas de influencia.

En la provincia de Darién, algunos indicadores de la region del area de influencia directa del
proyecto sefialan que la tasa de natalidad es de 2.27 hijos nacidos vivos por mujer. Sin embargo, la
mortalidad y morbilidad estdn muy relacionadas con el acceso a la seguridad social, que
proporciona cobertura a los servicios de salud, incluyendo atencién médica, suministro de
medicamentos y atencion hospitalaria. En este sentido, el 63.49% de la poblacion de Darién no
posee seguridad social, lo que indica una alta tasa de empleo informal y un bajo nivel de atencion

de salud.

El analisis de la situacion de salud en la region de salud de Darién, segun el informe de 2020%,
proporciona una vision clara de la infraestructura y los recursos de salud disponibles. EI mismo
muestra una infraestructura hospitalaria limitada, con solo tres hospitales en total y 68 camas
disponibles para toda la poblacion. Esta infraestructura hospitalaria limitada se refleja en una
proporcion de camas por cada 1000 habitantes (1.055), lo que indica que la capacidad hospitalaria

puede ser insuficiente en situaciones de alta demanda o emergencias.

La mayoria de las instituciones de salud son de nivel primario, con 13 centros proporcionando
medicina general. Esto sugiere un enfoque en la atenciéon primaria y preventiva, aunque la
disponibilidad de especialidades es limitada. Los centros ambulatorios, aunque mas numerosos,
también tienen una mayor proporcion de camas (1.358 por cada 1000 habitantes) en comparacion
con los hospitales. Esto refleja una estrategia de salud que se apoya significativamente en los

centros ambulatorios para proporcionar atencién médica.

La existencia de solo un centro con especialidades y 23 camas asociadas en la region de Darién
subraya una posible brecha en el acceso a cuidados especializados, lo que podria obligar a los

residentes a desplazarse a otras regiones para recibir la atencidn necesaria.

13 https://www.minsa.gob.pa/sites/default/files/general/5_asis_darien_octubre_2020 prioriza_covid_19.pdf
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La situacién actual destaca la necesidad urgente de construir mas hospitales y aumentar la cantidad
de camas disponibles, lo que mejoraria significativamente la capacidad de respuesta del sistema de
salud en Darién, especialmente en situaciones de emergencia. Ademas, fortalecer la atencién
especializada mediante el desarrollo y equipamiento de mas centros de especialidades puede
reducir la necesidad de desplazamientos y proporcionar una atencion mas integral a la poblacion
local. También es crucial mejorar los servicios de atencion primaria, dotdndolos de méas recursos y
personal capacitado para manejar una amplia gama de condiciones de salud, lo que ayudaria a

prevenir la saturacion de los hospitales.

Seguridad social y discapacidad en el &rea de impacto directo

En cuanto a la poblacion con discapacidad, en la provincia de Panama hay 53,658 personas con
alguna discapacidad. En el distrito de Chepo, 217 personas tienen alguna discapacidad, de las
cuales 94 residen en Torti. Cabe destacar que Torti tiene el mayor nimero de personas con alguna
discapacidad (961), lo cual podria requerir atencion especial en términos de servicios de salud y

apoyo social.

En los corregimientos de Chepo Cabecera, 43 personas tienen alguna discapacidad y 35 son
analfabetas. En Las Margaritas, 338 personas tienen alguna discapacidad y 386 son analfabetas. En
El Llano, 282 personas tienen alguna discapacidad y 138 son analfabetas. En Las Garzas de Pacora
, 60 personas tienen alguna discapacidad y 37 son analfabetas. Torti, 961 personas tienen alguna

discapacidad y 405 son analfabetas.

En Darién, el 63.49% de la poblacién no posee seguridad social, lo que limita significativamente
el acceso a atencion médica y otros beneficios. Ademas, la provincia cuenta con 1,781 personas
con alguna discapacidad, lo que agrava aun mas la situacion de vulnerabilidad y limita las

oportunidades de insercion laboral para estas personas.

Condiciones de las viviendas en el area de impacto directo
Las caracteristicas de las viviendas son importantes indicadores socioecondmicos de la poblacion.

En este sentido, los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2023 revelan las
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caracteristicas y los servicios publicos mas importantes de las viviendas particulares. En la
provincia de Panam4, especificamente en el distrito de Chepo y sus corregimientos, el censo revela
varias areas de vulnerabilidad y necesidades de infraestructura basica.

En la provincia de Panama, en el distrito de Chepo, de un total de 19,163 viviendas, el 14.4% tienen
piso de tierra, el 9.8% carecen de agua potable, el 6.9% no tienen servicio sanitario, el 5.5% no
tienen luz eléctrica, el 6.5% cocinan con lefia, el 29.1% no tienen televisor y el 34.4% no tienen

internet fijo o mavil.

En Chepo Cabecera, el 10.1% de las viviendas tienen piso de tierra, el 4.9% carecen de agua
potable, el 3.1% no tienen servicio sanitario, el 3.4% no tienen luz eléctrica, el 1.9% cocinan con

lefiay el 26.3% no tienen internet fijo o movil.

En Las Margaritas, el 9.8% de las viviendas tienen piso de tierra, el 6.8% carecen de agua potable,
el 2.6% no tienen servicio sanitario, el 4.1% no tienen luz eléctrica, el 4.5% cocinan con lefia y el

33.2% no tienen internet fijo o mavil.

En El Llano, el 16.2% de las viviendas tienen piso de tierra, el 15.6% carecen de agua potable, el
5.1% no tienen servicio sanitario, el 7.7% no tienen luz eléctrica, el 4.0% cocinan con lefia y el

46.9% no tienen internet fijo o movil.

En Las Garzas de Pacora , el 4.4% de las viviendas tienen piso de tierra, el 0.5% carecen de agua

potable, el 1.4% no tienen servicio sanitario y el 25.4% no tienen internet fijo o movil.

En Torti, el 12.2% de las viviendas tienen piso de tierra, el 11.2% carecen de agua potable, el 5.5%
no tienen servicio sanitario, el 9.2% no tienen luz eléctrica, el 6.8% cocinan con lefia y el 36.9%

no tienen internet fijo o movil.

En la Comarca Madugandi, la situacién es mas preocupante, con el 67.3% de las viviendas con
piso de tierra, el 35.3% sin agua potable, el 61.7% sin servicio sanitario, el 13.8% sin luz eléctrica,

el 56.7% cocinan con lefia y el 78.8% no tiene internet fijo o movil.
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En general, hay una carencia notable de servicios basicos en muchas viviendas, especialmente en

las areas rurales del distrito de Chepo. Un alto porcentaje de viviendas carece de agua potable,

servicio sanitario adecuado y luz eléctrica, lo que afecta significativamente la calidad de vida de

los residentes. Ademdas, un numero considerable de viviendas todavia cocina con lefia,

especialmente en areas como la Comarca Madugandi (56.7%), lo que puede tener implicaciones

negativas para la salud y el medio ambiente. La mayoria de las viviendas carecen de acceso a

internet fijo o mavil, lo que limita las oportunidades educativas y laborales, especialmente en un

mundo cada vez mas digitalizado. La falta de teléfonos celulares activos en muchas viviendas

también resalta la brecha en la conectividad y comunicacion. Estos datos se pueden observar a

detalle en la siguiente tabla.

Tabla 7-14. Algunas Caracteristicas de las Viviendas ocupadas. Area de impacto directo

Panama. Censo de 2023

TOTAL

Total
Panaméa
provincia)

prov.

Chepo
(Distrito)

Chepo
Cabecera

Margaritas

El Llano

Las Garzas de
Pacora

Comarca Guna
de Madungandi

Torti

1,201,809

342,597

19,163

10,525

1,825|

1,111|

12,841

1,071

3,271|

65,379

3,079

2,755

1,064

178 |

180 |

566

721

398 |

60,679| 44,465 58032 72,179| 202,917|567,490
921 2,449 819 886| 24,023|155,867
1,869 1,331 1,061| 1,238 5577| 11,196
520 327 355 202| 2,077| 5514
125| 48| 75| 82| 425| 1,076|
173| 57| 85| 44| 44o| 696|
59 182 77 115 1,658| 6,503
378 661 148 607 736| 794

367| 179| 300| 224| 1,414| 2,253|

Fuente: INEC. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2023

923,699| 119,679
218,502 12,914
17,738| 2,185
9,390 702
1,648| 210 |
1,092| 143 |
10,627 580
1,041 381

3,233| 501|

363,721

64,251

6,593

2,765
606

521

3,263

844

1,208




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

U Ministoio do Obras Publicas ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME + oo - Frvaca PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pégina 381

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

El analisis de las caracteristicas de las viviendas ocupadas en la provincia de Darién,
especificamente en el distrito de Pinogana, segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2023,
revela diversas areas de vulnerabilidad y necesidades de infraestructura bésica. Del total de
viviendas (14,963), un 11.8% tiene piso de tierra, 16.5% carece de agua potable, 15.0% no tiene
servicio sanitario, 10.1% no tiene luz eléctrica, 7.1% cocinan con lefia, 47.2% no tienen televisor,
64.2% no tienen radio, 22.5% no tienen teléfono celular activo y el 53.6% no cuenta con internet

fijo o movil.

En el distrito de Pinogana, el 11.5% de las viviendas tiene piso de tierra, el 22.4% no tiene agua
potable, el 16.0% no tiene servicio sanitario, el 8.6% cocina con lefia, el 8.5% no tiene luz eléctrica

y el 44.7% no tiene internet.

En Ipeti Choco o Ipeti Embera, el 4.2% de las viviendas tienen piso de tierra, el 5.9% no tiene agua
potable, el 16.8% no tiene servicio sanitario, el 3.4% no tiene luz eléctrica y el 37.0% no tiene

internet fijo o movil.

En general, hay una carencia notable de servicios basicos en muchas viviendas, especialmente en
las areas rurales. Un alto porcentaje de viviendas carece de agua potable, servicio sanitario

adecuado y luz eléctrica, lo que afecta significativamente la calidad de vida de los residentes.

La mayoria de las viviendas carecen de acceso a internet fijo o movil, lo que limita las
oportunidades educativas y laborales, especialmente en un mundo cada vez mas digitalizado.
También, la falta de teléfonos celulares activos en muchas viviendas resalta la brecha en la

conectividad y comunicacion. (Tabla 7-15).
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Tabla 7-15. Algunas Caracteristicas de las Viviendas ocupadas. Area de impacto directo

Darién. Censo de 2023

14.96
Total 3 |1.770| 2.464 2.251 1.510 1.056 7.068 |9.598| 14.618 3.362 | 8.010
Pinogana

(Distrito) 5.752 | 664 | 1.289 923 493 494 2.620 |3.589 5.589 1.201 | 2572
Agua Fria| 949 | 199 183 51 111 29 439 630 921 135 399
Meteti | 3.064 | 212 182 115 142 55 1123 [1.734 2.943 289 1.005
Zapallal| 1.166 | 236 68 73 60 27 502 686 1.152 129 480
Rio Iglesias| 632 | 75 67 43 62 22 283 368 624 114 349
Yaviza| 1.347 | 157 111 129 111 33 661 931 1.330 277 530
Pinogana| 5.752 | 664 | 1.289 923 493 494 2.620 |3.589 5.589 1.201 | 2572

Ipeti Chocé o
Ipeti Embera| 119 5 7 20 4 2 72 96 119 28 44

Fuente: INEC. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2023

indice de desarrollo humano

Desde los inicios de los afios noventa aproximadamente, Panama ha venido mejorando sus

indicadores de desarrollo humano basicos segun el registro del PNUD con respecto al indice de

Desarrollo Humano (IDH)* de Panama, que presenta una posicion relativamente buena, subiendo

de un puntaje de 0.69 en el afio 2001 a 0.84 en el afio 2007. Asi, Panama, de manera substancial,

es considerado como un pais con un ingreso medio-alto con un ingreso per capita para el 2010 de

aproximadamente B/.7.587 y un ingreso nacional disponible per cépita de B/. 6.452.

4 El IDH es un indice estadistico combinado que mide tres dimensiones bésicas del desarrollo humano: acceso al conocimiento, longevidad y

estandar de vida decente, estimado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2007 y 2009).
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Un estudio similar en el 2019 (IDH -2019)* plantea que Panama ha tenido un crecimiento por
encima de la region en los Gltimos afios, pero este crecimiento no ha llegado a todas las personas
ni comunidades por igual. El estudio introduce el valor per cépita de la inversion no financiera por
provincia (promedio de los afios 2016 y 2017), donde se ve claramente una distribucion desigual,
y si se toma como referencia el promedio nacional que es de B/. 900.00 por habitante, en las
comarcas Ngéabe Buglé y Guna Yala es bastante bajo, asi como en Coclé y Panama Oeste; en

cambio, los valores mas altos destacan en las provincias de Panama y Darién. °

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es una medida que evalua el bienestar de las poblaciones
basandose en la esperanza de vida. la educacion y el ingreso per capita. Para las comarcas indigenas
en la provincia de Darién. como Madugandi. Emberd y Wounaan. el IDH refleja ciertas

disparidades significativas en comparacion con otras regiones del pais.

La Comarca Madugandi, habitada principalmente por la etnia Guna. muestra desafios
considerables en términos de desarrollo humano. Las condiciones de vida en esta comarca son
generalmente bajas debido a la limitada infraestructura, el acceso restringido a servicios de salud

y educacién, y las dificultades econémicas que enfrentan sus habitantes.

Las comarcas Embera y Wounaan, ubicadas en el Darién, también enfrentan retos similares. Estas
areas son conocidas por su aislamiento geografico, lo que complica el acceso a servicios basicos y
oportunidades econdmicas. A pesar de la riqueza cultural y la biodiversidad de la regién, los indices
de pobreza y marginacion son altos, y las comunidades indigenas luchan por mantener sus modos
de vida tradicionales mientras intentan mejorar sus condiciones socioecondémicas. Aunque estas
comarcas no se encuentran en el area de estudio, si se identifican comunidades indigenas de la etnia

emberd y Wounaan en las comunidades Ipeti Embera y Arimae.

Segun informes del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y la Comision
Economica para Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL), las comarcas indigenas de Panama.

15 https://cncpanama.net/bitstream/handle/123456789/365/cad385.pdf?sequence=1&isAllowed=y
CaD #385 - 13 de septiembre de 2019

16 lbidem
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incluyendo las de Darién, presentan los niveles mas bajos de IDH del pais. Esto se debe en gran
parte a la falta de acceso a servicios esenciales, la baja calidad de la educacion y la limitada

infraestructural’.

Para abordar estas disparidades, se han implementado diversos programas y politicas destinadas a
mejorar la infraestructura, la educacion y los servicios de salud en estas comarcas. No obstante, se
requiere de un esfuerzo continuo y sostenido para cerrar la brecha de desarrollo entre estas

comunidades y el resto del pais.

La esperanza de vida en las comarcas indigenas de Panama presenta variaciones significativas.
Para la comarca Embera-Wounaan, la esperanza de vida es notablemente inferior en comparacion
con el promedio nacional de Panama. En general, las comunidades indigenas en Panam4, incluidas
las comarcas Madugandi. Embera y Wounaan, enfrentan condiciones socioecondémicas adversas

que afectan negativamente su salud y longevidad.

En la Comarca Embera-Wounaan, la esperanza de vida es aproximadamente 70 afios. Esta cifra es
inferior al promedio nacional, que es de alrededor de 79 afios para las mujeres y 75 afios para los
hombres. Las comarcas Guna de Madungandi y Wounaan también muestran cifras similares debido
a desafios comunes como el acceso limitado a servicios de salud, educacion y condiciones de vida
adecuadas. Estas disparidades reflejan la necesidad de politicas especificas y programas de
desarrollo que aborden las necesidades particulares de las poblaciones indigenas para mejorar su

calidad de vida y aumentar su esperanza de vida.

Las tasas de analfabetismo en las comarcas indigenas de Panama muestran disparidades
significativas en comparacién con otras regiones del pais. Aungue no se dispone de datos exactos
para cada comarca. las cifras generales indican que las tasas de analfabetismo son més elevadas en

las regiones indigenas.

17 Human Development Reports) (Human Development Reports) (Repositorio CEPAL).
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Para las comarcas en la provincia de Darién, incluyendo Wargandi, Embera, y Wounaan, se observa
que las condiciones de vida, acceso limitado a la educacidn y recursos insuficientes contribuyen a
mayores tasas de analfabetismo. La tasa general de analfabetismo en Panama ha disminuido al
3.7% en 2023, pero en las comarcas indigenas (Comarca Embera 13.9%)8 estas cifras son

notablemente mas altas debido a factores como el aislamiento geografico y las barreras linguisticas.

Seguridad y Entornos Sociales Dificiles en la Provincia de Darién
La provincia de Darién enfrenta desafios significativos en términos de seguridad y condiciones

sociales. A continuacion, se detallan algunos de los problemas més destacados:

Presencia de Grupos Armados: Darién comparte una frontera con Colombia, lo que facilita la
incursion de grupos armados ilegales y organizaciones de narcotrafico. Estos grupos a menudo
utilizan la region para el trafico de drogas y otros ilicitos, creando un ambiente de inseguridad para

los residentes locales.

Falta de Infraestructura: La infraestructura es limitada, con carreteras y servicios basicos
deficientes. La falta de acceso a servicios esenciales como atencion médica, educacion vy

saneamiento agrava las condiciones de vida y dificulta el desarrollo econémico y social.

Pobreza y Desigualdad: Darién es una de las provincias mas pobres de Panama. La falta de
oportunidades econdmicas, sumada a la ausencia de inversion en infraestructura y servicios,
perpetda un ciclo de pobreza y desigualdad. La economia local depende en gran medida de la

agricultura de subsistencia, con escasas oportunidades de empleo formal.

Impacto en la Juventud: La juventud en Darién enfrenta desafios especificos, incluyendo la falta

de acceso a educacién de calidad y oportunidades de empleo.

Dificultades en la Administracion de Justicia: La administracion de justicia en Darién enfrenta

obstaculos debido a la falta de recursos y la complejidad geografica. La presencia de grupos

18 INEC. Cuadro 4. Principales indicadores sociodemograficos y econémicos de la poblacion de la Republica. Censo de 2023
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armados Yy la lejania de algunas comunidades dificultan la implementacion efectiva de la ley v el

orden.

Tipos de Delitos en Darién
Durante 2024, los delitos reportados en la provincia de Darién incluyen: Delitos contra la propiedad

intelectual, Delitos financieros y Asociacion ilicita.*®

Un ejemplo de los delitos esta en el nimero de denuncias receptadas en el Sistema Penal Acusatorio
de hechos delictivos ocurridos en el primer distrito Judicial de Panama, segun provincia y distrito,
del 1 al 31 de mayo de 2024, Ministerio Publico. En dicho documento la Comarca Guna Yala
registra 6 casos, Darién 92, Chepigana 52, Pinogana 40, la Comarca Emberd Wounaan 39, Cémaco
37 y Sambu 2 casos.
Segun el mismo cuadro, el total de casos en la provincia de Darién en mayo 2024 fue de 131
denuncias de en los delitos siguientes:

o Delitos contra la Viday la Integridad Personal: 21 casos (16% del total de delitos en Darién).

o Delitos contra la Libertad: 2 casos (2%).

o Delitos contra la Libertad e Integridad Sexual: 42 casos (32%).

o Delitos contra el Honor de la Persona: 1 caso (1%).

o Delitos contra el Orden Juridico Familiar y el Estado Civil: 27 casos (21%).

o Delitos contra el Patrimonio Econdmico: 18 casos (14%).

o Delitos contra el Orden Econémico: 14 casos (11%).

o Delitos contra la Seguridad Colectiva: 5 casos (4%).

o Delitos contra la Fe Publica: 1 caso (1%).

o Delitos contra la Humanidad: 2 casos (2%).

Estos delitos destacan las areas mas criticas en términos de delincuencia en la provincia, indicando
la necesidad de politicas y medidas especificas para abordar estos problemas de manera efectiva 'y
mejorar la seguridad y proteccion de la comunidad.

19 Grgano Judicial
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El delito contra la Libertad e Integridad Sexual representa el porcentaje méas alto, con un 32%,
indicando una problemética significativa en la provincia en cuanto a la proteccion de la integridad
sexual de las personas. Le siguen los delitos contra la Viday la Integridad Personal, que constituyen

el 16% del total, subrayando otra area critica de preocupacion en términos de violencia fisica.

En tercer lugar, se encuentran los delitos contra el Orden Juridico Familiar y el Estado Civil, que
representan el 21%. Esto sugiere problemas importantes en el ambito doméstico y familiar. Los
delitos contra el Patrimonio Econdmico, con un 14% del total, reflejan la prevalencia de robos y
otros delitos econdémicos. Por ultimo, los delitos contra la Seguridad Colectiva y contra la
Humanidad, aunque con porcentajes mas bajos (4% y 2% respectivamente), siguen siendo
relevantes para la seguridad general de la comunidad.?

7.2 PERCEPCION LOCAL SOBRE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, A
TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

A continuacidn, se detalla los resultados de analisis realizados en el area de influencia del proyecto,
sobre la opinion de las comunidades aledafias que se veran influenciadas por el desarrollo del
proyecto, en base a trabajos de campo, acercamientos con actores claves y residentes, asi como

mecanismos para conocer la percepcion de las comunidades existentes en la zona.

Metodologia para la participacion ciudadana

El propdsito de fomentar la participacion ciudadana es mantener a los miembros de las

comunidades afectadas y a los lideres locales debidamente informados sobre todos los aspectos

relacionados con el proyecto, involucrdndolos activamente a través de sus opiniones y sugerencias.

En concordancia con este objetivo, la metodologia implementada en este proyecto fue la siguiente:
e Se llevo a cabo una exhaustiva observacion del area de impacto directo del proyecto en los

tramos comprendidos dentro de los TDR.

20 procuraduria General de la Nacién. Ministerio de Seguridad Publica.
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e Se realizaron entrevistas con los lideres formales de los distritos y corregimientos
involucrados.

e Se aplico una encuesta: a una muestra representativa de familias involucradas, asi como a
las autoridades locales.?*

e Se hizo distribucion de volantes informativas traducidas a los tres idiomas comarcales.

e Se realizaron tres reuniones comunitarias: Akua Yala (Comarca Guna de Madugandi) e el
11 de junio??, Torti - Chepo el 13 de junio y en Torti - Centro Regional Universitario, el 24

de junio.

Se realizaron entrevistas con los lideres formales de las comunidades mé&s involucradas: el
corregimiento de Las Garzas (Pacora), en el distrito de Panama; los corregimientos de Chepo, El
Llano, Las Margaritas, Cafita y Torti, en el distrito de Chepo, en la provincia de Panama; la
Comarca Guna Madugandi; los corregimientos de Agua Fria, Santa Fe Cabecera, Zapallal y Rio
Iglesias en el distrito de Santa Fe; y los corregimientos de Meteti y Yaviza en el distrito de

Pinogana, en la provincia de Darién.

Lo anterior, considerando que el area del proyecto comprende una extension de alineamiento de
246.2 km desde la Comunidad de Las Garzas de Pacora en la provincia de Panama hasta la
comunidad de Yaviza en Darién, donde resumen las autoridades consultadas, de la siguiente
manera:

Tabla 7-16. Actores claves consultados

Representante de corregimiento | Distrito Santa Fe, corregimiento

de Agua Fria de Agua Fria, provincia Darién
Representante de corregimiento | Distrito de  Pinogana vy
Autoridades locales | de Meteti corregimiento  de  Meteti,

provincia Darién
Alcaldesa del Municipio de Santa | Distrito y corregimiento de
Fe Santa Fe, provincia Darién

21 | as encuestas a los residentes y formato de entrevista a lideres, asi como volanteo con la informacion del proyecto se realizaron
entre el 5 de junio y 5 de julio de 2024
22 Se entregaron volantes informativas.
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Alcaldesa del Municipio de
Pinogana

Distrito de Pinogana,
corregimiento  de  Meteti,
provincia de Darién

Honorable  Representante -
Comarca Guna de Madungandi

Distrito de Pinogana,
corregimiento  de Meteti,
provincia de Darién

Director de Obras y Construccion
— Municipio de Chepo

Distrito y corregimiento Chepo,
provincia Panama

Asistente Administrativo — Junta
Comunal de Pacora

Distrito Panam4, corregimiento
Pacora, provincia Panama

Autoridad Comarcal

Secretario del Congreso General
Guna de Madugandi

Distrito Chepo, corregimiento
Akua Yala, provincia Panama,
Comarca Guna de Madugandi

Lider Comunitario

Representante Rio Congo

Distrito de Santa Fe,
corregimiento de Rio Congo,
provincia de Darién

Presidente de la Junta
Administradora de Acueducto
Rural

Distrito de Chepo,
corregimiento Torti, provincia
Panama

Gremios

Representante de la Asociacion de
Camiones Volquetes de Panama
(ATCAVOLPA)

Distrito de Chepo,
corregimiento Torti, provincia
Panamé

Presidente de la Asociacion de
Volqueteros Unidos

Distrito de Chepo,
corregimiento Torti, provincia
Panamé

Presidente del Consorcio
Interamericano Panamda Este —
Darién

Distrito de Chepo,
corregimiento Torti, provincia
Panama

Secretaria del Comité Pro-
Carretera Panama Este — Darién

Distrito de Santa Fe,
corregimiento de Agua Fria,
provincia de Darién

Presidente ANAGAN

Distrito de Santa Fe,
corregimiento de Agua Fria,
provincia de Darién

Representante COOPROLED

Distrito de Chepo,
corregimiento Torti, provincia
Panama

Fuente: Trabajos de campo, equipo consultor.
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Es importante destacar que las ultimas dos reuniones se realizaron en Torti debido a que se
encuentra en el medio del recorrido del proyecto y de los tres tramos que se plantean, por lo cual
la asistencia fue variada, incluyendo residentes y lideres de comunidades de la provincia de Darién

y de Chepo.

Las reuniones, las entrevistas y encuestas proporcionaron valiosa informacion sobre las opiniones
de la poblacion con respecto al proyecto. Ademas, facilitaron un intercambio efectivo de
informacidn entre los encuestadores, la empresa consultora, promotores y aquellos involucrados
de manera indirecta en el proyecto. A través de esta interaccion dinamica, se logro informar a los
residentes y lideres, aclarar dudas y recoger sus expectativas y sugerencias de manera efectiva. Este
enfoque participativo fortalecid la transparencia del proyecto y promovié una colaboracion mas

estrecha entre todas las partes involucradas.

Determinacion de la muestra para la aplicacion de la encuesta.

La delimitacion del area de influencia directa para el proyecto se basé en el estudio "Analisis
Socioeconomico de la Poblacion Ubicada a Ambos Lados de la Carretera Las Garzas de Pacora -
Yaviza", realizado por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) a solicitud
del Ministerio de Obras Publicas (MOP). Este estudio abarca a la poblacion que sera directamente
impactada por la obra, y se realizaron encuestas en negocios, viviendas e instituciones ubicadas
dentro de un rango de 25 metros a ambos lados de la carretera, a lo largo de los tres tramos que
conforman la obra. Las encuestas se dirigieron a las personas que seran directamente afectadas por
el proyecto. Ademas, se complementd con un reconocimiento y observacion en campo donde se
tomod en cuenta las comunidades a ambos lados de la carretera, aunque estuviesen a mas de 25

metros o inclusive personas de otras localidades que se encontraron en el area.

El proyecto abarca las provincias de Panaméa y Darién. La siguiente tabla muestra las comunidades

agrupadas por tramos y corregimientos:
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Tabla 7-17. Comunidades por tramos de construccion de la carretera.

Tramo 1. Las Garzas de Pacora — Caiiitas

Panama — Panama

Las Garzas de Pacora

Rio Chico

Los Nietos

La Joya

Las Garzas de Pacora

La Loma De San Diego

Villa Milagros

Paso Blanco

Eben Ezer

San Feo

San Francisco

Panama — Chepo

Chepo Cabecera

Union De Azuero

Los Bendecidos

Chepo

Tanara

Margaritas

Margaritas

El Llano

El Llano

Polin

Total de casas y negocios en el tramo 1

182

Tramo 2. Cafiita — Agua Fria

Panama — Chepo

El Llano

El Llano

Caiiita

Genene

Flor De Laguna

Ipeti Guna

Centro Caiiita

Rio Piedra Cafiita

Rio Paja

Torti

La Guagara

Parti

Higueronal

Torti Centro

Nazareno

Guacuco

Guacuco Rio
Rubén
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- Ministeric
Direcci

+ CON PASO FIRME +

de Obras Publicas

PANAMERICANA ESTE

REHABILITACION, MEJORA'Y MANTENIMIENTO POR
ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Quebrada Cali

Pinati

Catrigandi

Priati / San
Francisco

Cafazas

La Ocho

Catrigandi

Playa Chuzo

Curti

Curticito

La Guara

Loma Bonita

Ipeti

Comarca Guna de Madungandi

Akua Yala

Agua Fria

La Curva

Total de casas y negocios en el tramo 2

1,091

Tramo 3. Agua Fria — Yaviza

Darién — Santa Fe

Zapallal

Zapallal

Quebrada Onda

Alto Del Cristo

La Moneda

Agua Fria

El Tirao

Agua Fria No 1

Agua Fria No 2

Pueblo Nuevo

Arimae

Embera Puru

La Lomita

Rio Iglesias

La Monedita

Darién - Pinogana

Meteti

Sansoncito

Sanson

La Pavita

Piedra Candela

Meteti

Portuchado

Villa Darién

Punuloso

25 De Dic
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San Vicente

Pinogana

San Vicente

Nicanor

Quebrada Félix

Canglon

Canglon 2

Yaviza Nuevo Progreso

Santa Librada

Nuevo Bijao

Las Palmeras

El Porvenir

El Mamey

Bella Vista

La Pefita

La Besaida

Pinogana Aligandi

Total de casas y negocios en el tramo 3

Fuente: MIVIOT. Direccion Nacional De Desarrollo Social. Departamento De Investigacion Y Andlisis Social.
Analisis Socio — Econdémico De La Poblacién Ubicada A Ambos Lados De La Carretera Las Garzas — Yaviza. Panama,

nov. 2021.

De acuerdo con la encuesta realizada en el estudio del MIVIOT, el total de viviendas y negocios a
ambos lados de la carretera suma 2,776 (Tramo 1: 182; Tramo 2: 1,091; Tramo 3: 1,503).

Para calcular la muestra, se utiliz6 una formula de muestreo aleatorio simple para poblacion finita,

resultando en una muestra de aproximadamente 337 personas, con un nivel de confianza del 95%

y un margen de error del 5%. No obstante, la muestra se amplié a 366 personas (ver férmula

descrita a continuacion).
N
z

e

p*q

2,776 N pegsz?
1.960 n_ez*(N—1)+Zz*p*q
0.05

0.5 n= 337.57
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Donde:

n = tamafio de la muestra

N = tamafio de la poblacion

Z = nivel de confianza

p = proporcion estimada de la poblacion con una caracteristica especifica

g = proporcion estimada de que la poblacion no tiene una caracteristica especifica (1-p)

E = margen de error permitido

El analisis se realizé tanto en conjunto para los tres tramos como de manera individual para la
comarca Madugandi. Debido a las circunstancias especiales de la comarca, se llevo a cabo una
reunion con la poblacion y las autoridades tradicionales (ver Anexo I. Participacion Ciudadana,
donde se presenta la lista de participantes) y se procesaron y analizaron separadamente las
encuestas, con el objetivo de recoger sus opiniones, sugerencias y expectativas respecto al

proyecto.

Ademas, se envio una carta solicitando entrevistas a los lideres formales e informales del area,
incluyendo al alcalde, representantes de corregimientos, dirigentes gremiales y autoridades

tradicionales de la comarca, entre otros. (Ver encuestas en el Anexo . Participacion Ciudadana).
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Observacion
del area de
impacto
directo del
proyecto.

Realizacion de
entrevistas
con los lideres
formales

Aplicacion de

encuestas

Distribucion
de volantes

Reuniones
comunitarias

Fuente: Elaboracion del Equipo Consultor

Figura 7-1. Metodologia de participacion ciudadana
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REUNIONES CON LA COMUNIDAD
Reunion N° 1: 13 de junio de 2024
Lugar: Parque de la Junta Comunal de Torti

NuUmero de asistentes: 9

Se inicid la reunion comunitaria informativa, cumpliendo con la ley que exige tales encuentros para
avanzar con el estudio de impacto ambiental. Se distribuyé volante informativo, con informacion

general del proyecto y se invitd a la comunidad a expresar sus dudas, preocupaciones y sugerencias.

Preocupaciones principales planteadas en la reunién:

Inicio del Proyecto: La comunidad pregunté cuando comenzaria el proyecto. Se explicé que
actualmente el proyecto esta en la etapa de preconstruccion, que incluye estudios de campo y
planificacion, y que esta etapa durara aproximadamente un afio antes de iniciar la construccion.

Mientras tanto, se realizaran trabajos menores de mantenimiento en la via.

Condicion de la carretera: Un residente menciond que la carretera es intransitable durante el
invierno y sugirié la necesidad de medidas inmediatas. Se acordd que se tomaran medidas
paliativas mientras se desarrolla el proyecto principal, aunque no se especificaron detalles sobre

las acciones a realizar.

Problemas de drenaje y relleno: Se planteo la preocupacion sobre el mal uso de la entrada por
parte de personas que rellenan la carretera sin instalar alcantarillas, lo que causa dafios. Se destaco
la necesidad de una regulacion mas estricta para evitar estos problemas. La comunidad expreso que

las acciones irresponsables estan deteriorando la infraestructura vial.

Especificaciones del proyecto: Se detallaron las actividades incluidas en el proyecto: colocacion
de asfalto, construccién y reconstruccion de aceras y cunetas, sefializacion vial, reemplazo de
tuberias de drenaje, rehabilitacion de fuentes vehiculares, y construccién de centro de control de

operaciones. Estas acciones buscan mejorar las condiciones de la via existente.
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Mantenimiento durante la preconstruccion: Se discuti0 que, durante la etapa de
preconstruccion, se realizaran trabajos de mantenimiento menores para mantener la via transitable.
Estos trabajos no incluiran grandes intervenciones en el pavimento hasta que los disefios finales

sean aprobados.

Impacto ambiental: La comunidad mostré preocupacion sobre la duracion del proceso del estudio
de impacto ambiental y el riesgo de retrasos. Se aseguro que se estan acelerando los estudios y la
recoleccion de datos para completar el estudio de manera oportuna. Sin embargo, la aprobacion

final depende del Ministerio de Ambiente.

Inicio de la construccion: Se pregunté por donde comenzaria la construccion. La respuesta fue
que aun no se ha decidido, ya que depende de los resultados de la etapa de preconstruccion. La

comunidad sugirio que la construccion deberia iniciar en los tramos mas criticos.

Opiniones de la comunidad
Participacion de la comunidad: El representante subrayd la importancia de que los residentes
expresen sus opiniones y preocupaciones para incluirlas en el estudio de impacto ambiental.

También enfatizo que todos los comentarios seran documentados y considerados.

Problemas con la infraestructura existente: Varias personas sefialaron que la carretera actual no
tiene hombros, lo que representa un riesgo significativo para la seguridad vial. Se pidi6 que esto

sea abordado en el nuevo proyecto.

Preocupaciones sobre el mantenimiento: Se enfatiz6 la importancia de un mantenimiento

adecuado y continuo para evitar el deterioro rapido de la infraestructura.

Consultas sobre el uso de recursos locales: Se pregunto si se utilizaran recursos y mano de obra
local para el proyecto, a lo que se respondio que esto dependerd de la planificacion y las

necesidades especificas del proyecto.
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Conclusion: Se reitero la importancia de la participacion comunitaria y se asegurd que todas las
opiniones seran tomadas en cuenta para la elaboracion del estudio de impacto ambiental. Se
menciond la posibilidad de futuras reuniones con mas participacion de la comunidad para recoger
mas opiniones y asegurar que todos estén informados y escuchados durante la ejecucion de los

trabajos.

Reunién N°2: 24 de junio

Lugar: Centro Regional Universitario, Torti

NUmero de asistentes: 27

Participantes:

Representantes de la comunidad

Representantes de la empresa concesionaria Ruta Del Este
Representantes del Ministerio de Obras Publicas (MOP)
Representantes de asociaciones y gremios locales

Problemas Identificados y Soluciones Propuestas:
Sectores sin Asfalto: Se levantd preocupacion por los tramos de la carretera sin asfalto. La empresa
aclaro que el contrato actual solo obliga a parchear los tramos asfaltados y que este problema se

esta discutiendo con el MOP.

Preocupaciones de la Comunidad:
Los transportistas expresaron su preocupacion por los tiempos de viaje y el impacto en sus
operaciones durante la construccion. Los productores agricolas y ganaderos destacaron la

necesidad de un mantenimiento constante para no interrumpir la salida de productos.

Compromisos y Proximos Pasos:

La empresa se comprometié a mantener una comunicacion constante con la comunidad y las
autoridades locales. Se realizara un seguimiento regular del avance del proyecto y se organizaran
reuniones periddicas para actualizar a la comunidad y atender nuevas inquietudes. Se revisara con

el MOP la posibilidad de incluir en el contrato las areas actualmente sin asfalto.
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Participacion y Transparencia

Un aspecto destacado de las reuniones fue la participacion activa de las comunidades, quienes
expresaron sus preocupaciones, sugerencias y expectativas respecto al proyecto. La transparencia
demostrada por los representantes del proyecto al proporcionar informacion detallada y responder

a las preguntas de los asistentes ha fomentado un ambiente de confianza y cooperacién mutua.

Prioridad a la Mano de Obra Local

En todas las reuniones, se enfatizd la importancia de emplear mano de obra local. Los
representantes del proyecto confirmaron su compromiso de priorizar la contratacion de
trabajadores locales, asegurando que las oportunidades de empleo generadas beneficien
directamente a las comunidades involucradas. Esta medida no solo promueve el desarrollo
econdmico local, sino que también fortalece el sentido de pertenencia y apoyo comunitario hacia

el proyecto.

Compromiso con la seguridad y el medio ambiente

Las preocupaciones sobre la seguridad vial y el impacto ambiental fueron abordadas de manera
efectiva durante las reuniones. Se discutieron y acordaron medidas especificas para garantizar la
seguridad de los peatones, especialmente nifios, a través de la instalacion de sefializaciones y otras
medidas preventivas. Ademas, se resaltd el compromiso de completar los estudios de impacto
ambiental de manera oportuna y rigurosa, asegurando que el proyecto cumpla con todas las

normativas ambientales vigentes.

Comunicacion continua y seguimiento

El compromiso de mantener una comunicacion constante y abierta con las comunidades ha sido
reafirmado en todas las reuniones. Se acordd realizar seguimientos regulares del avance del
proyecto y organizar reuniones periodicas para actualizar a las comunidades y atender nuevas
inquietudes. Esta estrategia de comunicacion continua garantizard que las comunidades se

mantengan informadas y que sus preocupaciones sean abordadas de manera oportuna.
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Resolucidn de problemas identificados

Durante las reuniones, se identificaron varios problemas, como la falta de asfalto en ciertos tramos
de la carretera, problemas de drenaje y la necesidad de areas de descanso y estacionamiento. Los
representantes del proyecto se comprometieron a trabajar en estrecha colaboracion con las
autoridades locales para resolver estos problemas y garantizar que las soluciones propuestas sean

implementadas de manera efectiva.

Conclusion General de las reuniones con la comunidad

Las reuniones comunitarias han sido esenciales para establecer una base solida de cooperacion y
confianza entre las comunidades locales, los representantes del proyecto y las autoridades
involucradas. La participacion de las comunidades y el compromiso demostrado por los
representantes del proyecto para abordar sus preocupaciones y sugerencias reflejan un enfoque

inclusivo y transparente en la ejecucion del proyecto.

A medida que se avance en las etapas de preconstruccion y construccién, el mantenimiento de esta
dindmica de comunicacion y colaboracion sera clave para asegurar el éxito y la sostenibilidad del
proyecto de construccion y rehabilitacion de carreteras, beneficiando a todas las partes

involucradas.

» Resultados de la encuesta a las comunidades del area de influencia directa
En cuanto a los resultados de la encuesta, es importante sefialar que esta se administro al jefe de
familia, al conyuge o a un adulto residente en el hogar. La poblacion encuestada exhibio una
predominancia del sexo femenino (51%) en comparacion con el masculino (49%). No se detectaron
disparidades significativas entre las opiniones de ambos sexos en las demas preguntas, ver la

siguiente gréfica:
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Grafica 3. Sexo de la persona encuestada

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

En cuanto a la distribucion por edades de la poblacion encuestada, el grupo mas representativo fue
el de 41 a 50 afios, con un 39%. Le siguieron los encuestados de 31 a 40 afios, con un 28%. En
tercer lugar, se ubicaron las personas de 51 a 60 afios, constituyendo el 22% de la muestra.
Finalmente, el grupo de 61 afios y mas represento el 6% de los encuestados, mientras que el grupo

de 20 a 30 afios tuvo un 5% de representacion. (Ver grafica a continuacion).

Gréfica 4. Edad de la persona encuestada

6lymas 20a30
6% 5%

-
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Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024
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Nivel académico de la persona encuestada

En lo que respecta al nivel académico de los encuestados, se observo un predominio del nivel
secundario con un 56%, seguido por el nivel primario con un 39%. El nivel universitario representd
un 4%, mientras que el 1% de los encuestados no tenia ningun nivel de educacion. (Consultar la

gréfica siguiente).

Gréfica 5. Nivel académico de la persona encuestada

Universidad _, Ninguno
4% _\ 1%

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

Permanencia en el area de impacto

De acuerdo con los datos recopilados, se observa un notable arraigo entre las personas consultadas
en las comunidades del area de impacto directo. Este arraigo se refleja en el 36% de los encuestados
gue han residido en el area durante 11 a 20 afios. Les siguen aquellos con 31 0 mas afios de
residencia, con un 32% de representatividad. En tercer y cuarto lugar se encuentran el 23% que ha
vivido en el area de 21 a 30 afios y, finalmente, con el 9%, aquellos que han residido entre 1y 10

afios. (Consultar la grafica siguiente).




REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre

e ESTANDARES DE DESEMPENO DE LA CARRETERA 2024
+ CON PASO FIRME « PANAMERICANA ESTE B
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pagina 403

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Grafica 6. Permanencia en la comunidad

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

Problemas sociales y ambientales de la comunidad

En estas comunidades, un significativo 20% considera que no existen problemas ambientales en el
area. Entre los problemas mencionados, los méas frecuentes fueron: acumulacion de basura (45%),
ruido (33%), contaminacién de rios y quebradas (27%), falta de agua (26%), malos olores (12%),

aguas estancadas (9%) y polvo (7%). (Consultar la grafica adjunta para mas detalles).

Gréafica 7. Problemas ambientales en el area
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Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024
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En la tabla siguiente se puede apreciar las causas de los problemas ambientales, segun las personas

encuestadas.

Tabla 7-18. Causas de los problemas ambientales

El tréfico diario y contindo de las mulas, camiones y equipo pesado.

Ruido Los articulados con las tucas y las cargas de madera a toda hora.

El freno de aire que usan los conductores de las mulas.
| Donde no hay asfalto con el rodaje de los camiones se levanta mucho polvo.

Polvo Del material sin cubrir que se transporta en los equipos pesados

Cuando la basura lleva mucho tiempo en la calle esperando ser recogida.
Malos Olores

Los pesticidas que usan para bafar el ganado, esos olores quedan en el aire.
No contamos con un sistema de recoleccion de desechos sélidos eficiente.
El carro del municipio demora mucho, son muchas comunidades y no entra a

Basura todos los sectores.

Acumulada |La gente hace vertederos informales en la orilla de la calle.

Las autoridades no sancionan o multan las malas précticas de los vertederos
improvisados. Tampoco ven la acumulacion de basura como un problema.
En algunos lugares como no existen cunetas el agua se empoza y no corre.

Aguas Hay drenajes que no se terminaron con la calle y uno tiene que estar haciendo

Estancadas zanjas para que puedan correr.

La gente no limpia sus patios.
La gente tira la basura en las quebradas.
Las medicinas del ganado corren hacia las quebradas y las estan contaminando.

Rios y El estiércol del ganado porque esta cerca de las quebradas y del rio.

guebradas Las aguas que corren donde hay vertederos improvisados.

contaminadas

Cuando cortan la madera, porgque usan motosierras y eso tiene combustible.
Como no hay recoleccion frecuente la gente busca alternativas y lo méas cerca

son las quebradas.
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Las tuberias se rompen y demoran en arreglarlas.

No hay suministro de agua todos los dias, ni organizan la distribucion en los
sectores de forma correcta

Falta de Agua | El carro cisterna que no tiene suficiente capacidad, para todas las comunidades.
Las quebradas estan muy sucias y ya no se pueden aprovechar

La potabilizadora suministra el agua desde Meteti hasta Arimae, pero no
genera la cantidad que se necesita.

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

Conocimiento sobre el proyecto

Una mayoria significativa, el 80%, estaba al tanto del proyecto de mejora de la carretera en su
comunidad a través de actividades realizadas por el MOP, noticias en TV y radio, informacion de
vecinos y transportistas locales, comunicados previos, reuniones y la volante informativa actual
entregada sobre el proyecto. El restante 20% se enterd del proyecto gracias a la volante informativa

y la explicacion de las encuestadoras. (Consultar la grafica siguiente).

Graéfica 8. Conocimiento sobre el proyecto

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024
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Importancia del proyecto

En cuanto a la importancia del proyecto, casi la totalidad de las personas consultadas lo considera
relevante: el 87% afirmé que es muy importante y el 12% que es importante. Solo el 1% dijo no
saber. (Consultar la grafica siguiente).

Grafica 9. Importancia que le dan al proyecto

Es importante No sabe

12% 1%

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

Aquellos que consideran que el proyecto es importante argumentaron que agiliza la movilizacion,
acorta el tiempo, se evitaran accidentes, y los autos se dafiardn menos, entre otros argumentos que

se recogen en la tabla siguiente.

Tabla 7-19. Opinion sobre la importancia de mejorar la carretera

Es muy importante | Mejora el acceso para entrar y salir de las comunidades.

Mejora la condicion de la calle principal.

Agiliza la movilizacion de un lugar a otro (menos tiempo de viaje).
Se evitaran accidentes.

Se reduciran los accidentes por tantos baches.

Los autos se dafiaran menos.

Los productos se pueden sacar mas rapido sin que se dafien.

Salir a comprar a la ciudad y regresar temprano.
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No es importante | Ya hay una carretera hecha, deben mejorar y enfocarse en la parte

que estd mas critica.

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

Aceptacion del proyecto

En cuanto a la aceptacion del proyecto, casi la totalidad (97%) estd de acuerdo. Solo un 1%
manifestd necesitar mas informacion, otro 1% no sabe y otro 1% esta en desacuerdo. (Ver la gréafica

a continuacion).
Grafica 10. Aceptacion del proyecto

Mas informacion No sabe
En desacuerdo 1% \ 1%

1% l .

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

Las personas que estan de acuerdo con el proyecto argumentaron que la reparacion de la carretera

se necesita con urgencia debido a varios beneficios. (ver tabla siguiente para mas detalles).

Tabla 7-20. Opinién sobre la aceptacion del proyecto
De acuerdo Serd mas rapido salir si hay una urgencia
Facilidad para trasladarse rapido a un hospital
Generara mayor calidad de vida y todos nos beneficiaremos
Se utilizara menos tiempo en el transporte

Evitara accidentes
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Facilidades para las comunidades
Se ahorrara tiempo de viaje

Incentivo para el turismo local

En

desacuerdo

Solo se debe arreglar y priorizar donde estd mas dafiada y deteriorada la

calle

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

Beneficios del proyecto para la comunidad

Los encuestados enumeraron una extensa lista de beneficios que esperan del proyecto, reflejando

grandes expectativas en la mejora de la calidad de vida de las comunidades impactadas. Entre estos

beneficios se encuentran, en orden ascendente: optimizacion del tiempo de traslado hacia la capital

(82%), mejora en la calidad de vida (60%), desarrollo vial para el pais (57%), aumento de la fluidez

del comercio entre provincias (57%), generacion de empleos (56%), impulso al desarrollo

econdmico (51%), promocién de una mayor integracion entre provincias (48%), reduccién de

accidentes de transito (47%), y aumento en la revalorizacion de las propiedades en el area (28%).

Ver grafica siguiente:

Revalorizacidn de las propiedades en el drea

Fluidez del comercio entre provincias

Optimizar el tiempo de traslado hacia la capital

Mayor integracion entre provincias

Gréfica 11. Beneficios del proyecto para la comunidad
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Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024
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Preocupaciones de las personas encuestadas
Las preocupaciones expresadas por las personas encuestadas reflejan la importancia de abordar de
manera integral las necesidades y expectativas de la comunidad afectada por el proyecto de mejora
de la carretera.

Tabla 7-21. Preocupaciones de las personas encuestadas
Categorfa [ Preooupaciones |
Impacto ambiental Preocupacion por la contaminacion de rios, manejo de residuos y

control de polvo y ruido durante la construccion.

Seguridad vial Deseo de mejoras en la sefializacién, instalacion de pasos
peatonales seguros y reduccién de la velocidad de vehiculos

pesados.

Inconvenientes durante | Temor a interrupciones en el tréfico, afectaciones a negocios locales

la construccién y molestias por el trabajo nocturno.

Participacion Expectativa de comunicacion continua, consultas y reuniones
comunitaria informativas con la comunidad durante todo el proyecto.

Calidad de la | Interés en la utilizacion de materiales duraderos y la finalizacion
infraestructura adecuada de las obras para evitar problemas futuros.

Empleo local Demandas para la contratacién prioritaria de mano de obra local y

la creacion de oportunidades laborales para residentes cercanos.

Supervision y | Necesidad de una supervision rigurosa del proyecto y transparencia
transparencia en todas las etapas para garantizar la calidad y el cumplimiento de

las promesas.

Impacto Preocupacion por el aumento de la inseguridad, cambios en la
socioeconémico valoracion de propiedades y el impacto general en la economia
local.

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024
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Sugerencias de los residentes?

Las sugerencias y comentarios para el proyecto son diversos y abarcan aspectos clave para su
desarrollo efectivo, por lo que se agruparon por categorias como: Infraestructura y servicios,
seguridad y control ambiental, mano de obra y supervision, comunicacion y participacion

comunitaria y ejecucion y cumplimiento.

Estas sugerencias proporcionan una guia detallada para abordar las expectativas y preocupaciones
de la comunidad durante la planificacion y ejecucion del proyecto de mejora de la carretera.

(Observar la tabla siguiente para mas detalles)

Tabla 7-22. Sugerencias de los residentes encuestados

Construir y mejorar paradas de buses: Construir buenas paradas, ya que

actualmente no existen en muchas &reas y mejorar las existentes.

Instalacion de luminarias: Colocar luminarias en los lugares mas transitados y
oscuros. Asegurar una iluminacién adecuada a lo largo de toda la via debido a la

oscuridad existente.

Construccion de aceras y veredas: Construir hombros amplios y aceras en ambos

lados de la carretera para mejorar la accesibilidad.

Reductores de velocidad y sefializacion: Instalar reductores de velocidad en zonas
pobladas para mejorar la seguridad vial. Colocar abundante sefializacion,
especialmente en zonas frecuentadas por nifios. Pintar pasos de cebra y colocar

reflectores en areas sin iluminacion. Instalar letreros visibles que indiquen la

Infraestructuray servicios

velocidad permitida. Aumentar la sefializacion para advertir a los conductores de
equipos pesados. Asegurar una sefializacion clara y efectiva durante todo el proceso

de construccion.

Mejora de accesos y puntos de retorno: Crear hombros de descanso y puntos de

retorno donde sea necesario. Mejorar o construir nuevas entradas a las comunidades.

23 Ver Anexo | para detalle de las sugerencias tal como fueron expresadas por los encuestados.
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Ampliar los hombros de la via para mejorar la seguridad y el acceso. Instalar puntos

de retorno en areas estratégicas.

Medidas para minimizar el impacto en la poblacion: Implementar medidas de
control para reducir el polvo y el ruido durante la construccién. Evitar trabajar
durante la noche para minimizar las molestias a la comunidad. Evitar dejar agujeros

abiertos que puedan convertirse en focos de mosquitos.

Proteccion del medio ambiente: Asegurar que no se contaminen los rios y que
todas las actividades se realicen ordenadamente, cuidando el ambiente. Implementar

un plan de gestion de residuos efectivo para minimizar el impacto ambiental.

Seguridad y Control Ambiental

Seguridad vial y peatonal: Instalar pasos peatonales seguros para los nifios y
residentes. Considerar la instalacion de pasos peatonales, puentes y veredas para
mejorar la seguridad de los peatones. Implementar controles de trafico para

minimizar las molestias a los agricultores y productores locales.

Contratacion local: Priorizar la contratacion de mano de obra local para los

trabajos. Limitar la contratacion de trabajadores externos.

Empresas constructoras y materiales: Contratar empresas constructoras con
buena reputacién y seriedad en sus trabajos. Utilizar materiales de construccion de

alta calidad para garantizar la durabilidad de la via.

Mano de Obra y Supervision

Supervision y fiscalizacién: Involucrar a las autoridades locales como
fiscalizadores del proyecto. Mantener una supervision rigurosa durante todas las
fases del proyecto. Mantener una estricta supervision para garantizar la calidad y la

seguridad en todas las etapas del proyecto.

Comunicacion y reuniones informativas: Realizar reuniones regulares con los
transportistas de las rutas afectadas. Organizar reuniones informativas periodicas
con las comunidades locales. Mantener a la comunidad informada sobre los avances

del proyecto.

Comunicacién y Participacion
Comunitaria

Recepcién de quejas y sugerencias: Establecer un buzon de quejas para abordar
cualquier inconveniente durante la ejecucion del proyecto. Establecer un sistema
eficiente de recepcion de quejas para abordar cualquier inconveniente surgido

durante la construccion.

REHABILITACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO POR Fecha: Septiembre
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Proteccion de negocios y propiedades: Proteger los negocios ubicados a lo largo
de la carretera para evitar afectaciones. Evitar dafiar las propiedades existentes y
garantizar la finalizacion de los trabajos iniciados. Implementar medidas de

seguridad adecuadas para los residentes y negocios cercanos a la via.

Inicio y cumplimiento del proyecto: Iniciar rapidamente y evitar demoras
innecesarias sin esperar la temporada de lluvias. Garantizar que el proyecto sea
ejecutado segun lo prometido, después de afios de espera. Comenzar las obras en las
secciones mas deterioradas de la carretera. Iniciar los trabajos lo antes posible, dada

la importancia critica de la carretera para la region.

Responsabilidad y calidad: Mantener una supervision rigurosa durante todas las

fases del proyecto. Garantizar que los trabajadores no dejen basura en las

Ejecucion y Cumplimiento

comunidades vecinas.

Fuente: Encuesta realizada para este estudio del 5 de junio al 5 de julio de 2024

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA A LOS LIDERES

Analisis de entrevistas a lideres formales e informales del area de impacto directo

En el marco del desarrollo del proyecto de construccion y rehabilitacion de la carretera que va
desde la comunidad de Las Garzas de Pacora hasta Yaviza en el Darién, se llevaron a cabo 21
entrevistas a lideres comunitarios locales del 5 de junio al 5 de julio de 2024. Estas entrevistas
tuvieron como objetivo recolectar opiniones, preocupaciones Yy sugerencias de aquellos

directamente afectados por el proyecto.

La participacion y el contacto con los lideres comunitarios es crucial para entender las necesidades
y expectativas de las comunidades, asi como para identificar posibles areas de mejora y asegurar

una implementacién exitosa y sostenible del proyecto.

De los 21 lideres comunitarios entrevistados, e