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| SECCION 1: INFORMACION DE LA MEDICION |

“AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE EL

NOMBRE SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE
CHANGUINOLA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”
1. PTAR de El Silencio
- Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Changuinola, Corregimiento
de El Silencio.
2. Escuela Bilingilie 4 de Abril

DIRECCION - Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Changuinola, Corregimiento

Barriada 4 de Abril

3. Escuela San San Medio Anexa

- Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Changuinola, Corregimiento
Barriada 4 de Abril

PROPOSITO DE MEDICION

Monitoreo de Calidad de Aire para elaboracion de Linea Base de Estudio
de Impacto Ambiental.

TIEMPO DE MEDICION

Punto N°1: Una (1) hora (PM10)
Punto N°2: Una (1) hora (PM10)
Punto N°3: Una (1) hora (PM10)

SECTOR

Construccion

FECHA DE LA MEDICION

Punto N°1: 18 de abril
Punto N°2: 18 de abril
Punto N°3: 20 de abril

METODO

Lectura directa con contador de particulas laser (PM10)
Lectura directa con estacion meteoroldgica Kestrel

HORARIO DE LA
MEDICION

Punto N°1: Diurno (4:03 p.m. - 5:03 p.m.) (PM10)
Punto N°2: Diurno (6:22 p.m. - 7:22 p.m.) (PM10)
Punto N°3: Diurno (9:18 a.m. - 10:18 p.m.) (PM10)

LUGAR DE LA MEDICION

Punto N°1: Planta Potabilizadora El Silencio
Punto N°2: Escuela Bilingiie 4 de Abril
Punto N°3: Escuela San San Medio Anexa

UBICACION DEL

Colocado a cero grados (0°) con respecto al emisor y aproximadamente

INSTRUMENTO a 5 metros del receptor mas cercano
e Monitor portatil series 500, marca Aeroqual, sensor de:
INSTRUMENTOS PM2.5/ PM10 Serie SHPM 5005-ACB2-001.
e Estacion meteorol6gica Kestrel serie 5500
CALIBRACION Certificados de Calibracion (ver Anexo N°4)
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| SECCION 2: INFORMACION TECNICA DE LOS EQUIPOS DE MONITOREO

SENSOR DE PM10 Y PM2.5

Tamarfio de Particulas Detectadas < 10pg/miy < 2.5ug/m3

Resolucion del Sensor de Particulas 0.001mg/m?3

Rango de Medicién 0.000 a 1mg/m*

Precision de la Calibracion de Fabrica + (0.002mg/m? +15% de lectura)
MINI ESTACION KESTREL

Precision (+/-) 0.3°C

Resolucion 0.1°C

Rango de -29a70°C

Lmax (Medida maxima en un intervalo de tiempo).
Lmin (Medida minima en un intervalo de tiempo).
Lavg (Valor medido en un intervalo de tiempo). Este es
la medicién que se utilizara para comparar con el nivel
maximo permitido en el requisito legal de referencia.
Las medidas antes indicadas son lecturas directas de
los célculos delmismo instrumento.

Humedad relativa: Es la cantidad de humedad
retenida en el momento por el aire, como un porcentaje
de la humedad total posible que el aire podriacontener.

Mediciones de los Instrumentos

Criterio de Comparacion Resolucion N°21 de 24 de enero de 2023
Editado e impreso por 2 i
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[ SECCION 3: RESULTADOS DE MEDICION PUNTO N°1 (PM10) |

En esta seccidn se presentan los resultados de las mediciones de las particulas menores de
10 micras (PM10).

Cuadro N°1. Resultado de la Medicion de PM10 en Punto N°1

Punto N°1

Coordenadas

Resultado
(mg/m3)

Lmax

Lavg

Lmin

Duracioén

Observacion

PTAR
El Silencio

UTM WGS84
17 P

0331368 m E
1038210 m N

0.064

0.010

0.006

4:03 p.m.
5:03 p.m.

1,000 _
0,200
02800
0,700
0,600
E 0,500
=]
0,400
0300
0,200

0,100

0,000 -

Pt

M10

L —

e T |

16:03

Min: 0,006 mg/m3

16:18

16:33

Quarters

Max: 0,064 mg/m3

16:48

17:03

Ave: 0,010 mg/m3

Condiciones
meteorologicas al
momento de la medicion:
¢ Cielo despejado

Caracteristicas del sitio de
medicion:

e Area abierta

e Suelo cubierto de tierra

¢ Cercania a la via principal

Eventos que se dieron

durante la medicion:

e Vientos en distintas
direcciones

e Paso de camiones

Nota:

Los resultados mostrados en
este cuadro solo son para las
muestras tomadas en este
monitoreo.

Cuadro N°2. Mediciones de Parametros Fisicos en el Area de Estudio.

Punto N°1 (PM10)

Parametro

Hora

Temperatura (C°)

Humedad relativa (%)

4:03 a.m.

29.1

76.6
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INFORME N°CA-015-24

| SECCION 4: GRAFICOS DE COMPARACION PUNTO N°1 (PM10)

Gréfico N°1. Comparativo de Norma versus Medicion. Punto N°1

Norma Medicién
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| SECCION 5: RESULTADOS DE MEDICION PUNTO N°2 (PM10)

En esta seccidn se presentan los resultados de las mediciones de las particulas menores

de 10 micras (PM10).

Cuadro N°3. Resultado de la Medicion de PM10 en Punto N°2

Observacion

Resultado
Punto N°2 Coordenadas (mg/m3) Duracién
Lmax | Lavg | Lmin
Escuela UTM WGS84
S 17 P 6:22 p.m.
Blllnitéer:iﬁ de 0333453 m E 0.365| 0.082[ 0.009 7:22 p.m.
1048631 m N
PM10

1,000 _

0900

0800

0700

0,600
g 0,500
=
£

0,400

0300

0,200

0100

0,000 1 1

18:22 18:37 18:52 19:07 19:22
Quarters
Min: 0,009 mg/m3 Max: 0,365 mg/m3 Ave: 0,082 mg/m3

Condiciones
meteorologicas al
momento de la medicién:
¢ Cielo despejado

Caracteristicas del sitio de
medicion:

e Area abierta

e Suelo cubierto de tierra

e Cercania a la via principal

Eventos que se dieron

durante la medicién:

e Vientos en distintas
direcciones

e Quema de basura

e Transito de personas

Nota:

Los resultados mostrados en
este cuadro solo son para las
muestras tomadas en este
monitoreo.

Cuadro N°4. Mediciones de Parametros Fisicos en el Area de Estudio.

Punto N°2 (PM10) Pardmetro
Hora Temperatura (C°) Humedad relativa (%)
6:22 p.m. 30.6 60.4
6:52 p.m. 31.8 62.6
7:22 p.m. 30.2 74.9
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Grafico N°2. Comparativo de Norma versus Medicion. Punto N°2

80

78

76

74

72

70
Norma Medicion

Grafico N°3. Relacion entre Temperaturay Humedad Relativa durante los muestreos

82 318cC° 80
62.6 % 74.9 % 70
315 60.4 %
60
31
50
30.6C°
30.5 40
30.2C°
30
30
20
29.5
10
29 0
6:22 p.m. 6:52 p.m. 7:22 p.m.
mmmm Temperatura C° === Humedad R %
Editado e impreso por P4gina 8 de 18

TECLAB SOLUTIONS S.A.
Derechos Reservados 2024



W

Tec LAD

INFORME DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

FECHA DE ELABORACION: 25-4-24

INFORME N°CA-015-24

[ SECCION 7: RESULTADOS DE MEDICION PUNTO N°3 (PM10)

En esta seccidn se presentan los resultados de las mediciones de las particulas menores de
10 micras (PM10).

Cuadro N°5. Resultado de la Medicién de PM10 en Punto N°3

Punto N°3

Coordenadas

Resultado
(mg/m3)

Lmax | Lavg

Lmin

Duracion Observacion

Escuela San
San Medio

An

exa

UTM WGS84
17 P

0329879 mE
1046609m N

0.042] 0.012

0.005

9:18 a.m.
10:18 a.m. | Condiciones

meteorologicas al

4,000

0,200

0,200

0,700

o.e00

0,600

mg/m3

0,400

03000

0200

o0

0,000

PM10

H.A.MM

0912

Min: 0,005 mg/m3

09:33

09:45

Guartars

Max: 0,042 mg/m3

10:03

Ave: 0,012 mg/m3

momento de la medicién:
¢ Cielo despejado

Caracteristicas del sitio de
medicion:

e Area abierta

e Suelo cubierto de tierra

e Cercania a la via principal

Eventos que se dieron

durante la medicion:

e Vientos en distintas
direcciones

e Tréfico de camiones

Nota:
Los resultados mostrados en
este cuadro solo son para las

10:18 muestras tomadas en este

monitoreo.

Cuadro N°6. Mediciones de Parametros Fisicos en el Area de Estudio.

Punto N°3 (PM10)

Parametro

Hora Temperatura (C°) Humedad relativa (%)
9:18 a.m. 29.8 66.2
9:48 a.m. 34.2 60.9
10:18 a.m. 36.5 46.2
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Grafico N°4. Comparativo de Norma versus Medicion. Punto N°3

Norma Medicién

Grafico N°5. Relacion entre Temperaturay Humedad Relativa durante los muestreos
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| SECCION 9: CONCLUSION

Se llevaron a cabo monitoreos de la Calidad del Aire en varios puntos estratégicos con el
objetivo de evaluar y registrar la concentracion de particulas menores de 10 micras, las
cuales son capaces de afectar la salud humana y el medio ambiente. Estos puntos
incluyeron la PTAR El Silencio, Escuela Bilinglie 4 de Abril y Escuela San San Medio Anexa.
Es importante sefialar que los limites de contaminacion del aire en la Republica de Panama
fueron establecidos por la Resolucion N°21 del 24 de enero de 2023 (especificados en el
Anexo N°3 de este documento) y presentan un nivel maximo de 75 pug/m? para PM10.

Los resultados de los monitoreos revelaron que los niveles de particulas PM10 medidos en
los Puntos N°1 (10 pg/m®) y N°3 (12 pug/m?) se mantuvieron consistentemente por debajo
de los limites maximos establecidos por la Resolucién, incluso durante el periodo de
evaluacién a corto plazo de 24 horas. Esta conclusién refleja un cumplimiento positivo con
las regulaciones ambientales vigentes y sugiere un panorama alentador en términos de
calidad del aire en las areas evaluadas.

En cambio, el Punto N°2 se mantuvo por encima de la norma (82 pug/mq), lo cual puede
ocasionarse en parte a la quema de basura y al paso de camiones 0 equipo pesado,
actividades que fueron visualizadas durante la realizacién del monitoreo.

‘EQUIPO TECNICO

NOMBRE CARGO IDENTIFICACION
Antonino Vergara Técnico de campo 8-820-17

SECCION 10: DECLARACIONES

Los resultados de este informe de medicion de calidad de aire (Particulas menores o iguales a 2.5
y 10 micras), son validos Unicamente para las muestras tomadas y relacionadas a este informe.

CERTIFICACIONES

e Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicion Monitor portatil
series 500, marca Aeroqual, modelo PM2.5/ PM10 Serie SHPM 5005-ACB2-001.

e Certificado de calibraciéon del sensor PM2.5/PM 0-1.000 mg/m3
e Certificado de calibracion de la estacién meteorolégica Kestrel serie 5500

Editado e impreso por 4 i
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ANEXO N°1
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
Foto N°1. PTAR El Silencio
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Foto N°3. Escuela San San Medio Anexa
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

Tec LAS FECHA DE ELABORACION: 25-4-24

SOILUTIONS INFORME N°CA-015-24

ANEXO N°2
LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO

FINCAIDIXAUIE ~
Centro Penitenciario Pe California

P DEBORAH

Sixaola

FINCAS1 & Escuela 4 de Abril

4 DEACYS.

Guabito <

Escuela San San Medio Anexa ;

SANSEN . FINGAU1
<

k4

Changuinola

FINGAS.

FINGA 32

FINGAT3

El'Empalme
¥sub estacion etesa Changuinola

;Pla’nta Potabilizadora El Silencio

Charagre NGA, GEBCO
a0 ogies

‘O
Imagel© ARBOL DE CAUCHO
- ®

N

“==Dorciyic o dlnstituto Profesional y Tecnico El Sx\encxo‘.fg

Foto N°1. Imagen satelital de puntos de monitoreo.

La Gloria

Google Earth
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Tec CAB FECHA DE ELABORACION: 25-4-24
INFORME N°CA-015-24

ANEXO N°3
LIMITES DE MAXIMOS DE PARTICULAS ESTABLECIDOS POR LA RESOLUCION
NO°21 DE 24 DE ENERO DE 2023

)\
i

-! MINISTERIO

REPUBLICA DE PANAMA DE SALUD

i === GOBIERNO NACIONAL —

RESOLUCION No.
de 24 de AN2Q20O del 2023

Par, la: cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el
terfitorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad del Aire
(GCA) 2021 de la Organizaciéon Mundial de la Salud y se establece los metodos de
muestreo para la vigilancia de! cumplimiento de esta norma

Contaminante Tiempo Promedio pg/m?
. Anual 15
PM2.s m
- Ho/ 24 horas 37.5
, Anual 30
PM1o m
v/ 24 horas 75
Editado e impreso por Pagina 15 de 18
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

FECHA DE ELABORACION: 25-4-24
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INFORME N°CA-015-24

ANEXO N°4 )
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

aeroauals

Aeroqual Limited
460 Rosebank Road, Avondale, Auckland 1026, New Zealand.

Phone: +64-9-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
www.aerogual.com

Calibration”-Certificate

Calibration Date: 24 Aug 2023

Model: PM2.5 7/ PM10 0-1.000 mg/m3

Serial No: SHPM 5005-ACB2-001

Measurements
PM2.5 (mg/m3) PMA10 (mg/m3)
Reference Zero = o 0.000 0.000
‘AQL Sensor Zero | 0.000 0.000
Reference Span 0.034 0.167
or ! 0.034 0.169
Calibration Standards
Optical Particle MetOne
GT-5265 B10009 20-Apr-2025
Counter Instruments
Powder ISC 12103-1, A1
Test aerosol nfa nfa
Teshnotogy Inc. ultrafine test dust

QC Approval:

Farid Yanes

Editado e impreso por
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-
I I S Technologies
F5C-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 137-2023-169 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
ITS CONSULTANS
Cusfomer
Usuario final del certificado: Direccion:
ITS CONSULTANS Urbanizacion Chanis, Local 145
Certificate’s end user Address

Datos del Equipo Calibrado

Instrumentao: Lugar de calibracidn: CALTECH
Miniestacion Metereoldgica

Instrument Calibration place

Fabricants: X Fecha de recepcion: 2023-jul-04
Niglsen-Kellerman

Manufacter Recaption date

Modelo: Fecha de calibracién: 2023jul-05

Model Calibration date

No. Identificacion: .

©- leentificacion WD Vigencia: 2024ul-04

1D rumber Valid Thru

Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 2. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,

Instrument Conditions Ses Section f): on Page 2. Results See Section c): on Page 2.

No. Serie: Fecha d ision del certificado:

0. Sene 2657107 cha de emisian el centiiica 20224ul-05
Sarial number Preparation date of the cerificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 2.
Uncertainty See Section d): on Page 2.

Temperatura ("C) Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):

Condiciones ambientales de medicién Imicial 20,90 56.0 1012
Enwvironmental conditions of measurement Final 21,20 54,0 1012

Calibrado por: Danilo Ramos M. @adj J&Md& v
Técnico de Calibracién

Revisado ! Aprobado por: Rubén R_Rios R.

Director Técnico dy Laboratorio

Este cenificads documenta la trazabididad a los palrones de referencia, los cuales representan ks unidades de medida en concondantia con el Sistema Inemacional de Unidades (SI)
Esle certificado no podrd ser reproducido parcialmente sin aulorizseidn escrita de ITS Technologies, S.A.

Liws resufados emitidos en este cermficadn se refisfen dnicaments al objeta bajo obaervacion, al maments y condisiones en las que se realizaron las medicisnes. TS Technologies, S.A
no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del usa inadecuado de los objeins bajo oheervaciin o de esle cerificadn.
El cenificato no &8 valdo sin las fmas de aulofzacion, ITS Technologes, S.A.

Urbanizaeisn Chanis, Calle 612 Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (S07) 222-3253; 325-7500 Fax: (507) 224-BI&T

Apatado Postal D843-01133 Rep. de Panamsi
E-mail: ealibraciones @istecno com

Editado e impreso por
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

FECHA DE ELABORACION: 25-4-24

INFORME N°CA-015-24

1) Procedimiento

o Método de Calibracion:

IT Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

El mé&lodo de calibracion de |os anemdmelros, se realiza por el Mélodo de Comparacion directa conlra Patrones de Referancia Certilicados.

Este Instrumento ha sido calbrado siguiento los Ineamieno del  porcadimients Inlemo de Calbraciones.

b} Patrones o Materiales de Referencias:

) Resultados:

) Incartidunmbre:

Intrumenio Numero de Serie Uitima Calibracidn
Instnirment Serial Murnbear last calibrataon
Anemomelns 401589 20-ic-22
Barometrs B&K 2512956 2023-abr-17
Termohigrameiro 211257228 2022-dic-08
Wedocidad {m/fs] Temperatura {*C)
Fatrdn 18C Patndn IBC
Lectura L] EL] 1,2 21
Dewe b a1 0,1
o LK) 05
[U=55 %, k=2) 0,04 a,08

La eslimacion de la incetidumbie asociada a ka calibracidn del delactor de gases 2e realiza con basa an 108 lineamiienlos presenados &n la Guia para la
esiimacian de & incanidurnbre GUM.

La incertdumibre axpandida se obluvo mulliplicando |3 Incenidumbre estandar por un Faclor de cobenura (K = 2) gque asegura &l nivel de conflianza al menos 95%

El valor ge Inceridumbre de la medicion mostrado no incluye las conlribuciones por estabiidad a large plazo, deriva y ranspone del instnumento calibrado

&) Dbsarvaciones:

Eate cedtificado sakaguanda los resullados de |as mediciones reportadas, an &l momento y en las condicionas ambientales al momeanto de la calibracion.

Este certificada cuenta con una Vigencia de calibracitn a solciud del clienbe.

U(C) = k -u(C)

Se realizo sjuste del equipo de acuerde a lo recomendado por e fabricante en su manual de Usuario,

T} Condiciones del instrumems:

HiA

FIN DEL CERTIFICADO

Proxima Calibracion
Mest calibration

20-dic-23

2024-abe-16
2023-dic-05

Trazabilidad
taceabiity
Kanomax
Seantek NVLAP
Metrilab/S|
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