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NOMBRE 

“AMPLIACIÓN, REHABILITACIÓN, OPERACIÓN Y 
MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE EL 
SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE 
CHANGUINOLA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO” 

DIRECCIÓN 

1. PTAR de El Silencio 
- Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Changuinola, Corregimiento 
de El Silencio. 
2. Escuela Bilingüe 4 de Abril  
- Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Changuinola, Corregimiento 
Barriada 4 de Abril  
3. Escuela San San Medio Anexa 
- Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Changuinola, Corregimiento 
Barriada 4 de Abril 

PROPÓSITO DE MEDICIÓN 
Monitoreo de Calidad de Aire para elaboración de Línea Base de Estudio 
de Impacto Ambiental. 

TIEMPO DE MEDICIÓN  
Punto N°1: Una (1) hora (PM10) 
Punto N°2: Una (1) hora (PM10) 
Punto N°3: Una (1) hora (PM10) 

SECTOR Construcción 

FECHA DE LA MEDICIÓN 
Punto N°1: 18 de abril 
Punto N°2: 18 de abril 
Punto N°3: 20 de abril 

MÉTODO 
Lectura directa con contador de partículas láser (PM10) 
Lectura directa con estación meteorológica Kestrel  

HORARIO DE LA 
MEDICIÓN 

  Punto N°1: Diurno (4:03 p.m. - 5:03 p.m.) (PM10) 
  Punto N°2: Diurno (6:22 p.m. - 7:22 p.m.) (PM10) 
  Punto N°3: Diurno (9:18 a.m. - 10:18 p.m.) (PM10) 

LUGAR DE LA MEDICIÓN 
Punto N°1: Planta Potabilizadora El Silencio  
Punto N°2: Escuela Bilingüe 4 de Abril  
Punto N°3: Escuela San San Medio Anexa 

UBICACIÓN DEL 
INSTRUMENTO 

Colocado a cero grados (0°) con respecto al emisor y aproximadamente 
a 5 metros del receptor más cercano 

INSTRUMENTOS 
• Monitor portátil series 500, marca Aeroqual, sensor de: 

PM2.5/ PM10 Serie SHPM 5005-ACB2-001. 
• Estación meteorológica Kestrel serie 5500 

CALIBRACIÓN Certificados de Calibración (ver Anexo N°4) 

SECCIÓN 1: INFORMACIÓN DE LA MEDICIÓN 
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SENSOR DE PM10 Y PM2.5 

Tamaño de Partículas Detectadas < 10μg/m3 y < 2.5μg/m3   

Resolución del Sensor de Partículas 0.001mg/m3 

Rango de Medición 0.000 a 1mg/m3 

Precisión de la Calibración de Fabrica ± (0.002mg/m3 +15% de lectura) 

MINI ESTACIÓN KESTREL 

Precisión (+/-) 0.3°C 

Resolución 0.1°C 

Rango de  -29 a 70°C 

Mediciones de los Instrumentos 

Lmax (Medida máxima en un intervalo de tiempo). 
Lmin (Medida mínima en un intervalo de tiempo). 

Lavg (Valor medido en un intervalo de tiempo). Este es 
la medición que se utilizará para comparar con el nivel 
máximo permitido en el requisito legal de referencia. 

Las medidas antes indicadas son lecturas directas de 
los cálculos del mismo instrumento. 
Humedad relativa: Es la cantidad de humedad 
retenida en el momento por el aire, como un porcentaje 
de la humedad total posible que el aire podría contener. 

Criterio de Comparación Resolución N°21 de 24 de enero de 2023 

SECCIÓN 2: INFORMACIÓN TÉCNICA DE LOS EQUIPOS DE MONITOREO 
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En esta sección se presentan los resultados de las mediciones de las partículas menores de 
10 micras (PM10). 

 
Cuadro N°1. Resultado de la Medición de PM10 en Punto N°1 

 
Punto N°1 

 
Coordenadas 

Resultado 
(mg/m3) Duración Observación 

Lmax Lavg Lmin 

 
PTAR 
El Silencio 

UTM WGS84 
17 P  

 0331368 m E 

 1038210 m N 

0.064 0.010 0.006 
4:03 p.m. 

5:03 p.m. 

 

 
Condiciones 
meteorológicas al   
momento de la medición: 

• Cielo despejado 

 

Características del sitio de  
medición: 

• Área abierta 

• Suelo cubierto de tierra 

• Cercanía a la vía principal  
 

Eventos que se dieron 
durante la     medición: 

• Vientos en distintas 
direcciones  

• Paso de camiones  
 

Nota: 

Los resultados mostrados en 
este cuadro solo son para las 
muestras tomadas en este 
monitoreo.  

 
 

 
Cuadro N°2. Mediciones de Parámetros Físicos en el Área de Estudio. 

Punto N°1 (PM10)                     Parámetro 

Hora Temperatura (C°) Humedad relativa (%) 

4:03 a.m. 29.1 76.6 

 
 

SECCIÓN 3: RESULTADOS DE MEDICIÓN PUNTO N°1 (PM10) 
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Gráfico N°1. Comparativo de Norma versus Medición. Punto N°1 
  
 
       
 
 
    

   
  
 
  
    
  
  
 
  
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

SECCIÓN 4: GRÁFICOS DE COMPARACIÓN PUNTO N°1 (PM10) 
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En esta sección se presentan los resultados de las mediciones de las partículas menores 
de 10 micras (PM10). 
 

Cuadro N°3. Resultado de la Medición de PM10 en Punto N°2 

 
Punto N°2 

 
Coordenadas 

Resultado 
(mg/m3) Duración Observación 

Lmax Lavg Lmin 

Escuela 
Bilingüe 4 de 

Abril  

UTM WGS84 
17 P  

 0333453 m E 

 1048631 m N 

0.365 0.082 0.009 
 6:22 p.m. 

 7:22 p.m. 

 
Condiciones 
meteorológicas al   
momento de la medición: 

• Cielo despejado 

 

Características del sitio de  
medición: 

• Área abierta 

• Suelo cubierto de tierra 

• Cercanía a la vía principal  
 

Eventos que se dieron 
durante la     medición: 

• Vientos en distintas 
direcciones  

• Quema de basura  

• Tránsito de personas 
 
Nota: 

Los resultados mostrados en 
este cuadro solo son para las 
muestras tomadas en este 
monitoreo.  

 
 

Cuadro N°4. Mediciones de Parámetros Físicos en el Área de Estudio. 
 

Punto N°2 (PM10)                     Parámetro 

Hora Temperatura (C°) Humedad relativa (%) 

6:22 p.m. 30.6 60.4 

6:52 p.m. 31.8 62.6 

7:22 p.m. 30.2 74.9 

SECCIÓN 5: RESULTADOS DE MEDICIÓN PUNTO N°2 (PM10) 
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Gráfico N°2. Comparativo de Norma versus Medición. Punto N°2 
  
 
       
 
 
    

   
  
 
  
    
  
  
 
  
 
 

 

 
Gráfico N°3. Relación entre Temperatura y Humedad Relativa durante los muestreos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SECCIÓN 6: GRÁFICOS DE COMPARACIÓN PUNTO N°2 (PM10) 

30.6 C°

31.8 C°

30.2 C°

60.4 %
62.6 % 74.9 %

0

10

20

30

40

50

60

70

80

29

29.5

30

30.5

31

31.5

32

6:22 p.m. 6:52 p.m. 7:22 p.m.

Temperatura C° Humedad R %



Editado e impreso por 
TECLAB SOLUTIONS S.A. 
Derechos Reservados 2024 

 
 

 

   INFORME DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL 

    FECHA DE ELABORACIÓN: 25-4-24 

      INFORME N°CA-015-24 

 

Página 9 de 18  

 
En esta sección se presentan los resultados de las mediciones de las partículas menores de 
10 micras (PM10). 
 

Cuadro N°5. Resultado de la Medición de PM10 en Punto N°3 

 
Punto N°3 

 
Coordenadas 

Resultado 
(mg/m3) Duración Observación 

Lmax Lavg Lmin 

 
Escuela San 
San Medio 

Anexa 

UTM WGS84 
17 P  

 0329879 m E 

 1046609m N 

0.042 0.012 0.005 
9:18 a.m. 

10:18 a.m. 

 
 
Condiciones 
meteorológicas al   
momento de la medición: 

• Cielo despejado 

 

Características del sitio de  
medición: 

• Área abierta 

• Suelo cubierto de tierra 

• Cercanía a la vía principal  
 

Eventos que se dieron 
durante la     medición: 

• Vientos en distintas 
direcciones  

• Tráfico de camiones  
 
Nota: 

Los resultados mostrados en 
este cuadro solo son para las 
muestras tomadas en este 
monitoreo.  

 

 
Cuadro N°6. Mediciones de Parámetros Físicos en el Área de Estudio. 

 

Punto N°3 (PM10)                     Parámetro 

Hora Temperatura (C°) Humedad relativa (%) 

9:18 a.m. 29.8 66.2 

9:48 a.m. 34.2 60.9 

10:18 a.m. 36.5 46.2 

 

SECCIÓN 7: RESULTADOS DE MEDICIÓN PUNTO N°3 (PM10) 
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Gráfico N°4. Comparativo de Norma versus Medición. Punto N°3 
  
 
       
 
 
    

   
  
 
  
    
  
  
 
  
 
 

 

 
Gráfico N°5. Relación entre Temperatura y Humedad Relativa durante los muestreos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

SECCIÓN 8: GRÁFICOS DE COMPARACIÓN PUNTO N°3 (PM10) 
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Se llevaron a cabo monitoreos de la Calidad del Aire en varios puntos estratégicos con el 

objetivo de evaluar y registrar la concentración de partículas menores de 10 micras, las 

cuales son capaces de afectar la salud humana y el medio ambiente. Estos puntos 

incluyeron la PTAR El Silencio, Escuela Bilingüe 4 de Abril y Escuela San San Medio Anexa. 

Es importante señalar que los límites de contaminación del aire en la República de Panamá 

fueron establecidos por la Resolución N°21 del 24 de enero de 2023 (especificados en el 

Anexo N°3 de este documento) y presentan un nivel máximo de 75 µg/m3 para PM10.  

Los resultados de los monitoreos revelaron que los niveles de partículas PM10 medidos en 

los Puntos N°1 (10 µg/m3) y N°3 (12 µg/m3) se mantuvieron consistentemente por debajo 

de los límites máximos establecidos por la Resolución, incluso durante el período de 

evaluación a corto plazo de 24 horas. Esta conclusión refleja un cumplimiento positivo con 

las regulaciones ambientales vigentes y sugiere un panorama alentador en términos de 

calidad del aire en las áreas evaluadas. 

En cambio, el Punto N°2 se mantuvo por encima de la norma (82 µg/m3), lo cual puede 

ocasionarse en parte a la quema de basura y al paso de camiones o equipo pesado, 

actividades que fueron visualizadas durante la realización del monitoreo. 

 

NOMBRE CARGO IDENTIFICACIÓN 

Antonino Vergara Técnico de campo 8-820-17 

 

 
 
Los resultados de este informe de medición de calidad de aire (Partículas menores o iguales a 2.5 
y 10 micras), son válidos únicamente para las muestras tomadas y relacionadas a este informe. 

• Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medición Monitor portátil 
series 500, marca       Aeroqual, modelo PM2.5/ PM10 Serie SHPM 5005-ACB2-001.    

• Certificado de calibración del sensor PM2.5/PM 0-1.000 mg/m3 

• Certificado de calibración de la estación meteorológica Kestrel serie 5500

SECCIÓN 9: CONCLUSIÓN 

SECCIÓN 10: DECLARACIONES 

CERTIFICACIONES 

EQUIPO TÉCNICO 
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ANEXO N°1 

EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Foto N°1. PTAR El Silencio 

 
 

                                     
 
                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXOS 
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Foto N°2. Escuela Bilingüe 4 de Abril 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto N°3. Escuela San San Medio Anexa           
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ANEXO N°2 
 LOCALIZACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO 

 

 
 

Foto N°1. Imagen satelital de puntos de monitoreo. 
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ANEXO N°3 

LÍMITES DE MÁXIMOS DE PARTÍCULAS ESTABLECIDOS POR LA RESOLUCIÓN 
NO°21 DE 24 DE ENERO DE 2023 
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ANEXO N°4 
 CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 
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