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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panams

1. INTRODUCCION

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, PTAR, para el Desarrollo HOTEL LOS
MANDARINOS, El Valle, se desarrollard en las instalaciones de ese Desarrollo
Hotelero, en la Provincia de Coclé, Corregimiento del Valle, Distrito Antén, direccién:
Carretera el Ciclo, esta basada en un sistema de tratamiento de tipo biolégico

aerobico con base en Lodos Activados con Aireacidén Extendida.

El proceso de tratamiento aerdbico de aguas residuales, por medio de Lodos

Activados, tiene las siguientes ventajas:

e Es un proceso intensivo de tratamiento, en otras palabras, requiere muy poca
area.

e Es un proceso altamente eficiente, capaz de entregar ug
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e EIl proceso de puesta en operacion del sistema e

» No produce olores molestos a los vecinos de la PTAR. Los gases prod;{ q;o&en
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el tanque sedimentador primario son ventilados rapidamente a la a(@*sfe:a Eg
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Lodos Activados, tolerando el sistema mayores variacio ggK [
organicas.

* Es un proceso bastante conocido en el medio.

La PTAR ha sido dimensionada con base en la informacién suministrada por el
propietario del proyecto cual es un volumen de 70 m3 por dia, correspondiente al

consumo promedio diario proyectado en un dia de maxima_ocupacion de este

Desarrollo hotelero. JANINA L CAMARENA MERCADO
INGENIERA CIVIL

Licencia No, 2003-006-042
VICTOR M. SANTAMARIA BADO v
INGENIERO ELECTROMEC: ANICO U’“l l/\
Licencia N° 2003-024-035 I V/‘\

rf/ﬁ( va’l\ Ley )5 del 26 de Enero de 1958
=0 ; ~ Tunta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

o
& £2 "a oo = - ——




Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama

La PTAR manejara un caudal promedio de 0.81 Us equivalente a los 70 m3/d
aportados por los huéspedes Yy empleados del Desarrollo hotelero. Como caudal
promedio de disefio se ha tomado un flujo medio diario, a plena ocupacién, de 0.81
L/s. Se ha asumido un Factor Pico horario de 2,0, lo cual arroja un caudal méaximo
horario de aguas residuales de 1.62 /s llegando a la PTAR. La PTAR tratara una

carga organica, a condiciones de disefio (maxima ocupacion), de 21 Kg de Demanda

Bioquimica de Oxigeno, DBOs, por dia. Esta carga equivale a tratar aguas

residuales domésticas con una concentracion media de 300 mg/L de DBO:s.

2. DIRECCION EXACTA # & ‘Erorenlos caloulos de
disefio es responsabilidad

La planta de tratamiento ‘de aguas residuales, PTAR, wa parte d&éprms@améo ya
que el MINSA so

HOTEL LOS MANDARINOS, y se desarrollara en l@mﬁ\%ﬁ QQI@QB%SFFB%E‘amme

a salud publica”

de El Valle, Distrito Anton, Carretera El Ciclo. Wiaistorio desalud

3. SISTEMA PROPUESTOY JUSTIFICACION

La Planta para Tratamiento de Aguas Residuales, proyectada par ,’
HOTEL LOS MANDARINOS, esta basada un sistema de tratamient (
aerébico con base en Lodos Activados con Aireacién Extendida. \\

4. Proceso Productivo de las Aguas a Tratar
Las aguas que seran tratadas en esta Planta de Tratamiento seran unicas Yy

exclusivamente de tipo domésticas, o sea generada por el uso de los artefactos

sanitarios de este Desarrollo hotelero, por parte de las personas que se hospeden,
visiten o trabajen en ese Iugar Seran todas las producidas en los inodoros,

os, lavatorios, banos cocinas y pilas de lavar. Estamos hablando tanto de las

mingitori
pueden

aguas negras como de las aguas grises o jabonosas. Bajo ningun concepto se
odas las aguas

conectar aguas pluviales, piscinas o de refrigeracién a este sistema. T

deben ser de actividades domésticas de los empleados Y huéspedes de este
ran conducidas por una red
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Desarrollo Hotelero. Estas aguas residuales domésticas se
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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama
L08 Mangannos, nan

A continuacion del tratamiento primario el agua residual entrara al tanque de aireacién
donde sera sometida al proceso de conversion de materia organica en gas carbonico
(CO,) y agua, asi como en nuevo material celular (bacterias, protozoarios, etc ), de
tipo aerdbico, denominado comunmente Lodo. El agua pasa entonces a un tanqut; de
sedimentacién o clarificacion, denominado clarificador secundario, donde el lodo se
sedimenta por su propio peso y el agua clarificada pasa luego por un sistema de
desinfeccion con cloro, luego se da el tiempo de contacto necesario en un tanque de
flujo piston y posteriormente pasa a una caja de muestreo y a un vertedero éme se

mide el caudal en cualquier momento, antes de su disposicion final una Qu# sig

nombre. .
El liquido (licor mezclado) del reactor aerobio se recircula antes de y’ r al
sedimentador secundario, hacia el sedimentador primario, el cual es una 20na, o
anéxica, donde se da el proceso de desnitrificacion. © %g g % ,

El lodo biolégico retenido en el clarificador secundario es retornado al ta i&"q%:ﬁg c? 3
aireacion. con el fin de mantener la concentracion de biomasa apropiada d§1§) g i 5 5
sistema. Una vez que llegue el momento de retirar del sistema el exceso de Iéé éf;g,; § 5
se ha producido se envia al sedimentador primario. ) § g E gz_ g
En |a salida del sistema de Tratamiento, se ubicara una caja para muestrga del &e
efluente. ——

El 4rea total ocupada por la Planta de Tratamiento de Agua Residual es de* saxuiéc’c f ZhN

El objetivo de este proyecto esta centrado en la depuracion o purlﬁca{;[é\)nl; Efe @ga “’\\’v
residuales domésticas (aguas negras) hasta un grado tal que sea dcePtado 3 %\1“
establecido en la legislacién nacnonal para vertido en un cuerpo receptor \ ' gz i

5. CARGA HIDRAULICA 24/

La PTAR ha sido dimensionada con base en la informacion suministrada por el
disefiador del proyecto. La PTAR manejara un caudal promedio de 0.81 L/s
equivalente a los 70 m3/d aportados por los huéspedes y personal de este Desarrollo

hotelero
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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama

Como caudal promedio de disefio se ha tomado un flujo medio diario, a plena
ocupacion de 0.81 L/s. Se ha asumido un Factor Pico horario de 2,0, lo cual arroja un
caudal maximo horario de aguas residuales de 1.62 Lis llegando a la PTAR.

6. CARGA CONTAMINANTE

La PTAR tratara una carga organica, a condiciones de disefio (maxima ocupacién), de

21 Kg de Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBOs, por dia. Esta carga equuvale a
tratar aguas residuales domésticas con una concentracion media de 300- L de

DBO:s.

p ﬂ
R J«:

3 o Jim
La planta debera ser capaz de tratar aguas residuales con las caractean

siguiente tabla.

s

pn €

Tabla 2. Caracteristicas del efluente de la planta de tratamiento 5 : 7 G

Parametro Valor maximo g
Demanda quimica de oxigeno (DQO) 500 mgl/| 8, 34 : :
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) 300 mg/! (;; ° 3: i;: a
Sélidos suspendidos totales (SST) 300 mg/l
Solidos Sedimentables (SSed) 10 mi/l
Grasas y aceites 50 mgl/l
Tensoactivos que reaccionan al azul de metileno 10 mg/l
Potencial hidrégeno (pH) 6,0a9
Temperatura 15 a 35 grados Celsngs \

7. CRITERIOS DE DISENO.

A. Tratamiento Primario

El agua ingresa por gravedad a un primer compartimento, denominado sedimentador

primario, con un disefio similar a un tanque séptico, donde se retienen los solidos y

grasas, Y los lodos resultantes sufren una digestién anaerobia.

VICTOR M. SANTAMARIA BADO
INGENIERO ELECTROMECANICO
Licencia N° 2003-024-035

e+

JANINA L CAMARENA MERCADO
INGENIERA CIVIL

Licencia No, 2003-06.012

5%%

A

Memoria de calculo

Ley 15 del 26 de Encro de 1959
Junta Técnica de lngenieria y Arquitectura

ul I F IR MPAgIna8
y 16 del 26 de Enero de 1968
Tunta Técnica de Ingenieria y Arquitecture




]

Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama

Por ello la recomendacién mas simple es la de ajustar el pH en el sistema (alrededor

de 7.6) con cal o soda caustica.

Si se vigila bien el pH en el sistema, el sedimentador hara una buena labor en la

reduccion del nitrégeno total del sistema, via conversion a nitrégeno gaseoso. 344’

C. Tanque de Aireacién

Para el sistema de Lodos Activados se ha optado por trabajar con un snstemg de
Aireacién Extendida con el fin de minimizar la produccion de lodos (blomasﬁ en
e dotar al sistema de una mayor flexibilidad, es decir, con una cagaﬁdad

exceso y d
para manejar varia

Las caracteristicas mas imp

siguiente Tabla 3.

ciones hidraulicas y organicas en el agua de llegada.

ortantes del sistema de lodos activados se muestra

Tabla 3. Caracteristicas del sistema de lodos activados

Volumen del Reactor

Tiempo de retencion celular

Rata de recirculacion de lodos

Tiempo de residencial hidraulico

Requerimiento de oxigeno caudal promedio

Relacion F: M (alimento a microorganismos)

Carga Volumétrica

El tanque de aireacion estara dotado con dos eq
Uno Modelo 22BERS de 2.2KW y otro Modelo 15B

M. SANTAMARIA BADO |
TROMECAN j{a(6]
o 2003-024-035

VICTOR
INGENIERO ELEC

Licencia

A oo

= F T R M7
Ley 15 del 20 de Enero de 1959
y Arquitecturs

Junta Técnica de Ingemeria

Memoria de calculo

nuene

‘“’%

Q.

p

® @ m
e 8=
1
3 38
® @
338
- =
e iEe)
'c:.‘—“gm
. 20T
o m._ 98
OO0 c »n C
Q)&DUJ(DC.):;
206 = T
20 = 5
nefla. 3 2
— »y X
@ o a7

18.5 horas
19 Kg/d
0.18 1/d
0.39 kg DBOs/m3

uipos de aireacién marca Tsurumi.

ER3 de 1.5 KW
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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama

DISENO DE LODOS ACTIVADOS
MEZCLA COMPLETA
Caudal Q= 0.00081019|m3/ seg m3/d
DBOS Influente 300| mg/!I Input
DBO Efiuente it 30|mg/l Input
Temperatura 20 Grados C
SSVLM/SSLM 0.8
Concentracién lodo retomo 8,000 mg/| de SSV
SSVLM 2100 mg/I Input
Tiempo retencién celular “15|dlas ~Input ‘
Sélidos Biolégicos efiuente 30| mg/l SST noma Input
DBOL/DBOS 0.68
% Biodegradable SBE 65%
Factor pico [ 3lamedio I
DBOL = (ultima) 1.42 masa de las células, g/m{Constante , “1 G
06 Tabla 9.7 ME Coeficiente K, ops ih

Y=mg SSV/mg DBO5

“1.-Estimacién de la Concentracién de DBO5 soluble en el efluente:

3
DBOS del efluente= DBOS soluble del afluente que escapa al tratamiento + DBO5 de los Sélidos en suspen ﬁ
E]
G«
2

sélidos en suspensuén del efluente

a- Determinacion de la DBOS de los . i
aa- Fraccon Biodegradable SBE = 19.5|mgl/l § S
bb-DBO L tiltima SBE = 27.7|mg/! L o533
cc- DBO de SS efluente= 18.8|mg/| w333 =)
b- DBO5 del efluente = 11.2|mg/| ,DBO que escapa al trata@ergb ® g g
2. Determinar eficacia de Tratamiento ; =] = § §
Eficacia del Tratamiento = 96.3|% Basada en la DBO soluble: @ = © =
i i 9 i Gon o Do 32
Eficacia del Tratamiento = 90.0|% Eficacia conjunta de la %\'@ >232 2z
3- Calculo del Volumen del Reactor R3g e os
Chequeo § gL = a
Volumen del reactor = m3 52.5 +-5%0K T o ] S i
4- Calculo de la Canbdad de Fango a purgar diariamente.
a.-Produccién Obsenada Yobs 0.375(38% de la matena se esté convirtiendo en lodos
b.- Masa lodo activado purgado P,- 7.6|Kg/d T
¢- Masa Total de lodo Pyss)- 9.48|Kg/d Lodo perdido en efluentg = kg/d
6.85|kg/d o R ’ -
CTOR M. SAMTANMAKGA B

Total Neto de lodo a disponer en sistema

Tiempo de Retencién 6 = k/Q

8. Calculo del Oxigeno necesario basado en la demanda carbonosa tltima
a.- Célculo de la masa DBO, dltima del agua residual entrante que se convierte en el proces

Masa de DBO,_utilizada=

5.- Célculo de la Cantidad de Fango si la purga se realiza:
i i6n= 3.6|m3/d

a- Desde el Tanque de aitreacion=Q,a !

b- Desde la recirculacion de lodos= Qu, 1.2|m3/d {

6. Calculo de la relacién de recirculacién

Concentracién de SSV en el T.aireac= 2,100.0{mg/Il i

Concentracién de SSV en el retorno = 6,400.0|mg/I 1 ’

QriQ= 0.49 :

7.Célculo del tiempo de retencién hidraulica para el Reactor

18.6/Horas o

| Vi

0.774|Dlas

kg/dla

b.- Calculo del OxIgeno necesario (Ecuaci6n 10.12 ME)

kg O./d =kgldla kg/hora

9. Comprobacién de la relacién F/IM y el factor de carga volumétrica

a. Determinacion de la relacién F/M=

0.18[d”
0.39|kg DBOs/m3.d

= l\){\
(NGENIERO £l

JANINA L CAMARENA MHERCADO
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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panam4

Modelo | Cantidad kg O2hr | Potencia, kW
8-BER2 0 0.00 0.00 OXIGENO TOTAL REQUERIDO Normal=: 0.79 kghora
15-BER2 1 1.02 1.50 OXIGENO TOTAL REQUERIDO horas pico ===> 1.58 kg/hora
22-BER4 1 1.74 220
37-BER4 0 0.00 0.00
55-BER4 0 0.00 0.00

Total 2.76 3.70|En operacién normal

W

El equipo de aireacion suministrado por el GRUPO DURMAN ESQW

pertenece a la categoria de “aireadores de tercera generacion”: son equi
aspiracion de aire, totalmente sumergidos dentro del tanque de aireacion. D.

)
p

a esto, los equipos no presentan ningdn tipo de ruido y utilizan de manera op ]
la energia eléctrica que es suministrada al equipo, no solo para transferir al agy
oxigeno requerido sino para mezclar de manera continua el contenido del t@

o
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El tanque de aireacion mlde 4.25m x 4.25 m x 3 m H util para un volumen total

54 m3.
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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama

- EYECTOR . ,
] E R SUMERGIBLE @Volumen de disolucidn de oxigeno
- Curva de proiundidac de agua
; 'aﬂg‘! :numhirul)le ‘wolumen de disoludén v agua frosca a 20°7)
Wm:n'o :«pu’;m zar‘: ( (al volurmen ce enisi¢n de sire contlere un error de 1-3%,
Mo Ia agiiscion ! )| . S—
dircacién puedan <+ [ o
S X o 1 ! 7 .
s 20 [T
== =
ok L R N e’ ]
¥ R S
& e e N
LR e
SNR:
s iI1=
E ‘ e
@Vdumen de emisicn do aird e ! i
- Curva d prolundicad de agua Q1%
200 : ~ T T : a 3 4 5 5656
E M 3 Frofundidzd de agua (m)
g6 SR - .p — ———
i = - faee v Didm der “Potengia:
G RG] -7 ubo de aire gl motcr
A Ve o e kW
¢ =S —f 1 25
‘ § l"—:z : i 2 151BEH8 32
. I e o s B n-
i cc T £ 3 4 3 bbS 8 |22-BERS 50
Frgluited o aLud 10 i 4. |87-BERs 50
#| | 5 _|55-BERS 50

D. Tanque de Clarificacion
& oo .
S 28
El Clarificador Secundario ha sido disefiado con base en los parametros de [#Tabls :5 3 3
O 53R
S 5 "0 w3 i
s8s33%
Tabla 4. Pardmetros de disefio del clarificador secundario SEZ°F o
se>23g3
. [\ R N
Caudal a tratar 0.81 L/s promedio ‘2ozg9
- 3 < g
1.62  L/s méaximo g S2&

Concentracion de SSLM a laentrada 2625 mg/L

Carga Superficial 7.38 m¥m’d
Altura hidraulica 1.88 m

Area efectiva de sedimentacion 0.48 m?
Carga de sdlidos al clarificador 183.75kg/d
Carga especifica de solidos 19.38 kg/m*d

VICTOR M. SANTAMARJA BADO
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Proyecto Pianta Tratarmiento Hotel Los Mandarnes. Panama

Los lodos retenidos en el clarificador seran retomados al tanque de areacon
inmediatamente anterior, con el fin de mantener la concentracion de biomasa desea

dentro del mismo.

Calculos Sedimentadores Laminares

# de Placas= 9.00/unidades :[ ¢‘7 !
|Gradianes |Coseno !
Angulo de las Placas= 45.00|grados 079 | 0. ltjg_ﬂ i
Area Efectiva de Sedimentacion= 9.48|M2 ) t‘ I - i‘y |
Volumen a Tratar = 70.00 M3/dia . A |
Carga Superficial= 7.38 M3/M2*Dia |Rango = 8-20 M- t/w/dr., _—
Longitud de Canoa= 136 - ]
Nimero de Sedimentadores= 1.00|Unidades - _'Q |
Nimero de Bordes Libres= 2.00|Bordes ‘:_&775
Carga en Vertederos= 25.74| M3/M Rango= <50 M3/M = 18 3
SSLM= 2,625/ mg/L 2223 2
Carga de Sélidos en Sedimentador= 19.38|Kg/M2*Dia s ;| 3 @
Carga total de sélidos sedimentador 183.75/Kg/dia 3 3 T ;:'.‘ :
Carga de Sélidos en Sedimentador/hora= 0.81/Kg/M2*Hora|Rango=1-5 . i = o
Longitud Sedimentador= 1.36/M =9 3
Ancho Sedimentador= 1.24|M L2
Altura Util= 1.88|M & 5
Volumen Sedimentador= 3.17|M3 @ b2
Tiempo de Retencién Hidraulica (TRH)= 1.09(Horas Rango=1- 2 Horas
El Clarificador es del tipo convencional, |la alimentacién a se hace por la parte superior
de la unidad, donde tiene una pantalla de aquietamiento. El agua atraviesa
longitudinalmente el sedimentador y es recolectada en la parte superior de la unidad
en una canaleta de seccion rectangular, con 136 cm de largo: la maxima eg\rgadsana
en vertederos es de 25.74 m3 por cada metro lineal de vertederos, %tan,er la ca@
2.72 m de borde o vertedero. Q) e\ e? %\
Wy 3 \,..,., -.; \ ‘t V

i Q@

Los lodos retenidos en el clarificador seran retornados al tanque de”’ aweacncm

dentro del mismo.

E. Sistema de desinfeccién

De acuerdo a la normativa existente en el pais, es imprescindible contar con un
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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama

Es por este motivo que se propone un clorador mediante dosificacion de cloro sélido
en linea. (Pastillas de cloro)

El método mas confiable en el mundo entero para la desinfeccion de agua y aguas
Servidas es la cloracién. Este método se introdujo en forma comercial en 1908, y
desde que se conoce, brinda un sistema optimo de proteccion residual en sistemas de
distribucién.

El manejo de gas cloro ha presentado problemas de seguridad, por lo cual la
aplicacién de CI2 ha declinado. Al mismo tiempo otras formas de aplicacion de clblﬁ

liquido y tecnologias mas recientes, como la luz ultravioleta y el ozono, cont
YL
prometiendo formas més seguras de desinfeccion de agua y aguas servidas. /i‘“

Pese a ello, la cloracion sigue siendo por mucho el método mas efectivo, confi au

econémico usado en el mundo entero hace mas de 50 afios.
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residual de cloro a la salida del tanque de contacto. Si tomamos en cuenta un v@u

diario de 5 m3 entonces, trabajando con el maximo de 10 mg/l necesitariam §5§
Kg de Cloro por dia al 100%. Esta dosificacién varia segun sea la concentracn& Be-< E

cloro en las pastillas que se usen.

= el

Sistema
de tratamiento
secundario

Figura i: La manera mds comin de desinfectar los sistemas individuales ex la cloracidn con pastilla.

Como se dijo, las aguas negras rociadas al césped deben desinfectarse primero para

evitar malos olores y eliminar microorganismos que causan enfermedades. Las aguas

oA

ectarse con cloro, ozono y rayos ultrawoletas La manera mas
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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama

comun de desinfectar los sistemas individuales para el tratamiento de aguas negras es
la cloracién con pastilla.
Los doradores de pastilla por lo general tienen cuatro componentes:
1. I Las pastillas de cloro.
2. /Un tubo que sostiene las pastillas.
3. /Un dispositivo de contacto que poste a las pastillas de cloro en contacto con
las aguas negras.
4. / Un tanque de almacenamiento, por lo general un tanque bomba, donde las
aguas negras se almacenan antes de que sean distribuidas. ”Q
Antes de ser tratadas con cloro, las aguas negras son tratadas por un tratamiéﬁb
secundario, aerébico. Las aguas negras pasan del dispositivo de tratamiento b
tubo hacia el dispositivo de contacto.
El dispositivo de contacto por lo general tiene una depésito donde se coloca e%
que contiene de pastillas de cloro. La pastilla en el fondo del tubo esta en contactg ?’g
las aguas negras que corren por el depédsito. A medida que la pastilla se disuelhee goa

la pastila que se encuentra arriba se cae por gravedadop

015 1003,

se erosiona,

.B21ignd pnggs

w
reemplazarla. xg:
Una pastilla se puede disolver rapida o lentamente, seguin la cantidad de a E’a

@

h
eA ‘ouen 0 J0jowoid ER
PepIIii=sucises so oyasip

9P SO|1u, 2y

punto de equilibrio en cuanto al tiempo de contacto en el depésito del dorador: mucho

R,

debido y que las pastillas se disuelvan rapidamente; muy poco tlempo @éqéiacto; AN
Q w o BN\Y
causa que las aguas negras no sean doradas lo suficiente. w "i@::g 7 \ X
/g o @
n

Se deben usar solamente las pastillas de cloro que estén aprobadas pa i(ligarsi 01
aguas negras. Las pastillas son de hipoclorito calcico, un blanqueado}\co n dgeda
casa. Estas pastillas se disuelven en las aguas negras y sueltan el hlpoc1
convierte en acido hipocloroso, el desinfectante principal. y
No utilice pastillas de cloro de albercas. Muchas veces so
tricloroisocianurico que no esta aprobado para usarse en los sistemas de tratamiento
de aguas negras. Estas pastillas emiten el cloro muy lentamente para que pueda ser
eficaz. Si se mojan una y otra vez, también podrian producir cloruro de nitrégeno, o

tiempo de contacto causa que las aguas negras sean tratadas con cloro mas* dat[ ey
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No Gombine las pastillas de doldo Widoroisocianinen don las de hipoclorito Al
poraue & combinacion fonma el compuesto explosive clorir de nilthgent | o@ la lisle
de Ingredientes activos an la eliquala de 1o paslile pars asegurarse de (ue esté
usando hpoolono calolao

IPuesto que las paslilas de cloro son chuslicas, debe manipularas con Guldado
IPongase guantes para proteger la piel del contacto directo con las pastillas |.as
pastillas himedas son las mas cduslioas, manipiilelas con culdado especial .
Ademas, pueslo que sl conlenedor de las pasiiiias guarda gas de cloto, debe nUmm
an un lugar blen ventilado I
Il gawn de cloro puede escaparse de las paslillas y del contenedor .mn.ulanqg; F)

oficacia de las pastilas y posiblementa cormoyendo los productos de metal quml

aontenedor oo ;1

td o
Después de ser lraladas con oloro las aguas negras entran al tanque de agua guﬂth 3

3

L
0.

i

donde termina el proceso de desinfecoldn mediante un tiempo de contacto nibyer 0 5 | _
.
igual & 30 minutos, Fn este punto las aguas negras &e llaman aguas rec unﬁqglqg “ 3

=}

l.as aguas recuperadas deben lener por lo menos 0.2 miligramos (lm.lummf‘bt@ gnl,

=
¥ as s

—

/.

=20 JE'SJ

aguas negrae o que no lengan mas de 1000 coliformes fecales (bac lnnﬁ dnl,
axcremento) por 100 milllitros de aguas negras

Una manera facll de delerminar la concentracion de cloro en el agua ;ngu,m,mu o8
usando un equipo de prusba de cloro. e puede adquirr en Iun tlanrlm mmwnu.n

TN >

productos para las alberoas, ([0

tl \ Y

i
los squipos mas adecuados requieren que usled mezcle um{(wfumnn G " qn
agua recuperada con una solioldn y que compare el color to lu meazel / on

colores que vienen an el aquipo, Los equipos que utilizan tras de_ ggp

wean los mans adecuados porque no detarminan la concentraclon acti uorg on ol
agua. 2a/ie [
Por lo general &l la prusba detecta algo de cloro, las aguas negras contienan menos
de 200 collformen fecales por cada 100 mililitros, Pero esto no garantiza que asté libre
de organismos que causan enfermedades. Para reducir el rlesgo de organiamos que
causen enfermedades, las aguas negras deben tener por lo menos 0.2 miligramos de

oloro por litro. —
| ' | IANINA L CAMARENA MERCADO
Como mantener el sistema funcionando INORNENILA IV,
ogriida WARTGRIT Y]
I'n &l proyecto se Inelalard un clorador de pastillas marca N mwwu'lﬁodélﬁ Mﬂb
’ o M’l,|
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Se Propone un sistema Norweco o similar, modelo 2000, de 4" de diametro, para la
d?5|ﬁcaci6n del cloro a las aguas residuales. El mismo como se explico tiene un
dispositivo que disminuye y aumenta el contacto del agua con las pastillas para que de
ese modo se gradue la dosificacion, y que se tenga el residual de disefio a la salida
del Tanque de Contacto.

Es el sistema mas seguro, comparado con sus alternativas, Cloro Gas, Cloro Liquido,

Granulado.
J

Model Inlet/outlet = Min Flow Design Flow  Max Flow
2000 4" | 200 20,000 100,000

4000 6" 20,000 50,000 200,000

:U0ds9) S ouosip

B2lIqnd pnjes e

Sjusipuodss.109 of BIYIBA
C10s YSNI 13 anb
eA ‘ousnp o Jojowoid |ap

Caudal promedio total del sistema: 70 m3
Volumen del tanque de contacto para 30 minutos= 70 m3 /48

Volumen minimo del tanque de contacto= 1.458 m3 =1,458 litros

Dimensiones reales =3 x 0.5m x 1.5m x 1 m=2,25 m3
Volumen= 2,250 litros>1,458 litros OK

Asegurese de que el clorador tenga pastillas de cloro en todo momento. Haga
inspecciones semanales para asegurarse de que tenga pastillas y que estén en
contacto con las aguas negras. Agregue pastillas de cloro cuando sea necesario. Igual

o —  —————

B

que los carros no circulan sin gasolina, los doradores de pastllla no funcnonan sin

| " .
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Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panama

11. FUEN'fES DE INFORMACION
Ingenieria_de Aguas Residuales, tratamiento, vertido y

Tabla 5. Dimensiones de procesos del sistema de tratamiento

Sedimentador Primario
Tanque de aireacion

Tanque clarificador
Tanque de contacto cloro

9. CALIDAD DEL EFLUENTE

El efluente de la PTAR (el agua ya tratada) tendr las caracteristicas de la Tabl a: i m

Tabla 6. Caracteristicas del efluente de la planta de tratamiento

Parametro

35m3
54 m®

7.38 m’
2.25m3

3

Demanda quimica de oxigenp (DQO)
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO)
Sélidos suspendidos totales (SST)

Grasas y aceites
Potencial hidrogeno (pH)

Temperatura
Sélidos Sedimentables
Coliformes fecales NMP/ 100 ml

10. DISPOSICION DEL AGUA TRATADA
El agua tratada se estara vertiendo en una Quebrada sin nombre.

= Metcalf & Eddy.

T g2
Valormaximo 23 &
w oD 3 o
=°238
100 mg/L SSES3
= 3 =Z O E
35 mg/L Sg Qa3
QS v T 2
35 mglL §88 =
2 s 5
20 mg/L ® ©g
5a9
15 a 40 grados CeIsnus P
1ml/ L
1,000

reutilizacion. Tercera edicién. Volumen Iy Il. Mc Graw-Hill. México. 1991

1975

VICTOR M. SAFMARXEBR BO

INGENIERO ELECTROMECANICO
Licencia N° 2003-024-035

Manual de Fosas Sépticas. Centro Regional de Ayuda Técnica AID. Agosto

et B et s e s

INGENIERA CIVIL
Licencia No, 2003-006-012

TR
Vg ina 0

o ok,

Ley 15 del 26 de Encro de 1959
umn Ticnicn de Ingenieria y Arquitectura

FIRMA

v L OA

Memoria de calculo

Ley 15 del 26 ge Fmro de 1°

lunta Téenica de Inpenieria y Ay

JANINA 1. CAMARENA“ME}{C;\D(;

Y 301 ug Jo“a'

ap Seioje

0

WTAeTL

—— s





{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Form", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Form", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Form", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Form", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }

