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1. INTRODUCCIÓN 

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, PTAR, para el Desarrollo HOTEL LOS 

MANDARINOS, EI Valle, se desarrollará en las instalaciones de ese Desarrollo 

Hotelero, en la Provincia de Coclé, Corregimiento del Valle, Distrito Antón, dirección: 
Carretera el Ciclo, está basada en un sistema de tratamiento de tipo biológico 
aeróbico con base en Lodos Activados con Aireación Extendida. 
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El proceso de tratamiento aeróbico de aguas residuales, por medio de Lodos 
Activados, tiene las siguientes ventajas: 

Es un proceso intensivo de tratamiento, en otras palabras, requiere muy poca 
área. 

Es un proceso altamente eficiente, capaz de entregar uE f 

con menos de 35 mg/L de Demanda Bioquímica de Oxíg c 
del promotor o dueño, ya Suspendidos Totales, SST. que e MINSA solo 

El proceso de puesta en operación del sistema eserftvpémitiedespondiente 
Ministerio R a salud pública" tener un efluente de buena calidad luego de una ß �os seman£s" de haber sido 

puesto en operación. 
No produce olores molestOs a los vecinos de la PTAR. Los gases 
el tanque sedimentador primario son ventilados rápidamente a la atrsterarE s4 
El sistema de Aireación Extendida utilizado da mayor flexibilidad/a proceso 

Lodos Activados, tolerando el sistema mayores variaciones hidraulicas, yg 
orgánicas. 

Es un proceso bastante conocido en el medio. 

Desarrollo hotelero. 
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La PTAR ha sido dimensionada con base en la información suministrada por el 

propietario del proyecto cual es un volumen de 70 m3 por dia, correspondiente al 
consumo promedio diario proyectado en un dia de máxima ocyp�ción de este 
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La PTAR manejará un caudal promedio de 0.81 Us equivalente a los 70 m3ld 

aportados por los huéspedes y empleados del Desarrollo hotelero. Como caudal 

promedio de diseño se ha tomado un flujo medio diario, a plena ocupación, de 0.81 

L/s. Se ha asumido un Factor Pico horario de 2,0, lo cual arroja un caudal máximo 

horario de aguas residuales de 1.62 /s llegando a la PTAR. La PTAR tratará una 

carga orgánica, a condiciones de diseño (máxima ocupación), de 21 Kg de Demanda 

Esta carga equivale a tratar aguas Bioquimica de Oxígeno, DBOS, por día. 

residuales domésticas con una concentración media de 300 mg/L de DBOs. 

2. DIRECCIÓN EXACTA 

La planta de tratamiento de aguas residuales, PTAR, 'se parte eprPreedoudão, ya 
qye el MNSA solo 

HOTEL LOS MANDARINOS, y se desarrollará en ScPU9Fes$aNdiente 
a salud poblica" 

de El Valle, Distrito Antón, Carretera EI Ciclo. 

3. SISTEMA PROPUESTOY JUSTIFICACIÓN 
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4. Proceso Productivo de las Aguas a Tratar 
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La Planta para Tratamiento de Aguas Residuales, proyectada para 

HOTEL LOS MANDARINOS, está basada un sistema de tratamientä de po bigtógico 

aeróbico con base en Lodos Activados con Aireación Extendida. 
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Las aguas que serán tratadas en esta Planta de Tratamiento serán únicas y 

exclusivamente de tipo domésticas, o sea generada por el uso de los artefactos 

sanitarios de este Desarrollo hotelero, por parte de las personas que se hospeden, 

visiten o trabajen en ese lugar. Serán todas las producidas en los inodoros, 

mingitorios, lavatorios, baños, cocinas y pilas de lavar. Estamos hablando tanto de las 

aguas negras como de las aguas grises o jabonosas. Bajo ningún concepto se pueden 

conectar aguas pluviales, piscinas o de refrigeración a este sistema, Todas las aguas 

deben ser de actividades domésticas de los empleados y huéspedes de este 

Desarrollo Hotelero. Estas aguas residuales domésticas serán conducidas por una red 

Planta de Tratamiento. 
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A continuación del tratamiento primario el agua residual entrará al tanque de aireación 
donde será sometida al proceso de conversión de materia orgánica en gas carbónico 
(CO,) y agua, así como en nuevo material celular (bacterias, protozoarios, etc.). de 

tipo aeröbico, denominado comúnmente Lodo. El agua pasa entonces a un tanque de 
sedimentación o clarificación, denominado clarificador secundario, donde el lodo se 

sedimenta por su propio peso y el agua clarificada pasa luego por un sistema de 

desinfección con cloro, luego se da el tiempo de contacto necesario en un tanque de 

flujo pistón y posteriormente pasa a una caja de muestreo y a un vertedero '�oe se 

mide el caudal en cualquier momento, antes de su disposición final una Quebsip 

nombre. 
EI líquido (licor mezclado) del reactor aerobio se recircula antes de 

sedimentador secundario, hacia el sedimentador primario, el cual es 

anóxica, donde se da el proceso de desnitrificación. 

se ha producido se envía al sedimentador primario. 
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El lodo biológico retenido en el clarificador secundario es retornado al ta¾gt 

aireación, con el fin de mantener la concentración de biomasa apropiada dent 

sistema. Una vez que llegue el momento de retirar del sistema el exceso de lacs 

efluente. 

El área total ocupada por la Planta de Tratamiento de Agua Residual es 

5. CARGA HIDRÁULICA 
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El objetivo de este proyecto está centrado en la depuración o purificaci�H.�e 

residuales domésticas (aguas negras) hasta un grado tal que sea aceptado polo 

establecido en la legislación nacional para vertido en un cuerpo receptor 

que 

La PTAR ha sido dimensionada con base en la información suministrada por el 

diseñador del proyecto. La PTAR manejará un caudal promedio de 0.81 L/s 

equivalente a los 70 m3/d aportados por los huéspedes y personal de este Desarrollo 

hotelero. 
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Como caudal promedio de diseño se ha tomado un flujo medio diario. a plena 

oCupación de 0.81 Us. Se ha asumido un Factor Pico horario de 2,0, lo cual aroia un 

caudal máximo horario de aguas residuales de 1.62 L/s Ilegando a la PTAR. 

6. CARGA CONTAMINANTE 

La PTAR tratará una carga orgánica, a condiciones de diseño (máxima ocupación), de 

21 Kg de Demanda Bioquímica de Oxígeno, DEBOs, por día. Esta carga equivale a 

tratar aguas residuales domésticas con una concentración media de 300-ma/L de 

DBO5. 
La planta deberá ser capaz de tratar aguas residuales con las caracteristioas 

siguiente tabla. 

Tabla 2. Características del efluente de la planta de tratamiento 

Demanda química de oxígeno (DQO) 

Demanda bioquímica de oxígeno (DBO) 

Parámetro 

Sólidos suspendidos totales (SST) 
Solidos Sedimentables (SSed) 

Grasas y aceites 

Tensoactivos que reaccionan al azul de metileno 

Potencial hidrógeno (pH) 
Temperatura 

7. CRITERIOS DE DISECO. 
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A. Tratamiento Primario 
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Valor máximo 
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|500 mg/ 
300 mg/l 
300 mg/l 
10 ml/l 

50 mg/l 

10 mg/l 
6,0 a 9 

15 a 35 grados Celsius 

a saiud publica" 

ndiente 

El agua ingresa por gravedad a un primer compartimento, denominado sedimentador 
primario, con un diseño similar a un tangue séptico, donde se retienen los sólidos y 

grasas, y los lodos resultantes sufren una digestión anaerobia. 
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Por ello la recomendación más simple es la de ajustar el pH en el sistema (alrededor 

de 7.6) con cal o soda cáustica. 

C. Tanque de Aireación 

Si se vigila bien el pH en el sistema, el sedimentador hará una buena labor en la 

reducción del nitrógeno total del sistema, vía conversión a nitrógeno gaseoso. 

Para el sistema de Lodos Activados se ha optado por trabajar con un sistem8 

Aireación Extendida con el fin de minimizar la producción de lodos (biomasi 

exceso y de dotar al sistema de una mayor flexibilidad, es decir, Con una casa 

para manejar variaciones hidráulicas y orgánicas en el agua de llegada. 

Tabla 3. Características del sistema de lodos activados 

Volumen del Reactor 

Tiempo de retención celular 

Provecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panamá 

Rata de recirculación de lodos 

Las características más importantes del sistema de lodos activados se muestraner 

siguiente Tabla 3. 

Tiempo de residencial hidráulico 

Requerimiento de oxígeno caudal promedio 

RelaciónF: M (alimento a microorganismos) 

Carga Volumétrica 
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15d 

49 % 

18.5 horas 

SIGria lorespondidite 

19 Kg/d 

0.18 1/d 

sad pública o 

4 

0.39 kg DBO_/m3 

SLCA ADE 

de 

MINSA solo 

El tanque de aireación estará dotado con dos eguipos de aireación marca Tsurumi. 

Uno Modelo 22BER5 de 2.2KW y otro Modelo 15BER3 de 1.5 KW 
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MEZCLA COMPLETA 
|Caudal Q= 
DBO5 Influente 
DBO EAuente 

|Temperatura 
SSVLMISSLM 

Concentración lodo retorno 
SSVLM 
Tiempo retención celular 

Sólidos Biológicos efluente 
DBOLUDBO5 
|% Biodegradable SBE 
Factor pico 

DBOL = (ultima) 

la- Deteminación de la DBO5 de los 
aa- Fraccón Biodegradable SBE = 
bb-DBOL última SBE = 

DISENO DE LODOS ACTIVADOS 

cc- DBO de SS efluente= 
b- DBO5 del efiuente = 
2. Determinar eficacia de Tratamiento 
Eficacia del Tratamiento = 
Eficacia del Tratamiento = 
3-Cálculo del Volumen del Reactor 

Volumen del reactor = 7 

a.-Producción Obsenada Yobs 

b.- Masa lodo activado purgado Px 
c- Masa Total de lodo Px(ss)= 

Y=mg SSV/mg DBO05 
1.-Estimación de la Concentración de DBO5 Ssoluble en el efluente: 

Total Neto de lodo a disponer en sistema 

a- Desde el Tanque de aitreación=Qya 
b- Desde la recirculación de lodos= Q 
6. Cálculo de la relación de recirculación 
|Concentración de SSV en el T.aireac= 

Concentración de SSV en el retorno = 

0.00081019|m3/ seg 
300|mg/ 
30| mg/l 

DBO5 del efluente DBO5 soluble del afluente que escapa al tratamiento + DBO5 de los Sólidos en suspensi afluente 

Qr/Q= 

|7.Cálculo del tiempo de retención hidráulica 
Tiempo de Retención 0 = /Q 

Masa de DBO utilizada= 

20 Grados C 
0.8 

8,000 mg/l 

kg O,/d 

2100 mg/l 

la. Determinación de la relación F/M= 

15| días 

0.68 

4- Cálculo de la Cantidad de Fango a purgar diariamente. 

b. Determinación de la Carga Volumétrica 

30 mg/ 

65% 
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3]q medio 

0.6 

54.16|m3 

5.- Cálculo de la Cantidad de Fango si la purga se realiza: 

b.- Calculo del Oxigeno necesario (Ecuación 10.12 ME) 

1.42 masa de las células, g/m: Constante 
Tabla 9.7 ME Coeficiente Kd 

7.6| Kgld 
9.48| Kg/d 

sólidos en suspensión del efluente 

6.85| kg/d 

3.6|m3/d 
1.2|m3/d 

2,100.0 mgl 
6,400.0|mg/l 

0.49 

Input 
Input 

de SSV 

Input 
Input 
SST noma 

30| kg/dlia 

19.0| kg/dla 

para el Reactor 
18.6|Horas 

0.774) Dlas 

19.5] mg/ 

18.8| mg/ 
11.2|mgl 

96.3|% 

27.7 mg/l 

90.0|% 

0.37538% de la materia se está convirtiendo en lodos 

8. Cálculo del Oxígeno necesa rio basado en la demanda carbonosa última 

Memoria de cálculo 

Chequeo 

0.18d 
0.39| kg DBO/m3.d 

52.5 

a.- Cálculo de la masa DBO, última del agua residual entrante que se converte en el proceso 

|9. Comprobación de la relación F/M y el factor de carga volumétrica 

Lodo perdido en efluente = 

+ -5% OK 

70 m3/d 

DBO que escapa al trataer 

37.5 mg/ 

Basada en la DBO soluble 
Eficacia conjunta de la P 

junta Técnics 

Pi 

0.79|kg/hora 

Input 

GUS verifica icorresgp 

del 
promotor 

o 
d 
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Modelo Cantidad 

8-BER2 

15-BER2 

22-BER4 
37-BER4 

55-BER4 

1 

32 

0 

50 

Total 

kg 02hr 
0.00 

SPECIFICATIONS 

Sangeg 

1.02 

1.74 

0.00 

0.00 

22.0ERS |TOS228ERS 2.2 
50 9795S|TOS378ERS 
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9 BEM | TOS- DDERA 0.75! 

50 158ERSTOS458ERS |1.5 
615-dER TOS 158ERJL5 

2.76| 

L22-8ERSTOs-26ERS2.2 
60 [ 7-BEAS TOSATBEAS 9.7 

S5-BERS TOS 659�RS5.5 

Potencia, kW 
0.00 

1.50 

El equipo de aireación suministrado por el GRUPO DURMAN ESQUA 

pertenece a la categoría de "aireadores de tercera generación": son equipos 9 

aspiración de aire, totalmente sumergidos dentro del tanque de aireación. Dgao 
a esto, los equipos no presentan ningún tipo de ruido y utilizan de manera 

la energía eléctrica que es suministrada al equipo, no solo para transferir al aguele 
oxígeno requerido sino para mezclar de manera continua el contenido del t¥nguen 

de aireación. 

2.20 

El tangue de aireación mide 4.25 m x 4.25 m x 3 m H útil para un volumen total 

54 m3. 

0.00 

MODEL BERITOS-BER sUBMERSIBLE EJECTOR 

0.00 
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OXIGENO TOTAL REQUERIDO Norma: 

3.70 En operación nomal 

OXIGENO TOTAL REQUERIDO horas pico =z» 

FEATURES 

139C0 D.04. 
3600 D,o L 

3D00 O.O.L. 
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28-3 1.3~1,5 11. 
2%-3|1.1~1.3 

S1500 0.0L 45-3 22-2.0 
1500 B0-3 | 36-4,3 
1500 tosI120-36.0-7.0 126 

60 
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D. Tanque de Clarificación 

Caudal a tratar 

Concentración de SSLM a la entrada 

Carga Superficial 
Altura hidráulica 

Årea efectiva de sedimentación 
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Carga de sólidos al clarificador 

Carga especifica de sólidos 
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OVolumen de disolución de oxígeno 

Tabla 4. Parámetros de diseñio del clarificador secundario 
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-Curva de proBundldac de agua 
volumen de disoluión y agua frosca a 20:! 
(ol volumen ca enisi�n de aire contiere un error de 15S.) 

50 

0.1 
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No. 

4 5 
Frofundided de agua (m) 

8-BERA 

MUdelo 

15-BER3 
22-BER5 

4. 37-BER5 
5 55-BERS 

0.81 

1.62 

EI Clarificador Secundario ha sido diseñado con base en los parámetros de la 

2625 mgL 

1.88 m 

7.38 mm.d 

9.48 m² 

Dián. de: Potencia: 
tubo de aie oel.motcr 

mm 

183.75 kgld 

32 

Us promedio 

19.38 kg/md 

50 

L/s máximo 

50 

50 

S6.5 

0.754 
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Los lodos retenidos en el clarificador serán retornados al tanque de aireación 
Inmediatamente anterior, con el fin de mantener la concentración de biomasa desea 

dentro del mismo. 

Ángulo de las Placas= 
Área Efectiva de Sedimentación=| 

Volúmena Tratar = 
Carga Superficial=| 

Longitud de Canoa= 

Carga de Sólidos en Sedimentador= 

Carga total de sólidos sedimentador 
Carga de Sólidos en Sedimentador/hora= 

dentro del mismo. 

Cálculos Sedimentadores Laminares 

# de Placas= 

FIR MA 

Número de Sedimentadores= 

Número de Bordes ibres= 
Carga en Vertederos= 

SSLM= 

Licencia N° 2003-024-035 

Longitud Sedimentador 
Ancho Sedimentador 

Tiempo de Retención Hidráulica (TRH)= 

E. Sistema de desinfección 

Ley 15 del 26 de Enero de 1959 
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Altura Útil= 

Volúmen Sedimentador= 

Provecto Planta Tratarmerto Hotel Los Mandarne% Parana 

9.00 unidades 

45.00grados 
9.48| M2 

70.00 M3/día 

1.36 M 
1.00 Unidades 

Memoria de cálculo 

2.00 Bordes 
25.74| M3/M 

2,625 mg/L 
19.38| Kg/M2*Día 

183.75| Kg/día 

7.38 M3/M2*Día Rango =8-20 M3/M2/d. 

1.36| M 
0.81 Kg/M2*Hora Rango= 1 -S 

1.24 M 

Gradianes 

0.79 

1.88 M 

3.17| M3 
1.09 Horas 

Cosen 

Rango= <50 M3/M 

EI Clarificador es del tipo convencional, la alimentación a se hace por la parte superior 

de la unidad, donde tiene una pantalla de aquietamiento. EI agua atraviesa 

longitudinalmente el sedimentador y es recolectada en la parte superior de la unidad 
en una canaleta de sección rectangular, con 136 cm de largo: la máxima carga di¡ria 

PAN 
en vertederos es de 25.74 m3 por cada metro lineal de vertedero_ ah tener la çaoa 
2.72 m de borde o vertedero. 

Los lodos retenidos en el clarificador serán retornados al tanque de aireación 

inmediatamente anterior, con el fin de mantener la concentración da biomass desea 

salud 

Rango= 1-2 Horas 

0.7t 

De acuerdo a la normativa existente en el país, es imprescindible contar con un 
VICTOR M. SANGAtMRdA Gslàfedción final para el efluente. INGENIERO ELECTROMEC¢NICO 
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ES por este motivo que se propone un clorador mediante dosificación de cloro sólido 
en línea. (Pastillas de cloro) 

El método más confiable en el mundo entero para la desinfección de agua y aguas 
Servidas es la cloración. Este método se introdujo en forma comercial en 1908, y 
desde que se conoce, brinda un sistema óptimo de protección residual en sistemas de 

distribución. 
El manejo de gas cloro ha presentado problemas de seguridad, por lo cual la 

aplicación de CI2 ha declinado. Al mismo tiempo otras formas de aplicación de co? 
liquido y tecnologías más recientes, como la luz ultravioleta y el ozono, contiran 
prometiendo formas más seguras de desinfección de agua y aguas servidas. 
Pese a ello, la cloración sigue siendo por mucho el método más efectivo, confia 
económico usado en el mundo entero hace más de 50 años. 

Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panamá 

Se recomienda dosificar una cantidad de 7 a10 mg/l, al efluente de la Planta e 

tratamiento con el fin de desinfectar adecuadamente estas aguas y poder teerUA 
residual de cloro a la salida del tanque de contacto. Si tomamos en cuenta un vgunea 
diario de 5 m3 entonces, trabajando con el máximo de 10 mg/l necesitariam®s . 

Kg de Cloro por día al 100%. Esta dosificación varía según sea la concentracih 
cloro en las pastillas que se usen. 

Sistema 
de tratamiento 

secundario 

Figura l: La menera más comán de desinfectar los sistem as individuales es la cloraciçn con pastilla. 
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Clorador de pastila 
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Tanque 
bomba 

Como se dijo, las aguas negras rociadas al césped deben desinfectarse primero para 

evitar malos olores y eliminar microorganismos que causan enfermedades. Las aguas 
VICTOR M SARS RHeAeB Aenfectarse con cloro, ozono y rayos ultravioletas. La manera más 
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común de desinfectar los sistemas individuales para el tratamiento de aguas negras es 
la cloración con pastilla. 
Los doradores de pastilla por lo general tienen cuatro componentes: 

1. /Las pastillas de cloro. 

2. / Un tubo que sostiene las pastillas. 

Proyecto Planta Tratarmiento Hotel Los Mandarinos, Panamá 

3. / Un dispositivo de contacto que poste a las pastillas de cloro en contacto con 
las aguas negras. 

4. I Un tanque de almacenamiento, por lo general un tanque bomba, donde las 
aguas negras se almacenan antes de que sean distribuidas. 

Antes de ser tratadas con cloro, las aguas negras son tratadas por un tratanano 
secundario, aeróbico. Las aguas negras pasan del dispositivo de tratamiento þo 

tubo hacia el dispositivo de contacto. 

El dispositivo de contacto por lo general tiene una depósito donde se coloca ef uud 
que contiene de pastillas de cloro. La pastilla en el fondo del tubo está en contactg 
las aguas negras que corren por el depósito. A medida que la pastilla se disuel�e 
se erosiona, la pastilla que se encuentra arriba se cae por gravedadepär 
reemplazarla. 

Una pastilla se puede disolver rápida o lentamente, según la cantidad de agias 
negras con la que tenga contacto y la duración del contacto. Se debe alcanzar un 
punto de equilibrio en cuanto al tiempo de contacto en el depósito del dorador: mucho 
tiempo de contacto causa que las aguas negras sean tratadas con cloro más CA 
debido y que las pastillas se disuelvan rápidamente; muy poco tiempo depntacto 
causa que las aguas negras no sean doradas lo suficiente. 

FIR MA 

No utlice pastillas de 
tricloroisocianúrico que no 

Se deben usar solamente las pastillas de cloro que estén aprobadas pan usa 
aguas negras. Las pastillas son de hipoclorito cálcico, un blanqueado común 
casa. Estas pastillas se disuelven en las aguas negras y sueltan el hipocloit9es 
convierte en ácido hipocloroso, el desinfectante principal. 

Ley 15 del 26 de Enero de 1959 
Junta Técnica de lngeniería y Arquitectura 

quue 

g 
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cloro de albercas. Muchas veces son del ácidó7 
está aprobado para usarse en los sistemas de tratamiento 

de aguas negras. Estas pastillas emiten el cloro muy lentamente para que pueda ser 
eficaz. Si se mojan una y otra vez, también podrian producir cloruro de nitrógeno, lo 
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No eombine lan panlillaa de Acllo lolorolaoolanúl6o Gon las de hipocloto cako 
porque la 00mblnaoón toma el compuealo exploslvo clonwo de nit1ogeno lea la lista 

de ingradientes actlvon en la eliqueta te la paatilla para asnquarae de que oslh 
Usando hipoolorito cdloioo. 
I"ueslo que las paslillas de cloro son oAUellGAs, debe manipularlan con eudado 
I'ongase guanles para proleger la plel del contaclo directo con las pastillas L.as 

pastillas húmedas son las mâs cáualcas, manipülelas con culdacdo ospeclal 
Además, puealo que el oontenedor de las paslillas uarda gas de cloro, debe auri(lo 

en un lugar blen ventlado. 

H gas de oloro puede escAparse de las pasllas y del contenedor reduclendb la 
eficacla de las paslillas y poslblemente oooyendo los produclos de melal cargpl 

oontenedor 

Deapués de ser lraladas con cloro lan AJuaA negras ontran al lanqus de agua tyatacha 
donde temina el proceso de deslnfeooión mediante un tlempo de oontacto nNy9 0 

lgual a 30 mnutos. En esle punto laR AJuas negras se laman aquas racupg 
Las aguas reouperadas deben tener por lo menos 0.2 millgramos de cloro pot ge 
aguas negras o qup no lengan màs de 1000 collformes focales (bacterl deta 

exGremento) por 100 mlililros de aguas negras 
Una manera táoll de delerminar la concentraclón de cloro en al agua (ooupeAda os 
Usando un equipo de prueba de cloro. 8e pusde adquitr an lay,liehlas hue 'veriden 
productoB para las alberoas, 

Los equlpos más adecuados requleran que ualed mozcle una piusna cunyad Vo 
agua reouperada con una 8oluolón y quo comparo el color dÍ la njezcl/con 

colores que vlenen en el equlpo. Los equlpos quo utillzan tiras de 
Aean los más adecuados porque no delerminan la concentración actua 
Agua. 

Por lo general sl la prueba detecta algo de cloro, las aguas negras contlenen menos 
de 200 coliformes fecales por cAda 100 mililltros, Pero osto no garantlza que ostó libre 
de organlamos que oAUBan enfermedades. Para reducir el riesgo de organlamos que 
cAusen enfermedades, las aguas negras deben tener por lo menos 0.2 mllgramos de 
cloro por litto. 
Cómo mantener ol slstema funclonando 

in el proyecto ae inalalará un clorador de paslillas marca Norwaco odelo 2800 

Muiola dw odloulo 

on, 

IANINA I, CAMALENA MERCAD0| 

41sttrkszkt 

iserf sKOrsicaC 

INONIMA CIV, 
006013 



INGENERO ELECTROMECANICO 

Licencia N° 2003-024-035 

R 
M 
A 

De propone un sistema Norweco o similar, modelo 2000, de 4" de diámetro, para la 

dosificación del cloro a las aguas residuales. El mismo como se explicó tiene un 
alspositivo que disminuye y aumenta el contacto del agua con las pastillas para que de 
ese modo se gradúe la dosificación. v que se tenga el residual de diseño a la salida 
del Tangque de Contacto. 
Es el sistema más seguro, comparado con sus alternativas, Cloro Gas, Cloro Líquido, 
Granulado. 

Model Inlet/outlet 
2000 
4000 

4 
6 

Min Flow 
200 

Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panamá 

20,000 

Design Flow 
20,000 
50,000 

Caudal promedio total del sistema: 7O m3 

Max Flow 
100,000 
200,000 

Cálculo del volumen del tanque de contacto. (Tanque de agua para riego) 

45070 

Dimensiones reales =3 x 0.5m x 1.5m x 1 m=2,25 m3 

Volumen= 2,250 litros>1,458 litros OK 

Volumen del tanque de contacto para 30 minutos= 70 m3 /48 

Volumen mínimo del tanque de contacto= 1.458 m3 =1,458 litros 

Parámetro a cumplir: 30 minutos como mínimo de contacto a caudal promeio DE 

PANAMA 
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Asegúrese de que el clorador tenga pastillas de cloro en todo momento. Haga 

inspecciones semanales para asegurarse de que tenga pastillas y que estén en 
contacto con las aguas negras. Agregue pastillas de cloro cuando sea necesario. Igual 
que los carros no circulan sin gasolina, los doradores de pastilla no funcionan sin 
pastillas de cloro. 
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Tabla 5. Dimensiones de procesos del sistema de tratamiento 

Sedimentador Primario 

Tanque de aireación 

Tanque clarificador 

9. CALIDAD DEL EFLUENTE 

Tanque de contacto cloro 

Tabla 6, Características del efluente de la planta de tratamiento 

Parámetro 

Demanda química de oxígeno (DQO) 
Demanda bioquímica de oxígeno (DBO) 
Sólidos suspendidos totales (SST) 

El efluente de la PTAR (el agua ya tratada) tendrá las características de la Tabl� 4, 

Grasas y aceites 

Canta 

Potencial hidrógeno (pH) 
Temperatura 
Sólidos Sedimentables 

Coliformes fecales NMP/ 100 ml 

10. DISPOSICIÓN DEL AGUA TRATADA 

11. FUENTES DE INFORMACIÓN 

FIR MA 

VICTOR M. SANEANANYo 

Proyecto Planta Tratamiento Hotel Los Mandarinos, Panamá 

INGENIERO ELECTROMECÁNICO 
LIcencia N° 2003-024-035 

1975 

Ley l5 del 26 de Enero de 1959 
ntn Tocnicn de Ingenieria y Arquitectura 

Memoria de cálculo 

35 m3 

54 m 

7.38 m² 

5a9 

2.25 m3 

100 mg/L 

35 mg/L 

El agua tratada se estará vertiendo en una Quebrada sin nombre. 

1ml/ L 

35 mg/L 

1,000 

Valor máximo 

20 mg/L 

15 a 40 grados Celsius 

Metcalf & Eddy. ngeniería de Aquas Residuales, tratamiento, vertido y 
reutilización. Tercera edición. Volumenly Il. Mc Graw-Hill. México. 1991. 

Manual de Fosas Sépticas. Centro Regional de Ayuda Técnica AID. Agosto 
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