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I. INTRODUCCION
El presente documento responde a la solicitud de ampliacion del Estudio de ImpactoAmbiental
“PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL”, de la cual Sociedad
Urbanizadora del Caribe, S.A. fue notificada el 02 de octubre de 2024, por medio de la nota

DEIA-DEEIA-AC-0129-2509-2024 del 25 de septiembre de 2024.

1.

DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

En respuesta a la pregunta 11 de la primera informacion aclaratoria se indica: "Los
parrafos que se citan en la pregunta No. 11 relacionados con el Informe Técnico 033-24
dan a entender que no se tom6 en consideracion o bien, no se leyeron los aportes
sistematicos sobre la medicion de los tres puntos de muestro y la del afluente del rio
Cabuya que hace la Investigacion Geofisica e Hidrologica, aportado por el
Proyecto..”; sin embargo, mediante Informe Técnico No 074-2024, la Direccion de
Seguridad Hidrica indica: "Como resultado de la caracterizacion del area del proyecto
en cuanto a las variables litologicas, cobertura boscosa, vegetacion presente en el
area de estudio, el suelo, precipitaciones, el clima, las imagenes satelitales, ademas
de los resultados de la inspeccidn de campo, se logré evidenciar que los cuerpos de agua
si corresponden a flujos superficiales que interactian con fuentes hidrogeoldgicas de
gran importancia. Con relacién a la quebrada No. 2, Orden -5 -Intermitente,
identificada en campo, son ecosistemas acuaticos que representan una red hidrica, con

gran valor ecosistémico”, En este sentido, se solicita lo siguiente:

a. "El promotor deberd ampliar la informacion presentada en el punto 5.6. Hidrologia
en cuanto a las quebradas que nacen dentro del poligono y afloramiento de agua;
ademas del respectivo ajuste en el Estudio Hidrologico ”.

b. EI promotor debe cumplir con lo establecido en el numeral 1 del articulo 23, de la
Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994, que establece lo siguiente: "Queda prohibido el
aprovechamiento forestal; el dafiar o destruir arboles o arbustos en las zonas
circundantes al nacimiento de cualquier cauce natural de agua, asi como en las areas

adyacentes a lagos, lagunas, rios y quebradas. Esta prohibicion afectara una franja
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de bosques de la siguiente manera: 1. que las areas que bordean los ojos de agua
que nacen en los cerros en un radio de dos cientos (200) metros, y de cien (100)
metros si nacen en terrenos plano.

El promotor debera presentar la superficie y las coordenadas con secuencia ldgica,
que determinen el area total a desarrollar, donde se excluya el area de servidumbres
de las fuentes hidrica y sus nacimientos.

El promotor deberd realizar los ajustes al Plano de Desarrollo del Proyecto
respetando los nacimientos y servidumbres de las fuentes hidrias, tomando en
cuenta la armonizacion de las mismas con la infraestructura; y a la vez respetando
el articulo 5 del Decreto No. 55 de 13 de junio de 1973, "Por el cual se
reglamentan las servidumbres de aguas"”, que indica que "Es prohibido edificar
sobre los cursos naturales de aguas aun cuando estos fueren intermitentes,
estacionales o de escaso caudal, ni en sus riberas, si no es de acuerdo con lo previsto
por este Decreto .

Presentar las coordenadas del alineamiento de las quebradas sin nombre
identificadas dentro del proyecto; asi como también las coordenadas
correspondientes al area de conservacion que se les dara a los cuerpos hidricos y
sus nacimientos en concordancia con lo establecido en el articulo 23 de la Ley 1 del3
de febrero de 1994.

Indicar posibles impactos, aportar las medidas de mitigacion y plan de accién para
evitar afectaciones (escorrentias) a los futuros residentes durante la vida util del

proyecto (etapa de construccion y operacion) ".

Respuesta:

a) Se presenta la ampliacion al punto 5.6 Hidrologia solicitada:

5.6 HIDROLOGIA

El proyecto se encuentra dentro de la cuenca hidrografica 144 Cuenca de Rios Juan Diaz y

entre Rio Juan Diaz y Pacora. Esta cuenca tiene un area de 350.74 km2 y su rio principal es




AMPLIACION DE INFORMACION N°2
grupo
"" morpho PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Fecha: Octubre 2024

Péagina 5 de 138

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

el Rio Juan Diaz con una longitud de 22.50 km.
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Fuente: Imagen tomada del Sistema Nacional de Informacion Ambiental
Figura 1. Cuencas Hidrogréficas

En base al levantamiento en sitio, el proyecto colinda en su parte oste con una quebrada sin
nombre. Esta Quebrada Sin Nombre es Afluente el Rio Cabuya, esta tiene un recorrido de

norte en direccion hacia el sur en direccion hacia al Parque Logistico Panama.

Esta quebrada no se pretende alterar de su estado natural. El proyecto contempla un area de
proteccion a un costado de la quebrada, en todo el recorrido que esta colinda con el proyecto.

Actualmente la quebrada cuenta con un bosque de galeria con su parte colindante con el
proyecto. No se contempla trabajos de tala ni alteracion de los arboles que se ubican dentro

de esta area de proteccion.

Se prevé que la PTAR del proyecto, descargue sus aguas en esta quebrada ubicada a un

costado del proyecto, siendo esta la Qda Sin Nombre.

Dentro del poligono se establece tres (3) cuerpos de agua intermitentes que se denomina

dentro del Estudio Hidrologico como: Quebrada 1 y Quebrada 2 y el brazo de la Quebrada 2.
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Se presenta la relacion de los cuerpos de agua presentados dentro del Estudio Hidrologico y
los cuerpos de agua que se indican en el Informe Técnico N°074-2024.

Informe Técnico N°074-2024 Estudio Hidrologico e Hidraulico

Quebrada 1 Quebrada 1
Quebrada 3 Quebrada 2
Quebrada 2 Brazo de Qda 2

Se coloca a continuacion una descripcion de estos cursos de agua:

v" Quebrada 1

El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 5.91
hectéreas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 432.00 m., un ancho promedio de
0.19 Km, un desnivel total de 18.50 metros y una pendiente promedio de 4.28 %. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy

Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 180 metros localizados
dentro del proyecto. Esta quebrada contempla un area de proteccion.

v" Quebrada 2

El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 6.34
hectareas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 456.00 m., un ancho promedio de
0.18 Km, un desnivel total de 24 metros y una pendiente promedio de 5.26 %. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy

Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 230 metros, de los cuales

200 metros se ubican dentro del proyecto. Esta quebrada contempla un area de proteccion.
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v’ Brazo quebrada 2

El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 0.36
hectareas. La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 133.00 m., un ancho
promedio de 0.062 Km, un desnivel total de 9 metros y una pendiente promedio de 6.77 %.
Estos datos fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto
Geografico Tommy Guardia y con levantamiento topografico en sitio. El tramo fluvial
analizado de la quebrada es de aproximadamente 20 metros. Esta quebrada contempla un area

de proteccion.

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 2. Vista de boque de galeria de la Quebrada Sin Nombre
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> fArea de proteccion de Qda Sin Nombre

~

- Area de proteccion de Qda 1

. \

é"”? Area de proteccig
de Qda 2 y Braz
Qda 2

N v !
i Fuente: Google Earth
Figura 3. Areas de proteccidn de quebradas identificadas

5.6.1 Calidad de Aguas Superficiales

Se realizé un muestro el dia 21 de noviembre de 2023, para verificar los parametros quimicos,
fisicos y bioldgicos en la quebrada sin nombre cercana al poligono del proyecto. El analisis
de laboratorio de la muestra de agua recolectada en el cauce fue realizado por AMBITEK,
S.A.

Se presenta a continuacién el punto de muestreo y los resultados obtenidos:

Coordenadas del punto de muestreo:

v" Norte: 1007432.89 Este: 680486.30
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Fuente: Informe de Monitoreo de Agua Superficial

Figura 4. Ubicacion de muestreo de Quebrada Sin Nombre

Se presenta a continuacion el punto de muestreo y los resultados obtenidos:

Tabla 1. Resultados del Monitoreo de Calidad de Agua

. Incertidumbre -
Parametros Resultado (95 % - k= 2) Unidades LDM NCAL
pH 75 +0.1 - NR 6.5-8.5
Temperatura 27.5 NC °C NR 3°C (DT)
Solidos Totales
Suspendidos 5.4 +0.8 mg/L 25 <50
Sdlidos Totales 198 +29 mg/L 25 NE
selliios Vol 205 +30 mg/L 25 <500
disueltos
Turbiedad 28.8 +2.7 NTU 0.08 <50
Demanda Egoqmmma <9 NA Mg O,/L 2 <3
de Oxigeno
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, Incertidumbre .
Parametros Resultado (95 % - k= 2) Unidades LDM NCAL
Eraigeres Colllpries > 20050 14610-00 NMP/100 mL NR NE
Totales
Ereres Collprmes > 20050 14610-00 NMP/100 mL NR = < 250
Fecales
Oxigeno Disuelto 7.1 +3.3 mg/L 0.1 >7
Nitratos y Nitrégeno
como nitratos (NO 3) 0.9 +02 mg/L 0.2 NE
Fosfatos <0.15 NA mg/L 0.15 NE

Fuente: Informe de Resultados de Calidad de Agua Superficial

Los anélisis de la muestra de agua tomada han sido comparados con los limites méximos
permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de 2008 “Por el cual se
dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales
de uso recreativo con y sin contacto directo”; encontrandose que los parametros Temperatura,
pH, turbiedad, oxigeno disuelto, Demanda Bioquimica de Oxigeno, sélidos suspendidos
totales y solidos disueltos totales, cumplen con los maximos permisibles, siendo los

Coliformes Fecales, el pardmetro que sobrepasa los limites permisibles.

El punto de este muestreo se ubic a la salida del poligono del proyecto, en predios del PLP.
En este punto de muestreo se ubica aguas debajo de la quebrada Sin Nombre y Quebrada 1,

por lo que este informe contempla el analisis de la calidad del agua de ambos cursos.

Se presenta el Informe de Calidad de Agua realizado el 23 de noviembre de 2023, por la
empresa Corporacion Quality Services, en un punto aguas debajo de la Quebrada 2 y el brazo
de esta. Se colocan los resultados obtenidos.

Coordenadas del punto de muestreo:

v Norte: 1007407 Este: 680740
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Decreto
Ejecutivo Incertidu Unidad de
Parametros Resultado N°75 mbre () L.C. . Método
. Medida
Sin contacto
directo
Temperatura 27.4 £3C el 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 6.60 6.5-85 0.044 0.1 U“"’Sﬂes de | $M-4500-HB
Turbiedad 16.7 50 — 100 3.230 05 NTU SM 2130-B
O e 6.6 6-7 ok 0.5 mg/L SM 4500 -OC
Disuelto
(BB <5.0 <10 0.133 5 mg/L EPA 1664 A
grasas
Demanda
Quimica de 9 N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Oxigeno
Demanda
Bioguimica 3.80 3-5 0.171 2 mg/L SM-5210 B
de Oxigeno
LGS 4.8 x10° N/A N/A 1 UFC/100 SM 9222B
Totales mL
Coliformes 200 251 — 450 0.200 1 UFC/100 SM 9222D
Fecales mL
Solidos
Suspendidos 16 <50 0.021 2.42 mg/L SM-2540D
Totales
Solidos
Disueltos 56 <500 0.022 2.0 mg/L SM-2540C
Totales

Fuente: Informe de Resultados de Calidad de Agua Superficial

Los andlisis de la muestra de agua tomada han sido comparados con los limites maximos

permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de 2008 “Por el cual se

dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales

de uso recreativo con y sin contacto directo”; encontrandose que los parametros Temperatura,

pH, turbiedad, oxigeno disuelto, aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno, sélidos

suspendidos totales, coliformes fecales y solidos disueltos totales, cumplen con los maximos

permisibles.
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Fuente: Google Earth
Figura 5. Ubicacién de Puntos de muestreo de calidad de agua

5.6.2 Estudio Hidroldgico

El promotor realiz6 un Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la Quebrada Sin Nombre,
colindante con el poligono del proyecto, para conocer el comportamiento hidraulico e
hidroldgico de esa quebrada, por medio de las simulaciones realizadas al cauce que permiten
conocer los niveles madximo y minimos de inundacion para poder determinar los niveles

seguros de terraceria y la demarcacién de la servidumbre.

Con la informacion topografica y el caudal de la quebrada calculado, se procedi6 a analizar
el curso de agua con Hec-Ras, para un periodo de retorno de 1 en 50 afios. El tramo fluvial
analizado des de 220 metros de los cuales 140 metros colindan con la parte oeste del proyecto.

Se crearon secciones transversales, distribuidas a cada 20 metros.
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160

Quebrada sin nom

Fuente: Estudio Hidrolégico e Hidraulico

Figura 6. Vista de la Geometria de la Quebrada Sin Nombre

Nota: Esta Informacidn esta contenida en el Estudio Hidrol6gico e Hidraulico contenido en

el EslA.

El promotor del proyecto también realizé una Investigacion Geofisica e Hidroldgica con el

fin de valorizar y clasificar unas manifestaciones de agua superficial ubicadas dentro del

poligono del proyecto.

Para detectar las condiciones de disposicion espacial de las capas litologicas, se implemento

el método geofisico electro resistivo, con el arreglo de electrodos tipo Schlumberger.

Para este proyecto se utilizaron tres variantes un arreglo especial: para objetivos de capas

superficiales con alta densidad inicial de lecturas cada 0.50 m para cateo estimado de 30 m

de profundidad (SEV-1), uno convencional para objetivos profundos (SEV-2) y el llamado

arreglo de tres electrodos aplicable en zonas de poco espacio (SEV-3).
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Fuente: Investigaci Geofisica e Hidrolgica
Figura 7. Localizacion de Puntos de Agua

ENo. 4
B E 680887
N 1007494

Tabla 3. Puntos de sondeos y de avistamiento de agua

SEV-1 680851 1007517 61.0
SEV-2 680847 1007667 64.0
SEV-3 680556 1007584 62.0
N° 1 680754 1007630 47.0
N° 2 680600 1007630 52.0
NPE 680609 1007508 46.0
NP 680887 1007494 60.0

Fuente: Investigacion Geofisica e Hidroldgica

Se presentan a continuacion las interpretaciones de secuencias respectivas de la litologia

encontrada en base a los sondeos realizados.

SEV-1

v" De 0.00 a 2.20 m Cubierta de suelo.
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v' De 2.20 a 6.00 m Limolita calcérea.
v De 6.00 a 8.10 m Arenisca marina.
v De 8.10 m en adelante Arenisca arcillosa marina.

SEV-2
v' De 0.00 a 2.90 m Cubierta de suelo.

v De 2.90 a 9.30 m Limolita calcarea.
v De 9.30 a 40.00 m Arenisca arcillosa marina.
v De 40.00 m en adelante Basalto.

SEV-3
v' De 0.00 a 1.20 m Cubierta de suelo.

v De 1.20 a 5.40 m Limolita calcarea.
v De 5.40 a 46.00 m Arenisca marina.
v' De 46.00 m en adelante Basalto.

La compleja relacion entre las capas geoldgicas con sus caracteristicas litologicas puede
apreciarse en la siguiente figura, generado por los datos de las diferentes labores de cateo
geofisico y de geologia de prospeccion de superficie. Las capas litologicas con mayor
contenido de material limo arcilloso se presentan en la figura con colores verde crema y
chocolate, que estan en la parte superior y el basalto con capacidad acuifera aparece en

tonalidad gris abajo del material limo arcilloso.

Fuente: Investigacion Geofisica e Hidroldgica
Figura 8. Secuencia de capas litologicas
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Nota: Esta informacion esté contenida en la Investigacion Geofisica e Hidrologica del EslA.

En base a las conclusiones que brinda la investigacion realizada, en base a los sondeos
realizados y el analisis de la geoldgica de las capas litoldgicas, se puede indicar que los puntos
de afloramiento de agua superficial del proyecto no son nacimientos de fuentes de agua
propiamente dichas, ya gque estos se secan con el paso de la estacion lluviosa a seca. Hecho

que clasificad a estos como flujos temporales o simples drenajes.

El promotor realiz6 un Estudio Hidroldgico e Hidraulico de la Quebrada 1, Quebrada 2 y
Brazo de Quebrada 2, para conocer los niveles Optimos de terracerias por medio de
modelaciones con el modelo HEC-RAS, para un periodo de retorno de 1 en 50 afios. EIl tramo
analizado de la Quebrada 1 es de 180 metros, el tramo analizado de la Quebrada 2 es de 230

metros y el tramo analizado del Brazo de esa quebrada es de 20 metros.

Se crearon secciones transversales, distribuidas a cada 20 metros para las Quebradas 1y 2 y

secciones a cada 10 metros para el Brazo de la Quebrada 2.
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Fuente: Estudio Hidroldgico e Hidraulico
Figura 9. Vista de la Geometria de la Quebrada 1

Allgnmenlx- QDA2

Alignment - QDA3

Ah]nmem - Q[zAZ

Fuente: Estudio Hidrolégico e Hidraulico
Figura 10. Vista de la Geometria de la Quebrada 2
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Allgnmenlx- QDA2
A140 160

Fuente: Estudio Hidrolégico e Hidraulico
Figura 11. Brazo de la Quebrada 2

Se presenta en los Anexos el Estudio Hidroldgico e Hidraulico de la Quebrada 1, Quebrada 2
y Brazo de Quebrada 2.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

En base a los andlisis del Estudio Hidroldgico e Hidraulico se estima que el caudal maximo

es de 24.72 m3/s, para la Quebrada Sin Nombre.

El Estudio menciona las siguientes conclusiones:

v La seccién natural de la Quebrada Sin Nombre tiene la capacidad de transportar el

caudal para un tiempo de retorno de 1 en 50 afios.

v' Los niveles establecidos para las terracerias del proyecto son suficientes para
protegerlo de las crecidas.

v Es recomendable mantener un programa de limpieza del cauce en los meses de verano
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Nota: Esta Informacion esta contenida en el Estudio Hidroldgico e Hidraulico realizado a la

Quebrada Sin Nombre. Presentado en el EslA.

En base a los analisis del Estudio Hidroldgico e Hidraulico se estima que el caudal maximo

para las Quebradas 1, 2 y el Brazo de Quebrada 2 es de:
v" Quebrada 1: 7.39 m3/s
v" Quebrada 2: 8.18 m3/s

v' Brazo de Quebrada 2: 1.08 m3/s

El Estudio menciona las siguientes conclusiones:

v Las secciones naturales presentadas de la Quebrada 1, Quebrada 2 y Brazo de
Quebrada 2, tienen la capacidad de transportar el caudal para un tiempo de retorno de

1 en 50 afos.

v' Los niveles establecidos para las terracerias del proyecto son suficientes para

protegerlo de las futuras crecidas.

v' Es recomendable mantener un programa de limpieza del cauce en los meses de verano

para evitar la obstruccion del flujo y evitar algln riesgo de inundacion.

5.6.2.2 Caudal Ambiental y caudal ecologico

No Aplica para este proyecto. Las quebradas del proyecto no se encuentran intervenidas en

el area del poligono.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes
(lagos, rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente

hidrica de acuerdo a la legislacion correspondiente

Se presenta plano indicando los cuerpos hidricos existentes
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5.6.3 Estudio Hidraulico

No se contemplan obras hidraulicas en la Quebrada Sin Nombre, Quebrada 1, Quebrada 2
y Brazo de Quebrada 2. Ver en los Anexos el Estudio Hidrologico e Hidraulico para las
Quebradas 1, 2 y Brazo de Qda 2.

5.6.4 Estudio Oceanografico

No aplica para este estudio, debido a que el proyecto se desarrolla a casi diez kilometros del

mar.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

No aplica para este estudio, debido a que el proyecto se desarrolla a casi diez kilémetros del

mar.

5.6.5 Estudio de Batimetria

No aplica para este estudio, debido a que el proyecto se desarrolla a casi diez kilometros del

mar.

5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas Subterraneas

En el Informe de Investigacion Geofisica e Hidroldgica realizado en el area del proyecto,
en donde se realizé el inventario a cuatro puntos de agua, apoyado en la geologia y relieve

del area estudiada, se indica lo siguiente:

“Que el flujo de aguas subterraneas describe vectores paralelos al curso del agua superficial,
respondiendo a la nervadura central de este pequefio valle con tendencia de rumbo suroeste.
Desde un enfoque hidrogeologico, se ha podido diferenciar en el area del proyecto una sola
unidad acuifera con las condiciones y capacidad de dar origen a flujo base superficial, que
son la arenisca limolitica calcarea diaclasada, poco potente y la arenisca marina que es la
principal capa litologica asociada con la arenisca arcillosa de origen marino. La colada de
basalto también podria hacer sus aportes de agua por permeabilidad secundaria (grietas y
fisuras) al embalse subterranea (acuifero) como tal. No obstante, esta Gltima se encuentra

muy profunda como para influir en las manifestaciones superficiales. Todo este conjunto



AMPLIACION DE INFORMACION N°2

4, 8upo
/“‘ morpho PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL )

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Octubre 2024

Péagina 22 de 138

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

de medios y condiciones se ve saturado por infiltracion de lluvias y es entregado lentamente

por las capas mas superficiales que son el suelo, un material limo arcilloso de baja

permeabilidad, primero en pequefias posas y luego, generando gradualmente un flujo que

depende mas bien de la inclinacion del terreno, que es de bajo gradiente o inclinacion.”

Nota: Esta informacion esta contenida en la Investigacion Geofisica e Hidroldgica del

EslA.

5.6.7 ldentificacién de Acuiferos

En base a la informacion contenida dentro de la Investigacion Geofisica e Hidroldgica se

determina que el area del proyecto cuenta con el siguiente tipo de acuifero:

v' Areas con acuiferos locales, continuos o discontinuos de productividad limitada, Q

=3-5m/h (13 - 22 gpm), con permeabilidad baja, pertenecientes al grupo

geoldgico Panaméa fase marina (TO-PA). Acuiferos constituidos por depdsitos

marinos generalmente de naturaleza clastica, con secciones ocasionales de origen

bioquimico (calizas). La granulometria predominante de estos materiales es fina

teniendo como origen limos y arcillas. En estas formaciones se encuentran

aleatoriamente intercalaciones de basaltos y andesitas en forma de diques. Se puede

obtener cierta produccién buena en pozos individuales. La calidad quimica de las

aguas es variable. Las investigaciones de campo en este proyecto confirman

plenamente estas afirmaciones generales del area.

Nota: Esta informacion esta contenida en la Investigacién Geofisica e Hidrol6gica

presentada en el EsIA.

Se presenta en los Anexos también el Estudio Hidrologico e Hidraulico para la Quebrada 1,

Quebrada 2 y Brazo de la Quebrada 2, con el analisis del proyecto para un periodo de retorno

de 1 en 100 afos.
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b) En base a los analisis realizados en campo y presentados en la Investigacion Geofisica
e Hidrologica aportada en el EsIA, se menciona que dentro del proyecto no hay “nacientes”
u “ojos de agua”. Quedd demostrado con las mediciones de campo realizadas por el
Promotor durante la estacion seca y lluviosa, que son intermitentes. Pues los “drenajes” o
“cuerpos” se secan a pesar de que hay un vivero aguas arriba, que infiltra el agua equivalente

a lluvia o recarga artificial al terreno, incluso en época de verano.

Es importante citar que al hacer una denominacién de “ojo de agua” o “naciente”,
implicaria la presencia de agua que fluye de manera permanente, no es el caso de los
cuerpos presentes dentro del proyecto que tiene agua de manera intermitente. Por lo antes
expuesto, la aplicacién de una medida de proteccion de 100 o 200 metros de radio no
concuerda con lo que hay en campo. En vista de que estos cursos de agua no presentan flujo
continuo, entrarian dentro de la categoria de Orden 5 “Quebradas Intermitente y
Riachuelos”

En base a todo esto, el promotor esta presentando las zonas de proteccidn de estos cuerpos
de agua intermitentes y su delimitacion dentro del poligono del proyecto, asi como la
actualizacién de la documentacion presentada en el EsIA sobre estos. En consideracion a
lo antes expuesto, el promotor del proyecto esté ejecutando lo indicado en el numeral 2 del
articulo 23 de la Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, que indica lo siguiente:

En los rios y quebradas, se tomara en consideracién el ancho del cauce y se dejara a
ambos lados una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce que en ningun caso

sera menor de diez (10) metros;

Las areas de proteccion establecidas cumplen con el numeral citado.

Se presenta a continuacion una vista de la nueva delimitacion de estos cuerpos de agua
intermitentes.
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Fuente: Google Earth
Figura 12. Vista de cuerpos intermitentes y sus areas de proteccion dentro del PH Praderas de Siena

c) Se presenta las coordenadas en secuencia légica del area a desarrollar, en la que se
excluye el area de proteccion de los cursos de agua

Poligono a intervenir del PH Praderas de Siena:

Superficie: 12 ha + 8,010.82 m2

Tabla 4. Coordenadas del area de intervenir del P.H. Praderas de Siena

Punto Este Norte
1 681143.308 1007614.44
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Punto Este Norte
2 681130.499 1007625.09
3 681124.607 1007629.45
4 681118.261 1007633.12
5 681111.543 1007636.05
6 680939.61 1007699.8
7 680927.388 1007705.19
8 680916.042 1007712.24
9 680905.797 1007720.8
10 680896.854 1007730.73
11 680889.392 1007741.8
12 680850.424 1007695.14
13 680761.198 1007769.66
14 680744.605 1007757.46
15 680730.969 1007751.13
16 680720.232 1007738.28
17 680681.932 1007701.98
18 680617.53 1007635.6
19 680680.7 1007553.65
20 680680.196 1007557.61
21 680681.804 1007566.17
22 680686.963 1007573.57
23 680692.275 1007584.01
24 680696.961 1007593.27
25 680699.469 1007597.32
26 680703.454 1007602.25
27 680706.241 1007607.11
28 680712.878 1007615.05
29 680715.613 1007620.32
30 680726.538 1007625.75
31 680739.776 1007634.16
32 680742.928 1007638.34
33 680750.909 1007645.34
34 680768.173 1007635.77
35 680756.87 1007616.29
36 680747.088 1007610.25
37 680732.279 1007603.44
38 680730.4 1007600.04
39 680725.021 1007594.11
40 680706.605 1007560.5
41 680703.362 1007556.95




grupo

AMPLIACION DE INFORMACION N°2

%
/“’ morpho PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA

COMERCIAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Fecha: Octubre 2024

Pagina 26 de 138

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte

42 680705.277 1007548.29
43 680701.786 1007540.57
44 680696.2 1007533.54
45 680698.545 1007530.49
46 680688.547 1007518.36
47 680657.541 1007506.4

48 680625.282 1007493.96
49 680669.707 1007456.66
50 680724.475 1007410.69
51 680735.048 1007414.16
52 680735.701 1007415.74
53 680755.49 1007423.31
54 680757.103 1007426.71
55 680761.659 1007430.42
56 680767.677 1007433.98
57 680772.969 1007439.25
58 680781.086 1007443.99
59 680792.191 1007444.73
60 680793.332 1007444.6

61 680796.681 1007449.34
62 680795.769 1007454.88
63 680797.484 1007463.01
64 680803.334 1007469.41
65 680808.825 1007471.57
66 680814.108 1007472.94
67 680818.795 1007472.5

68 680819.993 1007472.07
69 680822.518 1007479.27
70 680826.66 1007485.03
71 680830.688 1007488.84
72 680833.93 1007493.12
73 680845.284 1007498.41
74 680853.026 1007498.09
75 680863.479 1007501.07
76 680870.172 1007504.08
77 680884.078 1007506.02
78 680896.652 1007506.27
79 680902.723 1007482.71
80 680888.382 1007477.15
81 680877.356 1007474.74
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Punto Este Norte

82 680872.288 1007477.41
83 680871.142 1007477.49
84 680865.379 1007470.77
85 680855.83 1007474.35
86 680853.212 1007472.71
87 680848.406 1007471.64
88 680846.251 1007470.7

89 680845.72 1007468.41
90 680840.728 1007457.6

91 680837.276 1007452.65
92 680834.077 1007450.18
93 680828.924 1007447.19
94 680826.232 1007446.94
95 680826.211 1007445.97
96 680835.529 1007435.61
97 680826.85 1007417.26
98 680809.783 1007423.9

99 680803.613 1007418.61
100 680793.653 1007417.86
101 680789.564 1007419.69
102 680786.862 1007419.95
103 680786.089 1007419.66
104 680781.117 1007416.34
105 680775.749 1007411.72
106 680774.842 1007409.47
107 680769.033 1007404.25
108 680760.654 1007396.39
109 680752.624 1007394.67
110 680762.045 1007387.78
111 680758.641 1007382.01
112 680870.655 1007287.98

Fuente: Promotor del proyecto
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COORDENADAS DE POLIGONO A INTERVENIR POR

EL PH PRADERAS DE SIENA

AREA: 12Has. + 8,010.82m?
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Fuente: Promotor del Proyecto

Figura 13. Poligono a intervenir del PH Praderas de Siena

Poligono a intervenir de la EBAP:

Superficie: 338.33 m2
Tabla 5. Coordenadas de la EBAP

Punto Este Norte
131 680976.451 1007686.14
132 680963.902 1007671.12
133 680947.439 1007684.87
134 680955.112 1007694.05
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Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 14. Poligono de la EBAP del PH Praderas de Siena

Poligono de la EBAR:

Debido a las modificaciones contempladas a los niveles topogréaficos por los establecimientos de
las areas de proteccion de las Quebradas 1y 2 y el brazo de la Qda 2, el promotor considera la
construccion de una Estacion de Bombeo de Aguas Residuales para la conduccion de las aguas
residuales hasta la PTAR ya contemplada.

Superficie: 26.60 m2
Tabla 6. Coordenadas de la EBAR

Punto Este Norte
141 680645.109 | 1007621.8
142 680649.372 | 1007626.91
143 680652.442 | 1007624.34
144 680648.179 | 1007619.24
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Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 15. Poligono de la EBAR del PH Praderas de Siena

Poligono a intervenir de Area Comercial:

Superficie: 7,004.04 m2

Tabla 7. Coordenadas del Area Comercial

Punto Este Norte
121 680850.424 1007695.14
122 680889.392 1007741.8
123 680881.711 1007758.82
124 680871.793 1007788.19
125 680867.188 1007791.18
126 680779.148 1007783.01
127 680757.344 1007772.88

Fuente: Promotor del Proyecto
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POLIGONO AREA COMERCIAL
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Fuente: Promotor del Proyecto

Figura 16. Poligono a intervenir del Area Comercial

Poligono a Area de Servidumbre Pluvial y Sanitaria

Superficie: 1,700.50 m2

Tabla 8. Coordenadas del Area de Servidumbre Pluvial y Sanitaria

Punto Este Norte
701 680611.979 | 1007642.81
702 680617.53 | 1007635.6
703 680681.932 | 1007701.98
704 680720.232 | 1007738.28
705 680730.969 | 1007751.13
706 680744.605 | 1007757.46
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707 680761.198 | 1007769.66
708 680757.344 | 1007772.88
709 680730.521 | 1007760.43
710 680675.604 | 1007708.38

Fuente: Promotor del Proyecto

DATUM WGS-84
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Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 17. Poligono de la servidumbre pluvial y sanitaria

Las coordenadas de la PTAR al igual que las del area total del poligono del proyecto y el
Boulevard Paseo de Los Guayacanes no presentan cambios a las ultimas presentadas en el

Informe de Ampliacion 1.

d) Se presenta en los Anexos, el Plano de la lotificacion del proyecto con los respectivos

ajustes comentados en el presente informe.

Debido a los cambios de la lotificacion del proyecto, se coloca a continuacién los cambios



grupo

AMPLIACION DE INFORMACION N°2

%
/“‘ morpho PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1

Fecha: Octubre 2024

Péagina 33 de 138

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

a los volumenes de corte y relleno que tendra el movimiento de tierra del proyecto.

v' Corte: 272,710 m3
v" Relleno: 51,636 m3

Se mantiene el mismo sitio para traslado del material sobrante, indicado en el Informe de

Ampliacion de Informacién N°1.

e) Se presenta a continuacion el alineamiento de las quebradas y sus correspondientes areas

de proteccion en base al Articulo 23, numeral 2 de la Ley 1 del 3 de febrero de 1994:

Quebrada Sin Nombre:

Tabla 9. Coordenadas de Eje de la Quebrada Sin Nombre

Punto Este Norte
721 680606.679 1007510.86
722 680611.214 1007514.95
723 680614.764 1007522.51
724 680617.015 1007527.27
725 680630.141 1007542.46
726 680631.149 1007544.37
727 680629.765 1007552.03
728 680631.689 1007560.73
729 680632.717 1007572.49
730 680630.677 1007579.77
731 680628.787 1007590.87
732 680627.301 1007592.36
733 680624.715 1007596.16
734 680614.456 1007608.76
735 680611.965 1007609.86
736 680602.754 1007613.47
737 680599.525 1007623.23
738 680596.878 1007627.24

Fuente: Promotor del Proyecto
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PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
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Fecha: Octubre 2024

Péagina 34 de 138

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

N DATUM WGS-84

Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 18. Puntos que conforman el Eje que de la Quebrada Sin Nombre

;;;;;;;;;

Tabla 10. Coordenadas del Area de Proteccion de Qda Sin Nombre

Punto Este Norte
601 680610.636 | 1007507.32
602 680614.924 | 1007511.9
603 680620.587 | 1007524.69
604 680629.325 | 1007534.85
605 680633.871 | 1007534.88
606 680637.567 | 1007537.08
607 680639.229 | 1007541.6
608 680636.373 | 1007548.67
609 680633.45 | 1007552.12
610 680634.198 | 1007560.27
611 680636.267 | 1007573.33
612 680635.175 | 1007580.52
613 680632.458 | 1007593.4
614 680628.683 | 1007595.71
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Punto Este Norte
615 680627.271 | 1007598.09
616 680625.67 | 1007600.75
617 680625.762 | 1007601.67
618 680615.075 | 1007614.27
619 680608.982 | 1007617.54
620 680600.657 | 1007631.14
621 680607.847 | 1007638.55
622 680616.095 | 1007625.07
623 680621.472 | 1007622.19
624 680636.135 | 1007604.9
625 680635.95 | 1007603.06
626 680641.354 | 1007599.67
627 680645.019 | 1007582.3
628 680646.386 | 1007573.3
629 680644.126 | 1007559.03
630 680643.792 | 1007555.38
631 680645.042 | 1007553.91
632 680649.947 | 1007541.77
633 680645.534 | 1007529.77

Fuente: Promotor del Proyecto
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Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 19. Puntos que conforman el Area de Proteccién Quebrada Sin Nombre
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Quebrada 1:

Tabla 11. Coordenadas de Eje de la Quebrada 1

Punto Este Norte
310 680592.627 | 1007510.09
311 680608.025 | 1007503.74
312 680618.122 | 1007507.96
313 680625.172 | 1007509.54
314 680629.366 | 1007511.74
315 680631.092 | 1007512.44
316 680632.955 | 1007513.18
317 680635.404 | 1007514.17
318 680637.88 | 1007515.16
319 680639.903 | 1007515.98
320 680643.5 | 1007517.42
321 680646.626 | 1007518.68
322 680648.637 | 1007519.49
323 680650.819 | 1007520.36
324 680653.665 | 1007521.59
325 680656.031 | 1007522.62
326 680658.431 | 1007523.65
327 680660.555 | 1007524.57
328 680662.86 | 1007525.57
329 680664.942 | 1007526.47
330 680667.185 | 1007527.44
331 680669.248 | 1007528.33
332 680670.753 | 1007528.98
333 680672.691 | 1007529.82
334 680678.262 | 1007530.17
335 680682.324 | 1007535.17
336 680686.322 | 1007541.06
337 680693.195 | 1007547.39
338 680691.89 | 1007552.59
339 680691.495 | 1007560.68
340 680695.29 | 1007566.14
341 680697.939 | 1007570.48
342 680698.33 | 1007571.2
343 680699.437 | 1007573.23
344 680700.333 | 1007574.88
345 680701.774 | 1007577.54
346 680702.973 | 1007579.74
347 680704.201 1007582
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte
348 680705.389 | 1007584.19
349 680706.732 | 1007586.66
350 680708.15 | 1007589.27
351 680709.476 | 1007591.71
352 680710.606 | 1007593.79
353 680711.538 | 1007595.5
354 680712.608 | 1007597.47
355 680717.516 | 1007603.8
356 680721.854 | 1007608.85
357 680722.596 | 1007611.07
358 680723.825 | 1007612.95
359 680726.07 | 1007614.14
360 680728.549 | 1007615.34
361 680731.472 | 1007616.34
362 680733.419 | 1007617.2
363 680735.155 | 1007618.21
364 680741.81 | 1007620.32
365 680745.346 | 1007624.43
366 680752.483 | 1007629.61
367 680753.801 | 1007632.31

Fuente: Promotor del Proyecto
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A
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Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 20. Puntos que conforman el Eje que de la Quebrada 1

Tabla 12. Coordenadas del Area de Proteccion de Qda 1

Punto Este Norte
201 680768.173 | 1007635.77
202 680756.87 | 1007616.29
203 680747.088 | 1007610.25
204 680732.279 | 1007603.44
205 680730.4 | 1007600.04
206 680725.021 | 1007594.11
207 680706.605 | 1007560.5
208 680703.362 | 1007556.95
209 680705.277 | 1007548.29
210 680701.786 | 1007540.57
211 680690.294 | 1007526.1
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte
212 680685.187 | 1007520.82
213 680678.615 | 1007517.16
214 680671.623 | 1007516.11
215 680669.555 | 1007515.55
216 680669.003 | 1007515.4
217 680665.492 | 1007514.02
218 680661.051 | 1007511.85
219 680651.455 | 1007507.67
220 680630.847 | 1007499.43
221 680624.14 | 1007498.1
222 680613.828 | 1007492.61
223 680611.163 | 1007491.64
224 680609.125 | 1007501.43
225 680620.748 | 1007507.63
226 680627.972 | 1007509.05
227 680637.617 | 1007512.97
228 680647.626 | 1007516.91
229 680656.858 | 1007520.93
230 680661.462 | 1007523.18
231 680665.836 | 1007524.9
232 680669.562 | 1007525.91
233 680675.336 | 1007526.78
234 680679.04 | 1007528.84
235 680682.827 | 1007532.76
236 680690.028 | 1007541.52
237 680693.121 | 1007545.67
238 680694.815 | 1007549.42
239 680693.251 | 1007556.3
240 680693.463 | 1007560.94
241 680698.438 | 1007566.38
242 680704.702 | 1007577.66
243 680709.581 | 1007586.46
244 680714.202 1007595
245 680716.553 | 1007599.5
246 680719.422 | 1007603.25
247 680722.346 | 1007606.14
248 680725.152 | 1007611.22
249 680731.98 | 1007614.25
250 680742.339 | 1007619.08
251 680749.481 | 1007623.48
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte
252 680754.407 | 1007631.97
253 680751.792 | 1007633.42
254 680746.509 | 1007626.75
255 680730.471 | 1007616.56
256 680722.992 | 1007612.83
257 680721.2 | 1007609.37
258 680717.524 | 1007605.17
259 680714.379 | 1007601.27
260 680711.757 | 1007596.61
261 680707.639 | 1007591.52
262 680705.69 | 1007588.37
263 680701.199 | 1007579.49
264 680695.53 | 1007568.38
265 680691.262 | 1007562.36
266 680690.308 | 1007557.27
267 680690.866 | 1007552.6
268 680692.037 | 1007548.93
269 680689.88 | 1007545.12
270 680688.294 | 1007543.24
271 680686.234 | 1007541.25
272 680680.171 | 1007534.58
273 680673.585 | 1007531.37
274 680664.753 | 1007527.03
275 680655.766 | 1007523.18
276 680645.585 | 1007519.18
277 680636.165 | 1007515.22
278 680627.087 | 1007511.13
279 680620.489 | 1007509.46
280 680613.408 | 1007508.31
281 680610.636 | 1007507.32
282 680645.534 | 1007529.77
283 680660.835 | 1007536.23
284 680668.609 | 1007540.07
285 680674.077 | 1007542.73
286 680680.765 | 1007549.87
287 680680.7 | 1007553.65
288 680680.196 | 1007557.61
289 680681.804 | 1007566.17
290 680686.963 | 1007573.57
291 680692.275 | 1007584.01
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte
292 680696.961 | 1007593.27
293 680699.469 | 1007597.32
294 680703.454 | 1007602.25
295 680706.241 | 1007607.11
296 680712.878 | 1007615.05
297 680715.613 | 1007620.32
298 680726.538 | 1007625.75
299 680739.776 | 1007634.16
300 680742.928 | 1007638.34
301 680750.909 | 1007645.34

Fuente: Promotor del Proyecto

Fuente: Promotor del Proyecto

Figura 21. Area de Proteccion Quebrada 1
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Tabla 13. Coordenadas de Eje de la Quebrada 2

Punto Este Norte
561 680884.794 | 1007492.54
562 680867.278 | 1007488.04
563 680857.288 | 1007486.97
564 680841.584 | 1007483.67
565 680836.705 | 1007478.1
566 680829.304 | 1007463.05
567 680825.66 | 1007458.52
568 680821.83 | 1007458.43
569 680815.197 | 1007461.47
570 680809.451 | 1007459.27
571 680807.069 | 1007456.47
572 680808.377 1007449
573 680808.338 | 1007447.21
574 680806.072 | 1007442.65
575 680800.273 | 1007431.18
576 680798.767 | 1007430.33
577 680791.665 | 1007431.21
578 680785.805 | 1007431.51
579 680781.041 | 1007429.82
580 680772.527 | 1007423.74
581 680765.337 | 1007418.87
582 680766.098 | 1007415.73
583 680760.292 | 1007413.4
584 680752.915 | 1007409.31
585 680733.902 | 1007399.44
586 680736.718 | 1007390.92
587 680822.643 | 1007431.76
588 680816.755 | 1007434.48
589 680803.247 | 1007437.06

Fuente: Promotor del Proyecto
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Al

Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 22. Puntos que conforman el Eje que de la Quebrada 2

Tabla 14. Coordenadas del Area de Proteccion de Qda 2

Punto Este Norte
401 680896.652 | 1007506.27
402 680884.078 | 1007506.02
403 680870.172 | 1007504.08
404 680863.479 | 1007501.07
405 680853.026 | 1007498.09
406 680845.284 | 1007498.41
407 680833.93 | 1007493.12
408 680830.688 | 1007488.84
409 680826.66 | 1007485.03
410 680822.518 | 1007479.27
411 680819.993 | 1007472.07
412 680818.795 | 1007472.5
413 680814.108 | 1007472.94
414 680808.825 | 1007471.57
415 680803.334 | 1007469.41
416 680797.484 | 1007463.01
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte
417 680795.769 | 1007454.88
418 680796.681 | 1007449.34
419 680793.332 | 1007444.6
420 680792.191 | 1007444.73
421 680781.086 | 1007443.99
422 680772.969 | 1007439.25
423 680767.677 | 1007433.98
424 680761.659 | 1007430.42
425 680757.103 | 1007426.71
426 680755.49 | 1007423.31
427 680735.701 | 1007415.74
428 680735.048 | 1007414.16
429 680721.419 | 1007409.69
430 680722.538 | 1007395.22
431 680733.685 | 1007391.58
432 680732.448 | 1007396.78
433 680731.995 | 1007402.63
434 680742.531 | 1007406.09
435 680743.298 | 1007407.94
436 680752.561 | 1007411.5
437 680760.268 | 1007414.42
438 680762.195 | 1007415.1
439 680764.293 | 1007416.49
440 680764.445 | 1007418.85
441 680765.17 | 1007420.38
442 680767.392 | 1007422.19
443 680773.847 | 1007426.01
444 680779.117 | 1007431.26
445 680784.097 | 1007434.16
446 680791.951 | 1007434.69
447 680798.026 | 1007433.99
448 680804.393 | 1007442.85
449 680805.801 | 1007445.03
450 680806.966 | 1007448.42
451 680805.941 | 1007454.65
452 680806.708 | 1007458.29
453 680809.1 | 1007460.91
454 680812.279 | 1007462.13
455 680812.28 | 1007462.13
456 680814.925 | 1007462.82
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte
457 680816.6 | 1007462.67
458 680821.142 | 1007461.03
459 680826.845 | 1007462.13
460 680831.478 | 1007474.6
461 680834.223 | 1007478.42
462 680838.16 | 1007482.15
463 680840.4 | 1007485.1
464 680847.303 | 1007488.32
465 680854.228 | 1007488.03
466 680866.825 | 1007491.64
467 680873.017 | 1007494.35
468 680883.98 | 1007495.71
469 680886.24 | 1007486.92
470 680878.785 | 1007485.29
471 680875.1 | 1007487.23
472 680867.917 | 1007487.75
473 680865.532 | 1007486.31
474 680862.338 | 1007482.59
475 680854.719 | 1007485.44
476 680849.365 | 1007482.1
477 680845.292 | 1007481.19
478 680837.651 | 1007477.86
479 680836.212 | 1007471.68
480 680832.02 | 1007462.59
481 680829.954 | 1007459.63
482 680828.505 | 1007458.52
483 680825.765 | 1007456.94
484 680823.008 | 1007456.69
485 680815.512 | 1007459.81
486 680813.506 | 1007459.58
487 680810.402 | 1007458.19
488 680808.857 | 1007456.05
489 680809.577 | 1007449.98
490 680810.957 | 1007448.06
491 680816.246 | 1007447.65
492 680816.124 | 1007442.23
493 680823.643 | 1007433.87
494 680821.794 | 1007429.96
495 680812.58 | 1007433.55
496 680807.809 | 1007435.97
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte
497 680805.375 | 1007436.27
498 680804.124 | 1007434.07
499 680803.531 | 1007432.92
500 680802.423 | 1007430.77
501 680799.591 | 1007428.34
502 680795.426 | 1007428.02
503 680792.146 | 1007429.49
504 680785.529 | 1007430.12
505 680781.509 | 1007428.63
506 680775.056 | 1007424.32
507 680769.302 | 1007419.37
508 680767.575 | 1007418.2
509 680766.43 | 1007415.35
510 680755.842 | 1007405.58
511 680746.335 | 1007403.55
512 680743.775 | 1007402.86
513 680736.769 | 1007400.23
514 680736.442 | 1007398.2
515 680738.828 | 1007392.37
516 680748.828 | 1007385.06
517 680744.387 | 1007377.53
518 680751.913 | 1007370.61
519 680762.045 | 1007387.78
520 680752.624 | 1007394.67
521 680760.654 | 1007396.39
522 680769.033 | 1007404.25
523 680774.842 | 1007409.47
524 680775.749 | 1007411.72
525 680781.117 | 1007416.34
526 680786.089 | 1007419.66
527 680786.862 | 1007419.95
528 680789.564 | 1007419.69
529 680793.653 | 1007417.86
530 680803.613 | 1007418.61
531 680809.783 | 1007423.9
532 680826.85 | 1007417.26
533 680835.529 | 1007435.61
534 680826.211 | 1007445.97
535 680826.232 | 1007446.94
536 680828.924 | 1007447.19
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

Punto Este Norte
537 680834.077 | 1007450.18
538 680837.276 | 1007452.65
539 680840.728 | 1007457.6
540 680845.72 | 1007468.41
541 680846.251 | 1007470.7
542 680848.406 | 1007471.64
543 680853.212 | 1007472.71
544 680855.83 | 1007474.35
545 680865.379 | 1007470.77
546 680871.142 | 1007477.49
547 680872.288 | 1007477.41
548 680877.356 | 1007474.74
549 680888.382 | 1007477.15
550 680902.723 | 1007482.71

Fuente: Promotor del Proyecto
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Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 23. Area de Proteccion Quebrada 2
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

f) Los posibles impactos que se pueden suscitar por efecto de las escorrentias dentro del
poligono del proyecto son:

v" Arrastres de sedimentos
Cambios en la topografia por arrastre de suelo
Impactos econdmicos, por la pérdida o afectaciones de bienes.

Propagacion de vectores

AR N NN

Erosion de suelos

Las medidas de mitigacién contempladas para estos posibles impactos que se pueda suscitar

por algin fenémeno de lluvia son las siguientes:

v Adecuacién de cotas seguras para evitar afectaciones de las casas cercanas a los

cuerpos de agua.

v Implementacion de drenaje para mejorar las canalizaciones de las aguas pluviales

del poligono.

v Implementar medidas de ingeniera como mantos para el control de erosion de

taludes. Otra medida a implementar es el revegetado mediante hidrosiembra.

v Delimitacién de areas de trabajo, para evitar la alteracion de areas de suelo que

innecesarias.

v’ Las areas de acopios de materiales o suelo removido deben estar cubierto para evitar

su dispersion por efecto del agua o el viento.

Se presenta en los Anexos el Plan de Accion para Evitar Afectaciones por Escorrentias.
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2. Mediante nota sin namero, recibida el 27 de junio de 2024, se aportan los Avisos de
Consulta Publica (fijado y desfijado en el Municipio de Panamd)y las publicaciones
realizadas en el Diario La Prensa; sin embargo, en el articulo 43 del Decreto Ejecutivo
1 de 01 de marzo de 2023, se establece lo siguiente: "Para la consulta publica, el
promotor publicard y difundira a su costo, un extracto del Estudio de Impacto
Ambiental, en tres (3) de los siguientes medios, dos (2) obligatorios y uno (1) electivo..

tomando en cuenta lo antes descrito, se solicita:

a. Realizar la consulta publica en un medio electivo, conforme a lo establecido en los

articulos 43 y 44 del Decreto Ejecutivo 1 de 01 de marzo de 2023.

Respuesta:

a) Se presenta las constancias de las publicaciones realizadas por Instagram, como la opcion
elegida como medio electivo para la realizacion de la Consulta Pablica, en cumplimiento

del Articulo 43, del Decreto Ejecutivo 1.

Las publicaciones se realizaron en la cuenta de Instagram de la Promotora “gsucasa” los
dias vieres 18 y sabado 19 de octubre. Se presentan las constancias de las publicaciones

realizadas.

Primera Publicacion:
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SUCASA

AVISO DE CONSULTA PUBLICA
Primera Publicacién

Socledad Urbanizadora del Caribe, S.A., hace de conocimiento pablico que durante OCHO (8) DIAS HABILES contados a partir de la altima publicacion del
presente aviso, divulgado en un diario de la localidad, se somete a CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il denominado:

1. Nombre del Proyecto:  PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL
2. Promotor: Socledad Urbanizadora del Caribe, S.A.
3. Local g G dela24 distrito de Panam4, provincla de Panama

4. Breve Descripcion del Proyecto: La empresa Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A, desea construir un residencial con 386 lotes para casa unifamiliares.
Este residencial contard con planta de tratamiento de aguas residuales-PTAR, estacion de bombeo de agua potable -EBAP, estacion de bombeo de agua
residual- EBAR y dreas de uso puablico. El proyecto también contempla los trabajos de nivelacién de terreno de un drea destinada para uso comercial, a un
lado del residencial frente a la Calle Jose Agustin Arango.

El proyecto cuenta con un drea total aproximada de 15 hectareas, y se ubica dentro de la finca 399522, propiedad de la empresa Sociedad Urbanizadora del
Caribe, SA. El proyecto se ejecutard dentro del Desarrollo de Pradera Azul, donde el promotor del proyecto tiene ac tros proyectos cion
y operacion.

Para la ejecucion del proyecto se contempla actividades como limpieza y nivelacion del terreno, instalacion de infraestructura sanitaria, potable, pluvial,
eléctrica y telecomunicaciones, de calles, ion de casas, PTAR, EBAP y EBAR.

5. Sintesls de los Impactos esperados y las medidas de mitigacién correspondiente: Algunos de los posibles impactos mas relevantes de la construccion
y operacion del proyecto son los siguientes:

Impactos positivos

« Generacion de empleo.
« Reciclaje o reutilizacion de residuos.

Impactos negativos

+Eliminacion de la cobertura vegetal.
«Generacion de particulas de polvo.

«Emision de gases por equipos de construccion.
*Erosion de los suelos.
*Aumento en el nivel de ruido y vibraciones.
ion de sedil drenajes por manejo de los suelos en la construccion.
*Generacion de residuos y aguas servidas.
*Accidentes laborales.

« Brindar oportunidad de vivienda en el drea.
« Cambios 0 modificacion en la demografia,

en lo social y en lo econémico de las poblaciones.
« Aumento en el valor de las propiedades aledafias.

Se implementara un Plan de Manejo » on los sh de Control de Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones; Programa de
Proteccién de Suelos; Programa de Proteccién de Calidad del Agua; Pfogramadel’rote(don de la Flora y Fauna; Programa de Manejo de Residuos; Programa
de Seguridad Ocupacional y un Programa Socioecondmico y Cultural.

: Dicho stara di en la Direccion Regional de Panama Metropolitana, y en el Edificio de
ubicado en Albrook, Panamd, Edificio No 804; en la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental y en el

6. thoylugavde de obser
la ion del Ministerio de Ambi
Centro de Documentacion del Ministerio, en horario de ocho de la mafiana a (uatm de la tarde (8:00 am. a 4:00 p.m.).

Los comentarios y recomendaciones sobre el referido estudio deberan i [ alaA
dentro del término anotado al inicio del presente aviso.

i6n General del Ministerio de Ambiente,

Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 24. Vista de la Informacién de la Publicacion Realizada
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Figuras 25y 26. Evidencias de Publicacion el viernes 18 de octubre de 2024
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Figura 27. Evidencia de Primera Publicacién hasta lunes 21 de octubre de 2024
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Ultima Publicacién:

..
SUCASA

AVISO DE CONSULTA PUBLICA
Ultima Publicacién

Socledad Urbanizadora del Caribe, S.A., hace de conocimiento publico que durante OCHO (8) DIAS HABILES contados a partir de la Gltima publicacion del
presente aviso, divulgado en un diario de la localidad, se somete a CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il denominado:

1.Nombredel Proyecto:  PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL
2. Promotor: Socledad Urbanizadora del Carlbe, S.A.
3. Locallzacién: Corregimiento de La 24 diclembre, distrito de Panam4, provincla de Panama

4.Breve Descripcion del Proyecto: La empresa Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A, desea construir un residencial con 386 lotes para casa unifamiliares.
Este residencial contard con planta de i de aguas residuales-PTAR, estacion de bombeo de agua potable -EBAP, estacion de bombeo de agua
residual- EBAR y dreas de uso publico. El proyecto también contempla los trabajos de nivelacion de terreno de un drea destinada para uso comercial, a un

lado del residencial frente a la Calle Jose Agustin Arango.

El proyecto cuenta con un drea total aproximada de 15 hectdreas, y se ubica dentro de la finca 399522, propi de laempi Sociedad Urbanizadora del
Caribe, S.A. El proyecto se ejecutara dentro del Desarrollo de Pradera Azul, donde el promotor del proyecto tiene actualmente otros proyectos en construccion
y operacion.

Para la ejecucion del proyecto se contempla actividades como limpieza y nivelacion del terreno, instalacion de infraestructura sanitaria, potable, pluvial,
eléctrica y telecomunicaciones, construccion de calles, construccion de casas, PTAR, EBAP y EBAR.

5.Sintesls de los Imp perados y las medidas de mitigaclé di Algunos de los posibles impactos mas relevantes de la construccion
y operacion del proyecto son los siguientes:

Impactos positivos Impactos negativos

« Generacion de empleo. «Eliminacion de la cobertura vegetal.

« Reciclaje o reutilizacion de residuos. sGeneracion de particulas de polvo.

«Emision de gases por equipos de construccion.
#Erosion de los suelos.

« Brindar oportunidad de vivienda en el drea.
* Cambios o modificacion en la demografia,

I ol B 4o e las boblach *Aumento en el nivel de ruido y vibraciones.
en lo social y en lo econémico de las poblaciones. . 4 3 z .
3 y Po *Generacion de sedimentos a drenajes por manejo de los suelos en la construccion.

. el valor de las p G i6n de residuos y aguas servidas.
*Accidentes laborales.

Se implementara un Plan de Manejo i con los sigui Prog de Control de Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones; Programa de
Proteccion de Suelos; Programa de Proteccion de Calidad del Agua; Programa de Proteccion de la Flora y Fauna; Programa de Manejo de Residuos; Programa
de Seguridad Ocupacional y un Programa Socioeconémico y Cultural.

de obser Dicho doc stard en la Direccién de Panama M i y en el Edificio de

6. Plazo y quar de
la i6n del Ministerio de ubicado en Albrook, Panama, Edlfl(lo No 804; en la Direccion de Evaluacién de Impacto Ambiental y en el
Centro de Documentacion del Ministerio, en horario de ocho de la mafiana a cuatro de la tarde (8:00 am.a 4:00 p.m.).

Los comentarios y recomendaciones sobre el referido estudio deberan remitirse formalmente a la Administracién General del Ministerio de Ambiente,
dentro del término anotado al inicio del presente aviso.

Fuente: Promotor del Proyecto
Figura 28. Vista de la Informacion de la Ultima Publicacion Realizada
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tarde (800 am.a 400 pm).

Figura 31. Evidencia de Ultima Publicacion hasta lunes 21 de octubre de 2024
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Se presenta también la actualizacion de la Publicaciones hechas al Municipio de Panamay el diario local:

Publicacién en Municipio de Panama:

AVISO DE CONSULTA PUBLICA

Municipio de Panama

Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A., hace de conocimiento publico que durante OCHO (8) DIAS
HABILES contados a partir de la ultima publicacién del presente aviso, divulgado en un diario de la
localidad; se somete a CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
denominado:

1. Nombre del Proyecto: PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL

2. Promotor: Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A.

3. Localizacién: Corregimiento de La 24 diciembre, distrito de Panama, provincia de
Panama

4. Breve Descripcion del Proyecto: La empresa Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A, desea construir
un residencial con 386 lotes para casa unifamiliares. Este residencial contara con planta de tratamiento
de aguas residuales-PTAR, estacion de bombeo de agua potable -EBAP, estacidén de bombeo de agua
residual -EBAR y dreas de uso publico. El proyecto también contempla los trabajos de nivelacién de
terreno de un drea destinada para uso comercial, a un lado del residencial frente a la Calle Jose Agustin
Arango.

El proyecto cuenta con un darea total aproximada de 15 hectdreas, y se ubica dentro de la finca 399522,
propiedad de la empresa Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A. El proyecto se ejecutara dentro del
Desarrollo de Pradera Azul, donde el promotor del proyecto tiene actualmente otros proyectos en
construccién y operacién.

Para la ejecucién del proyecto se contempla actividades como limpieza y nivelacién del terreno,
instalacién de infraestructura sanitaria, potable, pluvial, eléctrica y telecomunicaciones, construccién
de calles, construccién de casas, PTAR, EBAP y EBAR.

5. Sintesis de los impactos esperados y las medidas de mitigacién correspondiente: Algunos de los
posibles impactos mas relevantes de la construccién y operacién del proyecto son los siguientes:

Impactos Positivos Impactos Negativos
e Generacion de empleo e Eliminacién de la cobertura vegetal
e Reciclaje o reutilizacién de residuos e Generacién de particulas de polvo
e Brindar oportunidad de vivienda en el e Emision de gases por equipos de construccién

area.
e Cambios o modificacién en la demografia, e Erosién de los suelos
en lo social y en lo econémico de las
poblaciones.
e Aumento en el valor de las propiedades e Aumento en el nivel de ruido y vibraciones
aledafias
e Generaciéon de sedimentos a drenajes por
manejo de los suelos en la construcciéon
e Generacidn de residuos y aguas servidas
e Accidentes laborales
Se implementard un Plan de Manejo Ambiental con los siguientes programas: Programa de Control de
Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones; Programa de Proteccidn de Suelos; Programa de Proteccién de
Calidad del Agua; Programa de Protecciéon de la Flora y Fauna; Programa de Manejo de Residuos;
Programa de Seguridad Ocupacional y un Programa Socioeconémico y Cultural.

6. Plazo y lugar de recepcién de observaciones: Dicho documento estara disponible en la Direccién
Regional de Panamda Metropolitana, y en el Edificio de la Administracién del Ministerio de Ambiente,
ubicado en Albrook, Panama, Edificio No 804; en la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental y en
el Centro de Documentacién del Ministerio, en horario de ocho de la mafana a cuatro de la tarde (8:00
a.m. a 4:00 p.m.). Los comentarios y recomendaciones sobre el referido estudio deberan remitirse
formalmente a la Administracién General del Ministerio de Ambiente, dentro del término anotado al
Inicio del presente Aviso.

Este Extracto se mantendrd publicado durante 4 dias hdbiles en el Municipio correspondiente.
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

LA SUSCRITA DIRECTORA DE LEGAL Y JUSTICIA DE LA ALCALDIA DEL DISTRITO
DE PANAMA

HACE SABER:

Que se fija el presente AVISO DE CONSULTA PUBLICA a las tres (3:00 P.M) de
la tarde, en un lugar visible de esta Alcaldia, para que sirva de formal
notificacién a todas aquellas personas que tengan algun interés, hoy QUINCE

(15) DE OCTUBRE DEL DOS MIL VEINTICUATRO (2024) POR EL TERMINO DE
~730 0!.:;/5’4-

CUATRO (4) DiAS HABILES. /;aé
2 - E ¥
ENCIADO[JESUS RIVERA P.

del Departamento de Apelaciones

Vencido el término del AVISO DE CONSULTA PUBLICA anterior a las tres (3:00
P.M.) de la tarde de hoy VEINTIUNO (21) de OCTUBRE DEL DOS MIL
VEINTICUATRO (2024), lo desfijo y agrego a sus antecedentes.

ENCIADD JESUS RIVERA P.
el Departamento de Apelaciones

sC
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I1.ANEXOS

ANEXO A: ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO PARA UN PERIODO DE RETORNO
DE EN 1 EN 50 ANOS
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P.H. PRADERAS DE SIENA
QUEBRADA 1, QUEBRADA 2 Y BRAZO DE QUEBRADA 2

PROMOTOR:
SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO 24 DE DICIEMBRE DISTRITO DE PANAMA,

PROVINCIA DE PANAMA

POR:
ING. YOANY ESPINOSA
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INTRODUCCION

El proyecto P.H. Praderas de Siena estd ubicado en la Carretera José Agustin Arango, dentro
del desarrollo Pradera Azul, en su extremo noroeste, con una extension de 13.2 Ha.

El proyecto es propiedad de Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A. y esta ubicado sobre la
Finca N°399522 Documento 2244351 Cédigo de Ubicacion 8722, en el Corregimiento de 24

de diciembre, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Este documento contiene los resultados del analisis del Estudio Hidroldgico e Hidrdulico
para dos cuerpos de agua que llamaremos Quebrada 1, Quebrada 2 que colinda con el

proyecto en lado Sur y Sur-Oeste.

Se hizo el anélisis en condicidn sin proyecto para un periodo de retorno de 1 en 50 afios.

YOANY YARELIS ESPINOSA G.

INGENIERA CIVIL
IDONEIDAD No. 2019-

Ley 15fe 26 d¢ enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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GENERALIDADES DE LA CUENCA EN ESTUDIO

La Republica de Panama4, al igual que los paises centroamericanos, se ve afectada por
anomalias climaticas de caracter inter-anual, originadas tanto por condiciones locales como
por sefiales climaticas de alcance mundial, las cuales ejercen gran influencia en todos los
aspectos de la sociedad. Son eventos naturales que generan desastres sociales por la magnitud
de las transformaciones humanas realizadas a la naturaleza. Estos eventos ocasionan, en
algunos casos, cuantiosas pérdidas tanto econdémicas como de vidas humanas.

Las Quebrada 1 y la Quebrada 2, ambas se encuentran ubicada dentro de la Cuenca del Rio
Juan Diaz y entre Rio Juan Diaz y Rio Pacora (Cuenca 144). | YOANY YARELIS ESPINOSA G

INGENIERA CIVIL
IDONEIDAD No. 2019-

1. Climatologia del Area de la Cuenca en Estudio.

1.1. El Clima.

Ley 15e 26 dd cnero de 1
Junta Técnica de Ingenierfa y Ax:uslgectun

El clima tropical maritimo hiimedo del Istmo de Panama esta determinado, principalmente,
por la cercania del Ecuador, la presencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCI) y
por la masa oceanica que lo rodea. El desplazamiento de la ZCI genera la estacion seca (de

diciembre a abril), cuando ésta se desplaza hacia el sur y cuando la misma se desplaza hacia
el norte se genera la estacion lluviosa (de abril a noviembre). Los océanos que rodean la
region atentian las amplitudes de temperatura y aumentan la humedad en el medio ambiente.

1.2. Precipitacion.

Los meses con mayor precipitacion son junio y octubre. La estacidon seca se extiende en
ocasiones hasta 3.5 meses. Los promedios de precipitacion que se presentan fueron obtenidos
del producto de mediciones realizadas entre los afios 1977 y 2010 de la Estacion
Meteorologica de Tocumen (144-002) ubicada a 9°03°56” de Latitud y 79°23°31” de
Longitud. La precipitacion anual promedio es de 1917 mm y un méaximo mensual de 330
mm. La estacion lluviosa esta marcada por dias de un intenso calor y un grado de humedad
del aire bastante alto, lo que provoca condiciones climaticas muy inconfortables. Las lluvias
de este periodo son generalmente de tipo convectivo y de corta duracion (de 2 a 5 horas) que
se distinguen por una fuerte cantidad de agua.

1.3 Temperatura
La temperatura media anual de la ciudad de Panama es de 27.3° C. La temperatura a lo largo

del afio oscila entre 20.8° C y 33.9° C, de acuerdo a la Estacion Meteoroldgica de Tocumen.

1.4 Viento.
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La ciudad de Panama esta influenciada por la brisa del mar y los vientos alisios, estos ltimos
estan condicionados por el movimiento de la ZCI. La frecuencia de ocurrencia de las brisas
de mar es de 5% en la estacion seca y de 20% durante la estacion lluviosa. Las velocidades
medias de los vientos se sitian entre 1.5 m/seg y 2.4 m/seg, de acuerdo a la Estacion
Meteorologica de Tocumen. Estas velocidades representan el 80% y el 95% de las
frecuencias anuales de las direcciones N, NE y NO. La frecuencia de los periodos calmos es

de 20% a 25% de la frecuencia de los vientos mensuales. YOANY YARELIS ESPINOSA G

INGENIERA CIVIL
IDONEIDAD No. 2019-

2. Estimacion de Caudal.

Lgy 15e 26 d¢ cnero de 1959
Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura

Areas de Drenaje:

La Quebrada 1 y Quebrada 2 que analizamos, son afluente del Rio Cabuya. Las cuencas se
encuentran entre las coordenadas 680 km y 681 km Este y 1007 km y 1008 km Norte
(coordenadas UTM) y corren al Suroeste de proyecto. Esta informacion fue obtenida
mediante el Mosaico 4343-111 E862 EDICION 1 del Instituto Tommy Guardia.

Las cuencas en estudio se encuentran casi totalmente desarrolladas, toda vez que parte de la
mismas se encuentran urbanizadas y el sector faltante, serd urbanizado con el proyecto P.H.
Praderas de Siena.

CUENCA EN ESTUDIO

Quebrada 1

El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 5.91
hectareas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 432.00 m., un ancho promedio de
0.19 Km, un desnivel total de 18.50 metros y una pendiente promedio de 4.28 %. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy
Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 180 metros localizados
dentro del proyecto. En el mismo hemos creado secciones transversales distribuidas
generalmente a cada 20.00 metros.

Fecha: Octubre 2024
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Quebrada 2

El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 6.34
hectareas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 456.00 m., un ancho promedio de
0.18 Km, un desnivel total de 24 metros y una pendiente promedio de 5.26 %. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy
Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 230 metros, de los cuales
200 metros colindan con la parte suroeste del proyecto. En el mismo hemos creado secciones
transversales distribuidas generalmente a cada 20.00 metros.

Brazo quebrada 2

El 4rea de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 0.36
hectéreas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 133.00 m., un ancho promedio de
0.062 Km, un desnivel total de 9 metros y una pendiente promedio de 6.77 %. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy
Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 20 metros. En el mismo
hemos creado secciones transversales distribuidas generalmente a cada 10.00 metros.

YOANY YARELIS ESPINOSA G.

INGENIERA CIVIL
IDONEIDAD No. 2019-

Ley 15fe 26 d¢ enero de 1
Junta Técnica de Ingenierfa y Arqgusl?cctun
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Proyeccion del poligono con respecto a la Quebrada 1, Quebrada 2 y Brazo quebrada 2.

AZNN \\

nBruo Quebrada 2 I'T_ % ;‘7—, ; “y
' ﬁzzﬁmﬂg\
7 {Barnada 247 [ >
o 4 ;\,‘;\:

YOANY YARELIS ESPINOSA G.

INGENIERA CIVIL

IDONEIDAD No 2019-Q0§-170
FIRMA
Ley 15c 26 dc enero de 1959

Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura
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CALCULOS HIDROLOGICOS
Quebrada 1

Para el céalculo del caudal utilizaremos el método racional:

O =C *i * 4/360 YOANYIXARELIS ESPINOSA G.
Donde IDONEIDAD 1’5“2’;?;‘.’“
Q = es caudal (m3/seg.)

C = es el coeficiente de escorrentia

o s ; s Ley 15e 26 d¢ cnero d
1= intensidad de la precipitacién (mm./Hr.) Junta Técnica de Ingenierfa y.:r?llsi?ectun

A =es el area de drenaje de la cuenca (Ha.)

El uso de la formula es valido ya que el area total de la cuenca total es de 5.91 Ha., la cual
es menor de 250 Ha.

Consideramos para el valor del coeficiente de escorrentia el valor de C = 0.95.

Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion fue calculado utilizando la ecuacion de Kirpich, donde se
calcula usando la siguiente expresion:

tc=L71.15/51H"0.385

donde:

L es la longitud del flujo superficial en metros

H es la diferencia de elevacion entre el punto mas alto de la cuenca y la elevacion del punto
de control del andlisis aguas abajo.

Intensidad de Lluvia

Para el célculo de la intensidad de la lluvia tomaremos un periodo de retorno de 1:50 afios.
Utilizando las ecuaciones recomendadas para este calculo en el manual de normas del
MOP, tenemos:

1=130.940/ (tc + 0.168)

Nota: el tiempo de concentracion se ingresa en horas y la intensidad estd en mm/hr.

A continuacion, se presenta una tabla con el resumen de los calculos Quebrada 1

*Nota: Los caudales (Q), fueron calculados tomando en cuenta el tiempo de concentracion
asumido (el cual es menor al calculado), por motivos de ser conservadores en el célculo y
afiadir un pequefio factor de seguridad.

Fecha: Octubre 2024
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Resumen:
Junta %ﬂiﬁ 5:.-2 ?ndg:i?:t o .
NuUmero de
cuenca: 144 Cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y Pacora
Vertiente: Pacifico
Periodo de retorno: 50 afios
Ecuacién de intensidad: I=a/(d+b)
Valor de a (mm): 130.94
Valor de b (hr): 0.168
Ecuacion de TC: Kirpich  tc=L71.15/51H”0.385
Coef. Escorrentia (C): 0.95 dareas urbanas deforestadas.
oo | 8 [ o [ o2 T T sy [ o) TEIT | s
1 5.91 432 67.00 48.5 4.28 6.85 6.50 473.85 7.39

RELACION IDF

INTENSIDAD PMMHR]
N

0 as 1 Ls 2 s 3

DURACION [HR]

Grgfica 4. 12: 144 - Relacion Izensidad Duracion Frecuercia

Tabla 4. 30: Ecuacién de Intensidad Relacion Frecuencia para Eventos con Duracion d
en Horas de cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y el Pacora

d+b
T [afios] 2 5 10 20 30 50 100
a [mm] 103.834 103.939 111.036 119281 124364 | 130.940 | 140.081
b [hr] 0.593 0.296 0.232 0.197 0.182 0.168 0.153
R? 97.67% 97.84% 97.89% 9791% 97.92% | 97.92% | 97.93%
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Quebrada 2

Para el céalculo del caudal utilizaremos el método racional:

O =C *i * 4/360 YOANYIYARELIS ESPINOSA G.
Donde IDONEIDAD No Rz‘:;,c;‘.m

Q = es caudal (m3/seg.)

C = es el coeficiente de escorrentia -
S : 8 B ST € 26 dc enero de 1

i = intensidad de la precipitacion (mm./Hr.) Junta Técnica de Ingenierfa yAnqgggectun

A =es el area de drenaje de la cuenca (Ha.)

El uso de la formula es valido ya que el area total de la cuenca total es de 6.34 Ha., la cual
es menor de 250 Ha.

Consideramos para el valor del coeficiente de escorrentia el valor de C = 0.95.

Tiempo de concentraciéon
El tiempo de concentracion fue calculado utilizando la ecuacién de Kirpich, donde se
calcula usando la siguiente expresion:

tc=L71.15/51H~0.385
donde:

L es la longitud del flujo superficial en metros
H es la diferencia de elevacion entre el punto mas alto de la cuenca y la elevacion del punto
de control del analisis aguas abajo.

Intensidad de Lluvia

Para el calculo de la intensidad de la lluvia tomaremos un periodo de retorno de 1:100 afios.
Utilizando las ecuaciones recomendadas para este calculo en el manual de normas del
MOP, tenemos:

i=130.940/ (tc + 0.168)

Nota: el tiempo de concentracion se ingresa en horas y la intensidad esta en mm/hr.

A continuacion, se presenta una tabla con el resumen de los calculos Quebrada 2
*Nota: Los caudales (Q), fueron calculados tomando en cuenta el tiempo de concentracién

asumido (el cual es menor al calculado), por motivos de ser conservadores en el calculo y
afiadir un pequefio factor de seguridad

Fecha: Octubre 2024
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Resumen: Junta l’lﬁi{x;u gcz ?niﬁfxxﬁoffuﬁ?mm
Numero de

cuenca: 144 Cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y Pacora
Vertiente: Pacifico

Periodo de retorno: 50 afios

Ecuacidn de intensidad: I=a/(d+b)

Valor de a (mm): 130.94

Valor de b (hr): 0.168

Ecuacion de TC: Kirpich  tc=L71.15/51H”0.385

Coef. Escorrentia (C):

0.95

dreas urbanas deforestadas.

AREA Elev2 | Elevl o Tc(min) | TC (min) | .
TRANIQ (HA) Lim) (m) (m) 1% calculado | Asumido | (ARG | RS
1 6.34 456 70.50 46.5 5.26 6.59 6.00 488.58 8.18
RELACION IDF

g; 250
5! 200
g8

E 150

= o DL‘R.»\;(;}.’ [HR] o ’
Grgfica 4. 12: 144 - Relacion Intencidad Duracion Frecuencia
Tabla 4. 30: E 5n de I idad Relacion Fri

ia para Eventos con Duracion d

en Horas de cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y el Pacora

d+b

T [aiios] 2 5 10 20 30
a[mm] 103834 103939 111.036 119281 124364
b [hr] 0593 0296 0232 0197  0.182
R? 97.67% 97.84% 97.89% 97.91% 97.92%

50
130.940

0.168
97.92%

100
140.081
0.153

97.93%
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Brazo quebrada 2

Para el céalculo del caudal utilizaremos el método racional:

0 =C *i * 4/360 YOANY YARELIS ESPINOSA G.

Donde INGENIERA CIVIL
IDONEIDAD No. 2019-

Q = es caudal (m3/seg.)

C = es el coeficiente de escorrentia

i = intensidad de la precipitacion (mm./Hr.)

A =es el area de drenaje de la cuenca (Ha.)

Ley 15le 26 d¢ enero de 1
Junta Técnica de Ingenierfa y Alqgms?cctun

El uso de la formula es valido ya que el area total de la cuenca total es de 0.63 Ha., la cual
es menor de 250 Ha.

Consideramos para el valor del coeficiente de escorrentia el valor de C = 0.95.

Tiempo de concentraciéon
El tiempo de concentracion fue calculado utilizando la ecuacién de Kirpich, donde se
calcula usando la siguiente expresion:

tc=L71.15/51H*0.385
donde:

L es la longitud del flujo superficial en metros
H es la diferencia de elevacion entre el punto mas alto de la cuenca y la elevacion del punto
de control del analisis aguas abajo.

Intensidad de Lluvia

Para el calculo de la intensidad de la lluvia tomaremos un periodo de retorno de 1:100 afios.
Utilizando las ecuaciones recomendadas para este calculo en el manual de normas del
MOP, tenemos:

i=130.940/ (tc + 0.168)

Nota: el tiempo de concentracion se ingresa en horas y la intensidad esta en mm/hr.

A continuacion, se presenta una tabla con el resumen de los célculos Brazo quebrada 2
*Nota: Los caudales (Q), fueron calculados tomando en cuenta el tiempo de concentracién

asumido (el cual es menor al calculado), por motivos de ser conservadores en el célculo y
afiadir un pequefio factor de seguridad
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Resumen: Junta !I‘zm'm gcz ?nig:imyd:x::;si&cmn

NuUmero de

cuenca: 144 Cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y Pacora

Vertiente: Pacifico

Periodo de retorno: 50 afios

Ecuacién de intensidad: I=a/(d+b)

Valor de a (mm): 130.94

Valor de b (hr): 0.168

Ecuacion de TC: Kirpich  tc=L71.15/51H”0.385

Coef. Escorrentia (C): 0.95 dareas urbanas deforestadas.

oo | 8 [ o [ ez T T s [ e TTCTT | s
1 0.63 133 64.00 55 6.77 2.33 2.00 650.36 1.08

RELACION IDF

E 250
é
-4

g 200

E, 150
=

100

50

o

o as 1 s 2 2s
DURACION [HR]
Grgfica 4. 12: 144 - Relacion Intensidad Duracién Frecuencia
Tabla 4. 30: Ecuacion de I idad Relacion Fr ia para Eventos con Duracion d

en Horas de cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y el Pacora

a
=

d+b
T [afios] 2 5 10 20 30 50 100

a[mm]  103.834 103939 111.036 119281 124.364 | 130.940 |140.081
b [hx] 0593 0296 0232 0197 0182 0168 [ 0153
R? 97.67% 97.84% 97.89% 97.91% 97.92% | 97.92% | 97.93%
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ANALISIS HIDRAULICO

Con la informacion topografica y el caudal de la quebrada calculado para un periodo de
retorno de 1 en 50 afios se procedié a utilizar el modelo HEC-RAS. El modelo simulé los
niveles de la superficie del agua en cada seccion transversal a lo largo del tramo en estudio.

INTRODUCCION AL MODELO HEC-2

El modelo HEC-2 fue desarrollado en los afios 70 por el Hydrologic Engineering Center en
los Estados Unidos (Hoggan, 1997). El programa se disefia para calcular perfiles superficiales
del agua para flujo permanente, gradualmente variado en canales naturales (rios) o
artificiales. El proceso computacional se basa en la solucion de ecuaciones unidimensionales
de energia, utilizando el método estandar del paso. Entre sus usos, el programa se puede
utilizar para delinear zonas de alto riesgo de inundaciones. También se usa para evaluar
efectos sobre perfiles de la superficie del agua como resultado de mejoras y construccion de
diques en canales. Ademas, es 1til para simular estructuras como puentes.

EL MODELO HIDRAULICO HEC-RAS

Siguiendo los conceptos del modelo HEC-2 para la determinacion de perfiles de la superficie
de agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United States) desarrolld un sistema de
analisis de rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). El modelo HEC-RAS es muy
idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los objetivos, metas y
resultados de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicion del poder grafico
al usuario (GUI). El GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, cditar, y
desplegar datos y graficas en un formato de lectura facil. Esta capacidad facilita al modelador
una mejor visualizacion del rio y su condicion. Hasta permite imprimir la geometria del rio
en tres dimensiones.

Los coeficientes de maning utilizados son (segun la pagina 218 del manual del MOP 2021):
Para el cauce 0.025 que es Cauce de tierra lisa con vegetacion rasante.

Para las areas fuera del cauce natural 0.030 que es Cauce de tierra con vegetacion normal,
lodo con escombro o irregular a causa de erosion.
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DESCRIPCION DEL ANALISIS HIDRAULICO

Las quebradas analizadas se van a conservar en su estado natural.

YOANY YARELIS ESPINOSA G,

INGENIERA CIVIL

Ley e 26 d¢ cnero de 1
Junta Técnica de Ingenierfa y Arqgusltgcctun

Se procedio a analizar el curso de agua con Hec-Ras, para mostrar los niveles que alcanza el

agua para un periodo de retorno de 1 en 50 afios para la condicion natural (sin proyecto).

Adjunto a este documento estan los archivos de Hec-Ras 6.5 que contienen las simulaciones

para que se pueda validar los resultados mostrados en este documento.

A continuacion, se muestra la tabla de resultados, la geometria horizontal, el perfil de
inundacion y las secciones, para cada simulacion.

Tabla de resultados en condicion natural (sin proyecto):

Quebrada 1
Reach River Sta |Profile Q Total | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Alignment - QDA1| 180 PF 50 7.39! 54.77 55.62 55.62 55.78 0.008598 1.99 4.40 13.12 0.77
Alignment - QDA1| 160 PF 50 7.39 54.08 54.83 54.97 55.39 0.050611 3.68 2.54 15.66 1.92
Alignment - QDA1]| 140 PF 50 7.39 52.79 53.68 54.04 54.47 0.040140 3.94 1.88 3.64 1.75
Alignment - QDA1| 120 PF 50 7.39 51.54 52.55 53.06 53.56 0.049232 4.46 1.66 2.79 1.85
Alignment - QDA1| 100 PF 50 7.39 50.85 52.00 52.18 52.58 0.036578 3.40 2.27 7.01 1.60
Alignment - QDA1|80 PF 50 7.39 43,70 50.68 51.09 51.69 0.050341 4.46 1.66 2.81 1.85
Alignment - QDA1|60 PF 50 7.39 49.36 50.33 50.51 50.86 0.024574 3.50 2.49 7.37 1.33
Alignment - QDA1|40 PF 50 7.39 48.92 49.74 49.91 50.26 0.037650 3.20 2.31 6.18 1.67
Alignment - QDA1| 20 PF 50 7.39 48.13 48.95 49.14 49.53 0.034710 3.47 2.32 7.75 1.64
Alignment - QDA1|0.06 PF 50 7.39 47.86 49.09 48.51 49.11 0.000434 0.65 13.13 26.03 0.22
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SECCIONES SIN PROYECTO QUEBRADA 1
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Elevation (m)

River = Qda SN-1 Reach = Alignment - QDA1

10/04/2024

Qdas 1-2 Plan: plan

20

RS=2

River = Qda SN-1 Reach = Alignment - QDA1

10/04/2024

Qdas 1-2 Plan: plan

RS=008

*—'.025—+.03+-—.025—’| ‘—.025—+—.D3—+—.025—-’|
51.01 Legend 50'5: Legend
EGPFE0
PPy
Crit PF 50
50.5 —
WS PF 50
—_——
Ground
_B_
Levee
50.0 o
Bank Sta
E
40.51 §
g
2
w
40.07 ll
I"
485y |
‘l
\
L0771+ 475+ +rrrrrrr—TTr 7T
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Station (m) Station (m)
YOANY YARELIS ESPINOSA G.

INGENIERA CIVIL
IDONEIDAD No. 2019-

Ley 15-fe 26 d¢ enero de 1
Junta Técnica de Ingenierfa yArqgggectun




grupo

4% morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°2

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Octubre 2024

Pégina 80 de 138

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DELCARIBE, S. A

QUEBRADA 2
River Reach River Sta [Profile QTotal |MinChEl IW.S. E]ev[ Crit W.S. | E.G. Elev IE.G. Slope| Vel Chnl IFIow AreaITop WidthIFroude #Chl
@) |_m | @ | m | @ | mm | k) | @ | m |
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2| 100 PF 50 9.26; 52.41 53.00 53.47 54.91| 0.121396 6.13 1.51 3.59 3.02
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2| 80 PF 50 9.26 51.02 52.45 52.85 53.40 0.036604 4.37 2.18 2.87 1.40
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2| 60 PF 50 9.26 49.64 51.09 51.63 52.37| 0.072699 5.00 1.85 2,46 1.84
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2| 40 PF 50 9.26 48.78 9.54 49.94 50.90| 0.073748 5.17 1.79 3.69 2.36
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2] 20 PF 50 9.26 46.50 47.14 47.64 49.07 0.107888 6.16 1.50 3.05 2.80
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2|0.4 PF 50 9.26 46.43 47.28 47.07 47.37 0.003500 1.29 7.18 13.45 0.56
Qda SN-2 Alignment - QDA2(230.48  |PF 50 8.18 58.87 60.26 59.87 60.34| 0.002538 1.29 6.33 7.98 0.46
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 220 PF 50 8.18 59.24 60.05 60.05 60.28 0.012402 2.09 3.92 9.30 1.01
Qda SN-2 Alignment - QDA2( 200 PF 50 8.18 58.83 59.79 59.81 60.01 0.014037 2.09 3.92 9.91 1.06
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 180 PF 50 8.18 57.61 58.29 58.60 59.37 | 0.082500 4.59 1.78 5.06 247
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 160 PF 50 8.18 56.79 57.48 57.66 58.16| 0.038481 3.86 2.52 11.51 1.72
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 140 PF 50 8.18 55.41 56.04 56.33 57.04 0.082486 4.43 1.85 5.64 2.47
Qda SN-2 Alignment - QDA2( 120 PF 50 8.18 53.48 54.77 55.14 55.77 | 0.050512 4.43 1.84 3.08 1.83

GEOMETRIA DE LA QUEBRADA 2

QUEBRADA 2

10,

/20

BRAZO QUEBRADA

Aignment‘- QDA2

Aifnment - 0[2
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SECCIONES SIN PROYECTO QUEBRADA 2
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Aifnment - QD.A2

g

/20

Alignment - QDA3

&

BRAZO QUEBRADA 2
Reach River Sta |Profile Q Total | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mfs) (m2) (m)
P PF 50 108 57.27  57.45 57.67| 59.82 1.048578  6.81 0.16 1.74 7.21
fazoRea 10 PF 50 1.08] 56.07] 56.19 56.26| 56.41 0.124752 2.08 0.52 6.96 2.44
Alignment - QDA2
A140 160 »

BRAZO QDA CANAL PLUVIAL (QDA3)
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SECCIONES SIN PROYECTO BRAZO QUEBRADA 2

Qdas 1-2 Plan: plan  10/04/2024 Qdas 1-2 Plan: plan 10/04/2024
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MANCHA DE INUNDACION SIN PROYECTO

QUEBRADA 1

QUEBRADA 2
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Las secciones naturales presentadas de la Quebrada 1, Quebrada 2 y del Brazo de la Quebrada
2 tienen la capacidad de transportar el caudal para un tiempo de retorno de 1 en 50 afios.

Los niveles establecidos para las terracerias del proyecto son suficientes para protegerlo de
futuras crecidas.

Es recomendable mantener un programa de limpieza del cauce en los meses de verano para
evitar la obstruccion del flujo y evitar algun riesgo de inundacion.

YOANY YARELIS ESPINOSA G.
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P.H. PRADERAS DE SIENA
QUEBRADA 1, QUEBRADA 2 Y BRAZO DE QUEBRADA 2
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INTRODUCCION

El proyecto P.H. Praderas de Siena estd ubicado en la Carretera José Agustin Arango, dentro
del desarrollo Pradera Azul, en su extremo noroeste, con una extension de 13.2 Ha.

El proyecto es propiedad de Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A. y estd ubicado sobre la
Finca N°399522 Documento 2244351 Cddigo de Ubicacion 8722, en el Corregimiento de 24
de diciembre, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Este documento contiene los resultados del analisis del Estudio Hidroldgico e Hidraulico
para dos cuerpos de agua que llamaremos Quebrada Sin Nombre-1, Quebrada-Sin Nombre-
2 que colinda con el proyecto en lado Sur y Sur-Oeste.

Se hizo el analisis en condicion sin proyecto para un periodo de retorno de 1 en 100 afios. El
mismo también cumple para la condicidon con proyecto, debido a que la terraceria del mismo
se mantiene fuera del area del area de proteccion de MiAmbiente y no existe estructuras ni
rellenos proyectados dentro de la Quebrada 1, Quebrada 2 y Brazo de la Quebrada 2.

YOANY YARELIS ESPINOSA G.
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GENERALIDADES DE LA CUENCA EN ESTUDIO

La Republica de Panama, al igual que los paises centroamericanos, se ve afectada por
anomalias climdticas de caracter inter-anual, originadas tanto por condiciones locales como
por sefiales climdticas de alcance mundial, las cuales ejercen gran influencia en todos los
aspectos de la sociedad. Son eventos naturales que generan desastres sociales por la magnitud
de las transformaciones humanas realizadas a la naturaleza. Estos eventos ocasionan, en
algunos casos, cuantiosas pérdidas tanto econdomicas como de vidas humanas.

Las Quebrada 1 y la Quebrada 2, ambas se encuentran ubicada dentro de la Cuenca del Rio

Fecha: Octubre 2024

Juan Diaz y entre Rio Juan Diaz y Rio Pacora (Cuenca 144). YOANY YARELIS ESPINOSA G

INGENIERA CIVIL

1. Climatologia del Area de la Cuenca en Estudio.

1.1. El Clima.
Ley 15e 26 d¢ cnero de 1959

El clima tropical maritimo hiimedo del Istmo de Panama esta determinado, principalinente,
por la cercania del Ecuador, la presencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCI) y
por la masa ocednica que lo rodea. El desplazamiento de la ZCI genera la estacion seca (de

diciembre a abril), cuando ésta se desplaza hacia el sur y cuando la misma se desplaza hacia
el norte se genera la estacion lluviosa (de abril a noviembre). Los océanos que rodean la
region atentian las amplitudes de temperatura y aumentan la humedad en el medio ambiente.

1.2. Precipitacion.

Los meses con mayor precipitacién son junio y octubre. La estacién seca se extiende en
ocasiones hasta 3.5 meses. Los promedios de precipitacion que se presentan fueron obtenidos
del producto de mediciones realizadas entre los aflos 1977 y 2010 de la Estacién
Meteorologica de Tocumen (144-002) ubicada a 9°03°56” de Latitud y 79°23°31” de
Longitud. La precipitacion anual promedio es de 1917 mm y un maximo mensual de 330
mm. La estacién lluviosa esta marcada por dias de un intenso calor y un grado de humedad
del aire bastante alto, lo que provoca condiciones climaticas muy inconfortables. Las lluvias
de este periodo son generalmente de tipo convectivo y de corta duracion (de 2 a 5 horas) que
se distinguen por una fuerte cantidad de agua.

1.3 Temperatura
La temperatura media anual de la ciudad de Panama es de 27.3° C. La temperatura a lo largo
del afio oscila entre 20.8° C y 33.9° C, de acuerdo a la Estacion Meteoroldgica de Tocumen.

Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura
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1.4 Viento.

La ciudad de Panama est4 influenciada por la brisa del mar y los vientos alisios, estos ultimos
estan condicionados por el movimiento de la ZCI. La frecuencia de ocurrencia de las brisas
de mar es de 5% en la estacion seca y de 20% durante la estacion lluviosa. Las velocidades
medias de los vientos se sitian entre 1.5 m/seg y 2.4 m/seg, de acuerdo a la Estacion
Meteorologica de Tocumen. Estas velocidades representan el 80% y el 95% de las
frecuencias anuales de las direcciones N, NE y NO. La frecuencia de los periodos calmos es

de 20% a 25% de la frecuencia de los vientos mensuales. YOANY YARELIS ESPINOSA G
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2. Estimacion de Caudal.

, ) Ley 15fe 26 d¢ enero de 1
Areas de Drenaje: Junta Técnica de Ingenierfa yAnlgg?ectun

La Quebrada 1 y Quebrada 2 que analizamos, son afluente del Rio Cabuya. Las cuencas se
encuentran entre las coordenadas 680 km y 681 km Este y 1007 km y 1008 km Norte
(coordenadas UTM) y corren al Suroeste de proyecto. Esta informacion fue obtenida
mediante el Mosaico 4343-1T1 E862 EDICION 1 del Instituto Tommy Guardia.

Las cuencas en estudio se encuentran casi totalmente desarrolladas, toda vez que parte de la
mismas se encuentran urbanizadas y el sector faltante, sera urbanizado con el proyecto P.H.
Praderas de Siena.

CUENCA EN ESTUDIO

Quebrada 1

El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 5.91
hectareas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 432.00 m., un ancho promedio de
0.19 Km, un desnivel total de 18.50 metros y una pendiente promedio de 4.28 %. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy
Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 180 metros localizados
dentro del proyecto. En el mismo hemos creado secciones transversales distribuidas
generalmente a cada 20.00 metros.
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Quebrada 2

El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 6.34
hectareas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 456.00 m., un ancho promedio de
0.18 Km, un desnivel total de 24 metros y una pendiente promedio de 5.26 %. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy
Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 230 metros, de los cuales
200 metros colindan con la parte suroeste del proyecto. En el mismo hemos creado secciones
transversales distribuidas generalmente a cada 20.00 metros.

Brazo quebrada 2

El 4rea de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 0.36
hectareas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 133.00 m., un ancho promedio de
0.062 Km, un desnivel total de 9 metros y una pendiente promedio de 6.77 %. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy
Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 20 metros. En el mismo
hemos creado secciones transversales distribuidas generalmente a cada 10.00 metros.

YOANY YARELIS ESPINOSA G.
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Proyeccidn del poligono con respecto a la Quebrada 1, Quebrada 2 y Brazo quebrada 2.

o
20

"/

Al .7 : 7 Brazo Quebrada 2 [
Mos o) [T X
Ly /i j Quebrada 2 e

T
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CALCULOS HIDROLOGICOS
Quebrada 1

Para el calculo del caudal utilizaremos el método racional:

0 =C*i * 4/360 YOANY YARELIS ESPINOSA G.

INGENIERA CIVIL
Donde IDONEIDAD No. 2019-

Q = es caudal (m3/seg.)

C =es el coeficiente de escorrentia
1= intensidad de la precipitacién (mm./Hr.) Ley 1€ 26 denero de 1959
A = es el 4rea de drenaje de la cuenca (Ha.) Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura

El uso de la formula es valido ya que el area total de la cuenca total es de 5.91 Ha., la cual
es menor de 250 Ha.

Consideramos para el valor del coeficiente de escorrentia el valor de C = 0.95.

Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion fue calculado utilizando la ecuacion de Kirpich, donde se
calcula usando la siguiente expresion:

tc=L"1.15/51H”0.385

donde:

L es la longitud del flujo superficial en metros
H es la diferencia de elevacion entre el punto mas alto de la cuenca y la elevacion del punto
de control del andlisis aguas abajo.

Intensidad de Lluvia

Para el calculo de la intensidad de la lluvia tomaremos un periodo de retorno de 1:100 afios.
Utilizando las ecuaciones recomendadas para este calculo en el manual de normas del
MOP, tenemos:

1=140.081/ (tc + 0.153)

Nota: el tiempo de concentracion se ingresa en horas y la intensidad estd en mm/hr.

A continuacion, se presenta una tabla con el resumen de los calculos Quebrada 1

*Nota: Los caudales (Q), fueron calculados tomando en cuenta el tiempo de concentracion
asumido de 30 minutos (el cual es mayor al calculado).

Fecha: Octubre 2024
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-170

Resumen: € 26 d¢ enero de 1959
Junta Técnica de Ingeni i

Nidmero de
cuenca: 144 Cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y Pacora
Vertiente: Pacifico
Periodo de retorno: 100 afios
Ecuacidn de intensidad: I=a/(d+b)
Valor de a (mm): 140.08
Valor de b (hr): 0.153

Ecuacion de TC:

Kirpich  tc=L"*1.15/51H"0.385

Coef. Escorrentia (C):

0.95 areas urbanas deforestadas.

AREA Elev2 | Elevl o Tc(min) | TC (min) | .
TRANIO | gy | BB | i | oy | B | carculnds | meninn| | AR | O:RET)
1 591 | 432 | 67.00 | 485 | 428 | 685 | 3000 | 21452 3.34

INTENSIDAD [MMHR]

RELACION IDF

as 1 Ls 2 s
DURACION [HR]

Grgfica 4. 12: 144 - Relacion Iwensidad Duracion Frecuencia

Tabla 4. 30: Ecuacién de Intensidad Relacion Frecuencia para Eventos con Duracion d
en Horas de cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y el Pacora

a
=

100

d+b
T [afios] 5 10 20 30 50
a [mm] 103.834 103939 111.036 119281 124364 130.940 |140.081
b [hr] 0.593 0.296 0.232 0.197 0.182 0.168 0.153
R? 97.67% 97.84% 97.89% 9791% 97.92% 97.92%

97.93%
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Quebrada 2

Para el célculo del caudal utilizaremos el método racional:

0 =C*i* 4/360 YOANY YARELIS ESPINOSA G.

IN
Dotide GENIERA CIVIL

Q = es caudal (m3/seg.)
C = es el coeficiente de escorrentia

i = intensidad de la pre-c1p1ta01on (mm./Hr.) Ley 15€e 26 d¢ enero de 1959
A = es el area de drenaje de la cuenca (Ha.) Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Eluso de la formula es valido ya que el area total de la cuenca total es de 6.34 Ha., la cual
es menor de 250 Ha.

Consideramos para el valor del coeficiente de escorrentia el valor de C = 0.95.

Tiempo de concentraciéon
El tiempo de concentracion fue calculado utilizando la ecuacién de Kirpich, donde se
calcula usando la siguiente expresion:

tc=L71.15/51H”0.385
donde:

L es la longitud del flujo superficial en metros
H es la diferencia de elevacion entre el punto més alto de la cuenca y la elevacion del punto
de control del analisis aguas abajo.

Intensidad de Lluvia

Para el calculo de la intensidad de la lluvia tomaremos un periodo de retorno de 1:100 afios.
Utilizando las ecuaciones recomendadas para este calculo en el manual de normas del
MOP, tenemos:

i=140.081/ (tc + 0.153)

Nota: el tiempo de concentracidn se ingresa en horas y la intensidad esta en mm/hr.

A continuacion, se presenta una tabla con el resumen de los célculos Quebrada 2

*Nota: Los caudales (Q), fueron calculados tomando en cuenta el tiempo de concentracion
asumido de 30 minutos (el cual es mayor al calculado).

Fecha: Octubre 2024
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Resumen:
Junta %nica ﬁ: ?nm
Numero de
cuenca: 144 Cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y Pacora
Vertiente: Pacifico
Periodo de retorno: 100 afios
Ecuacidn de intensidad: I=a/(d+b)
Valor de a (mm): 140.08
Valor de b (hr): 0.153
Ecuacion de TC: Kirpich  tc=L"1.15/51H"0.385
Coef. Escorrentia (C): 0.95 areas urbanas deforestadas.
AREA Elev2 Elevl Tc(min) | TC (min) | .

TRAMQ | "oy | MBY | T | g | B0 Caléulad)o Asu(midt)) i)  (O:mass)

1 6.34 456 70.50 46.5 5.26 6.59 30.00 214.52 3.59

RELACION IDF

INTENSIDAD PVMMHR)

DURACION [HR]

Grgfica 4. 12: 144 - Relacion Incensidad Duracion Frecuencia

Tabla 4. 30: Ecuacion de Intensidad Relacion Frecuencia para Eventos con Duraciond
en Horas de cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y el Pacora

T [aiios] 2 5 10 20 30 50 100

a[mm]  103.834 103939 111.036 119281 124364 130.940 | 140.081
b [hx] 0593 0296 0232 0197 0182 0168 | 0.153
R? 97.67% 97.84% 97.89% 97.91% 97.92%  97.92% [ 97.93%
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Brazo quebrado 2

Para el célculo del caudal utilizaremos el método racional:

O =C *i * 4/360 YOANY YARELIS ESPINOSA G.

Donde INGENIERA CIVIL
Q = es caudal (m3/seg.)
C = es el coeficiente de escorrentia
1= intensidad de la precipitacion (mm./Hr.

) P ) P ( ) Ley 15fe 26 d¢ cnero de 1959
A = es el 4rea de drenaje de la cuenca (Ha.) Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura

Eluso de la formula es valido ya que el area total de la cuenca total es de 0.63 Ha., la cual
es menor de 250 Ha.

Consideramos para el valor del coeficiente de escorrentia el valor de C = 0.95.

Tiempo de concentraciéon
El tiempo de concentracion fue calculado utilizando la ecuacién de Kirpich, donde se
calcula usando la siguiente expresion:

tc=L71.15/51H”0.385
donde:

L es la longitud del flujo superficial en metros
H es la diferencia de elevacion entre el punto maés alto de la cuenca y la elevacion del punto
de control del analisis aguas abajo.

Intensidad de Lluvia

Para el calculo de la intensidad de la lluvia tomaremos un periodo de retorno de 1:100 afios.
Utilizando las ecuaciones recomendadas para este calculo en el manual de normas del
MOP, tenemos:

i=140.081/ (tc + 0.153)

Nota: el tiempo de concentracidn se ingresa en horas y la intensidad esta en mm/hr.

A continuacion, se presenta una tabla con el resumen de los célculos Brazo quebrada 2

*Nota: Los caudales (Q), fueron calculados tomando en cuenta el tiempo de concentracion
asumido de 30 minutos (el cual es mayor al calculado).
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Resumen:
Junta l'I%‘t:nica ﬁcz ?ngg:im

Numero de
cuenca: 144 Cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y Pacora
Vertiente: Pacifico
Periodo de retorno: 100 afios
Ecuacion de intensidad: | =a/(d+b)
Valor de a (mm): 140.08
Valor de b (hr): 0.153
Ecuacion de TC: Kirpich tc=L"1.15/51H70.385

dreas urbanas
Coef. Escorrentia (C): 0.95 deforestadas.

AREA Elev2 Elevl Tc(min) | TC (min) | .
TRAMO (HA) L{m) (m) (m) St Caléulad)o Asu(midcl immin) | Q.(m8j]
1 0.63 133 64.00 55 6.77 2.33 30.00 214.52 0.36

RELACION IDF

INTENSIDAD [MMHR]
N N

as 1 25 2 s
DURACION [HR]

Grgfica 4. 12: 144 - Relacion Intensidad Duracién Frecuencia

Tabla 4. 30: Ecuacién de Intensidad Relacion Frecuencia para Eventos con Duraciéon d
en Horas de cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y el Pacora

—a
d+b
T [aiios] 2 5 10 20 30 50 100

1

a [mm] 103.834 103.939 111.036 119281 124364 130.940| 140.081
b [hx] 0.593 0.296 0.232 0.197 0.182 0.168 0.153
R? 97.67% 97.84% 97.89% 9791% 97.92% 97.92%| 97.93%
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ANALISIS HIDRAULICO

Con la informacion topografica y el caudal de la quebrada calculado para un periodo de
retorno de 1 en 100 afios se procedio a utilizar el modelo HEC-RAS. El modelo simulé los
niveles de la superficie del agua en cada seccion transversal a lo largo del tramo en estudio.

INTRODUCCION AL MODELO HEC-2

El modelo HEC-2 fue desarrollado en los afios 70 por el Hydrologic Engineering Center en
los Estados Unidos (Hoggan, 1997). El programa se disefia para calcular perfiles superficiales
del agua para flujo permanente, gradualmente variado en canales naturales (rios) o
artificiales. El proceso computacional se basa en la solucion de ecuaciones unidimensionales
de energia, utilizando el método estandar del paso. Entre sus usos, el programa se puede
utilizar para delinear zonas de alto riesgo de inundaciones. También se usa para evaluar
efectos sobre perfiles de la superficie del agua como resultado de mejoras y construccidn de
diques en canales. Ademas, es ttil para simular estructuras como puentes.

EL MODELO HIDRAULICO HEC-RAS

Siguiendo los conceptos del modelo HEC-2 para la determinacion de perfiles de la superficie
de agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United States) desarrollé un sistema de
analisis de rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). El modelo HEC-RAS es muy
idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los objetivos, metas y
resultados de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicion del poder grafico
al usuario (GUI). El GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, editar, y
desplegar datos y graficas en un formato de lectura fécil. Esta capacidad facilita al modelador
una mejor visualizacion del rio y su condicion. Hasta permite imprimir la geometria del rio
en tres dimensiones.

Los coeficientes de maning utilizados son (segun la pagina 218 del manual del MOP 2021):
Para el cauce 0.025 que es Cauce de tierra lisa con vegetacion rasante.

Para las areas fuera del cauce natural 0.030 que es Cauce de tierra con vegetacion normal,
lodo con escombro o irregular a causa de erosion.
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DESCRIPCION DEL ANALISIS HIDRAULICO

Las quebradas analizadas se van a conservar en su estado natural.

Se procedi6 a analizar el curso de agua con Hec-Ras, para mostrar los niveles que alcanza el
agua para un periodo de retorno de 1 en 100 afios para la condicién natural (sin proyecto).

Adjunto a este documento estan los archivos de Hec-Ras 6.5 que contienen las simulaciones

para que se pueda validar los resultados mostrados en este documento.

A continuacion, se muestra la tabla de resultados, la geometria horizontal, el perfil de

inundacion y las secciones, para cada simulacion.

Tabla de resultados en condicion natural (sin proyecto):

Quebrada 1
Reach River Sta [Profle | QTotal | Min ChEl [W.S. Elev| Critw.s. |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width |Froude # chi
m3fs) | (m) (m) (m) @ | _m) | (k) | m2 (m)
Alignment - QDA1| 180 PF 100 3,33 5477 5548 5548  55.58 0.007129 1.61 264 1204 0.69
Alignment - QDA1| 160 PF 100 3.34 5408 5470  54.85  55.24 0.047856 3.27 1.02 3.04 1.81
Alignment - QDA1| 140 PF 100 3.34 5279  53.35  53.58  54.11 0.065492 3.86 0.87 2.53 2.10
Alignment - QDA1| 120 PF 100 3.34 5154 5224 5246 5294/ 0.051242 371 0.90 2.12 1.82
Alignment - QDA1| 100 PF 100 3.34  50.85 5171 5188 5214 0.026636 2.93 114 2.19 1.29
Alignment - QDA1|80 PF 100 334 4970 50.30 50.59  51.25 0.077175 4.30 0.78 1.94 2.17
Alignment - QDA1|60 PF 100 334 4936 50.16  50.26  50.46 0.015855 2.46 1.47 4.56 1.04
Alignment - QDA1|40 PF 100 334 48.92  49.51  49.65  49.94| 0.045858 2.91 1.15 4.08 1.75
Alignment - QDA1| 20 PF 100 334 48.13 4878 48.91  49.14] 0.033431 2.68 1.26 4.50 1.51
Alignment - QDA1[0.06 PF 100 3.34  47.86  48.82  48.30  48.83/ 0.000356 0.46 7.53 1567 0.18
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QUEBRADA 2
River Reach River Sta |Profile QTotal | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # Chl
(m3fs) | (m) (m) (m) (m) (mfm) | _(mjs) | (m2) (m)
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2| 100 PF 100 3.95 52.41 52.77  53.08 54.12| 0.152246 5.14 0.77 2.87 3.18
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2|80 PF 100 3.95 51.02 51.96 52,13 52.58 0.036663 3.47 1.14 1.70 1.36
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2(60 PF 100 3.95 49.64 50.58 50.93 51,53/ 0.073816 4.32 0.91 1.27 1.63]
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2| 40 PF 100 3.95 438.78 49.28 49.54 50.11 0.065811 4.03 0.98 2.70 213
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2| 20 PF 100 3.95 46,50 46.88 47.20  48.22 0.137196 5.12 0.77 2,61 3.01
Qda SN-2-abajo | Alignment - QDA2|0.4 PF 100 3.95 46.43 47.01 46.85 47.07| 0.003501 1.00 3.94 10.75 0.53]
Qda SN-2 Alignment - QDA2(230.48 [PF 100 3.28 58.87  59.95 59.57  59.99 0.001394 0.80 4.09 6.79 0.33
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 220 PF 100 3.28 59.24 59.82 59.79 59.95 0.011294 1.59 2.06 6.53 0.91]
Qda SN-2 Alignment - QDA2( 200 PF 100 3.28 58.83  59.54  59.54  59.69  0.013902 172 191 6.32 1.00
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 180 PF 100 3.28 57.61 58.05 58.29 58.98 0.120126 4.28 0.77 3.18 2.79
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 160 PF 100 3.28 56.79 57.27  57.47  57.69 0.033212 2.88 1.14 3.14 1.53
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 140 PF 100 3.28 55.41 55.82 56.04 56.59 0.096694 3.89 0.84 3.51 2.53
Qda SN-2 Alignment - QDA2| 120 PF 100 3.28 53.48 54.37 54.62 55.11 0.058097 3.80 0.86 194 1.82
GEOMETRIA DE LA QUEBRADA 2
co
QUEBRADA 2
Allgnmenl‘- QDA2
BRAZO QUEBRADA 2
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Reach River Sta |Profile QTotal [MinChEl|W.S. Elev|Crit W.S. |E.G. Elev [E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area | Top Width |Froude # Chl
(m3fs) | (m) (m) (m) m | _(mm) | ms) | (m2) (m)

Brazoqdaz |2 |PF 100 036 5727 5739 5753 S8.7%6 1048267 517 007 115 6.73

- 10 PF 100 0.36 56.07  56.16 56.18 56.24 0.088748 1.30 0.28 5.83 1.91
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Las secciones naturales presentadas de la Quebrada 1, Quebrada 2 y del Brazo Quebrada 2
tienen la capacidad de transportar el caudal para un tiempo de retorno de 1 en 100 afios.

Los niveles establecidos para las terracerias del proyecto son suficientes para protegerlo de
futuras crecidas.

Es recomendable mantener un programa de limpieza del cauce en los meses de verano para
evitar la obstruccion del flujo y evitar algun riesgo de inundacion.

YOANY YARELIS ESPINOSA G.

INGENIERA CIVIL

Ley 15flc 26 d¢ cnero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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ANEXO C: PLANO LOTIFICACION ACTUALIZADO

LX) > TIET T —— 20.768 —
D, SERECHO BE VIA - 5eo LX) 586 15 S5015 43E 4
7 o 250 220 97 400 y <00 — =
7R TEs Ly
T i <[5 RODAOURA E HORMIGON
Vi g LT g |1E S BRI
) (IR g
/ ’ oo — zo0x 0% —
LE: SO5E PR 1R T8
ToEAR = T
140
. FPRCLOgCo TERECHO BE
% = =< ODADURA € HORMIGON
S & § g DE 020 fia DE ESP
Esumomar |5 2
PROYECTO 2 % % 0 K
| PRADERAS 4 2
DE SIENA S0B=oAse bE B26m. |
S P.H, PALERMO "
= 5 > PN O N ¢ — o M USO PUBLICO 2
OCALIZACION REGIONAL [y b g
ES BASE_DE MATERIAL PETREQ = A=962.41
BT CURAIALIoN 100% (AAS HT G VrDBef STER X‘#_ e 5
DESGLOSE DE_AREAS GENERALES NORMA RESIDENCIAL ESPECIAL (RE)] [, & S5 dens its =30tz SO ] £ P 378
RESIDENCIAL DE MEDIANA DENSIDAD AT d ; . A=332.34 3 3 A=238.68 2
DESCRIPCION AREA (m2)|[ % ol 8- BWEIES dox wasnro 100 PP © "T3747 o ! 2" 375 o /<—;s‘£§%ag7‘ BV o
AREA DE P.H. PRADERAS DE SIENA 136,708.50 87.94 ggg u“;’é%”‘g:ﬁ':;;u@sm“& T BeRLORS RECTRIR S50 e . o‘ﬁg;q.\' o Nﬂ ] rzf%;’:“ 2 A= 50.00 ] CALLE ]
> N 6 3
AREA COMERCIAL 7.004.04 4.51 UE0S, PERMITIOOS O,.c'q)oé ° oA faen 2% 9 o L2
o olz A=186. A=170.00 5| A=}20.00
BLVD. PASEO DE LOS GUAYACANES 10,035.15 6.46 NVRNOA ‘é‘ﬁ‘;m'ré“}% s9RE oAy COMPACTACION DEL“RESTO DL RELLEND "':o“{:_ NS 2 "2 G } 795 B 2% 1alsof |
i SA0A ACERA S Eadise s = i
SERVIDUMBRE PLUVIAL—SANITARIA 1,700.50 1.00 En iicha i siog g 200 /o2 95 © B A3 || i B K USQ_PUBLICO 1
COMPLEMENTARIOS i) Ly 3 - :
AREA TOTAL 155,448.19 100.00 GRICAOE FROFESIONALES. RESIDENTES :2'2‘55.%@“%7555 e S T s Tﬁz = & 0 E & - Iy A=aa17.2
CULTURALES £ s = — #
FUANTRORICOS 3 R=186.15 | A=200.00 g A=200.00
DESGLOSE DE AREAS DE P.H. A / © " zes ] 2 8 " |5
DENSIDAD 7 1a6s - !
DESCRIECION AREA (m2)][ % 500 HABITANTES POR HECTAREA & A 57 OO [6 75 B B0 [ B 50 [675[6.75 850 | 8.50 [675[6.75| 550 | B30 [6.75[6 75 B D ORI KR BB Aeyring 3554 h L6153 <
AREA DE LOTES 62,037.48 46.04 || | area winma oe Lo ; o i N N 3
e ¢ 000 s 5 T &ld sl = 2l s 1 - R %o e | = 3
AREA DE USO PUBLICO 11.916.69 872 SEAMLIR (U Sone OT) K000 12 cany % 8E8ac8e e B BRI B I T T TGANE 3 T T ——7 d
AREA DE CALLES 33,852.39 24.76 APARTAMENTOS 135.00 M3 cron v b um} 7 Y T Y A I R 1 T . 2
FRENTE MINIMO I gl s
PLANTA DE TRATAMIENTO (PTAR) 1,591.06 116 CNTRNOn AR o 298 o | x -] ag ag ag g Sl 8 hg 55 EE 3 8 wd “§ = | %
f ' o G- S cEBS SESS = SEgs g asEeg N
ESTACION DE BOMBED Sius POTARLE 33833 .28 A ACOSABA) 590 M EABA W < ‘ | ! 2 PP PRI S [y P g [ 3 [Py y B .-”3 i e e e e s R R
) i L I I ! Y " 4 Y ! e, 12 g
AREA DE SERVIDUMBRE SANITARIA 250.45 018 i e NS, ! ¢ | & Vi B 5
FOND: i g 7 =[5 [E75[CT3]/550 | Bop [675[675| B30 | 6350 [675[575[ €35 635 [675[675| 530 | 830 [675[675[ 535 | B35 [675[675[E A { ¥50) [E75[E75[E35 | & g
AREA DE TALUDES 17,087.23 1250 || | aruma maxiva i . 25 ]| o gl -8 gl s of o al g ol e gl g ol=e|] | ]
PLANTA BAJA MAS 3 PISOS I = a 3 I =P S Rel 8 S-E30 1B o B o & 5
[ AREA DE_QUEBRADA 1[ 8,708.27 |[ 6.37|| |area oE ocupacion maxiMa i I} 2 FoRAE 35 E8s Est 3 G858 - ERSES 53| > | 8
60X DEL AREA DFL LOTE ! X I T Y ) T R ) I ) ) Y ! Y I Y Y g Y ™ i il i Ll
[ ESTAC. DE BOMBEO AGUA RESIOUALES | [ 26.60 | 0.02] |amea ere wmma i 575 B 50 < S| ¥ < = e [ < < = % ' 2
[ AREA TOTAL |[ 136,708.50 |[ 100.00]|| |renRo LaTERAL [ 3 e 8 = “‘{5‘ 4 2
A0, S, SRR, Dot M o £ Voo ! 85 i S B —— I S T AT e e — =R — S —<5 8
(E:IiNA‘_D‘?DEAA: DSEULng;Suiuggsss EL 18,93% DEL AREA UTIL DE LOTES PARALOTEE ON 1000 'S MENDS SE PERMITRA RETIRO [ | & A I = CALLE 3 — 7 1’?| é
[C_DoATOS DE LA PROPIEDAD RETIRO POSTERIOR y 8|\ 8 8 e sl 8 sl 8 83, 4 =
FINCA BOCUMENTO PROPIE TARIO ESTACIONAMIENTOS POR VIVIENDA | } =t ERCERE BS E8s SEEBS PEESE 35 | 2
[FNCA__ DOCUMENT®. PROF 2 = = = 45 Ho e SSESD IEEEE B 3
399522 2244351 S.UCASA. B2 BT B8, s Sk uceen, j 106 RESRTSFaR s - Fr el arar af sf e arafar ot 2| || 122
ST Bl SOn 37356 W MINMO A PARTIR DE LA LINEA OE PROP. 00 I VQ E . 835 linasle il ass Pral PER P ey Py P~ I il ) B g ' P
NORMA DE DESARROLLO R E | P H U.P.19 10,507 730 3480 T0.50 [6.75] 850 [ &50 [6.75[6.75[ B35 | < = ik
RESIDENCIAL ESPECIAL M- : 5 ) ’ A=19%° 4 2 u. ;’Uwgg 26 e Shude sl s £ o5 2| | d ?‘
c— ! 2.7 = C g% Ens EacPon el I 1
NORMA COMERCIAL DE _INTENSIDAD NORMA RESIDENCIAL RM i =z ! 7 E FBEERs R SaSarde !
ALTA O CENTRAL (C—-2) RESIDENCIAL DE ALTA DENSIDAD i < | = = < < = =<| « 3 <X/
TN, E3USRUCCION. RECONSTRUCCION © MOOIFICACION DE EDIFICIOS MULTIFAMILIARES, =/ = 7 5 Vo)
SE PERMITEN INSTALACIONES COMERCIALES, OFICINAS ¥ DE N ~ 1CI0S MULTIFAMILIARES, { (=% X 1eo] [A=170.00 B ——— . T
SERVICIOS €N GENERAL. RE ADAS CON LAS ACTIVIDADES VIVIENDAS BIFAMILIARES Y CASAS EN HILERA ] | = =l
HERCSTLE TrcHGalAts Bt comnb o8, el inBn o | | |SETEBITILG oGy X SRR pocni, muatet. weens N i == e o
REMACERAMIENTO Y SISTRIBUCION. DE MERCANGIS, — "MANESO: QUE OICHAS. ESTROCTURAS NG CONSTITUYAN PERJUICIOS A LOS VEGINGS O AFECTEN 2 15+ A=170.00 gl 3 T )?‘
SE PERMITIRA ADEMAS, EL_USO RESIDENCIAL MULTIFAMIUAR DE ALTA EN FORMA AOVERSA EL CARACTER RESIDENCWAL MULTIFAMILIAR DE LA ZONA SE | ) - 250 g gl s g
B R Ly o s O A Y FERUTEN LOCALES COMERCIALES EN LA PLANT DE (05 EORCIOS PARA EL w g g s 2 o 3.8 -
T O s oouPL e EXPENDIO DE_ ARTICULDS DE CONSUMO EN. GEMERAL i & 7 Sk 8 o0 3 s 25 23s S
INDEPENDIENTE. DENSIDAD 4 S 2 5 SEESE 23 & R = SRR R, R e n| 2
USOS PERMITIOOS e PR HIECTAREA I o Sa 6% ' 1 S SASRY hai'] by L i A 25
COMERCIOS ¥ RESIDENCIAL AREA MINIMA DE L4 w! ol 4T = 10.50 x o .
o -1 = 5 ¥ 0. 6.75|6.75| 8.50 | 8.50 |6.75]6.75| 835
R RESBL OGN e B0 St | =g £ 28 241, bl tersierst e e £
AREA MINIMA DE LOTE +30.00 M i = = ——A=178.50 L al. il & ] B[~
.00 M2 FONDO MINIMO I & 5 0 L . @ BN Q- Fe R | || -
FRENTE MINIMO +730.00"M L 30 o Bz 85 & o & =2 Re2 =2 5
20,00 M ALTURA MAXIMA o A=178.50 | [I5 7 T i Rt Y S I R Y 2
e L s 8 =) i 2
30,00 M AREA DE OCUPACION MAXIMA \ A= o 2= 4.
o s 3 RS F g o[ ¥ 25
Y06% DELAREA OE LOTE POR RETIROS (EN PLANTA BAJA) AREA LIBRE MINIMA N R 29 . < A = = T [
8T SSRATHI LT roi ey I 3 i
AREA UBRE MINIMA v is |od EST. BOM- | 4 T o
(R5GUe RESUTE"AL apucar Los remros UNGA F CONSTRUBEION | A. RESID. TT70 > =
A CATSHAL O EeriaLe G S 66" W i & PaRTIR DE LA UNEA DE PROP 1 e n . , .PUBLIGO . 2 -—g| g s g
ADOSAMIENTO EN P.B. + 2 ALTOS (RM) RETIRO LATERAL | e PARQUE 2 % v SlenSlaeds v o
EURNDO COUNDE Con ﬁzs-nz-fcmé?é‘élu ¥ MEDIANA DENSIDAD, HINGUNG EN_PLANTA BAIA ¥ DOS ALTOS (PARED CIEGA) 1 . AREA DE TALUD 1 A=468.80 .4 l 8 IS&e I 8ERE _agg .
APUICAR LAS OPCIONES ILUSTRADAS (VER ANEXO 2) 750 M EN AREA DE SERVICIO . A=7,443.10 4 o % L Y Y I RO
230 M EN AREA MABITABLE S
RETIRO POSTERIOR i J T A38° D o N L) (2] ol o Cx o e
ADOSAMIENTO EN P8 + 2 ALTOS EM) RETIRO POSTERIOR Iy I Il I o] fem !
ABOSAMIENTO EN P8 &+ 3 ALTOS (RM-1) WNCUNOL S EAANTA BAIA ¥ 008 ATOR (PARED OROA) u 1 ) 267 Lol b | !
CORNDO TOLUNDE CON RESIDENGIAL OF BAJA ¥ MEDIANA DENSIDAD, ! ' . : oo 2
APDEAR (A3 GPOoNE LSTIAS ek ARERO B ISP SRmRE SRR et RBUT A se0._ s ] -~ — g g CRERSEERY
500 ML EN ZONA RM—1 ESTACIONAMIENTOS POR VIVIENDA w >\ BORDE 5 ERE - L it ) 4 4 L 1
10 MASTA 125.00 M: AUCE e \ /1y
ESTACIONAMIENTOS S 20 RAS a0l S \ o
UNG FOR CADA 130.00 M2 PARA EDIFICIO DE DEROSI X X )
UNO POR CAOA 60.00 M2 DE USO COMERCAL O DE OFICINA 200 HASTA 300.00 M2 y = TR ) A v, O o R
UNG POR CADA 150,00 M2 DE DEPOSITG 230 HASTA 300,00 M2 \ \ B X oS ALCE 11
LINEA DE CONSTRUCCION DE 500 00 M2 H 7
R EARBLEERAC /85" W wmamo A paRTIR DE Lo LNEA DE PROP. ‘ T s uPaal o 5
7.50 \ \ / If i A=187.04 2 A=17107
TERECHO BEF VIA s @5 &
\ = B 4 = o
# = RODADURA DE RoDADURA DE < B \ ! y 2 2
Y B o R &, § \ 2y F -
13 e \ . / o
sumownan 2 & [33 =2 crava sihe [5_symo NAT Y ) g / - L b S \ £ <
D ‘ wf ! AREA DE TALUD 2A W A7 o]
% A5 PEO12 3,85 i | O wd : 2 A=2.608.96 'AREA DE TALUD 2C L 30 =
\ \ § { ! BB £ A=235.20 A=3,314.36 — A=171.17 of
225 1! a6
R ios PRHRE AR I Gk \ ‘ 4 LANTA DE\ o 228 g ‘ = 3
adlgs ‘ \ | ”ﬂ /A, RESID. il R
e = DA S AP LT = = e o T ks . A
3 - | | L1 LA L 58.00 .
g P 3 AR B & AgRutuns g 5| = sk < — T -
sueio maz, o 83 H R i o 0 o B 2SR e of H g & [z purio war Ui = 49-56'18"w . FINCA 38226 TOMO 942 FOLIO_228 PROP. AGROPECUARIA, S.A. -
= b 20x
T 3!
= NOTA:
= SECCION DE CALLE DE 30.00 MTS lgmmes prin o 95 PLANTA DE LOTIFICACION L R ——————
J ESCALA — 1 750 ~BASE DE 020 m DE ESP . POR LO QUE SU INFRAESTRUCTURA NO SERA TRASPASADA AL ESTADO.
BN rooricued] | (7R " BRADERAS DE SiENA DISENOS
CALCULO: Y AREA COMERCIAL l
LIARAE L EN_PRADERA AZUL
DIBUIO:
ING. V. RODRIGUEZ | |[ contenoo
T o— PLANTA DE LOTIFICACION 2
PROPIETARIO : ) ; Z{ 7;
PROPIEDAD DE : V
A: S.U.C.A.S.A,
UBICADO EN EL CORREGIMENTO OE 24 DE DICEMERE.
SERTO O EAnAMA: EROVNGIA D€ EANAMA SU C S
GULLERMO E._ OUIAND D A A
CED. 8 - 232 = 385 TRECTOR DE GBRAS ¥ y)
Presbinte




AMPLIACION DE INFORMACION Ne1
/‘ Erupo ) Fecha: Agosto 2024
"% morpho PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL i Pagina 122 de 138
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 |

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

ANEXO D: INFORME DE RESULTADO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA NATURAL



AMPLIACION DE INFORMACION N°1
Erupo Fecha: Agosto 2024
¢ morpho PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL ; Pagina 123 de 138
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 |

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

M QON\GUATY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. C N A
: .. ERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV-52 CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACIO!
‘ = LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORIO DE ENSAYOS

ACREDITADO
LE-047

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

INFORME DE RESULTADOS DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL

GRUPO MORPHO

PANAMA ESTE, 24 DE DICIEMBRE
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s,

S CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. ‘ : N A
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO EABORATORIOI DR ERSADS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

Nombre Grupo Morpho

Alicia Villalobos

Contacto

2. DATOS TECNICOS

Procedimiento de Planificacion y Ejecucion de

CQS-PTL-00.
Muestreo QS-PTL-001
Plan de Muestreo PM-642-11-23
Cadena de Custodia CC-642-11-23

Direccion de Colecta de la Muestra Panamd este, 24 de diciembre

Lote N/A

N/A

Matriz Agua Natural (B)

Especie

Numero de Muestras Cuatro (4) Muestras

Tipo de Ensayos a Realizar fisicoquimicos y microbioldgicos

Fecha de Produccion N/A
Fecha de Muestreo 23 de noviembre de 2023
Fecha de Recepcion en el Laboratorio 23 de noviembre de 2023

Fecha de Andlisis de la Muestra en el

23 al 29 de noviembre de 2023

Laboratorio

Fecha del Reporte 30 de noviembre del 2023
Condiciones Ambientales | Temperatura (°C) | 22.8 £ 0.11

del Laboratorio Humedad (%) | 59.2 +0.8

Norma Aplicable: Decreto Ejecutivo No. 75 (de 4 de junio de 2008). “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles
de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. Sin contacto directo.

3. RESULTADOS
; PH FRERE [ljBsstcro Ejec.utlvo Declaracion de Incertidumbre Unidad de 5
Parametro — Quebrada No. 75 (sin L L.C. ” Método
. 2 Conformidad (¥) Medida
sin nombre | contacto directo)

Temperatura 27.3 +3°Cde la T.N. Conforme 0.471 0.1 °C | SM 2550-8B
pH 6.75 6.5-85 Conforme 0.044 o, | YRidadEs def  SM-4500-

pH HB
Turbiedad 8.64 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
**QOxigeno Disuelto 5.0 6-7 No Conforme XX 0.5 mg/L M 45000(;
Aceites y grasas <5.0 <10 Conforme 0.133 5 mg/L EPA 1664 A
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 19 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBOs) 8.67 3-5 No Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B

(oW R 1)FE] | Pdgina 2 de 9



,’.‘ morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

COMERCIAL

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il |

Fecha: Agosto 2024

Pagina 125 de 138

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

b N

CORPORALION

CS?UALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-047

INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
Coliformes Totales 6.1 x10° N/A N/A N/A 1 | UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 400 251 -450 Conforme 0.200 1 | UFC/100 mL SM 9222D
i 4.4 <50 Conforme 0.021 | 242 mg/L | SM-2540D
Totales
A0lides. Risueltos 108 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L | SM-2540C
Totales
Sélidos Totales 144 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-2540B
3.1 RESULTADOS
FH Decreto Ejecutivo
. PALERMO - ) u Declaracion de Incertidumbre Unidad de .
Parametro No. 75 (sin I L.C. . Método
Quebrada 3 Conformidad (+) Medida
: contacto directo)
sin nombre

Temperatura 28.6 +3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C | SM 2550-B

Unidades d SM-4500-
pH 6.19 6.5-8.5 No Conforme 0.044 0.1 &

pH HB
Turbiedad 4.25 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
**Oxigeno Disuelto 4.9 6-7 No Conforme Hak 0.5 mg/L M 4508(;
Aceites y grasas <5.0 <10 Conforme 0.133 5 mg/L | EPA 1664 A
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 13 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO) 2.67 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 6.2 x10° N/A N/A N/A 1 | UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 300 251 -450 Conforme 0.200 1 | UFC/100 mL SM 9222D
sli =

Sélidos Suspendidos <2.42 <50 Conforme 0021 | 242 mg/L | SM-2540D
Totales
HGIdes, Dis el 91 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L | SM-2540C
Totales
Sélidos Totales 109 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-2540B

[ XM IV I®E, | Pégina 3 de 9
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CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-047

INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
3.2 RESULTADOS
PRADERA Decreto Ejecutivo
parkiniatic AZUL - No 75’ (siri Declaraciéon de Incertidumbre LC Unidad de Métods
Quebrada o Conformidad (+) e Medida
. contacto directo)
sin nombre

Temperatura 27.6 +3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C | SM 2550-8B
pH 6.49 6.5-8.5 Conforme 0.044 0.1 | Unidadesde | SM-4500-

pH HB
Turbiedad 28.5 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
**Oxigeno Disuelto 7.0 6—-7 Conforme s 0.5 mg/L SM 4508(;
Aceites y grasas <5.0 <10 Conforme 0.133 5 mg/L EPA 1664 A
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 10 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO) 4.20 =5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-52108B
Coliformes Totales 5.4 x10° N/A N/A N/A 1 | UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 200 251 -450 Conforme 0.200 1 | UFC/100 mL SM 9222D
S6lidasSnsgendides 20.1 <50 Conforme 0.021 2.42 mg/L | SM-2540D
Totales
sdlidos Disuehos 165 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L | SM-2540C
Totales
Sélidos Totales 185 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-25408B

(o IV B 1)¥E] | Pagina 4 de 9
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CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-047

INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
3.3 RESULTADOS
P4
F PRADERA Dedrere Ejec.u o Declaracion de Incertidumbre Unidad de 5
Parametro AZUL — No. 75 (sin Conformidad ) L.C. Medida Método
Quebrada contacto directo) il
sin nombre

Temperatura 27.4 +3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C | SM2550-B
PH 6.60 6.5-85 Conforme 0.044 gy | VARG de-|  5H1-4500-

pH HB
Turbiedad 16.7 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
**QOxigeno Disuelto 6.6 6-7 Conforme A 0.5 mg/L = 45000(;
Aceites y grasas <5.0 <10 Conforme 0.133 5 mg/L | EPA 1664 A
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 9 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO) 3.80 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 4.8x10° N/A N/A N/A 1 | UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 200 251 —-450 Conforme 0.200 1 | UFC/100 mL SM 9222D
Sdlidos suspendidgs 16 <50 Conforme 0.021 | 242 mg/L |  SM-2540D
Totales
aclides Disusltes 56 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L | SM-2540C
Totales
Sélidos Totales 103 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-25408B
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4. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

4.1. PUNTO 1: FRESNO | COORDENADAS (UTM) N:.1002677
= . \ E: 681593

La muestra fue recolectada directamente del cuerpo de agua natural. El punto de muestreo presenta
vegetacion tipo (matorral) y presencia de animales como (aves). Actividades cercanas construcciéon de

viviendas. presencia de cuerpo de agua pluvial externo de drenaje. Clima soleado durante el muestreo.
R 03 s .‘ R "t. ¥ i

OTO 1. Colecta de muestra

| N: 1007439
4.2. PUNTO 2: PALERMO COORDENADAS (UTM,

| T E: 681316
La muestra fue recolectada directamente del cuerpo de agua natural. El punto de muestreo presenta
vegetacion tipo (matorral) y presencia de animales como (aves). Actividades cercanas construccién de
residencias. Clima soleado durante el muestreo.
e e ; S W Iy o

-

N 3S

20285123

{ P 13:42

% 17P'681414.1007767
FOTO 2. Colecta de muestra
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N: 1006638
4.3. PUNTO 3: PRADERA AZUL COORDENADAS (UTM,
. = Ll E: 681823

La muestra fue recolectada directamente del cuerpo de agua natural. El punto de muestreo presenta
vegetacion tipo (matorral) y presencia de animales como (aves). Actividades cercanas desborde de terreno.

Clima soleado durante el muestreo
5 ‘%;“, y,
;[ :
™

~s

2028 11 23

) 1:03
17P.681786 1006649 s -
FOTO 3. Colecta de muestra

N: 1007407

E: 680740

La muestra fue recolectada directamente del cuerpo de agua natural. El punto de muestreo presenta

vegetacion tipo (matorral) y presencia de animales como (aves). Actividades cercanas construccidon de

viviendas, presencia de cuerpo de agua pluwal externo de drenaJe Clima soleado durante eI muestreo
RS 7 ;

4.4. PUNTO 4: P4 PRADERA AZUL COORDENADAS (UTM)

FOTO 4. Colecta de muestra

(o XTIV XL P E] | Pdgina 7 de 9
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-047

CQS-INST-003-F001

FRESNO -

RADERA AZUL &

s 2

5. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

L

=2uGoogle Farth

6. OBSERVACIONES

N/A

7. OPINIONES E INTERPRETACIONES

N/A
ELABORADO POR: APROBADO POR:
A re
Lot g, 5. (4 Lo dora Hu fnazts A
Lic. Rosmery Gordén Lic. Diana Pérez Lic. Eliodora é&nza‘l’ez}
Analista de Laboratorio Analista de Laboratorio Supervisor (a) de Laboratorio
ELIODORA GONZALEZ
L. Rosmery §. Gondin M. CIENCIAS BIOLOGICAS | Qimeo
Ced.: 2-717-2237 R " oneidad No. 0667
Quimice Diana L. Pérez R. Ley 45 del 7 agosto de 2001
Koneided N 0925 Reg.: 1022 C.T. Idoneidad N° 223

JTNQ - Ley 45 de 2004 [ M IWELI®RE | Pigina 8 de 9
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NOTAS

00 N o Ul N

el =
N =R O

13.

14.
15.

(**): Parametro no cubierto por el alcance de la acreditacién.

(*): Parametro subcontratado a un laboratorio externo.

(***): Incertidumbre no calculada.

(d): Dato suministrado por el cliente.

N.D.: No detectado. Cantidad o concentracién por debajo del limite de deteccion del método.
L.D.: Limite de deteccion.

L.C.: Limite de cuantificacion.

La incertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

N/A: No aplica.

. MNPC: muy numeroso para contar.
. T.N: corresponde a la Temperatura del Cuerpo Receptor.
. Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del

presente documento).

Corporacién Quality Services no se hace responsable si la informacién suministrada por el cliente afecta la validez de
los resultados.

Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

Para efecto de los resultados expresados en el informe, la regla de decision que aplica el laboratorio es en funcion de
la zona de seguridad (w) que es igual a la incertidumbre expandida (U)

8. ANEXOS
8.1. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA

(WX W RLLIIFE | Pdgina 9 de 9
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TELS (507) 393-8681 - TEL

L;

FORM. = formato | PROCED. = procedimiento] V., = version| Vted. = vaior tedrico| Vexp. = valor experimental| MUEST, = Muestreo| LAB. = laboratorio| N/A = no aplica

SR €QS-PTL-001-F002/4]
LABORATORIO DE ENSAYO B PTENIN]
CADENA DE CUSTODIA (COLECTA ¥ RECEPCION DE MUESTRAS) b €Qs-PTL002/9)
SOLICITANTE: GRUPO MORPHO g PROVINCIA: PANAMA _ Nex CADENADE CC-642-11-23
2t m oy
oz : | 5 : 0 64211
2 m CONTACTO: ALICIA VILLALOBOS H DIRECCION: 24 DE DICIEMBRE MUESTREQ:|  PM-64211-23
.m.w TELEFONO/ CORREO ELECT.: 6007-2336 No. COTIZACION:|  OT-0971-1-23
]
TIPO DE ESTABLECIMIENTO: 0
CODIGO PARAMETRO T{¢) Vie6, *r Vexp. €ODIGO PARAMETRO T'Q) Vte6. Vexp. PLAN DE MUESTREQ: f OBSERVACIONES: Los pardmetros de compo al iguol que los de
i _’ A 207 o |laboratorio solicitados por el cliente, se detallan en fa cotizacion
€ PH 20! 01T \Ns (] cas- Cloro residual {mg/L) ] ACTA DE MUESTREO: J mencionada en el presente documento.
2 NTU — | e 2 [cavena oE cusTODIA: Pl
o
& CE ;
I . - s NOTA DE ENTREGA; |
2 ——
~ 270 ppt) .Sm\
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA COORDENADAS PARAMETROS DE CAMPO » CONDICIONES DE LA MUESTRA EN RECEPCION
5] o) < = 3 o z =
x = e (887 E = pr = | Bl « u Foxd i s g 3 5
g g wo | E 5 |52 8 nmyumnybw:mmMMmsommu S
Z g o E g 3 S |GES w o 2 < E|3| &8 Slgelgz o2 |ad|<S(E £l gilg 3
5 8 ib | = | E |E| s By E g g T F| 3|58z m(mmmuwnmmmemmww ¢
a. Qe raag - k1 = - B bt
a 3 g5 | % $ || s (228 9 & - 5 mwnmmmtmmsmnmmmmmxwmm
o & R o i12:%5 meommmﬂ.MUmucmwummm
e g £ i B le fid ] E g |3|F FlE ]2 08
A 7 DR = - = = G, b e
5 FRESNO e[ 26(2% 123 [} 9,.3 B =] ™| S| |6RI5% | 213 b5 — gl — gl = | = |— S s\ k\ 3100| <L IO S
. 221 59 G : |
g PALERMO ue)94( 23123 [ 1 oAl e [ = ws S (1007429 [ 661316 Bblolq | — L‘mm ~HA === |= SEAENEE . |
2 2307 ; ~ =
5| 3| ProasmaszuL 183023 U 1% “ M| S |06k |69\623 (1T 49 | — 25| — o | P e _ ‘ \ ‘ \ \ \ \ \
pry T x
m P4 PRADERA AZUL wB-)) 3] 1273123 Ms V. 1001407 B o 140 |01 Y blo| — ¥ | — F@ ) ] ) (e b m &, .N « g k 4
e
M \ \ s \.\
= |
e ]
\ \
\ |21
- |
3 \T TP=Y 7z - = > g
MUESTREADO POR {nombre/firma): W 7 (%) La conformidad de una muestra se indica en base a todos los requisitos que esta debe cumplir por parametro fenvase, preservacidn y validez), estos requisitos se detallan en la Tablo 1 del procedimienta CQS-PTL-001 y CQS-PTL-002
_M,Q'er 'NEC.OW ¢ Matriz: A= agua potable, 8 = agua natural, C= agua residual, Alm = Alimento, SU = suelo, LO= lodo, SE = sedimento, £C = Excoria, €2 = Cenza
FORMA DE ENVIO/ FECHA: 4 Tipo de muestra: ms = muestra simple, me = muestra compuesta
ToMesTE 22110 (3L} Clima: 5 = soleado, N =nublado, U = lavios
ENTREGADO POR (nombre/firma)» ) / Tipo de envase: P = plistico, V = vidrio
gﬁ\r‘ mgerW e Analisis requeridos o irea de distribucldn: FQ = fio MB= -
RECIBIDO POR ..sa..a:_s.{_ﬁzﬁ.wi 5 \ LS Preservacién: (a) = ielo, {b) = H2508, {c) = HC, [d) = HNO3, (&) NaOH, () = otra
J iy o [/ $ (» / =
helun Gomdes [0 Gomsit, | 0441238760,
T V‘ T
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Nivelacion de Terreno y Construccion de Infraestructura para /" mOI'phO
Proyecto Futuro

1. INTRODUCCION

El presente plan “Plan de Accidén para Evitar Afectaciones por Escorrentia a Futuros
Residentes” del Proyecto “PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL” busca
presentar los controles y medidas a seguir para evitar las afectaciones por escorrentias a

futuros residentes del proyecto, durante toda la vida util de este.

Los riesgos estan definidos como la posibilidad de dafio, pérdida a consecuencia de la
ocurrencia de situaciones anormales que podrian causar incidentes que afecten al proyecto y

vecinos aledafios.

En el proyecto se realizara la instalacion de infraestructura, movimiento de tierra, asi como la
construccion de casas, calles y el equipamiento del PH. En base a la informacion contenida en
el Estudio de Impacto Ambiental y en el Informe de Ampliaciéon de Informacién N° 2, el
proyecto colinda con la Quebrada Sin Nombre, y dentro del poligono, se ubican la Quebrada
1, Quebrada 2 y Brazo de Quebrada 2. Aledafios a estos cuerpos hidricos, junto con sus
respectivas areas de proteccion se ubicaran residencias, por lo que se contemplan posibles

impactos que puedan suscitar afectaciones a estos residentes aledafios a estos cursos de agua.

La Promotora “Sociedad Urbanizadora del Caribe, S. A.” presenta este plan, en como una

guia para los lineamientos de prevencidn que pueda desarrollar un evento de escorrentia.

2. OBJETIVOS DEL PLAN

Se presentan a continuacidn los objetivos para este Plan:

e Reduccion de arrastre de sedimentos a cuerpos de agua durante la etapa de
construccion y operacion.
e [Establecimiento de la estructura organizativa y los procedimientos de intervencion

Pagina3 deS
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ante situaciones de emergencia por inundaciones.

e [Establece controles y, métodos de monitoreo para la reducciéon de erosion y control de
sedimentos durante los trabajos de movimiento de tierra.

e Controlar y supervisar los trabajos de conformacién de terracerias y acomodo de

materiales cercano a los cuerpos hidricos.

3. ALCANCE

El presente plan abarca todas las areas que conforman el proyecto, no solo las areas
identificadas como inundables. También se incluye dentro de este los residentes aledafios al

proyecto.

4. MEDIDAS PROPUESTAS

El Plan, desarrolla en su contenido los aspectos relacionados con la implementacién de
medidas para evitar las posibles afectaciones que puedan generar la escorrentia por fuertes
lluvias en los suelos expuestos. Las medidas son aplicables para toda la vida 1til del proyecto,

contemplando asi la etapa de construccion y operacién de este.

Se muestra a continuacion las medidas a aplicar:

e Delimitar areas de trabajo previo a los trabajos de movimiento de tierra,
demarcando las areas donde se realizara, para evitar la alteracién o perdida de
suelo en zonas que no se contemplaban intervenir inicialmente.

e Construir drenajes y canalizaciones temporales y permanentes que peritan el
control de las escorrentias, sobre todos en el arca donde el suelo presente
pendientes, evitando que la lluvia escurra en gran volumen por las areas que no
cuentan con capa vegetal.

e Al remover la cobertura vegetal la misma se dispondra momentaneamente en sitios
alejados de arcas donde se pueda producir escorrentias o sitios de canalizacion
pluvial.

e Las éreas donde se acumule material deberéan estar cubierta y sobre todo alejada de
Pagina 4 de 5
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los cuerpos hidricos, para evitar en caso de lluvia el arrastre de estos.

e Para prevenir la presencia de procesos erosivos en el frente de obra se realizara un
adecuado manejo de las aguas.

e Los sitios que requieran conformacién de taludes se recomienda su proteccion
mediante el uso de materiales para tal fin, como lo son geotextiles.

e La construccion de bermas intermedias puede cumplir tanto el propdsito del
manejo de aguas de escorrentia como el control de erosion. La pendiente
longitudinal de la berma debe ser superior a 3% para garantizar la salida y
eficiente del agua.

e Preservar las dreas de proteccidn que permiten mediante su cobertura vegetal, el
control de los suelos y la estabilizacion de estos.

e Se construiran disipadores de energia y sedimentadores en caso el disefio
propuesto por el promotor lo amerite para el control de las escorrentias por las

pendientes que genere el proyecto.

5. MEDIDAS DE PREVENCION GENERALES

Para la prevencion de afectaciones a los futuros residentes, como a los cuerpos de agua en el
area del proyecto, se debe contemplar un plan de trabajo muy organizado en donde se ejecute
en lo posible la mayor parte de actividades de movimiento de tierra e instalacion de

infraestructura en la época de verano, donde se producen menos lluvias.

Se debera siempre tener presente las condiciones climaticas para todos los trabajos que se

vayan a ejecutan dentro del proyecto.
Se contempla los trabajos de una manera en que el movimiento de tierra sea organizado y su

vez no permita que el proyecto genere niveles de terraceria pronunciados que haga drenar las

aguas pluviales puedan acrecentar el area inundable durante los trabajos.
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