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1. Mediante Nota DIPA-090-2024, la Direccion de Politica Ambiental (DIPA), remite su informe
de evaluacion del EslA y senala lo siguiente: "Hemos verificado que, el andlisis economico a
traves de la incorporacion de costos por impactos ambientales y socioeconomicos de este proyecto
fue presentado de manera incompleta". Por tanto, se recomienda realizar las siguientes mejoras
en dicho andalisis economico:

a. Describir la metodologia y procedimiento aplicado en la estimacion del valor
monetario de cada uno de los impactos indicados en los cuadros N° 10.2 y N°
10.3 (paginas 241 a 243) del Estudio de Impacto Ambiental.

R. Tomando como base el cuadro N° 8.5 de estas aclaraciones; ya que, se ha realizado una
reevaluacion de los impactos ambientales del proyecto. Esta re evaluacion de los impactos es
debido a que se evaluaron en base a los criterios estipulados en el decreto 1 de 27 de marzo de
2023, dando como resultado los siguientes impactos y su estimacion monetaria:

En el proyecto La Perla Resort & Marina (primera fase de la primera etapa), la metodologia para
la valorizacidon monetaria del impacto ambiental sobre el bosque es el siguiente:

Escenario base: Se utilizaran 1.665 hectareas de la propiedad para desarrollar el proyecto en donde
se habilitaran areas para futuras infraestructuras turisticas con areas cubiertas de gramas, calle,
veredas y lotes, pero algunos impactos se daran en superficies mayores, las cuales hemos calculado
y anotado en la tabla. Los impactos sociales se miden en porcentaje de la poblacion que puede
verse afectada positivamente por el proyecto. Sin embargo, se han tomado diferentes superficies
en donde se dara el impacto y utilizando el método de transferencia de beneficios para la valoracion
de impactos ambientales.

Los calculos de los valores de los impactos ambientales se realizan mediante la siguiente formula:

Valor del impacto ambiental (VIA)= Caracter del impacto*Valor unitario *Superficie
impactada.

Se valoraron todos los impactos positivos y negativos del proyecto con valor absoluto de
importancia ambiental igual o mayor que 17 (VIA >17).

Valoracion monetaria de los impactos ambientales



Cuadro N.° 1 Valoracion monetaria de los impactos ambientales
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-Remocion de capa vegetal. - -22 Alta 1,3756 967.65 -1,331,09
-Compactaciéony pérdida de .
fertilidad del suelo. - -18 | Media 1,3756 238.00 -327.39
-Generacion de particulas de ) 18 | Media 6.6573 125.78 -837.35
polvo. ’ ’
-Generacion de ruidos por
ingreso de vehiculos 'y - -18 | Media 8,7343 458,76 -4006.94
trabajos.
Perturbacion de la fauna silvestre - -17 | Media 8,7453 97,53 -852.30
-Saneamiento  del  area + | +18| Media| 102456 | 36798 | +45835
(Eliminacion de desechos).
-Generacion de  empleos + | +28 | Alta 65 450.00 | +29,250.00
-Posibilidad  de  desarrollo + | 424 Alta | 258(20%)| 80.00 | +20,640.00
comercial del area.
-Afeccion sobre estilo de vida + | +22 | Baja | 129 (10%)| 60.00 +7740.00
-Cambio en el uso del suelo. +28 | Alta | 64.5(5 %) 40.00 +2580.00
-Aumento del valor catastral del + | 4| Alta (80 %*) 2250.00 | +54,180.00

terreno.

Para el calculo anterior se ha tomado en cuenta lo siguiente:

- El caracter negativo del impacto implica la pérdida de recurso.

- La superficie (en has.) impactada indica el area que abarca el impacto negativo, siendo
el mismo variable; ya que por ejemplo, impactos como la generacion de particulas de




polvo, generacion de ruidos, perturbacion de la fauna, actuan sobre una mayor
superficie. Por esta razon la superficie es mayor.

- Elvalor unitario (en B/.), indica el valor por hectarea de cada recurso natural impactado.
Este valor se obtiene de los estudios realizados en un sitio, llamado policy site en el cual
se ha estudiado el valor de los componentes de un bosque similar. Por ejemplo, en el
caso de la remocién de la capa vegetal, el valor de la biomasa (madera), carbono,
materia organica (nutrientes), tiene un valor de B/. 967,65.

- Para efectos demostrativos en el caso de la cobertura vegetal, se multiplica la superficie
impactada por el valor unitario (el cual es la suma de los beneficios que se dejan de
percibir) dando como resultado un valor (B/. -1,331.09), el cual es el valor que se pierde
anualmente con la pérdida de la capa vegetal.

Para efectos de los impactos sobre la poblacion, el procedimiento es igual, s6lo que de la poblacion
se beneficiard un porcentaje y no la totalidad, pues en esta primera fase el proyecto no involucra
una fuerte inversion. Estos indicadores cambiardan a medida que el proyecto vaya creciendo y se
realicen las infraestructuras hoteleras finales y se inicie la etapa de operaciones y para lo cual se
presentard un nuevo estudio de impacto ambiental correspondiente.

Tomando en cuenta el valor de los impactos presentados en la tabla anterior, tenemos:

» La valoracion de los costos ambientales negativos es de B/. 7,355.07.
» La valoracion de los beneficios ambientales es de B/. 114,848.35

Lo anterior evidencia que el proyecto es beneficioso ambientalmente, debidos a que es un proyecto
pequefio, no impacta una gran superficie del bosque ni a sus componentes y ademas se realiza en
un area adecuada para el turismo nacional e internacional. Muy importante es la ubicacion del
mismo, pues permite solucionar uno de los componentes de la vulnerabilidad ambiental como lo
es la pobreza y falta de oportunidades para la poblacion aledana.

b. Debido a las caracteristicas del proyecto, se recomienda ampliar el Flujo de
Fondos a un horizonte de tiempo de 3 a 4 afios. Incluir en el Flujo de Fondos

al menos 14 de los impactos sociales y ambientales identificados de mayor
importancia, manteniendo el mismo nombre que en el cuadro N° 8.5 (pdagina

169 y 170) del Estudio de Impacto Ambiental. Incluir también el costo de

inversion y mantener los demds costos ya incluidos.

R. Tomado en cuenta las observaciones, ampliamos el flujo de fondos adaptados a la
cantidad de impactos del resultado de la nueva evaluacion de los mismos, manteniendo
el costo de inversion y los demads costos incluidos. El resultado es el siguiente:



Cuadro N.° 2 Flujo de fondos ampliado

Afios
BENEFICIOS/COSTOS (USD) 1 2 3 4 Totales
Beneficios Totales 7254283.56
Ingresos por venta de productos o servicios 0.00 1347698.00 | 2749629 2576790 6674117
Impacto sobre la economia local y regional 113354.14 113354.14 113354.14 | 113354.14 | 453416.56
Generacién de empleo 29250.00 32500.00 32500.00 | 32500.00 | 126750
Costos Totales 1815489.05 550921.09 550921.09 | 550,921.09 | 3468252.32
Inversion
Costos operacionales y de mantenimiento 332166.50 332166.50 332,166.50 | 332,166.50 | 664333
Costos de produccién 1234670.00 1.234.670,00
Costos de gestion ambiental 82900.00 82900.00 82900.00 82900.00 165.800,00
Indemnizacion ecolégica 19971.90 19.971,90
Aumento del nivel de ruido 4006.94 4.006,94
Emisiones de C02 1250.00 1.250,00
Emisiones de material particulado 837.35 837,35
Erosion del suelo 2500.68 2.500,68
Perturbacién de la fauna 1527.03 1527.03 1527.03 1527.03 3.054,06
Contaminacion de agua superficial 640.57 640.57 640.57 640.57 1.281,14
Pérdida de cobertura forestal 1331.09 2.662,18
Pago de impuestos 75774.00 75774.00 75774 75774 151.548,01
Otros costos 57912.99 57912.99 57912.99 57912.99 115.825,98

Tasa interna de rentabilidad (TIR): 62 %

Valor Actual Neto (VAN): 2,043,666.24

Relacion B/C: 2,09

2. Mediante Nota UAS-014-05-24, la Autoridad Maritima de Panamd (AMP), luego de la
evaluacion del EslA solicita lo siguiente:

a. En que sitio dentro del proyecto se ubicaran los tanques de 55 galones de
hidrocarburos (distancia de la costa), describir el diametroy tipo de

estructura de la noria.

R. En el proyecto se construird una galera de 200 metros cuadrados en el drea destinada a habilitar

los lotes para las futuras infraestructuras hoteleras.




Se construira una galera techada con una superficie de 200 metros cuadrados. En la mitad de ese
espacio se construird un muro de contencion en el perimetro de 0,50 metros de altura desde la base
y las paredes abiertas hasta nivel de techo que permitan la aireacion del mismo. En este deposito
se colocaran los tambores o tanques para combustibles sobre tarimas o pallets especiales (ver
ilustracion) para contencién de hidrocarburos. Adicional, dentro del depdsito se realizard el
trasvase del combustible al equipo pesado y como medida de prevencion y mitigacion, se
dispondra de un kit absorbente especial para hidrocarburos. La capacidad de la noria es de 50
metros cubicos; con lo cual pensamos que es suficiente para contener 13,208 galones y se manejara
como maximo un volumen de 2,000 galones por mes.

Esta noria estara a 120 metros de la costa.

b. Definir la periodicidad de mantenimiento de la PTAR.

R. Tomando en cuenta el funcionamiento de la planta, hemos indicado que la planta es modular,
automatica y se requiere poco mantenimiento; no obstante, el fabricante sugiere el mantenimiento
de las partes electronicas una vez cada tres meses y de las partes electromecanicas igual.

c Indicar a que distancia de la costa se ubica el area para el suministro o trasvase
de combustible en los equipos a utilizar.

R. El 4rea para suministro y trasvase de combustible estard ubicado en el 4rea destinada al acopio
de materiales y estard a una distancia de 460 metros de la playa San Agustin, que se encuentra al
este del sito de trasvase.

3. Mediante Nota No. 044-DEPROCA-2024, el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), seiiala las siguientes consideraciones:

a. Se describe en el EslA, la instalacion de un sistema de tanque séptico en la
fase de construccion, el cual no se indica el sitio donde se ubicard, con sus
correspondientes coordenadas.

R. El Promotor ha realizado un cambio en este aspecto; ya que la mayoria de los trabajadores son
lugareiios y que pernoctardn en el poblado de San Miguel al igual que el personal técnico, ha
decidido no construir el tanque séptico provisional. En lugar del tanque séptico, se utilizaran banos
portatiles que estaran ubicados cerca del campamento temporal. Estaran ubicados a unos 100
metros de la playa y seran portatiles; por lo cual no se brindan coordenadas.



b. Mencionar qué metodologia utilizaran para dotar de agua potable en todas
las fases del proyecto a los trabajadores y residentes.

R. En esta primera fase de la primera etapa, la cantidad de colaboradores es baja, pues se iran
rotando, de manera que se inicia con los rescates arqueologicos y de fauna y luego entra el personal
especializado en los trabajos de construccion. Planificamos que en la etapa de construccion no
sobrepasaran la cantidad de 20 personas en total en el proyecto. Para ello bastaria el
abastecimiento de agua potable mediante los envases de 1 metro cubico y en botellas plésticas o
garrafones.

A futuro, cuando se presente el nuevo estudio de impacto ambiental para poder construir las
infraestructuras permanentes, se incluiran las alternativas de abastecimiento de agua potable; la
cual, puede ser el aprovechamiento del agua subterranea, cosecha de agua y de la atmdsfera. Con
lo cual se abasteceria totalmente la necesidad de agua potable de todo el resort.

Importante es destacar, que para poder realizar este aprovechamiento se debera presentar un nuevo
EsIA y los permisos de concesion correspondientes ante la autoridad competente.

c Se indica que el sistema de tratamiento no tendra descargas, debido a la
utilizacion de las mismas para riego, por lo que deberda cumplir con el
Reglamento Técnico DGNT/ COPANIT 24-99. En caso de que el

caudal de la planta sea mayor que la cantidad requerida para los riegos,

indicar el posible punto de descarga.

R. La planta de tratamiento o biodigestor a utilizar tiene una capacidad de 25,000 galones diarios
y tomado en cuenta la informacion del Banco interamericano de desarrollo (BID), el consumo
promedio de una persona es de 270 litros por dia en hoteles; por consiguiente el sistema de
tratamiento tiene una capacidad de soporte de 378 personas por dia.

Adicional, informa El Promotor, que durante la primera fase de la primera etapa, sélo se
instalara la planta y no entrara en operaciones. Es decir, serd instalada y cerrada, no
funcionard; por lo tanto no existe el riesgo de que haya un caudal procedente de la planta ni habra
agua para riegos ni cumplir con el Reglamento técnico DGNTI/COPANIT 24-99.

Sin embargo, en el nuevo EsIA que serd presentado para obtener los permisos correspondientes
para la construccion de infraestructuras, se tendréd en cuenta la solucidn a esta interrogante.

4, Mediante MEMORANDO DCC-284-2024, la Direccion de Cambio Climatico
(DCC), segun el Informe Técnico DCC-030-2024 desarrollado por el analista técnico
sefiala que el promotor debe hacer un andlisis del proyecto, definir y desarrollar mas
explicitamente, con fuentes cientificas y técnicas los siguientes puntos:



5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta
las condiciones actuales en el area de influencia:

a. Se debe presentar el andlisis de los diversos riesgos climdticos que enfrenta
directamente el drea del proyecto actuales y futuros. Especificar los riesgos por
"Aumento de la temperatura mdxima en verano" identificada por el promotor y
sus  respectivas  fuentes. Dentro  del  analisis  desagregado, por eventos
(Hidrometeoroldgico, Oceanogrdfico, Geofisico, etc.) segun la ubicacion del
proyecto.

R. El proyecto la Perla Resort & Marina (primera fase de la primera etapa), esta ubicado dentro
de la region climatica pacifica oriental de Panama.

Imagen N.° 1 Escenarios nacionales de cambio climético

ESCENARIOS NACIONALES DE CAMBIO CLIMATICO
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Fuente: Equipo Consultar, 2024 con base al Documento Estrategia Nacional de Cambio Climatico
2050- Ministerio de Ambiente, 2019

Este escenario sitiia a la zona del proyecto dentro de la Region Pacifico oriental, en donde se espera
para este afio (2050) principalmente condiciones de menor humedad. El proyecto se encuentra en
una zona donde se ve afectado por los niveles de costas; por lo que en este primer analisis de
escenarios climaticos se considera en este caso que para la zona de proyecto se esperan como
principales impactos del cambio climético impactos sobre las areas de recursos hidricos y salud
humana.

Tomando en cuenta la zona del proyecto La Perla Resort dentro de la Region Pacifico Oriental los
riesgos climaticos identificados con base a su probabilidad de ocurrencia seran los siguientes:



Cuadro N°3 Riesgos climaticos del proyecto

R.

i

en algunos para los escenarios optimos y una disminucion de la temperatura de una

Amenaza en
Grupo de Tipo principal Riesgo climatico | proyecto (Si o
amenaza/Peligro NO
Precipitacion Inundacion NO
maxima -

Desplazamiento NO

PreC|,p|_taC|on Sequia si
minima

Viento Max. .rafaga de si

viento

Hidrometerorologia o . .

Tormenta eléctrica Reldmpagos Si

Tempe_r atura Incendio forestal Si
Maxima

Oceanografia Dinamica marina Inun(_jacmnes por Si

subida del mar
_— Deslizamiento de
Geofisica Movimiento de tierras y/o rocas NO
masas —
Hundimiento NO

El promotor  debe

escenarios de cambio climatico de los siguientes parrafos ubicados en la pagina

82 de este estudio:

""1. Interesante es la proyeccion en el Informe Sobre los Escenarios De .070, en donde
se determinaron variables climadticas bajo el escenario SSPS-8.5. Segun esta proyeccion,
para la region del proyecto, se pueden registrar aumentos porcentuales inferiores al 2%

variabilidad de/6 %."

La informacion fue tomada del informe de los Escenarios de cambio climatico 2030-2050-
2070, del Ministerio de Ambiente, la cual fue analizada en base a porcentajes de la media de las
temperaturas minimas y no en base a grados centigrados como es presentada en el informe. Ahora
bien, existe un error en la ubicacion del proyecto dentro de esta proyeccion; ya que se tomd por
error la zona de tierras altas de Chiriqui (Boquete). Por consiguiente, la ubicacion del proyecto

citar

la bibliografia de donde extrajo la

que nos ocupa es una zona con diferentes valores en los escenarios presentados.
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informacion de



ii: "2. Para el aiio 2030, se esperan precipitaciones mdaximas de 2800 mm/aiio y
temperaturas maximas de 30.4 °C. Indica el informe, que las predicciones de
porcentaje de variacion en las precipitaciones maximas son de -1.62 %, asi mismo,
el porcentaje de variacion en las temperaturas maximas es de 1,24 % "'-

R. La informacion fue tomada del informe de los Escenarios de cambio climatico 2030-2050-
2070 y ocurri6 el mismo error que en la observacion del acapite anterior.

c. Analizar e incluir el mapa de sensibilidad (indice de vulnerabilidad al cambio
climatico de la Republica de Panama, Ministerio de Ambiente 2021),con la ubicacion
del proyecto.

Imagen N° 2 El mapa de sensibilidad con la ubicacion del proyecto es el siguiente:
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Imagen N.° 3 Ubicacién del proyecto

) \
Los Santos

Ubicacioén del proyecto La Perla Resort & Marina (primera fase de la primera etapa)

d. La matriz presentada debe ser modificada en la seccion de sensibilidad siguiendo
el documento oficial Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de
Infraestructuras de inversion Publica, MiAMBIENTE 2022.

La matriz modificada siguiendo el documento de la guia técnica es la siguiente:
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Cuadro N.° 4 Matriz de sensibilidad modificada

Conexiones

de

transporte

Productos | Suministro | Bienes

/Servicios

de Agua, | de
energia,
otros)

infraestructura

Riesgo
climatico

Elementos de sensibilidad

Incendios de
masa vegetal

-Temperatura promedio anual, estacional o
mensual,

-Velocidad promedio del viento, -Disminucién
de precipitaciones

Inundaciones

-Temperaturas Extremas, frecuencia y magnitud
- Aumento de Precipitacidn y eventos extremos
de lluvias

Sequias

Disminucion de precipitaciones

Disponibilidad
de agua

Disminucién de precipitaciones

Tormentas

Aumento de Precipitacion y eventos extremos de
lluvias

Aumento  de
€asos de
dengue y
enfermedades
por vectores

-Temperatura promedio anual, estacional o
mensual
-Aumento de precipitaciones

Deslizamientos
de tierra

-Aumento de precipitacion y eventos extremos
de lluvias
-Velocidad Promedio del Viento

Erosion de
suelo

-Aumento de precipitacion y eventos extremos
de lluvias
-Velocidad Promedio del Viento

5.8.2.1 Analisis de Exposicion

a) No tenemos observaciones adicionales.

5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

a) El promotor debe complementar para la informacion con las siguientes preguntas, con el

objetivo de conocer si el proyecto tiene la capacidad de adaptarse ante los efectos generados

por el cambio climatico:

« ;Con qué

impactos minimizarlos o neutralizarlos)?

13

herramientas o capacidades cuenta el proyecto para enfrentar los




R. Actualmente en el AIP hay una vegetacién secundaria latifoliada y el proyecto so6lo
contempla infraestructuras no habitables. Tomando en cuenta que la etapa de operaciones
construccion es solo 4 meses en la estacion seca y la etapa de operaciones de tres afios, las
herramientas o capacidades serian:

» Capacitacion al personal técnico y colaboradores del proyecto

» Fortalecimiento de capacidades del personal colaborador

» Minimizar la emision de GEI, mediante la utilizacién de equipos que
utilizan energia renovable.

» Disponer de transporte maritimo seguro para el personal colaborador.

e (Cuenta con infraestructura resiliente a los peligros del cambio climadtico
identificados?

R. Centro del AIP, no habra infraestructuras habitables en la fase de construccion ni
operaciones. Todas seran temporales y el persona no pernoctard en dentro del proyecto.
Las Unicas infraestructuras seran las calles de concreto armando, la PTAR que no entrara
en funcionamiento y las veredas. Cabe destacar, que el proyecto s6lo contempla la
construccion y habilitacion de infraestructuras no habitables.

» ¢ Cuenta con los recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los dafios?

R. Actualmente si, y yna vez obtenida toda la permisologia pertinente, el proyecto contara
con todos los recursos financieros necesarios para completar todas las etapas.

e (Cuenta con capacidad de respuesta, organizacion y opciones tecnologicas antes
eventos extremos o peligros climdticos?

R. Si, cuenta con su equipo técnico organizado con la tecnologia necesaria para eventos
extremos, a facilidad de transporte seguro del personal que habitara en el poblado de San
Miguel y las facilidades tecnologicas (comunicacion, salud, alimentacion)-

* (Qué medidas de adaptacion se viene realizando en la zona donde se emplaza el
proyecto?

14



Consideraciones:

R.

Humanas: capacidades técnicas

El proyecto cuenta con todo el respaldo de empresas y técnicos que aportan su
conocimiento para la adaptacion ambiental del proyecto al cambio climatico (Asesor
ambiental, Arquitectos, Ingenieros, Empresa proveedoras de maquinaria y equipos
amigables con el ambiente)

Fisicas: Infraestructura resiliente.

Dentro del AIP, todas las infraestructuras son resilientes; toda vez que seran sélo
calles y areas habilitadas para futuras edificaciones. No habra residentes en el AIP en
ninguna de las fases.

Financieras: capital, poliza de seguro (contra amenazas hidro climdticas:
sequias, inundaciones, etc.)

Si, el Promotor y el "proyecto en si cuenta con los respaldos financieros y seguros
contra amenazas del cambio climatico.

Naturales: tierras productivas, fuentes de agua segura,

Las tierras dentro del AIP son de baja fertilizad para la produccion agricola; ya que
son suelos muy 4cidos y pobres. Son aptos para bosques y proyecto turisticos. La
fuente de agua en esta primera fase es segura, pues sera obtenida de fuentes seguras
(Acueducto de San Miguel y de la Ciudad de Panama)

Sociales y organizaciones: alianzas con la sociedad y el Estado,

R. Actualmente tienen conocimiento del proyecto las siguientes instituciones

v’ Alcaldia de Balboa

Junta comunal de San Miguel
Ministerio de Ambiente

Autoridad Maritima de Panama
Autoridad de recursos acuaticos
Ministerio de cultura

Sistema nacional de proteccion civil
Cuerpo de bomberos de Panama

ARV NN NN

Durante la etapa de construccion se estableceran alianzas con estas instituciones del
Estado.
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- Sistemas de alerta (prevencion)

R. En el proyecto no hay instalado un sistema se utilizard el sistema de alerta temprana
funcionando como tal, pues no ha sido instalado; no obstante, existe la estacion
meteoroldgica de San Miguel que forma parte de la red de estaciones del IMPHA.

En el proyecto se tendra comunicacion diaria con la oficina de SINAPROC y se estard alerta
a los comunicados de las instituciones encargadas de la alerta de fenomenos atmosféricos y
maritimos.

El objetivo es evaluar la capacidad adaptativa y respuesta a la variabilidad usando observacion
no participante o recopilando datos mediante entrevistas no estructuradas a informantes
externos del proyecto.

5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

En cuanto al estudio hidroldégico el promotor no lo presenta, ya que plantea que en esta primera
etapa el proyecto no contempla la construccion de edificaciones. Sin embargo, el promotor
debe realizar el estudio hidrologico y debe entregar la siguiente informacion para que esta
direccion pueda realizar un andlisis oportuno referente a la identificacion de posibles peligros
0 amenazas:

1. Incluir andlisis Hidrologico de los cuerpos de agua, para una avenida de Tr 100 aiios,
duracion de la tormenta de 30 minutos, utilizando la IDF que estin en la Gaceta
Oficial Resol 067-12 abril 2021 Manual Requisito revision de Plano.

R. El promotor presentara este analisis completo en el nuevo EsIA que se presentard para la fase
final de la primera etapa.

2. Desarrollar la modelacion dinamica con una visualizacion de resultados en 3D, con el
Modelo HEC-RAS 6.0 Beta. Los resultados que deberdn entregar son los siguientes:

R. El promotor presentara este modelacion completa en el nuevo EsIA que se presentard para la
fase final de la primera etapa.

2.1. Entregar los datos, tablas, secciones, coeficientes. formulas, capas de
informacion.

R. El promotor presentara este modelacion completa en el nuevo EsIA que se presentard para la
fase final de la primera etapa.
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2.2. Simulacion bidimensional de crecida sin proyecto, la salida se debe
entregar en formato Shapefile, rdster, prj.

R. El promotor presentara este modelacion completa en el nuevo EsIA que se presentara para la
fase final de la primera etapa.

2. 3. Simulacion bidimensional de la crecida con Proyecto, la salida se debe entregar
en formato Shapefile, rdaster, prj.

R. El promotor presentara este modelacion completa en el nuevo EsIA que se presentara para la
fase final de la primera etapa.

3. Mapa topogrdfico de alta precision, las secciones transversales deben estar
amarradas al plano topogrdfico de alta precision.

R. El promotor presentara este modelacion completa en el nuevo EsIA que se presentara para la
fase final de la primera etapa.

En cuanto al estudio oceanogrdfico:
El promotor debe atender las siguientes observaciones:

-Topografia con proyecto y sin proyecto y sus curvas de nivel a 50 cm. (Entrega de
los archivos digitales en formato raster, shapefile, por, etc.).

R. En los anexos presentamos el mapa solicitado y entregamos los archivos digitales adjunto en
un disco compacto.

-Entregar los archivos digitales del estudio batimétrico. (Entrega de los archivos
digitales en formato shapefile, raster, prj, etc.)

R. Adjunto se presentan los archivos digitales del estudio batimétrico.

-Realizar un andlisis entre los planos del proyecto y el mapa de ascenso de nivel del
mar, proyeccion 2050 del MiAMBIENTE (Se encuentra en el portal SIN/A).
Entregar los resultados de este andlisis en formato GIS (rdster, shapefile, etc.).

R. Hemos procedido a sobreponer el mapa de Posibilidad de Extension de Inundacion Costera
Permanente, Afio Horizonte 2050 sobre el alineamiento las areas que se habilitaran para el
desarrollo del proyecto, y en ese ejercicio se indica que las instalaciones como el atracadero y el
muelle quedaran dentro del nivel del mar; debido a que las &reas donde se colocaran estaran sobre
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la playa y serdn moviles, lo que no pone en peligro el proyecto. Las areas habilitadas para el futuros
condohoteles estaran entre 60 y 150 metros de la costa en ese escenario. La PTAR quedaria a una
distancia minima de 400 m de la costa. En este sector en azul claro se indica la inundacion de
0.0 22.97001 m para el 2050.

Imagen N°4 Inundacion Costera Permanente al 2050.

o

Ubicacion del proyecto

En la siguiente imagen, se observan los componentes del proyecto con la batimetria y
el nivel del mar en la proyeccion de 2050

Imagen N.° 5 componentes del proyecto con la batimetria y el nivel del mar en la
proyeccion de 2050
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5.8.3 Anadlisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climdticos en el drea de influencia

a) Incluir andlisis de la matriz de clasificacion de la vulnerabilidad basado en la
Guia Técnica de Cambio Climdtico para Proyectos de Infraestructuras de Inversion
Publica.

Con base a la probabilidad de la vulnerabilidad, los siguientes amenazas requeriran de mayor
atencion y de medidas por parte del proyecto; para poder contrarrestar las siguientes
amenazas climaticas:

- Incendios de Masa Vegetal;
- Disponibilidad de agua
-Sequias

-Tormentas
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-Aumento del nivel del mar

Se considera que el aumento del nivel del mar es una amenaza media y no alta, pues los
componentes del proyecto estan lejos de areas que se puedan inundar.

Cuadro N.° 5 Matriz de Identificacion de Vulnerabilidad

Exposicion
Baja media alta
Baja Inundaciones y
deslizamientos de tierra
Sensibilidad Media | Erosion de suelos, -Disponibilidad de agua

-Tormentas

Alta
-Aumento del nivel del
mar

Nivel de vulnerabilidad Calificacion
Alta

Media
Media

9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

a) Para este apartado es importante tener un resumen sobre el plan de adaptacion y
mitigacion, que se encuentran descriptos en los puntos 9.8./. y 9.8.2. En ese sentido
plasmar en cronogramas las medidas que se desarrollardn por este proyecto en la escala
de tiempo.

En cuanto a las medidas de adaptacion, son varias las acciones que ayudan a reducir la
vulnerabilidad ante las consecuencias del cambio climatico en el proyecto:

v Construccion de instalaciones y obras de infraestructuras mas seguras

v’ Restauracion paisajistica enriquecimiento y reforestacion de bosques

v" Apagar las luces cuando no se estén utilizando.

v’ Utilizacion de bombillas LED o de bajo consumo.

v Reciclaremos todos los productos usados de papel, plastico, vidrio, metal y aluminio

para evitar llevarlos al vertedero.
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v’ Proteccién y conservacion de la franja marino costera (LAMO)

v Conservacion y proteccion del manglar.

Cuadro N.° 6 Estas medidas seran implementadas segun el siguiente cronograma

Actividades Afos
2024 | 2025 2026

Construccion de instalaciones y obras de infraestructuras mas seguras

Restauracidn paisajistica enriquecimiento y reforestacion de bosques
Apagar las luces cuando no se estén utilizando.

Utilizacion de bombillas LED o de bajo consumo.

Reciclaje papel, plastico, vidrio, metal y aluminio
Proteccién y conservacion de la franja marino costera (LAMO)

Conservacion y proteccion del manglar.

9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climadtico

a) Las medidas de adaptacion expuestas por el promotor deben ampliarse y
correlacionarse a la vulnerabilidad y los impactos potenciales identificados.

-Linea Base: describe la situacion sin proyecto; deberia incluir las dreas/ecosistemas
(Areas Naturales Protegidas), recursos y comunidades vulnerables ante el cambio
climadtico previos a la implementacion del Proyecto.

Analisis de la linea base ambiental y descripcion del proyecto

El area de influencia del proyecto es un area cubierta de bosques secundarios latifoliados jovenes;
los cuales son producto de la regeneracion de especies pioneras y de rebrotes de arboles que
fueron talados hace varios afios con el fin de practicar la agricultura de subsistencia por parte de
los antiguos propietarios. El bosque tiene una fauna silvestre asociada (mamiferos, reptiles, aves),
ademas de contar con una franja marino costera con especies pioneras y nativas del area.

Para poder realizar el proyecto serd necesario intervenir este bosque y acondicionar algunas
infraestructuras que serviran de soporte para la culminacion de la primera etapa; por lo tanto, este
proyecto se ha planificado en un area que cuenta con todos los atributos fisicos y naturales
adecuados para desarrollar el turismo.

El area de influencia directa del proyecto, no cuenta con una poblacion establecida, por lo cual no
se identifica una comunidad vulnerable en la zona del Proyecto.; no obstante, la poblacion de San
miguel, se encuentra a 4 km del AIP. De realizarse el proyecto, seria una gran solucion para amentar
el nivel de ingresos de esta comunidad, haciéndola menos vulnerable al cambio climatico.

El proyecto a realizar, consiste en la construccion de infraestructuras que servirdn para el
funcionamiento de un proyecto turistico, el cual sera construido en las siguientes fases.
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Dentro del poligono del proyecto no hay areas protegidas, no existen comunidades vulnerables

previo a la implementacion del proyecto; ya que la vegetacion existente sirve de proteccion a los

comp

onentes bioticos del exosistema.

-Descripcion__del __ _Proyecto: describir cualitativamente y cuantitativamente la
influencia del proyecto en la vulnerabilidad de la zona, derivadas de la construccion,
operacion y mantenimiento/cierre; asi como el potencial impacto que el cambio

climdtico puede tener en el proyecto en base a los impactos previamente identificados.

. Dentro de la descripcion debe incluir el potencial de impacto que el cambio
climdtico puede tener en base alas amenazas identificados y seguir el formato.

El proyecto a realizar, consiste en la construccion de infraestructuras que serviran para el
funcionamiento de un proyecto turistico, el cual serd construido en las siguientes fases.

Las infraestructuras a construir en esta primera fase de la primera etapa seran habilitas en un lapso

de un
>

VVVVVYVYY

(1) afio y son las siguientes:

Construccion de una calle de 519,18 metros con todas las especificaciones que rige la
norma técnica.

Construccion de pequeiias veredas para acceso al area de futuras cabanas.

Habilitacion de areas para futuro hotel

Instalacion de luminarias (solares)

Instalacion de un muelle flotante

Instalacion de una planta de energia eléctrica (Biogas)

Instalacion de una planta de tratamiento de residuos (PTAR)

Todas estas infraestructuras se construiran en una superficie de 1,665has, lo que corresponde al

10.01

% de la superficie total de la primera etapa y un 1,72 % de la totalidad de la finca.

Con este proyecto se desea desarrollar la base para el desarrollo de un gran proyecto turistico para
ofrecer una mejor oferta turistica en el area y ademas ayudar el desarrollo socioeconémico de la
poblacién cercana y disminuir la vulnerabilidad de esta al cambio climatico.

Las vulnerabilidades que generara el Proyecto, durante sus distintas fases, y la vulnerabilidad como

conse

cuencia de los efectos del cambio climatico, lo presentamos en la siguiente tabla.

Cuadro N.° 7. Analisis de la vulnerabilidad del Proyecto en sus distintas fases.

Vulnerabilidad Etapas Valor | Observaciones

Aumento del nivel del mar

Erosién costera

Marejadas

X| X| X| X
X| X| X| X

Riesgo de sequias
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Incendios forestales X | X

Erosién del suelo X | X

Fuente: Consultor.

La vulnerabilidad en este proyecto es de alta a moderada frente a las posibles amenazas, sobre todo
en lo que respecta a las amenazas que ocurren en una zona marino costera. Si bien es cierto, las
mismas pueden aumentar, pero debido a que son amenazas fisicas, la vulnerabilidad se puede
disminuir con medidas adecuadas sin necesidad de dafar el entorno.

Un aspecto importante es la corta duracion de las etapas de construccidon y operacion, lo que nos
indica que las amenazas sobre el proyecto seran en un corto plazo.

En la etapa de operaciones, se habran mejorado el acceso al area, minimizando la vulnerabilidad,
en caso de que se requiera evacuar el proyecto o traslado de ayuda médica profesional.

El promotor no contempla la etapa de abandono, pues las infraestructuras serviran para el
desarrollo y funcionamiento de las futuras edificaciones del resort, que para la construccion de las
mismas se necesita realizar otro EsIA.

*  Presentar evaluacion del impacto del proyecto en la vulnerabilidad de la zona ante
el cambio climdtico como parte de la caracterizacion del impacto ambiental.

Los impactos al proyecto son:

Cuadro N.’8 Impactos al proyecto

Sistema prioritario Amenazas climaticas Impactos al proyecto

v" Interrupcion en servicio de agua para
consumo humano.

Mayores condiciones para incendios
Inundaciones con afectacion generalizada.
Dafios a infraestructura y vias de
comunicacion.

Recursos hidricos v Niveles criticos en rios y zonas de recarga
hidrica.

Interrupcion en servicio de agua para
consumo humano.

Aumento en los valores de
la temperatura en verano

Lluvias intensas en
invierno

ANANEN

Déficit de lluvias en verano v

Aumento en los valores de
la temperatura maxima en

verano (Olas de Calor) v Casos de deshidratacion
Défici lluvias en verano | v/ inacio idri

Zonas costeras | 2<HC t de lluv as en verano Conj[amln‘a’cmn de fuentes hidricas y ‘
invierno (Sequia) proliferacion de enfermedades vectoriales.
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Lluvias intensas en
invierno (Tormentas e
inundaciones)

Aumento del Nivel del Mar

(expresado como oleaje,
marejadas, aguajes o mar

de fondo)

Vientos intensos

Afectacion a Sistema de Drenaje Pluvial

Pérdida de playas.

Erosion costera.

Contaminacion de fuentes hidricas
(salinizacion).

Obstruccion de vias de comunicacion

Aumento en los valores de

la temperatura maxima en

verano

Afectacion a ecosistemas marinos, de manglar
y vegetacion costera.

Proponer medidas de adaptacion para eliminar o reducir la amenaza y la

vulnerabilidad, climadtica al proyectoy del proyecto a la zona

(recomendable colocar un cuadro comparativo que incluyan los impactos y

las posibles medidas de adaptacion aplicar).

R.
vulnerabilidad climatica al proyecto.

Cuadro N.° 9 Medidas de adaptacion

En el siguiente cuadro se observan las medidas de adaptacion para reducir la amenaza y

Impactos al proyecto

Medidas de mitigacion

Interrupcion en servicio de agua para
consumo humano.

Mantener suministro de agua de otros sitios

Mayores condiciones para incendios

Plan de proteccion contra incendios

Inundaciones con afectacion generalizada.

Construir en &rea no propensas a inundacion

Dafios a infraestructura y vias de
comunicacion.

Construir en area no propensas a inundacion

Niveles criticos en rios y zonas de recarga
hidrica.

Construir en &rea no propensas a inundacion

Interrupcion en servicio de agua para
consumo humano.

Mantener suministro de agua de otros sitios

Casos de deshidratacién

Dotar de suministro agua constante

Contaminacion de fuentes hidricas y
proliferacion de enfermedades vectoriales.

Prohibir el uso de agua contaminadas

Afectacion a Sistema de Drenaje Pluvial

Construir en area no propensas a inundacion

Pérdida de playas

Mantener la vegetacion en la zona marino costera
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Erosion costera. Mantener la vegetacion en la zona marino costera

Obstruccion de vias de comunicacion Construir en &rea no propensas a inundacion

Afectacion a ecosistemas marinos, de manglar | Cuidar el ecosistema de manglares y la vegetacién
y vegetacion costera. costera

. Revisar y detallar las medidas de adaptacion para los trabajadores y la obra
en base alas amenazas climaticas identificadas dentro del estudio (Fuertes
tormentas, olas enormes, aumento de nivel por marejada, inundaciones

por aumento del nivel del mar, altas temperaturas incendios forestales entre

otros), siguiendo el formato solicitado.

R.  Las medidas de adaptacion a estas amenazas son:

Cuadro N.° 10 Adaptacion a las amenazas

Detalle de las amenazas climéticas y adaptacion a las
mismas

En los Gltimos afios, las tormentas en el archipiélago de
las Perlas han aumentado su frecuencia y duracion,
poniendo la comunicacién maritima y la pesca artesanal.
Se debe evitar el transporte maritimo durante estas
tormentas. Estar atentos a los avisos de alerta temprana

Amenazas climaticas a trabajadores

Fuertes tormentas

del Estado.
El oleaje compuesto de olas enormes dificulta la pesca y
Olas enormes navegacion en el area. Evitar ir de pesca y navegar

durante el oleaje,

Las altas temperaturas en el area traen consigo escasez de
Altas temperaturas pesca y problemas de deshidratacién a los trabajadores y
pobladores del area. Mantener hidratado al personal-

Se pueden dar incendios forestales espontaneos por
Incendios forestales mala disposicion de desechos sélidos. Tener a mano el
plan de accién contra incendios forestales.

Plan de Monitoreo: especificar las variables o acciones a monitorear para el seguimiento

de las medidas de adaptacion al cambio climatico.

. Desarrollar el cronograma para la implementacion de las medidas de
adaptacion, el cronograma debe ser detallado empleando las medidas de
adaptacion que respondan a las amenazas y la vulnerabilidad identificada en el
darea del proyecto.

R. Estas medidas seran implementadas segtin el siguiente cronograma:

25



Cuadro N° 11 Cronograma de medidas

Actividades Anos
2024 | 2025 2026

Construccion de instalaciones y obras de infraestructuras mas seguras
Restauracion paisajistica enriquecimiento y reforestacion de bosques
Apagar las luces cuando no se estén utilizando.

Utilizacion de bombillas LED o de bajo consumo.

Reciclaje papel, plastico, vidrio, metal y aluminio
Proteccion y conservacion de la franja marino costera (LAMO)

Conservacion y proteccion del manglar.

Plan de Vigilancia: detallar la forma como se realizard el monitoreo para la gestion de

riesgos en contexto de cambio climdtico considerando las recomendaciones realizadas
en los puntos anteriores.

R. La forma como se realizara el monitoreo es la siguiente:

Cuadro N.° 12 Monitoreo

Plan de vigilancia para las medidas de adaptacién al cambio climético

. Frecuencia de
Medidas de . Actores g
., Indicadores . Meta recoleccion de
adaptacion involucrados . -
informacién

Elaborar el Plan de | Incorporacion de | Promotor | Planes elaborados | Una vez

prevencion de | medidas para y e incorporados

riesgos y el plan de [ reducir  riesgos | Consultores | al ESIA

contingencia climaticos

Implementar el [ Respuesta  ante [ Contratista | Cero (0) | Semestral en
Plan de prevencion | posibles eventos y accidentes 0 | etapa de
de riesgos y el plan Promotor | incidentes construccion

de contingencia asociados a

eventos climaticos
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Establecer
comunicacion con
los estamentos de

Llevar un registro
escrito y digital

Promotor.
contratista

Totalidad
del mecanismo de
comunicacion

Semestral en
etapa de
construccion

seguridad implementado,
segln se
requiera.
Capacitaciones  a | Llevar registro de | Promotor, Totalidad del | Mensual
trabajadores ndmero de | Contratista, personal de obra
trabajadores y | Jefe de | capacitado
capacitaciones cuadrilla
donde se aborde el
tema del cambio
climatico.
Construccion  de | Elaborar un | Promotor. Totalidad de las [Una vez al
desaceleradores de | disefio e | contratista obras de drenaje | finalizar la etapa
escorrentia y | incorporarlo  al del de construccién
trampas de | proyecto. proyecto
sedimentos mejorados
Construir y | Elaborar un | Promotor. Totalidad de las|Una vez al
mantener  buenos | disefio e | contratista cunetas mejoradas | finalizar la etapa
drenajes en la calle | incorporarlo  al de construccion
y alrededor de las | proyecto.

obras.

Mantenimiento
adecuado

Implementar  un
mantenimiento
rutinario

Promotor,
jefe de
cuadrilla

100% del
programa de
mantenimiento
implementado

Periddica

4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

a) El Promotor debe asociar con mayor especificidad cada una de las fuentes de

emision por alcance y tipo, ya que se estd incluyendo como posible fuente de emision

la combustion por generador a gas, la cual es un tipo de fuente fija, salvo que esté
en una plataforma movil.

En nuestro caso, por ser un proyecto pequeiio, en donde se utilizard poca maquinaria

de construccion, las emisiones de gases de efecto invernadero son pocas; no obstante,

para una mayor comprension, enunciaremos los equipos a utilizar:

El equipo de combustion interna a utilizar para la construccion y desarrollo de estas

infraestructuras es:

v" Una moto niveladora
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Una retroexcavadora

Una pala mecanica

Cinco motosierras

Un tréiler cisterna

5 extintores

Una bomba concretera de 10 m?

Una barcaza de 20 ton

2 lanchas para el trasporte maritimo

Dos vehiculos todo terreno tipo (pick up)
Un generador eléctrico portatil para el campamento y oficinas dentro del
proyecto.

Generador de electricidad a base de turbina de gas

Tomando en cuenta las categorias de las fuentes de emision de gases efecto invernadero

podemos identificar las siguientes:

Categoria de alcance 1, siendo emisiones directas

Fuente de emision: fuentes moviles

Actividad:

>

combustion de combustible por vehiculos: Vehiculos pickup, motores fuera de
borda y barcaza de transporte, siendo los gases asociados CO>, CHas, N20
Combustion de maquinaria: moto niveladora, retroexcavadora, pala mecanica,
motosierras, camidn cisterna, bomba concretera ,generador eléctrico portatil,
siendo los gases asociados CO>, CH4, N20

Emisiones fugitivas: Uso posible de extintores y aires acondicionados, siendo los
gases asociados HFC.

Remocion de biomasa: tala de 1,661 has de cobertura boscosa. siendo los gases
asociados el CO»

Remocion de suelo: remocion de 16610 m? de superficie de suelo, siendo los

gases asociados el CO»

Fuente fija:
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» Combustion de combustible por generador a gas: Generador a gas de turbina de

570 Kw. siendo los gases asociados CO> y CHa.

b) Finalmente se hace la aclaracion que para al momento de realizar el
reporte de la huella de carbono, el parametro para estimar las emisiones
de los suelos es la superficie y no el volumen de suelo impactado.

R. Se les agradece la aclaracion y ya ha sido corregido en el acapite anterior.

9.8.2  Plan de mitigacion al cambio climdtico (incluyendo aquellas medidas que se
implementardn para reducir las emisiones de GEI).

a) No se consideran comentarios al plan de mitigacion propuesto en el estudio de impacto
ambiental del proyecto.

5. Mediante Nota AG-383-2024, la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama
(ARAP), sefiala las siguientes consideraciones y solicitudes:

a. En lapagina 12 se menciona que: "El tipo de mangle localizado en Playa
San Agustin, esta constituido estructuralmente, en la parte frontal por mangle rojo
(Rhizophora mangle), y en su parte posterior, mangle blanco (Laguncularia

"

racemosa). ". Se solicita precisar cudl es el riesgo para el manglar por parte del

proyecto y las medidas de mitigacion que se estaran aplicando al respecto.

R. Efectivamente, se encuentra esta vegetacion de mangle rojo y blanco en la
desembocadura de la Quebrada San Agustin, la cual esta al sur del area de influencia directa
del proyecto. Esta desembocadura no esta en la playa San Agustin, pero la zona marino
costera de esa parte de la costa, no esta dentro del area de influencia del proyecto. Por
consiguiente, no existe riesgo alguno para el manglar, pues se ha delimitado una franja de
proteccion ademas de la franja de servidumbre sobre la quebrada San Agustin y la formacion
de mangle. Adicional, el manglar no est4 dentro del poligono del proyecto en su primera fase.
No obstante, aunque el manglar no esta dentro del poligono del proyecto se tiene en cuenta
las siguientes medidas de proteccion y mitigacion que se aplicaran:

v" Medidas de proteccion:
- Ademas de la servidumbre de la Quebrada San Agustin, se ha delimitado y sefializado
en campo una franja de protecciéon a ambos lados de la quebrada San Agustin; por lo
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cual no se permitira alterar dicha franja, manteniendo protegida la fuente de aguay el
manglar.

- Prohibir al personal colaborador y foraneos el ingreso a la zona donde esta el manglar
con el fin de proteger la fauna asociada y la regeneracion del mangle.

v' Medidas de mitigacion:

- Dentro del poligono a intervenir, para evitar la contaminacidon por sedimentacion de
particulas, se colocaran trampas de sedimento para disminuir la escorrentia para que se
evite el arrastre del suelo por las aguas de lluvia.

- El manejo de hidrocarburos se realizard de forma adecuada y el sitio de trasvase y del
manejo de hidrocarburos estara en el area de acopio de materiales, el cual estara a unos
250 metros, lejos de la Quebrada San Agustin y de la franja marino costera.

b. Se solicita indicar cudles seran las medidas de mitigacion para reducir el
impacto sobre los recursos acudticos presentes en el sitio.

R.  Las actividades que se desarrollaran en el proyecto, sélo tendran contacto con la franja
marino costera en dos puntos o sitios de la Playa San Agustin (4rea de desembarco de
personas y el area de atraco de la barcaza); por lo tanto, para evitar totalmente que la
playa sea contaminada, se aplicaran las siguientes medidas:

v' Medidas de mitigacién

-Preventivas: Se ha planificado realizar los trabajos en la fase de construccion,
durante la estacidon seca para evitar la sedimentacion por escorrentia. Se colocaran
mallas de geotextil para cubrir el suelo suelto cuando se remueva la capa vegetal,
evitando, la erosion edblica en verano.

-Medidas puntuales: tomando en cuenta que las actividades para realizar el
proyecto que posiblemente puedan causar un impacto sobre los recursos acuaticos
serian la remocion de la cobertura vegetal, el uso de hidrocarburos y los residuos
solidos y liquidos.

Las Técnicas de ingenieria aplicadas al proyecto para evitar la erosion y
sedimentacion:

Inclinacién de taludes: una de las principales medidas técnicas a adoptar es la
inclinacion de los pequefios taludes, que seran de cuarenta y cinco grados (45°) de
pendiente. Esto garantiza su estabilidad y facil acceso a las cuadrillas de
mantenimiento.

Cubierta de taludes: Los pequefos taludes seran inmediatamente cubiertos con
especies forrajeras, o un manto verde consistente en gramineas, mani forrajero y
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otras especies de crecimiento rapido. Con esto se garantiza que no exista erosion
en los taludes, pues las labores de habilitacion de estas areas seran en verano y se
les aplicara el riego adecuado de manera tal que cuando lleguen las lluvias en Mayo
ya estén cubiertas.

Tratamiento de aguas superficiales (escorrentia): el control de los efectos erosivos
del agua superficial se tratard con corta corrientes del flujo en las cunetas, con las
cuales se aminorara la velocidad de la corriente y a la vez atraparan los pocos
sedimentos que pudieran llegar a la costa. Otra accion que se llevara a cabo es el
recubrimiento con plasticos en las areas que no se siembren especies forrajeras,
(cunetas).

Barreras contra erosivas: en cada base de los taludes y areas conde se acumule
tierra suelta, se les colocarad una barrera de por lo menos 0,50 metros de geo textil
fuerte, reforzados con estacas de forma vertical, de manera tal que no exista erosion
o escape de suelo de las areas removidas. Estas barreras se colocaran incluso a
ambos lados a lo largo de las calles y veredas de forma preventiva para evitar la
erosion.

-manejo del hidrocarburo y en el trasvase

La maquinaria y equipo que utilice hidrocarburos estard bajo un programa estricto
de mantenimiento y monitoreo para evitar liqueos y derrames.

El trasvase del combustible se realizard en un solo lugar, el cual sera bajo techo y
con piso impermeable (concreto) y rodeado de un muro de 50 cm de alto. De
manera tal que de existir algiin pequefio derrame, serd de inmediato cubierto de
arena, aserrin o algiin material absorbente.

Se colocara en este lugar los envases de 55 galones para el almacenamiento del
combustible en la etapa de construccion. Estos envases tanque estaran sobre
tarimas o pallets contenedores, de manera tal que de ocurrir algin derrame quede
contenido dentro de este espacio.

El sitio de trasvase y del manejo de hidrocarburos estara en el area de depdsito de
materiales, el cual estard lejos de la Quebrada San Agustin y de la franja marino
costera.

El sistema a utilizar el trasvase serd por medio de bombas manuales que no
permitiran el liqueo ni derrame de los mismos.

-Manejo de los residuos solidos y liquidos

Desechos liquidos:

Se instalard una planta de tratamiento de desechos liquidos y seréa construida en la
etapa de construccion para que funcione durante la etapa de funcionamiento y que
soporte la descarga de las futuras instalaciones. El agua tratada sera depositada en
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una tina con capacidad de 100 mil galones para luego ser utilizada en el riego de
las areas verdes.

La planta de tratamiento garantiza que el agua residual es totalmente limpia y se
puede utilizar para uso de jardineria.

Los lodos provenientes de la planta de tratamiento serdn manejados de la siguiente
forma:

Los lodos residuales del sistema, tendran un tratamiento Clase I y para ello se
construird una pequena galera para el secado al aire libre, pues los mismos estaran
libre de olores. Se cumplira con la norma REGLAMENTO TECNICO DGNTI-
COPANIT 47-2000 y su disposicion final después de cumplir con el monitoreo y
pruebas de laboratorios seran destinados a la produccion de abono organico con el
fin de utilizarlos en el proyecto.

Desechos solidos:

Los desechos sdlidos seran generados por el personal que labrard en la etapa de
construccion y operaciones, los cuales serdan pocos, pues s6lo se habilitaran los
espacios para futuras edificaciones.

Los residuos solidos que se generen en el campamento y en los sitios de trabajo se
manejaran de la siguiente forma:

- Colocacion de envases para reciclaje de Metales, vidrios, papeles y plasticos y se
concientizard al personal para que practique el reciclaje de forma obligatoria. Una
vez llenos los envases, se colocaran en bolsas transparentes para su traslado. Estos
desechos reciclados seran enviados en la barcaza para ser donados a las empresas
recicladores en ciudad de Panama.

- Residuos organicos de la cocina:

Seran procesados en una compostera cerca del campamento y se instruird a un
colaborador en el proceso de fabricacion de abono organico. Una vez se haya
producido el compost, periddicamente se mezclara con los lodos secos de la planta
de tratamiento de aguas residuales y se utilizard como fertilizante en el proyecto.

¢. Precisar las medidas que se aplicaran para evitar la contaminacion por la
sedimentacion debido al movimiento de tierrasy el uso de hidrocarburos
sobre los recursos acudticos y la zona costera.

v" Medidas de Mitigacion
Las Técnicas de ingenieria aplicadas al proyecto para evitar la erosion y
sedimentacion:
Inclinacion de taludes: una de las principales medidas técnicas a adoptar es la
inclinacion de los pequetios taludes, que seran de cuarenta y cinco grados (45°) de
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pendiente. Esto garantiza su estabilidad y facil acceso a las cuadrillas de
mantenimiento.

Cubierta de taludes: Los pequefios taludes seran inmediatamente cubiertos con
especies forrajeras, o un manto verde consistente en gramineas, mani forrajero y
otras especies de crecimiento rapido. Con esto se garantiza que no exista erosion
en los taludes, pues las labores de habilitacion de estas areas seran en verano y se
les aplicara el riego adecuado de manera tal que cuando lleguen las lluvias en Mayo
ya estén cubiertas.

Tratamiento de aguas superficiales (escorrentia): el control de los efectos erosivos
del agua superficial se tratara con corta corrientes del flujo en las cunetas, con las
cuales se aminorara la velocidad de la corriente y a la vez atraparan los pocos
sedimentos que pudieran llegar a la costa. Otra accidon que se llevara a cabo es el
recubrimiento con plasticos en las dreas que no se siembren especies forrajeras,
(cunetas).

Barreras contra erosivas: en cada base de los taludes y areas conde se acumule
tierra suelta, se les colocard una barrera de por lo menos 0,50 metros de geo textil
fuerte, reforzados con estacas de forma vertical, de manera tal que no exista erosion
o escape de suelo de las areas removidas. Estas barreras se colocaran incluso a
ambos lados a lo largo de las calles y veredas de forma preventiva para evitar la
erosion.

- manejo del hidrocarburo y en el trasvase

La maquinaria y equipo que utilice hidrocarburos estara bajo un programa
estricto de mantenimiento y monitoreo para evitar liqueos y derrames.

El trasvase del combustible se realizard en un solo lugar, el cual serd bajo techo y
con piso impermeable (concreto) y rodeado de un muro de 50 cm de alto. De
manera tal que de existir algiin pequefio derrame, sera de inmediato cubierto de
arena, aserrin o algiin material absorbente.

Se colocaré en este lugar los envases de 55 galones para el almacenamiento del
combustible en la etapa de construccion. Estos envases tanque estaran sobre
tarimas o pallets contenedores, de manera tal que de ocurrir algiin derrame quede
contenido dentro de este espacio.

El sitio de trasvase y del manejo de hidrocarburos estara en el area de deposito de
materiales, el cual estara lejos de la Quebrada San Agustin y de la franja marino
costera.

El sistema a utilizar el trasvase serd por medio de bombas manuales que no
permitiran el liqueo ni derrame de los mismos.
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6.

R.

Mediante =~ MEMORANDO DAPB-M-0777-2024, la Direccion de Areas
Protegidas y Biodiversidad, emite Informe Técnico de Evaluacion de Estudio de
Impacto Ambiental (DAPB-M-0777-2024), realizando las siguientes observaciones:

a.

Qué medidas se utilizara para evitar la caceria ilegal de una fauna y

extraccion de flora silvestre y otros especimenes que se encuentran dentro de la

lista de especies amenazadas en Panamad.

Las medidas se utilizara para evitar la caceria ilegal de una faunay

extraccion de flora silvestre y otros especimenes que se encuentran dentro de

la lista de

v

b.

especies amenazadas en Panama son:

Incluir dentro de la capacitacion general a los trabajadores, el aspecto de
conservacion y cuidado de la fauna y flora del area de influencia el proyecto.
Inculcando la prohibicion de la caza total dentro del AIP.

Informar de forma verbal en charlas diariamente a los colaboradores y
visitantes del AIP.

Colocacion de letreros donde se enuncie la prohibicion total de la caceria dentro
y en las inmediaciones del proyecto.

Comunicacion fluida con los inspectores de MiAMBIENTE para que visiten el
proyecto por lo menos dos veces al mes; ya que la presencia de esta institucion
en la isla es muy esporadica o nula.

Corregir el inventario de fauna ya que el mismo presenta especies como
Didelphis virginiana y Boa constrictor y estas no presentan distribucion para
la zona.

R. En atencidn a estas observaciones podemos aclarar lo siguiente:

v" En relacion a la especie Didelphis virginiana, podemos aclarar, que debido a un error

taquigrafico, fue mal escrito el nombre; ya que, la especie es Didelphis marsupialis
(Zarigiieya comun) y presenta distribucion para la zona. Esto se comprobd por

informacion suministrada por los lugarefios. Cambiaremos el nombre en el cuadro

respectivo.
v En relacion a la especie Boa Constrictor, podemos informar con toda seguridad que

la misma existe en los bosques de la Isla del Rey; siendo registrada su distribucion
desde hace varias décadas. “Boa constrictor sabogae, llamada cominmente boa de

las Perlas, es una de las subespecies que integran la especie Boa constrictor, un gran
ofidio que habita en el archipi¢lago de las Perlas, Panama.”

La taxonomia es la siguiente:
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Cuadro N°13 Taxonomia

Boa constrictor sabogae

Orden:
Suborden:
Familia:
Subfamilia:
Género:

Especie:
Subespecie:

Taxonomia

Animalia
Chordata
Sauropsida
Squamata

Serpentes
Boidae

Boinae
Boa
B. constrictor

B. c. sabogae
(BARBOUR, 1906)

Esta registrada desde 1906 y se encuentra distribuida en Isla del Rey, Saboga,
Taboga, Taboguilla, San José y demas islas del Archipié¢lago de las perlas. Se

obtiene la informacion en estos link:
-https://es.wikipedia.org/wiki/Boa_constrictor sabogae

-https://elsiglo.com.pa/internacional/mundo/constrictor-saboga-IES23634797

-http://www.islasaboga.org/2012/03/lo-savias-boa-sabogae.html
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https://es.wikipedia.org/wiki/Taxonom%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://es.wikipedia.org/wiki/Filo
https://es.wikipedia.org/wiki/Chordata
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Sauropsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Squamata
https://es.wikipedia.org/wiki/Serpentes
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Boidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Boinae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Boa_(g%C3%A9nero)
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Boa_constrictor
https://es.wikipedia.org/wiki/Thomas_Barbour
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjbEhRs9O50U5JGSoMO2gX6ZTeSjF-Y2bAmV82Pg-_T8-ZJ5hyNbyaN6qdyzPrepiGKVzPNDtCCZ3C_MUFziODyKaZpdfhukPAV7p6WuOjRoCyGi9QIgrTjARfSCEBfwDVcIc5BNeVY_LBh/s1600/1311958590.jpg

7. Mediante Nota SAM-293-2024, emitida por el Ministerio de Obras Publicas
(MOP), solicita lo siguiente:

a. Aportar estudio de batimetria en el cual se presenten las profundidades los

niveles medios por encima del mar para un analisis de variables tanto
hidrodinamicas como morfologicas, altura de ola, velocidades de las
corrientes, tensiones de radiacion, niveles en la superficie, niveles de fondo,
transporte de sedimento., confeccion de perfiles de la zona litoral y
procesamiento de material fotografico y técnicas para minimizar la re suspension
de sedimentos durante la obra en el mar

R. En los anexos presentamos el plano de batimetria y para los efectos del andlisis de las
variables presentamos en los anexos el informe oceanografico realizado por el Lic.
Ricardo leal. Este informe contiene un analisis oceanografico de las areas cercanas a la
playa San Agustin.

Adicional, cabe destacar, que el proyecto no contempla obras en el mar; por lo tanto, no
creemos necesario realizar un informe tan detallado, toda vez que so6lo se utilizaran
pequetias areas de la playa de forma esporadica para desembarcar materiales y personas.
No se contempla la construccion de un muelle ni rompeolas.

8. Mediante Nota DICOMAR 369-2024, emitida por la Direccion de Costas y Mares
(DICOMAR), solicita lo siguiente:

a. Delimitar la superficie que es integrada por la zona costera (200 m luego de

la LAMO hacia tierra firme) tomando como referencia la linea de Alta Marea

(LAMO), definida por el Instituto Geogrdfico Nacional Tommy Guardiay luego de los
22 metros, donde luego de identificada la superficie ocupada por la zona costera, se debe
definir el 30 % de la vegetacion (identificando su tipo) que debe ser conservada segun
lo dispuesto en el articulo 20 de la Ley N°2 de 7 de enero de 2006 '"Que regula las
concesiones para la inversion turisticay la enajenacion de territorio insular para
fines de su aprovechamiento turisticos y dicta otras disposiciones”. Esta debe
presentarse de  manera  grdfica mediante  un mapa debidamente
georreferenciado. cuyas coordenadas UTM deben ser aportadas en formato Excel.

R.  En nuestro proyecto, la LAMO fue determinada por el definida por el Instituto
Geografico Nacional Tommy Guardia y delimitada en campo por nuestro equipo de
topografia y plasmada en un plano. Esta zona costera es representada graficamente en un
mapa georreferenciado. (ver mapa en anexos).

Las coordenadas son aportadas en formato Excel y Shape file de forma digital.
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La superficie de esta zona costera es de 25.269 has y esta cubierta por un bosque latifoliado
mixto secundario joven. La superficie a ser utilizada por el proyecto dentro de esta zona es
de 1,124 has que corresponde al 3.89 %

Este tipo de bosque secundario latifoliado joven se localiza en esta zona
costeray entoda la propiedad. Este es un bosque secundario de
aproximadamente 20 anos (rastrojo), en el cual se pueden diferenciar dos
estratos arboreos (dosel y emergentes).

El dosel tiene una altura aproximada de 12 metros y en ¢l domina el cortezo (Apeiba
tibourbou) y el guasimo (Guasuma sp), acompafiado de otras numerosas especies. Entre las
especies que se observan en el dosel esta: guarumo (Cecropia cf. peltata), almacigo (Bursera
simarouba), jobo (Spondias mombin), nance (Byrsonima crassifolia), Malagueto (Xilopia
frutescens) y poro poro (Cochlospermun vitifolia) entre otros.

Entre las especies arbustivas se observan: Bactris major (corozo), Gustavia superba
(membrillo), Cordia spinescens e Hirtella racemosa, entre otras. Entre las plantas herbaceas
mas comunes se tiene: Aechmea magdalenae (pita), Costus sp. (Cafia agria), Selaginella
arthritica (para palo), Rynchospora cephalotes, Lantana hirta y Waltheria indica, cedron
(Simaba cedron), chumico (Doliocarpus dentatus), pasto (Olyra latifolia), cortadera (Scleria
bracteata), cafia agria (Costus sp.).

9. Mediante nota N° 14.1204-057-2024. emitida por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT), sefiala lo siguiente:

a. Deberd contar con revision y visto bueno del Plano de Anteproyecto por la
Direccion Nacional de Ventanilla Unica del MIVIOT, para la Primera fase de la primera
etapa del proyecto, en cuanto al desarrollo de infraestructuras de acuerdo a lo sefalado en el
estudio.

10. En la pagina 15 del EslA, punto 3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o
proyecto que se propone realizar, se indica que el proyecto consiste en la
Habilitacion de areas para futuras edificaciones: "la limpieza del terreno se realizara
talando y removiendo la capa vegetal en las dreas destinadas a las infraestructuras de
las areas de las calles, veredas, futuros condohoteles, amenidades, cabanas,
planta de tratamiento de agua, y planta eléctrica”. Por otro lado, en la pagina 39 del EslA,
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punto 4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua,
energia, vias de acceso, transporte publico, otros). En cuanto a los servicios basicos
requeridos para el desarrollo de la fase de operacion, Suministro de Agua, sefialan: "Debido
a que en esta primera fase de la primera etapa que consiste en la habilitacion de
espacios para  futuras infraestructuras y equipos de apoyo, el agua requerida serd
abastecida mediante envases de 1 metro cubico (1,000 litros), que seran acarreados en
la barcaza con regularidad al proyecto, igual que en la etapa de construccion”. En
referencia a lo antes descrito le solicitamos:

a. Presentar una alternativa para abastecer de agua potable el proyecto, durante
la etapa de operacion a futuro (condohoteles, cabaiias, etc.).

R. Tal y como hemos descrito, en esta primera fase de la primera etapa, la cantidad de
colaboradores es baja, pues se iran rotando, de manera que se inicia con los rescates
arqueologicos y de fauna y luego entra el personal especializado en los trabajos de
construccion. Planificamos que en la etapa de construccion no sobrepasara la cantidad de 20
personas en total en el proyecto. Para ello bastaria el abastecimiento de agua potable
mediante los envases de 1 metro cubico. Adicional, para la etapa de operaciones, cuando
inicien las lluvias, una alternativa eficaz es la cosecha de agua de los techos de las
instalaciones temporales.

A futuro, cuando se presente el nuevo estudio de impacto ambiental para poder construir las
infraestructuras permanentes, se incluiran las alternativas de abastecimiento de agua potable;
la cual, puede ser el aprovechamiento del agua subterranea, cosecha de agua lluvia y de la
atmosfera.

Importante es destacar, que para poder realizar este aprovechamiento se debera
presentar un nuevo EsIA y los permisos de concesion correspondientes ante la
autoridad competente.

11. En la pagina 15 del EslA, punto 3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o
proyecto que se propone realizar, en cuanto al acondicionamiento de areas verdes

i

sefalan lo siguiente: "... Especificamente el proyecto cuenta con una superficie de 14. 79
hectareas que no seran intervenidas con equipo”. Por otra parte, seiialan: "El proyecto
consta de tres fases que serdan desarrolladas en la totalidad de la finca; no obstante, la
solicitud para evaluacion del impacto ambiental sera solamente de la primera fase de la
primera etapa que se desarrollara en una superficie de 16.9395 has y que en esta primera
fase solo se intervendran 1,665 has ". De acuerdo a lo antes sefialado y tomando en

consideracion que la huella total del proyecto corresponde a 16.9395 has y el area
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que no serd intervenida a 14.79 hectéreas, la superficie de intervencion resultante es mayor
a la descrita en el EslA (1.65 ha). Por lo que se solicita:

a. Presentar un desglose detallado de las infraestructuras y las superficies de las areas
a intervenir dentro del poligono del proyecto.
El desglose detallado de la superficie a intervenir es el siguiente:

Cuadro N° 14

LA PERLA RESORT & MARINA
DESGLOSE DE AREAS
Componente Superficie en Has % del total del area
Lotificacion 1.269 5.7
Calles/Veredas 0.122 0,5
Planta de tratamiento 0.268 1.3
Servidumbre pluvial 0.006 0.003
Total 1.665 7.563

Fuente: Grupo CBD- Promotor

La superficie total de la primera fase es de 16,9395 has y de las cuales solo seran
intervenidas 1,665 has que representa el 7.6 % aproximadamente.

b. De acuerdo al acapite (a) definir el area que no sera intervenida en el poligono del
proyecto.

El area que no serd intervenida es de 15.2745 ( 92.4 %) has que es la superficie que esta
dentro del poligono de esta primera fase de la primera etapa, que no se tocara para nada y
que serd un atractivo mas para el proyecto.

12. En la pagina 15 del EsIA, punto 3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o
proyecto que se propone realizar. Maximo 1 pagina, se indica: "La Planta
generadora de energia: La energia del proyecto sera obtenida de un generador eléctrico
de gas modelo NGGSPIJOOOSDE 1000 KW. la cual suplira las necesidades futuras de los
componentes del proyecto”, sin embargo, no concuerda con lo descrito en la pagina 31 del
EslA, punto 4.3.2.1 Construccion detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos
(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros)), sefiala: " ... Planta
generadora de energia: Generador eléctrico a gas propano de 570 kW de electricidad
modelo JMS 320 GS-PL., que sera utilizado en el proyecto para generar la energia

39



necesaria durante la etapa de construccion y operaciones”. Por lo antes descrito se
requiere:

a. Aclarar y definir el modelo y la potencia de la Planta Generadora de energia
durante la etapa de construccion y operacion del proyecto.

R. El generador que se utilizara es el generador eléctrico a gas propano de 570 kW de electricidad
modelo JMS 320 GS-P.L., que sera utilizado en el proyecto para generar la energia necesaria
durante la etapa de construccion y operaciones.

13. En la pagina 20 del EslA, punto 4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la
actividad, obra o proyecto y de todos sus componentes. Estos datos deben ser
presentados seguiin lo exigido por el Ministerio de Ambiente, en cuanto al area del muelle
flotante y desembarcadero de visitantes sefalan: "Cabe destacar, que la proyeccion de
este poligono tiene una superficie de 2500 m?; sin embargo, el drea a utilizar por el muelle
flotante es mucho menor. Lo mas probable es que solicite una concesion de fondo de mar
con esa superficie para ser utilizada en el futuro”. No obstante, en la pagina 470 del
EslA. se aporta certificacion SG No. 019-04-2024, mediante la cual se presenta solicitud
de concesion de un 4rea de terreno de 1,874.2599 m? en dos globos divididos de la
siguiente manera: Globo 1 (1,056.77 m?) y Globo 2 (817.483 m?). En este sentido se
requiere:

a. Aclarar cudl es la superficie menor que corresponde a la huella del muelle
flotante y desembarcadero.
b. Indicar a que corresponde el Globo 2 (817.483 m2), solicitado como éarea de
concesion ante la AMP.
c. Presentar actualizacion del tramite correspondiente del permiso de concesion
solicitado en la AMP.

Minimo.

14. Enla pagina 31 del EslA, punto 4.3.2.1 Construccion detallando las actividades que se
daran en esta fase (incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de
obra (empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos
(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros), especificamente para la
Descripcion del sistema de tratamiento de aguas, sefialan: "Cabe destacar, que las aguas
descargadas del sistema seran aptas para riego de jardineria y recogidas en un sistema de
captacion de aguas (Tina de 100,000 galones de capacidad), de alli seran recogidas y colocadas
en el camion cisterna - para ser utilizadas en el riego de la jardineria. Se cumplira con la norma
Reglamento Técnico DGNTI-C'OPANIT 39-2000 ". Por otra parte, se indica "Los lodos tendran

40



un tratamiento Clase I y para ello se construira una pequenia galera para el secado al aire libre,
pues los mismos estaran libre de olores, por lo tanto, no sera del interés de la fauna (Gallinazos
y roedores)”. Ademads, en la pagina 29 del EslA, sefialan " ... En el Anexo No. 2 presentamos
todas las especificaciones de la misma"”, no obstante, dichas especificaciones no fueron
aportadas. Aunado a lo anterior en la pagina 238 del EslA, se presenta Cuadro N° 10.1
Matriz de valorizacion de impactos y entre los impactos ambientales identificados se senala:
"Impacto por la construccion de infraestructura necesaria para transportar las aguas residuales
desde el area de la PTAR al punto de descarga”. De acuerdo a lo antes descrito se requiere:
tanque cisterna de plastico de 3 m?,

a. Presentar medidas de mitigacion en caso de desbordamiento de las tinas, por
el exceso de lluvia o cualquier otra eventualidad y cOmo se manejaran las
aguas ante posibilidad de rebose.

R. El Promotor indica que hubo un cambio en este sentido; ya que, la planta de tratamiento
de agua residuales so6lo serd instalada, mas no entrara en operaciones. Con lo cual
no sera necesario construir las tinas, pues no habra descargas. La PTAR no
entrard en operaciones y se cerrard inmediatamente sea instalada.  El sistema de
descarga sera presentado en el proximo Estudio de impacto ambiental que avale las
infraestructuras.

b. Presentar un Plan de Contingencia en caso de que el sistema de tratamiento
de aguas residuales, presente fallas.

R. Segun el proveedor de la planta (Dicais Hydro Services.), la planta tiene un
sistema de respaldo eficiente que de haber fallas, se corrigen de la siguiente
forma:

“El Sistema de tratamiento propuesto, cuenta con un EL PAQUETE DE EQUIPO
DE RESPALDO (“STAND-BY”). Una unidad adicional de soplador/motor capaz
de alcanzar los requerimientos de aire de la planta completa. Ambos sopladores
tienen valvulas “check” en su salida para prevenir que el aire escape a través del
soplador que no se encuentra en uso. Alternacion entre el equipo principal y el
equipo de respaldo es hecha automaticamente después de cada ciclo, esto garantiza
la calidad del efluente final de la planta de tratamiento ya que si uno de los blowers
falla o queda fuera de servicio el otro a sume su funcion hasta que se repare o
cambie el averiado.”

c. Aclarar por qué se considera cumplir con la Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 39-2000.
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Cabe destacar, tal y como hemos indicado anteriormente, hubo un cambio en relacion a la

PTAR; ya que la misma no entrard en funcionamiento y solo sera instalada. Esto indica

que no habré descargas al sistema de recoleccion ni este sistema estara funcionando; por

consiguiente, no se debe considerar cumplir con este reglamento técnico. En el EsIA, que

serd presentado para poder iniciar la segunda fase de esta primera etapa, se analizara si se

debe cumplir con este reglamento.

d. Presentar las especificaciones del sistema de tratamiento de la planta

propuesta para el proyecto. Incluir las especificaciones del disefio de las tinas.

Equipo para Planta de tratamiento de Aguas Residuales,

v’ capacidad
90% de remocion;

v
v" Promedio del afluente:
v

25,000 galones por dia.,
BOD5
30 mg/L,

Area estimada 83.36 m? = largo 11.03 mts. x ancho 7.83 mts. x altura del

tanque 3.25 mts.

v Consumo eléctrico aproximado: 3.73 kW-hr.

PARAMETROS DEL AFLUENTE Y EFLUENTE:

La planta tendra la capacidad para tratar aguas residuales de las siguientes caracteristicas:

DQO <
DBOS5 <
Soélido Suspendidos Totales <
Solido Suspendidos Volatiles <
Foésforo Total <
Grasas y Aceites <

La calidad del afluente tratado sera:
DQO <
DBOS5 <
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Solido Suspendidos < 35 mg/L

Fosforo Total < 5,5-9,0 mg/L
Grasas y Aceites < 20  mg/L
Coliformes Totales 1000  NMP/ 100 m

CALCULOS PARA EL PROYECTO:

Caudal estimado 25,000 galones por dia

150 galones x habitacion dia = 15,000 gpd.

Un factor de disefio de 10,000 gpd.=25,000 gpd.

En relacion al disefio de las tinas, El promotor ha decidido no construirlas debido a que la planta
no entrard en funcionamiento hasta la segunda fase.

El disefio de tinas o puntos de descarga seran presentados en el estudio de impacto ambiental que
avalara las infraestructuras de los condohoteles, cabanas y demas edificaciones.

En los anexos presentamos las especificaciones técnicas completas del sistema de tratamiento de
aguas residuales (PTAR).

e. Indicar si el sistema que establecen, cumple con los estandares de la norma
DGNTI COPANIT 24-99.

R Segun los datos proporcionados por el Promotor y la empresa Dicais Hydro Services.),
proveedora del sistema, la planta cumple con este reglamento; toda vez que, segin la
calidad el afluente tratado, sera apto para riego superficial de forrajeras y cultivos no
comestibles.

f. Aclarar en qué consisten las infraestructuras desde la PTAR hasta el punto de
descarga e indicar sus respectivas coordenadas UTM.

R. La PTAR solo serd instalada en esta fase y no entrara en operaciones. El punto de
descarga y las respectivas coordenadas se incluirdan en el EsIA que avale las
infraestructuras.
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g. Indicar la distancia de la PTAR y las tinas al cuerpo hidrico.

R. La PTAR estara ubicada a 450 metros de la costa y a 250 metros de la Quebrada
San Agustin. No serdn construidas las tinas en esta fase.

h. Presentar coordenadas de ubicacion de la galera para el secado de los lodos e
indicar la disposicion final de los mismos.

R. En esta fase no se construira esta galera, pues la PTAR no entrard en funcionamiento y
alno haber lodos no es necesario construirla.

15. En las paginas 40 y 41 del EslA, punto 4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto,
en cuanto a la demolicion de infraestructura se indica lo siguiente: "Esta actividad contempla
el desarme de los techos, demolicion de paredes y pisos, y demas partes de las infraestructuras
que fueron instaladas y construidas durante la fase de construccion del proyecto. Debido a que
es una actividad que involucra pequenas cantidades de material de construccion, el mismo sera
acarreado fuera del drea en barcazas y camiones hacia los lugares predestinados, que pueden
ser el vertedero municipal o dareas donde se necesite material de relleno dentro de la Isla del
Rey". En este sentido se requiere:

a. Presentar documentacion por parte del Municipio, donde se indique que
cuenta con la capacidad de recibir los desechos solidos en las diferentes etapas del
proyecto.

16. En las paginas 44 y 45 del EslA, punto 4.5 Manejo y Disposicion de desechos y residuos
en todas las fases, subpunto 4.5.2 Liquidos, Fase de construccion, se indica: "Aguas
servidas: en el area del campamento de los trabajadores, se generard desechos liquidos
provenientes de la cocina, bafios e inodoros. Estas aguas servidas seran dirigidas hacia un
tanque _séptico _especialmente construido para los trabajadores, de tal manera que pueda

ser utilizado durante un tiempo mdximo de un ano, pues una vez que entre en funcionamiento la

planta de tratamiento de aguas servidas, todo el sistema de conduccion de aguas servidas estara
conectado a la misma"; sin embargo, en la padgina 215 del EslA, Cuadro N° 9.5 Prevencion
de Riesgos Ambientales, en procedimientos y acciones a seguir se menciona "Instalar servicios
sanitarios portdtiles". Asimismo, en la pagina 227 del EslA, Cuadro N° 9.9 Medidas de
recuperacion ambiental y abandono, se menciona "Saneamiento del drea, que consiste
basicamente en la eliminacion de desechos solidos procedentes de los trabajos de construccion,
retiro de infraestructuras temporales (servicios sanitarios portdtiles, etc.), almacenaje de
material)"; sin embargo, no se indica que se haré con el tanque séptico temporal. Ademas, en la
pagina 183 del EsIA, punto 9.0 Plan de Manejo Ambiental (PMA), no se contempla como
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medida de mitigacion para los desechos liquidos el tanque séptico ni los servicios sanitarios
portatiles. En este sentido se requiere:

a. Aclarar cual sistema se utilizara para el manejo de los desechos liquidos en la fase de
construccion del proyecto. En caso de ser tanque séptico, se requiere:

i. Indicar que mecanismo se contempla para el cierre del tanque séptico, luego
de trascurrido su afio de uso temporal.

R. El Promotor ha decidido no construir una fosa séptica temporal y en su lugar se
utilizaran Bafios Portatiles. Para esta solucion temporal, no es necesario una etapa de
cierre, pues sélo serd necesario retirar los mismos una vez se termine la etapa de
operaciones, la cual durard el tiempo que demore la aprobacion del nuevo EsIA.

b. Incluir en el PMA, el sistema a utilizar como medida de mitigacion para manejar
los desechos liquidos en la fase de construccion del proyecto.

En el PMA esta incluido el uso de bafos portatiles.

17. En la pagina 46 del EsIA, punto 4.5.3 Gaseosos, senalan que los desechos gaseosos generados
por el biodigestor durante la fase de construccion: "La planta de tratamiento de agua y
el biodigestor produciran metano, el cual sera dirigido a los tanques de almacenamiento y de
alli a la turbina de gas, la cual generara energia eléctrica ... ". De igual forma, en la pagina
45 del EslA, punto 4.5.1 Sélidos, Fase de Operacion, se indica "
sobras de comidas y aceites de cocina y todos los relacionados con la actividad de expendio

... Estos desechos consisten en

de comidas. Estos desechos seran recogidos y transportados hacia el biodigestor, en donde
través de un proceso anaerobico serviran como materia prima para la generacion de biogas.
Todos los desechos organicos del proyecto tendran como destino final el biodigestor", Por
lo que se requiere:

a. Describir el disefio y funcionamiento técnico del biodigestor.

R. No se utilizard ni instalara el biodigestor en esta primera fase de la primera etapa,
solamente se instalard la PTAR, la cual no estara en funcionamiento; debido a que no
sera necesario, pues no entrard en operaciones en esta primera fase de la primera etapa
del proyecto.

Para los residuos sélidos y liquidos del personal se utilizaran bafios portatiles que
seran aseados diariamente y con un mantenimiento semanal.
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No habré residuos de cocina porque no se construird una cocina ni se cocinard en el
proyecto. Todos los alimentos seran elaborados y llevados de los restaurantes del
poblado de San Miguel.

b. Presentar plano, ubicacion y coordenadas del biodigestor.

R. No es necesario, no se instalara el biodigestor.

¢. Presentar Plan de Contingencia para el sistema del biodigestor a utilizar en caso
de mal funcionamiento y dafios al sistema.

R. No es necesario, no habra biodigestor en esta primera fase.

d. Identificar el impacto, valorarlo y las medidas de mitigacion a implementar para
los desechos organicos en la fase de construccion y operaciéon para las
concentraciones de gas (metano).

R. No habra producciéon de metano producto de los desechos sélidos organicos debido a
que se utilizaran bafios portatiles y se los alimentos serdn llevados de los restaurantes
del poblado de San Miguel. Las sobras de comida seran retiradas del AIP en las fases
de construccidn y operaciones.

Nota: Considerar el acapite (d) en la respuesta dada la pregunta 22 de la presente
informacion aclaratoria.

R. No es necesario considerarlo, no habra desechos so6lidos organicos en descomposicion en el
AIP.

18. En la pagina 47 del EsIA, punto 4.6 Uso de suelo asignado o esquema de
ordenamiento territorial (EOT) y plano de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad
competente para el area propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver
articulo 9 que modifica el articulo 31, el cual sefiala que: "el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial ha emitido la Resolucion N°34-2007 de 11 de septiembre de 2007, "Por
la cual se declara la no objecion a la Propuesta de Uso de Suelo. Zonificacion y el Plan Vial
contenido en el Plan Maestro de Desarrollo de Provecto La Perla Resort & Marina"”. También,
mediante la nota N° 14.1002-1265-2023 de la direccion de Ordenamiento Territorial del
MIVIOT, fechada el 22 de diciembre de 2023, certifica que la mencionada resolucion se
encuentra vigente en todas sus partes”. Por otra parte, en la pagina 466 del EslA, se observa que
la Resolucion N° 34-2007 de 11 de septiembre de 2007, se contemplan los siguientes usos de
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suelo: Turismo Natural (Tn3), Mixto Turismo Comercial (Mcu2), Transporte Maritimo (Tm),
Transporte Aéreo (Ta), Espacios Abiertos (Pm), Institucional (Siv3) y Equipamiento (Esu); sin
embargo, en la pagina 478 del EslA, Plano de ubicacion de componentes de la primera fase, se
menciona: lotes residenciales futuros, lotes de cabanas futuras, lotes de modulo de hotel futuro
y amenidades de hotel futura. Ademads, se describen los siguientes codigos: turismo natural
(Tn3), zona comercial urbana (MCu2), Transporte Maritimo (Tm), Transporte Aéreo (Ta), Zona
de actividades verde urbana y recreacion (Pm), zona de actividades verde urbana y recreacion
(Prv), Servicio institucional vecinal (Eiv3), Equipamiento de servicios basicos urbano (Esu). Por
lo antes descrito se requiere:

a. Indicar si se encuentra en tramite de modificacion ante el MIVIOT el Plan Maestro
de Desarrollo, debido a que entre los usos permitidos no se incluye lotes residenciales,
presentar evidencias.

R, La modificacion del Plan Maestro esta en tramite ante el MIVIOT.

b. Presentar planos del Plan Maestro de Desarrollo del proyecto.

R. En los anexos presentamos el plan maestro de la primera fase de la primera etapa.

c. Aclarar por qué se contempla dentro de la fase I del proyecto el codigo (Ta).

R.  ElCoédigo (Ta), debio ser eliminado del plan maestro; pues no se contempla la construccion
del Helipuerto en esta etapa. Que un error involuntario dejar enunciado el cddigo en las
notas explicativa de los planos.

19. En la pagina 54 del EsIA, punto 5.1.2 Caracterizacion geotécnica, sefialan: "La
caracterizacion geotécnica fue realizada por personal técnico de la empresa Tecnilab. S.A.,
en mayo del presente anio (ver informe completo en anexos). ", no obstante, en las paginas
414-463 del EslA, se aporta el estudio de investigacion geotécnica sin firma del profesional
que lo elabor6. Siendo asi se solicita:

a. Presentar Informe de Investigacion Geotécnica firmado por el profesional idoneo
que lo elabor6 original o copia notariada.

R. En los anexos de este documento presentamos el estudio con la firma original del profesional
idoneo que lo elaboro.
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20. En la pagina 67 del EslA, punto 5.6.3 Estudio hidraulico, seiala que: "el proyecto es solo
de habilitacion de areas para futuras edificaciones cuya construccion se planificara en el ario
2025, por lo tanto, se realizara el estudio hidrologico a ser presentado en el siguiente EslA antes
de iniciar cualquier edificacion”. Asi como también en el punto 5.6.4 Estudio
oceanografico, se indica: "El estudio oceanografico fue realizado por el Oceanografo Ricardo
Leal enfatizando el mismo en la influencia de las corrientes mareas y oleajes sobre la franja costera
y sobre las infraestructuras (muelle flotante, atracadero) que se instalaran y habilitardn en esta
franja", no obstante, los mismos no fueron aportados. Por lo que se solicita:

a. Presentar Informe oceanografico e hidraulico firmados por el profesional idoneo
que los elaboro original o copia notariada.

R. En los anexos de este documento presentamos el informe oceanografico firmado por el
profesional idoneo que lo elaboro6.

21. En las paginas 148, 149 y 151 del EsIA, punto 8.1 Analisis de la linea base actual (fisico,
biologico, socioecondmico) en comparacion con las transformaciones que generara la
actividad, obra o proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en
cada una de sus fases, se menciona en el componente bioldgico: "Se encuentran alli todas las
especies que abundan en la isla (Iguana, mocangué, boas, cerdos salvajes, aves, anfibios y
mamiferos)”, sin embargo, en la pagina 114 del EsIA, Cuadro N° 6.8. Especies de Mamiferos
registrados en el area de estudio, no se evidencia la especie "cerdos salvajes”. Ademads, en cuanto
al estado de conservacion para la UICN, se derivan las siguientes clasificaciones: LR: de bajo
riesgo, Vu: vulnerable, DD: datos insuficientes, EP: En peligro, CR: Criticamente en peligro;
LFIC: Lista de Fauna de Importancia para la Conservacion en Centroamérica y México: Vu:
Vulnerable, EN: En Peligro, CR: Criticamente en peligro. F.: Fuente: O: observacion; V:
Vocalizacion.#: Son consideradas endémicas regional.*: Status (M) Migratoria, (R) Residente,
sin embargo, en el cuadro N° 6.8 para la UICN clasifican las especies en LC. cuya clasificacion
no estd descrita; de igual forma no se incluye la Lista de Fauna de Importancia para la
Conservacion en Centroamérica y México. Por lo anterior se requiere:

a. Actualizar y corregir el cuadro N° 6.8. Especies de Mamiferos registrados en el
area de estudio, de acuerdo a su orden, familia, especie, nombre comin y su
estado de conservacion en consideracion con las observaciones sefaladas.

En el caso de las clasificaciones colocadas en la nota adjunta del cuadro 6.8 igual hubo un error
taquigrafico al copiarlo y no adecuarlo al cuadro de mamiferos e incluir listas de conservacion para
México y Centro América aunque las mismas se rigen por las categorias de la UICN. De igual
forma las fuentes de vocalizacion y las consideraciones como endémicas regionales, migratorias
o residentes solo se utiliza para las aves. Por lo que la nota del cuadro se corrige, eliminando lo
antes mencionado y para los casos de mamiferos, y herpetofauna, solo quedan las tres organismos
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colocadas en el cuadro UICN, CITES y EPL (Legislacion Nacional). Con sus respectivas
categorias establecidas.

Lo del cerdo salvaje se puede eliminar o hacer la salvedad que solo se mencionan porque realmente
dentro de la isla existen unos cerdos que se conocen con este nombre, pero que realmente son
cerdos domésticos que en su momento hace muchos afios fueron abandonados por residentes de
la isla que cambiaban de domicilio y por esta condicion se convirtieron en animales silvestres,
pero no es ninguna nueva especie sigue siendo Sus scrofa domesticus ( Cerdo domestico)

Cuadro N°15 Especies de Mamiferos registrados en el area de estudio

Nombre UIC
Orden Familia Especie i EPL| CITES
comun N
Rattus rattus Rata comin LC
Cricetidae

Heteromis sp. Ratén bolsero LC

RODENTIA ~
Dasyproctidae Dasyprocta punctata Neque LC
Echimyidae, Hoplomys gymnurus) Mocangue LC
DIDELPHIMORPHIA Didelphidae Didelphis marsupialis Zorra comun LC
Carollia perspicillata Murciélago LC
CHIROPTERA Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago LC
Desmodus rotundus Vampiro LC

Fuente Consultor EIA.

Nota: EPL: Especie Protegida por Legislacion Nacional: Vu: Vulnerable, EN: En Peligro; CITES: Convenio Internacional para el
Tratado de Especies de Flora y Fauna: 1: Citada en el Apéndice 1, 2: Citada en el Apéndice 2, 3: Citada en el Apéndice 3; UICN:
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza: LC: Preocupacion Menor, Vu: vulnerable, DD: datos insuficientes, EP: En
peligro, CR: Criticamente en peligro

22.En la pagina 154 del EslA, punto 8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental,
determinando los efectos, caracteristicas o circunstancias que presentara o generara
la actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia, se
presentd Cuadro 8.2 Andlisis de los criterios de proteccion ambiental; sin embargo, dicho
andlisis fue elaborado en base al Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009. Los Criterios
de Proteccion Ambiental de la normativa vigente se encuentran en el articulo 22 del Decreto
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Ejecutivo N°l de 01 de marzo de 2023 modificado por el Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo
de 2024. Por lo antes descrito se solicita:

a. Revisar, corregir y presentar el punto 8.2 en base a las observaciones antes sefialadas.
que determinen la categoria del EslA.

En el siguiente cuadro presentamos en punto 8.2 en base a las observaciones sefnaladas que
determinan la categoria del EsIA.

Cuadro N° 16 Ceriterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental

Criterio 1: Sobre la salud de la poblacion, flora fauna y el Posible

ambiente en general _
Ocurrencia

Factores a Evaluar Sl NO

a) Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas,

atendiendo a su composicion, cantidad y concentracion; asi como la

disposicion de desechos y/o residuos peligroso y no peligrosos. X

b) Niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones y/o

radiaciones; X

c) Produccion, de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, O Sus

combinaciones, atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, asi

como de emisiones fugitivas de gases o particulas producto de las X

diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta;

d) Proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios; X

e) Alteracion de grado de vulnerabilidad ambiental; X
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Observaciones generales: Durante las fases de construccion y operacion en este proyecto, es
probable que se pueda generar un incremento en los niveles de ruido, gases y la emision de
particulas de polvo que pueden afectar a los trabajadores o colaboradores y visitantes, no asi a la
poblacion, “pues el proyecto esta lejos de nucleos de poblacion. Este impacto serd de caracter
temporal, poco significativo, de baja magnitud en la etapa de construccién y estara vinculado a
las actividades de utilizacién de maquinaria pesada, transporte de materiales y circulaciéon de

vehiculos principalmente; los cuales seran muy pocos.

La presencia de los colaboradores en el proyecto, traera consigo la generacion de efluentes
liquidos y la generacién de residuos en la etapa constructiva y durante la etapa operativa los

niveles de ruido se vincularéan a las actividades de los visitantes del proyecto.
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Criterio 2: Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales Posible
Ocurrencia

Factores a Evaluar Sl NO

a) Alteracion del estado actual de suelos; X

b) Generacion o incremento de procesos erosivos; X

c) Pérdida de fertilidad en suelos X

d) La modificacion de los usos actuales del suelo: X

e) Acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo; X

f) La alteracion de la geomorfologia; X

g) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del

agua superficial, continental o maritima y subterranea; X

h) La modificacion de los usos actuales del agua; X

i) La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterréneas; X

j) La alteracion de régimen de corrientes, mareas y oleajes; X

k) La alteracién del régimen hidroldgico; X

I) La afectacion sobre la diversidad bioldgica;

m) La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas; X

n) La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna; X X

0) La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora u otros recursos

naturales; %

p) La introduccion de especies de flora y fauna exaéticas; X

52




Observaciones:

En este proyecto no se generard alteraciones significativas sobre cantidad y calidad de los
recursos naturales presentes en la zona de proyecto; sin embargo, durante la etapa de
construccidn pueden generarse procesos erosivos y de sedimentacion que puedan afectar zona
marino costera colindante a la zona de proyecto sobre todo en la etapa de movimiento de
tierras durante la construccion. No obstante, el movimiento de tierra es de baja magnitud,
temporal y se realizara en la estacion seca, debido a esto el proyecto no generara una afeccion

importante sobre el mismo.

Aunque es un proyecto de baja magnitud, existe la posibilidad, de no tomar las medidas
preventivas, que la fauna y flora sean afectadas en la etapa de construccién; no obstante, el

impacto es poco significativo.

Durante la etapa de operaciones el funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas
residuales (biodigestor) de no tomarse las medidas adecuadas, es capaz de alterar los

parametros de las aguas en la zona marino costera.

Criterio 3: Sobre los atributos que tiene un area clasificada como Posible
protegida o con valor paisajistico, estético y/o turistico Ocurrencia
Factores a Evaluar Sl NO

a) La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que
se encuentran en 4areas protegidas y/o zonas de X

amortiguamiento;

b) La afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor

paisajistico, estético y/o turistico;

c) La obstruccién de la visibilidad a areas con valor paisajistico,

estético, turistico y/o protegidas;

d) La afectacion, modificacion y/o degradacion en la composicion del

paisaje;

53




e) Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de

investigacion cientifica;

Observaciones:

El &rea de influencia directa del proyecto no se encuentra dentro del sistema de &reas

protegidas declaradas por el Gobierno de la Republica de Panama; sin embargo, la zona es

apta para el desarrollo turistico y se acentua cada vez este valor, por lo que las estructuras

del proyecto no se considerarian un elemento distintivo y fuera de lo comun para el paisaje.

No existen areas con valor paisajistico o con valor patrimonial destacado dentro de la zona

de proyecto, por lo que no se considera que pudiese afectar este recurso; mas bien resaltaria

los atributos para el desarrollo turistico y socioecondmico del area.

Criterio 4: Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos Posible
humanos, incluyendo los espacios urbanos Ocurrencia
Factores a Evaluar Sl NO
a) El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas

y/o individuos, de manera temporal 0 permanente; X
b) La afectacién de grupos humanos protegidos por disposiciones

especiales; X
c) La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o

culturales; X
d) Afectacion de los servicios publicos; X
e) Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base

para alguna actividad econdmica de subsistencia, asi como actividades

sociales y culturales de seres humanos; X
f) Cambios en la estructura demogréfica local; X
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Observaciones:
No es necesaria la reubicacién de poblaciones ni familias, pues el area donde se desarrolla el
proyecto esta lejos de nucleos de poblacion.

El proyecto si es capaz de generar cambios en la dindmica social del sector a nivel positivo con la

generacion de empleos al requerir mano de obra, y servicios de maquinaria y materiales.

Ademas, se considera como un impacto positivo del proyecto las mejoras a la oferta turistica, con la

consecuente generacion de nuevas oportunidades de servicios e incremento a la economia del area.

Criterio 5: Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o Posible

monumentos con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y/o Ocurrencia

perteneciente al patrimonio cultural

Factores a Evaluar SI | NO

a) La afectacion, modificacion, y/o deterioro de monumentos, sitios,
recursos U objetos arqueoldgicos, antropoldgicos paleontoldgicos, X
monumentos historicos y sus componentes;

b) La afectacion modificacion y/o deterioro de recursos
arquitectonicos, monumentos publicos y sus componentes; X

Observaciones:

El area donde se llevara a cabo el proyecto es en su mayor parte un area alterada previamente por
actividades humanas, mediante la agricultura de subsistencia. Durante los trabajos
de levantamiento de la linea base, en relacion a las labores de prospeccion arqueoldgica hubo
hallazgos; no obstante, se realizara el rescate adecuado, siendo este impacto mitigable.

b. En base a la respuesta dada en el acépite "a" se deben presentar los siguientes
puntos actualizados: 2.4, 8.3, 8.4, 8.5.9.1.,9.1.1 y9.1.2.
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23. En las paginas 163-167 del EsIA, punto 8.3 Identificacion de los impactos
ambientales y socioecondmicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus
fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado a los criterios
de proteccion ambiental, se describen los componentes ambientales afectados, sin
embargo, no se especifican cudles son los impactos ambientales identificados para el
proyecto en cada una de sus fases (construccion y operacion). Ademds, se menciona que
"... Los impactos potenciales identificados serdn negativos. significativos. _directo.
temporal. permanente”. no obstante, esta valorizacion no coincide con el Cuadro N°
8.3 Elementos para la Valorizacion de los Impactos. Por otra parte, en la pagina 168-
170 del EslA, punto 8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y
socioeconomicos, a través de metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa),
que incluya sin limitarse a ello: caracter, intensidad, extension del area, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un
analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes
mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos, el Cuadro N°
8.5 y No. 8.7 Matriz de Valorizacion de Impactos - Fase de Construccion - Operacion,
se describen los impactos ambientales generados y la intensidad del impacto, sin

embargo, de acuerdo al Cuadro No. 8.4 Intensidad de impactos segun rango de valores,
como por ejemplo para el impacto "Remocion Vegetal", se indica que la Intensidad del
Impacto es ALTA (-22), no obstante, de acuerdo al cuadro 8.4, se considera la intensidad

del impacto ALTA con un rango de valores (23-28). De igual forma, para el impacto
"Aumento de la susceptibilidad a la erosién del suelo" el grado de importancia, no

corresponde con los valores establecidos. Ademads, se enlistan Impactos Ambientales
como: Capacitacion a colaboradores del proyecto. Saneamiento del drea (eliminacion de
desechos, etc.) los cuales no son considerados impactos sino actividades. Aunado a lo
anterior, en lapagina 184-198 del EsIA, punto 9.1 Descripcion de las medidas especificas
a implementar para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto
ambiental y socioecondomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto, no se indica cuales son los impactos a generarse en la fase de operacion; por otra
parte, para la etapa de construccion se describe una Unica actividad a desarrollar en el

proyecto; sin embargo, en la pagina 25 del EsIA, punto 4.3.2. Ejecucion, se describen
las siguientes actividades y obras a realizar "construccion de calles, veredas y sistema
de alumbrado de calles, Instalacion de muelle flotante para acceso a la playa,
Habilitacion de drea de atracadero de barcazas, etc.) por lo que no se contemplan todas
las actividades a ejecutar en esta etapa. Adicionalmente, parte de los impactos ambientales
identificados en los puntos 8.3, 8.4 (Cuados N° 8.5 y 8.7) y 9.0 (Cuadro N°9.1) difieren
entre si y no se encuentran unificados.

a. Presentar descripcion detallada de todas las actividades a desarrollar en la fase
de construccion y operacion del proyecto.

La descripcion detallada de las actividades del proyecto en las fases de construccion y
operacion son:
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Fase de construccion

Las actividades y obras a realizar son las siguientes:

Ubicacion de sitos de obras y medicion de dreas en campo.

Rescate de fauna

Rescate arqueoldgico

Limpieza del terreno y corte de calles

Construccion de calles, veredas y sistema de alumbrado de calles.

Instalacion de planta de tratamiento de aguas servidas e instalacion de planta
eléctrica.

Acondicionamiento de areas verdes.

Instalacion de muelle flotante para acceso a la playa.

Habilitacion de area de atracadero de barcazas.

VVV VVVVVY

Todas estas actividades se realizaran de la siguiente forma:
v" Ubicacién de sitios de obras y mediciéon de areas en campo:

Esta actividad sera llevada a cabo en primera instancia, con el fin de ubicar los diferentes
componentes del proyecto en campo y poder racionalizar los recursos y trabajos posteriores.
De manera tal, que quede todo demarcado en campo y asi evitar movimientos de tierra y
cortes innecesarios con el equipo pesado.

v" Rescate de fauna:

Antes de iniciar los trabajos de campo, se llevard a cabo el plan de rescate y reubicacion de
fauna por profesionales idoneos para evitar el dafio a los animales que no puedan migrar.

v Rescate arqueoldgico:

Durante la prospeccion arqueologica se detectaron sitios arqueologicos, los cuales son un
atractivo del proyecto y por lo tanto se procedera al rescate arqueologico antes de iniciar las
labores de campo, sobre todo la de remocion de cobertura vegetal.

v" Limpieza del terreno, nivelacion y corte de calles:

Una vez medidas y demarcadas las 4reas donde estaran los diferentes componentes del
proyecto, se procederd a la limpieza del terreno, eliminando la capa vegetal de los mismos.
En las areas destinadas a las infraestructuras del area social, sera eliminada toda la
vegetacion, lo mismo que en las areas de las calles, veredas, condohoteles, planta de
tratamiento de agua, y planta eléctrica.

v" Construccion de calles, veredas y sistema de luminarias de calles.

Una vez se inicie la ubicacion del eje de las calles por las cuadrillas de topografos, se
iniciara con el corte de terreno y movimiento de tierras de las calles en una superficie de
1270 metros cuadrados y una profundidad de 40 centimetros como maximo. Esta actividad
involucrara un movimiento de tierra de 4880 metros cubicos, los cuales seran utilizados en
la misma obra. Las calles tendran una servidumbre de 12.80 metros de ancho en la cual se
construira una acera de concreto armado de 1.20 metros de ancho, la rodadura sera de 8
metros de ancho y un Peralte de 3 %. La rodadura sera de concreto armado con cordon
cuneta y una inclinacion de 5 %. El pavimento tendra un espesor de 0.15 metros, sobre una
sub base de 10 centimetros y una base de 20 centimetros. Entre la calle y la acera se
habilitard un area con césped de 60 centimetros de ancho.

57



Foto N° 4.1. Modelo de auto eléctrico a utilizarse en la etapa de operaciones del
proyecto

Fuente: Promotor

Durante la etapa de operaciones, se utilizaran estos modelos de autos eléctricos para que el
proyecto sea mas ambientalmente sostenible y ayude en la mitigacion del cambio climéatico

El sistema de alumbrado de calles serd por medio de postes de aluminio revestidos con
poliuretano, a una altura de 12 metros y captard la energia solar por medio de células solares
individuales. Las luminarias no necesitaran de la energia de la planta principal, debido a
que seran independientes y utilizaran energia renovable (solar).

v Construccién de planta de tratamiento de aguas servidas y planta
eléctrica.

La planta de tratamiento de aguas servidas serd instalada en el sector mas al noreste de la
propiedad, especificamente en el lote n° 12, el cual tiene una superficie de 2683 metros
cuadrados y estara rodeada de areas verdes. Para la construccidon de este sistema solo es
necesario acondicionar el 4rea, para que sea colocado el contenedor con los bio reactores,
los cuales serdn dos para el proyecto, con una capacidad de tratamiento de 25,000 galones
por dia para cada unidad.

v Planta generadora de energia:

Generador eléctrico a gas propano de 570 kW de electricidad modelo JMS 320 GS-P.L., que
serd utilizado en el proyecto para generar la energia necesaria durante la etapa de
construccion y operaciones. Esta planta tiene las siguientes dimensiones 13.86 metros de
largo por 2.932 metros de ancho y 3.56 metros de alto. Es importante destacar, que estas
plantas generadoras son compactas y seran transportadas en contenedores de acero hasta el
proyecto
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v" Acondicionamiento de areas verdes

El Proyecto contempla el acondicionamiento de areas verdes que seran mejoradas ecoldgica
y estéticamente, de tal forma que sean un atractivo adicional del proyecto. Especificamente
el proyecto cuenta con una superficie de 14,79 hectareas que no seran intervenidas con
equipo pesado. Dentro de estas areas se procederd a la siembra de especies llamativas
ornamentales tales como el Guayacan, Roble, Flamboyan vy especies frutales como el
Mango, Marafion, Fruta de pan y otras especies nativas que sirven de alimento a la fauna
silvestre.  Para la realizacion del mejoramiento de estas areas verdes, se presentara y
ejecutara un plan de enriquecimiento en fajas, de tal forma que se aumente la estética del
area y brinde los beneficios esperados a la fauna silvestre.

» Instalacion de muelle flotante para acceso a la playa.

El innovador sistema de EZ Dock esta disefiado para ser una alternativa ecologica a los
muelles de madera y espuma, que pueden liberar sustancias nocivas en su entorno natural.

Estos muelles estan construidos con polietileno de alta densidad, antideslizantes y rellenos
de camaras de aire, lo que los hace muy ligeros pero estables en el agua en movimiento.

> Habilitacion de area de atracadero de barcazas.

La maquinaria ingresara en el sitio destinado para que la barcaza llegue hasta la linea de
altas mareas y pueda descender de la misma por la propia rampa de la barcaza.

Cabe destacar, que el area destinada para que la barcaza y los botes atraquen es sobre la
playa y ocuparan el espacio por poco tiempo (3 horas) por cada viaje, pues se utilizardn las
mareas altas para descargar y una vez descargada la barcaza y/o lanchas se anclaran cerca
de la costa.

Actividades en la etapa de operaciones:

» Transporte de turistas o futuros clientes al proyecto:
Los futuros clientes del proyecto, seran transportados al sitio del proyecto para que puedan
observar e invertir en el proyecto.

Se ha planificado utilizar este tipo de embarcaciones para el transporte de turistas y futuros
clientes al proyecto en la etapa de operaciones, el cual es menos invasivo en el ecosistema
marino, pues es impulsado por hélices externas.
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Transporte ecologico que se utilizara en la etapa de operaciones

Fuente: Promotor

Se ha planificado utilizar este tipo de embarcaciones para el transporte de turistas y futuros
clientes al proyecto en la etapa de operaciones, el cual es menos invasivo en el ecosistema
marino, pues es impulsado por hélices externas.

Adicional, en tierra firme, seran transportados en carros eléctricos por las calles y verdeas
del proyecto.

» Atencion a clientes y turistas

En esta etapa se atenderdn a clientes que lleguen interesados en invertir en el proyecto.

En esta etapa no entrara en funcionamiento la PTAR debido a que habra poco personal a

diario y se utilizardn bafios portatiles para usos del personal de atencidon a turistas y

vivistantes.

Identificar para cada actividad, en la fase de construccion y operacion, los
factores ambientales que pueden ser afectados, los impactos ambientales a
generarse y las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto

ambiental.

Cuadro N° 17Fase de construccion:

Actividad
realizar

a | Factor
ambiental

Impactos ambientales

Medida de mitigacion

Ubicacion de sitos de | Bidtico

e Talade vegetacion (arbustos y

e  Minimizar el ancho de las trochas.

obras y medicion de | (Flora) gramineas) e Instalacion de bafios portatiles,
areas en campo. e Generacion de desechos |¢  Recoleccion y reciclaje de desechos sélidos
solidos. para su retiro del AIP.
e Generacion de desechos
biologicos.

Rescate de fauna Biotico

(Fauna)

Cambio de habitat de especies
Preservacion de la especie
evitando dafios fisicos al
ejemplar.
e Generacion de  desechos
sélidos.
e Generacion de  desechos
bioldgicos.

e Emplear técnicas para captura, manejo,
traslado y reubicacion que permitan
mantener la integridad fisica del ejemplar y
reducir el estrés.

e Instalacion de bafos portatiles.

e Recoleccion y reciclaje de desechos sdlidos
para su retiro del AlP.
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Rescate arqueoldgico

Socio cultural

Evitar la destruccion
irreparable de una evidencia
argueoldgica.

Realizar el rescate arqueolégico de forma
minuciosa y evidenciar el mismo.

Limpieza del terreno

Fisico (Suelo,

Tala de vegetacion (arboles,

e Realizar los cortes y remocién de capa

y corte de calles aire) arbustos y gramineas); organica en las &reas indicadas.
Biotico e Remocion de capaorganicade ¢  Colocacion de geotextil y lonas sobre las
(Flora) suelo. &reas cortadas.
e Erosién y compactacion del o Siembra inmediata de gramineas y arbustos
suelo en las area que no se cubriran de concreto
e Generacion de ruidos vy (taludes y cunetas)
particulas de polvo e Dar mantenimiento preventivo para evitar
e Emision de gases de efecto liqueos en el equipo motorizado.
invernadero e Realizar el trasvase en los lugares indicados
e Contaminacion de suelo por y preparados para ello.
hidrocarburos e Colocar barreras contra erosivas y trampas
e Generacion de  desechos de sedimentos.
sélidos. e Instalacion de bafios portatiles,
e Generaciébn de desechos |¢  Recoleccion y reciclaje de desechos solidos
biol6gicos para su retiro del AIP.
Construccion de calles, | Fisico (Suelo, |» Generacion de ruidos y e Colocar barreras contra erosivas y trampas
veredas y sistema de | aire) particulas de polvo. de sedimentos.

alumbrado de calles.

Biético (Flora)

Emision de gases de efecto
invernadero

* Contaminacion de suelo por

hidrocarburos

Generacion de desechos

sélidos.

Generacion de desechos
biol6gicos

e Realizar el trasvase en los lugares indicados
y preparados para ello

e Dar mantenimiento preventivo para evitar
liqueos en el equipo motorizado.

e Instalacion de bafios portatiles,

e Recoleccion y reciclaje de desechos sdlidos
para su retiro del AIP.

Instalacion de planta de
tratamiento de aguas
servidas e instalacion
de planta eléctrica.

Fisico (Suelo,
aire)

® Remocidn de capa organica de

suelo.

Erosion y compactacion del
suelo

Generacion de ruidos y
particulas de polvo
Generacion de  desechos
solidos.

Generacion de  desechos
bioldgicos

® Colocar barreras contra erosivas y trampas
de sedimentos.

e Dar mantenimiento preventivo para evitar
liqueos en el equipo motorizado.

e  Cubrir el suelo expuesto y suelto con lonas
para evitar la erosién

e Instalacion de bafios portatiles,

e Recoleccion y reciclaje de desechos sdlidos
para su retiro del AlP.

Instalacion de muelle
flotante para acceso a la

playa.

Fisico (Aguas
superficiales
Aire)

Posible contaminacién por
hidrocarburos

Generacion de ruidos
Perturbacién de la fauna
marina

e Instalar el muelle con materiales eco
amigables

e  Minimizar el espacio o zona donde se
ubique el muelle.

e Dar mantenimiento preventivo para evitar
liqueos en el equipo motorizado.

Habilitacion de area de
atracadero de barcazas.

Fisico (Aguas
superficiales
Aire)

Posible contaminacién por
hidrocarburos

Generacion de ruidos
Perturbacién de la fauna
marina

® Dar mantenimiento preventivo para evitar
liqueos en el equipo motorizado.

® Procurar utilizar solo el tiempo de una
marea para el desembarco de materiales.

® Durante la plea mar, mantener la barcaza
fuera del sitio en la playa para evitar

accidentes.
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Cuadro N° 18 Etapa de operaciones:

Durante esta etapa las actividades seran muy pocas y no involucran impactos significativos
al ambiente, ya que no entrara en funcionamiento la PTAR, comedor ni campamento.

Actividad a | Factor Impactos ambientales Medida de mitigacion
realizar ambiental
Transporte de clientes | Fisico (Aguas » Posible contaminacion por [¢  Dar mantenimiento preventivo para evitar
superficiales hidrocarburos liqueos en el equipo motorizado marino.
Aire) e Generacion de ruidos o
e Perturbacién de la fauna
marina.
Atencidn a clientes Fisico e Generacion de desechos |¢  Utilizar bafios portatiles
s6lidos e Realizar la disposicion y reciclaje adecuado

de los desechos solidos

c. Unificar los impactos ambientales identificados por las diferentes actividades del
proyecto en los puntos 8.3, 8.4, 9.1 del EslA y sus medidas de mitigacioén a
implementar, tomando en consideracion lo antes descrito.

d. Desarrollar el punto 8.3 para la fase de construccion y operacion del proyecto.

El desarrollo del punto 8.3 es el siguiente

8.3 Identificacion de los impactos ambientales y socioeconomicos de la actividad,
obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado
del analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental.

En esta seccion se presentan los componentes ambientales del medio y se detalla para cada
etapa del proyecto, el potencial impacto ambiental previsto sobre los factores o componentes
ambientales considerados. Es importante la descripcion de los impactos ambientales por
componente ambiental afectado para poder identificarlos; siendo en el proyecto que nos

ocupa los siguientes:
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Cuadro N° 19 Identificacion de impactos ambientales

Medio Factor ambiental Impacto potencial Etapa de proyecto
identificado
Construccion
Generacion de ruidos
or utilizacién de
por Ut - Abandono
maquinarias y equipos.
Aire
Fisico Construccion
Deterioro de la calidad
aire por emisién de
gases efecto Abandono
invernadero
Construccion
Generacion de residuos Operacion
Abandono
Generacion de procesos Construccion
erosivos, sedimentacién
y compactacion del
suelo Abandono
Suelos
Construccion
Generacion de residuos Operacion
Abandono
Construccion
Posible contaminacién
de suelos por derrame Oneracion
de hidrocarburos P
Abandono
Construccion
Posible contaminacién
por derrame de Operacion
Aguas superficiales hidrocarburos P
(marinas) Abandono
Construccion
Perturbacion de la fauna Operacion
marina
Abandono
Corte y pérdida de Construccion
Bioldgico Bidtico (Flora y fauna) cobertura vegetal
Perturbacion de la fauna Construccion
silvestre Abandono
Socio econémico y Construccion
Socio econémico cultural Generacion de empleo Operacion
Abandono
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e. Revisar. corregir y actualizar la matriz de valoracion de impactos en su fase de
construccion y operacion de acuerdo a la matriz de importancia establecida en el
cuadro N° 8.3 Elementos para la valorizacion de impactos.

La matriz corregida en sus fases de construccion y operacion de acuerdo a la matriz en el
cuadro 8.3, elementos para la valorizacion de impactos es la siguiente:

La magnitud de impactos generados por las actividades del proyecto se analizara en tres
contextos, sobre los medios antrdpico, fisico y bioticos. Cada impacto se analizard seglin su
Caracter, Grado de perturbacion, Extension, Duracion, Riesgo de ocurrencia,
Reversibilidad, Grado de Importancia, Intensidad del Impacto.

La valorizacion de los impactos se efectiia por medio de una matriz de importancia,
tomando los elementos presentes en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 8.3 Elementos para la valorizacion de los impactos.

CARACTER (C) GRADO DE PERTURBACION

Positivo + (GP)

Negativo - Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENCION (EX) DURACION (D)

Puntual 1 Fugaz 1

Parcial 2 Temporal 2

Extensa 4 Permanente 4

Total 8

Critica 12

RIESGO DE REVERSIBILIDAD (RV)
OCURRENCIA (RO)

Discontinuo 1 Corto 1

Periodico 2 Mediano 2

Continuo 4 Largo plazo 4

IMPORTANCIA (I)
I=C(GP+EX+D+RI+R)

Fuente: Consultor

Para la valoracion de los impactos se toma los siguientes rangos que va de 5— 36, como se
muestra en el siguiente cuadro.

64



Cuadro N° 8.4. Intensidad de impactos segiin rango de valores.

RANGO DE VALORES INTENSIDAD DEL IMPACTO
29 -36 MUY ALTA
23 -28 ALTA
17-22 MEDIA
11-16 BAJA
5-10 MUY BAJA

Fuente: Consultor EsIA.

Cada impacto es valoriza de acuerdo con los elementos de:
Caracter (C): Tipo de impacto generado, beneficioso (positivo), perjudicial (negativo).
Grado de perturbaciéon (GP):  Alteracion que ocasionan al ambiente.
Extensién (EX): Area geografica.
Duracion (D): Tiempo de exposicion o permanencia.
Riesgo de ocurrencia (RO): Probabilidad de que los impactos estén presentes.
Reversibilidad (RV): Capacidad del medio para recuperarse.

Importancia (I): Valoracion cualitativa.

Cuadro N° 8.5 Matriz de Valorizacion de Impactos- Fase de construccion

)
= =
IMPACTOS AMBIENTALES 5 S o s
23|z [ BEIE|CE £
S |82 |8|-5l5|.8| |=¢
5 8528|8288 (2%
5 |[E5|2 |5 88|58 (88| |E&
O |CA&m|Aa|E8|¥|CE =
-Remocion de capa vegetal. - 8 2 (4|1 2 | -17 Media
-Aumento en la susceptibilidad a | - 8 2 |4 |1 2 | -17 Media
la erosion del suelo.
Perturbacion de la fauna silvestre | - 8 2 14 |1 2 | -17 Media
-Contaminacion por disposicion - 4 2 (2|1 2 | -11 Baja
de desechos sdlidos.

65



-Contaminacion de aguas - 8 2 12 |1 2 |-15 Baja
superficiales y marinas por derrame
de hidrocarburos

-Compactacioén del suelo. - 8 4 12 |2 2 |-18 Media
-Generacion de particulas de - 8 4 12 |2 1 |-17 Media
polvo.

-Emisiones de gases - 4 2 12 |2 2 |-12 Baja
procedentes de vehiculos y

maquinaria.

-Generacion de ruidos por - 8 4 (2|2 1 |-17 Media

funcionamiento de vehiculos y
de maquinaria.

-Generacion de  empleos + 8 8 |4 |4 4 | +28 Alta

Fuente: Consultor EsIA

Cuadro N° 8.6 Jerarquizacion de los impactos- Fase de Construccion

Jerarquizacion de Cantidad de impactos Porcentaje
los impactos
) (+) Total -

Muy Alta - - 0 0.00%
Alta - 1 1 10 %
Media 6 0 6 60 %
Baja 3 0 3 30 %
Muy Baja - - 0 0.00 %

Total 9 1 10 100 %

Fuente: Consultor

Del total de los 10 posibles impactos identificados generados por el proyecto se

obtuvo el siguiente resultado:

» EI 60 % se encuentran dentro de la categorizacion de impactos medio, los

cuales 6 son negativos-
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» EI 30 % son impactos de baja intensidad, los cuales 3 son impactos
negativos y 0 son positivos.
» EI 10 % son impactos positivos

» En general, tenemos 90 % de impactos negativos y el 10 % son positivos.

En esta valorizacion, no se generan impactos de Muy Alta Intensidad y ni de Muy Baja
Intensidad.

Por seruna actividad que conlleva la remocion de la cobertura vegetal natural y actividades
de construcciéon es normal que los impactos negativos a corto plazo sean de mayor

cantidad; no obstante, el proyecto en si es beneficioso para la region

Cuadro N° 8.7. Matriz de Valorizacion de Impactos- Fase de Operacion

= E 3
o S ) = =
e | s \g = = ':"‘3 3 % g E o
IMPACTOS AMBIENTALES g2 28 o 5|7 | |2
s|e 3 S|ls |2 |8 |83 |E &
o A s |85 |z |88 =
R | = (B |50 |9 [~ ] = =
O U (=% m Q E =} m U - p— o
-Contaminacion por disposicion|
de desechos sdlidos y liquidos.| - 4 1 2 |1 2 | -10 | Baja
-Emisiones de gases
procedentes de vehiculos y - 4 o) 7 11 2 |-11 |Baja
maquinaria.
-Generacion de ruidos por
ingreso de vehiculos a la playa | - 4 4 2 |1 2 | -18 | Media
—Qenera019n ' de empleos n 3 3 4 |4 2 1126 | Alta
directos e indirectos.

Fuente: Consultor
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Cuadro N° 8.8 Jerarquizacion de los impactos- Fase de Operacion

) ) Total -
Muy Alta - - 0 00.00%
Alta 0 1 1 25 %
Media 1 - 1 25%
Baja 2 0 2 50 %
Muy Baja - - 0 00.00%
Total 3 1 4 100 %

Fuente: Consultor

Del total de los 4 impactos identificados generados por el proyecto se obtuvo

el siguiente resultado:

> El25 % se encuentran dentro de la categorizacion de impactos medio de los
cuales 1 es negativo.

» El 25 % a impactos de alta intensidad de los cuales 1 es positivo y cero
negativos.

> El 50 % son impactos de baja intensidad, de los cuales 2 son negativos y

0 son positivos.

En esta valorizacidon no se generan impactos de Muy Alta Intensidad y ni de Muy Baja
Intensidad. Ademas, el 25 % son impactos positivos y el 75 % son impactos negativos.
Los impactos negativos en su mayoria son mitigables, reversibles, puntuales; siendo esto
asi, debido a la naturaleza del proyecto, el cual implica un avance en el nivel de vida de

la poblacién y no deteriora en su totalidad el entorno natural.
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f. Corregir el punto 9.1 .1 Cronograma de Ejecucion (Cuadro 9.2 Cronograma de ejecucion) en funcion a las actividades a
desarrollar en la fase de construccion y operacion del proyecto.

9.1.1. Cronograma de ejecucion

Cuadro 9.2 Cronograma de ejecucion

Planificacion por afios y meses

Actividades por etapa |Impactos identificados Medida de mitigacion 2024 2025 2026

12| 1]/2[3]/4|5|6|7[8]9]10{11] 12]1....7

Fase de planificacion

Construccion |

Sefializacion del sitio a intervenir para
evitar remocion vegetal innecesaria.

Obtener toda la permisologia pertinente

Pérdida de cobertura vegetal antes de iniciar obras.
Remocion de la capa Prohibir la quema de cualquier material
vegetal y movimiento de en el sitio
tierra en la superficie a Realizar la revegetacion de areas
habilitar expuestas.
Emision de gases efecto Mantener los vehiculos y equipo en
invernadero Optimas condiciones mecanicas

Dotar al personal de equipo de
proteccion y seguridad.
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Mantener himeda las areas desprovistas
de vegetacion durante la estacion ceca.

Generacion de desechos solidos
y liquidos

Colocar envases sefializados para
depositar los desechos y deben ser
colocados en lugares estratégicos.

Trasladar los desechos en envases
sefalizados y vehiculos seguros al
vertedero Municipal.

Cubrir con lona u otro material los
promontorios de basuras - desechos o
materiales (arena, tierra y piedras) que
se mantengan en el sitio temporalmente.

Dotar al personal de equipo de
proteccion y seguridad

Perturbacion de la fauna

Prohibir la caza de animales silvestres.

Aplicar el plan de rescate y reubicacion
de fauna.

Antes de iniciar, sefalizar para evitar
intervenir fuera del previo donde se
ubicard el proyecto.

Tramitar y obtener previamente toda la
permisologia pertinente

Generacion de ruidos

Mantener los vehiculos y equipos en
Optimas condiciones mecanicas.

Prohibir el uso de bocinas de forma de
Nno sea necesaria.

Dotar al personal de equipo de
proteccion seguridad.
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Retirar del proyecto los vehiculos y
equipos en malas condiciones
mecanicas que generen acceso de ruido,
derrame de hidrocarburo y humos.

Generacion de escorrentias
superficiales con desechos y
sedimentos

Colocar trampas para evitar arrastres de
desechos y sedimentos por escorrentias
superficiales.

Mantener en sitio estratégico equipo
para la recoleccion de hidrocarburos o
cualquier otro agente contaminante que
por accidente pueda derramarse en el
sitio o entorno.

Recoger los restos sueltos de suelos,
regar dos o tres veces diarias en estacion
seca el area.

Retirar del sitio los sedimentos sueltos y
los promontorios de tierra y suelo
sueltos o recogidos, acumulados.

Mantener equipo para la recoleccion de
hidrocarburos y otras sustancias
contaminantes.

Contaminacion por derrame de
hidrocarburos

Se designara un sitio especifico para el
trasvase de los hidrocarburos en el AIP
del proyecto, con todas las medidas de
contencion y seguridad apropiadas

Realizar el transporte de hidrocarburos
en contenedores especiales que no
permitan la fuga por liqueo en la
barcaza. Utilizar contenedores
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especiales que se puedan sujetar
facilmente.

Realizar el mantenimiento del equipo en
el lugar indicado, que contenga
cualquier fuga de hidrocarburos.

Sefializar las areas de trabajo y lugares
especificos donde se dé manejo de
sustancias que puedan generar
alteracion de algun componente
ambiental.

Mantener los vehiculos y equipos en
Optimas condiciones mecanicas.

Generacion de empleos

Contratar y mantener un buen equipo de
colaboradores y capacitarlo
continuamente

Alteracion de la calidad de
aguas superficiales

Evitar la erosion del suelo colocando
mallas sobre el suelo suelto y mantener
el suelo humedo.

Colocar trampas de sedimento para
evitar arrastres de

desechos y sedimentos por escorrentias
superficiales, éstas pueden ser con
mallas sostenidos con estacas de
maderas.

Capacitar el personal en manejo de
desechos solidos y liquidos

Prohibir estrictamente la contaminacion
de las fuentes agua cercanas y marinas
por disposicion de desechos solidos y
liquidos
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Realizar la recoleccion diaria de los
desechos que son arrastrados a la costa.

Colocar recipientes para la disposicion
temporal de desechos solidos.

Mantener todo el equipo de trasvase
(bombas y mangueras) en perfecto
estado para evitar liqueos y derrames.

Capacitar el personal en manejo de
hidrocarburos.

Cambio de uso de suelo

Utilizar estrictamente el area destinada
para el desarrollo del proyecto

Obtener toda la permisologia pertinente
antes de iniciar obras (MIVIOT; MOP).

Generacion de desechos solidos
y liquidos

Colocar envases sefializados para
depositar los desechos y deben ser
colocados en lugares estratégicos.

Trasladar los desechos en envases
sefalizados y vehiculos seguros al
vertedero Municipal.

Cubrir con lona u otro material los
promontorios de basuras - desechos o
materiales (arena, tierra y piedras) que
se mantengan en el sitio temporalmente

Funcionamiento

Funcionamiento de las
areas habilitadas y las
infraestructuras auxiliares

Generacion de empleos

Contratar y mantener un buen equipo de
colaboradores y capacitarlo
continuamente

Generacion de desechos solidos
y liquidos

Colocar envases sefializados en lugares
estratégicos para depositar los desechos
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(planta eléctrica, muelle
flotante)

Trasladar los desechos en envases
sefalizados y vehiculos seguros al
vertedero Municipal.

Mantener el funcionamiento de las
maquinas en excelente estado para
evitar liqueos de combustible y ruidos
excesivos

Emisiones de gases efecto
invernadero

Mantener los vehiculos y equipo en
optimas condiciones mecanicas

Dotar al personal de equipo de
proteccion y seguridad.

Colocar filtros adecuados en las fuentes
fijas que operen en el proyecto

Retirar del proyecto los vehiculos y
equipos en malas condiciones
mecénicas que emitan ruido y humo

Mantener himeda las areas desprovistas
de vegetacion durante la estacion ceca.

Contaminacion por derrame de
hidrocarburos

Se designara un sitio especifico para el
trasvase de los hidrocarburos en el AIP
del proyecto, con todas las medidas de
contencion y seguridad apropiadas.

Realizar el transporte de hidrocarburos
en contenedores especiales que no
permitan la fuga por liqueo en la
barcaza. Utilizar contenedores
especiales que se puedan sujetar
facilmente.

Mantener los vehiculos y equipos en
Optimas condiciones mecanicas.
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Realizar el tanqueo de diésel y otros
combustibles en el lugar asignado,
nunca se realizara fuera del area
acondicionada y que cumpla con las
normativas en esa materia.
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Nota: Considerar cada uno de los acapites solicitados en la respuesta dada la pregunta 22
de la presente informacion aclaratoria.

24. En la pagina 177 del EsIA, punto 8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos al
ambiente, que pueda generar la actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases,
Cuadro N° 8.1 0 Plan de tratamiento de los riesgos, para las fases de construccion
y operacidn, en cuanto a la identificacion de los riesgos, se menciona para ambas fases
"Raro que esta actividad genere riesgo ambiental, ya que ninguno de los impactos que se
pueden dar lo generaran, por lo tanto, no se identifica la generacion de riesgo ambiental".
Por otra parte, en la pagina 214 del EsIA, punto 9.3 Plan de prevencion de Riesgos
Ambientales, se presenta el Cuadro N° 9.5 Prevencion de Riesgos Ambientales,
mediante el cual se identifica un listado de riesgos y sus medidas de prevencidn, no
obstante, esta informacion no es congruente con lo descrito en el punto 8.6 del EslA. Siendo
asi se solicita:

a. Presentar el punto 8.6 Identificacion y valoracion de los posibles riesgos al
ambiente, que pueda generar la actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases,
actualizado.

En el proyecto han surgido estos cambios:

» No sera construido el biodigestor debido a que los desechos sélidos de la cocina
seran retirados del area. Se utilizardn los servicios de los restaurantes del poblado de
San Miguel.

» No se construird el tanque séptico temporal para la etapa de construccion y
operaciones y en su lugar se utilizaran bafos portatiles.

» Los colaboradores dormiran en el poblado de San Miguel; por lo tanto, no se
construiran los campamentos y en su lugar se alquilaran residencias en el pueblo de
San Miguel.

» Laplanta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), s6lo se instalara, pero no estara
en funcionamiento durante la fase de construccion ni operaciones; por lo tanto, no
seran construidas las tinas ni se generara gases efecto invernadero (GEI).

El punto 8.6 con los cambios realizados queda de la siguiente forma:

8.6  Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o
proyecto, en cada una de sus fases.

La matriz que usaremos esta estructurada con la identificacion de todo el aspecto y
valoracion del impacto ambiental resultante de los riesgos identificados en los procesos y su
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interaccion con el medio ambiente, otorgando una valoracidon potencial del dafio e impacto
generado.

Se caracteriza por ser una herramienta de gestion sencilla y flexible, que posee la capacidad
de otorgar diagndsticos efectivos de los factores de riesgo, estd estructurada por tablas que
identifican los riesgos, su probabilidad de ocurrencia e impacto, ademds de los planes de
tratamiento aplicados. Permitiendo clasificar los riesgos segun el nivel, tipo y factor.

Paso 1. Realizar la Identificacion de los Riesgos ambientales:

Los riesgos pueden priorizarse para posteriormente evaluar los mas relevantes, ademas de
tener en consideracion todos los aspectos ambientales que pueden controlarse o en los que
se pueda lograr una influencia en su comportamiento.

En este caso, hemos utilizado una matriz de actividades por fase, impactos generados y
valorizados, procediendo a la identificacion del riesgo ambiental por impacto para después
determinar el riesgo ambiental que puede generar la actividad, cabe destacar que en la
valorizacion esta evaluado el riesgo ambiental, pero adicional utilizando las consideraciones
del paso 2. Evaluar la Probabilidad e Impacto, nos permitiria profundizar nuestra evaluacion
contemplando la probabilidad. En este caso no profundizamos ya que los resultados nos
sefialan que en términos generales no hay probabilidad de riesgo ambiental, por lo tanto, no
implementamos el Paso 3. Establecer un Plan de Tratamiento de los Riesgos, para este
proyecto.

Paso 2. Evaluar la Probabilidad e Impacto Recordemos que la probabilidad de ocurrencia
esta directamente relacionada con la frecuencia en la que se presenta un evento y el impacto
esta intrinseco con la severidad. Entonces para evaluarlos puede ser por medio de una matriz
de riesgo que contemple los siguientes ejes:

Para la Probabilidad:
* Raro

* Bajo

* Medio

* Alto

* Casi seguro

Paso 3. Establecer un Plan de Tratamiento de los Riesgos

Este proceso se caracteriza para gestionar el riesgo inherente que puede ser asumido,
transferido, reducido o evitado, mediante la implementacion de controles de tipo preventivo,
correctivo y disuasorio, en los casos que se establezcan acciones que no permitan mitigar el
riesgo inherente, se tendrd como resultado un riesgo residual al cual de acuerdo a su nivel
se le pueden establecer planes de tratamiento adicionales.
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Cuadro N° 20 Fase de Planificacion
Riesgo ambiental por fase Riesgo Identificacion del riesgo
ambiental

Accidentes laborales Medio Siempre existe un riesgo medio si no se
toman las medidas adecuadas, sobre todo en
los trabajos de campo de las diferentes
actividades.

Afectacion de la salud del | Bajo De no tomarse las medidas preventivas,

Trabajador siempre existe un riesgo bajo en las labores y
estudios de campo

Erosion del suelo No hay En esta fase no existe este riesgo

Incendios Bajo Posible solamente en el transporte diario en
los trabajos de campo

Derrames o fugas de | Bajo Durante el transporte de personal en los

combustible o lubricantes estudios de campo, el riesgo es bajo.

de maquinaria 0

Vehiculos.

Fuente: Consultor
Cuadro N° 21 Fase de construccion
Riesgo ambiental por fase Riesgo Identificacion del riesgo
ambiental

Accidentes laborales Medio Siempre existe un riesgo medio si no se
toman las medidas adecuadas, sobre todo en
los trabajos en las diferentes actividades. De
construccién y transporte de materiales.

Afectacion de la salud del | Bajo De no tomarse las medidas preventivas,

Trabajador siempre existe un riesgo bajo en las labores
diarias.

Erosion del suelo Medio De no darse las medidas cOntra erosivas
existen un riesgo medio.

Incendios Bajo Posible solamente en la estacion seca.

Derrames o fugas de | Medio Durante la descarga, transporte dentro del

combustible o lubricantes proyecto y trasvase de combustible al equipo

de maquinaria 0 rodante. El riesgo es medio, pues .

Vehiculos.
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Cuadro N° 22

Fase de operacion

Riesgo ambiental por fase Riesgo Identificacion del riesgo
ambiental

Accidentes laborales Bajo Siempre existe un riesgo bajo si no se toman
las medidas adecuadas, sobre todo en la visita
de clientes al proyecto.

Afectacion de la salud del | Bajo De no tomarse las medidas preventivas,

Trabajador siempre existe un riesgo bajo en las labores de
atencion al visitante

Erosion del suelo No hay En esta fase no existe este riesgo

Incendios Bajo So6lo un bajo riesgo durante la estacion seca y
que es mitigable

Derrames o fugas de | Bajo Durante el transporte de visitantes, el riesgo

combustible o lubricantes es bajo.

de maquinaria 0

Vehiculos.

En general, los riesgos en este proyecto en su mayoria son bajos, debido a que es un proyecto

de baja magnitud y todos los impactos al ambiente y al ser humano son prevenibles y

mitigables.
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25. En la pagina 478 del EslA, Plano de ubicacion de componentes de la primera fase
de la primera etapa del proyecto La Perla Resort & Marina, se indica "Los cursos de
agua existentes seran canalizados de acuerdo a los disefios propuestos para el
desarrollo del proyecto ... "', no obstante, en la pagina 62 del EsIA, punto 5.6
Hidrologia, mencionan " Fuera del poligono del proyecto se encuentra la Quebrada San
Agustin, la cual es uno de los drenajes intermitentes cercanos a la finca, pero se encuentra
protegida por una franja de bosque protector y su servidumbre; de manera tal, que el
proyecto en si no genera impactos hacia la misma. No obstante, es de vital importancia su
proteccion y cuido a la hora de la implementacion del proyecto, ya que no es caudalosa y,
por ende, cualquier impacto pudiera influenciar en este de manera adversa', por lo
que no es congruente con lo descrito en el plano mencionado. Por otra parte, en
la descripcion de cédigos, se incluye transporte aéreo. Por lo antes mencionado. se
requiere:

a. Aclarar por qué en el plano sefialan que los cursos de agua existentes seran
canalizados.

En esta etapa los curso de agua no seran intervenidos, mas bien seran protegidos. Por un
error, se quedo esa indicacion en la nota o leyenda de los planos presentados.

b. Indicar a que se refieren con el codigo 'ta" transporte aéreo en el plano antes
mencionado.

En cédigo “ta” transporte aéreo debid ser eliminado de los planes presentados y por un error
no se elimino el mismo. En esta primera fase de la primera etapa del proyecto no se incluira
el helipuerto.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape

file y Excel donde se visualice el orden légico y secuencia de los vértices), de acuerdo a
lo establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.
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A solicitud de la empresa: La Perla Resort & Marina Corp, hemos desarrollado el
siguiente analisis sobre la siguiente pregunta:

“Presente un estudio de las corrientes, mareas y oleajes (....) en donde se
establezcan los cambios que puedan generarse en la zona. producto de
las actividades a desarrollar en la zona marino-costeras.”

Ricardo D. Leal.

Ing. Oceandlogo
12 de septiembre de 2023.

1. GENERALES
e Alcance del informe

En funcion a la naturaleza del proyecto, el alcance del presente Informe, comprende
la realizacién de la descripcion de las condiciones oceanogréaficas que se registran
habitualmente en la playa de San Agustin. Ver figura N° 1.

e Metodologia

Para la realizacion del informe, se desarrollaron varias acciones que permitieron
establecer las caracteristicas generales de la dinAmica marina en la zona costera
de la playa de San Agustin. En primer lugar, se desarrollé una jornada de inspeccién
y evaluacion en sitio de la zona de interés, en donde se recogi6 informacion sobre
las mareas, las corrientes y del oleaje, parametros dindmicos para, ser analizados
posteriormente. El periodo de recoleccion de informacion de campo fue del viernes
1 de septiembre al lunes 4 de 2023. Luego se pasé al trabajo de “gabinete”, con el
fin de recolectar la mayor cantidad de informacion requerida para el estudio, y luego
pasar a realizar los analisis correspondientes, de tal manera que se pueda facilitar
la interpretacion de las condiciones oceanogréaficas que se presentan en este sector
del Archipiélago de las Perlas, ya que estas condiciones hidrometeorolégicas
tendran influencias sobre el desarrollo futuro proyectos.

e El uso de laaplicacion Windy

Hoy dia, los satélites proporcionan una amplia gama de datos que se pueden utilizar
para generar los mapas actuales superficiales de los océanos, en diversas escalas
de tiempo y del espacio dependiendo de las técnicas usadas. La topografia
altimétrica radar de la superficie del mar se utiliza para derivar estimaciones de las
corrientes Geostroéficas. Las nuevas técnicas Doppler usando medidas del radar de
abertura sintética pueden medir las corrientes superficiales.
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Los satélites de exploracion de la Tierra, como lo son, por ejemplo: CryoSat, GOCE
y SMOS, estan ayudando a proporcionar medidas del océano. La familia proxima
de satélites Sentinel bajo el proyecto europeo GMES también contribuira en esta
labor.

Para mejorar la exactitud y validar las estimaciones de las corrientes del océano y
de los modelos del océano, es importante combinar observaciones basadas en los
satélites con las fuentes de datos in situ proporcionadas por las boyas y por los
barcos. Fuera muy interesante contar en Panama, con un equipamiento que
permitiera un monitoreo de nuestras aguas marinas.

En vista que no contamos con esa anhelada capacidad, por lo menos y de momento
podemos utilizar la plataforma Windy. Windy es una herramienta que nos ayuda a
conocer el tiempo de las préximas horas en tiempo real: Windy, es una aplicacion
movil 100% gratuita, con la que se puede saber la prevision meteoroldgica con todo
detalle en tiempo real y con gran precision. Windy utiliza cuatro modelos de
prevision de datos siendo el ECMWF (European Centre for Medium-range Weather
Forecasting), el utilizado por defecto. Otros modelos contemplados son el GFS, el
MEMS o el ICON-EU que se pueden contemplar de forma simultanea para
asegurarnos de una mayor precision en nuestra consulta.

Una vez descargada de la Apple Store o de la Google Play Store, el uso de esta
app es realmente intuitivo porque presenta una representacioén grafica del viento,
olas y corrientes, asi como de otras capas de datos, que permiten una
visualizacion animada y evidente de como seré el tiempo. Ademas, esta aplicacién
informa sobre la meteorologia de hasta 10 dias consecutivos a la fecha actual.

La informacion se obtiene de cientos de estaciones meteos repartidas por todos los
rincones del planeta, a los que se suman barcos oceanogréficos, boyas inteligentes,
satélites e incluso aviones.

e Caracterizacion geogréfica

A continuacién, presentamos algunas caracteristicas geograficas de la playa San
Agustin.

El Golfo de Panama esta ubicado en la costa del Pacifico del istmo
centroamericano, localizado en la costa suroriental de Panama. Tiene una anchura
de 250 km en su boca y una profundidad de 220 metros. Este golfo es la Unica via
maritima que conduce al Canal de Panama desde el océano Pacifico.

En dicho golfo se localiza el archipiélago de las Perlas, que consta de mas de 200
islas e islotes, en su mayoria deshabitados, La mas grande de las islas es Isla del
Rey, y la playa San Agustin se localiza en la parte noroeste de esta isla. Ver figura
N° 1.
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figura N°1. Mapa del Archipiélago de las Perlas 1979. Fuente:
Agencia Nacional de Imagenes y Cartografia de los Estados
Unidos. https://www.gifex.com/America-del-
Norte/Panama/Panama/Fisicos.html

e Caracteristicas de la playa

Las caracteristicas generales de la zona, que da cara al mar esta constituida por
dos habitats bien definidos, como lo son la zona de playa de mareay la costa rocosa,
combinada con afloramientos de rocas, haciéndose notar que la playa se encuentra
ubicados en zonas mas o menos protegidas de la accion de las olas y de las
corrientes marina, y la costa rocosa es una saliente (un pequefio cabo) que sirve de
proyeccion contra la accion del oleaje.

En la zona de la playa San Agustin, los ecosistemas encontrados no son lo

suficientemente extensos para asimilar tensores ambientales o fisicos en cualquiera
de sus estructuras, por lo cual, el manejo de las actividades que alli se pretendan
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desarrollar deberan realizarse con mucho cuido y respecto a las condiciones
ambientales que puedan ser afectadas de una u otra manera.

a. Habitat de playas.

Las playas consisten en sedimentos acumulados, no consolidados que han sido
transportados a la costa y moldeados en formas caracteristicas mediante la accion
del movimiento de las olas. Las playas estan localizadas entre el nivel de marea
mas bajo hacia el mar, y el limite terrestre donde llega el promedio de olas mas altas
durante tormentas, sin tener en cuenta aquellos oleajes de tormenta catastroéficas.

Los sedimentos no-consolidados que conforman la playa, varian en tamafio, desde
arena de grano fino a fango en algunos lugares. Como cualquier otra playa, la
examinada no es una entidad estable sino mas bien, una formacion de suelo
dinamico, sujeta constantemente a fuerzas que promueven la erosién y/o la
acumulacion.

Figura N”2. Playa San Agustin, mirando hacia el SO.
En la foto se aprecia el afloramiento de rocas y la
existencia de lama (arena fina con detritus), indicativo
de la disminucidon de la dindmica marina (zona de
calma). Al fondo, islas que sirven de barreras
protectora.
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Figura N°3: Contiguo a la playa, en la parte norte de la
misma, se encuentra este islote, al cual se puede obseder
con marea baja.

Figura N°4. Este gran arbol de corotu, situado al limite de la
playa, con las mareas altas se le cubren sus raices.

b. Lacostarocosa

La costa rocosa es caracteristica de aquellas zonas en que el efecto de las
corrientes marinas y las olas sobre la orilla es fundamentalmente erosivo,
arrancando los materiales mas blandos que arrastran, dejando al descubierto las
rocas mas duras. Por consiguiente, una gran parte del sustrato, es estable y

86



permanente; constituyendo una superficie segura sobre la que pueden crecer
organismos seésiles, los cuales tapizan parte de las rocas, que al ser extraidos por
los depredadores o por los pescadores queda parte de su concha adherida a las
rocas, dandoles una coloracion plateada, como es el caso de la madreperla.

Figura N°5. Vista aérea de la playa San Agustin

2. MAREAS

Se le denomina marea, al ascenso y descenso periddico de todas las aguas
ocednicas, incluyendo las de mar abierto, golfos y bahias mediante movimientos
periddicos originados por la fuerza de atraccion gravitatoria de la Luna y el Sol sobre
el agua y la Tierra; fuerza que provoca una oscilacion ritmica y/o ciclicamente
debido a la érbita de la Tierra alrededor del Sol y de la Luna alrededor de la Tierra,
lo que permite generar elevaciones maximas del agua del mar llamadas pleamar y
descensos de la misma denominados bajamar. Existen, por lo tanto, mareas
causadas tanto por el Sol como por la Luna, Una explicacion mas simple de lo
anterior, es que el agua en el lado de la Tierra mas cercano a la Luna es atraida por
la fuerza gravitatoria de la Luna mas intensamente que el cuerpo de la Tierra,
mientras que el agua del lado de la Tierra mas alejado de la Luna es atraida menos
intensamente que la Tierra. El efecto es hacer salientes en el agua en los lados
opuestos de la Tierra. El efecto de la atraccion del Sol es similar.

El Sol intensifica o disminuye la marea; lo anterior depende de la posicion que a un
mismo momento ocupen la estrella, el planeta y el satélite en el espacio. Es aqui
donde esta la relacion entre las mareas y las fases de la Luna; resulta que cuando
los tres astros estan en linea recta (la atraccion del Sol se suma a la de la Luna),
las mareas son grandes dando origen a las mareas de sicigias o mareas vivas;
estas alturas estan gobernadas por la distancia de la Luna a la Tierra, siendo mas
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grandes en el Perigeo (cuando la Luna esta mas cerca de la Tierra) y mas pequefias
en el Apogeo (cuando la Luna estd mas lejos). Como la atraccién del Sol esta
alineada con la de la Luna en Luna Nueva y Luna Llena, esos son los dias en que
hay mareas vivas, pero cuando la posicién del Sol y la Luna con respecto a la Tierra
forman un &ngulo recto a 90° grados, la atraccion se contrarresta y disminuye dando
origen a las mareas de cuadratura o mareas muertas y esto ocurre regularmente
en las fases de cuarto creciente y cuarto menguante. En ciertos casos al afio se
presenta a un mismo tiempo la marea de sicigia y la marea de perigeo para formar
una marea extra alta y en otro momento del afilo se presenta una marea de
cuadratura y una de apogeo para dar lugar a una marea extra baja.

La altura de la marea en cualquier lugar, esta determinada por la forma de la linea
de la costa y la plataforma continental cercana. La presencia de terrenos inclinados
y bahias les da mucho mas rango a las mareas que lo que se ve en altamar. Un
fendmeno generalmente desapercibido es que el aire y las masas soélidas de la
Tierra también se mueven hacia arriba y hacia abajo debido a las fuerzas de marea.
Adicional a lo anterior, el nivel del mar también se ve afectado por el viento, la
presién atmosférica, fendbmenos de interaccion océano-atmoésfera, topografia de
fondo, etc.

Las costas del Pacifico de Panama, se caracterizan por la presencia de mareas
predecibles, conocidas como semi-diurnas. Los efectos de estas mareas se
manifiestan en la playa San Agustin, y se nota por la subida y bajada del nivel del
mar, ocultando o dejando al descubierto la laya propiamente dicha. Dentro del
mismo se pueden contemplar la presencia de cuatro periodos de marea, en un
periodo aproximado de 24 horas 50 minutos. Otra caracteristica que muestran las
mareas del Pacifico, es que la altura alcanzada por las dos mareas altas o las dos
mareas bajas consecutivas, tienden a ser muy similar.

Las mareas (astrondmicas) normales en el poligono y sus alrededores consisten en
dos mareas altas y dos mareas bajas en un dia (24 horas 50 minutos). Las
siguientes definiciones se aplican a las mismas:

e Marea Astrondmica Maxima: La mayor elevacion alcanzada por la marea
astronomica.

e Marea Astrondmica Minima: La elevacion menor a la cual cae la marea
astronémica.

e Media de Agua Alta de Primavera: La elevacion promedio de todas las aguas
altas que se observan durante los periodos de mareas altas (esto es,
periodos de fase lunar y/o declives cada mes lunar que es de 29.5 dias.
(cuando la subida y caida de la marea es grande).

e Media de Agua baja de primavera: La elevacion promedio de todas las aguas
bajas observadas durante periodos de marea de primavera.

e Media de Agua Alta: La elevacién promedio de todas las aguas altas.

e Media de Agua baja: La elevacion promedio de todas las aguas bajas.
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Media de Nivel de Mareas: La elevacion media entre el promedio de agua
alta y el promedio de agua baja.

Rango Méximo: La diferencia en la elevacion entre la marea astrondmica
maxima y la marea astrondmica baja.

Rango de Primavera: La diferencia de elevacion entre la media de agua alta
de primavera y la media de agua baja de primavera.

Tabla de marea mayores de 17,0 y mas, para 2023
Mes Dia hora Altura
(pies)
23 lunes 5:14 pm 17.0
Enero 24 martes 6:04 pm 17.3
25miercoles 6:51pm 17.2
21 martes 4:56 pm 17.2
Febrero 22 miércoles 5:42 pm 17.5
23 jueves 6:27 pm 17.3
22 miércoles 3:32 pm 17.2
Marzo 23 jueves 5:16 pm 174
24 viernes 5:59 pm 17.1
Abril 20 jueves 4:05 17.0
21 viernes 4:49 pm 17.0
Mayo
Junio
Julio 7 viernes 6:45 am 17.1
3 jueves 4:46 am 17.2
5:04 pm 17.4
4 viernes 5:56 am 17.7
Agosto 5:55 pm 175
5 sdbado 6:25 am 17.9
6:45 pm 17.2
6 domingo 7:12 am 17.6
31 jueves 3.56 pm 17.2
1 viernes 4:25 am 17.8
4:47 pm 17.7
2 sdbado 5:13 am 18.3
5:35 pm 17.8
3 domingo 5:59 am 18.3
Septiembre 5:23 pm 17.4
4 lunes 6:45 am 17.8
29 viernes 3:14 am 17.4
3:39 pm 17.3
30 sébado 4:01 am 18.1
4:26 pm 17.7
1 domingo 4:47 am 184
5:13 pm 17.7
2 lunes 5:32 am 18.2
5:59 pm 17.2
3 martes 6:16 am 17.6
Octubre 28 sébado 2:51 am 17.4
28 domingo 3:37 am 17.9
4:06 pm 17.2
30 lunes 4:21 am 18.0
4:52 pm 17.1
Noviembre
Diciembre

Tabla N°1.Tabla de marea mayores de 17,0 y mas, para 2023
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En la tabla de marea (N°1), se han seleccionado las mareas del afio 2023 con
alturas de 17.0 o mas pies. Este tipo de mareas se caracterizan por cubrir en su
totalidad la playa San Agustin. Casualmente, el fin de semana escogido para la gira
de campo, resulto que ser una de las mareas mas altas del afio, conocidas por los
lugarefios con “aguage”.

La elevacion de marea astronémica maxima es el nivel de marea que se asume que
existe durante las tormentas de los 100, 10 y 1 afio, aunque la altura de marea
astrondmica actual es independiente del momento de ocurrencia de la tormenta. La
“‘profundidad de agua en calma” durante una tormenta se define entonces como el
total de la profundidad de la gréfica, la marea de la tormenta, y la maxima marea
astrondmica alcanzada en la Tabla N°2.

Elevacién por Encima
De la Data en Grafico (pies)
Marea Astronémica Maxima 10.8
Media de Agua Alta de Primavera 9.6
edia de Agua Alta BB
edia del Nivel de Marea 4.8
edia de Agua Baja 1.0
edia de Agua Baja de Primavera 0.0
area Astrondmica Minima -1.2
ango Maximo 12.0
ango de Primavera 9.6
ango Media 76
NOTA: L data de la Gréfica es Media de Agua Baja de Primavera

Tabla N°2. caracteristicas normales de marea (astronémicas).

3. CORRIENTES MARINAS

Nuestro pais tiene un sistema de corrientes particular y muy propio de ambientes
costeros con diferencias significativas entre ambos sectores Caribe y Pacifico e
inclusive el Pacifico presenta caracteristicas divergentes en sus cuerpos de agua.

En el area del Golfo de Panamd, las corrientes marinas prevalecientes mantienen
direccion Oeste (contrario al movimiento de las agujas del reloj). Sin embargo,
experimentan ciertas variaciones a traves del afo, segun la direccion y fuerza de
los vientos. De mayo a diciembre prevalecen los vientos alisios SE y de diciembre
a abril, los alisios NE.

Por lo tanto, tenemos un patrén de circulacion bien definido para el area del Golfo

de Panama, hacia el sur en la temporada de los alisios NE; al oeste durante junio-
agosto, y hacia el sureste en noviembre-diciembre.
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Figura N°6: Vista General de las corrientes marinas en el Golfo de Panama. Tomado
de Windy el 8 de septiembre de 2023. Esas son las corrientes en el Golfo de Panama,
direccién en contra de las manecillas del reloj y con velocidad 0.6 — 0.7 nudos. En el
momento de la captura de laimagen, frente a la playa San Agustin, la velocidad era
de 0.3 nudos, con direccién NO.

Desde el punto de vista de la dinAmica marina, los vientos, corrientes y mareas
afectan generalmente las zonas costeras que colinda con el mar abierto, mientras
que, a lo interno de las bahias y esteros no se observa este fendbmeno, ya que se
encuentra protegidas de la accion dinamica del mar. El punto en donde se va a
desarrollar el proyecto se encuentra bastante protegida por su posicion en la ista
Del Rey, por la isla Viveros la Oeste, también por la Isla de Fuenche, la isla
Quirocito, Isla Quiro y la Isla Gallo.

Las corrientes marinas en las proximidades del proyecto son determinadas en gran
medida por la ubicacion de las islas y la distancia entre ellas, las caracteristicas
batimétricas del Golfo de Panama y los cambios de marea. En tal sentido se pueden
describir los siguientes tipos de corrientes:

e Corriente de marea

Tal y como ya se explicd, la corriente de marea estd asociada con la variacion del
nivel del agua de la marea. El aumento y descenso del nivel del agua coincide con
el “llenado” y “vaciado” del Golfo de Panama. La direccidn principal del flujo en este
proceso es norte durante la marea creciente (“llenado” del golfo) y sur durante el
reflujo (“vaciado” del Golfo). Esta corriente tendra un efecto directo sobre las
actividades que se lleven a cabo durante el funcionamiento del proyecto, por lo cual
habra que prestarle mucha atencién en todas sus facetas.

10
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e Corriente oceanica

Todo el Golfo de Panama esta afectado por la corriente oceanica llamada la
Corriente de Colombia, que viene desde el sur, paralela a la costa de Colombia y
forma parte de un sistema mucho mas grande y complejo de corrientes oceénicas
en el Océano Pacifico. Parte de la Corriente de Colombia fluye paralela a la costa
dentro del Golfo de Panama, teniendo como consecuencia una circulacion en el
golfo en sentido contrario a las agujas del reloj. La fuerza del flujo es de unos 0,15
a 0,25 m/s (de 0,3 a 0,5 nudos).
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Figura N° 7. Computed velocity field (detail Panama bay). Sistema de
corrientes marinas cuando se va a producir la marea baja (vaciado del
Golfo). Nétese como aumenta el vector de velocidad de las corrientes
marinas cerca o entre las islas del Archipiélago de las Perlas. /4/.

La corriente marina cerca del poligono presenta variaciones notorias en cuanto a su
velocidad, dependiendo del punto en donde se observe dicha corriente, debido a la
configuracion de la topografia de la costa, ya que entre la Isla del Rey y la Isla
Viveros se localiza un canal — “Canal Ventura Cruz’-, por donde fluye el agua en
dependencia del llenado a vaciado del golfo (norte — sur). La entrada sur de dicho
canal es la que muestra mayor dinamica en cuanto a la velocidad de la corriente ya
gue es la parte mas estrecha entre ambas islas, por lo cual la velocidad de las
corrientes en esta seccién es mayor.

11
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Corrido hacia el sur, de la entrada sur del Canal Ventura Cruz y al frente a la playa
San Agustin, se localiza un pequefio morro, que sirve de desviacion de las fuertes
corrientes que pasa por su parte externa, y de refugio o zona de calma en su parte
interna, permitiendo acumulamiento de la arena, por ende, la conformacién de la
playa y en su parte baja la acumulacion de arena fina y detritus de todo tipo
formando lo que se le llama “lama”.

e Corriente impulsada por el viento

El viento puede generar corrientes como consecuencia de las fuerzas de friccion
entre el aire y la superficie del agua. Las corrientes impulsadas por el viento pueden
afectar el régimen de flujo, especialmente en areas de poca profundidad. La
velocidad del flujo generada es directamente relativa a la velocidad y a la
persistencia del viento. Pueden desarrollarse patrones de circulacién impulsada por
el viento, dependiendo de la batimetria y de la geometria del sistema considerado.

En realidad, las corrientes en el Golfo de Panama son una combinacion de estos
tres componentes principales del flujo. La corriente de la marea y la corriente
ocednica estaran continuamente presentes, mientras que la corriente impulsada por
el viento dependera de las condiciones reales de vientos en cada region del golfo.

Estas corrientes en gran medida son la causante de la deriva de gran cantidad de
desechos, basura y todo tipo de objetos fabricados con materiales plasticos, los
cuales se van acumulando en la berma de las playas. En términos generales, todas
las islas de este archipiélago sufren de este problema, por lo cual se debera
contemplar acciones para la recoleccion y eliminacion de estos desperdicios.

4. METEOROLOGIA
El anticiclon semipermanente del Atlantico Norte, afecta sensiblemente las
condiciones climéticas de nuestro pais, ya que desde este sistema se generan los
vientos alisios del nordeste que en las capas bajas de la atmésfera llegan a nuestro

pais, determinando sensiblemente el clima de la Republica.

El siguiente diagrama muestra los dias por mes, durante los cuales el viento alcanza
una cierta velocidad.
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Figura N°8. El diagrama de Panama muestra los dias por mes,
durante los cuales el viento alcanza una cierta velocidad.

Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios (norte y
sur) que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y que para nuestro
pais tiene particular importancia: la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), la
cual se mueve siguiendo el movimiento aparente del sol a través del afio. Esta
migracion norte-sur de la ZCIT produce las dos estaciones (seca y lluviosa)
caracteristicas de la mayor parte de nuestro territorio,

La Rosa de los Vientos para Panama, muestra el nimero de horas al afio que el
viento sopla en la direccién indicada. Ejemplo SO: El viento esta soplando desde el
Suroeste (SO) para el Noreste (NE).

Figura N°9. La
Rosa de |los
Vientos para

Rosa de los ventos

Panama
muestra el
ndmero de

horas al afio que
el viento sopla
en la direccién
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> I Ejemplo SO: El
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Nota

Desde 2007, meteoblue ha archivado datos del modelo meteorologico. En 2014
empezamos a calcular modelos meteorolégicos con los datos histéricos a partir de 1985 y
generamos una continua historia global de 30 afios con datos meteoroldgicos por hora. Los
diagramas climéticos son el primero conjunto de datos de clima simulados hecho publicos
en la Internet. Nuestra historia meteorolégica cubre cualquier lugar de la tierra en cualquier
momento, independientemente de la disponibilidad de las estaciones meteoroldgicas.

Los datos proceden de nuestro modelo meteoroldgico global NEMS con una resolucion de
aproximadamente 30 km y no pueden reproducir en detalle los efectos meteorolégicos
locales, como las islas de calor, los flujos de aire frio, las tormentas eléctricas o los tornados.
Para lugares y eventos que requieren una precision muy alta (como la generacion de
energia, los seguros, el urbanismo, etc.), ofrecemos simulaciones de alta resolucién con
datos horarios a través de punto+, historia+ y nuestra API.

e Andlisis de los vientos

Tres caracteristicas de presion atmosférica son las principales responsables de la
region de vientos normales de la costa Pacifica de Panama4, a saber:

a. El area de presién de “las Bermudas superiores”

Esta es el area de presion subtropical central del Atlantico norte central entre
las Bermudas y las Azores (denominado como el area de presion de “las
Azores superiores” en Europa). Esta area de alta presion es una de las areas
semi-permanentes, calidas, de alta presion oceéanica que ocupa los océanos
subtropicales de los Hemisferios Norte y Sur. Aparece dia tras dia con
variaciones en intensidad y en posicion, sobre el Atlantico norte subtropical.

La costa Pacifica de Panama esta ubicada en la periferia suroeste de las
“Bermudas Superiores”. La circulacion de los vientos alrededor de las areas
de alta presion del Hemisferio Norte es como un espiral hacia afuera en
funcién de las manecillas de un reloj (vista satelital). Por tanto, la costa
Pacifica de Panama esta ubicada en una region en la cual predominan los
vientos del este y noreste sobre la cordillera montafiosa de América Central
modifica la direccién predominante del viento NO (noroeste).

b. La “depresion ecuatorial”
Esta es la zona de baja presion ubicada entre los circulos de alta presion
subtropical (lo cual incluye las Bermudas Superiores) de los Hemisferios
Norte y Sur. La depresion ecuatorial, también conocida como zona de

convergencia intertropical. La “depresion ecuatorial” se extiende alrededor
del mundo dentro o cerca de la region ecuatorial con muchas variaciones en
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su intensidad, posicién, estructura, y continuidad de dia a dia o de temporada
en temporada. La “depresion ecuatorial esta ubicada usualmente al sur de
la costa Pacifica de Panama durante la temporada que va de diciembre a
marzo. En la temporada que va de abril a noviembre la depresion ecuatorial
puede ser ubicada al norte o al sur de la costa Pacifico de Panama. Cuando
la depresion ecuatorial esta ubicada al norte de la costa Pacifica de Panama,
los vientos S, SO, u O soplan normalmente sobre la costa Pacifica de
Panama. La circulacion del viento alrededor de las areas de baja presion del
Hemisferio Norte es en forma de espiral hacia adentro, contraria a las
manecillas de un reloj (vista satélite).

Los mayores cambios de temporada en condiciones normales de vientos que
ocurren sobre la costa Pacifica de Panamé estan relacionados con las variaciones
normales de posicion de intensidad de las “Bermudas superiores” y de la “depresién
ecuatorial”. Aqui solo mencionamos las direcciones de los vientos que producen
mayores afectaciones sobre la playa San Agustin, recordando que las direcciones
N, NO, SO y S afectan de manera parcial, a saber:

Diciembre — marzo: Durante el mes de enero y aproximadamente en un 8%
del tiempo se presentan vientos con velocidades de mas de 14 mph. Las
direcciones predominantes son de O, N. El 70% del tiempo del mes de enero
los vientos son de O, NO, N.

Abril — Mayo: Durante el mes de abril y aproximadamente en un 6% del
tiempo se presentan vientos con velocidades de mas de 14 mph. Las
direcciones predominantes son de Sy SO, y N. EI 60% del tiempo del mes
de enero los vientos son del Sy SO, y N.

Junio — agosto: Durante el mes de julio y aproximadamente en un 13% del
tiempo se presentan vientos con velocidades de mas de 14 mph. Las
direcciones predominantes son de S, SO, y O (aproximadamente 60% de
ocurrencia) del mes de julio.

Septiembre — noviembre: Durante el mes de octubre y aproximadamente en
un 22% del tiempo se presentan vientos con velocidades de mas de 14%.
Las direcciones predominantes son de S, SO en 85% del tiempo del mes de
octubre.

En la figura N’10, se muestra el compas de 8 puntos. En el mismo se sefialan las
direcciones de los vientos que fueron eliminadas arbitrariamente, ya que_estos

vientos soplan sobre tierra y no generan olas significativas, por ejemplo @ Los
elementos sefalados con el otro simbolo, por ejemplocorresponde a fuerzas de
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vientos, pero que sus acciones en la formacion de olas disminuyen por las
condiciones geograficas de la zona en que actuan.

N
NO NE
\
O <= —tE )
SO SE
S

Figura N°10. Compas de 8 puntos.

Las tablas de la 4 a la 8 describen las velocidades del viento y direccion
seleccionada, para la ubicacion del poligono. Las tablas muestran el porcentaje de
ocurrencia promedio de los vientos en las categorias seleccionadas de velocidad y
direccion. La categoria de velocidad va de 0 a 4 mph, 5a 9, 10 a 14, 15 a 19, 202
24, 25 a 30, y de méas de 30 mph. Las direcciones estan basadas en un compas de
8 puntos. La direccion del viento se muestra como la direccién de donde viene el
viento. Cada direccién incluye todos los vientos que soplan dentro de los 22 ¥2° de
la direccién listada. Los numeros de porcentaje se dan a 0.1% mas cercano. Los
porcentajes de menos de 0.05% se muestran como 0.0% Esto no indica que no se
presentan vientos en esta categoria. Los vientos se presentan en cada categoria
de velocidad — direcciéon en un momento u otro, al menos por periodos cortos, pero
el promedio de ocurrencia de los vientos con un porcentaje mostrado como 0.0%
serian de menos de 0.36 horas por mes.

Grupo de velocidades del viento (MPH)
Direccion 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-30
N 5.7 9.5 4.8 1.4 0.2 0.1
S 2.1 3.5 1.8 0.5 0.1 0.0
SO 2.9 5.0 2.5 0.7 0.1 0.0
(@) 4.1 7.0 3.6 1.0 0.2 0.0

Tabla N°4. Porcentaje promedio de ocurrrencia de grupos de velocidades
de viento —direccioén, sobre la zona del poligono, en la costa, enero.
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Grupo de velocidades del viento (MPH)
Direccion 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-30
N 4.3 6.0 2.7 0.7 0.1 0.0
S 55 7.7 3.4 0.9 0.1 0.1
SO 4.4 6.1 2.7 0.7 0.1 0.0
O 3.7 5.0 2.3 0.6 0.1 0.0

Tabla N°5. Porcentaje promedio de ocurrencia de grupos de velocidades
de viento direccion sobre el poligono. Abril

Grupo de velocidades del viento (MPH)
Direccion 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-30
N 1.6 3.3 2.2 0.9 0.2 0.0
S 34 6.8 4.5 1.7 0.4 0.1
SO 4.7 9.6 6.3 24 0.6 0.1
(0] 3.9 7.9 5.3 2.1 0.6 0.1

Tabla N°6. Porcentaje promedio de ocurrencia de grupos de velocidades
de viento — direccidn sobre el poligono. Julio.

Sall And 5.

Anfioquia

Madellin

~

Pl &

Figura N°11. Vista general del movimiento del aire, en donde se aprecia la
complejidad del mismo. Sistema de Regional de Monitoreo — SERVIR,net
(GFS/NOAA) Vientos 10m - 2023-09-12T12:00

Grupo de velocidades del viento (MPH)
Direccién 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-30
N 0.9 2.6 2.4 1.2 0.4 0.1
S 1.7 4.8 4.5 2.3 0.7 0.1
SO 3.3 9.8 9.1 4.5 1.4 0.3
(@) 3.2 9.1 8.5 4.3 1.3 0.2

Tabla N°7. Porcentaje promedio de ocurrencia de grupos de velocidades

de viento — direccién sobre el poligono. Octubre.
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Grupo de velocidades del viento (MPH)
Direccion 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-30
N 3.1 54 3.0 1.1 0.2 0.0
S 3.2 5.7 3.6 1.3 0.3 0.0
SO 3.8 7.6 5.1 2.1 0.6 0.0
O 3.7 7.2 4.9 2.0 0.5 0.0

Tabla N°8. Porcentaje promedio de ocurrencia de grupos de velocidades
de viento —direccién sobre el poligono.

5. OLEAJE

El modelado de la linea litoral, se da como resultado de la erosion y deposicion de
las materias riberefias en funcion de la accion de las fuerzas dinamicas marinas
sobre las lineas de costa, que en caso particular del proyecto “La Perla Resort &
Marina”, la porcion erosiva se manifiesta en Punta San Agustin, en donde la linea
costera es una estructura de rocas expuestas, que funciona como estructura
protectora del area; y la franja de deposicion, que es la playa de San Agustin, en
donde se depositan los sedimentos (en este caso la arena), por la accién dindmica
del oleaje en combinacion con la accién de las mareas.

Debido a que la linea de costa, parte oeste de la Isla Del Rey se encuentra semi-
resguardadas por la presencia de varias islas, islotes y cayos, por el flanco oeste y
la playa San Agustin se localiza en una pequefia ensenada (ver figura N° 6), permite
que la accion dinamica del oleaje (que no presenta mucha dinamica), combinado
con las mareas, facilita la acumulacion de sedimentos (arena), en otras palabras
permite la existencia de la playa, como parte del contorno litoral de la isla Del Rey.

e Causas del oleaje

Son varias las causas que perturban el equilibrio de la superficie del mar haciendo
gue sobre ella se produzcan olas. Dentro de la variedad de razones, es la accién
del viento sobre la superficie del mar es la principal. Los vientos actian sobre el
agua del mar transmitiendo la energia y poniéndola en movimiento, produciendo
ondulaciones en las capas superficiales, formando el oleaje que ritmicamente
golpean las costas.

e Identificacion del tipo de oleaje

En la naturaleza, las olas varian mucho en altura y periodo en intervalos de tiempo
relativamente cortos y en cualquier lugar de observacion. Durante el periodo en que
estuvo en Isla Del Rey, y de conformidad con lo que se establece en la tabla N° 2,
las olas observadas se encontraban en la escala del 0 al 1, consistente en “mar en
calma”y “mar llana”. Esto no descarta la existencia de olas de mayores magnitudes,
pero tendrian que darse en la zona del Archipiélago de las Perlas algun tipo de
condiciones climaticas extremas para que el viento sople con la suficiente intensidad
y poder producir olas con mayores parametros, por ende con mayor dinamica.
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Durante el recorrido a la zona de estudio se observaron dos tipos de oleajes, 0
estados de mar, dentro de las diversas variedades de formas de clasificacion del

estado del mar, a saber:

a. Mar de viento: que es el oleaje formado por el viento reinante en la zona.
Sus caracteristicas son olas irregulares y se denomina “oleaje local”. Los
periodos de este tipo de olas son cortos con magnitudes de onda de 10
a 20 veces la altura. Regularmente este tipo de olas se observé en las
primeras horas de la mafa.

b. Mar tendida, regular o de leva: son las olas producidas por un foco
generador a muchas millas de distancia. Aunque en la zona no existia
viento alguno, la superficie del mar se agita debido a las olas trasladadas
desde grandes distancias. El oleaje se vuelve mas regular y con alturas

menores. El oleaje asi generado se denomina “oleaje distante”.

e Desarrollo de las olas por el viento

Con la duracion y la intensidad del viento las olas asi formadas aumentan en altura
y acrecientan su periodo, longitud y velocidad hasta adquirir limites determinantes
de un estado de equilibrio que depende también de la extensién de mar sobre la
cual sopla el viento y que se llama “alcance del viento”.

La magnitud de los elementos de las olas presentes en el lugar y en cierto instante
dependen entonces de la velocidad del viento, su alcance, y el tiempo durante el
cual ha soplado el viento denominado la “duracion del viento”, asi como de las olas
existentes en el momento en que éste empezo a soplar.

El desarrollo de las olas se atribuye a tres factores principales:

a. La velocidad media del viento.
b. La duracion del tiempo en que actua.
c. La distancia sobre la que ha soplado (fetch).

Velocidad
del viento

(Km./hr)

Duracion
minima

(hr)

Altura media

| | 2.4 I 18
| 28 I 6.0 I 63
| | | I

| 37 I 10 I 140

Cuadro N° 3. Estimacién del desarrollo de las olas.

100

19



Cuando el viento sopla sobre el mar, las particulas de aire rozan a las particulas de
agua y se empiezan a formar pequefas olas de pocos milimetros de longitud,
llamadas ondas capilares. Si el viento sopla a lo largo de muchos metros o varios
kilometros, las ondas capilares crecen y se van formando olas mayores, que pueden
llegar a tener alturas de hasta 10 o 15 metros, aunque las olas mas comunes (las
gue vemos en las playas) tienen alturas entre 0,5y 2 m. y longitudes entre 10 y 40
m.

~ Pedrode Cocal

26"

Figura N°12. Sistema de oleaje, con rumbo norte, a traaves
del archipielago de Las Perlas. https://www.windy.com/es/-
Olas-waves?waves,8.521,-80.947,7,i:gh,m:emb5aelN

Sin embargo para el caso del proyecto que nos compete, la posicion geografica en
gue se encuentra, esta parcialmente bien protegida de las olas, tal cual se puede
apresiar en la figura N°1. Si analisamos las caracteristicas del oleaje de conformidad
con la escala de Douglas (ver tabla N°9), en el area del proyecto las olas solo
pueden llegar hasta el grado 3, que se refiere a RIZADA, con alturas de olas de
0 — 0.2 metros, Esta condiion no es signiificativa para el desarrollo del embarcadero.
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2 I Altura de § i
D D 1acion E I
Grado = . las olas en Aspectos del mar g 7o
(Espaiio) (Inglés) metros Beaufort
0 CALMA Calm (glassy) 0 La mar esta como un espejo. 0
Mar rizada con pequefias crestas, pero sin
1 RIZADA Calm (rippled) | 0-0.2 espuma 1y2
2 MAREJADILLA Smooth 0205 ‘r’:,gggﬁas ondas cuyas crestas empiezan a 3
- Olas pequefias que rompen. Se forman
3 MAREJADA Slight 0.5-1.25 frecuengs bomreguillos. 4
FUERTE . Olas moderadas de forma alargada.
* MAREJADA Moderate 12525 Se forman muchos borreguillos 5
Se forman grandes olas con crestas
5 GRUESA Rough 2.5-4 de eseum:gblar‘.ca por todas partes. 6
La mar empieza a amontonarse y la espuma
6 MUY GRUESA Very rough 4.0-6.0 bianca de las crestas es impulsada por el viento 7
Olas altas. Densas bandas de espuma en la
7 ARBOLADA High 6.0-9.0 direccion del viento y la mar empieza a romper 8y9
El agua pulverizada dificulta la visibilidad.
Olas muy altas con crestas largas y rompientes
La espuma va en grandes masas en la
8 MONTANOSA Very high 90-14 direccién del viento y la superficie del mar 10y11
aparece casi blanca. Las olas rompen brusca
y pesadamente. Escasa visibilidad
El aire esta lleno de espuma y agua
9 ENORME Phenomenal +de 14 pulverizada. La mar completamente blanca 12
Visibilidad practicamente nula

Tabla N°9. La escala Douglas de clasificacion de los diferentes
estados del mar.

e Andlisis de las olas

Las condiciones normales significativas de direccion y altura de las olas
seleccionadas mensual y anualmente en la zona del poligono, se describen en las
tablas de la 10 a la 14. Los grupos de altura de olas significativos seleccionados
fueron de 0 a 1.9 pies, de 2 a 3.9 pies, de 4 a 5.9 pies, de 6 a 7.9 pies y de mas de
8 pies.

El tamafio de olas significativa, descrita en las tablas de la 10 a la 14 incluyen a
ambos, “oleaje” y “marejada”. Se refiere tnicamente al alza y caida de la superficie
del mar en un “punto”. La direccion proporcionada de la ola es la direccion
predominante de la ola, o la direccién de la secuencia de olas méas grande, si dos o
mas secuencias de olas (un “oleaje” y una “marejada” de direcciones diferidas, por
ejemplo) estan presentes. El tamafio significativo de la ola se define como el tamafio
promedio del 33 1/3 de las olas mas altas que se han observado en un mismo punto
durante un periodo de observacién de aproximadamenteul0 minutos.

Se define la direccion de la ola como la direccion desde la cual las olas se acercan.
La direccion especificada incluye a todas las olas que se mueven desde el actante
dentro de los 22 ¥2° de la direccién listada.

Las entradas desde la tabla 10 hasta la 14 muestran el porcentaje promedio del
tiempo total en cada mes seleccionado y anualmente cuando se presentan olas del
rango de altura significante especificas y que se muestran desde la direccion
especifica. La columna vertical del total, a la derecha, proporcional el porcentaje
promedio de tiempo en el cual las olas se mueven a la ubicacion desde las
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direcciones especificas. La columna de total horizontal inferior muestra el porcentaje
promedio del tiempo en el cual las olas significativas se presentan en el rango de
altura especifico. Los porcentajes por debajo del 0.05% se muestran como cero.
No obstante, una entrada de 0.0 indica que las olas en la categoria de direccién -
altura se presenta menos de 0.32 horas por mes, en promedio. Esto se considera
un porcentaje de tiempo insignificante desde el punto de vista de evaluacion de las
operaciones diarias.

El régimen de altura — direccién de temporada de las olas en localidad del poligono
se describe a continuacion brevemente:

Diciembre — marzo: Durante el mes de enero la altura significativa de las olas
excede los 3.9 pies en un 1% del tiempo en la zona del poligono. Predominan
las olas en direccidén NE, E, con una ocurrencia de 84.9% del tiempo durante
el mes de diciembre.

Abril — mayo: Durante el mes de abril la altura significativa de las olas excede
los 3.9 pies en un 1.6% del tiempo. Predominan las olas en direccién NE y E,
con una ocurrencia de 85.5% del tiempo durante el mes de abril.

Junio — agosto; Durante el mes de octubre la altura significativa de las olas
excede los 3.9 pies en un 11.3% de tiempo. Predominan las olas en direccion
NE, E y SE con una ocurrencia de 8.1%del tiempo durante el mes de octubre.

Septiembre — noviembre: Durante el mes de octubre la altura significativa de
las olas excede los 3.9 pies en un 11.3% del tiempo. Predominan las olas en
direcciéon NE y E con una ocurrencia de 8.1% del tiempo durante el mes de
octubre.

La data de la tabla desde la 10 hasta la 14 representan promedios a largo plazo y
debido a que las condiciones de las olas varian del promedio a largo plazo de afio
en afio se debe considerar al aplicar la data, particularmente en el caso de la
evaluacion de las actividades que se vallan a desarrollar en la playa San Agustin.

La tabla 11 muestra la ocurrencia anual promedio de periodos de ola significativos
para cada categoria de altura para dicho poligono. El periodo de ola significativo es
el periodo promedio del tercio de olas mas alto. El periodo de olas es el tiempo en
segundo que transcurre entre las crestas de olas sucesivas. Por ejemplo, en la
tabla 10, el 27.2% de las olas estan en la categoria de E, 0 -1.9 pies. Refiriéndonos
a la Tabla 11, el 18.9% de las olas de 0 a 1.9 pies estan en la segunda categoria
significativa del periodo. No obstante, 18.9% x 27.2% 0 5.1% de las olas estan en
E, 0-1.9 pies, 4.5-6.4 segunda categoria del periodo. La Tabla 11 se puede aplicar
a la data mensual de las Tablas desde la 6 hasta la 10 sin error apreciable.
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Grupo de Altura de Olas Significativas (Pies)
Direcciéon 0-1.9 2-3.9 4-5.9 6-7.9
N 7.5 0.3 0.0 1.1
S 5.3 1.6 0.1 1.3
SO 0.1 0.0 0.0 2.1
6] 0.1 0.0 0.0 2.0

Tabla N°10. Porcentaje promedio de ocurrencia

de grupo de altura de ola -
significativa en la zona del poligono. Enero.

direccién

Grupo de Altura de Olas Significativas (Pies)
Direccién 0-1.9 2-3.9 4-5.9 6-7.9
N 54 0.0 0.0 0.0
NE 20.5 0.5 0.0 0.0
S 6.0 2.5 0.2 0.0
SO 0.1 0.0 0.0 0.0
(@) 0.1 0.0 0.0 0.0

TablaN°11. Porcentaje promedio de ocurrencia
de grupo de altura de ola -
significativa en la zona del poligono, Abril.

direccién

Grupo de Altura de Olas Significativas (Pies)
Direccién 0-1.9 2-3.9 4-5.9 6-7.9
N 4.6 0.1 0.0 0.0
S 3.9 6.8 1.2 0.2
SO 0.1 0.0 0.0 0.0
(@) 0.1 0.0 0.0 0.0

Tabla N°12. Porcentaje promedio de ocurrencia

de grupo de altura de ola -
significativa en la zona del poligono. JULIO.

direccion

Grupo de Altura de Olas Significativas (Pies)
Direccién 0-1.9 2-3.9 4-5.9 6-7.9
N 4.7 0.2 0.0 0.0
S 1.6 9.4 2.3 0.5
SO 0.1 0.0 0.0 0.0
(@) 0.1 0.0 0.0 0.0

TablaN°13. Porcentaje promedio de ocurrencia
de grupo de altura de ola -
significativa en la zona del poligono. Octubre.

direccién

Grupo de Altura de Olas Significativas (Pies)
Direccion 0-1.9 2-3.9 4-5.9 6-7.9
N 55 0.2 0.0 0.0
S 4.2 51 0.9 0.2
SO 0.1 0.0 0.0 0.0
@) 0.1 0.0 0.0 0.0

Tabla N°14. Porcentaje promedio de ocurrencia

de grupo de altura de ola -
significativa en la zona del poligono. ANUAL.
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CONCLUSION

No se requiere del desarrollo de un modelo de marea, para
su aplicacién en un proyecto como el de “La Perla Resort &
Marina Corp”, ya que, desde tiempo, se ha establecido un
modelo matematico, que en términos generales, siempre se
establece un punto guia. Por ejemplo, en el caso de la
Republica de Panama el Datum geogréfico que marca dicho
dato, se estableci6 en el Puerto de Balboa (como puerto
principal para el sector Pacifico de Panama); y este es la guia
de las mareas para toda la vertiente pacifica de Panama.

Todas las autoridades vinculadas al transporte maritimo en
la Republica de Panamd utilizan y comparten el mismo
sistema de medicion de mareas, por lo cual el segmento del
proyecto “La Perla Resort & Marina Corp” que abarca una
seccion de un embarcadero para pequefias embarcaciones,
también se regira por este sistema.

El desarrollo del proyecto en la zona, no generara cambios
en las condiciones estructurales de la playa San Agustin, por
posibles cambios en cuanto a las mareas, las corrientes o
movimientos superficiales (olas), siempre y cuando se
realicen las evaluaciones técnicas en los futuros sistemas
constructivos, llamese ingenieria de puerto.

Se recomienda tener un estricto control en cuanto al manejo
de los desechos sélidos que se puedan generar por el uso de
este nuevo embarcadero.

De igual manera, se deberan tomar todas las precauciones

para eliminar las posibilidades de derrames de combustibles
gue sean usados en los motores fuera de borda.
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DICAIS Hydro Services

Sistemas Para el Tratamiento de Aguas Servidas, Mantenimiento y Asesoria Técnica
Cel. (5071 60907193/ e-mail: dicaishydro@hotmail.com
R.U.C.8-411-156 D.V. 58

Cotizacion 250419-2
Panama 25 de Abril 2019
Proyecto: La Perla Resort & Marina Corp

Vendedor: Dicais Hydro Services.

C PRECIO
DESAPT—(I:IIJJI:\DDA ARTICULO UNITARIO TOTAL
1 Equipo para Planta de tratamiento de Aguas Residuales, capacidad 25,000

galones por dia., 90% de remociéon, BOD5 Promedio del afluente: 30 mg/L,
Area estimada 83.36 m2 = Largo 11.03 mts. x ancho 7.83 mts. x altura del tanque
3.25 mts.

Consumo eléctrico aproximado: 3.73 kW-hr

Incluye

Memoria de calculo del proyecto, planos y memoria estructural.

FE Blower Regenerative, § HP, 230/460 Volts, 3 Phase 60 Hz (1 ea/duplex, Equipo
principal solamente)

- Inlet Filter F-89

- Inlet Filter / Silencer FS-89

- In-Line Vacuum Filter IVF-89

- Pressure Relief Valve PV8

- Check Valve, 5" MNPT, EPDM Seal

- Silencer 2”

- Housing Materia/Aluminum/Iron

- Motor Enclosure/Totally Enclosed Fan-Cooled

- Thermal Protection

Controles Eléctricos (Duplex)
- Cabinet gn605025, mini breaker 3p-40a, contactor chint coil 220v 50a, thermal
relay 30-50a, mini breaker 2p-4a, granssling 1ch clock, relay alternator, mini breaker
2p-2a, cable terminal # 8, earth cable terminal # 10, din rail, hypalon cable # 8,
control cable lapp # 18 green pilot light, red pilot light, selector 3, 2 position selector
positions, miscellaneous

Sistemas Adicionales

- Desnatadores

- Sistema de Recirculaciéon de Lodos

- Tanque Pre -tratamiento (en disefio)

- Difusores (36)

- Accesorios de Limpieza

- Rejilla de Superficie (14 sencillas y 4 dobles)
- Canasta para Tamizado

- Dispensador de tabletas de cloro (1)

- Tabletas de cloro 100 Ib. (320u)

- Sepa de aditivo para arranque de la planta.

SUB-TOTAL
ITBMS

TOTAL
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APENDICE A
DETALLE DE LOCALIZACION
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DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No. : 1-2336

Proyecto: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
Localizacion: ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
Cliente : LA PERLA RESORT & MARINA CORP

Mapa de la
Republica de Panama
Map of the Republic of PANAMA

VERAGU

O nAIRIA

PROYECTO
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DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No.: 1-2336

Proyecto: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
Localizacion: ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
Cliente : LA PERLA RESORT & MARINA CORP

4

COORDENDAS WGS 84
Ne° ESTE (m) NORTE (m)
Y 1 723849 933635
2 723634 933513
3 723457 933403
4 723758 933658
5 723411 933303
6 723372 933318
¢- PERFORACION CON EQUIPO MECANICO LIVIANA Sin Escala
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APENDICE B
PERFILES DE PERFORACION
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FUNDADA

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

’ AL e
” TECNILAB, S. A

\\

—

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-2336 HOYO No.: 1 HOJA No.: 1 DE 1 PERFORADORA: MANUAL
PROYECTO : PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION:  ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA PERLA RESORT & MARINA CORP FECHA: 13-mayo-2023
COORDENADAS: 723849 E 933635 N
z 4
gl s |B © g le Z|® NspT
u e ] @) e 32 g
gla| 3 2 |5 N 4 & |22 [2|Ym %HumEDAD
g DESCRIPCION DEL MATERIAL % |2| spr | kgeme| ROD | & £ o 2 |z 2
= W 2 < o
? 2 e z @ |52 |"|%] 20406080
0.00
P
0-60 LIMO, CONSISTENCIA MUY FIRME, PLASTICIDAD LA ®
, i 7.
BAJO Y CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD 7 45 91 |31.40 S -
MEDIO A BAJO. COLOR CHOCOLATE ROJIZO. 9 P
1.05 2 A 8
10 45 | 89 [1250| |[s|/E®
1.50 Aé 14
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R .
A - Alterada S?Sacg V\‘/IcueeszasaFl’a?ndoe aroea OBSERVACIONES:
| - Inalterad: P - Postead .
| - naerada e simple NF: SE MIDIO PERO NO SE OBSERVO

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR:
DESCRIPCION / DIBUJO:

R. ASPRILLA

R. CEDENO
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FUNDADA

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

’ 2
— == TECNILAB,S. A.

\\

.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-2336 HOYO No.: 2 HOJA No.: 1 DE 1 PERFORADORA: MANUAL
PROYECTO: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION:  ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA PERLA RESORT & MARINA CORP FECHA: 14-mayo-2023
COORDENADAS: 723634 E 933513 N
z 4
gl s |B © g le Z|® NspT
u e ] @) e 32 g
gla| 3 2 |5 N 4 & |22 [2|Ym %HumEDAD
g DESCRIPCION DEL MATERIAL B |2 spy | koeme| RoD | & g o o |g z
= =2 < o
? 2 g z @ |52 |"|%] 20406080
0.00
P
0-60 LIMO, CONSISTENCIA MUY FIRME, PLASTICIDAD LAl ®
, i 7.“
BAJO Y CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD 8 45 [ 93 |33.10 S -
MEDIO A BAJO. COLOR CHOCOLATE ROJIZO. 12 P
1.05 2 |Al 12
13 45 | 96 [2080| |[s|| E@
150 i 16
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indi de Calidad de la R .
A - Alterada S?Sacg V\‘/IcueeszasaFl’a?ndoe aroea OBSERVACIONES:
| - Inalterad: P - Postead: .
| naeraga P Posteadsr ol NF: SE MIDIO PERO NO SE OBSERVO

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR:
DESCRIPCION / DIBUJO:

R. ASPRILLA

R. CEDENO
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’ Fu.*.al\m
,-" "'— TECNILAB, 8. A. LA PERLA RESORT & MARINA CORP.
=

LABORATORIO DE SUELDS Y MATERIALES

PROYECTO PERLA RESORT & MARINA — PRIMERA ETAPA

INVESTIGACION GEOTECNICA

TRABAJO No.: 1-2336

Fecha de a e Compilado por Revisado Presentado
Rev. 5 o Descripcion
Inscripcion por por
A - Informe Final :
R. Cedefio B. Barranco | B. Barranco
Fecha Fecha Fecha

EHUNGO- RAMSES BARRANCO: )

INGENINRO CIVIL

Licenzz' % 98-006-113

15 del 26 de

Junta Técnico de Ingenieria y Arqujtecturs

114



1 de Junio de 2023

Serfiores
LA PERLA RESORT & MARINA CORP
Ciudad.

Asunto: Investigacion de Suelos,
“PERLA RESORT & MARINA —
PRIMERA ETAPA”

Estimados Sefiores:
Con la presente tenemos el agrado de adjuntarles el informe de la investigacion de
suelo realizada para la construccion del proyecto “Perla Resort & Marina — Primera Etapa”,

ubicado en Isla San Miguel, Archipiélagos de las Perlas, Republica de Panama.

Adjunto también le estamos incluyendo la cuenta por nuestros servicios profesionales,
la cual agradeceriamos nos sea cancelada al recibo de este informe.

Indicandoles que estamos a su disposicion para cualquier aclaracién sobre la
informacioén adjunta, nos es grato suscribirnos.

BAGRRPRENR S BARRANCO J. |
TecNIERE e

“a=F sno R Barrancy J.
Junta GeEepie foaneiae> e 19
. : rquitecturg

e,

BRBJ/rc 23.08-390
Adj.: Informe y Cuenta
c.c.: Archivo 1-2336
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INFORME PRELIMINAR SOBRE INVESTIGACION DE SUELOS

Trabajo No.: 1-2336 Fecha: Mayo 2023
Proyecto: PERLA RESORT & MARINA — PRIMERA ETAPA
Cliente: LA PERLA RESORT & MARINA CORP

1.- OBJETIVO: El propésito de esta investigacion fue el determinar las condiciones del
subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacion necesaria para el disefio

de las fundaciones del proyecto “Perla Resort & Marina — Primera Etapa”.

2.- LOCALIZACION: La investigacion realizada en Isla San Miguel, Archipiélago de Las
Perlas, Republica de Panama. En el Apéndice “A”, Detalle de Localizacion, se muestra la
ubicacion general del sitio y la posicion de cada perforacion. En el Apéndice “E” Fotografias,
se muestra la condicién actual del sitio donde se realizaron las perforaciones ademas de los

materiales que conforman la estratigrafia del sitio.

3.- TRABAJO REALIZADO: La investigacion realizada consistio en un total de seis (6)
perforaciones, las cuales seran con equipo mecanico liviano; ademas se realizd la
descripcion visual de los suelos encontrados, por estrato; se efectuaron pruebas de

penetracién estandar (ASTM D 1586) a cada 1.50 metros. Para determinar la

BRUNO RAMSES BARRANCO J. ,

INGENIERO CIVIL

wpg

98-006-113

Junta Técnico de Ingenieria y Arguitectura

o]

onsistencia de los suelos; a las muestras recuperadas se les determino la humedad
atural (ASTM D 22186).

Se hicieron mediciones al terminar las perforaciones para determinar la ubicacion

=1

del nivel freatico, el mismo se midié pero no se observé.
Indicamos que la condicion encontrada en el nivel freatico puede variar
dependiendo del estado del tiempo y la época del afio, si se requiere determinar

on certeza esta condicién es necesario instalar un sistema de monitoreo. Por lo

— N

anto, la informacién aqui presentada es meramente informativa y no apta para disefio.
Las perforaciones con equipo mecanico liviano alcanzo una profundidad entre 1.50
h (Hoyo No.1) y 4.50 m (Hoyo No.6).

—

En el Apéndice “B", “Perfil de Perforacion”, se presenta en detalle, la
informacion obtenida en la investigacion, en cada una de las perforaciones
realizadas; también se muestra graficamente los Resultados de las Pruebas de
Penetracion (S.P.T.) y el Contenido Natural de Humedad (%), en donde se indica
la humedad del suelo existentes en el sitio, a la profundidad de la prueba de
penetracién, el Apéndice “C", “Estratificaciéon General’, muestra graficamente i?

estratificacion encontrada en el area investigada, el
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Apéndice “E”, Pruebas de Laboratorio, muestra las pruebas de humedad natural realizadas

a los testigos de suelos recuperados; ademas las pruebas de compresién simple

recuperados realizadas a los testigos de roca recuperados.

La profundidad de las perforaciones y las longitudes de perforacion en suelo fueron

como se indica en el siguiente cuadro:
Cuadro No.1: RESUMEN DE PERFORACION

TOTAL PERFORACION | PRUEBAS

HOYO No. PERFORADO EN SUELO SPT
(m.) (m) (c.u)

1 1.50 1.50 2

2 1.50 1.50 2

3 1.50 1.50 2

4 3.41 3.41 3

5 4.50 4.50 4

6 4.50 4.50 4
TOTAL 16.91 16.91 17

4.- RESULTADOS: El area estudiada esta compuesta por la formacion Las Perlas (TOM —

LP), Andesita/basaltos, lavas y piroclasticas.

BRUNO RAMSES BARRANCO J,

INGENIERQ CIVIL

icencia No

08-006-113

Ley 15 del 28

& provecto

Junts Técnico de Ingenieria y Arguitecturs

GOLFO nIc i \ NAM
\\
MAPA GEOLOGICO DE PANAMA
I_ e . I oM. Lp Andesitas/basallos. lavas v piroclasticas J
arami (f voic) 0 - PA s | Andesita aglomerado. tobas de granc fino. conglomel ado tepositado por corrientes
500 10 - PhAbo | Basaltos/Andesilas. pirociasticos y blugues. o

LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO DE PANAMA
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En la estratigrafia del area se encontré un estrato formado por Limo, de consistencia
muy firme a dura, plasticidad baja y contenido de humedad medio a bajo. Este estrato
presento un espesor entre 1.50 my 4.50 m.

El siguiente cuadro muestra el resumen general de las pruebas de laboratorio realizadas a
las muestras obtenidas

CUADRO No.2: RESUMEN DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

w
0
= @ e )
: = & | 5 Ly Anglisis Granulométrico =
s = £ 2 = g 5
G o Eg % 51 o
o S 4 Za I = &
L =) i} ) E o o
a = s o= | S o e = 5
= 5 2 53 g i B R o
3 = 5 =T gl & ls] = | &% i
& g L W | B O B o O T 2
5 R
o (%) | (%) | (%)
CALICATA1 | 1 0.00-1.50 242 MH | A7:5 | 40 | 0.00 |17.70 8230 | 8000 | 3800 | 4100 | HMOELASTCOCON
CALICATAZ | 1 0.00-1.50 267 MH | A75 | 45 | 000 | 9.50 | 9050 | 80.00 | 6200 |37.00 | UmoELASTICO
CALICATA3 | 1 0.00-1.50 255 MH | A75 | 46 | 000 |13.20|86.80 | 8400 | 40.00 | 4400 | UMOELASTICO

En los siguientes graficos se muestran los porcentajes de humedad de las muestras

obtenidas en sitio, el nimero de golpes por sondeo de la prueba de penetracién estandar
(SPT).

Grafica N°1: Profundidad Vs N° de Golpes Grafica N°2: Profundidad Vs % de Humedad

Profundidad Vs N® de Golpes Profundidad Vs % de Humedad

000 0.00

BRUNO RAMSES BARRANCO J,

INGENIERO CIVIL
Licencia No, 98-006-113

co de
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5.- APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:
Apéndice "A": Detalle de Localizacion (2 hojas);
Apéndice “B”: Perfiles de Perforacion (6 hojas)
Apéndice “C”: Estratigrafia (3 hojas)

Apendice "D": Perfiles de Calicatas (3 hojas)
Apéndice “E”: Pruebas de Laboratorio (22 hojas)
Apéndice “F”; Fotografias (1 hoja).

BRUNO RAMSES BARRANCO J.
TE G NUABHSOIAL

trig] de Enero de 1959
BRBJ/rc 23.05-390 Junta Técnico de Ingenieria y Arquitectura
Adj.: Apéndices (5)

c.c.:. Archivo No. 1-2336
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FUNDADA

e AL
— TN%E%F!}IS! &ﬁaﬁc’ogfxsé S.A.
—

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-2336_HOYO No.: 3 HOJANo: 1 DE 1 PERFORADORA: MANUAL
PROYECTO : PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION:  ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA MARINA RESORT & MARINA CORP FECHA: 14-mayo-2023
COORDENADAS: 723457 E 933403 N
z z
gl s |B © g le Z|® NspT
u e ] @) e 32 g
gla| 3 2 |5 N 4 & |22 [2|Ym %HumEDAD
2 DESCRIPCION DEL MATERIAL £ |Z| gpr |wkoem| RoD |25 | B |25 |E|2
= w 2 < o
2 2 |o 2 g [ 22 |"|8] 204060 80
0.00
P
0.60 LIMO, CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA, 1 |Al 6 L
PLASTICIDAD BAJO Y CONTENIDO NATURAL DE 6 45 | 96 |[34.00 s|| eH
HUMEDAD MEDIO A BAJO. COLOR CHOCOLATE 11 p
1.05 ROJZO 2 [A| 12
16 45 | 89 [1800| |s|| He
1.50 i 17
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R .
A - Alterada S?Sacg V\‘/IcueeszasaFl’a?ndoe aroea OBSERVACIONES:
I -Inalterad: P - Postead .
| - inalierada e o Simple NF: SE MIDIO PERO NO SE OBSERVO

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR:
DESCRIPCION / DIBUJO:

R. ASPRILLA

R. CEDENO
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FUNDADA

= TECNILAB,S. A, ==

UNA EMPRESAE. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\\

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-2336 HOYO No.: 4  HOJANo.: 1 DE 1 PERFORADORA: MANUAL
PROYECTO : PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION:  ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA PERLA RESORT & MARINA CORP FECHA: 13-may0-2023
COORDENADAS: 723758 E 933658 N
z 4
gl s |B © g le Z|® NspT
w o a o < < z
gla| 3 2 |5 N 4 & |22 [2|Ym %HumEDAD
g DESCRIPCION DEL MATERIAL B |2 | gpy [wuieme| RoD [2E | B | 25 |E|32
= 2 04
@ 2 s g ¢ |z 2 |T|& 20206080
* g E g T
0.00
/ P
0.60 | / 1 |A| s
/ 7 45 | 89 [2670| |[s|| @&
1.00 / 11
P
150 LIMO, CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA, 5 | al 1
: —/ PLASTICIDAD BAJO Y CONTENIDO NATURAL DE e
/ HUMEDAD MEDIO A BAJO. COLOR CHOCOLATE 15 45 | 93 (34.10 S
2.00 / ROJIZO 13
250 /
/ P
3.00 | / 3 || 23
/ 36 41 | 76 |2290| [s|| @ L
341 i 50

FIN DEL SONDEO

ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R

o oraa RQD ; Indice de Calldad de la Roca OBSERVACIONES: SONDEO PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO
| - Inalterad: P - Postead .

| - nalieraca e sn Simple NF: SE MIDIO PERO NO SE OBSERVO

L Broca Tricono PERFORADOR: R. ASPRILLA

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

DESCRIPCION / DIBUJO:

R. CEDENO
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FUNDADA

— o
1973
g TECNILABS.A. PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 1-2336 HOYO No.: 5  HOJANo. 1 DE 1 PERFORADORA: MANUAL
PROYECTO : PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION:  ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA PERLA RESORT & MARINA CORP FECHA: 14-may0-2023
COORDENADAS: 723411 E 933303 N
g . |E S § o £|® NsPT
glal o g g1 < 5 |22 [2|2|m oHumenan
é DESCRIPCION DEL MATERIAL b ; spT | kgeme| RQD E § 8|3 2 % % ’
. @ 2 ¢ z 8 | %2 ||| 20406080
= o o\o
0.00
/ P
0.60 | / 1 |A| 10
/ 11 45 | 89 | 9.60 s||He
1.00 / 15
/ P
1.50 | / 2 |Al 12
/ 18 45 | 71 |37.70| |s|[T1®
2.00 LIMO, CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA, 24
/ PLASTICIDAD BAJO Y CONTENIDO NATURAL DE
HUMEDAD BAJO A ALTO. COLOR CHOCOLATE
2.50 % ROJIZO
/ :
3.00 | / 3 [A]| 23
/ 26 45 | 87 |4840| |s e
3.50 / 32
/ P
4.05 | / 4 [A]| 30
/ 34 45 | 96 |21.80| |s|| H °
450 [ 39
FIN DEL SONDEO
A Radn S SacaMuesras Paride OBSERVACIONES:
R aerada e 60 Simple NF: SE MIDIO PERO NO SE OBSERVO
L\}\/Btoé:r;rglcgggo del Martillo PERFORADOR: R. ASPRILLA -
C - Doble Tubo Broca de Carbure DESCRIPCION / DIBUJO:  R. CEDENO
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FUNDADA

EN
1973

e A,
— TN%E%F!}IS! &ﬁaﬁc’ogfxsé S.A
—

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-2336 HOYO No.: 6 HOJANo. 1 DE 1 PERFORADORA: MANUAL
PROYECTO : PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION:  ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA PERLA RESORT & MARINA CORP FECHA: 14-may0-2023
COORDENADAS: 723372 E 933318 N
g s . |E S § o £|® NsPT
glal o g g1 < 5 |22 [2|2|m oHumenan
é DESCRIPCION DEL MATERIAL b ; spT | kgeme| RQD EE 5 52 % % ’
= o §
0.00
FJ
0.60 | 1 |A| o
9 45 | 82 |2230| |s|f ®
1.00 11
F)
1.50 2 [A] o
9 45 | 89 |1660| |s|®
2.00 LIMO, CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA, 12
PLASTICIDAD BAJO Y CONTENIDO NATURAL DE
250 HUMEDAD BAJO. COLOR CHOCOLATE ROJIZO
F)
3.00 | 3 [A]| 10
13 45 | 71 |11.20| |s||/@|@
3.50 17
P
4.05 | 4 |A| 14
16 45 | 60 |18.40| |s|| @@
450 PEE 20
FIN DEL SONDEO
A R S SacanestasPando OBSERVACIONES:
L matterada e 60 Simple NF: SE MIDIO PERO NO SE OBSERVO

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR:
DESCRIPCION / DIBUJO:

R. ASPRILLA

R. CEDENO
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= TECNILAB,S. ==

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNDADA

PERFIL DE CALICATA

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: R. ASPRILLA
DESCRIPCION / DIBUJO: R CEDENO

TRABAJO No.: 1-2336 HOYO No.: C-1 HOJANo.: 1 DE 1 EXCAVACION: MANUAL
PROYECTO : PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION: ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA PERLA RESORT & MARINA CORP FECHA: MAYO 13, 2023
COORDENADAS WGS 84: 723849 E 933635 N
< o
. S o 14 o
S|la| o z o m 2
zlgl a sl 2|23
m DESCRIPCION DEL MATERIAL = = 8 @ IMAGENES
z 81 8| 5| =
* g 8 Z g
= o z
0.00
0.60
LIMO ELASTICO CON ARENA (MH), COTENIDO NATURAL DE
HUMEDAD BAJO. 1 A - -
1.00
1.50 e
FIN DE CALICATA
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de laR .
A - Alterada S‘?Sacg I\I/Ictiees:‘)rasaF:a?tidoe o OBSERVACIONES:
I -Inal P-P d .
R - I;:cl:raa qu -oé:)erre:p?ésién Simple NF: NO SE OBSERVO
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FUNDADA

= TECNILAB,S. ==

UNA EMPRESAE. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\

PERFIL DE CALICATA

TRABAJO No.: 1-2336  HOYO No.: C-2 HOJA No.: 1 DE 1 EXCAVACION: MANUAL
PROYECTO : PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION: ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA PERLA RESORT & MARINA CORP FECHA: MAYO 13, 2023
COORDENADAS WGS 84: 723634 E 933513 N
< o
. . S 04 x O
olal o z o m 2
x| 2 < u s <
o | W o 04 2 w
m DESCRIPCION DEL MATERIAL = = 8 @ IMAGENES
z 81 8| 5| =
* g 8 Z g
= o z
0.00
0.60
LIMO ELASTICO (MH), COTENIDO NATURAL DE HUMEDAD
MEDIO. 1 A - -
1.00
1.50 e
FIN DE CALICATA
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de laR .
A - Alterada S?Sacz l\l/lct?es?rasaF:a?Iidoe o OBSERVACIONES:
I -Inal P-P d .
R - I'::cl:raa qu -oé:)errawlp?e;sién Simple NF: NO SE OBSERVO
T - B Tri .
HW - Con el Peso del Martilo PERFORADOR: R.ASPRILLA
g i g“’b'e“‘b” Broca de Carburo DESCRIPCION / DIBUJO: R CEDENO
- Doble Tubo Broca de Diamante
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FUNDADA

= TECNILAB,S. ==

UNA EMPRESAE. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\

PERFIL DE CALICATA

TRABAJO No.: 1-2336  HOYO No.: C-3 HOJA No.: 1 DE 1 EXCAVACION: MANUAL
PROYECTO : PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION: ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : LA PERLA RESORT & MARINA CORP FECHA: MAYO 13, 2023
COORDENADAS WGS 84: 723457 E 933403
< o
. . S 04 x O
olal o z o m 2
x| 2 < u s <
a | u o o 2 u
m DESCRIPCION DEL MATERIAL = = 8 @ IMAGENES
z 81 8| 5| =
* g 8 Z g
= o z
0.00
0.60
LIMO ELASTICO (MH), COTENIDO NATURAL DE HUMEDAD
MEDIO. 1 A - -
1.00
1.50 e
FIN DE CALICATA
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de laR .
A - Alterada S?Sacz l\l/lct?es?rasaF:a?Iidoe o OBSERVACIONES:
I -Inal P-P d .
R - I'::ct:raa qu -oé;erip?ésién Simple NF: NO SE OBSERVO
T - B Tri .
HW - Con el Peso del Martilo PERFORADOR: R.ASPRILLA
g i Bob'e“‘b“ Broca de Carburo DESCRIPCION / DIBUJO: R CEDENO
- Doble Tubo Broca de Diamante
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LA PERLA RESORT & MARINA CORP
PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA

1-2336
RESUMEN GENERAL DE PRUEBAS DE GRANULOMETRIA'Y LIMITES

a
i %) o
. £ é O T o Andlisis Granulométrico >
= © < 20 =) g s O
= e 3 Q
@] ] kS < <D( c o 8
a 3 2 Z S s | g o
= S 5 83 s 8 ls] £ |2|g S
o] z 15 I h g | £ z = o) ?
o e @ 8 | = o < o LL | LP P
s |°]®
O (%) (%) | (%)
CALICATA 1 1 0.00 - 1.50 24.2 MH | A7-5| 40 | 000 |17.70|82.30| 80.00 | 39.00 | 41.00 | “™M© E/';QSEL'io CON
CALICATA 2 1 0.00 - 1.50 26.7 MH | A75| 45 | 000 | 9.50 | 90.50 | 89.00 | 52.00 | 37.00 LIMO ELASTICO
CALICATA 3 1 0.00 - 1.50 255 MH | A75| 46 | 000 |13.20|86.80| 84.00 | 40.00 | 44.00 LIMO ELASTICO

FUNDADA

g TECNILAB, S. A. »»

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\
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FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
ArealArea: Nro. Informe
F-081 :
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16999 - 1A- 2023
TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./ HOLE #: 1
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1-2
LOCALIZACION/LOCATION: ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-1.50
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: R. Asprilla FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 13-may-23 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 19-may-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 19-may-23 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: -
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2
1 |Material/Material SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 1 1
3 |Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.05-1.50
4 |Método Usado / Test Method Used B B
5 [Tara No./Can No. 90 88
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soil + Can (g) Hpat o
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil + Can (g) I ey
8 [Peso de Agua/Mass of Water (g) 19.30 11.70 - - - - -
Peso de la Tara/
9 Mass of Can (q) 123.60 122.50
Peso del suelo seco/
10 ueo 61.40 93.60 - - - - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Himedad/
1 Moisture content (%) 314 125 - - - B B
12 Temperatura de Secado / 110 £5°C 110 £5°C B B B B B
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 1574
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 896
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R.ASPRILLA Compilado por /Compiled by: R. CEDENO
Ensayado por / Tested by : 0. ESTRADA Presentado por / Presented by: R. CEDENO

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAW—OMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16999 - 2A- 2023
TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./ HOLE #: 2
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1-2
LOCALIZACION/LOCATION: ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-1.50
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: R. Asprilla FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 14-may-23 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 19-may-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 19-may-23 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: -
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2
1 |Material/Material SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 2 2
3 |Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.05-1.50
4 |Método Usado / Test Method Used B B
5 [Tara No./Can No. 85 81
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soil + Can (g) Hrn pes
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil + Can (g) I oy
8 [Peso de Agua/Mass of Water (g) 16.00 14.00 - - - - -
Peso de la Tara/
9 Mass of Can (q) 137.60 122.60
Peso del suelo seco/
10 ueo 48.40 67.40 - - - - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Himedad/
1 Moisture content (%) 33.1 208 - - - B B
12 Temperatura de Secado / 110 £5°C 110 £5°C B B B B B
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 1574
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 896
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R.ASPRILLA Compilado por /Compiled by: R. CEDENO
Ensayado por / Tested by : 0. ESTRADA Presentado por / Presented by: R. CEDENO

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAW—OMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16999 - 3A- 2023
TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./ HOLE #: 3
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1-2
LOCALIZACION/LOCATION: ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-1.50
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: R. Asprilla FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 14-may-23 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 19-may-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 19-may-23 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: -
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2
1 |Material/Material SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 3 3
3 |Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.05-1.50
4 |Método Usado / Test Method Used B B
5 [Tara No./Can No. 82 89
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soil + Can (g) e ey
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil + Can (g) IELE Jiy
8 [Peso de Agua/Mass of Water (g) 19.20 11.60 - - - - -
Peso de la Tara/
9 Mass of Can (q) 123.50 123.60
Peso del suelo seco/
10 ueo 56.50 64.40 - - - - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Himedad/
1 Moisture content (%) 34 18 - - - B B
12 Temperatura de Secado / 110 £5°C 110 £5°C B B B B B
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 1574
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 896
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R.ASPRILLA Compilado por /Compiled by: R. CEDENO
Ensayado por / Tested by : 0. ESTRADA Presentado por / Presented by: R. CEDENO

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAE@?—OMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16999 - 4A- 2023
TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./ HOLE #: 4
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1-3
LOCALIZACION/LOCATION: ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-3.41
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: R. Asprilla FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 13-may-23 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 19-may-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 19-may-23 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: -
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2 3
1 [Material/Material SUELO SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 4 4 4
3 |Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.41
4 |Método Usado / Test Method Used B B B
5 [Tara No./Can No. KJ A6 9
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soil + Can (g) L e 1er
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soi + Can (q) 181.00 180.90 177.60
8 [Peso de Agua/Mass of Water (g) 12.00 15.10 9.40 - - - -
Peso de la Tara/
9 136.00 136.60 136.60
Mass of Can (g)
Peso del suel /
1 || 50 €61 Suel0 S6Co 45.00 44.30 41.00 - - - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Himedad/
1 Moisture content (%) 26.7 34.1 229 B B - 3
12 Temperatura de Secado 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C - - - -
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 1574
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 896
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R.ASPRILLA Compilado por /Compiled by: R. CEDENO
Ensayado por / Tested by : 0. ESTRADA Presentado por / Presented by: R. CEDENO

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAmOMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16999 - 5A- 2023
TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./ HOLE #: 5
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1-4
LOCALIZACION/LOCATION: ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-4.50
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: R. Asprilla FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 14-may-23 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 19-may-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 19-may-23 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: -
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2 3 4
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 5 5 5 5
3 |Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.05-4.50
4 |Método Usado / Test Method Used B B B B
5 [Tara No./Can No. 41 86 83 87
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soi + Can (q) 273.90 199.10 184.10 191.20
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soi + Can (q) 262.00 182.00 168.60 181.60
8 |Peso de Agua/Mass of Water (g) 11.90 17.10 15.50 9.60 - - -
Peso de la Tara/
g [resocea e 137.60 136.60 136.60 137.60
Mass of Can (g)
Peso del suel /
1 || 50 €61 Suel0 S6Co 124.40 45.40 32.00 44.00 - - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Himedad/
1" Moisture content (%) 9.6 377 48.4 21.8 - - -
12 Temperatura de Secado/ 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C - - -
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 1574
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 896
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R.ASPRILLA Compilado por /Compiled by: R. CEDENO
Ensayado por / Tested by : 0. ESTRADA Presentado por / Presented by: R. CEDENO

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAmOMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16999 - 6A- 2023
TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./ HOLE #: 6
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1-4
LOCALIZACION/LOCATION: ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-4.50
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: R. Asprilla FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 14-may-23 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 19-may-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 19-may-23 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: -
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2 3 4
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 6 6 6 6
3 |Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.05-4.50
4 |Método Usado / Test Method Used B B B B
5 [Tara No./Can No. 16 50 77 55
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soi + Can (q) 239.10 229.10 220.00 224.00
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soi + Can (q) 220.60 216.10 211.60 210.60
8 |Peso de Agua/Mass of Water (g) 18.50 13.00 8.40 13.40 - - -
Peso de la Tara/
g [resocea e 137.60 137.60 136.70 137.60
Mass of Can (g)
Peso del suel /
1 || 50 €61 Suel0 S6Co 83.00 78.50 74.90 73.00 - - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Himedad/
1" Moisture content (%) 22.3 16.6 11.2 18.4 - - -
12 Temperatura de Secado/ 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C - - -
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 1574
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 896
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R.ASPRILLA Compilado por /Compiled by: R. CEDENO
Ensayado por / Tested by : 0. ESTRADA Presentado por / Presented by: R. CEDENO

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAM@—OMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\

F-081

TRABAJO No./JOB No.: 1-2336

PROYECTO/PROJECT:

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT
ASTM D 2216

ArealArea:
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials
CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP

PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA

HOYO No./HOLE #:

MUESTRA/SAMPLE:

LOCALIZACION/LOCATION:

ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA

PROFUNDIDAD/DEPTH:

COORDENADAS/ COORDINATES:

ELEVACION/ELEVATION:

MUESTREADO POR/SAMPLED BY:

FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE:

R. Asprilla

FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION:

19-may-23

METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING :

ASTM D 1586

FECHA DE ENSAYO /TEST DATE:

FECHA DE REPORTE /REPORT DATE:

13-may-23
21-may-23

MATERIAL/MATERIAL:
FUENTE / SOURCE :

Nro. Informe
16998 - 1A- 2023
CALICATA1
1
0.00-1.50
SUELO
SPT

Nro.

Muestra No./Sample No.

-

Material/Material

SUELO

N

Hoyo No./Borehole No.

CALICATA 1

Profundidad/Depth

0.00 - 1.50

Método Usado / Test Method Used

B

Tara No./Can No.

73

Tara + Suelo Himedo/
Mass of wet Soil + Can (g)

411.40

Tara + Suelo Seco/
Mass of dry Soil + Can (g)

359.00

Peso de Agua/Mass of Water (g)

52.40

Peso de la Tara/
Mass of Can (g)

142.10

Peso del suelo seco/
Mass of dry soil (g)

216.90

Contenido de Himedad/
Moisture content (%)

24.2

Temperatura de Secado /
Dryn Temperature

110 £5°C

OBSERVACIONES/REMARKS:

Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
No. Serie/Serial #:
No. Serie/Serial #:

Equipo/Equipment:
Equipo/Equipment:

Equipo/Equipment:
Equipo/Equipment:

BALANZA
HORNO

No. Serie/Serial #:
No. Serie/Serial #:

1574
896

R.ASPRILLA
0. ESTRADA

Muestreado en Campo por/Sampled on site by

Ensayado por / Tested by :

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

Compilado por /Compiled by:
Presentado por / Presented by:

R.CEDENO

R.CEDENO

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAMB]_LOMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\

F-081

TRABAJO No./JOB No.: 1-2336

PROYECTO/PROJECT:

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT
ASTM D 2216

ArealArea:
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials
CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP

PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA

HOYO No./HOLE #:

MUESTRA/SAMPLE:

LOCALIZACION/LOCATION:

ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA

PROFUNDIDAD/DEPTH:

COORDENADAS/ COORDINATES:

ELEVACION/ELEVATION:

MUESTREADO POR/SAMPLED BY:

FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE:

R. Asprilla

FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION:

19-may-23

METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING :

ASTM D 1586

FECHA DE ENSAYO /TEST DATE:

FECHA DE REPORTE /REPORT DATE:

13-may-23
21-may-23

MATERIAL/MATERIAL:
FUENTE / SOURCE :

Nro. Informe
16998 - 2A- 2023
CALICATA2
1
0.00-1.50
SUELO
SPT

Nro.

Muestra No./Sample No.

-

Material/Material

SUELO

N

Hoyo No./Borehole No.

CALICATA 2

Profundidad/Depth

0.00 - 1.50

Método Usado / Test Method Used

B

Tara No./Can No.

177

Tara + Suelo Himedo/
Mass of wet Soil + Can (g)

466.90

Tara + Suelo Seco/
Mass of dry Soil + Can (g)

397.10

Peso de Agua/Mass of Water (g)

69.80

Peso de la Tara/
Mass of Can (g)

135.90

Peso del suelo seco/
Mass of dry soil (g)

261.20

Contenido de Himedad/
Moisture content (%)

26.7

Temperatura de Secado /
Dryn Temperature

110 £5°C

OBSERVACIONES/REMARKS:

Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
No. Serie/Serial #:
No. Serie/Serial #:

Equipo/Equipment:
Equipo/Equipment:

Equipo/Equipment:
Equipo/Equipment:

BALANZA
HORNO

No. Serie/Serial #:
No. Serie/Serial #:

1574
896

R.ASPRILLA
0. ESTRADA

Muestreado en Campo por/Sampled on site by

Ensayado por / Tested by :

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

Compilado por /Compiled by:
Presentado por / Presented by:

R.CEDENO

R.CEDENO

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAWOMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




FUNDADA

TECNILAB, S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\

F-081

TRABAJO No./JOB No.: 1-2336

PROYECTO/PROJECT:

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT
ASTM D 2216

ArealArea:
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials
CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP

PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA

HOYO No./HOLE #:

MUESTRA/SAMPLE:

LOCALIZACION/LOCATION:

ISLA SAN MIGUEL, ARCHIPIELAGO DE LAS PERLAS, REPUBLICA DE PANAMA

PROFUNDIDAD/DEPTH:

COORDENADAS/ COORDINATES:

ELEVACION/ELEVATION:

MUESTREADO POR/SAMPLED BY:

FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE:

R. Asprilla

FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION:

19-may-23

METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING :

ASTM D 1586

FECHA DE ENSAYO /TEST DATE:

FECHA DE REPORTE /REPORT DATE:

13-may-23
21-may-23

MATERIAL/MATERIAL:
FUENTE / SOURCE :

Nro. Informe
16998 - 3A- 2023
CALICATA3
1
0.00-1.50
SUELO
SPT

Nro.

Muestra No./Sample No.

-

Material/Material

SUELO

N

Hoyo No./Borehole No.

CALICATA 3

Profundidad/Depth

0.00 - 1.50

Método Usado / Test Method Used

B

Tara No./Can No.

H200

Tara + Suelo Himedo/
Mass of wet Soil + Can (g)

362.80

Tara + Suelo Seco/
Mass of dry Soil + Can (g)

318.00

Peso de Agua/Mass of Water (g)

44.80

Peso de la Tara/
Mass of Can (g)

142.60

Peso del suelo seco/
Mass of dry soil (g)

175.40

Contenido de Himedad/
Moisture content (%)

25.5

Temperatura de Secado /
Dryn Temperature

110 £5°C

OBSERVACIONES/REMARKS:

Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test
No. Serie/Serial #:
No. Serie/Serial #:

Equipo/Equipment:
Equipo/Equipment:

Equipo/Equipment:
Equipo/Equipment:

BALANZA
HORNO

No. Serie/Serial #:
No. Serie/Serial #:

1574
896

R.ASPRILLA
0. ESTRADA

Muestreado en Campo por/Sampled on site by

Ensayado por / Tested by :

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

Compilado por /Compiled by:
Presentado por / Presented by:

R.CEDENO

R.CEDENO

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTAM@—OMM, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023




’ UNA EMPRESA E. BARRANCO YASOC, S. A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16998-1A-2023
TRABAJO Nro./ JOB #: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./HOLE #: CALICATA1
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1
LOCALIZACION /LOCATION : ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.00-1.50
MUESTREADO POR/SAMPLED BY : TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: Mayo 13, 2023 ELEVACION/ELEVATION: -
FECHA DE RECEPCION /RECEPCTION DATE : Mayo 19, 2023 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: Mayo 22, 2023 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHADE REPORTE/REPORTDATE:  Mayo27,2023  FUENTE/SOURCE: CALICATA
Curva Granulométrica/ Particle Size Distribution Curve RESUMEN/ SUMMARY
120
2 L.L 80 C,
% 100 TN E— "
§ d "\\-‘ | P.L. 39 Cc
X g0 ‘-‘ P. 1. “
g ‘ CLASIFICACION S.U.C.8/S.U.C.S. CLASSIFICATION
5 o MH
‘E, 40 Limo Elastico Con Arena/ Elastic Silt With Sand
8
§ 2 CLASIFICACION AASHTO/ AASHTO CLASSIFICATION
* CLASIFICACION / CLASSIFICATION AT
° 100 10 1 01 001 0.001 INDICE DE GRUPO/GROUP INDEX 40
| SRAVAGRAVEL | ARENAISAND I LIMO O ARCILLA/SILT OR CLAY (OBSERVACIONES/
[ crommcomse | rwweme [ oreoveomes | weommeon | FAENE |
Procedimiento Para Obtgner Especmen. Secado al Horno/ METODO USADO | TEST METHOD USED O A B
Procedure Uses To Obtain The Specimens: Oven dried
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AGGREGATE *HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928
TAMIZ | SIEVE RETENIDO ACUMULADO/ ACCUMULATED RETAINED %';EETTEATILZ?J’% “:;’::::JIG TAMIZ/ SIEVE RETENIDO ACUMULADO/ ACCUMULATED RETAINED %RETE:EITDAOIL‘ED % “/.%PAP:;‘:I/G %COR:’A::;‘A‘;CORR' DIAME:::':::EL:AST;;CUW CCORREGIDO QUE PASA/ CORRECTED PASSING|
4 - - # 0.00 0.00 100.0 100.0
3 - - #10 420 1.90 98.1 98.1
212" - - #20 10.90 5.00 95.0 95.0
2 - - #40 22.80 10.60 89.4 89.4
172" - - #60 29.80 13.80 86.2 86.2
1" - #100 34.90 16.20 83.8 838
304" - #140 37.20 1720 828 828
12" - #200 38.30 17.70 823 823
3/8" - Fondo/ Pain
#4 0.00 100.0 - -
Fondo / Pan - - - Peso Muestra Total Seca/ Total Weight Dry Sample 2169 - -
Peso Muestra Total Seca/ Total Weigth Dry Sample Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
[% GRAVA | %GRAVEL: 0.00 [% ARENA /% SAND 17.70 [ % FINOS /% FINE 82.30
Equipo utilizado para Andlisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment: Tamizadora No. Serie/Serial #: 552
Procedimiento Para Obtener Especimen / Humedo/ Horno Contenido de Humedad * Limite Plastico/ Plastic Limit:Enrollado a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Moist JOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMITE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[Ensayo No./ Test N° 1 2 3 Ensayo No./ Test N° 1 2 83
h¢
ICapsula No./ Can N° A6 B5 D6 |[Capsula No./ Can N° XC4 A2 g ®
Peso Capsula/ Mass of Can (g) 10210 11.310 12430  [PPeso Capsula/ Mass of Can (g) 9.220 8.310 5" \
Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 30210 31210 29.100 |[Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 16.210 20.740 g ® \
= <
Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 21550 22410 21570 |[Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 14.230 17.310 % ™ \
2 78
Aqual Water (g) 8,660 8.800 7530  |{Agual water (g) 1.980 3.430 E
g2 7
Suelo Seco/ Dry Sail (g) 11.340 11.100 9140 |[Suelo Secol Dry Soil (g) 5010 9.000 S \
76
Cont. Humedad % / Water content % 76.400 79.300 82400 [ICont. Humedad % / Water content % 39.500 38.100
75
# de Golpes / # of Blows 35 25 19 Promedio/ Average 38.800 10 Nimerode Golpes/ Number of Blows 100
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial #: 896
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #:
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site by: J. Tenorio Compilado por / Compiled by: A. Hernandez
Ensayado por / Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 12

Los resultados de este informe s6lo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 20-abril-2023
AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

* El ensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuentra en el alcance de la acreditacion. *El eriaﬁ(&sificacidn de suelos ASTM D 2487 no se encuentra en el alcance de la acreditacion.



’ - TECNILAB’ S.A. o ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/

G UVAENPRESAE BARRANOOYASOL, S A PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
- LABORATORIO DESUELOS Y MATERIALES (ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

ArealArea: Nro. Informe / Report No.
F-060 Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16998-2A-2023
TRABAJO Nro./ JOB #: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./HOLE #: CALICATA2
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1
LOCALIZACION /LOCATION : ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.00-1.50
MUESTREADO POR/SAMPLED BY : TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: Mayo 13, 2023 ELEVACION/ELEVATION: -
FECHA DE RECEPCION /RECEPCTION DATE : Mayo 19, 2023 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: Mayo 22, 2023 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE: Mayo27 , 2023 FUENTE / SOURCE : CALICATA
Curva Granulométrica/ Particle Size Distribution Curve RESUMEN/ SUMMARY
120
il , L -
\_‘_.‘ L. C
80 . P. 1. 37
CLASIFICACION S.U.C.S/S.U.C.S. CLASSIFICATION
60
MH

40

Limo Elastico / Elastic Silt

20 CLASIFICACION AASHTO/ AASHTO CLASSIFICATION

% corregido que Pasa/ % Passing

CLASIFICACION / CLASSIFICATION ATS
° 100 10 1 01 001 0001 INDICE DE GRUPO/GROUP INDEX 45
e s oo | WousmoETiTOO S @ 4 @ o
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AGGREGATE *HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928
TAMIZ | SIEVE RETENIDO ACUMULADO/ ACCUMULATED RETAINED * ';EETTEA':'I‘Z?]’% %“/;::::JIG TAMIZI SIEVE RETENIDO ACUMULADO/ ACCUMULATED RETAINED * RETE:EITDAOI’"ED * "/.%PAP::I‘:I/G * COR:'A:::‘A‘; CORR. DIAME:::':::EL:AST;;CUW CCORREGIDO QUE PASA/ CORRECTED PASSING|
4" - - #4 0.00 0.00 100.0 100.0
3" - - #10 2.50 1.20 98.8 98.8
212" - - #20 4.50 210 97.9 97.9
2" - - #40 7.60 3.50 96.5 96.5
12" - - #60 12.20 570 943 943
1" - - #100 16.30 7.50 925 925
3/4" - - #140 18.70 8.70 91.3 91.3
12" - #200 20.50 9.50 90.5 90.5
3/8" - Fondo/ Pain
#4 0.00 100.0 - - - -
Fondo / Pan - - - Peso Muestra Total Seca/ Total Weight Dry Sample 21599 - -
Peso Muestra Total Seca/ Total Weigth Dry Sample Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
[% GRAVA | %GRAVEL: 0.00 [% ARENA /% SAND 9.50 [ % FINOS /% FINE 90.50

Equipo utilizado para Anlisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution

Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #:

Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment: Tamizadora No. Serie/Serial #: 552
Procedimiento Para Obtener Especimen / Humedo/ Horno Contenido de Humedad ) * Limite Plastico/ Plastic Limit:Enrollado a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Moist JOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual

LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMITE PLASTICO/PLASTIC LIMIT

[Ensayo No./ Test N° 1 2 3 [Ensayo No./ Test N° 1 2 92

(Capsula No./ Can N° c21 A3 €36 |[CapsulaNo. Can N° AT B5 z o A

Peso Capsula/ Mass of Can (g) 12.230 11.210 10400 [|Peso Capsula/ Mass of Can (g) 8.310 9.360 % %

Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 29.310 28.310 29.710  |[Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 19.210 18.360 § 89 \’

Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 21.390 20.240 20490 |[Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 15.460 15.270 °§ . \

Agual Water (g) 7.920 8070 9.220 |{Agual water (g) 3750 3090 % .

ISuelo Seco/ Dry Soil (g) 9.160 9.030 10.090 ||Suelo Seco/ Dry Soil (g) 7.150 5.910 8 \

ICont. Humedad % / Water content % 86.500 89.400 91400 |/Cont. Humedad % / Water content % 52.400 52.300 ”

# de Golpes / # of Blows 35 25 19 Promedio/ Average 52.350 * Nimerode Golpes/ Number of Blows 100

Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits

Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial #: 896
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #:

Observaciones/ Remarks:

Muestreado en Campo por/ Sampled on site by: J. Tenorio Compilado por / Compiled by: A. Hernandez
Ensayado por / Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 12
Los resultados de este informe s6lo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 20-abril-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

* El ensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuentra en el alcance de la acreditacion. *El e&aﬁﬁsifioacidn de suelos ASTM D 2487 no se encuentra en el alcance de la acreditacion.



-1 TECNILAB, S. A. & ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG!/
G UAGIFRESAE SARCD VAS00.S A PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
g T LORATORODE SUELOS Y NATERALES (ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16998-3A-2023
TRABAJO Nro./ JOB #: 1-2336 CLIENTE/ CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYO No./HOLE #: CALICATA3
PROYECTO/PROJECT: PERLA RESORT & MARINA - PRIMERA ETAPA MUESTRA/SAMPLE: 1
LOCALIZACION /LOCATION : ISLA SAN MIGUEL, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.00-1.50
MUESTREADO POR/SAMPLED BY : TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: Mayo 13, 2023 ELEVACION/ELEVATION: -
FECHA DE RECEPCION /RECEPCTION DATE : Mayo 19, 2023 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: Mayo 22, 2023 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE: Mayo27 , 2023 FUENTE / SOURCE : CALICATA
Curva Granulométrica/ Particle Size Distribution Curve RESUMEN/ SUMMARY
120
L.L. 84 C,
100 /-\ - u
f \__. 3 P.L. 40 Cc
L _—
80 - P. 1. 4
‘ CLASIFICACION S.U.C.S/S.U.C.S. CLASSIFICATION
60
MH

40

Limo Elastico / Elastic Silt

20 CLASIFICACION AASHTO/ AASHTO CLASSIFICATION

% corregido que Pasa/ % Passing

CLASIFICACION / CLASSIFICATION AT
0
100 10 1 01 001 0.001 INDICE DE GRUPO/GROUP INDEX 46
| SRAVAGRAVEL | ARENAISAND I LIMO O ARCILLA/SILT OR CLAY (OBSERVACIONES/
[ crommcomse | rwweme [ oreoveomes | weommeon | FAENE |
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno / -
A pecim . METODO USADO / TEST METHOD USED O a B
Procedure Uses To Obtain The Specimens: Oven dried
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AGGREGATE *HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928
TAMIZ | SIEVE RETENIDO ACUMULADO/ ACCUMULATED RETAINED %';EETTEA':'I‘Z?]’% %“/;:::ale TAMIZ/ SIEVE RETENIDO ACUMULADO/ ACCUMULATED RETAINED %RETE':‘EITDAOIL‘ED % "/.%PAP::I‘:I/G %COR:'A::‘A‘;CORR' DIAME:::':::EL:A;;;CUW CCORREGIDO QUE PASA/ CORRECTED PASSING|
4 - - #4 0.00 0.00 100.0 100.0
3 - - #10 2.10 090 99.1 99.1
212" - - #20 7.80 350 96.5 9.5
2 - - #40 16.70 750 925 925
172" - - #60 21.80 9.80 90.2 90.2
1" - - #100 25.10 1130 88.7 88.7
304" - - #140 27.60 1240 87.6 876
12" - - #200 29.50 1320 86.8 86.8
3/8" Fondo/ Pain
#4 0.00 100.0
Fondo / Pan - - - Peso Muestra Total Seca/ Total Weight Dry Sample 22279 - -
Peso Muestra Total Seca/ Total Weigth Dry Sample Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
[% GRAVA | %GRAVEL: 0.00 [% ARENA /% SAND 13.20 [ % FINOS /% FINE 86.80
Equipo utilizado para Anlisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment: Tamizadora No. Serie/Serial #: 552
Procedimiento Para Obtener Especimen / Humedo/ Horno Contenido de Humedad * Limite Plastico/ Plastic Limit:Enrollado a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Moist JOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMITE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[Ensayo No./ Test N° 1 2 3 Ensayo No./ Test N° 1 2 87
ICapsula No./ Can N° A31 B63 D88  |[Capsula No./ Can N° X31 AGB s 8 A
H
Peso Capsula/ Mass of Can (g) 10.210 11.360 10430 [lPeso Céapsula/ Mass of Can (g) 8.210 9.310 g 8
5
Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 29.710 28.630 29.410  |[Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 16.230 17.260 2 g \
Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 21.020 20.780 20620 |[Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 13.960 15.010 % & LN
3
Agual Water (g) 8,690 7.850 8790 |{AQual water (g) 2270 2.250 H o \
Suelo Seco/ Dry Soil (g) 10.810 9.420 10.190  [[Suelo Seco/ Dry Sail (g) 5.750 5.700 8 o
ICont. Humedad % / Water content % 80.400 83.300 86300 ||Cont. Humedad % / Water content % 39.500 39.500 \
80
It 10 100
# de Golpes / # of Blows 35 25 19 Promedio/ Average 39.500 Nimerode Golpes/ Number of Blows

Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits

Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial #: 896
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #:

Observaciones/ Remarks:

Muestreado en Campo por/ Sampled on site by: J. Tenorio Compilado por / Compiled by: A. Hernandez
Ensayado por / Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 12
Los resultados de este informe s6lo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 20-abril-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

* El ensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuentra en el alcance de la acreditacion. *El eriaﬁ@sificacidn de suelos ASTM D 2487 no se encuentra en el alcance de la acreditacion.
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o ’ TECNILAB, S. A, s ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

’ ’uaﬁﬁ%ﬁ?@séé SUFLOS ¥ MATERIALES ASTM D 698 - ASTM D 1557

F-088 ArealArea: N° Informe
) Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16998-B1-2023

TRABAJO No./ JOB Ne: 12336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYOHOLE: CALICATA1
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/ SAMPLE: M1
LOCALIZACION/ LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD /DEPTH:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S A FECHA/ DATE: 02-may.-23 ELEVACION/ELEVATION:
FECHA DE RECEPCION / RECEPTION DATE 10-May-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 14-may.-23 MATERIAUMATERIAL: Suelo
METODO DE MUESTREO/ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLNG: = FUENTE / SOURCE: Stio
DESCRIPCION DEL MATERIAL/ MATERIAL DESCRIPTION: FECHA DE REPORTE /REPORT DATE 27-May-23  PROCTOR:

METODO UTILIZADO/USED METHOD A

PESO DEL MOLDE/MOLD WEIGHT:

4.27

kg

IZ' ESTANDAR |:| MODIFICADO

VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 0.000937 3

m
PRUEBA No./ TEST N° 1 2 3 4 5 RESULTADOS/ RESULTS
. DENSIDAD MAX/ 5
Peso del Molde/ Mold Weight (Mq) (kg) 427 4.27 427 427 427 A DENSITY 83.5 Ibf
, o0
Peso del Molde +Suelo Compactado/ Mold
Weight + Compacted Soil (MF) (kg) il i i 575 566 HUMEDAD OPT. / w15 y
OPT. MOISTURE ‘ ’
Peso del Suelo Compactado/ Compacted Soil
et DO &0 143 156 165 148 139
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Eauipo Utlizado para el Ensayo
Equipment Used for Testing
Recipiente No./ Recipient N° A B C D E F G H | J Equipo/Equipment: Balanza1  Serie/Serial: 695
Peso del Recipiente/ ) ) . e
Recipient Weight (V) (g) 25.1 26.2 19.6 18.1 19.6 18.1 19.6 19.6 19.6 18.6 E quipo/Equipment: Balanza2  Serie/Serial: 1574
i y i Equipo/Equipment: H Serie/Serial: 896
Recipiente + Suelo Himedo/ Recipient + Wet | gg 4 | 996 | o76 | 994 | 120.1 | 1304 | 1215 | 1302 | 1215 | o16 | [P oo Senebens
Soil (Mwc) (9) Equipo/Equipment: Mazo  Serie/Serial: 2002
P D . Equipo/Equipment: Molde  Serie/Serial: 538
F@g‘c‘;'(eg”)te + Suelo Seco/ Recipient + Dy Soil | g33 | 847 | 806 | 811 | 956 | 1028 | 947 | 1014 | 928 | 714
Peso del Agua/ Water Weight (M,) (9) 14.8 14.9 17.0 18.0 24.5 27.3 26.8 29.1 28.7 205 CURVA DE SATURACION/ SATURATION CURVE
Peso del Suelo/Mass Soil (M) () 58.2 58.5 61.0 63.0 76.0 84.7 | 751 81.5 73.2 52.5 Gs 265 ASUM. * REAL
Contenido de Humedad / % Moisture 254 255 279 28.6 322 322 | 357 | 357 39.2 39.0 d, 1000 kg/m3
Humedad Promedio /
% Moisture Average (w) 254 282 822 37 3.1 %w dp (kglm3)
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 25.4 1,582.64
Densidad Himeda/ Wet Der;sny =M 1521.9 1662.8 1758.8 1575.2 14835 28.2 1,516.16
1V (kg/m’) 32.2 1,429.18
Densidad Seca/ Dry Density . rd 12134 1296.8 13304 1160.9 1066.3 35.7 1,361.98
it/ (1+w) (kg/m’) 39.1 1,301.01
1450.0
14000 — RESULTADOS/ RESULTS ASTM 4718
£ \\ DENSIDAD MAX/ \
£ 13500 MAX DENSITY ot
> i PSS BUS R S E— —~
T 13000 - — | ! N T~ | DENSIDAD MAX/ \
[ .
S L] i MAX DENSITY kg/m
§ 1200 o i HUMEDAD OPT. / »
2 12000 ! OPT. MOISTURE '
) !
8 11500 ;
2 !
3 1100.0 : \F OBSERVACIONES/REMARKS:
1050.0 ’ ‘
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Humedad/ Moisture (%)
MUESTREADO POR/ SAMPLED IN SITE BY: - COMPILADO POR/ COMPILED BY: Ing. E. Valdez M
ENSAYADO POR/ TESTED BY: 0. Estrada PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: Tecnilab S.A
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 10

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS:

* Lanorma ASTM D 4718 ( Correccion del Peso Unitario y el Contenido de Agua en suelos), no se encuentra en el alcance de la acreditacion.
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Fecha de Revision: 24-Ene-2023
224-9896, 224-3567
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’ TECNILAB, S.A. &

’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNDADA

Area/Area: Pruebas y Ensayos /Test and Trials:

ENSAYO DE CBR / CALIFORNIA BEATING RATIO TEST/ ASTM D 1883

F-069

N° Informe

16998-1B-2023

Pagina/Page: 1 delof 2

TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP SONDEO/HOLE: CALICATA 1
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/SOURCE: M1
LOCALIZACION/LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD/DEPHT:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 2-may.-23 LABORATORISTATTECHNICIAN: - ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 14-may.-23 LABORATORISTA'TECHNICIAN: 0. Estrada MATERIALIMATERIAL: Suelo
FUENTE/SOURCE: Sitio
Descripcion del material/ material description: Densidad maxima/ Max density (kg/m® 1337 Hinchamiento 56 golpes / Swell (%) 464
Humedad higroscépical higroscopic moisture Humedad/ Moisture (%): 315 Hinchamiento 25 golpes / Swell (%) 5.53
Hinchamiento 10 golpes / Swell (%) 6.13
PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER Estandar
Sobrecarga (g) /Weight of Surcharge (g): 4535 4535 4535
Molde No./Mold No. A B c PENETRACION/PENETRATION (in)
Molde (56 golpes) / Mold (56| Molde (25 golpes) / | Molde (10 golpes) / Mold
No. No. of L.
0. Capas/No. of Layers s 8 8 Blows) Mold (25 Blows ) (10 Blows)
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers 56 25 10 Lectura / Reading (Ib/pulg? Leclura / Reading Leclura/
pes por capal o, pertaye eclura /Reading (Ibpulg’) (Ib/pulg®) Reading(lb/pulg?)
CONDICION DE LA MUESTRA/SAMPLE Premojado/ Before . . Premojado/ Before . Premojado/ Before . . Molde/ Molde / Molde/
CONDITION Soaking Post Mojado/After Soaking Soaking Post Mojado/After Soaking Soaking Post Mojado/After Soaking Mold: A Mold: B Mold: C
Peso del Molde + Suelo Compactadol Mass of mold 1037 1138 10884 10975 10476 10622 0000
+ Compacted Soil Specimen (g)
Peso del Molde/ Mass of mold (g) 7331 7331 7353 7353 7140 7140 0025 27 19 11
Pe_so del _Suelo Compactado/ Mass of Compacted 3706 3807 3631 3622 3336 3482 49 2 15
Soil Specimen (g) 0.050
Volumen del Suelo/ Volume of Soil Specimen, m 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 54 34 19
0.075
Densidad Humeda/ Wet Unit Weight, Kg/m® 1760.6 1808.6 1677.4 1720.7 1584.8 1654.2 0100 84 52 22
CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE Cima Tor Fondo/ o Centro/ Fondo/ | (o rmop | Fondofbotio o Centrol | -/ botton | Cima Top | FONAO/bOtt It Centro/ Fondo/ 0.150 e e &
CONTENT DETERMINATION P botton Center botton P n Center P n Center botton
124 67 30
0.200
Tara No. /Can No- A B c D E F G H I J K L M N 0 0250 i L -
(FSS" TarasSuelo HumedofMass of wet Soil+ Can | 567 | 4163 | o15 98.1 931 | 1079 | 1040 956 93.0 98.0 990 | 1102 | 1200 | 1300 | 1210 139 82 4
0.300
Peso Tara + Suelo Seco/Mass of dry Soil + Can (g) 103.5 94.5 745 775 73.6 88.0 85.5 75.7 73.7 7.4 81.5 88.5 94.1 100.1 95.1 146 90 45
0.350
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 232 21.8 171 20.6 19.5 19.9 18.5 19.9 19.3 20.6 17.5 217 25.9 29.9 25.9 0.400 157 105 56
Peso de Tara/Mass of Can (g) 298 255 251 19.6 18.6 254 26.7 19.1 18.1 19.6 251 19.6 21.6 22.5 23.6 0.450 161 120 64
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g) 737 69.0 494 57.9 55.0 62.6 58.8 56.6 55.6 57.8 56.4 68.9 72.5 776 715 0500 165 127 71
Contenido de Humedad/Moisture content (%) 315 31.6 34.6 35.6 355 31.8 315 35.2 34.7 35.6 31.0 314 357 38.5 36.2
N o Ib/plg? % Ib/plg? % Ib/plg? %
Prqmedlo de Contenido de Humedad/ Average 315 352 316 352 312 368
Moisture Content (%)
Densidad Seca/  Dry Unit Weight (Kg/ma) 1338.5 1337.5 1274.4 1273.0 1207.6 1208.9 0.100 84 8 52 5 22 2
% Compactacion/ % Compaction 100% 100.0% 95.3% 95.2% 90.3% 90.4% 0.200 124 8 67 4 30 2
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 3

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA
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TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451

Fecha de Revision: 15-mar-2018




’ FUNDADA F-069
EN
” TECNILAB, S A 1973
’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES N° Informe
ENSAYO DE CBR / CALIFORNIA BEATING RATIO TEST / ASTM D 1883
16998-1B-2023

Area/Area: Pruebas y Ensayos /Test and Trials:

Pégina/Page: 2 delof 2

TRABAJO No./JJOB No.: 1-2336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP SONDEO/HOLE: CALICATA1
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/SOURCE: M1
LOCALIZACION/LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD/DEPHT: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 02-may.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: - ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 14-may.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: 0. Estrada MATERIAL/MATERIAL: Suelo
FUENTE/SOURCE: Sitio
200
y = -941.25x2 + 779.77x
y= -67.528x2.+ 168.72x 10
e Y=- X2 + 393.13x 9
.
. 8
0
. . M 7
— "
< — 6
3 100 . e
= -
2 . " <5
4 e o
g // N . 4
=z
<:( ° // 4/ 3
g . . /// /A/
<
© e ' 2
/o S "
s ;/ 1
v
0 & 0
T T T T T
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 1200 1220 1240 1260 1280 1300 1320 1340
PENETRACION / PENETRATION  (in) Densidad Seca/ Dry Unit Weight (kg/m3)
5 Densidad S D
CORRECCION DE CBR (%) Molde/Mold Golpes /Blows EERER R ) CBR
Unit Weight (kg/m”)
56 Golpes / Blows 25 Golpes / Blows 10 Golpes / Blows A 56 1338.46 8
2 o 2 o 2 o
Ib/plg: % Ib/plg: % Ib/plg: % B 25 1274.40 4 INDICE DE CBR / .
CBR INDEX:
0.1 69 7 36 4 16 2 [« 10 1207.63 2
0.2 118 8 66 4 31 2
OBSERVACIONES/ REMARKS: CBR al 100% de compactacion del proctor
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
EQUIPO/EQUIPMENT: Balanza SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT:  Méagquina de Compresion EQUIPO/EQUIPMENT: Martillo SERIE/ SERIAL: 538
COMPILADO POR/ COMPILED BY: Valdez REVISADO POR/ REVIEWED BY: Valdez PRESENTADO POR/ PRESENT BY: L. Navarro

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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Version: 3
Fecha de Revision: 15-mar-2018
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o ’ TECNILAB, S. A, s ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

’ ’uaﬁﬁ%ﬁ?@séé SUFLOS ¥ MATERIALES ASTM D 698 - ASTM D 1557

F-088 ArealArea: N° Informe
) Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16998-B2-2023

TRABAJO No./ JOB Ne: 12336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYOHOLE: CALICATA 2
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/ SAMPLE: M1
LOCALIZACION/ LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD /DEPTH:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S A FECHA/ DATE: 02-may.-23 ELEVACION/ELEVATION:
FECHA DE RECEPCION / RECEPTION DATE 10-May-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 14-may.-23 MATERIAUMATERIAL: Suelo
METODO DE MUESTREO/ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLNG: = FUENTE / SOURCE: Stio
DESCRIPCION DEL MATERIAL/ MATERIAL DESCRIPTION: FECHA DE REPORTE /REPORT DATE 27-May-23  PROCTOR:

IZ' ESTANDAR |:| MODIFICADO

METODO UTILIZADO/USED METHOD A PESO DEL MOLDE/MOLD WEIGHT: 427 kg VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 0.000937 m
PRUEBA No./ TEST N° 1 2 3 4 5 RESULTADOS/ RESULTS
. DENSIDAD MAX/ 5
Peso del Molde/ Mold Weight (Mo) (kg) 427 427 427 427 4.27 \AX DENSITY 84.7 b/t
, OO g
Peso del Molde +Suelo Compactado/ Mold
Weight + Compacted Soil (MF) (kg) e i e 5.80 5.1 HUMEDAD OPT. / 130 Y
OPT. MOISTURE ' ’
Peso del Suelo Compactado/ Compacted Soil
Weight (M)=MF-MO (kg) 1.46 1.59 1.69 1.52 1.44
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Eauipo Utlizado para el Ensayo
Equipment Used for Testing
Recipiente No./ Recipient N° A B C D E F G H | J Equipo/Equipment: Balanza1  Serie/Serial: 695
Peso del Recipiente/ ) ) . e
Recipient Weight (V) (g) 19.6 18.1 20.1 19.6 18.2 19.5 251 216 22.7 23.4 E quipo/Equipment: Balanza2  Serie/Serial: 1574
iDi Y iDi Equipo/Equipment: H Serie/Serial: 896
Regpuente + Suelo Humedo/ Recipient + Wet 98.1 915 110.1 120.1 916 926 95.6 26 98.1 93.1 quipo/Equipment oo erie/Seria
Soil (Mwc) (g) Equipo/Equipment: Mazo  Serie/Serial: 2002
P D . Equipo/Equipment: Molde  Serie/Serial: 538
F@g‘c‘;'(eg”)te + Suelo Seco/ Recipient + Dy Soll | g4 7| 765 | 894 | o714 | 734 | 742 | 764 | 733 | 762 | 728
Peso del Agua/ Water Weight (M,) (9) 16.4 15.3 20.7 23.0 18.5 18.4 19.2 19.3 219 20.3 CURVA DE SATURACION/ SATURATION CURVE
Peso del Suelo/Mass Soil (M) () 62.1 58.1 69.3 77.5 54.9 547 | 51.3 | 517 53.5 494 Gs 265 ASUM. * REAL
Contenido de Humedad / % Moisture 26.4 26.3 29.9 29.7 33.7 336 | 374 | 373 40.9 411 d, 1000 kg/m3
Humedad Promedio /
% Moisture Average (w) 264 208 87 3.4 4.0 %w dp (kglm3)
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 264 1,559.88
Densidad Himeda/ Wet Der;sny =M 1562.8 17004 18015 1623.3 15315 29.8 1,481.27
1V (kg/m’) 33.7 1,400.49
Densidad Seca/ Dry Density . rd 1228.8 13104 13477 181.6 10861 374 1,331.30
it/ (1+w) (kg/m’) 41.0 1,269.85
1450.0
\
- 1400.0 S~ RESULTADOS/ RESULTS ASTM 4718
£ \\ DENSIDAD MAX/ s
Q 1350.0 fo=izhmc=creo: [ [ P P - - b/t
= MAX DENSITY
2 L "~ .
2 13000 A [~ DENSIDAD MAX/ ,
5]
o e = MAX DENSITY kg/m
= 1250.0
o ./ HUMEDAD OPT. / %
® o
S 1200.0 OPT. MOISTURE
& \\
3 1150.0
g 1100.0 \T OBSERVACIONES/REMARKS:
1050.0 t
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
Humedad/ Moisture (%)
MUESTREADO POR/ SAMPLED IN SITE BY: - COMPILADO POR/ COMPILED BY: Ing. E. Valdez M
ENSAYADO POR/ TESTED BY: 0. Estrada PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: Tecnilab S.A
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 10

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS:

* Lanorma ASTM D 4718 ( Correccion del Peso Unitario y el Contenido de Agua en suelos), no se encuentra en el alcance de la acreditacion.
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’ TECNILAB, S.A. &

’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNDADA

Area/Area: Pruebas y Ensayos /Test and Trials:

ENSAYO DE CBR / CALIFORNIA BEATING RATIO TEST/ ASTM D 1883

F-069

N° Informe

16998-2B-2023

Pagina/Page: 1 delof 2

TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP SONDEO/HOLE: CALICATA 2
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/SOURCE: M1
LOCALIZACION/LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD/DEPHT:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 2-may.-23 LABORATORISTATTECHNICIAN: - ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 14-may.-23 LABORATORISTA'TECHNICIAN: 0. Estrada MATERIAL/MATERIAL: Suelo
FUENTE/SOURCE: Sitio
Descripcion del material/ material description: Densidad maxima/ Max density (kg/m® 1356 Hinchamiento 56 golpes / Swell (%) 474
Humedad higroscépical higroscopic moisture Humedad/ Moisture (%): 33.0 Hinchamiento 25 golpes / Swell (%) 5.89
Hinchamiento 10 golpes / Swell (%) 6.23
PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER Estandar
Sobrecarga (g) /Weight of Surcharge (g): 4535 4535 4535
Molde No./Mold No. A B c PENETRACION/PENETRATION (in)
Molde (56 golpes) / Mold (56| Molde (25 golpes) / | Molde (10 golpes) / Mold
No. No. of L.
0. Capas/No. of Layers s 8 8 Blows) Mold (25 Blows ) (10 Blows)
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers 56 25 10 Lectura / Reading (Ib/pulg? Leclura / Reading Leclura/
pes por capal No. per Laye eolura / Reading (bpuig’) (Ib/pulg?) Reading(lb/pulg®)
CONDICION DE LA MUESTRA/SAMPLE Premojado/ Before . . Premojado/ Before . Premojado/ Before . . Molde/ Molde / Molde/
CONDITION Soaking Post Mojado/After Soaking Soaking Post Mojado/After Soaking Soaking Post Mojado/After Soaking Mold: A Mold: B Mold: C
Peso del Molde + Suelo Compactadol Mass of mold 1018 1073 10590 10647 10549 10621 0000
+ Compacted Soil Specimen (g)
Peso del Molde/ Mass of mold (g) 7220 7220 6951 6951 21 7121 0025 28 20 9
Pe_so del _Suelo Compactado/ Mass of Compacted 3798 3853 3639 3696 3428 3500 52 2 15
Soil Specimen (g) 0.050
Volumen del Suelo/ Volume of Soil Specimen, m 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 61 34 19
0.075
Densidad Humeda/ Wet Unit Weight, Kg/m® 1804.3 1830.4 1728.7 1755.8 1628.5 1662.7 0100 85 58 22
120 66 30
CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE ! Fondo/ f Centro/ Fondo/ Fondolbotto f Centro/ Fondolbotto f Centro/ Fondo/ 0.150
CONTENT DETERMINATION Cima /Top botton ! Center botton Cima Top n ! Center Fondo bofton | Cima /Top n ! Center botton
135 71 34
0.200
Tara No. /Can No.: A B c D E F G H I J K L M N 0 0.250 142 75 41
(FSS" TarasSuelo HumedofMass of wet Soil+ Can | yo50 | 4070 | 1201 | 1301 | 1216 | 1310 | 1241 1256 | 1306 98.1 1200 | 1281 | 916 98.1 916 150 82 49
0.300
Peso Tara + Suelo Seco/Mass of dry Sail + Can (g) 85.8 86.6 93.7 101.6 94.6 104.4 99.2 97.7 100.2 77.5 96.5 101.0 72.9 78.3 73.1 154 90 52
0.350
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 19.2 204 26.4 285 27.0 26.6 24.9 27.9 304 20.6 235 271 18.7 19.8 18.5 0.400 157 97 60
Peso de Tara/Mass of Can (g) 26.4 258 18.8 191 18.8 254 251 19.6 18.1 19.5 26.1 19.6 21.6 22.6 231 0.450 165 105 67
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g) 59.4 60.8 74.9 825 75.8 79.0 741 781 82.1 58.0 70.4 814 51.3 55.7 50.0 0500 172 120 75
Contenido de Humedad/Moisture content (%) 32.3 33.6 35.2 345 35.6 33.7 33.6 35.7 37.0 35.5 334 333 36.5 355 37.0
N o Ib/plg? % Ib/plg? % Ib/plg? %
Prqmedlo de Contenido de Humedad/ Average 209 351 36 36.1 33 363
Moisture Content (%)
Densidad Seca/  Dry Unit Weight (Kg/m?®) 1357.2 1354.5 1293.6 1290.2 12213 12196 0.100 85 9 58 6 22 2
% Compactacion/ % Compaction 100.1% 99.9% 95.4% 95.1% 90.1% 89.9% 0.200 135 9 71 5 34 2
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 3

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.
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ENSAYO DE CBR / CALIFORNIA BEATING RATIO TEST/ ASTM D 1883

Area/Area: Pruebas y Ensayos /Test and Trials:

F-069

N° Informe
16998-2B-2023

Pégina/Page: 2 delof 2

TRABAJO No./JJOB No.: 1-2336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP SONDEO/HOLE: CALICATA1
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/SOURCE: M1
LOCALIZACION/LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD/DEPHT: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 02-may.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: - ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 14-may.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: 0. Estrada MATERIAL/MATERIAL: Suelo
FUENTE/SOURCE: Sitio
200
y = -1098.7x2 + 861.94x
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. ° 9
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0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 1220 1240 1260 1280 1300 1320 1340 1360
PENETRACION / PENETRATION  (in) Densidad Seca/ Dry Unit Weight (kg/m3)
5 Densidad S D
CORRECCION DE CBR (%) Molde/Mold Golpes /Blows EERER R ) CBR
Unit Weight (kg/m”)
56 Golpes / Blows 25 Golpes / Blows 10 Golpes / Blows A 56 1357.23 9
2 Y 2 Y 2 9 B 25 1293.61 5
Ib/plg’ % Ib/plg’ % Ib/plg % INDICE DE CBR | o
0.1 75 8 39 4 19 2 c 10 122135 2 CBR INDEX:
0.2 128 9 70 5 36 2
OBSERVACIONES/ REMARKS: CBR al 100% de compactacion del proctor
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
EQUIPO/EQUIPMENT: Balanza SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT:  Méagquina de Compresion 250 EQUIPO/EQUIPMENT: Martillo SERIE/ SERIAL: 538
COMPILADO POR/ COMPILED BY: Valdez REVISADO POR/ REVIEWED BY: Valdez PRESENTADO POR/ PRESENT BY: L. Navarro

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.
Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.
PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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Fnoson

o ’ TECNILAB, S. A, s ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

’ ’uaﬁﬁ%ﬁ?@séé SUFLOS ¥ MATERIALES ASTM D 698 - ASTM D 1557

F-088 ArealArea: N° Informe
i Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 16998-83-2023

TRABAJO No./ JOB Ne: 1-2336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP HOYOHOLE: CALICATA3
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/ SAMPLE: M1
LOCALIZACION/ LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD /DEPTH:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab SA FECHA/ DATE: 02-may.-23 ELEVACION/ELEVATION:
FECHA DE RECEPCION / RECEPTION DATE 10-May-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 14-may.-23 MATERIALMATERIAL: Suelo
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLNG : == FUENTE / SOURCE: Stio
DESCRIPCION DEL MATERIAL/ MATERIAL DESCRIPTION: FECHA DE REPORTE /REPORT DATE 27-May-23  PROCTOR:

IZ' ESTANDAR |:| MODIFICADO

Los resultados de este informe sélo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS:

* Lanorma ASTM D 4718 ( Correccion del Peso Unitario y el Contenido de Agua en suelos), no se encuentra en el alcance de la acreditacion.
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METODO UTILIZADO/USED METHOD A PESO DEL MOLDE/MOLD WEIGHT: 427 kg VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 0.000937 m
PRUEBA No./ TEST N° 1 2 3 4 5 RESULTADOS/ RESULTS
. DENSIDAD MAX/ 5
Peso del Molde/ Mold Weight (Mo) (kg) 427 427 427 427 4.27 \AX DENSITY 81.6 b/t
, OO g
Peso del Molde +Suelo Compactado/ Mold
Weight + Compacted Soil (MF) (kg) e i i 5.86 5.81 HUMEDAD OPT. / 240 Y
OPT. MOISTURE ' ’
Peso del Suelo Compactado/ Compacted Soil
Weight (V)=MF-MO (kg) 142 1.55 1.64 1.58 1.53
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Eauipo Utlizado para el Ensayo
Equipment Used for Testing
Recipiente No./ Recipient N° A B C D E F G H | J Equipo/Equipment: Balanza1  Serie/Serial: 695
Peso del Recipiente/ ) ) . e
Recipient Weight (V) (g) 19.6 18.1 19.5 216 22.8 19.6 19.8 215 19.6 21.5 E quipo/Equipment: Balanza2  Serie/Serial: 1574
iDi Y iDi Equipo/Equipment: H Serie/Serial: 896
Regpuente + Suelo Humedo/ Recipient + Wet 98.1 93.1 1200 141.0 1316 | 1210 | 981 98.1 93.1 95.6 quipo/Equipment oo erie/Seria
Soil (Mwc) (9) Equipo/Equipment: Mazo  Serie/Serial: 2002
P D . Equipo/Equipment: Molde  Serie/Serial: 538
F@g‘c‘;'(eg”)te + Suelo Seco/ Recipient + Dy Soil | g13 | 770 | 963 | 1130 | 1038 | 952 | 767 | 772 | 718 | 741
Peso del Agua/ Water Weight (M,) (9) 16.8 16.1 23.7 28.0 27.8 25.8 214 20.9 213 215 CURVA DE SATURACION/ SATURATION CURVE
Peso del Suelo/Mass Soil (M) () 61.7 58.9 76.8 91.4 81.0 756 | 56.9 | 557 52.2 52.6 Gs 265 ASUM. * REAL
Contenido de Humedad / % Moisture 272 273 30.9 30.6 34.3 341 376 | 375 40.8 40.9 d, 1000 kg/m3
Humedad Promedio /
% Moisture Average (w) 23 307 342 37.6 408 %w dp (kglm3)
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 27.3 1,538.05
Densidad Himeda/ Wet Der;sny =M 1512.3 1656.4 17504 1687.3 16361 30.7 1,460.22
1V (kg/m’) 34.2 1,389.66
Densidad Seca/ Dry Density . rd 1188.4 1266.8 1305.6 1226.5 1617 37.6 1,327.99
it/ (1+w) (kg/m’) 40.8 1,272.66
1450.0
- 1400.0 — RESULTADOS/ RESULTS ASTM 4718
£ ‘\\ DENSIDAD MAX/ ,
2 1350.0 b/t
= ~m_ MAX DENSITY
2
2 13000 T e H— — DENSIDAD MAX/ ,
5]
& —] ™~ = MAX DENSITY kg/m
E 12500 HUMEDAD OPT. /
3 / \.\ . %
I 1200.0 el ~ OPT. MOISTURE
%) ~
3 1150.0
2
8 1100.0 OBSERVACIONES/REMARKS:
1050.0
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Humedad/ Moisture (%)
MUESTREADO POR/ SAMPLED IN SITE BY: - COMPILADO POR/ COMPILED BY: Ing. E. Valdez M
ENSAYADO POR/ TESTED BY: 0. Estrada PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: Tecnilab S.A
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 10

Fecha de Revision: 24-Ene-2023
224-9896, 224-3567



FUNDADA

’ TECNILAB, S.A. &

’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

|\

Area/Area: Pruebas y Ensayos /Test and Trials:

ENSAYO DE CBR / CALIFORNIA BEATING RATIO TEST/ ASTM D 1883

F-069

N° Informe
16998-1B-2023

Pagina/Page: 1 delof 2

TRABAJO No./JOB No.: 1-2336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP SONDEO/HOLE: CALICATA 1
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/SOURCE: M1
LOCALIZACION/LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD/DEPHT:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 2-may.-23 LABORATORISTATTECHNICIAN: - ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 14-may.-23 LABORATORISTA'TECHNICIAN: 0. Estrada MATERIALIMATERIAL: Suelo
FUENTE/SOURCE: Sitio
Descripcion del material/ material description: Densidad méxima/ Max density (kg/m® 1307 Hinchamiento 56 golpes / Swell (%) 5.04
Humedad higroscépical higroscopic moisture Humedad/ Moisture (%): 34.0 Hinchamiento 25 golpes / Swell (%) 5.89
Hinchamiento 10 golpes / Swell (%) 6.32
PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER Estandar
Sobrecarga (g) /Weight of Surcharge (g): 4535 4535 4535
Molde No./Mold No. A B c PENETRACION/PENETRATION (in)
Molde (56 golpes) / Mold (56| Molde (25 golpes) / | Molde (10 golpes) / Mold
No. No. of L.
0. Capas/No. of Layers s 8 8 Blows) Mold (25 Blows ) (10 Blows)
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers 56 25 10 Lectura / Reading (Ib/pulg? Leclura / Reading Leclura/
pes por capal No. per Laye eolura / Reading (bpuig’) (Ib/pulg?) Reading(lb/pulg®)
CONDICION DE LA MUESTRA/SAMPLE Premojado/ Before . . Premojado/ Before . Premojado/ Before . . Molde/ Molde / Molde/
CONDITION Soaking Post Mojado/After Soaking Soaking Post Mojado/After Soaking Soaking Post Mojado/After Soaking Mold: A Mold: B Mold: C
Peso del Molde + Suelo Compactadol Mass of mold 11583 11628 11176 11234 10570 10610 0000
+ Compacted Soil Specimen (g)
Peso del Molde/ Mass of mold (g) 7893 7893 7644 7644 7240 7240 0025 22 15 11
Pe_so del _Suelo Compactado/ Mass of Compacted 3690 3735 3532 3590 3330 3370 25 19 15
Soil Specimen (g) 0.050
Volumen del Suelo/ Volume of Soil Specimen, m 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 0.002105 54 28 19
0.075
Densidad Humeda/ Wet Unit Weight, Kg/m3 1753.0 1774.3 1677.9 1705.5 1581.9 1601.0 0.100 82 60 22
CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE Cima Tor Fondo/ o Centro/ Fondo/ | (o rmop | Fondofbotio o Centrol | -/ botton | Cima Top | FONAO/bOtt It Centro/ Fondo/ 0.150 - w <
CONTENT DETERMINATION P botton Center botton P n Center P n Center botton
104 75 34
0.200
Tara No. /Can No- A B c D E F G H I J K L M N 0 0250 e e a
(FSS" Tara+Suelo HumedolMass of wet Sail + Can | 4354 | 4172 | o016 98.1 %1 | 1040 | 1323 | 1101 1202 1301 1081 | 1201 | 1316 | 1204 | 961 139 % 49
0.300
Peso Tara + Suelo Seco/Mass of dry Sail + Can (g) 105.6 93.9 72.8 781 76.5 84.1 105.3 86.1 93.2 99.4 86.6 96.1 102.3 93.7 74.9 146 97 56
0.350
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 26.5 23.3 18.8 20.0 19.6 19.9 27.0 24.0 27.0 30.7 215 24.0 29.3 26.4 212 0.400 157 105 64
Peso de Tara/Mass of Can (g) 282 25.8 21.6 225 23.6 26.1 26.7 215 19.6 18.1 241 26.1 251 221 19.6 0.450 165 120 75
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g) 74 68.1 51.2 55.6 52.9 58.0 78.6 64.6 73.6 81.3 62.5 70.0 77.2 71.6 55.3 0500 172 135 90
Contenido de Humedad/Moisture content (%) 34.2 34.2 36.7 36.0 371 343 34.4 37.2 36.7 37.8 344 343 38.0 36.9 38.3
N o Ib/plg? % Ib/plg? % Ib/plg? %
Prqmedlo de Contenido de Humedad/ Average 42 %66 43 372 %3 377
Moisture Content (%)
Densidad Seca/  Dry Unit Weight (Kg/m?®) 1306.0 1299.1 12491 12431 1775 1162.5 0.100 82 8 60 6 22 2
% Compactacion/ % Compaction 100% 99.4% 95.6% 95.1% 90.1% 88.9% 0.200 104 7 75 5 34 2
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 3

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.
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Area/Area: Pruebas y Ensayos /Test and Trials:

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNDADA
EN
1973

ENSAYO DE CBR / CALIFORNIA BEATING RATIO TEST/ ASTM D 1883

F-069

N° Informe
16998-1B-2023

Pégina/Page: 2 delof 2

TRABAJO No./JJOB No.: 1-2336 CLIENTE/CLIENT: LA PERLA RESORT & MARINA CORP SONDEO/HOLE: CALICATA1
PROYECTO/PROJECT: Perla Resort MUESTRA/SOURCE: M1
LOCALIZACION/LOCATION: Isla San Miguel PROFUNDIDAD/DEPHT: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 02-may.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: - ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 14-may.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: 0. Estrada MATERIAL/MATERIAL: Suelo
FUENTE/SOURCE: Sitio
200
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PENETRACION / PENETRATION  (in) Densidad Seca/ Dry Unit Weight (kg/m3)
5 Densidad S D
CORRECCION DE CBR (%) Molde/Mold Golpes /Blows EERER R ) CBR
Unit Weight (kg/m”)
56 Golpes / Blows 25 Golpes / Blows 10 Golpes / Blows A 56 1305.98 7
2 o 2 o 2 o
Ib/plg: % Ib/plg: % Ib/plg: % B 25 1249.09 5 INDICEDE CBR _ / ;
CBR INDEX:
0.1 62 6 40 4 18 2 [« 10 1177.55 2
0.2 110 7 73 5 35 2
OBSERVACIONES/ REMARKS: CBR al 100% de compactacion del proctor
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
EQUIPO/EQUIPMENT: Balanza SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT:  Méagquina de Compresion 250 EQUIPO/EQUIPMENT: Martillo SERIE/ SERIAL: 538
COMPILADO POR/ COMPILED BY: Valdez REVISADO POR/ REVIEWED BY: Valdez PRESENTADO POR/ PRESENT BY: L. Navarro
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 3

Los resultados de este informe sélo estan r

elacionados con las muestras indicadas en el mismo.
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PROYECTO: PERLA RESORT & MARINA — PRIMERA ETAPA
INVESTIGACION GEOTECNICA
TRABAJO N° 1-2336 MAYO 2023

CONDICION DEL SITIO AL MOMENTO DE REALIZAR LAS PERFORACIONES

LIMO

ESTRATIGRAFIA TiPICA DEL SITIO
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DICAIS Hydro Services

Sistemas Para el Tratamiento de Aguas Servidas, Mantenimiento y Asesoria Técnica
Tel. (507) 3984761/ Cel. (507) 60907183/ e-mail: dicaishydro@hotmail.com

MANUAL DE OPERACIONES PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AEREACION EXTENDIDA

El proceso de tratamiento

Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales DICAIS HYDRO, emplea un proceso biolégico
conocido como "aireacion extendida" o "digestién aerdbica." En este proceso las aguas
residuales entrantes entran en un tanque de aireacion donde los contenidos se mezclan bien y
se airea por grandes volumenes de aire que se bombea en el tanque de aeraciéon. Cuando las
burbujas de aire ascienden a la superficie, se transfiere oxigeno a los liquidos del tanque, las
bacterias aerdbicas presentes en el lodo activado en el tanque de aeracion adsorben este
oxigeno para convertir las aguas residuales en un liquido incoloro e inodoro eliminando los
gases. Este proceso se le conoce como "quemado humedo", porque las bacterias destruyen las
aguas residuales mediante el uso de oxigeno, tal como el fuego utiliza el oxigeno para quemar
basura, luego este liquido tratado sale de la camara de aireacion. Aqui las particulas tratadas se
depositan en el fondo de la cdmara de sedimentacion o clarificadora, y se devuelven a la
camara de aireacion para un tratamiento extra. Este asentamiento produce un liquido claro, muy
tratado que esta listo para la descarga final.

Practicamente todas las autoridades coinciden, que entre todos los métodos de tratamiento de
las aguas la aireacion extendida es la mas eficiente disponibles en el mercado.

El proceso basico utilizado en todas las plantas de aireacion extendida es como se describe a
continuacion.

Sopladores y
motores

N

Entrada del sedimentador
agua residual

Camara de
aeracion

Tamizado

Retencion de v

lodos extra
(opcional) Desinfeccion final
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PLANTAS DE AEREACION EXTENDIDA

Las plantas de aeracion extendida estéan
compuestas por cuatro elementos basicos.
Estos elementos son:

1. Pre-Tratamiento

2. Aireacién

3. Sedimentacion/ clarificador

4. Desinfeccion final

5. Equipo opcional

CAMARA PRE-TRATAMIENTO

Esta primera etapa de pre-tratamiento se
utiliza para atrapar fisicamente las aguas
residuales elementos intratables y no
biodegradables, como plastico, metal vy
maderas, antes de que pueda entrar en la
planta.

Nuestro sistema de tratamiento cuenta con
un tanque de pre-tratamiento o trampa de
basura; aqui el material intratable se
mantienen fuera de la camara de aireacién y
los solidos organicos son pre-tratados, tanto
fisica como quimicamente antes de ser
pasado a la camara de aireacion; en esta
parte la planta cuenta con una canasta de
tamizado con orificios de 1 pulgada para
colar el afluente después de haber pasado
por el tanque de pre-tratamiento.

CAMARA DE AIREACION

En la camara de aireacién, la "digestidn
aerdbica" se lleva a cabo. Aqui las aguas
residuales pre tratadas se mezcla y se
airean por difusores de aire, situados en la
parte inferior de la camara.

Estos difusores inyectan aire para satisfacer
la demanda de oxigeno del proceso de
digestién aerobia, asi como mezclar el
contenido del tanque de aeracion.

CAMARA SEDIMENTADORA /
CLARIFICADORA

El siguiente paso en el proceso tiene lugar
en el compartimiento de sedimentacion.
Aqui no hay circulacién de aire para que los
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solidos restantes se depositen en la parte
inferior de esta camara y sean devueltos a
la camara de aireaciéon por el sistema de
retorno de lodos para tratamiento extra.

CAMARA DE DESINFECCION FINAL

Esta es una pequefia cadmara que se
encuentra ubicada al final del la planta de
tratamiento, por donde el efluente pasa por
unos cilindros de PVC (plastico) ubicados
de manera vertical y por gravedad, estos
cilindros son alimentados con tabletas de
cloro y desinfectan el agua residual tratada.

EQUIPO OPCIONAL

DESNATADOR DE SUPERFICIE

se
utiliza
para
elimin
ar
cualqu
ier
particu
la sobrante del proceso de aireacion, este
desnatador se encuentra en la camara de
sedimentacion /Clarificaciéon. Después de
que se elimina, el material es devuelto a la
camara de aireacion para el tratamiento
adicional. El desnatador se compone
generalmente de un tubo de admisién y una
elevacion de aire, En el tubo de aspiracién
estd instalado un dispositivo de bombeo
neumatico. El tubo de aspiracion esta
instalado en la superficie de las camaras de
clarificacion.

El desnatador de Superficie se debe
utilizarse, cuando la grasa se encuentra
alojada en esta camara.

RELOJ DE 24 HORAS

La planta de tratamiento DICAIS HYDRO
esta equipada con un reloj de 24 horas que
controla la planta "on" y "off" ciclos



Durante todo el dia. Este reloj permite una
gran variedad de ciclos que se programan
durante un periodo de 24 horas, pero una
vez que el programa es elegido sigue
siendo el mismo para todos los dias de la
semana. Es satisfactorio para la mayoria de
las cargas. El reloj de 24-horas esta
disponible como una opcion en las plantas
DICAIS HYDRO.

EQUIPO DE RESPALDO (Opcional)

Los sistemas de tratamiento DICAIS
HYDRO cuentan con un juego completo de
soplador y motor, esto alarga la vida util de
los motores y sopladores de la planta y
funciona como un equipo de repuesto en
caso de que uno de los juego de los
motores y sopladores falle el restante
asuma las funciones del mismo y asi no se
interrumpa el suministro de aire en las tinas
de aeracién hasta que lleguen nuestros
técnicos para solucionar el problema.

SISTEMA DE RETORNO DE LODOS

Los sistemas de tratamiento DICAIS
HYDRO son auxiliados por un sistema de
retorno de lodos que eleva la eficiencia al
momento de la extraccion de los lodos y
mantiene la biomasa en oOptima condicién
dentro de las camaras de aeracion, el
retorno de lodos funciona de manera
neumatica, utilizando el mismo aire que es
suministrado por los sopladores.

ARRANQUE DE LA PLANTA DICAIS
HYDRO

El arranque de la planta de tratamiento de
aeracion extendida es simplemente un
equilibrio variable de la planta y sus
capacidades, tales como la aireacion para el
mesclado de las aguas residuales y el
tiempo de funcionamiento, en contra de la
carga para que se disefio la planta. Como
no hay dos cargas de plantas que sean
exactamente iguales, lo mas importante es
analizar la carga y verificar la actividad
econdmica para la que se disefio de la
planta y seleccionar su tamafio correcto.
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Hay que hacer algunos ajustes iniciales al
equipo.. De aqui en adelante, es una
cuestion de observar el desempefio de la
planta de cerca durante un maximo de diez
semanas, y hacer los ajustes sobre la base
de estas observaciones. El arranque de una
planta para su carga se llama "arranque". La
operaciones de puesta en marcha debe ser
completada con éxito antes de cualquier
planta inicie operaciones. No hay duda
acerca del hecho de que todas las plantas
deben recibir regularmente atencién para
que puedan realizar correctamente su
funcién. Un efectivo programa de arranque
de planta garantiza la eficiencia maxima del
sistema. Esta guia de arranque viene
incluida en este manual.

El periodo de puesta en marcha de una
Planta DICAIS HYDRO, durara
aproximadamente diez semanas. Durante
este periodo, es donde el lodo activado se
desarrolla, la aireacion se programa, se
ajusta el retorno de lodos y el ciclo de

funcionamiento  son equilibrados para
satisfacer la carga de la planta de
tratamiento

LODOS ACTIVADOS

El agua residual entrante contiene bacterias
inactivas que son rapidamente estimuladas
por la abundancia de oxigeno en la camara
de aireacion DICAIS HYDRO. Estas
bacterias son capaces de absorber
rapidamente y digerir el material organico en
las aguas residuales y que son el elemento
principal en el lodo activado. Puesto que la
aireacion tanque proporciona un ambiente
ideal para que las bacterias se multiplican
rapidamente suficiente para oxidar todas las
aguas residuales que entra en el planta. El
lodo activado atrae las particulas en
Suspension, como un iman atrae las
particulas de hierro. A menudo, este
material en suspension es tan pequefio que
normalmente no sedimentan por gravedad.
Pero debido a esta magnética caracteristica,
el lodo se deposita en el fondo del
compartimiento final, tomado la materia final



en suspension, esta es una gran mejora
sobre sedimentacion por gravedad, una
gran parte del tiempo empleado en las
operaciones es parte del arranque del la
planta para el desarrollo de un lodos
activado de buena calidad, el propietario
puede acelerar el proceso de puesta en
marcha. Esto puede hacerse por "siembra"
tomando lodos de una planta ya en
funcionamiento y de afiadir a la nueva
planta. Aunque la siembra puede acelerar
un programa de puesta en marcha, se debe
recordar que incluso un "sembrado” planta
se deteriora y no funcionar correctamente si
no recibe la necesaria puesta en marcha
ajustes.

MANTENIMIENTO DE LAS TOLVAS
Durante su desarrollo, el lodo activado es
muy fibroso y tiende a aferrarse y se
acumulan en las paredes inclinadas de la
tolva. Por lo tanto, durante la primera
semana de la operacion de la planta, la
tolva se raspa suavemente cada dia con
una escobilla de goma.

Este raspado debe mover el lodo en un
movimiento lento y suave a la parte inferior
de la tolva. Nunca mezcle o empujar el lodo
rapidamente porque el lodo subira a la
superficie, en cuyo caso tendra que ser
sumergido a cabo y poner de nuevo en la
camara de aireacion. Solidos flotantes
también aumentar el nivel de solidos cerca
dela superficie y reducir la calidad del
efluente final. Si los lodos se permite que se
acumule en la tolva, eventualmente trozos
grandes se desprenderan, si hunden hasta
el fondo y obstruyen el retorno de lodos, un
retorno obstruido resultara en tratamiento de
aguas residuales pobre debido a la falta de
lodos en la tanque de aireacion., y en una
efluente final muy pobre debido a los
solidos suspendidos altos en el tanque de
en el tanque de clarificacién. Naturalmente
una falla como esta prolonga el periodo de
arranque de la planta. Después de que el
lodo activado se desarrolla completamente,
se vuelve menos fibroso y no tiende a
acumularse en las paredes de la tolva.
Cuando esto ocurre, sera posible eliminar
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raspado tolva diaria. Sin embargo, Esto sélo
se puede determinar mediante un examen
cuidadoso. Aunque la tolva Finalmente no
tendra que ser raspada todos los dias,
nunca debe dejarse desatendido Durante
mas de una semana.

MEZCLA DE AIRE Y AJUSTES DE CICLO
(reloj de 24 horas)

Tanto el nivel de oxigeno disuelto y el grado
de mezcla dentro de Céamara de aireacion
se determina por la cantidad de aire que se
Suministra. Por esta razon, el ajuste de la
aireacion es lo mas importante en la puesta
de en marcha de la planta de tratamiento.
Los ajustes menores de aire para
proporcionar una mezcla uniforme pueden
ser hechos por Regulacion de las valvulas
individuales para cada conjunto de barra de
difusor. Ajustes mas grandes de aire, para
alterar la velocidad de aireacién, requieren
el uso de un reloj. El reloj se suministra
como equipo estandar en todas las plantas
DICAIS HYDRO. Estos relojes regular el
suministro de aire a través del control de
"encendido" y "apagado" ciclos del
aereador. Este reloj viene con una
configuracion de fabrica para funcionar 15
minutos de cada media hora y aunque
Pueden correr mas tiempo, nunca se debe
establecer en operar menos de 50% del
tiempo. Las valvulas de aire individuales se
deben utilizar para regular el aire en las
camaras de aeracion para proporcionar una
mezcla uniforme.  Incluso  mezclando
simplemente significa que el aire debe
mover el contenido del tanque de modo que
estan rodando uniformemente todo a lo
largo de la pared del tanque. Las vélvulas
no deben ser "estrangulada abajo" sin
embargo. Si la velocidad de aireacion debe
ser reducida o incrementada, lo debe
hacerse  principalmente  mediante la
regulacion de los relojes. Mediante el uso
del reloj para regular el ciclo de aireacién en
lugar de estrangulamiento Abajo de las
valvulas, es posible mantener altas
velocidades de mezcla en la cdmara de
aireacion y todavia controlar y mantener un
nivel deseado de oxigeno disuelto.



Cualquier aumento o reduccion en el tiempo
de ciclo debe ser igual a 10% de los el
tiempo total de ejecucion. Después se
realiza un cambio, la planta debe funcionar
al menos durante 48 horas antes de
continuar Ajuste. Si el ajuste ha sido
eficiente, la mejora Deberia ser evidente en
la planta dentro de las 48 horas.

AJUSTES DE RETORNO DE LODOS

Un factor importante en el proceso de
tratamiento es el retorno de los lodos
activados de la camara de sedimentacion a
la camara de aireacion. -Retorno de Lodos
que se encuentra en el camara de
sedimentacion final, se opera con aire
procedente del soplador. Este aire se
inyecta en la tuberia de retorno de lodos
cerca de la parte inferior de la tolva,
causando devolucion de lodos que se aspira
y por la tuberia, donde se descarga de
nuevo en la camara de aireaciéon. Una
pequefia valvula instalada en la tuberia de
retorno de la linea de aire se utiliza para
ajustar la tasa de retorno, son capaces de
bombear en exceso de la planta total diaria
pero normalmente se ajustan para bombear
un volumen considerablemente menor.
Inicialmente, la valvula de aire de la linea de
retorno de lodos debe estar toda abierta.
Debe dejarse abierta por la primera semana
hasta que la planta Comienza a generar los
solidos. Esto puede ser determinado por la
aparicion y el olor del licor mixto. Como los
solidos comienzan a desarrollarse, el
Contenido de la camara de aireacion debe
perder su color gris y aparecen de color
marron claro. También deben desarrollar un
olor a tierra himeda o "terroso" Y a medida
que contintian acumulandose, el color debe
cambiar a un marrén mas claro. Un exceso
de retorno de lodo hara que la planta vierta
solidos en el vertedero. Esto puede ser
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facimente  detectado  mediante la
observacion del efluente final si el retorno
de lodo se bombea demasiado rapido, no da
al lodo tiempo para asentarse, y crea unos
solidos flotantes que se descargaran de la
planta a través del efluente final. . Si esto
ocurre, la valvula de aire se debe reducir un
cuarto de vuelta todos los dias hasta que la
planta deja de perder solidos. Por otro lado,
el retorno no debe ser demasiado bajo y
esto se debe revisar al ver que el final de la
toma de lodos de retorno nunca debe ser
menor de un 1/4 del tubo. Siempre reduzca
la tasa de retorno de lodo lentamente y con
cuidado porque la reduccién de las tasas
de retorno aumentar la posibilidad de
obstruccion. Si la obstrucciéon se produce,
puede ser corregido por lavado desde atras
descrito en el "manual de mantenimiento"),

AJUSTES DEL ARRANQUE DE LA
PLANTA

Los ajustes de una Planta durante el
periodo de puesta en marcha se basa
principalmente en la apariencia de la planta
y su efluente final, las tasas de aireacion y
retorno de lodos debe ser ajustada hasta
que la planta alcance un nivel de operacion
eficiente. La lista de verificacion que aqui
contiene la informacidon de arranque
necesario para realizar ajustes en la planta
para operar con una eficiencia maxima.
Normalmente, los ajustes de puesta en
marcha que se dan aqui son todo lo que
necesita. Sin embargo, una lista mas
completa de los ajustes de la planta se
pueden encontrar en la "Lista de ajustes de
rutina" en la Planta. "Rutina de
Mantenimiento®. Esta lista debe ser
consultada si se produce una condicion que
no se describe aqui.



v" PARAMETROS DEL AFLUENTE Y EFLUENTE:
La planta tendra la capacidad para tratar aguas residuales de las
siguientes caracteristicas:

DQO < 500 mg/L
DBO5 < 300 mg/L
Sdlido Suspendidos Totales < 300 mg/L
Solido Suspendidos Volatiles < 165 mg/L
Fosforo Total < 8 mg/L
Grasas y Aceites < 100 mg/L
La calidad del afluente tratado sera:
DQO < 100 mg/L
DBO5 < 35 mg/L
Sélido Suspendidos < 35 mg/L
Fosforo Total < 5,5-9,0 mg/L
Grasas y Aceites < 20 mg/L
Coliformes Totales < 1000 NMP /100 m

v CALCULOS PARA EL PROYECTO:

Caudal estimado 25,000 gpd. 150 galones x habitacién dia = 15,000 gpd. Un factor de disefio de 10,000 gpd.=
25,000 gpd.

v PROPUESTA TECNICA:

Una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de funcionamiento aerdbico por
aireacion extendida de lodos activados.

La Camara de Pre-tratamiento se recibe el agua residual, la cual es tratada de forma parcial
fisica y biologicamente antes de entrar al tratamiento principal del sistema es aerdébico (las
bacterias utilizan oxigeno del aire para degradar la materia organica). El efluente de la PTAR
es de gran calidad, y los lodos generados son muy estables.

Después del proceso de aireacion el agua pasa al clarificador, donde los lodos se
sedimentan y el liquido superficial se convierte en el efluente de la PTAR. Los lodos del
clarificador se retornan por medio de una bomba tipo air-lift, y se controla el flujo por medio de
valvulas de compuerta.

Cuando la planta opera a plena capacidad, periédicamente los lodos se retornan al
digestor de lodos, de donde se evacuan por medio de camiones cisterna. Después del
clarificador el efluente pasa por el tanque de desinfecciéon, donde se eliminan los agentes
patégenos.
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v NOTAS:

Esta propuesta no incluye:

»

>
>

El precio del sistema no incluye la obra civil del tanque receptor, contenedor de la planta de
tratamiento ni el disefo estructural.

Trampa de grasas.

Este precio incluye entrega de los equipos en el area de la capital (Panama)

Observacion:

VV VVVY Y

\4

El Sistema de tratamiento propuesto, cuenta con un EL PAQUETE DE EQUIPO DE
RESPALDO (“STAND-BY”) Una unidad adicional de soplador/motor capaz de alcanzar
los requerimientos de aire de la planta completa. Ambos sopladores tienen valvulas
“check” en su salida para prevenir que el aire escape a través del soplador que no se
encuentra en uso. Alternacion entre el equipo principal y el equipo de respaldo es hecha
automaticamente después de cada ciclo, esto garantiza la calidad del efluente final de la
planta de tratamiento ya que si uno de los blower falla o queda fuera de servicio el otro
sume su funcion hasta que se repare o cambie el averiado.

Memoria técnica de la planta.

Trabajo de plomeria en la linea que llega a la planta. Se asume que dicha linea estara en su
lugar de destino para la instalacion.

Trabajos de electricidad necesarios en la entrada de la planta para la instalacion de la misma.
Se asume que el cliente proporcionara la disponibilidad de la electricidad de acuerdo a lo
pactado para los trabajos de conexion de la planta -propiamente dichos (Panel de Control)
Duracién de la propuesta 45 dias.

Se calcula un periodo de Doce (12) semanas para ajustes de la planta una vez instalada.
Condiciones de Pago: 60% al ordenar los equipos , 30% a la entrega vy
nacionalizacion de los equipos ) vy 10% al término de la instalacion

Tiempo de Entrega de los equipos: doce (12) a catorce (14) semanas de recibido su ant|C|po

El sistema de Tratamiento de aguas residuales se somete al reglamento DGNTI-COPANIT 35-
2000 y 39-2000 respectivamente.

Tiempo de instalacién 10 dias habiles siempre y cuando la obra civil este terminada y acta para
la instalacion de los equipos electro mecanicos de la planta.

Garantia: un (1) afio en motores y sopladores, a partir de la fecha de puesta en operacion, para
lo cual DICAIS HYDRO SERVICES se reserva el derecho a la supervision del mantenimiento y
operacion por dicho periodo como minimo.

Para el mantenimiento de la planta: se requiere de un operador sin ningun requisito especial, al
cual se le dara un entrenamiento (incluido en la propuesta) y requerira aproximadamente 3 hrs.
diarias. Los gastos de mantenimiento sera el resultado del salario de dicho operador y el costo
de electricidad.

Recoleccion de lodos: El proceso bioldgico que se utiliza para tratar las aguas residuales es
conocido como “ Aireacién Extendida “ o “ Digestion Aerobica “ . La planta de tratamiento de
aguas residuales Cuenta con el Sistema de retorno de lodos la cual minimiza la extraccion de
los lodos a un periodo de 2 a 3 afios y su extraccion es por Bombeo.

Agradeciendo la oportunidad de colaborar con sus proyectos, quedamos en espera en espera de poder
servirlos.

Gracias y en espera de contribuir con su proyecto,

Dimas F. Alvarez V.
DICAIS HYDRO SERVICES
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NOTA:

NOTA:

Los Cursos de Agua existentes seran canalizados de acuerdo
a los disenos propuestos para el desarrollo del Proyecto La Perla

Estas canalizaciones seran sometidas para su respectiva
aprobacion al MOP y a la ANAM

El Proyecto no contara con
Garita de Seguridad.

NOTA:

Servidumbre del rio 10m.
Servidumbre costanera 22m.

NOTA:

El Proyecto La Perla Resort se acogera a la Resolucion N° 28-2003 del 21 de
Febrero de 2003 "Por la Cual se aprueba el Reglamento para Calles Privadas
en las Urbanizaciones en el Territorio Nacional" del Ministerio de Vivienda
El Proyecto La Perla Resort estara regido por el Régimen de Propiedad
Horizontal.
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AREA 16Hos+9,395.471M2
DESCRIPCION DE CODIGOS
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40
_, ISLA LA MINITA ZONA COMERCIAL —MCu?2
ISLA LA MINAé? PUNTA [VIVEROS URBANA
TRANSPORTE MARITIMO —Tm
ISLA VIVEROS % PUNTA| HUECA
%ix\ m TRANSPORTE AEREO —Ta
"R 0 Con T 5 S Y= ZONA DE ACTIVIDADES VERDE
PR YEC‘FO USTIN /ﬁgum & § zf URBANA Y RECREACION —Pm
Z/’\ s § e ZONA DE ACTIVIDADES VERDE
- S DEL ESPIRITU SANTO _Pry
A
X/@Q\&S/J & E D UNTA casa dora N 939750 URBANAY RECREACION
930 @gﬁo /N PUNTA| PERA TIBURON SERVICIO INSTITUCIONAL i3
o o VECINAL v
& o
N ™
N J .
) o m ISLA CARNA EQUPAMIENTO DE SERVICIOS _EsL
« \/ PUNTA OSCURQ ’ BASICO URBANO
ISLA DE PUERCO —
9 ggﬁ\gfﬁAZO ISLA| DEL. REY A ENSENAD (
2O PUNTA [SAN PEDRO ‘
ix AN\ / RODADURA DE HORMIGON CON CORDON CUNETA
> A\ ESPECIFI . .
A %NEA % g\3® }/ PUNTA GORDA SPEC :Aé)éigg(s)gﬂg\lél\giso PARA CALLES DE 12.80 Y 15.00m CUADRO DE LOTES
. 20 m.
PUNTA TRAPICHE R0 o EIO Mosquiro B. MODULO DE RUPTURA 650 Ibs/plg’,EN FLEXION A LOS 28 DIAS.
= PAVIMENTO DE HORMIGON .
= PORTLAND C. PENDIENTE DE LA CORONA 2%. l LOTE ][ AREA ]
. — B D. PENDIENTE DE LA CUNETA 5%.
<0 ks eamacommo ) T 9 A. ESPESOR DE CAPA BASE 0.10 m. _LOTE # 1 JL 5767903 m2 |
Q /% \ BASE B. COMPACTACION 100% (A.A.S.H.T.O. T-99). l LOTE # 2 " 90 589 55 mM?2 ]
e C. CBR (minimo) 80%. ’ =
7.5 PUNTA CHIQUERO l
JUy LOTE # 3 W 7777437 m2
PUNTA ENCANT A. ESPESOR DE MATERIAL SELECTO DE 0.20m. 2
SUB-BASE B. TAMANO MAXIMO 3". [ LOTE # 4 I 89.855.79 m2 |
ISLA SAN TEL N 9 5 2 5 O O C. COMPACTACION 100% (A.A.S.H.T.O. T-99).
. EK A SAN TEG D. C.B.R. MINIMO 30%. l LOTE # 5 JL 62,564.33 m2 |
PUNTA_BONCO .
) g OCALIZACION GENERAL e | & CEGETEMALSS T OO
. 0.
PUNTA NISPERO e B e ACERA A. HORMIGON DE 2,000 Ibs/plg®. [ LOTE # 7 JL111.,607.94 m2 |
- B. ESPESOR DE 0.10m. [ LOTE # 8 [ 69.709.80 m2
iA S C jt . 2 5 @ @ C. COMPACTACION DE SUB-RASANTE 90% (A.A.S.H.T.O. T-99). l TOTE 5 ][ 86608 17 > ]
) ° ° SUB RASANTE DE LAVIA | A. COMPACTACION DE LOS ULTIMOS 30 cm = 100% (A.A.S.H.T.O. T-99). i AT W
90 PUNTA DE PEDREGAL B. COMPACTACION DE L RESTO DEL RELLENO = 95%. | LOTE # 10 I 6351344 m2 |
o)
15 20 25 P3g—bunma coco735 740 745
R1 6 356m R4 741 m CUADRO DE JERARQUIZACION DE CALLES Desglose de Area
LOCALIZACION RECIONAL ' | NOMBRE DERECHO VIAL | L. CONST. TIPO La Perla Resort & Marina
BSC. 1:150.000 c ppa— . - 13.40 o et 660 .80 yma 60 a AVE. PRINCIPAL 16.60 M 13.30M COLECTIVA Lotificacion 498,534.711 53.479%
S 1600 60 3 5.00 80 4.00 4.00 ;60 5.00 | g| 2:50 25018 Calles 70,338.140, 7.545%
\d\ 8 3 Q <388 Rodad Rodad 8 < Q S § al 200 1.70 |38 Rodad Rodad g=| 1.70 200 o 3 N 2“3{:%{,2,?5 3 CALLE 1ra 13.40 M 11.70M LOCAL ) . . ()
S 3| ACERA S au odadura . odadura ou < | ACERA < S Q g% odadura odadura @'—'%J 3 S S X 2 s
NOTAS R1 505m w. g % 1opm © 858/ Pavimento|0.15 m ; gﬂg;] S| g % g é § AC;E(}}A> GRAMA 85%/2 Pavimento 0.15m g5 o §Do GRAMA ﬁC_E,R;j § § §GRAMA Pavimento 0.15 m GRAMA§ VEREDA 8 M 11.70M LOCAL Area Verde 320,163327 34345%
- S x & SRR sy B T N AT N T G T8 x Q 2 L R R R T P A A ST A S 2 —_— 1 = 2% i H
/VSIMBOLOGIA 1. PLANO TOPOGRAFICO LEVANTADO POR METODO FOTOGRAMETRICO R14.222 l N - == > 5 ! N b § éHORI\ﬁ%?ngLOOO == : e = ! 53 § | = § Helipuerto 10,283.021| 1.103%
DRENAJE 2. EL NORTE ES DE CUADRICULA . A § §  HORMIGON Sub Base 0.10 I 3 SIS Sub Base 0.10 § 3 < g S VEREDA 6M 11.70M LOCAL
LINEA DE COSTA 3. TODAS LAS COORDENADAS Y ELEVACIONES ESTAN EN METROS R6.993m R7.111m S S 2000bplg el;}frjeo-zo ® < 3 g S Ste;}t‘jf;eozo ° S 3 Suelo Natural Hover Craft 6,204.086| 0.666%
=~ CAMINO 4. EL DATUM HORIZONTAL ES NAD 27 (CANAL ZONE), CUADRICULA UT.M,, . DETALLE DE CALLE DE 13.40 m. Z DETALLE DE CALLE DE 16.60 m. Z DETALLE DE BEREDA DE 6.00m, 8.00m CALLE 4ta 13.40M 11.70M LOCAL Planta de Tratamiento| 11,479.780 1.231%
~—  CERCAS ’ ' odadura de Hormigén con Cordén Cuneta £ Tuberia del Acueducto odadura de Hormigén con Cordén Cuneta £ Tuberia del Acueducto 20 m. CALLE 5ta 13.40 M 11.70M LOCAL S Pluvial 15.200.253 1.631%
ESFEROIDE CLARKE 1666, ZONA 17 Rodadura de Hormigé Cordén C Rodadura de Hormigé Cordén C Y CICLO VIA DE 4.20
CURVAS PRINCIPALES 5. EL INTERVALO DE CURVAS DE NIVEL ES DE 1.00 METROS. rofundidad minima 1.00 m rofundidad minima 1.00 m Rodadura de Hormig(')n . ) erv. uvia , . . (o)
6. LAS FOTOGRAFIAS AEREAS UTILIZADAS SON A ESCALA 1:20,000
CURVAS SECUNDARIAS TOMADAS EN EL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL "TOMMY GUARDIA”. CALLE 6ta 13.40 M 11.70M LOCAL
Detalle de Cul De S 480 ;
e a e e u e aC CICLO VIA 420 M 460 M CICLO VIA TOtal 932’20331 7 100000 /0
DAoL 400
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