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MEMORIA DE DRENAJE
ESTACION DE SERVICIO EDS TERPEL AUTOPISTA 1

A. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto EDS TERPEL AUTOPISTA 1 esta ubicado en el corregimiento de Juan Demostenes
Arosemena distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste. Este proyecto consta de un &rea de
desarrollo de aproximadamente de 9,150 m2.
En este informe se daréa solucion pluvial a quebrada existente que esta paralelo a la Autopista de La
Chorrera, para conducirla las aguas de autopista y el futuro desarrollo de Estacion EDS Terpel y
gue seran encausadas en un cajon de 1.83x 1.83 que descargara en el drenaje natural hacia el rio
Aguacate.

Para el célculo de las obras de drenaje se utlizé el caudal obtenido del estudio Hidrologico
Hidraulico de la Quebrada SN del mes de Sept 2024.
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A. CRITERIO DE DISENO



Para el desarrollo de los calculos de los sistemas pluviales hemos tomado en consideracion los
siguientes pardmetros:

1. El caudal total de aporte de las aguas pluviales sera conducido a través de canal trapezoidal, el cual
descargara en un Cajon de Concreto de 1.83x 1.83, y este a su vez en el cauce del rio Aguacate
2. Elcaudal de de disefio es el que se calculo en el informe del Estudio Hidraulico que es de 8.57 m3/s

3. El tiempo de concentracién es el tiempo que demora la gota mas alejada en llegar al punto en
donde se encuentra ubicado el dreanje analizado.

4. Para el disefio de las cunetas trapezoidal se uso como minimo una pendiente de 0.3% y como
maxima 12% (0.120 m/m).

RELACION IDF

INTENSIDAD (MM/HR)

DURACION (HR)
Grafica: 01-140 Relzcion Intensidad Duracion Frecuendia.

TABLA. Ecuacion de Intensidad Relacicn Frecuencia para eventos con duracion ¢ en Horas de |a cuenca del rio Caimito

(mmfhr).
- a
d+b
T (Afios) 2 5 10 2 30 50 100
2 977887 135.5275 1613277 186.5998  201.4035 220.1305 2453038
b 0.1726 0.2600 0.3145 03546 03925 04266 04713
R2 99.86 93.83 99.79 93.75 99.71 99.67 93.61

Figura No. 2
La Intensidad fue calculado para un periodo de retorno de 1:50 afios

(ver estudio Hidrilégico de la Quebrada S/N)



El caudal requerido serd el determinado por medio de la formula racional

CIA

360

donde Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m®/seg.)

C, coeficiente escorrentia, 0.95 (95%).
I, intensidad de lluvia, (mm/hora).
A, &rea de drenaje, (Hectareas).

Las suposiciones incluidas en la Formula Racional son:

1.

2,

5.

El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad particular de lluvia ocurre si la
duracion de misma es igual o mayor que el tiempo de concentracion.

El porcentaje méximo de escurrimiento para una intensidad especifica de lluvia con duracién igual
0 mayor que el tiempo de concentracién es directamente proporcional a la intensidad de la lluvia.

La frecuencia de ocurrencia del escurrimiento méaximo es la misma que la de la intensidad de la
lluvia con la cual se calculo.

El escurrimiento maximo por area unitaria disminuye conforme aumenta el area de drenaje y la
intensidad de la lluvia disminuye conforme aumenta su duracion.

El coeficiente de escorrentia permanece constante para todas las tormentas en una cuenca.

5.1 Coeficiente de escorrentia:

Se define como el porcentaje de lluvia que aparece como escurrimiento directo. Utilizaremos un
coeficiente de escorrentia promedio de 0.95 (Zona con alto porcentaje de desarrollo urbanisticos)
el cual es bastante conservador.



5.2 Periodo de retorno (Tr):

Se define como el intervalo de tiempo promedio entre eventos que igualan o exceden una magnitud
especifica.

5.3 Tiempo de concentracion (tc):
Se define como el tiempo requerido para que escurra el agua desde el punto mas distante de una

cuenca hasta el punto de medicion de flujo o caudal. Existen varias formulas para calcular el
tiempo de concentracion. Utilizaremos la de Kirpich.

L 0.77
tc = 3.7688 (]
P

En donde:
tc = Tiempo de concentracion en minutos
L = Longitud de la cuenca en kilometros
P = Pendiente de la cuenca en m/m

6. Area de drenaje:

Se calculara en base a las areas tributarias hasta la salida de la cuneta pavimentada (ver figura No.
3), ademas se verificara la del cajon propuesto de 1.83 x 1.83 que desalojara al cauce existe del
rio aguacate
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Fig.3: Cuneta Pavimentada propuesta

En el siguiente cuadro se muestran los célculos, para el clculo del canal trapezoidal.



Tabla 9: Seccion Hidraulica de un Canal Trapezoidal.

Seccidn Area hidraulica | Perimetro mojado | Radio hidraulico Eﬁpejque agua

A P R

— T —

EE/I (b+zy)y b+2y/1+2? vy b +2zy
T;gz;;al b+2y, i*z

Area Hidraulica (A), Perimetro Mojado (P), Radio Hidraulico (R), Espejo de Agua (T), Base del Canal (b).
Profundidad del Flujo (v). Pendiente del talud (z), Numero de Froude (Fr].

B. Para determinar la capacidad de las alcantarillas se utilizara la férmula de Manning.
Por medio de la siguiente expresion:

0=1AR%S” endonde
n

Q, caudal en la alcantarilla (m®/seg).

n, es el coeficiente de rugosidad del material de la tuberia (para concreto n = 0.013).
A, es el area hidraulica de la seccidn transversal de la alcantarilla (m2).

R, es el radio hidraulico (m).

S, es la pendiente en m/m.

Las capacidades de las alcantarillas estan calculadas en base a un tirante de 80% de la altura,
verificando que las velocidades estén entre los limites de 3 a 12 pies/seg.

C. Célculos Hidraulicos:
Se muestran los siguientes calculos apoyados en el programa H-Canales

Canal Trapezoidal:
P=0.30%. Qdis=8.57 m3/seg




Culverts Channels Inlets H Weirs
g " s | s ey o
= o Plot P-Curve <Hame> | & \_lal
Elev (m) <Name> Depth (m)
118000 1.8000
Section Type = Trapezoidal
Btm Width (m) 20000 115000 1 5000
Side Slape, z1 = 1.0000; 1.0000 /
112000 / 1.2000
Channel Tot Depth (m) = 1.5000
\ = /
Inv Elev(m) = 10.0000 109000 =—— rd 29000
Slape (%) = 03000 /
10.6000 / 0.6000
n-value = 0.013 /
Compute by = Known @ 1 .
Calcs
Q (cms)= 85700 /
10.0000 , 0.0000
Clear Run
27000 -0.3000
'9.4000 -0.6000
o & 12 12 24 3 & 42 3 54 a6 72
Channel WS,
Reach (m)
Depth a Area Veloc we Ye Toplidth Energy
() (cms) (sqm) (mis) (m) () (m) m)
0.9632 8570 2854 3.0028 47242 1.0302 3.9263 1.4231
Choose Channel section type
Yn=0.96, -----> Yn/D<80%: (0.96/1.50) x 100=64%---> Cumple
=l ¥ N (ot rome o oo DEIEE
Elev (m} <Name> Depth (m)
12.1000 2.1000
Section Type = Rectangular
Btm Width (m) 1.8300 11.8000 1.8000
Side Slape, 21 = 0
11.5000 1.5000
Channel Tot Depth (m) = 1.8300 4+
11.2000 — 1.2000
Inv Elev(m) = 10.0000
Slope (%) = 05910 10.9000 0.5000
nvalus = 0.012
10.8000 0.8000
Compute by = Known @
cales 10.3000 03000
a (ems)= 25710
Clear Run 10.0000 0.0000
57000 -0.3000
2.4000 -0.5000
o 3 L] 8 12 15 18 21 24 27 3
Channel WS,
Reach (m)
Depth a Area Veloc wp Ve TopWidth Energy
(m) (ems) (sqm} (mis) (m} (m} (m) (m}
12222 2571 2237 38218 42745 12108 18200 19712

Figura 5



Yn=1.222... Yn/D<80%: (1.222/1.83) x 100=66.8%---> Cumple.

Cajon 2: P=0.698%. Qdis=8.57 m3/seg

Culverts Channels Inlets H Weirs
| | = \ u gy ||
== ~ - Pouve | Dig. <Hames DREEE
Elev (m) <Name> Depth (m)
121000 2.1000
Section Type = Rectangular
Bim Width (m) 18300 11.8000 1.8000
Side Slope, 21 = -0
115000 1.5000
Channel Tot Depth (m) = 16300
112000 1.2000
Inv Elev(m) = 10.0000 ——
Slope (%) = 0.6560 10.9000 0.9000
n-value = 0013
10.6000 0.6000
Compute by = Knawn @
cales 10.3000 0.3000
Q (ems) = 85710
Clear Run 10.0000 0.0000
9.7000 -0.3000
9.4000 -0.6000
0 3 6 E] 12 15 1.8 21 24 27 3
Channel WS,
Reach (m)
Depth a Area Veloc Wp Ye TopWidth Energy
(m) (ems}) (sqm) (m/s) (m) (m) (m) (m)
1.1480 8571 2007 4.0867 11221 13108 1.8300 1.9980

Yn=1.146...

Yn/D<80%

: (1.146/1.83) x 100=62.6%---> Cumple.
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