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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Carlos Cedefio

Actividad principal Consultorias

Ubicacion Pesé, Provincia de Herrera
Pais Panama

Contraparte técnica

Carlos Cedefio

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacién del micréfono

Sonémetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 5643.

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo CAL200, serie 19094.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto el sondémetro utilizando un calibrador aclstico marca Larson Davis modelo
CAL200, serie 19094 antes y después de cada sesion de medicidon. La desviacién
méxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo 0 ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico
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| Seccion 3: Resultado de la medicion H
Punto No.1 horario diurno
z Coordenadas Duracién
ona UTM (WGS84)
Villa Guadalupana — -
17p 549375 m E Inicio Final
876789 m N 5:36 p.m. 6:36 p.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa Velo(_:ldad del PreS|’on. Temperatura Cielo despejado.
viento Barométrica
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd a 10 m de la fuente.
Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera dura.
58,8 0,8 749,3 31,5 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera intermitente.

Condiciones que pudieron afectar la medicion:

Ruido animales

Observaciones

Resultados de las mediciones en dBA
L L Lomi L,
=a max oo 20 Ruido de Aves, perros ladrando, nifios jugando, paso esporadico de autos.
48,9 65,8 36,0 39,2
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Seccion 4: Conclusion

1. Elresultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:

Niveles de ruido obtenidos

Localizacion Nivel medido (dBA) Turno
Punto 1 489 diurno
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Jhonatan Mendoza Técnico de Campo 8-900-1958
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102+x2 1724 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre
Numero de medicion Nivel medido

I 50,0
I 49,7
Ml 49,0
v 49,3
v 494
PROMEDIO 49,5

X= 8% = #
X?= 0,15

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fueron
estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,15 dBA.

Y=1,5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion
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ANEXO 3: Certificados de calibracion

ACREDITADO

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 284-2023-190-v0

Datos de Referencia

Cliente:
EnviroLAB
Customer

Usuario final del certificado:

EnviroLAB
Certificate’s end user
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento:
Sonémetro
Instrument
Fabricante:
Larson Davis
Manufacter
Modelo:
LxT1
Model
No. Identificacion:
ICPA 177

1D number

Condiciones del instrumento:  ver inciso f): en Pagina 4.

Instrument Conditions

No. Serie:
0005643

See Section f): on Page 4.

Direccién:
Address

Lugar de calibracion:

Calibration place

Fecha de recepcion:

Reception date

Fecha de calibracion:

Calibration date

Vigencia:
Valid Thru

Resultados:
Results

Fecha de emision del certificado:

Urb. Chanis, Calle Principal, Edif. J3, local 145

CALTECH

2023-abr-17

2023-abr-17

2024-abr-16

ver inciso c): en Pagina 2,
See Section c): on Page 2.

2023-jul-19

Serial number Preparation date of the certificate:

Patrones: Procedimiento/método utilizado:

Standards

ver inciso b): en Pagina 2.
See Section b): on Page 2.

Ver Inciso a): en Pagina 2.

Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3.

Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicién Inicial 22,90 47,6 1011
Environmental conditions of measurement Final 23,60 47,0 1011

Calibrado por: Danilo Ramos M. M J&MAW

Técnico de Calibracién

Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R-

Director Técnico fle Laboratorio

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).
Este ifi no podra serr it sin at

escritade ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren inicamente al objeto bajo observacién, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS
Technologies, S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com
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a) Procedimiento o Método de Calibracion:

RUIDO (SONOMETROS).

b) Patrones o Materiales de Referencias:

Intrumento
Instrument

Sonometro 0
Calibrador Acustico B&K
Calibrador Acustico Quest Cal
Generador de Funciones

Termohigrometro

c) Resultados:

Frecuencia Nominal
1 kHz 90,0
1 kHz 100,0
1kHz 110,0
1 kHz 114,0
1kHz 120,0
Frecuencia Nominal
125 Hz 97,9
250 Hz 105,4
500 Hz 110,8
1kHz 114,0
2kHz 1152
Frecuencia Nominal
16 Hz 114,0
31.5Hz 114,0
63 Hz 1140
125 Hz 114,0
250 Hz 114,0
500 Hz 114,0
1kHz 114,0
2 kHz 114,0
4 kHz 114,0
8 kHz 114,0
16 kHz 114,0

I'T'S Tectnologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

Numero de Serie
Serial Number

BDI060002
2512956
KZF070002
42568
21126726

Ultima Calibracion
last calibration

2023-abr-11
2023-abr-17
2023-abr-12
2022-dic-06
2022-dic-06

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Margen Inferior Margen Superior

89,5 90,5
99,5 100,5
109,5 110,5
1338 114,2
119,5 120,5

Recibido Entregado
93,0 93,0
98,2 100,5
107,2 110,1
111,1 114,0
116,8 119,8

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 dB

Margen Inferior Margen Superior

96,9 98,9
104,4 106,4
109,8 111,8
113,8 114,2
114,2 116,2

Pruebas realizadas para octava de banda

Margen Inferior S’\ﬁ Z’g:;r
1138 1142
113,8 1142
1138 114,2
1138 1142
1138 1142
113,8 1142
1138 1142
113,8 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142

Recibido Entregado
110,4 97,0
11,4 105,6
111,3 111,0
11,1 114,0
110,4 114,6

Recibido Entregado
113,55 1139
1137 114,0
113,7 114,0
113,9 114,0
114,0 114,0
114,0 114,0
114,0 114,0
1138 114,0
113,2 114,0
1111 114,0
107,0 1138

Proxima Calibracion Trazabilidad

Next calibration traceability

2024-abr-10 TSl/a2la
2024-abr-16 Scantek / NVLAP

2024-abr-11 TSl/a2la

2023-dic-06 SRS /NIST

2023-dic-06 Metrilab/ SI
3,00 0,06 dB
0,50 0,06 dB
0,10 0,06 dB
0,00 0,06 dB
-0,20 0,06 dB

Error Ex':?zr:“g"s“;bk'fz) Unidad
-0,9 0,06 dB
0,2 0,06 dB
0,2 0,06 dB
0,0 0,06 dB
-0,6 0,06 dB
Error EXL"‘_‘ES:‘:;;‘?LE:Z) Unidad
-0,1 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
-0,2 0,06 dB
284-2023-190-v0

El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE
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Calibration Certificate
Pruebas realizadas para tercia de octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Exﬁ?ﬁ:::aﬁiz) Unidad
12.5Hz 114,0 113,8 114,2 113,6 113,8 -0,2 0,06 dB
16 Hz 114,0 1138 114,2 113,7 113,9 0,1 0,06 dB
20 Hz 114,0 1138 114,2 113,7 113,9 0,1 0,06 dB
25Hz 114,0 113,8 114,2 113,7 113,9 -0,1 0,06 dB
31.5Hz 114,0 113,8 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
40Hz 114,0 1138 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
50 Hz 114,0 1138 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
63 Hz 114,0 113,8 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
80 Hz 114,0 113,8 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
100 Hz 114,0 1138 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
125 Hz 114,0 1138 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
160 Hz 114,0 113,8 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
200 Hz 114,0 113,8 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
250 Hz 114,0 1138 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
315 Hz 114,0 1138 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
400 Hz 114,0 1138 114,2 113,7 114,0 0,0 0,06 dB
500 Hz 114,0 113,8 114,2 113,6 114,0 0,0 0,06 dB
630 Hz 114,0 113,8 114,2 113,6 114,0 0,0 0,06 dB
800 Hz 114,0 113,8 114,2 113,6 114,0 0,0 0,06 dB
1 kHz (Ref.) 114,0 113,8 114,2 113,6 114,0 0,0 0,06 dB
1.25 kHz 114,0 1138 114,2 1135 114,0 0,0 0,06 dB
1.6 kHz 114,0 113,8 114,2 113,5 114,0 0,0 0,06 dB
2 kHz 114,0 113,8 114,2 113,5 114,0 0,0 0,06 dB
2.5 kHz 114,0 113,8 114,2 113,5 114,0 0,0 0,06 dB
3.15 kHz 114,0 113,8 114,2 113,5 114,0 0,0 0,06 dB
4KkHz 114,0 1138 114,2 1135 114,0 0,0 0,06 dB
5 kHz 114,0 1138 114,2 1135 114,0 0,0 0,06 dB
6.3 kHz 114,0 1138 114,2 1135 114,0 0,0 0,06 dB
8kHz 114,0 1138 114,2 113,5 114,0 0,0 0,06 dB
10 kHz 114,0 1138 114,2 113,4 113,9 0,1 0,06 dB
12.5 kHz 114,0 113,8 114,2 113,4 113,8 -0,2 0,06 dB
16 kHz 114,0 113,8 114,2 113,4 113,8 -0,2 0,06 dB
20 kHz 114,0 113,8 114,2 113,4 113,8 -0,2 0,06 dB
d) Incertidumbre:
La de la asociada ala 6n de de ruidos 6 se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia
para la estimacion de la incertidumbre GUM.
Laincertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
U(C) = ke -u(Cy)
El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado
284-2023-190-v0
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TS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

e) Observaciones:

al momento de la

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones enel yenlas e:
calibracion.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condiciones del instrumento:

Al equipo se le reemplazo el microfono por uno nuevo.

g) Referencias:
Los equipos de medicién incluyen sonémetros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2), en cumplimiento con la norma IEC 61260 (con filtros de
octavas de banday fracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO

284-2023-190-v0
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Datos de Referencia

Cliente:
EnviroLAB
Customer

Usuario final del certificado:

Certificate’s end user

Datos del Equipo Calibrado

No. Identificacion:
ID number

Condiciones del instrumento:
Instrument Conditions

1TSS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No

Direccién:
EnviroLAB
Address

Lugar de calib

Calibration place

Fecha de rece|

Reception date

Fecha de calibracion:

Instrumento:
Calibrador Actstico
Instrument
Fabricante: .
Larson Davis
Manufacter
Modelo:
CAL200
Model

Calibration date

Vigencia:
ICPA 201

Valid Thru
ver inciso f): en Pagina 3. Resultados:
See Section f): on Page 3. Results

L
2024-jul-17

284-2023-096 v.1

Urb. Chanis, Calle Principal, Edif. J3, local 145.

racion: CALTECH
pcion: 2023-abr-17
2023-jul-18

ver inciso c¢): en Pagina 2,
See Section c): on Page 2.

No. Serie:
19094
Serial number

Patrones: ver inciso b): en Pagina 2.

Standards See Section b): on Page 2.

Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3.

Condiciones ambientales de medicién
Environmental conditions of measurement

Calibrado por: Danilo Ramos M.

Temperatura (°C):

Fecha de emision del certificado: )
) » 2023-ul-20
Preparation date of the certificate:

Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.

Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):

Técnico de Calibracion

22,10 60,0 1013
22,20 56,0 1013
’
M./@am,d% Revisado / Aprobado por: Rubén R.Rios R. .

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional

de Unidades (Sl).

Este certificado no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren tnicamente al objeto bajo observacion, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS
Technologies, S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado.

El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones @itstecno.com

Director Técnico de [faboratorio
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CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS

EnvirOLAB

ACREDITADO
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional S
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.
Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION
DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.
b) Patrones o Materiales de Referencias:
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Préxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Sonémetro Patrén BDI060002 2023-abr-11 2024-abr-10 TSI/a2la
Sondmetro Patron 10100 2023-may-23 2024-may-22 PCB/a2lLa
Calibrador Acustico B&K 2512956 2023-abr-17 2024-abr-16 Scantek/ NVLAP
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-dic-06 2023-dic-06 Metricontrol
c) Resultados:
Prueba de VAC
; " . e Incertidumbre N
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, ke2) Unidad
1kHz 1000,0 0,99 1,01 N/A v
Prueba Acustica
y " y b Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, ke2) Unidad
1kHz 94 93,5 94,5 94,5 94,0 0,0 0,140 dB
1kHz 114 113,5 114,5 114,5 114,0 0,0 0,140 dB
Prueba de Frecuencia
Frecuencia . Margen . Incertidumbre .
Nominal Margen Inferior Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
250 Hz 250 225 275 N/A Hz
1kHz 1000 975 1025 N/A Hz
d) Incertidumbre:
La esti ion de lail i asociada a la calil ion del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para
la estimacion de la incertidumbre GUM.
Laincertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al
menos 95%
UC) = k- u(C)
El valor de Incerti de la medicién no incluye las contribuci por alargo plazo, deriva y transporte del instrumento
calibrado
284-2023-096 v.1
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

IT Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

e) Observaciones:

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la
calibracion.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condiciones del instrumento:

N/A

g) Referencias:
Los equipos de verificacién de equipos de medicién de ruido incluyen en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2), IEC 61260)y la norma IEC 61252

(clase 1y 2).

FIN DEL CERTIFICADO

284-2023-096 v.1

PT-02-02 v.15 Pagina 14 de 15

2024-003-A154
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2024
Todo cambio de formato debe ser aprobado por el responsable Técnico y el area de Sistemas de Gestion.



129

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LI 4

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

Provincia de Herrera
Altitud:91.4m
Velocidad:1.6km/h
ENVIROLAB

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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