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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

A solicitud de la sociedad denominada MERCURIO SOLAR, S.A., promotora del Estudio
de Impacto Ambiental categoria I, denominado SAN CARLOS SOLAR, con una capacidad
nominal de 9.99 MW y una Capacidad Pico 12.64 MW. (empresa panamefia, responsable,
dedicada al desarrollo de estas obras, constituida bajo la reglamentacion nacional, se presenta
ante el Ministerio de Ambiente, la herramienta de gestion ambiental, elaborado por un equipo
de Consultores Ambientales debidamente inscritos, liderizado por Franklin Guerra, nimero
de consultor IRC 061-2009 y habilitado ante el Ministerio de Ambiente. Este proyecto se
ubicara dentro de los limites politicos administrativos del sector conocido como la via que

va a la comunidad del Rodeo, en el corregimiento de San Carlos, Distrito de San Carlos,

Provincia de Panama Oeste.

Cuadro 1.

Nombre del Promotor MERCURIO SOLAR, S.A

Persona a contactar Daniel Hernandez

NUmero de teléfono 6611-9488

Correo electrénico oscar@istmosolar.com

Pagina Web https://www.istmosolar.com

Nombre del Consultor Coordinador | Franklin Guerra Tel: 62337651
Numero de Registro en ANAM IRC-061-2009

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 6


mailto:oscar@istmosolar.com
https://www.istmosolar.com/

Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

3.0 INTRODUCCION

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance

El EslA se circunscribe especificamente a la instalacion de un pargue solar fotovoltaico con
una capacidad nominal de 9.99 MW y una demanda pico de 12.64 MW, la cual estard
constituida aproximadamente de 19,440 modulos solares fotovoltaicos de 650 W,
distribuidos en 720 filas en paralelo de 27 mddulos en serie cada una. La energia sera

suministrada mediante una conexion a la linea de Naturgy de 34.5 kV.

Objetivos
El objetivo principal del presente estudio es demostrar la viabilidad ambiental del proyecto.
Para lo cual se consideran también como objetivos:
e Evaluar las condiciones ambientales del entorno donde se desarrollara el proyecto
e Identificar las normas técnicas y ambientales aplicables a este tipo de proyectos.

e Identificar los aspectos e impactos ambientales que se puedan generar.

Metodologia
e Para la elaboracion de este EslIA, como primer paso se realizd una inspeccion al
sitio del proyecto para hacer las correspondientes evaluaciones de campo y proceder
a aplicar la metodologia general de Evaluacion de Impacto Ambiental que consiste
en: descripcion del proyecto, descripcion del medio ambiente, aplicacion de
encuestas, identificacidn de los impactos potenciales, prediccion e interpretacion de

impactos, medidas de control ambiental. Este estudio se elabor6 en 30 dias.

3.2. Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en funcion de los criterios de
proteccion ambiental.

Criterios de proteccion ambiental
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Haciendo un andlisis de los criterios de proteccion ambiental, analizaremos la aplicabilidad
de factores de los Criterios.
Cuadro 2.

CRITERIO 1: Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para |, Es afectado?
la salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para

determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los
siguientes factores: Si No

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicién de
residuos industriales, atendiendo a su composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion, particularmente en el caso de materias
inflamables, toxicas, corrosivas y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accidn propuesta.

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos sélidos
0 sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites
maximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o
radiaciones.

d. La produccidn, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyan un peligro sanitario a la poblacion.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

f. El riesgo de proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios.

CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos| ¢Es afectado?

naturales, con especial atencidn a la afectacion de la diversidad bioldgica y
territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de
evaluar el grado de impacto sobre los recursos naturales, se deberdn Si No
considerar los siguientes factores:

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos.

b. La alteracién de suelos fragiles.
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., . . . v
c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y
largo plazo.
L - ‘. v
d. La peérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta.
. ., . v
e. La induccidn del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacién o avance de dunas o acidificacion.
., . . v
f. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo
., . v
g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, raras,
insuficientemente conocidas o en peligro de extincion
., ., . v
h. La alteracidn del estado de conservacion de especies de flora y fauna.
I. La introduccion de especies de flora y fauna exaticas, que no existen
previamente en el territorio involucrado
J. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos naturales
-/ . , . v
k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica
. ., . v
I. La induccion a la tala de bosques nativos
. L. v
m. El reemplazo de especies endémicas.
., .. . v
n. La alteracidn de la representatividad de las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o nacional.
., ., . v
0. La promocion de la explotacién de la belleza escénica declarada.
., ., . . v
p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa.
. . C v
g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica
r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biologicos del agua
e . v
s. La modificacion de los usos actuales del agua
., . . v
t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales
ecologicos
. . . v
u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas
v

v. La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o
maritima, y subterranea
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CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presental
alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area

¢ Es afectado?

clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico

de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas
sobre estas &reas 0 zonas, se deberdn considerar los siguientes factores: Si No
a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas
., , . v
b. La generacion de nuevas areas protegidas
c. La modificacion de antiguas areas protegidas
- . . . v
d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos
e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor
paisajistico y/o turistico declarado
f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado
g. La modificacion en la composicion del paisaje
. . v
h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o
turisticas.

CRITERIO 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida Yy

¢ Es afectado?

costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se
considera que concurre este criterio si se producen los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias:

Si No

a. La induccién a comunidades humanas que se encuentren en el area de
influencia directa del Proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o
permanentemente

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones
especiales

c. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o culturales
con base ambiental del grupo o comunidad humana local

d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para
alguna actividad economica o de subsistencia de comunidades humanas
aledanas

e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales

f. Los cambios en la estructura demogréfica local

Consultor Ambiental: Franklin Guerra
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g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor
cultural

h. La induccién de comunidades humanas que se encuentren en el area de
influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o
permanentemente.

CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el Proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropolégico, arqueolégico, ¢Es afectado?

histdrico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. A
objeto de evaluar si se generan alteraciones significativas en este ambito, se, g No
consideraran los siguientes factores:

a. La afectacion, modificacion, y deterioro de algin monumento historico, d
arquitectonico, monumento publico, monumento arqueoldgico, zona tipica,
asi declarado
b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o v
construcciones con valor historico, arquitectdnico o arqueoldgico
declarados

v

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en cualquiera de
sus formas.

Referente a lo contenido en el Articulo 24 del Capitulo Il del Decreto Ejecutivo 123, que
determina tres categorias de EsIA; de acuerdo al grado de significacion que presenten los
impactos negativos generados por el proyecto; y tomando en cuenta que el Proyecto
denominado SAN CARLOS SOLAR; por lo simple de las acciones civiles pudiera ocasionar
impactos negativos no significativos, facilmente eliminados o mitigados con medidas

adecuadas y facilmente aplicables de cumplir con la normativa ambiental vigente.

Lo que indican los factores de estos criterios pierde beligerancia en nuestro proyecto ya que:

e Los residuos a generarse corresponden a los residuos ordinarios de todo proyecto de
construccion, principalmente desechos civiles y material de embalaje, como madera,
plastico, resinas.

e Los residuos vegetales seran utilizados como abono organico en el area.

e Los efluentes liquidos que se generardn seran de tipo domeésticos y provendran
unicamente de las instalaciones sanitarias portatiles (inodoros). Estos seran retirados por

una empresa idonea certificada que brinda este servicio. Durante la etapa de construccion
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se presentaran también aguas provenientes de procesos civiles, mezcladas con cemento
u otros materiales de construccion

e Los efluentes gaseosos se generaran Unicamente por las fuentes mdviles (autos que
traeran el material a instalar o algiin generador auxiliar que pueda ser utilizado durante el
proceso de construccion. Las particulas que posiblemente se generaran en la etapa de
instalacion estaran compuestas por polvo comdn y el posible impacto se mitigara
facilmente por via himeda en la época seca. El anterior sustento garantiza que las
concentraciones de los efluentes liquidos, gaseosos o sus combinaciones no superen las
normas de calidad ambiental primarias establecidas en la legislacién ambiental vigente.

= Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos y posibles vibraciones no sobrepasan el ruido
de fondo del érea, la cual ya se encuentra influenciada por el tréfico vehicular que circula
por la via principal.

= Los residuos domésticos a generar durante la etapa de instalacién del proyecto seran
recolectados en contenedores (tanques, bolsas) para ser retirados periédicamente del area
por el contratista durante las instalaciones. En el periodo de operacion del proyecto solo
se haran visitas bimensuales para observar el buen funcionamiento de los equipos y de
darse algun tipo de residuo, el mismo sera recolectado inmediatamente en bolsas plasticas
y retirado del lugar. Lo cual garantiza que no se daran situaciones (acumulacion de

desechos) que constituyan un riesgo de proliferacidn de patdgenos y vectores.

Justificacion
El analisis anterior justifica que los efectos analizados en los 5 criterios no produciran
impactos ambientales significativamente adversos, por lo tanto no se dardn riesgos
ambientales, lo cual satisface la categorizacion establecida para este ESIA segln el Decreto
Ejecutivo No 123 de 2,009: Estudio de Impacto Ambiental categoria 1: “Documento de
analisis aplicable a los proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista
en el articulo 16 de este reglamento, que puedan generar impactos ambientales negativos no

significativos y que no conlleva riesgos ambientales”.
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4.0 INFORMACION GENERAL

4.1. Informacion sobre el Promotor (personal natural o juridica), tipo de empresa,

ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado

de registro de la propiedad, contrato y otros.

Cuadro 3.

Persona Juridica MERCURIO SOLAR, S.A

NUmero de telefonos 6611-9488

Correo electrénico oscar@istmosolar.com

Ubicacion Calle 50, edifico FCF, piso 17, oficina C
Representante Legal Daniel Hernandez

Certificado de existencia Se anexa el certificado con folio 155698951

legal de la empresa

Certificado de registro Se anexa el certificado con folio Real N° 2054 (F)

publico de la propiedad

4.2. Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los tramites

de la evaluacion.

Se adjunta en anexos el Paz y Salvo y el recibo de pago del Departamento de Finanzas de
MIAMBIENTE.

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto denominado SAN CARLOS SOLAR, consiste en un parque solar fotovoltaica,
con una capacidad de 9.99 MW. La planta solar convertira la energia procedente de la
radiacion solar en energia eléctrica aprovechable a través de modulos solares fotovoltaicos.

Los mddulos solares seran instalados sobre estructuras con seguimiento a 1 eje (con
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orientacion Norte-Sur), ubicadas sobre el terreno, para mejorar la captacién de radiacion

solar, el cual se conectara a la red eléctrica de distribucién a un nivel de tensiéon de 34.5 KV.

El parque solar fotovoltaico con una capacidad nominal de 9.99 MW, y una demanda pico
de 12.64 MW, la cual estara constituida aproximadamente por 19,440 modulos solares
fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo de 27 mddulos en serie cada una
y 79 inversores de 125 KW mas 1 inversor de 115 KW, los mismos estaran ubicado en una
caseta de 25m?2. Este desarrollo se hara sobre una finca de 29 hectareas + 1360 m2 de la Finca
inscritas en Registro Publico con el Folio No. 2054 (F), con cddigo de ubicacion 8801, esta
propiedad se encuentra registrada por la sefiora Cristina Zufiiga Mouynes cédula 8-766-1342.
De esta finca solo se utilizara 13Has + 9352 M2 aproximadamente, para la construccion de
dicho proyecto. Este proyecto se desarrollara en el area conocida como la via que va hacia el
Rodeo, Corregimiento de San Carlos, Distrito de San Carlos, provincia de Panama Oeste,

este poligono se encuentra colindante con la via que va hacia la comunidad en mencién.

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.

Objetivo

El futuro proyecto tiene como objetivo principal la produccién de energia limpia a través del
aprovechamiento del potencial de irradiacién solar en el area de San Carlos, asi como la
interconexidn existente en la linea paralela que pasa alado del proyecto, para el desarrollo,
instalacién y operacion de una facilidad de generacion que aporte energia a un precio

razonable y al mismo tiempo, contribuya a diversificar la matriz energética del pais.

Justificacion

El area de la provincia de Panama Oeste va creciendo, asi mismo la demanda energética del
pais; la empresa MERCURIO SOLAR, S.A. ha decidido invertir en estos tipos de proyecto,
ya que son fuentes renovables de energia. Ya que el area tiene un potencial de radiacion solar

alto y esta puede ser utilizada como fuente renovable de energia y asi ofrecer soluciones de
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generacion a precios competitivos y generar actividad econdémica en el area, al menos por un

periodo temporal de empleos para la construccién del proyecto.

5.2 Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o

geograficas del poligono del proyecto

El proyecto se ubica en la Provincia de Panama Oeste, Distrito y Corregimiento de San

Carlos, via hacia la Comunidad del Rodeo.

Las coordenadas UTM del poligono del proyecto en WGS 84 son:
Coordenadas del Proyecto

Punto Este Norte
1 614114.4 940812.1
2 614680.2 941082.5
3 614684.5 941065.2
4 614706.0 941056.0
5 614729.1 941042.2
6 614735.4 911027.4
7 614786.6 941013.0
8 614813.0 940997.3
9 614743.8 940936.2
10 | 614559.5 940869.5
11 614436.2 940758.5
12 | 614445.2 940644.8
13 | 614481.9 940577.0
14 | 614464.0 940551.8
15 | 614415.9 940521.9
16 | 614367.8 940502.9
17 | 614183.9 940741.5
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Ubicacién geografica del proyecto, en mapa en escala 1:50,000
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5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicable y su
relacion con el proyecto, obra o actividad.

Dentro de las legislaciones y normas técnicas ambientales relacionadas al proyecto en

referencia, podemos citar y describir brevemente las siguientes:

¢ La Constitucion de la Republica de Panama establece en el Capitulo Séptimo del Titulo
Tercero, en los articulos del 114 al 117, la definicion del Régimen Ecoldgico, en el cual
se enuncia lo siguiente:
- Articulo 114: "Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion panamefia
viva en un ambiente sano y libre contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos
satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana”.
- Articulo 119: "EIl Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y econdémico, que prevenga la contaminacién del
ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los ecosistemas".
- En ese mismo sentido los Articulos 120 y 121 determinan que es responsabilidad del
gobierno panamefio reglamentar, fiscalizar, y aplicar las medidas necesarias para la
implementacién de las mismas.

¢ Ley 41 General de Ambiente del 1 de julio de 1998, que enmarca la Gestion Ambiental
en Panama y regula todo el proceso de evaluacion ambiental en nuestro pais.

¢ Ley 6 de 1 de febrero de 2006, “Que reglamenta el ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y dicta otras disposiciones”.

¢ Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, reglamenta el Capitulo Il del Titulo
IV de la Ley 41 “General del Ambiente”, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental

¢ Decreto Ejecutivo No. 34 de 3 de septiembre de 1993, “Por el cual se crea y reglamenta
el funcionamiento de la ventanilla Unica para la aprobacion de ante proyectos, planos y
expedicion del permiso de construccion y otros servicios”.

¢ Decreto No. 456 de 23 de septiembre de 1998, “Por el cual se adoptan medidas para
expedir permisos de construccién, demolicién, mejoras, adicion de estructuras,

movimiento de tierra, conforme el Acuerdo N° 116 de 9 de julio de 1996”.
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¢ Decreto de Gabinete 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral que
reglamenta los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo.

¢ Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004, por el cual se determinan los niveles de
ruido, para las areas residenciales e industriales.

¢ Ley 66 de 10 de enero de 1947, Codigo Sanitario, el cual regula todo lo relativo a salud
humana y condiciones de salubridad ambiental. En su articulo 205 se prohibe la descarga
directa e indirecta de agua servida a los desaguies de rios, o cualquier curso de agua.

¢ Ley 1 del 3 febrero de 1994, que establece la Legislacion Forestal de la Republica.
Establecid por primera vez la obligatoriedad de presentar estudios de impacto ambiental
para aquellos proyectos que puedan tener impactos significativos para el medio
ambiente. Ademas, regula todo lo concerniente al aprovechamiento forestal.

¢ Ley N° 24 de 7 de junio de 1995. Por la cual se establece la Legislacion de la Vida
Silvestre en la Republica de Panama.

¢ Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, que establece Descargas de Efluentes
Liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

¢ Decreto Ejecutivo N° 38 de 3 de Junio de 2009 "Por el cual se dictan Normas Ambientales

de Emisiones para Vehiculos Automotores

El instrumento de gestion ambiental aplicable a este proyecto es el Estudio de Impacto
Ambiental y su debido seguimiento y fiscalizacion. Adicional la orientacion ambiental que
se le debe proporcionar en su momento al subcontratistas y trabajadores que participaran en

la elaboracion del proyecto.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.

El proyecto se desarrollard en 3 fases que son: planificacion, instalacion y operacion.
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Cuadro 4.

Cronograma

1 2 3 4 5 6 7 1 5 10 15 20

Planificacion

Instalacion

Operacion

5.4.1 Planificacion

La fase de planificacion de los proyectos por lo general involucra un ordenamiento de ideas
y acciones a ejecutar, tales como: consideracién de aspectos financieros, de disefio,
normativas técnicas, legales y ambientales a cumplir, aprobacién de planos, etc.
Los estudios de disefio de la obra contemplaran:
1) Elaboracién del Anteproyecto.
2) Elaboracion y aprobacion del Estudio Ambiental
3) Confeccidn y aprobacion de disefios de paneles

4) Tramitacion y obtencién de permisos con las entidades correspondientes

5.4.2 Construccion / ejecucion

Preparacion del area del proyecto:

La preparacion del sitio consiste primordialmente en la limpieza del terreno previo a la
colocacion de las instalaciones provisionales de obra, se realizara el despeje y desbroce de
todo el emplazamiento, de hierbas y rastrojos con retirada de una capa de tierra vegetal de
hasta 15 centimetros y en el movimiento de tierras para aplanado del terreno hasta el nivel

minimo indicado por el fabricante del seguidor solar finalmente empleado.
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Dichos trabajos se enfocaran en la limpieza y perfilado de la capa superficial del terreno, sin
afectar la consistencia y topografia del suelo existente ya que el &rea del proyecto mantiene

una topografia casi plana, ya que ha sido intervenido para la siembra de pasto mejorado.

La tierra vegetal que se requiera retirar, se amontonard en el resto del terreno, para su
posterior extendido en zonas verdes 0 a revegetar, una vez acabados los trabajos, incluso para

la nivelacion del mismo.

Zanjas para cableado

Se marcaran las diferentes zonas de trabajo donde se realizardn las excavaciones
correspondientes para la conduccion del cableado necesario y sus registros o arquetas
correspondientes. Simultdneamente se procedera al tendido de los tubos necesarios para
albergar el cableado de la central, acorde con las secciones y niumero de cables que discurriran
por los mismos. La tierra retirada se dispondra en un lugar especifico para luego ser

reutilizada para relleno de las mismas excavaciones hechas.

La profundidad de las zanjas sera de entre 0.50m y 1.00m, y una anchura maxima de 0.60m.
El lecho de zanja debera ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En él se
colocaréa una capa de arena de 10 cm de espesor, sobre la que se depositara el cable, para el
cual se instalard una proteccion mecéanica a todo lo largo del trazado del cable, constituida

por un tubo de plastico de 160 mm o 63mm.

Seguidamente se tendera una capa de arena de distintos grosores de al menos 20 cm de
espesor, y finalmente se terminara de sellar con una capa de tierra procedente de la misma
excavacion, y compactada por medios manuales, cuidandose que esté exenta de piedras o
cascotes. Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del suelo de 10 a 30 cm de la
parte superior del cable, se colocara una cinta de sefializacién, como advertencia de presencia

de los cables eléctricos.

Descripciéon de la cimentacion

Se prevé ejecutar las cimentaciones mediante postes “in-situ” en los cuales queda embebida

la parte inferior de los pilares del seguidor, lograndose asi un empotramiento de los mismaos.

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 20



Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

La estructura ird hincada directamente al terreno, los Postes seran embebidos un minimo de
500 mm en la cimentacién, conformada con el fin de que el terreno colabore a la estabilidad
de la cimentacion. Se hinca mediante una hincadora hidraulica. Esta maquina utiliza un
molde especial con la forma del perfil del poste y golpea repetidas veces la cabeza del mismo,

introduciéndolo progresivamente en el terreno hasta llegar a la profundidad requerida.

Descripcion de la instalacion de perfilaria

La disposicion de los modulos sobre los soportes se ha disefiado para una colocacion vertical
de 1 moédulo respecto al eje de seguimiento, con el fin de optimizar la cantidad de acero a
emplear en la fabricacion de la estructura y la superficie util disponible. No existen elementos
que deban soldarse o cortarse en campo, por lo que el 100% de las uniones a ejecutar se

realizan mediante juntas atornilladas.

Paneles solares o0 médulos fotovoltaicos

Se instalardn aproximadamente 19,400 modulos solares fotovoltaicos de células
policristalinas. Los modulos seran elaborados con células de silicio monocristalino de

elevado rendimiento. Sus principales caracteristicas aproximadas se exponen a continuacion:

Cuadro 5.
Caracteristicas de los médulos
Potencia 3710 W
Tipo de placa Silicio Monocristalino
NUmero de células 72
Tolerancia 0/+ 5W
Tension a Potencia maxima 39.6 V
Corriente a Potencia méxima 9.35 A
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Tensidn a circuito abierto 474V
Corriente cortocircuito 985 A
Eficiencia del médulo 18.65 %

Altura x Anchura x Profundidad 2000 x 922 x 35 mm

Peso Neto 22.5 kg

Caracteristicas eléctricas de los modulos

Las células estaran completamente protegidas frente al polvo, humedad y golpes y se
asegurard su total estanqueidad. Estaran preparados para soportar condiciones
meteoroldgicas adversas, funcionando de manera eficiente sin interrupcion durante toda su

vida util.

Segun la garantia del fabricante de los modulos, la garantia de potencia durante 25 afios sera
de al menos del 80,7% de la potencia méxima obtenida mediante pruebas ejecutadas en

condiciones estandar de medida (STC).

Para la interconexién de los paneles se utilizara cable solar de 10 mm2 de seccidn; asi mismo
se utilizara un conductor hasta la caja de conexionado maestro, que recogera la energia de
todos los médulos de la agrupacion. Los mismos modulos, cada uno de ellos, constan de una
caja de conexidn que disponen de diodos de by-pass para evitar un sobrecalentamiento de las
células solares. Los paneles fotovoltaicos de silicio policristalino son enmarcados en
aluminio, y con cubierta de vidrio anti-reflectante, y auto limpieza que reduce la pérdida de
energia por acumulacién de polvo y suciedad, y también disminuye la necesidad de limpiar

los paneles por otros medios.

Al mismo tiempo cuentan con excelente resistencia mecanica, que reduce los riesgos ante
algin evento extremo, ya que estos pueden soportar altas cargas de viento de (2400Pa), e

incluso de nieve (5400Pa), también cuentan con certificados de resistencia a la niebla salina
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y al amoniaco, por lo que su garantia de producto es de 10 afios y 25 afios de garantia de
potencia de salida lineal.

Estos mddulos fotovoltaicos estan disefiados y fabricados justamente para absorber la mayor
parte posible del espectro solar, con el fin de convertir dicha luz solar en electricidad. Los
niveles de reflectividad de los paneles solares son claramente mas bajos que en el vidrio
estandar o en el acero galvanizado, del orden del 10-15% de la radiacion incidente tan solo,
actuando de forma contraria a la de un espejo, reflejando la menor luz posible y reteniendo
la mayor cantidad.

Descripcion de la instalacién de paneles

La fijacion de los paneles se realizara mediante grapas inferiores de acero inoxidable
atornilladas al marco de aluminio del panel. En todos los casos se utilizard una junta aislante

para evitar el par galvanico entre los materiales aluminio o acero galvanizado.

Descripcion de cimentacion para contenedores para los transformadores

Son cimentaciones consistentes en losetas de hormigon armado, para soporte de la colocacién
de contenedores de las estaciones que contendran los inversores solares, transformadores y
protecciones, asi como cimentaciones del centro de control y de algunos equipos de la

subestacion. También se utilizaran casetas de hormigdn para las mismas funciones
Cableado

El cableado cumplira con la normativa nacional e internacional correspondiente y se disefiara
para minimizar pérdidas. Los cables no contendran sustancias hal6genas y reaccionarén al

fuego de acuerdo a las normativas3.

Si el cableado de BT esta a la intemperie debera funcionar correctamente bajo radiacion solar
directa, operando de manera continua a 90°C y su vida Util debera estar garantizada durante
toda la vida util de la planta. El cableado debera llevar proteccion externa de fibra de vidrio
y termopléstico reforzado y una capa anti roedores, no propagadora de Ilama y libre de

sustancias halogenas.
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Las protecciones eléctricas en la interconexién entre el sistema fotovoltaico y la red de
distribucion eléctrica aseguran una operacién segura, tanto para las personas como para los
equipos que participan en todo el sistema. Ademas se consideraran las especificaciones
recomendadas por la propietaria de las lineas de distribucion y subestacion, a la que conectara

la central solar fotovoltaica.

Asimismo, los diferentes equipos de la planta estaran provistos con una serie de elementos

de proteccion que se exponen a continuacion:

* Se instalaran varistores entre los terminales positivos y negativos de los médulos
fotovoltaicos y entre cada uno de ellos y tierra para proteger contra posibles sobretensiones

inducidas por descargas atmosféricas.

* Los conductores del campo fotovoltaico estaran dimensionados para soportar, como
minimo el 125% de la intensidad de cortocircuito sin necesidad de proteccidon. Dichos
conductores estaran dotados de fusibles seccionadores, fusibles rapidos, dimensionado al

150% de la intensidad de cortocircuito en cada una de las lineas que van al inversor.
* Se instalaran fusibles seccionadores a la salida del campo de paneles.

* Los conductores de corriente alterna estardn protegidos mediante fusibles y

magnetotérmicos contra sobreintensidades.

* Los inversores evitaran que se puedan poner en contacto los conductores de corriente
continua (CC) con los conductores de corriente alterna (CA) (aislamiento galvanico o
equivalente). Asimismo, los inversores incorporaran protecciones frente a cortocircuitos a la
salida, tension y frecuencia de red fuera de rango, sobretensiones e inversién de polaridad en

la etapa de continua.

Todas las partes metélicas de la instalacion estaran puestas a tierra. De la misma manera, los
equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e interruptores

diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

La conexion a tierra ofrece una buena proteccion contra sobrecargas atmosféricas, una

superficie equipotencial que previene ante contactos indirectos, asi en el caso de que uno de
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los polos activos del campo fotovoltaico presente un contacto de defecto con alguna parte

metalica, se evitaran dafios por contacto de una persona con la parte metélica derivada.

Conexionado de cables

Una vez finalizadas las obras de cimentacion de las estaciones y ubicados los equipos de
acondicionamiento de potencia, se procedera al cableado de la instalacion en corriente
alterna, comprendiendo la instalacion de protecciones de corriente alterna, cableado de
inversores a transformadores. Asi mismo a medida que se avance con la colocacion de los
modulos fotovoltaicos, se iran conexionando entre ellos formando series que se cablearan
hasta las cajas de conexion dispuestas en la misma estructura del seguidor solar. Desde dichas
cajas se tendera el cable bajo tubo hasta las casetas de inversores, se procedera en ese
momento a ejecutar también la puesta a tierra de las estaciones, al conexionado de las
diferentes protecciones y a tender el cableado necesario para alimentacion y comunicaciones

de los diferentes equipos.

Puesta en marcha y comisionamiento

Una vez finalizada la construccion, el equipo de operacion y mantenimiento, realizara las
pruebas definitivas que acreditan el correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica y

ésta comienza a generar energia eléctrica, que es evacuada a la red de distribucion.

Durante la construccion de la planta se velara por el cumplimiento de la normativa vigente y
por la minimizacion de las posibles afecciones al medioambiente. En caso de ser necesario,
se replanteara la distribucion algin o varios equipos de la central. Una vez finalizada la
construccion se procedera a la ubicacion de las cAmaras de seguridad, al montaje de las
mismas y a su cableado para el correcto funcionamiento del sistema de vigilancia y se

realizaran las pruebas necesarias y la puesta en marcha de los equipos y sistemas instalados.

5.4.3 Operacion

La misma se inicia después de terminada la instalacion y limpieza total del area, culminando

con los permisos de operacion.
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Esta es la fase donde se generan entonces una serie de acciones rutinarias que forman parte
de las funciones habituales de este tipo de actividad como:
> Los paneles solares no requieren de personal permanente en la obra, por lo cual se
tendra un operador en la oficina, ya que todo es monitoreado desde el centro de
control en Panama.
> Lalimpieza de Paneles se estima una limpieza completa al afio y limpiezas selectivas
de los paneles en casos especiales como eventos naturales extremos, para evitar la
acumulacién prolongada y permanente de objetos y depdsitos de suciedad en la
superficie de todos los paneles, que pudiese resultar en pérdidas de produccion, para
esta actividad se utilizaran pafios lavables.
> La limpieza de los mddulos se realizard con equipo especial, hidro-limpiadora a
presién que cuenta con su propio camidn cisterna. Mientras se realice la limpieza,
no se hard uso de productos abrasivos ni quimicos y se aprovechard para revisar
cualquier indicio de degradacion o alteracién en el estado de los mddulos, tales
como roturas, penetracion de agua, etc.
> Otras actividades de mantenimiento incluyen revisar todas las piezas y estructuras,
asi como limpieza de todos los elementos del proyecto.
> Se controlara la hierba que crezca en el parte inferior de los paneles solares para evitar
posibles sombreados que afecten a la produccion y/o que puedan representar riesgo

de propagacion de fuegos.
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Figura 1. Ubicacion de los paneles en el area del proyecto.

FUNCIONAMIENTO Y TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

El generador fotovoltaico estd formado por una serie de modulos del mismo modelo
conectados eléctricamente entre si en serie y paralelo, encargados de transformar la energia
del sol en energia eléctrica, generando una corriente continua (DC) proporcional a la
irradiacion solar que incide sobre ellos. Sin embargo, no es posible inyectar directamente la
energia del generador fotovoltaico en la red eléctrica precisando ser transformada en

corriente alterna para acoplarse a la misma.

Esta corriente se conduce al inversor que, mediante la electronica de potencia, la convierte
en corriente alterna a la misma frecuencia y tension que la red eléctrica (en este caso a nivel
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de baja tensién). Mediante transformadores de potencia se eleva la tension eléctrica de
generacion a 34.5 kV para poder evacuar la energia con las menores perdidas posibles hasta

un centro de reparto.

Figura 2.

ELECTRICIDAD EN FORMA
DE CORRIENTE CONTINUA CORRIENTE ALTERNA CORRIENTE ALTERNA

A
\
R — \
INVERSOR -
b\ p
MODULO FOTOVOLTAICO RED DE DISTRIBUCION

A continuacion, se enumeran los componentes de funcionamiento considerados para el

proyecto:

e Sistema de generacion, formado por modulos fotovoltaicos montados sobre estructura
de seguimiento

e Estructura de seguimiento horizontal a un eje.

e Instalacion eléctrica en Baja Tension.

e Conjunto de Inversores DC/AC.

e Instalacion mecénica.

e Instalacion Eléctrica en Media Tension.

e Cabinas eléctricas de proteccion previas al punto de conexion.

e Sistemas Auxiliares

e Sistema de alumbrado
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e Sistema de Seguridad y vigilancia

El sistema de distribucion y transporte de la energia eléctrica generada estara constituido
por:

1 Conexionado entre modulos hasta cajas de conexion (corriente continua)

[1 Conexionado de las cajas hasta los modulos inversor-transformador (corriente continua a
alterna)

(1 Enlace de las salidas de cada uno de los centros de transformacion (en los que se

ubicaran también los inversores).

El criterio general para la seleccion de la potencia ha sido aprovechar al maximo la superficie
total disponible, maximizando la produccion, sin olvidar los requisitos técnicos de disefio de
los equipos inicialmente seleccionados. Ademas se ha tenido en cuenta que el disefio esté

libre de sombreado durante las horas centrales del dia.

La idoneidad de la configuracion propuesta se justifica mediante la comprobacion de que las
tensiones (minimas y maximas), y las potencias que podrian generarse en el campo

fotovoltaico se encuentran dentro de los rangos admisibles de entrada del inversor.

Figura 3.
Diagrama Unifilar
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Estructura de seguimiento

La estructura es una estructura de tracker rotativa con una orientacion de un &ngulo de acimut
0° Sur e inclinacion rotativa de -60° a 60° sobre la horizontal.

El sistema tendra una estructura principal de acero galvanizado en caliente segn 1SO- 1461
con tornilleria en acero galvanizado en caliente y/o acero con tratamiento anticorrosivo de
alta resistencia y calidad minima 8.8. Las grandes ventajas de este seguidor son las siguientes:
[1 Se lograra incrementar en un 25% a 35% la produccion prevista de electricidad frente a
una estructura sin ningdn tipo de seguimiento.

(] Posibilidad de distancias mas grandes entre los soportes, adaptandose mejor al terreno.

[1 Célculo estructural individual de sistemas, basandose en los valores regionales de carga.
[1 Geometrias de perfiles de alta eficiencia y econdémicos en material.

[ Requiere una minima obra civil.

[] Tienen un minimo impacto ambiental.

[1 Requiere minimo mantenimiento.

Principales caracteristicas de los seguidores:

Las caracteristicas del seguidor se detallan a continuacion:

* Presentan minima seccion de los pilares, por lo cual se necesita minima obra civil.

* Presentan escasa altura (menor de 3 m).

* Se necesitan medios basicos auxiliares para su montaje, facilitando asi su manejo.

» El mantenimiento se reduce a la conservacion de los rodamientos y revision del conjunto
motor-actuador lineal, ambos sistemas son extremadamente simples lo que reduce
considerablemente las labores de mantenimiento.

- La durabilidad de los elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacién en
caliente segun UNE EN ISO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como del 100% de
la tornilleria aseguran un excelente comportamiento a la intemperie ain en ambientes

agresivos.
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Sistema de control y monitorizacién
El sistema de monitorizacion de la planta se basara en el software y datalogger propuesto por
el fabricante de los inversores, por ello, una red de fibra dptica se instalara para interconectar

y recolectar la informacion de los inversores.

Sistema de monitorizacion de la distribucién de potencia

El sistema es disefiado y sera instalado de tal manera que las autoridades y empresa local
encargada tenga acceso a los contadores de energia, estacion meteoroldgica u otra
informacidn de acuerdo a la normativa aplicable, sin perjuicio del normal funcionamiento del
SCADA. El sistema permitira el acceso remoto a traves de internet. EI SCADA seré capa de
enviar la informacion de un cliente que permita un intercambio de informacién con otros
equipos a tiempo real sin impacto alguno en el funcionamiento SCADA. Estos datos seran
gravados y estaran disponibles para el propietario en una base de datos segura.

La arquitectura del sistema de control constara de los siguientes nodos:

[1 Fecha y hora: todos los equipos

[1 Centro de transformacion: Inversores.

[1 Senales del inversor.

[1 Potencia: DC y AC (activa y reactiva, por fase y total).

[1 Tension DC.

[1 Horas de operacion.

[1 Numero de version del software.

[1 Numero de inversores de la red.

[1 NUmero de identificacion del inversor de la red.

[1 Mensaje de error y advertencia: Transformador, celdas de potencia MT y contadores.

[1 Estado

[1 Datos del contador principal en cada anillo de media tension.

[1 Datos del contador de la compaiiia en la subestacion.

[1 Estacion meteorologica.

(1 Centro de control principal.
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Sistema de seguridad

La Planta estara dotada de un sistema de seguridad adecuado contra la intrusion, robo, dafio,
u otra actividad que pueda afectar la planta.

El sistema de seguridad tendréa los siguientes componentes:

[] Cercado perimetral

1 Video Vigilancia

[1 Analitica de video y sistema de gestion de video inteligente.

[1 Inspeccion y mantenimiento.

1 Alimentacion continua.

] Deteccion de humos

Los dispositivos de deteccion y cdmaras deben estar conectadas correctamente mediante fibra
0 cables de comunicacion. El sistema de transmision/comunicacion debe permitir largas
grabaciones y captacion de datos de camara de video y sensores. Las camaras estaran
comunicadas mediante anillos de comunicacion para permitir redundancia. El sistema de
seguridad estard conectado directamente a la red LAN/WLAN TCP/IP a través del puerto
Ethernet del grabador del video. El sistema de seguridad incluird todos los dispositivos
necesarios como interruptores.

La arquitectura del sistema de seguridad incluye los siguientes puntos:

[1 CCTV: instalada a lo largo de la valla perimetral y basado den camaras térmicas IP
colocadas en los postes.

[1 Proteccién de la caseta del inversor y del transformador mediante camaras IP.

[1 Alarma acustica y sistema PA basado en altavoces exponenciales.

[1 Cable de la unidad de deteccion: cable de alimentacion y de sefial.

[1 Sistema de almacenamiento y grabacion.

[1 Analisis de grabacion y software de gestion.

[1 Equipamiento para la monitorizacion del centro de control.

[1 Puerta automatica.

Se instalard un centro de control de alarma que estard en contacto directo con el personal de

la planta e incluira un sistema de asistencia con llamada “SOS” que conectara
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Descripcion operacional y produccién
La energia producida el primer afio de operacion se estima que sera de aproximadamente

39750 MWh/afio con un factor de rendimiento de 80.3%, segln puede observarse

Figura 4. Generacion estimada

Parametros principales del sistema Tipo de sistema Neo hay escenario 3D, no hay sombreados

Orientacion CamposFaguidor, eje inclinado, Inclinacion eje  0° Acimut eje  0°

Médulos FV Modelo CS3U-380MS 1500V Pnom 380 Wp
Conjunto FV NOm. de modulos 34200 Pnom total 12996 kWp
Inversor Modelo SUN2000-105KTL-HV-D1-001 105 kW ac
Paquete de inversores Num. de unidades 95.0 Pnom total 9975 kW ac
Necesidades del usuario Carga ilimitada (red)

Resultados principales de la simulacién
Produccion del sistema Energia producida 25173 MWh/afd’roduc. especifica 1937 kWh/kWp/afio
indice de rendimiento (PR) 80.88 %

'roducciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 12996 kWp indice de rendimiento (PR}

T T T T T T T T T T T 0 F T T T T T T T T T T
Lc : Pérdida colectada (conjunto FV) 1.2 KWhkWpidia . F PR : Indica de rendimiento (YI'Yr): 0.509
B Ls : Péndida sistema [lvarsor, ...) 0.DE KWhKWpigla L

utll producida (5alida Inversor) 231 KWnEWRAdE

de mndmeno PR

v o

] poF
Ene Feb Mar A May Jm  Jul Ago Sep Oct  Now  Dic Ene Feb Mar Al May Jun Jul Ao Sep Ot Nov  Dic

5.4.4 Abandono

La instalacion esta prevista para operar por un minimo de 25 afios, por lo que no se contempla
en este estudio una etapa de abandono. Se prevé ir remplazando eventualmente los paneles
que no produzcan energia en la misma capacidad. En caso de que se diera el abandono del
proyecto, el promotor se compromete a limpiar el area del proyecto, incluyendo el destino

final de los desechos generados de esta actividad con las leyes vigentes.
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5.5

Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

Las infraestructuras a desarrollar son las siguientes:

» Hincado de los pilares con un martillo hidraulico especial para este tipo de

estructuras, se colocan todos los pilares sobre los puntos marcados por el

topografo.

» Luego se procede al armado del resto de la estructura.

» Casetas y bases de hormigon donde iran los inversores y suministros para el

proyecto.

El equipo a utilizar es el siguiente:

Para la construccidon del proyecto se utilizaran equipos y vehiculos tradicionales, que

respondan a los requerimientos de los diferentes procesos constructivos. Los equipos y

vehiculos seran adquiridos en la medida que sean necesarios en el proceso de construccion,

ya sea por la via de compra o por alquiler a compafiias especializadas, siempre que garanticen

el éptimo desempefio de las acciones programadas.

Los equipos previstos son:

Camiones.

Cargador frontal sobre neumaticos.

Retroexcavadora sobre esteras, con martillo neumatico desmontable.

Motoniveladora.

Martillo hidraulicos.

Grua.

Instrumentos y accesorios de albafiileria.
Instrumentos y accesorios de plomeria.
Instrumentos y accesorios de electricistas.
Andamios y escaleras.

Equipamiento personal de seguridad.
Planta eléctrica movil.

Iluminaciéon auxiliar sobre tripodes.
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- Vehiculos ligeros de 4x4.

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion / ejecucion y operacion.

Construccidn/ejecucion
> Se utilizaran perfiles metalicos, varillas de cobre, cables de diferentes calibres,
bloques, cemento arena, zinc, pvc de diferentes calibres, herramientas de mano,
Ilaves de ajuste, Ilaves inglesas, taladros inalambricos palas y otras herramientas
manuales para estos tipos de trabajo.

Operacion
> Se necesitard insumos basicos y fundamentales como agua, trapos, bolsas
plasticas, corta grama y machetes.

5.6.1 Necesidades de Servicios béasicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico y otros)

Agua
El agua a utilizar para las actividades sera normalmente contratada a través de camiones

cisternas.

Energia

La electricidad es suministrada por la empresa EDEMET.

Aguas servidas
Los efluentes liquidos que se generaran seran de tipo domeésticos, ya que provendran
unicamente de las instalaciones sanitarias (bafios portatiles). Estas aguas seran retiradas por

una empresa idénea que les brindara el servicio.
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Vias de acceso

El proyecto no requerird la generacion de vias de acceso, ya que el area se encuentra en
colindancia con la carretera que va hacia la comunidad del Rodeo. Para acceder al sitio de
terreno, debe conducirse por la panamericana en direccion de Coronado hacia San Carlos
pasando el restaurante del Chef Pascal, se toma la siguiente calle a mano derecha, entrando
por la misma se maneja unos 800 metros y se encuentra el proyecto apostado a mano derecha

de esta misma via.

Trasporte publico
En el &rea circula el servicio de transporte publico colectivo y selectivo ya que el proyecto se

encuentra apostado a la via.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos
e indirectos generados.

La mano de obra a contratar se estima en 30 empleos directos y 15 indirectos eventuales, con
la siguiente calificacion: supervisor, instaladores y ayudantes generales. Horario de trabajo
durante la construccion sera de 7:00 am a 3:30 pm de lunes a viernes y sabado de 7:00 am
hasta la 1:00 pm. En la etapa de operacién no se tiene previsto personal permanente en el

proyecto, ya se controla desde un centro de operaciones ubicado en Panama.

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

Manejo y disposicion de desechos en todas las fases
Cuadro 6.

Construccién Operacion Abandono

5.7.1. Sélidos

habra restos de varillas de cobre,

cables, material de envoltura y

directamente de

Panama.

En

los

las oficinas en

mantenimientos

En el periodo de instalacion solo | Durante la operacion se hara | No se prevé esta

etapa pero se retira

el

material
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perfiles metélicos. También
desechos de tipo comun como
sacos de cemento, latas de
pintura envoltorios de utiles de
uso personal (cajetillas, papeles,
cartuchos,

platos y vasos

desechables.

preventivo solo se utilizara agua y
trapos para limpiar los paneles, los
cuales al terminar la jornada de
limpieza estos articulos seran
recolectados en bolsas plasticas y
sacados del lugar. También una corta

grama para mantener el area limpia.

excedente que
de

instalaciones.

quede las

Manejo y disposicion:

Serdn  recolectados 'y se
colocaran en el é&rea de
disposicion  temporal  para

posteriormente ser retirados por
el subcontratista encargado de la
obra quien los deberd disponer
finalmente en sitios autorizados
para este tipo de desechos,
deberd entregar manifiesto para

control y seguimiento.

El proyecto no producird desecho en
esta etapa, solo cuando se den
mantenimientos preventivos (cada 2
meses) solo se utilizard agua y trapos
para limpiar los paneles, los cuales al
terminas la jornada de limpieza estos
articulos seran recolectados en bolsas

plasticas y sacados del lugar.

Seran recolectados
y retirados del area

por el contratista.

Construccién

Operacion

Abandono

5.7.2 Liquidos
Aguas residuales domésticas

No se daran aguas residuales

No se prevé la
generacion de este

tipo de desecho

Manejo y disposicion:

Sanitarios portatiles los cuales
seran suministrado por una

empresa idonea la  cual

recolectara las aguas y dara sus

respectivos mantenimientos.

No se daran aguas residuales
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5.7.3. Gaseosos
No habré fuente fija de emision. | No se dard generacion de fuentes | No se prevé la
Las mdviles (gases de | mdviles en esta etapa. generacion de esta
combustion interna) se indole.

generaran por los vehiculos que
traerd los insumos o por
elementos  temporales de
construccion tales como el
martillo  hidrulico o el

generador auxiliar

Manejo y disposicion

Mantenimiento por parte de los | No se dara generacion de fuentes

contratistas, lo cual garantizara | moviles en esta etapa

que las emisiones cumplan con

la normativa aplicable.

Fuente: Elaboracion propia para el presente EsIA

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelos.

Como antecedente del area podemos mencionar que esta area fue utilizada como area de
desarrollo pecuario y actualmente es de uso pecuario en cuanto a actividades de ganaderia.

5.9 Monto global de la inversién.

El monto de inversion se estima en 3.46 Millones de délares

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

6.3 Caracterizacion del Suelo

El area de influencia directa del proyecto, especificamente donde se realiza el proyecto es
casi plana, el suelo presenta una textura arcillosa. Sin embargo, en el area se da actividad
con fines pecuarios.
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Figura 5.

Capacidad Agrolégica

WIS B CRBANL IO

Como antecedente del area podemos mencionar que esta area es utilizada como uso pecuario.

Al Norte- Con terrenos de la sociedad Altos de Lago Mar
Al Sur— con terrenos del hotel Rincén de Lupe
Al Este- Con terreno de Mariano Gonzales

Al Oeste- con la via del Rodeo

La extension del terreno donde se construira el proyecto presenta una topografia casi plana
en su totalidad.

En el area directa del proyecto no se encuentran cuerpos hidricos establecidos.
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6.6.1. Calidad de aguas superficiales

En el area no hay aguas superficiales como lo indica el mapa de localizacién del proyecto.

6.7 Calidad del aire

La calidad del aire en el sitio del proyecto recibe perturbacion de las fuentes mdviles
generadas por el trafico vehicular que caracteriza la zona y olores caracteristicos de la
ganaderia.

6.7.1 Ruido

En el area del proyecto se percibe el sonido generado por el tréfico vehicular de la zona.

6.7.2 Olores

En la inspeccion de campo organolépticamente no se percibieron olores que perturben al
humano, ya que el area es dedicada mayormente a la ganaderia. Los olores caracteristicos
que se percibieron son de la combustion de las fuentes moviles generadas por el tréafico

vehicular que caracteriza la zona y actividades de ganaderia.

7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

7.1 Caracteristicas de la flora

El &rea de estudio se ubica en la comunidad de El Rodeo, distrito de San Carlos, y comprende
una superficie de aproximadamente 13Has + 9352M2. La topografia del terreno esta
representado por areas planas o con pendientes que no sobrepasan los 5 grados de elevacion;

mientras que, el suelo es completamente arenoso.
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El &rea en la cual se realizé el estudio de flora es un poligono en forma de ele “L”, y en su
parte frontal limita con la carretera o camino de la comunidad de El Rodeo. La vegetacion
es una vegetacion tipica de areas bajas y se caracteriza por tener poca altura (-10 m), y se
compone principalmente de arboles y arbustos de especies pioneras o de especies adaptadas

a condiciones de poca humedad y bajo contenido de nutrientes en el suelo.

El area de estudio es un sitio bastante abierto en donde la flora del &rea se puede interpretar
como algo variada, considerando que la mayor parte de la vegetacion y uso del suelo presente
no se consideran como aquellos en donde se encuentran gran cantidad de especies. La
situacion que se da es la de observar pocas especies las cuales cubren gran parte o en su

totalidad el area de estudio.

Al estar la flora de este sitio en las proximidades de una region de vegetacion de bosque seco,
y notandose la presencia de especies caducifolias (aquellas especies que dejan caer sus hojas
durante la estacion seca), se aprecia que las diferentes especies presentes poseen poca altura,
las mas altas no miden més de 12 metros pero por lo general, la mayor parte de las especies
no sobrepasan los 8 metros de alto y cuyos didmetros en muchos casos no sobrepasan los 20

cm y sus troncos estan retorcidos, y en donde abunda gran cantidad de arbustos.

Si bien se contabilizan o se observan gran cantidad de tallos (individuos) o elementos
floristicos, los datos cuantitativos reflejan que la flora de este sitio se caracteriza por presentar
una baja diversidad floristica, la cual estd condicionada dependiendo de las condiciones
fisicas del medio y de las adaptaciones de la flora que la habita, De alli que, se observa una
repetividad constante de los diferentes elementos censados. La flora se compone de arboles,
arbusto, hierbas y lianas nativas, con algunos matorrales de hierbas dominado por gramineas,
especificamente del pasto indiana (Panicum maximum, Poaceae) y otros elementos herbaceos

del grupo de las dicotiled6neas.
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Durante los recorridos de campo realizados al area de estudio se observaron 31 especies de
plantas pertenecientes a 21 familias, con 29 especies de dicotileddneas (Magnoliopsida)
distribuidas en 19 familias; 2 especies de monocotileddneas (Liliopsida) dentro de 2 familias.
Por lo que de manera general, podemos decir que la mayor cantidad de especies se reportan
en las siguientes familias: Malvaceae y Anacardiaceae con 3 especies cada una y un grupo
de 6 familias con 2 especies cada una (Dilleniaceae, Fabaceae, Myrtaceae, Polygonaceae,

Rubiaceae y Salicaceae). (Lista No. 1).

Entre el grupo de especies arboreas que a continuacion se mencionan se encuentra el espavé
(Anacardium excelsum), y aunque aparece en esta lista el mismo no se encuentra formando
parte del bosque o la vegetacion presente en el area de estudio sino que se observan de manera
aislada en un area verde (decimos area verde aquella area que ha sido establecida para
actividades de recreacion).

Entre las especies arbdreas mas comunes tenemos: espavé (Anacardium excelsum,
Anacardiaceae), marafion (Anacardium occidentale, Anacardiaceae), el uvero o huesito
(Coccoloba obovata, Polygonaceae), nance (Byrsonima crassifolia, Malpighiaceae),
Chumico (Curatela americana, Dilleniaceae), alméacigo o cholo pela’o (Bursera simaruba,
Burseraceae), jobo (Spondias mombin, Anacardiaceae), guacimo (Guazuma ulmifolia,
Malvaceae), guarumo (Cecropia peltata, Urticaceae), poro-poro Cochlospermum vitifolium,
Cochlospermaceae), harino (Andira inermis, Fabaceae), jagua (Genipa americana,
Rubiaceae), nance (Byrsonima crassifolia, Malighiaceae), uvero de playa (Coccoloba
uvifera, Polygonaceae), guacimo blanco (Luehea speciosa, Malvaceae).

Entre los arbustos domina el matillo (Matayba scrobiculata, Sapndaceae). Sin embargo, se
pueden observar otros arbustos tales como: guayabito (Eugenia venezuelensis, Myrtaceae),
cuernito (Acacia collinsi, Fabaceae), Walteria indica (Malvaceae), guayabita sabanera
(Psidiun guineense, Myrtaceae), siete negritos (Lantana camara, Verbenaceae), Cordia
curassavica (Boraginaceae), sangrillo (Vismia billbergiana, Hypericaceae), rosetillo (Randia

aculeata, Rubiaceae), guacimillo (Helicteres guazumaefolia, Malvaceae), Calea prunifolia
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(Asteraceae), Doliocarpus major (Dilleniaceae), raspa lengua (Casearia sp., Salicaceae) y

uvito (Bactris guianensis, Arecaceae). Entre las hierbas sobresale el pasto indiana (Panicum

maximum, Poaceae).

Los elementos floristicos aqui reportados se consideran como los mas representativos de la

flora del area de estudio.

Evidencias de la flora y vegetacion se daran través de fotografias que se presentaran en los

anexos de este documento.

Lista No.1
Especies de Flora reportadas dentro del area de estudio (comunidad de ElI Rodeo),
Distrito de San Carlos, Provincia de Panama Oeste.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Importancia
Econdémica

Anacardiaceae Anacardium excelsum Espavé Maderable

Anacardiaceae Anacardium occidentale Marafon Frutal

Anacardiaceae Spondias mombin Jobo

Arecaceae Bactris guineensis Uvito

Asteraceae Calea prunifolia

Boraginaceae Cordia curassavica

Burseraceae Bursera simaruba Cholo pela’o Poste de cerca viva

Cochlospermaceae | Cochlospermum vitifolium | Poro-poro Lefia

Dilleniaceae Curatela americana Chumico Lefa

Dilleniaceae Doliocarpus major

Euphorbiaceae Croton sp.

Fabaceae Acacia collinsii Cuernito

Fabaeae Gliricidia sepium Balo Poste de cerca viva

Hypericaceae Vismia billbergiana Sangrillo

Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance Frutal y Lefia

Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo Lefna

Malvaceae Luehea speciosa Guécimo blanco Lefa

Malvaceae Walteria indica Escobilla

Myrtaceae Eugenia venezuelensis Guayabito

Myrtaceae Psidium guineense Guayabita sabanera | Frutal

Poaceae Panicum maximum Pasto Indiana Forraje (pasto)

Polygonaceae Coccoloba obovata Uvero o Huesito Lefa

Polygonaceae

Coccoloba uvifera

Uvero de playa

Rubiaceae Genipa americana Jagua
Rubiacae Randia aculeata Rosetillo
Salicaceae Casearia sp. Raspalengua
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Salicaceae Xylosma panamensis Lefia
Sapindaceae Matayba scrobiculata Matillo Lefia
Turneraceae Turnera panamensis Ornamental
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo

Verbenaceae Lantana camara Siete negritos

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas

por ANAM).

La vegetacion del area de estudio se ubica dentro del Sistema productivo con vegetacion
lefiosa natural o espontanea significativa (10-50 %). Ahora bien, esta clase de uso de suelo
se caracteriza por tener algunas muestras de bosques en proceso de regeneracion y en algunos
casos también se observan algunos cultivo. Dentro del grupo de este tipo de vegetacion es
el que mayor cantidad de especies presenta. En el campo este tipo de vegetacion se ve como
un rastrojo con algunos arboles altos dispersos.

Como es un area de rastrojo, la vegetacion es completamente variable y abierta y no se puede
precisar una estructura fisondmica, ya que en algunas partes se observa rastrojo de menos de
5 afios, en otras partes rastrojos que tienen entre 5-10 afios y algunas partes tiene algunos
arboles altos en las que se aprecia una vegetacion un tanto arbdrea con gran cantidad de
arbustos debajo de estos.

De esto podemos establecer que la Gnica formacidn vegetal que se observa dentro del area de
estudio que presenta una estructura fisonomica en la cual se observan dos estratos es en estas
areas de bosques altos. Con base en lo expuesto en el parrafo anterior, podemos establecer
que la altura que alcanza esta vegetacion es muy variable y depende que tipo de asociacion
vegetal se observa, la misma oscila entre alturas de cuatro (4) a doce (12) metros
aproximadamente. Mientras que los didmetros oscilan entre los (-5) 10 y 25 (-35)
centimetros y estd compuesto por las especies tanto arboreas como arbustivas anteriormente

descritas.
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a. Inventario Forestal:

En vista de que la composicion floristica del area consiste mayormente de arbustos de baja
altura y con diametros menores a 10 centimetros, y de que la cantidad de especies arbdreas
es sumamente escasa, tenemos que estas condiciones dieron pie a que el inventario forestal

no se llevara a cabo.

7.2 Caracteristicas de la fauna

El alto grado de intervencién ambiental que presenta el &rea donde se pretende realizar el
futuro proyecto ha generado que el entorno natural se encuentra alterado. En el sitio del
proyecto solo prevalece fauna insectivora y aviar que se ha adaptado a este tipo de zonas
alteradas; ademas de Bos Taurus (vaca) que son criadas en estas areas para ser comercializada

y Equus caballus (caballo).

Listado de especies identificadas indirectas al poligono del proyecto. AVES.
Cuadro 7.

Nombre Comun Nombre cientifico
Titibu Columbina talpacoti rufipennis
Azulejo Thraupis episcopus
Pechi Amarillo Pitangus sulphuratus
Choroteca Turdus grayi

Fuente: Consultores Ambientales que elaboraron el EsIA.
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8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El uso de los terrenos colindantes actualmente es pecuario y de uso institucional por la

cercania de la via.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de

participacion ciudadana)

Objetivos de la Participacion Ciudadana

La participacion ciudadana tiene como objetivo poner en conocimiento a la comunidad del
entorno sobre el proyecto, en la etapa mas temprana posible del mismo, sobre la necesidad
de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente, e incluir en dicho
documento, las observaciones que haya formulado la ciudadania durante la realizacion de la
participacién ciudadana y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante

esta etapa.
Forma de Participacion Ciudadana

La forma de participacion ciudadana consistio en una encuesta aplicada a usuarios del &rea,

especificamente en las comunidades mas cercanas al area del futuro proyecto.

Metodologia

Para realizar este sondeo de opinidn sobre la percepcion de la comunidad y la probabilidad
de iniciar la construccion del proyecto se aplicaron encuestas dirigidas a usuarios del area 'y
a los vecinos colindantes o poblaciones méas cercanas que permitiera establecer, problemas
ambientales de la comunidad, la percepcion de las actividades del proyecto con la comunidad
y el medio ambiente; y los posibles problemas ambientales de la comunidad y las
expectativas que pudiera generar el Proyecto. Al momento de aplicacion de la encuesta se
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proporciond informacion sobre el proyecto y del alcance de la entrevista. Se aplicaron 12
encuestas el dia 10 de abril de 2022.

De los 12 encuestados se les pregunto que después de recibir la explicacion del proyecto cual
era el nivel conocimiento del mismo y todos respondieron suficiente.
Resultados del Sondeo de Opinion

Andlisis de los Resultados del Sondeo de Opinién Sobre la

Percepcion delos Encuestados Ante la Construccion del Proyecto.

Se les pregunto si tenia conocimiento del proyecto.
De los 12 encuestados todos respondieron que no conocian el proyecto.

Grafica 1.

=S| =NO

Se les pregunto que si el proyecto ocasionaria algun tipo de impacto
ambiental a los recursos naturales del area.
Los 12 encuestados respondieron que NO.

Grafica 2.
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Se les pregunto que si el proyecto beneficiara el area.

Los 12 encuestados respondieron que Sl.

14
12
10

o N B O

NO S

También se les pregunto que si estaban de acuerdo con el proyecto.

Los 12 encuestados respondieron que Sl estaban de acuerdo con el proyecto

Ventas

=S| = NO
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Recomendaciones al promotor del proyecto:

e Contratar personal del area.
e Cumplir con las leyes ambientales.
e Contratar mano de obra panamefa.

e Limpieza y mantenimiento de las avenidas de ensuciarlas o dafarlas.

8.4 Sitios histdricos, arqueoldgicos y culturales declarados

El poligono donde se construira el proyecto y su entorno inmediato es un area intervenida,
ya que tiempo atras su tierra fue removida para uso pecuario y no esta dentro de limites de
territorios demarcados como protegidos y que contengan potencial arqueoldgico y cultural.
En recorrido de observacion no se vieron vestigios que pudieran indicar algun hallazgo, en
caso de darse alguna de ellas se comunicaran al Instituto Nacional de Cultura, para su

respectivo tramite.

8.5 Descripcion del Paisaje

El paisaje es rural con fuerte intervencién y se observaron campos similares a este para el

uso de la ganaderia lo que nos indica una transformacion total al de origen natural.

9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS

9.2 Identificacion de los impactos ambientales, especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del &rea,

duracién y reversibilidad entre otros.

Posibles efectos (impactos) ambientales que se generaran durante las fases instalacion de

Infraestructuras y Operacion.
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o Generacion de particulas de polvo por manejo de materiales y gases de combustion
de hidrocarburos por el equipo vehicular que traera los insumos.

o Pérdida de la cobertura vegetal.

o Incremento de los niveles de ruido durante la etapa de instalacion.

o Generacion desechos sdlidos y liquidos.

o Contribucion a la economia del area por la compra de insumos

o Generacion plazas de empleos.

e Identificacion de los Impactos Ambientales Especificos

Lo antes descrito en las fases de instalacidn y operacion del proyecto y su interaccion con

los factores ambientales, quedan resumidas en la siguiente matriz:

Cuadro 8. Factores Ambientales

> 3 3
o ° o
FACTORES | & 2 = E o= &
Elg S g8 |« (82 |28 |8
AMBIENTA Ol € 3 5| o © S c 5 © ° c
wlie g al e S © e @ S ®© ©
L8 5 8§ g2 < 5 g &8 gla E &
LES Wl s 3 © ol E T + o £ °|C = =
o = u O o© 5 5 o © B|l&s S )
c et o - c D c < c
s g @ Z8|g s 8 s $ 3| S 8 D
O a & | & a 3 O - =0 8 O
Recursos hidricos
Fauna 1
Flora -1
Aire
-1
Suelo -1 -1
Socio-economia 8 8

Los valores de los efectos negativos son iguales o menores de -3, definidos como no
significativos bajo el razonamiento de que el proyecto consiste en la instalacion de paneles

fotovoltaicos, en un area fuertemente intervenida desde el punto ambiental. Los beneficios
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para el area serdn significativamente positivos: la “generacion de empleos”, “la contribucion
a la economia del area”, generan un impacto positivo sobre ¢l factor social y econémico de

alto significado y mas sobre aspecto ambiental ya que ayuda al medio ambiente.

Cuadro 9. Escala de evaluacion de 1 a 10 (Positivo y Negativo)
SIGNIFICATIVO 6 -7
MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVO 4 -5
POCO SIGNIFICATIVO 1-3

Nota: En la matriz, los impactos negativos llevan el signo — (menos) y los impactos

positivos no llevan ningln tipo de signo.

Para la identificacion de los impactos ambientales generados por el proyecto se hizo un
analisis de los mismos de acuerdo con los criterios de caracter, grado, de perturbacion, riesgo

de ocurrencia, extension, duracion, reversibilidad, e importancia ambiental.

e Caracter: Variaciones en la calidad del ambiente con relacion a los beneficios o
perjuicios. Positivo, Negativo.

e Grado de perturbacién (intensidad): Corresponde a la fuerza o grado de destruccién con
que se expresa 0 manifiesta el efecto o impacto ambiental. Alto, mediano, Bajo.

¢ Importancia ambiental: Peso o grado de importancia del impacto segun resultados de los
analisis de los criterios anteriores. Significativo (importante), No significativo (No
importante).

e Riesgo de ocurrencia: tendencia del impacto a producirse durante la vida del proyecto.
Alto, Mediano, Bajo.

e Extension de area: Medida (alcance) de la dimension espacial o superficie en la que
ocurre la afectacion. Se refiere al area de influencia teorica del impacto en relacion con

el entorno del proyecto. General, Parcial, Puntual.
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e Duracion (Persistencia): Permanencia del efecto en el tiempo. Temporal, Permanente.
e Reversibilidad: Expresion de la capacidad del medio para retornar o no a una condicion

similar a la original. Reversible, Irreversible.
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Cuadro 10. MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

CARAC- GRADO RIESGO DE EXTENSION DE DURA-CION REVER- IMPORTAN
IMPACTOS TER DE OCURRENCI AREA SIVILI-DAD CIA
AMBIENTALES PERTUR- | A AMBIENTAL
BACION
Pos |Neg |A M B |A |M|B |Ge |[Pa Pun Per | Tem Rev Irre | Sig | No
Sig.
Generacion de X X X X X X X
polvo y gases de
hidrocarburos
Generacion de X X X X X X X
desechos solidos y
liquidos
Perdida de |Ia X X X X X X X
cobertura vegetal
Incremento en los X X X X X X X
niveles de ruido
Contribucién a la| X X X X X X
economia de la
region
Generacion de | X X X X X X
empleo
El escenario actual se alterard debido a los trabajos temporales de instalacion y los
mismos generaran desechos solidos comunes como envoltorios de insumo y otros. Los
niveles de ruido se incrementaran por la utilizacion de martillos hidraulicos. La

utilizacion de equipos de motor a combustion generara temporalmente particulas de

tierra y gases de hidrocarburos.

proyecto.

9.4 Analisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producidos por el

Haciendo un andlisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producidos por

el proyecto se pudo establecer lo siguiente:
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Contribucién a la economia de la region: La compra de insumos, pago de impuestos y
permisos al igual que la contratacion de mano de obra contribuye al mejoramiento de la
economia.

Generacion de empleo: Entre empleados de la construccion, subcontratistas, ingenieros,
proveedores y comercios del area se estiman 30 empleos directos y 15 indirectos, lo cual es
altamente significativo para el mejoramiento de la economia y calidad de vida de cada una
de estas personas. Adicionalmente, el proyecto permite tal como se indico en la justificacion,
diversificar la matriz de generacion eléctrica del pais incorporando més energia solar, lo cual
permite el aprovechamiento de las fuentes naturales renovables, entregando energia a un
precio competitivo y al mismo tiempo permitiendo manejar el riesgo de suministro ante un

escenario de sequia.

10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto

ambiental.

Cuadroll. Medidas de Mitigacion

Posible impacto Medida de mitigacion

(Construccion)

Generacion de e No encender equipo innecesariamente.

polvo y gases de e Proveer a los trabajadores de proteccion minima indispensable

hidrocarburo dependiendo de su funcion.

e Durante la época seca, mantener las superficies del terreno
himedas

e Cubrir los materiales con lonas mientras no se estén usando

e Todo equipo que transporte material debe llevar una lona.

Incremento en los e Utilizar equipo con silenciadores en el sistema de escape.

niveles de ruido e No trabajar horas nocturnas.
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Posible impacto Medida de mitigacion

(Construccion)

e No encender equipo innecesariamente.

e Proveer a los trabajadores de proteccién minimo indispensable

Perdida de e Delimitar las areas de trabajo a fin de no afectar la vegetacion

cobertura vegetal de manera innecesaria.

e Solicitar los permisos de remocion de cobertura vegetal en
cumplimiento de la resolucion AG-0235-2003 al Ministerio de
Ambiente, previo a la ejecucion del proyecto.

e Completamente prohibido realizar quemas en el area del futuro
proyecto.
e Remover solo el area asignada para el proyecto.

Generacion de|= Disponer de tanques con sus respectivas tapas para la disposicion

desechos solidos y temporal de los residuos recolectados

liquidos = Recolectar los desechos sélidos y disponerlos segln el tipo de
desecho. (Favorecer el reciclaje)

= Indicar al personal para que no deposite desechos sélidos sobre el
suelo.

= Disponer de letrina mdviles portatiles para los trabajadores durante
la etapa de instalacion. La medida de mitigacion debe ir
acompafada de la adecuada limpieza y disposicion del equipo.

El representante legal deberd comunicarle por escrito al subcontratista de esta obra sobre la

responsabilidad del cumplimiento de las medidas de mitigacion del proyecto.

10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El responsable de la ejecucion de las medidas es el Promotor quien dara instrucciones del

cumplimiento de estas medidas al contratista.
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10.3 Monitoreo

El monitoreo ambiental debera estar orientado béasicamente a la consideraciéon de los

siguientes aspectos:

¢ ldentificar y asegurar que las acciones a ser implementadas o consideradas, estén

claras con instrucciones o indicaciones de facil comprension.

e Asegurar en conjunto con los participantes y actores del proyecto, que los

lineamientos establecidos en este estudio sean incorporados a las actividades, con

la finalidad de que el proyecto coexista en armonia con el entorno ambiental.

e Fiscalizar la debida disposicién de los desechos y el uso del equipo de proteccién

personal

e Dar seguimiento a la debida implementacién de las medidas de mitigacién

10. 4. Cronograma de ejecucién

A continuacion se presenta el cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion:

Cuadro 12. Cronograma.

Medida de mitigacién Frecuencia de
Ejecucién
Construccion Operacion
1%l 6° mes 6° mes — 20 afios
No encender el equipo Permanente

innecesariamente.

Proveer a los trabajadores de Conforme lo requieran

proteccion minimo indispensable
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Medida de mitigacion

Frecuencia de

Ejecucion

Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

Construccion

Operacion

1%l 6° mes

6° mes — 20 afos

Durante la época seca mantener las

superficies humedas

Permanente

durante los dias secos

Cubrir los materiales con lonas

mientras no se estén usando

Cuando se requiera

Todo equipo que transporte Permanente
material debe llevar una lona.

Utilizar equipo con silenciadores en | Permanente
el sistema de escape.

No realizar trabajos que generen Diariamente
ruidos durante horas nocturnas.

Delimitar las areas de trabajo a fin | Permanente

de no afectar la vegetacion de

manera innecesaria.

Solicitar los permisos de remocion
de cobertura vegetal en
cumplimiento de la resolucion AG-
0235-2003 al Ministerio de
Ambiente, previo a la ejecucion del

proyecto.

Antes de iniciar

construccion

Completamente prohibido realizar
guemas en el area del futuro

proyecto.

Permanente

Remover solo el area asignada para

el proyecto.

Cuando se requiera

Disponer de tanques con sus

respectivas tapas para la disposicion

Permanentemente
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Medida de mitigacion

Frecuencia de

Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

Ejecucion
Construccién Operacion
1°al 6° mes 6° mes — 20 afios
temporal de los  residuos
recolectados.
Recolectar los desechos sélidos y | Diariamente
disponerlos segun el tipo de
desecho.
Instruir al personal para que no | Previo a su

deposite desechos sélidos sobre el

suelo.

contratacion

Disponer de letrinas mavil para los
trabajadores durante la etapa de

Instalacion.

Diariamente

Limpieza de paneles con agua

Cada dos meses

10.7 Plan de Rescate y reubicacion de Faunay Flora

El plan de rescate y reubicacion de fauna, no aplica ya que el grado de intervencion ambiental
que presenta el area del proyecto ha generado que se altere el entorno natural anteriormente
existente. En el sitio del proyecto solo prevalece la fauna insectivora y aviar. Fauna que se

ha adaptado a zonas alteradas.

10.11 Costo de la gestion ambiental

Para la aplicacion de las medidas de mitigacion y monitoreo de las mismas se destinara 0.2%
de la inversion del proyecto.
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e

Proyecto: SAN CARLOS SOLAR

TICIPARON EN L/
12.0 LISTADO DE LOS PROFESIONALES QUE PAR
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMAS,

RESPONSABILIDADES.

lﬁ1 Firmas debidamente notariadas

Consultor Cédula
Giovanka De Le6n 8-269-823
Franklin Guerra 8-703-1414

Yo Licdo Gilberto Enrique Cruz Rodriguez, Notaro Publico Quinto del
Circuita de la Provincia de Panama, ccn Cédula ce identicad No. 8-287-89

CERTIFICO:
Que hemos cotejado la (s) firma antenier (es) con ia que aparece en la copia

de la cédula o pasaporte del (los) firmante (s) y @ mi parecer son similares
por consiguiente dicha (s) firma es (son) auténtica (s)

22 JUN 2077

x

lugos

7 { e

prto ique Cruz Rodrjguez
otarh PubNgo Quinto
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12.2 Numero de registro del consultor
Cuadro 13.
Consultor Responsabilidad en el ESIA Registro de
ANAM
= Descripcion del proyecto.
Giovanka De Le0n = Aspectos legales IAR-036-2000
Sanitaria con|= PMA
especializacion en | = Descripcion de aspectos fisicos del area
ambiente. de influencia
e Coordinacion del EslA.
e Aspectos de ambiente laboral e impactos
del PMA
Franklin Guerra Licdo. | ¢ Encuestas
en Biologia e Apoyo logistico. IRC-061-2009
e Descripcién de los aspectos bioldgicos del
area.
e Evaluacion de impactos

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e El area del proyecto se encuentra significativamente intervenida desde el punto de vista
ambiental.

o El estudio realizado demuestra que el proyecto descrito NO genera impactos
significativamente negativos, por lo tanto no conllevan riesgos ambientales.

e EIl mismo es ambientalmente viable, asi quedd demostrado en el presente Estudio de

Impacto Ambiental.
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Recomendaciones
e Se recomienda la ejecucion del proyecto considerando la aplicacién de las medidas

propuestas en este estudio Yy las sugerencias que sefiale el Ministerio de Ambiente.
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15.0 ANEXOS

Fotos del sitio del proyecto

Fotos de la realizacion de la encuestas

Copia de cédula notariada del representante legal promotor del proyecto
Copia de cédula notariada del representante legal de la sociedad propietaria
del terreno

Copia de cédula notariada del propietario de las fincas

Declaracion jurada

Certificados de Registro Pablico de la Finca

Certificados de Registro Publico de la sociedad promotora

Contrato de uso del terreno

Encuestas

"1
Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 62


http://www.iucnredlist.org/search

Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

ANEXOS

£

Caminos internos en el terreno del
proyecto

Via de acceso al proyecto
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Consulta Ciudadana

Consulta Ciudadana
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CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA
EMPRESA PROMOTORA

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 65



Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

Yo Gitbertu Enrique Cruz Rodriguez, Notsro Patiice Guinks ol Ciecuito
o la Provinges de Panama, con Codula de dentidad No. &:267-89

CERTIFICO:

con su ongnal y s he engeetiada en todo confoams

220N

Fanama ___g.
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REGISTRO PUBLICO DEL PROMOTOR

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 67



Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

Registro Piblico de Panama

FIRMADO POR: GERTRUDIS
BETHANCOURT GUZMAMN

FECHA: 2022.05.23 09:27:46 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

ALK b s

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
201227/2022 (0) DE FECHA 23/05/2022
QUE LA SOCIEDAD

MERCURIO SOLAR, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155698951 DESDE EL LUNES, 16 DE NOVIEMBRE DE
2020

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:
SUSCRIPTOR: MARCELA CHAVEZ
SUSCRIPTOR: ALGIMIRO VILLAMIL

DIRECTOR / PRESIDENTE: BUDY ATTIE
DIRECTOR / SECRETARIO: DANIEL HERNANDEZ
DIRECTOR / TESORERO: RALPH ATTIE

AGENTE RESIDENTE: ZURIGA Y ASOCIADOS

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL DE LA SOCIEDAD ES DE DIEZ MIL DOLARES (USS 10,000.00) DIVIDIDO EN DIEZ MIL (10,000)
ACCIONES COMUNES CON UN VALOR NOMINAL DE UN DOLAR (USS 1.00) CADA UNA.LAS ACCIONES SERAN
NOMINATIVAS O AL PORTADOR.

ACCIONES: NOMINATIVAS O AL PORTADOR

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PEMDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME LAS CONSTANCIAS REGISTRALES DE ESTA INSTITUCION, ESTA
SOCIEDAD SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA INSCRITO EL DiA LUNES, 16 DE NOVIEMBRE
DE 2020 EN EL NUMERO DE ENTRADA 287334/2020 (0). LAS ACCIONES EMITIDAS AL PORTADOR
SERAN ENTREGADAS A UN CUSTODIO AUTORIZADO DE LA REPUBLICA DE PANAMA A FAVOR DEL
ACCIONISTAS CONFORME LO ESTABLECE LA LEY 18 DE VENTITRES DE ABRIL DE 2015.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 23 DE MAYO DE 2022A LAS 8:44 A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403511239

31X M
‘;, Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
{ o0 a través del ldentificador Electronico: 836F4A9B-BE25-4482-BA59-A0702957A4A5
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apanado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1M
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

REPUBLICA DE PANAMA .
TRIBUNAL ELECT .
Cristina Marie

Zuiiiga Mouynes

NOMBRE USUAL:
FECHA DE NACIMIENTO: 16-JUN-1983
LUGAR DE NACIMIENTO: PANAMA PAN
SEXO:F ~ DONANTE TIPO DE SANGRE: Q
EXPEDIDA: 11-FEB-2022 EXPIRA: 11-FEB-20:

Yo Gi
b ’l:aﬂo E.Wu' Cruz Rodriguez, Notario Pablico Quinto de! Cirevito
fovincia de Panama, con Cedula de identidad No. 8-287.89
CERTIFICO:

Que hem i
o 05 cotejado detenida ¥ minuciosamente esta copia folostatica
uorginaly Iz he encontrado en todo conforme.

Panama 2 0 JUN 2022

| e
Que Cruz Rodriguez
ico Quinte
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR

Registro Pablico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO A p gy
FECHA: 2022.05.24 16:30:15 -05:00 [ bt ot
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD -
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA [}

ERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 203013/2022 (0) DE FECHA 05/23/2022.AY

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) SAN CARLOS CODIGO DE UBICACION 8801, FOLIO REAL N2 2054 (F)
CORREGIMIENTO SAN CARLOS, DISTRITO SAN CARLOS, PROVINCIA PANAMA
UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 29 ha 1360 m* Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE

14 ha,
EL VALOR DEL TRASPASO ES: SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA ¥ CINCO BALBOAS(B/.7,975.00).

IITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
CRISTINA ZURIGA MOUYNES (CEDULA 8-766-1342) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: SOBRE ESTA FINCA PESAN INSCRITAS RESTRICCIONES (CODIGO AGRARIO). INSCRITO EN EL
NUMERO DE ENTRADA 2000/132134, DE FECHA 03/07/1975.

MODIFICACIONES: LCDO. RODERYCK CHAVERRI VIANETT JUEZ PRIMERO SECCIONAL DE FAMILIA DEL TERCER
CIRCUITO JUDICIAL DE PANAMA, MEDIANTE SENTECIA 281 DEL 23 DE NOVIEMBRE DE 2001 DECLARA EN
INTERDICCION A LA SEOORA CELIA BERNAL RUILOBA MUJER, PANAMEOA, MAYOR DE EDAD CON CEDULA 8-6-
6000 Y DECLARA COMO SU TUTORA A LA SERIORA MARTA IDALIA DE GRACIA PINTO, CON CEDULA 8-84-978
.INSCRITO CON NUMERO DE ENTRADA 107093/2018 (0), DE FECHA 03/14/2018.

NO CONSTA GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 24 DE MAYO DE 2022
1:12 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403513133

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 0A249C1B-5729-443B-B439-47946EBF 1EAA
Registro Plblico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1M1

Consultor Ambiental: Franklin Guerra

Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

DECLARACION DE ANUENCIA

Quien suscribe, Cristina Marie Zufiiga Mouynés, mujer, panamefia, mayor de edad, casada,
vecina de La Alameda calle 63 No.10 Betania, Distrito de Panama, Provincia de Panama,
Republica de Panamd, portadora de la cédula de identidad personal No. 8-766-1342, actuando
en mi nombre y representacién, por este medio declaro lo siguiente:

1. Que soy propietaria de la finca No.2054, cédigo de ubicacion 8801 inscrita en el registro
publico, seccién de propiedad, provincia de Panamd Oeste, la que esta ubicada en el
Corregimiento de San Carlos, Distrito de San Carlos, y tiene una superficie de 14
hectéreas, y cuyos linderos, medidas y demds detalles que constan en el Registro
Publico.

2. Que por la presente, damos nuestro consentimiento a MERCURIO SOLAR, S.A., sociedad
de responsabilidad limitada panamefia, inscrita al folio 155698951, de la Seccion de
Mercantil del Registro publico de Panamd, para que sobre la Finca antes descrita, se
realice estudios ambientales y cualesquiera otros estudios necesarios para la ejecucion
de un proyecto de generacion de energia solar con capacidad de 9.9MW, asi como el
tramite y obtencion por parte de MERCURIO SOLAR, S.A. de permisos y autorizaciones
que incluyen, entre otros, la aprobacion del esquema de ordenamiento territorial ante
el ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial; el estudio de impacto Ambiental
ante el Ministerio de Ambiente; y la licencia de generacién ante la Autoridad Nacional
de los Servicios Publicos, para el desarrollo del proyecto descrito sobre la finca descrita
en el numeral 1, del presente documento.

Suscrito en la provincia de Panama Oeste ---*-=--===---- del mes de Enero de 2021.

Enrique Crux Rodriguez, Notario Piblico Quinto del

arie Zufiiga Mouynés Circulto de la Provincla de Panama, con Cédula de identidad No. 8-287-89

Cri
C.I.P. 8-766-1342 CERTIFICO:
Gié sejac iday nte este (s) firma (s)

emm(o)nmmoamdomyq«tprw A O A
/ —

ylaheomontmdoenbdourm.

20 JUN 2002

Pﬂ St e

Licdo. Gilberto E: z Rodriguez
Notario
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

REPUBLICA DE PANAMA

NOTARIA QUINTA DEL CIRCUITO DE PANAMA

DECLARACION NOTARIAL JURADA --ermememmmemeansanannes 5

En mi despacho Notarial, en la ciudad de Panamd, capital de la Repdblica y Cabecera
del Circuito Notarial del mismo nombre, a los nueve (9) dias del mes junio de dos mil
veintidas (2022), ante mi, Licenciado GILBERTO ENRIQUE CRUZ RODRIGUEZ,
Notario Pablico Quinto del Circuito Notarial de Panamd, varén, panamefio, mayor de
edad, portador de la cédula de identidad personal nimero ocho - doscientos ochenta y
siete-ochenta v nueve (8-287-89), comparecié personalmente BUDY ATTIE, varon,
panamefio, mayor de edad, casado, portador de la cedula de identidad personal ocho-
trescientos noventa y nueve-quinientos noventa y tres (8-399-593), con oficinas en Piso
N® 2, Plaza Durex, en Carrasquilla, Corregimiento San Francisco, Distrito de Panama,
actuando en nombre y representacion legal de la sociedad MERCURIO SOLAR, S.A.
persona juridica auténoma de Derecho Piblico, creada por el Titulo XIV de la
Constitucién Politica de la Republica de Panama y organizada por la ley No 19 de 11 de
junio de 1997, con igual domicilio debidamente facultado por el articulo 25, numeral
1,de la misma ley en mi capacidad de administrador y Representante Legal, promotor
del proyecto "SAN CARLOS SOLAR"; Categoria I, me solicito que extendiera esta
diligencia para hacer constar una Declaracion Jurada. Accedi a ello, advirtiéndole que
la responsabilidad por la veracidad de lo expuesto es exclusiva DEL DECLARANTE y
en conocimiento del contenido del articulo 385, del Texto Unico Penal, que tipifica el
delito de falso testimonio lo acepté y seguidamente expres6 hacer esta declaracion bajo
la gravedad de juramento v sin ningin tipo de apremio o coercién, de manera

totalmente voluntaria declaro lo siguiente:

ARTICULO UNICO: Declaro Bajo la Gravedad de Juramento que la informacion aqui
expresada es verdadera; por tanto, el citado proyecto se ajusta a las normativas
ambientales v el mismo generara impactos ambientales negativos no significativos, y
no conllevan riesgos ambientales negativos significativos, de acuerdo con los criterio
de proteccion ambiental regulados en el articulo 23 del Decreto Ejecutivo N® 123 de 14
de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo IT del Titulo IV de la Ley N° 41
de 1 de julio de 1998,

El suscrito notario deja constancia que esto fue todo lo declarado, que se hizo en forma

| s i
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

espontdnea ¥ que no hubo interrupcion alguno.
En fe de lo arriba expuesto firmo este documento en la ciudad de Panama, Republica
de Panama, a los nueve (9) dias del mes de junio del afio dos mil veintidos (2022). ---
Leida como le fue la misma a los comparecientes, a quienes conozco v la encontraron
conforme, le impartieron su aprobacion y la firman todos por ante mi la Notaria que
doy fe y los testigos instrumentales JESSICA LORENA GARRIDO DE TREJOS con
cédula de identidad personas nimero ocho-quinientos veintiuno -ochenta v siete (8-
521-87) y MANUEL RODRIGUEZ, con cédula ocho - novecientos veinticinco - mil

treinta (8-925-1030), mayores de edad, panamefios, vecinos de esta ciudad, ———--eeseeeeee

EL DECLARANTE

BUD(QAT;JE

Por: MERCURIO SOLAR, S.A.

JESSICA LORENA GARRIDO DE TREJOS MANUEL RODRIGUEZ
TESTIGO TESTIGO

, .
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ENCUESTAS
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estar4 constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

!) .
Nombre djl entrevistado @MM%J/LN/{\U?//}&O M[_]F l:]
Edad ﬂzf Reside o trabaja en el 4rea? R [E/T I:] direccién(‘@ {Q\ ,Og/j/O

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacién de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI I:I No IZ]

2. ;Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algin tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del 4rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI[_]NoO @

3. ¢Considera usted que el proyecto puede beneficiar al 4rea?  SI NO I:'

4. ;Estaré usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?
St [fNo []

5. ¢Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

Y 0 / /
Firma del entrevistador: /L / / .4\ Fecha: Q Q/ 6 L/ 2 &

-
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CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estar constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Nombre del entrevistado @LL AL{O &/ﬂ@/f\,( W) Sexo M m’ |:|
Edad Z 2 Reside o trabaja en el area? R IZI T D d1recc1onf1 4 Q,@&AO

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacién de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI l:] No Iz/
2. ¢Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algtin tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del 4rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI [:l NO [Zl’
3. ¢Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI |Z|/NO |:,
4. (Estara usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?
st [0 []

5. ¢Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

“/%(\j‘//atf\ ) yﬂ,M LN Q/{; /}(I// (}/\ﬁ///si

—
Firma del entrcvistador:%’/f/‘/%@/é’lﬂﬂé Fecha: V,/)r? / S / L)

-
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CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estara constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Nombre del entrevistado ‘),O Wlm,( Q/( a Wz Sexo M D F m
Edad /2 Reside o trabaja en el drea? R |ZI T [% direccién%J /Q ,CW&/O
-~ L e

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacién de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI D No m

2. (Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algun tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del érea (flora, fauna, agua o suelo)?
SIT]No |ZT

3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al 4rea?  SI MNO |:|

4. ;Estara usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?

SIIZ'NOl___]

5. ¢Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

) ) )
Firma del entrevistador: MAM Fecha: 9@ % / Q Q

-
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CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estara constituida aproximadamente por 19,440 mo6dulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Nombre del entrevistado@j’)oﬁ(;o ,p mwj:ﬂ ) Sexo M |Zj F I:]
Edad (p | Reside o trabaja en el drea? R @T l:l direcci(')nu(el:\ /A FD&/O

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacién de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI D No [Z

2. (Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algtin tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del 4rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI |:] NO IZ

3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI IZI/NO [:l

4. (Estara usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?

SI @/NO |:|

5. (Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

Cordnalan %oim onal 0] ansa,

Firma del entrevistador: / (é n L”(% 17,,,;(,{4 Fecha: ; Y / o / nn
BN

-
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CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estaré constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Nombre del entrevistadoxIQ A:QT? : {\' A}/TK ,( w Sexo M m F l:'
9l /)
Edad Q g Reside o trabaja en el 4rea? R IﬁT I:| direccion ( /( 1 ‘7}‘0662,(9

1. ¢ Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacién de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI |:| No @
2. (Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algin tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del 4rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI[ ] NO M
3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI IerO l:
4. ;Estard usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?
st [7fNo []
5. (Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promofor?
(\MJ#ZP ) LN 4@ o6y dod @ae }OWA

//(?ajf‘n? l\//ifu
. d

4 4 ] ; i /
Firma del entrevistador: /y/i// /4/// HA{WT/% Fecha: 95/' / & (D7

-
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CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estaré constituida aproximadamente por 19,440 mddulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

| A,
Nombre del entrevistado%(ﬁ M M (L) f W\\EXQ Sexo M |Zf F D
{
Edad ’@9 Reside o trabaja en el 4rea? R IE’T |:| direccion Ep Q &/O&(‘]

1. ¢ Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacion de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI I:l No [Z

2. (Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algln tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del 4rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI |:'| NO DZ

3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al 4rea?  SI @/ NO D

4. (Estaré usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?

st [Zfno ]
5. ¢ Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promoto;j/y,y\J)(‘l/ﬁ
wo/m, LN /K/@/l Lxgl/g Y ﬁ;jﬁg

Firma del entrevistador:_/@ﬂlwé/ %/\/1/ “Fecha: QP:( / g/ Ao

.
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CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estara constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Nombre del entrevistado W | ,Uk (){Uéu ﬂmuu Sl SexoM :I IZ/
Edad 2( Reside o trabaja en el area" R @/T |:] dxreccxon('g FQ Qoﬁw

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacion de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI I:I No [E

2. ;Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algun tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)?
SIC_]NO |Z|/

3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI MNO D

4. (Estara usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?
st [ /INo []

5. {Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

4 ] P R
Firma del entrevistador:im d/‘//)%/b"‘/\/\ Fecha: Q}/I / VKT /Q Q

-
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CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estara constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Coddlg
Nombre del entrevistado(ﬁ@(@w\ %% Sexo M IE F |:]
Edad (37)  Reside o trabaja en el 4rea? R [Z/T I:l direcci(’)ncg j [Q okl

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacién de energia a

través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI I:I No @
2. (Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algtin tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del 4rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI |':I NO @
3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI @ NO I:l
4. (Estaré usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?
St [ 7[No [ ]

5. ¢Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

%/m /% //I MMWMJ@ A /@L
Mergf@/w A2 M\A/M/J@/\ @ ﬂza/r*a/v&x

5 /
_/
Firma del entrevistador: ,%/ ﬂM (,//%// Fecha: Q 7[ / 5/ VQQ

-
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estar4 constituida aproximadamente por 19,440 mé6dulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Nombre del entrevistado 4 QM@/ (0 /> ogéu/awﬁ Sexo M @' F |:]
Edad L Reside o trabaja en el 4rea? R IZ] T ,:l gecmon P J ﬂ @,ﬁM

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacion de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI |:I No Iz/

2. (Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algiin tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del 4rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI E] NO Iz'

3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI IZ’NO |:]

4. Estara usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?

SI mNO ]

5. (Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

Gﬁ/‘”mm)/\/’f\wg O(CC@/Q\/‘/A %/ﬂ/a’v]yf%b{?(}

Firma del entrevistador:/%ﬂ% Aﬂ/% Fecha: ,Q ¥ / { / 97)

-
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CONSULTA CIUDADANA

PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estara constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

—
Nombre del entrevistado \ e 0 }[‘ Wﬁjm Au Sexo M IZ] |:,
J-’ | ,
Edad 47) Reside o trabaja en el drea? R IZ/T D direccion L A) MZQ{Q

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacion de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI IZ No IZ

2. ;Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algun tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)?
SI D NO M

3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI @NO I:I

4. (Estaré usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?

SI IZNOD

5. ¢Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

Firma del entrevistador: //%W/Z/ ﬁ/;’/fz/’(/ f’ Fecha: ,Qr?/ 6// 7).

-
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PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estar4 constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Nombre del entrevistado 1 i N\ Sexo M F m

J ' 2wl
Edad Q [ Reside o trabaja en el drea? R |ZfT I___] direcci(')n%,Q A QQ{Z/T)

1. ¢Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacién de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI I:l No m
2. (Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algin tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI I:l NO M
3. ;Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI IZI NO EI
4. ;Estara usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?
SI |ZjNo (]
5. (Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

Gmﬂﬂm@m; LN Liﬁ _/(uqxwa/)‘ @/m)“xhtzia/_;

- i“ y - /—/
Firma del entrevistador: M/L{/w Ju /(mm&? Fecha: QY/ & /l 7)

-
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PROYECTO: SAN CARLOS SOLAR

PROMOTOR: MERCURIO SOLAR S.A.

UBICACION: Distrito de San Carlos, Corregimiento de San Carlos, Provincia de
Panama Oeste.

CATEGORIA: I

Datos generales del proyecto: consiste en un parque solar fotovoltaica, con una capacidad de
9.99 MW. El parque solar fotovoltaico tiene una capacidad nominal de 9.99 MW, y una
demanda pico de 12.64 MW, la cual estara constituida aproximadamente por 19,440 médulos
solares fotovoltaicos de 650 W, distribuidos en 720 filas en paralelo.

Nombre del entrev1stadf Q/ﬂ OV ,l/ /(JOLA, Sexo M ZI F |:|
Edad 2[ Reside o trabaja en el area? R [ZIT D direccion y P\ ()0&/(9

1. ;Tenia usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto de generacién de energia a
través de paneles solares denominado SAN CARLOS SOLAR?  SI D No IZ'
2. (Considera usted que el proyecto SAN CARLOS SOLAR podria ocasionar algun tipo de
impacto ambiental a los recursos naturales del 4rea (flora, fauna, agua o suelo)?
SI [__—l NO @/
3. (Considera usted que el proyecto puede beneficiar al area?  SI ZNO I:l
4. ;Estaré usted de acuerdo con el desarrollo de este proyecto, obra o actividad?
SI @No []

5. (Qué recomendaciones o sugerencia le daria usted al promotor?

{)Mmln/m/, . Maidenirusld) oy /am

ko o&m ) o Autcagll oo%/ﬂm@

Firma del entrevistador:l’ M/ /lﬂmo@; Fecha: QS (’Q/ VIS ETE
%

-
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

Ministerio de Ambiente No.
l' TR0 RU.C.:3-NT-2:5498 O.V.: 75 66065
PR BUCA DR PANANA ANTL . - A .. .
’ Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General - B
R MERCURIO SOLARLSA. / 15589898 122020 . v ot mecibe 2022423

Hemos Recibido De DV-E3

Direackn Regional MAMBIENTE Panamd

Administracién Regional Guia / P. Aprov.
Qeste
Agencia [ Parque Ventanilla Tesoearla Tino.de Cliente Contade
Efectivo | Cheque No. da Chaque
Translerencla 8. 350.00
La Suma D& TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON D300 B/, 350.00
Detalle de las Actividades
Cantidad | Unidad | Cod. Act, Actividad Precio Unitario | Precio Total
1 8/, 350.00 B/. 350.00
Monto Total B/, 350.00
Observaciones
CANCELA EST, DE IMPACTO AMB. CAT. | !ﬁANSF-‘III‘JSTCLEDCG R
Dia |(Mes || Ato Hora
| 10:06:51
23 o .06:
23 || 06 | 2022 AM -
Noinbre del Cajaro Edma Tusen Sallo
/

IMP 1

Consultor Ambiental: Franklin Guerra Pégina 92
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PAZY SALVO
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Proyecto: SAN CARLOS SOLAR Promotor: MERCURIO SOLAR, S.A

Repuplica ae Fanama

siu - Ministerio de Ambiente
Direccion de Administracion y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 203484
Fecha de Emisién: 2 | o6 | 202 FechadeValidezz | 23 | 07 | 2022 |
| j
(dia / mes / afio) {dia / mes / ano)

La Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

MERCURIO,S.A

Representante Legal:

BUDY ATTIE
Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
155698951
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado ﬂ%@ m

Jefe detg Seccion de Jésoreria. E MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE
ORERnD HACIONA.

| Departamento de Tesoreria

| G,
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