A la fecha de su presentacion

Ingeniera

YOLANY CASTRO

Directora Regional Encargada
Ministro de Ambiente — Panama Oeste
E. S. D

Referencia: respuestas a la nota de ampliacion DRPO-DIREC-SEIA-NE-
1425-2022, del 27 de diciembre de 2022.

Ingeniera Castro:
Quien suscribe, ERNESTO BOSQUEZ DITRANI, varén, panamefio, con cedula de

.“ identidad personal N°. 8-406-72, empresario, localizable en el teléfono N° 6672-
3152, y correo electrénico de contacto: ernesto.bosguez@pdgsa.com,

representante legal de la sociedad INMOBILIARIA EL HIGO, S.A., con domicilio
en ciudad de Panama, corregimiento de Panama, provincia de Panama, lugar
donde recibo notificaciones, promotor del proyecto ALTOS DEL HIGO, ubicado en
el sector de Palo Diferente, corregimiento de El Higo, distrito de San Carlos,
provincia de Panama Oeste, por este medio doy respuesta a las preguntas de
ampliacion formuladas a través de la nota de ampliacion DRPO-DIREC-SEIA-
NE—1425-2022, del 27 de diciembre de 2022 en cumplimento del Decreto
Ejecutivo No. 123 de del 14 de agosto del 2009.

‘ Esperando haber cumplido con lo peticionado,

Se suscribe,

8 MIAMBIENTE

Departamento de Evaluacion Panama Oeste

Recibido por: Q\\\* A Q‘Q ‘ZL‘&-Q‘E_&;.Q,

o \2-\- 2023
z\
Representante Legal Hora: \ au,

INMOBILIARIA EL HIGO, S.A.
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1. Las coordenadas de la ubicacion del sistema de tratamiento de aguas
residuales no coinciden con el area donde se desarrollara el proyecto.
e Presentar coordenadas corregidas.

e Presentar ficha técnica del sistema de tratamiento de aguas residuales a
implementar.

Respuestas:
e Se presenta la informacién correcta del sistema. de tratamiento de aguas

residuales, el cual se ubica en las siguientes coordenadas (UTM-WGS-84):

Coordenadas UTM WGS 84 (SATAR)

Puntos |Norte Este

1 936124.461 606899.009
2 936132.958 606899.259
3 936132.722 606907.256
4 936124.226 606907.006

Coordenadas UTM WGS 84 (SATAR

DESCARGA)
Puntos |Norte Este
1 936127.812 606916.036

e En la seccibn de anexos se adjunta la ficha técnica del sistema de
tratamiento de aguas residuales a implementar.
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2. El EslA, en diferentes fojas, sefiala que el proyecto se ubica en la via
principal de San Carlos, sin embargo, en campo se pudo constatar que la
ubicacién indicada no es correcta.

a. Corregir este punto.

Respuestas:

El proyecto se localiza en la comunidad de Palo Diferente, corregimiento de El
Higo, distrito de San Carlos, provincia de Panama Oeste. Se aclara la ubicacién
especifica del proyecto ALTOS DEL HIGO, siendo la siguiente: en direccién de la
via Panamericana en ruta hacia el interior del pais, donde se ubica la parada
principal de transporte, se dobla a mano derecha, en la entrada principal de El
Ciruelito, recorriendo 2.85 km, sin desvi6, siguiendo la carretera interna hacia el
sector de Palo Diferente, se llega a una intercesion, se gira a la mano izquierda,
tomando el camino de acceso que dirige al proyecto, el cual es de tierra, siguiendo
un recorrido de 0.35 km, se llega al rea del proyecto.

Para una mejor interpretacion de la ubicacion del proyecto, se adjunta el mapa
satelital del sitio.

UBICACION DEL PROYECTO s 0i Leyenda
ALTOS DELHIGO . $ S i - ALTOS DELHGO
- . ’ ) ALTOS DELHIGO
i &» ALTOS DEL HIGO-CAMINO DE TIERRA

Fuente: www aoog
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3. Aclarar en qué consiste el proyecto a desarrollar, ya que hay fojas que
sefialan la construccion de viviendas, otra solo describe labor de camino,
establecimiento de alumbramiento y sistema de distribucién de agua y en

otro punto sefiala disefio de lotificacion.

Respuesta:

El proyecto ALTOS DEL HIGO, consiste en la construccion de 119 viviendas de
interés social en lotes a partir de 160 m2 hasta 239 m?, con todas sus amenidades
y servicios basicos como lo son construccién de calles internas con cordones
cuneta y tragantes de agua, instalacién de sistema de tratamiento de aguas
residuales, dotacién de servicios basicos como lo es la dotacién de agua potable,
mediante construccién de pozo Y almacenamiento en tanque de reserva,
suministro de energia eléctrica CON postes de concreto junto con su iluminacion, un
srea destinada a comercio en la barriada, area de uso publico, servidumbre, y

sendero para esparcimiento para residentes, entre otros.

4. El EslA, en el cuadro N° 3 Desglose del area del proyecto, indica que el
area de la planta de tratamiento es de 462.06 m2, pero en la pagina 22, seiiala
que la planta de tratamiento es de 406.02 m2.

a. Aclarar este punto.

Respuesta:

El area que ocupa la planta de tratamiento de aguas residuales es de 462.06 m?Z.
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5. Aclarar las colindancias 0 linderos de la propiedad, ya que las
colindancias sefialadas en el EslA no coinciden con las que aparecen en el

plano del proyecto.

Respuesta:

El area del proyecto, mantiene la siguiente colindancia, segun Certificacion de
Propiedad, arrojada por el Registro Publico de Panama y la cual es referencial
para la ubicacion del poligono de la finca:

Norte: limita con el camino de tierra

sur: limita con el resto libre de la finca (27805)

Este: limita con el resto libre de la finca (27805)

Oeste: limita con el resto libre de la finca (27805)

6. El EslA sefiala que la topografia del area del proyecto es plana, no
obstante, en campo se pudo verificar que esto no es correcto.

e Corregir este punto.

Respuesta:

El area del proyecto, presenta una topografia semi plana con leves depresiones
que rondan el 4% y 6% inclinacién, y que ocupa la mayor superficie del terreno,
los puntos mas pronunciada se observa hacia las zonas semi onduladas que se
ubican y convergen en el talud hacia la Quebrada EI Jobal, lo cual es puntual y se
sitia entre el 45% y 49% de inclinacion.
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7. El EslA, en el punto 6.6.1. Calidad de aguas superficiales sefiala que
“segun el mapa topogrdfico Tomy Guardia y el mapa de Cuencas
Hidrograficas, no se encuentran fuentes permanentes de agua en el sitio”,
sin embargo, el Informe Técnico de la Secciéon de Seguridad Hidrica del
Ministerio de Ambiente indica la existencia de dos (2) cuerpos de agua.

a. Corregir este punto.

Respuestas:

El proyecto ALTOS DEL HIGO se ubica en la subcuenca del entre el rio Antén y el
rio Caimito, que a su vez se integra a la gran cuenca del Rio Chame cuenca 138.
Segulin informacién del IGNTG, mosaico 4141 Il NE, el proyecto se en_g_q_/_e,rgra

ubicado sobre la Quebrada El Jobal. Segin este mosaico se ubica otra quebrada

- "'-'-__-_-_-.\ - r - rd
Sin Nombre que se uné aguas abajo con la Quebrada El Jobal. Esta ultima segun
inspeccion en campo, consideramos es una depresidn pluvial seca, solamente

activa en las lluvias. Es importante sefalar que esto segln informacion -

cartografica basada en imagenes de Radar Aerotransportado tomadas en agosto
del 2011.

Segun carta hidrografica del IGNTG, digitalizada y actualizada en octubre del 2021
muestra que solamente existe una quebrada que atraviesa el proyecto
categorizado como intermitente que cruza de norte a sur el proyecto. Fuera del
proyecto, a 200 metros del limite Oeste se encuentra otra quebrada categorizada
como intermitente y sin nombre.

Al constatar la informaci6n de la carta hidrografica del IGNTG, con lo verificado en
campo, se determina que el poligono del proyecto solo es atravesado por la
Quebrada El Jobal, con una longitud de 125.90 metros lineales, la cual fluye en
direcciénﬂ’——:ﬁone a Sur, un cauce que no sobrepasa los 2.00 m., de ancho, de
flujo perenne, y bajo caudal, observado a simple vista en su espejo de agua en la
temporada seca.
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La otra fuente hidrica identificada, segin la Seccién de Seguridad Hidrica del
Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, se aclara que en realidad corresponden
a drenajes pluviales de tipo estacional que conducen las aguas del terreno por
escorrentia natural, durante la temporada lluviosa, debido a la topografia semi-
ondulada justamente para el punto de la Quebrada El Jobal. Son drenajes
pluviales de tipo estacionario de agua en lapsos muy cortos de precipitaciones

cuando se presentan en la zona, y que posteriormente desaguan y vierten hacia el
cuerpo de agua actual, denominado Quebrada EI Jobal.

Fuente: Capa hidrografica de la Republica de Panamd, digitalizados de los mapas 1:50,000 def Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia
y complementados con imagenes de satélite de varias fuentes (ESRI, Google, etc.). Esta edicion corresponde a los cambios realizados en el
afio 2011 y 2012. Se agregaron campos de ORDEN y CAUDAL, asf como se editaron topolégicamente. Se actualiza |a cartografia el 26 de
octubre del 2021.
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Drenaje pluvial observado en el sitio que se muestra como la Quebrada Sin Nombre, el cual solo conduce aguas en
temporada lluviosa, mas no durante todo el afio, por lo que aclara que unicamente se trata de un canal completamente
estacionario y el cual confluye sus agua con la Quebrada El Jobal.

confluyen con la Quebrada Ei Jobal, durante dicho periodo.
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coordenadas en WGS-84:

Para una mayor aclaracién, sobre este punto, se facilitan los siguientes puntos de

ID NORTE ESTE
Quebrada Ei Jobal 036211.00 | 606922.00
Drenaje pluvial 936181.00 | 606788.00
Drenaje pluvial 936135.00 | 606842.00
Pto. De uni6n entre el drenaje | 936119.00 | 606919.00
pluvial y la Quebrada El Jobal

| Punto 6.6.1. Calidad de aguas superficiales

Soe0 Eaffh"

A\
X

‘l.’mr:br'acxa El Jobal

Leyenda
Drenaje pluvial
(? Poligono
@ Punto de union (drenaje pluvial y Qda. El Jobal)

Fuente: www qooalesarth com
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8. El punto 6.7.1. Ruido sefala que “los ruidos esporadicos que se perciben

provienen de los autos que transitan por la via principal de la comunidad de

San Carlos, provincia de Panam&”, sin embargo, el proyecto a desarrollar no

se ubica en esa area.

a. Corregir este punto.

b. En los anexos no se encontré las mediciones de ruido que se
mencionan en este punto.

Respuestas:

a. Los niveles sonoros en el area del proyecto se limitan actualmente a la
circulacion y flujo vehicular esporadico de automoviles que transitan por
la via principal de El Ciruelito, seguido en menor escala a emisiones de
orden natural originadas por el trino de algunas aves, el resonar del
viento, y flujo de las brisas en la zona, durante horas nocturnas, no
sobrepasando niveles de decibeles excesivos.

Por error de redaccién se mencion6é un informe de ruido, el cual no
corresponde al presente documento, sin embargo, se aclara que, en la
zona, no se detectaron fuentes externas emisoras de ruidos molestos y
estridentes, las Unicas fuentes emisoras de ruidos, son las sefialadas en
el punto a, antes descrito.

9. En relacién al punto 7.1. Caracteristica de la flora:
a. Presentar un inventario forestal pie a pie dentro del poligono, tomando
en cuenta los arboles con didmetros iguales o mayores a los 15 cm,

detallar los arboles por especie, familia y cantidad, asi como los datos
dasometricos de cada uno.

b. Identificar los arboles que requieren de algun tipo de manejo silvicultural
(talar, podar u otros).

Respuestas:

Se amplia y adjunta inventario forestal.

Pagina 12 de 31

--‘---‘--.---




Metodologia.

Consistio en un inventario general realizado pie a pie, con el objetivo de identificar
todas aquellas especies arbéreas localizadas, dentro del area del proyecto,
tomando datos dasometricos especificos como didmetro a altura de pecho, altura
comercial, y volumen de cada especie. La férmula de mensura utilizada fue la de
Smalian reglamentada por la ANAM por medio de la RESOLUCION N° AG -0168-
2007 que consiste en: 0.31416 / 4 x d? x h x ff, siendo el coeficiente o factor
morfico el siguiente: tronco A se aplicara un factor de 0.70, tronco B el factor
mérfico sera de 0.60, tronco C sera de 0.45, para aquellas especies de fuste muy
irregular. Los arboles que se ubican dentro del area de servidumbre hidrica de la
Quebrada El Jobal, no seran objeto de ningun tipo de intervencion y para lo cual
se conservaran y protegeran, ya que forman parte del area de proteccién, ademas
que se tiene previsto el desarrollo de senderos verdes para los residentes del
proyecto. En total se contabilizaron 41 arboles dentro de esta zona.

Materiales y equipo utilizado:
Cintas diamétrica, cinta fluorescente para marcar los arboles, GPS Garmin,
camara fotografica, libreta de anotacion, etc.

Resultados:
En total se identificaron un total de 80 arboles, distribuidos en 9 especies, y

agrupados en 6 familias, mensurando todas aquellas especies igual 0 mayor a los
0.15 mts de DAP. A continuacién, se detalla:

Id | Familia Nombre Cientifico Nombre Diametro | Altura Volumen | Manejo
Comtin Altura Comercial | Total silvicultural
del (m) (m®)
Pecho
(DAP-
cm)
1 Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.60 5.00 0.85 tala
2 Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.40 5.00 0.38 tala
3 Sapindaceae | Melicoccus bijugatus | mamon 0.42 5.00 0.42 tala
4 Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.60 5.00 0.85 tala
|5 | Malvaceae Guazuma ulmifolia | guasimo 0.35 5.00 0.29 tala
6 Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.40 5.00 0.38 tala
Pagina 13 de 31
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7 Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.50 5.00 0.59 tala
8 Meliaceae Khaya senegalensis | cacba 0.35 5.00 0.29 tala
africana
9 Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.31 5.00 0.23 tala
10 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.55 5.00 0.71 tala
11 | Meliaceae Khaya senegalensis caoba 0.62 5.00 0.68 tala
africana
12 | Meliaceae Khaya senegalensis | cacba 0.65 5.00 0.75 tala
africana
13 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.38 5.00 0.34 tala
14 | Polygonaceae | Coccoloba uvero 0.32 4.00 0.1¢8 tala
caracasana

15 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.55 4.00 0.43 tala

16 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.53 4.00 0.53 tala

17 | Malvaceae Pachira quinata cedro 0.42 4.00 0.33 tala

espino

18 | Malvaceae Pseudobombax barrigon 0.40 4.00 0.30 tala
septenatum

19 | Polygonaceae | Coccoloba uvero 0.36 5.00 0.31 tala
caracasana

20 | Malvaceae Pseudobombax barrigon 0.27 5.00 0.17 tala
septenatum

21 | Malvaceae Pseudobombax barrigon 0.36 5.00 0.31 tala
septenatum

22 | Malvaceae Pseudobombax barrigon 0.36 5.00 0.31 tala
septenatum

23 | Polygonaceae | Coccoloba “uvero 1 0.30 5.00 0.21 tala
caracasana

24 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.31 5.00 0.23 tala

25 | Malvaceae Pseudobombax barrigon 0.31 5.00 0.23 tala
septenatum

26 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.60 5.00 0.85 tala

27 | Burseraceae Bursera simaruba cholo pelao | 0.29 5.00 0.20 tala

28 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.34 5.00 0.27 tala

29 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.64 5.00 0.97 tala

30 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.33 5.00 0.26 tala

31 | Polygonaceae | Coccoloba uvero 0.30 5.00 0.21 tala
caracasana

32 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.31 5.00 0.23 tala

33 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.36 5.00 0.31 tala

34 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.38 5.00 0.34 tala

35 | Sapindaceae | Melicoccus bijugatus | mamon 0.42 4.00 0.33 tala

36 | Burseraceae Bursera simaruba cholo pelao | 0.55 4.00 0.57 tala

37 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.67 4.00 0.85 tala

38 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.71 4.00 0.95 tala

39 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.58 4.00 0.63 tala

40 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.57 4.00 0.61 tala
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41 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.56 4.00 0.59 tala
42 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.35 4.00 0.23 tala
43 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.50 4.00 0.47 tala
44 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.68 4.00 0.87 tala
45 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.53 4.00 0.53 tala
46 | Polygonaceae | Coccoloba uvero 0.42 6.00 0.50 tala
caracasana
47 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.30 6.00 0.25 tala
48 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.45 6.00 0.57 tala
49 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.53 6.00 0.79 tala
50 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.28 6.00 0.22 tala
51 | Rutaceae Zanthoxylum arcabu 0.40 5.00 0.38 tala
acuminatum
52 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.34 5.00 0.27 tala
53 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.45 5.00 0.48 tala
54 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.32 5.00 0.24 tala
55 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelaoc | 0.25 5.00 0.15 tala
56 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.26 5.00 0.16 tala
57 | Burseraceae Bursera simaruba cholo pelao | 0.38 5.00 0.34 tala
58 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.28 5.00 0.18 tala
59 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.51 5.00 0.61 tala
60 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.31 6.00 0.27 tala
61 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.22 6.00 0.14 tala
62 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.34 6.00 0.33 tala
63 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.35 6.00 0.35 tala
64 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.28 5.00 0.18 tala
65 | Polygonaceae | Coccoloba uvero 0.33 5.00 0.26 tala
caracasana
66 | Polygonaceae | Coccoloba uvero 0.29 5.00 0.20 tala
caracasana
67 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.25 5.00 0.15 tala
68 | Malvaceae Guazuma uimifolia guasimo 0.30 5.00 0.21 tala
69 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.18 5.00 0.08 tala
70 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.18 6.00 0.09 tala
71 | Polygonaceae | Coccoloba uvero 0.45 6.00 0.57 tala
caracasana
72 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.30 6.00 0.25 tala
73 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.36 5.00 0.31 tala
74 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.27 6.00 0.21 tala
75 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.31 5.00 0.23 tala
76 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.37 5.00 0.32 tala
77 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.31 5.00 0.23 tala
78 | Burseraceae | Bursera simaruba cholo pelao | 0.38 5.00 0.34 tala
79 | Malvaceae Guazuma ulmifolia guasimo 0.34 5.00 0.27 tala
80 | Burseraceae Bursera simaruba cholo pelao | 0.33 5.00 0.26 tala
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10. En el item Resultados de la encuesta aplicada en el corregimiento, las
graficas y respuestas o andlisis de la encuesta presentados no
corresponden a las preguntas realizadas en las encuestas aplicadas.

a. Desarrollar este punto correctamente.

Respuesta:

Se aclara el siguiente punto, indicando primeramente que las encuestas fueron
realizadas el dia 04 de junio de 2022, siendo un total de 12 cuestionarios, a los
residentes mas cercanos al sitio del proyecto. A continuacion, se muestran dichos
resultados tabulados, segun las opiniones, y la percepcién de los moradores del
lugar.

- PERCEPCION SOCIAL.
1. Esta de acuerdo con que se construya esta obra en esta zona.
| S NO
| 9 3

=Sl “NO
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2. Usted considera que trae beneficios.

Si NO
9 3
®Sl = NO

3. Este tipo de construccién lo considera que:

Es adecuada para el lugar

La comunidad se beneficia

Molestias para la comunidad
aledaia

Traeria conflictos sociales

i Es adecuada para el
lugar

& La comunidad se
beneficia

 Molestias para la
comunidad aledafia

Traeria conflictos
sociales
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4. De las siguientes frases selecciones las que considera falsas y
verdaderas. Obs. La formulacién de esta pregunta se mide en funcién del
conocimiento general de los moradores del area, sobre el proyecto, desde
una perspectiva focal de las necesidades del sector y los aportes que puede
brindar el proyecto.

= La cominidad esta enterada del
establecimiento de este proyecto

= Si es proyecto adecuado al sitio,
puede ejecutarse sin mayor
oposicion social

 Se respetan las normas de
construccion en proyectos de este
tipo
Se puede perdbir los beneficios
sociales que puede traer af sector

= Cree que la generacion de polvo
afectaria el sector

 Existe buen sistema de drenaje de
aguas superficiales en el luga

5. Menciones 3 posibles preocupaciones de la comunidad con relacién a
proyectos de este tipo.

= mal drenaje

= seguridad

“fuentes hidricas
vias de acceso

= escases de agua

= No/resp.
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6. Menciones 3 acciones positivas que traeria un proyecto como este a este
sector.

=empleo

W areas publicas

« plusvalia de los terrenos
supermercado

¥ mejoras de vias de acceso

= afluencia de transporte
publico

No/resp.

- PERCEPCION AMBIENTAL.

7. Aspectos ambientales que considera puede afectar este proyecto al
ecosistema de este sector. Obs. La pregunta enfatiza sobre la posible
afectacion que pudiese ocasionar la ejecucion del proyecto, sobre los
recursos naturales. Las preguntas son cerradas, sin embargo, el
cuestionario, enfatiza en algunas preguntas abiertas a fin de conocer la
opinion del entrevistado, desde sus puntos de vista y de una forma mas
eficaz, y no limitada con sus respuestas, dando la formalidad que se puedan
expresar de manera libre y sin restricciones.

#florayfauna  ecosistema suelo

10

SI NO No/resp.
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Se ha de entender que la pregunta refleja opiniones muy marcada en cuanto al
proceder del proyecto, sobre estos componentes ambientales, por parte de los
moradores del area, sin embargo, se le explico el manejo ambiental que se le dara
a estos componentes, por medio del Plan de Manejo que el proyecto ejecutara,
con todas sus medidas de mitigacion, durante sus diferentes fases, para minimizar

los posibles impactos adversos que se puedan generar durante la construccién del
mismo.

8. Actividades que ha participado para el cuidado de los recursos naturales
de su comunidad.

Actividades de cuidado de los
recursos naturales del sector

0 0 0

varias alguna ninguna

Obs. Ninguno de los entrevistado emiti6 comentarios con respecto a esta
pregunta.

9. Informacioén que usted considera de interés que la comunidad conozca de

este proyecto.

Opino
8%

No opino
92%

= Opino No opino
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10. Potencial ambiental que posee la zona de importancia proteger.

Opino
0%

Noopino______ ——=
100%

= Opino = No opino

Obs. Ninguno de los entrevistado emiti6 comentarios con respecto a esta

pregunta.

- INFORMACION GENERAL.

11. Nivel de Escolaridad.

PRIMARIA

NO OPINO %
50%
SECUNDARIA
42%
UNIVERSIDAD
0%

® PRIMARIA = SECUNDARIA & UNIVERSIDAD NO OPINO
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Edad.
EDADS51 Y MAS — ~ EDAD26-31
25% A a 0%
EDAD32-41
34%
EDAD 42-51
33%
= LDAL 18-25 « EDAD 2G-31 - EDAD 22-41 © EDAD 42-51 v EDADSTY MAS
Sexo.

= SEXOFEMENING & SEXQ MASCULINO
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Tiempo de vivir en el area.

31-45 aios
25%

|
46-55 afios

5 35afos 0 15-30 aflos 3145 anas HE-5% 1;:'};'%

*inas de 56 ahas

Ingreso econémico mensual.

50%

25%

%100 @20000300.00 = 300.00 400,00 mas de 500,00 = Noopino

Se toma en cuenta la opinién de la comunidad cuando se realizan proyectos
en esta zona.

nuncs; 2; 17%

siempre; 6;
50%

aveces; 4;33%
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11. En el Plan de Manejo Ambiental se identificaron puntos que deben ser
aclarados:
a. Monitoreo de descarga de aguas residuales a fuente permanente
(COPANIT 39, 35, 47),
e En el area no existe sistema de alcantarillado para aplicar la
COPANIT 39-2000 (aclarar).
b. Construccion de letrinas para el manejo de excretas 1 sanitario por 20
empleados.
e Indicar la ubicacién de dichas letrinas, con coordenadas UTM.
c. Indicar cuales seran las medidas para evitar afectaciones a las fuentes
hidricas.

Respuestas:
a. Se aclara este punto, donde corresponde al Reglamento técnico DGNTI-

COPANIT 35-2019. Medio ambiente y proteccion de la salud. Seguridad.
Calidad del agua descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de
aguas continentales y marinas.

b. Se instalard un sanitario portatil a razon de 20 colaboradores en el sitio
en cumplimiento del Decreto Ejecutivo No. 2 del 15 de febrero del 2008,
Por el cual se reglamenta la seguridad, salud e higiene en la industria de
la construccién. El mismo se ubicara estratégicamente, dentro del area
del proyecto para mayor comodidad de los colaboradores, no se puede
definir un sitio especifico, ya que a medida que se avanza en la obra,
durante su construccion, se desplazara el sanitario portatil, es
importante indicar que de requerirse hacer uso de mas sanitarios
portatiles, el promotor, gestionara y contratara dichos servicios cuando
se requiera.

c. Las medidas para evitar afectaciones a la fuente hidrica son:

v" Delimitar inicialmente los margenes de la fuente hidrica, dejando
un area de proteccion de 15 metros de ambos lados.

v" No talar arboles en la servidumbre hidrica.
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Estabilizacion de los taludes, mediante revegetacion de los
bordes hacia adentro,

Las actividades de conformacion y adecuaciéon de terreno, se
realizaran estrictamente, durante la temporada seca, con vital
atencion a los puntos que presenten cierto nivel de pendientes y
en apego al plano de ejecucién de la obra.

Delimitar el &rea de suelo a trabajar por las actividades del
proyecto.

Colocacién de barrera de retencién de sedimentos en los bordes
de los taludes,

Compactacién del suelo,

Recubrimiento con lonas o laminas de polietileno las areas
trabajadas con la finalidad de minimizar arrastre de material
terrigeno, en la época lluviosa.

Colocacién de trampas de sedimentos transversalmente en los
drenajes pluviales.

Contar con un adecuado sistema de canalizacion y transporte de
las aguas pluviales de forma natural, que discurran de los puntos
elevados de hacia los mas bajos del terreno.

Tomar las correspondientes medidas temporales oportunas para
el control de erosion y sedimentacion, utilizando, ya sea pacas de
heno o trampas/vallas de sedimento, encespedado macizo,
plantacion de hierba ordinaria, entre otros.

Disponer de un sitio especifico, como depésito de resto de
material vegetal y otros, alejado de cuerpos de agua.
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12. En el punto 10.3.3.1. Monitoreo del Manejo de Excretas y Aguas
Residuales (SATAR) sefiala “cumplir con los niveles seguros de terraceria
estimados en este documento”, no obstante, en el EslA presentado no se
seiialan dichos niveles de terraceria a trabajar.
a. Indicar las cotas de trabajo.
b. Si traeran material a utilizar para el relleno, de donde sera extraido el
mismo y el volumen requerido, de ser necesario.

Respuestas:
Se amplia el siguiente punto de la siguiente manera:
a. Las cotas de trabajo, o los niveles seguros de terraceria establecen que
la misma debe estar 1.50 metros por arriba del nivel de crecida maxima.
El nivel o cota minima del lote mas cercano a la quebrada es de 66.59m.
El nivel de crecida maxima de la quebrada en 1:50 afios establece la
cota maxima en 62.42 m. Esto indica que la terraceria esta 2.67 metros
por arriba de la crecida maxima de la quebrada en la terraceria (lote)
mas bajo.
b. No se va a importar material de relleno de una fuente fuera del proyecto.
Todo el material de relleno que se utiliza para conformar las terracerias
del proyecto sera producto del trabajo de corte de tierra dentro del
mismo. El volumen de relleno sera de aproximadamente 12,000 m?3
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13. En el punto 10.3.3.1. Monitoreo del Manejo de Excretas y Aguas
Residuales (SATAR) seifiala que “para mantener un buen drenaje de las
aguas de la Quebrada El Higo, es necesario tener limpio el cauce de la
quebrada en estudijo...”. Cabe sefialar que la fuente hidrica que se encuentra
en el sitio no corresponde con la fuente hidrica que sefialé el Informe de la
Seccién de Seguridad Hidrica.

a. Aclarar.

Respuesta: Se corrige dicho punto y se aclara a través del Sistema de
Tratamiento de Aguas Residuales que se construird. En la seccién de anexos se
adjunta la ficha técnica del sistema de tratamiento de aguas residuales a
implementar.

14. Segun el mapa presentado en el EslA y lo observado en campo, el
proyecto se desarrollara a ambos lados de la quebrada, por lo tanto:

o Esclarecer como serd el acceso al area de proyecto que se
encuentra al otro lado de la quebrada, tipo de obra fisica proyectada,
si requerira de la realizacién de una obra en cauce en cumplimiento
con los requisitos en la Resolucion No. DM-0431-2021 del 16 de
agosto de 2021, “Por la cual establecen los requisitos para
autorizacion de obra en cauces naturales en la Republica de
Panama y se dictan otras disposiciones”.

Respuesta:

Se amplia la siguiente informacion:

El acceso al otro lado de la quebrada serd mediante la construccién de dos
cajones pluviales de concreto de 3.05 metros x 3.05 metros (alto x ancho) y una
rodadura de concreto arriba de los cajones que facilita la conexién a ambas partes
del proyecto. Esta canalizacion fue propuesta segun los criterios establecidos por
el MOP y la misma cumple con los caudales de agua que deben manejar segun el
estudio hidrologico.
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15. Dentro del area del proyecto se observé la presencia de una tuberia PVC
proveniente de una captacién de la cual se abastece de agua el sector. Este
punto no es mencionado dentro del EslA.

e Aclarar si el promotor tiene conocimiento de este punto.

» Describir acciones y/o compromisos a asumir por parte del promotor con la
comunidad beneficiada que captan el agua, y que utilizan el vital recurso
como sustento diario para sus necesidades basicas, tomando en
consideracion que en el area no existe sistema de acueducto moderno.

Respuestas:
e Si se tiene conocimiento de la existencia de la tuberia de agua que
abastece a la comunidad circundante.
¢ El compromiso del promotor es la reubicacion de la tuberia de agua para no
afectar el suministro de agua en la comunidad. El proyecto contara con su
toma de agua independiente mediante construccién de un pozo y un

sistema de almacenaje de agua que no interfiera con el suministro de la
comunidad.

16. La norma 35-2000 fue actualizada, por lo que deberad hacer las
correcciones pertinentes en el documento presentado.

Respuesta:

Se corrige el siguiente punto:

El proyecto se acogerd Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Medio
ambiente y proteccion de la salud. Seguridad. Calidad del agua descarga de

efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.
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17. Presentar un plano legible donde se pueda observar mejor detallado el
proyecto con su informacién marginal y leyendas claros.

Respuesta:
Para una mayor identificacién del proyecto se adjunta plano de imagen satelital.
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Anexos.

1. Ficha técnica del sistema de tratamiento de aguas residuales,
2. Estudios Hidrolégico e Hidraulico,
3. Planos del Proyecto.

Pagina 31 de 31

--‘---‘-----

o



124

SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL)

PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO IVSIMULACIC')N HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

INTRODUCCION:

La hidrologia y climatologia de influencia de la Quebrada EI Higo (El Jobal) en el area
circundante y colindante con la finca o lote del Promotor, se encuentra comprendida en este
estudio con el proposito de caracterizar las variables climatolégicas e hidrolégicas que definen
el comportamiento y tendencias que se presentan durante el ciclo hidrolégico para el area de
la cuenca hasta el sitio aledafio o préximo al Proyecto.

Conceptos Generales:

-Area de Drenaje: Area en km? de la superficie temestre drenada por un unico sistema pluvial.

-Cuenca: Para este documento se refiere a la cuenca principal o base (#138 rios entre rio Anton y el rio Caimito”) en
la que se ubica el Proyecto y abarca la micro cuenca de estudio hasta el sitio del proyecto

-Micro Cuenca de estudio: Se refiere al drea de drenaje delimitada en estudio, hasta el sitio préximo al Proyecto.
También se le puede llamar Cuenca de Aportacion.

-Proyecto: Se refiere al Proyecto Residencial a desarrollar por el Promotor.

-Traslado de Caudales: Metodologia comtnmente utilizada en hidrologia para estudiar numéricamente los valores
de caudales registrados por una estacion cercana en un sitio o punto de interés de la misma cuenca o vecinas con
caracteristicas hidroldégicas similares.

1. BICACION EXACTA DEL PROYECTO.

1.1 MAPA DE LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO

La ubicacion politico-administrativa corresponde al Corregimiento de El Higo, en el Distrito
de San Carlos, Provincia de Panama Oeste, en la Replblica de Panama.

Proyecto

Figura #1. Mapa de ubicacion geo-politica del proyecto.
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]

La ubicacion de referencia del Proyecto se describe asi: Para llegar al sitio de estudio se
debera ir desde la Interamericana por la calle asfaltada recorriendo 2.8 kildmetros, para
luego a la izquierda por un camino recorrer unos 600 metros hasta el sitio del Proyecto.

Sitio Proyecto

Figura #2. Ubicaci6n: imagen satelital del Proyecto.
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SHULACI()N HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL)

1.2 MAPA (HOJA TOPOGRAFICA) A ESCALA 1:50,000

_Hoja Topografica: “RIO HATO” # 4141-IV DEL IGNTG

120

PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]
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Figura #3. Mapa de localizacion del Proyecto (Hoja 1:50,000 de Tommy Guardia).
CUADRO 1. PUNTO DE INTERES E INFLUENCIA EN EL MAPA DE LOCALIZACION 1:50,000
# LUGAR/COLINDANCIA Tramo en estudio COORDENADAS | ELEVACION
enel (UTM) Aproximada
mapa (M.S.N.M.)
1 Punto de colindancia del tramo en estudio de la 606897 mE
Quebrada E| Higo (El Jobal) (0K+185 metros) 936391 mN 61
Datum de Localizacién aproximada: WGS 84
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--‘---‘-----

ESTUDIO HIDROLOGICO € HIDRAULICO SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

1.2 Descripcion General de la Cuenca en la que se ubica el Proyecto:

El Proyecto se ubica en la cuenca de los rios entre el rio Anton y el rio Caimito, que se
localiza en la provincia de Panama Oeste, en la parte central de la repablica de Panama,
entre las coordenadas 8°37’ y 8°32’ de Latitud Norte y 80°05’ y 79°49’ de Longitud Oeste.
El area de drenaje de la cuenca del rio es de 1476 km?, hasta la desembocadura al mar, y
la longitud del rio Principal es de 36.1 Km.

El rio Capira tiene como afluentes principales las quebradas Agua Buena, Agua Rica,
Buho, Toro. El rio Capira es tributario del rio Perequete.

2. DEFINICION DEL RiO PRINCIPAL

El cauce principal de la cuenca # 138 denominada rios entre el rio Antdn y el rio Caimito

tiene como rio o cauce principal el rio Chame y tiene una longitud aproximada de 36 km.

La Quebrada El Higo (El Jobal) tiene una longitud aproximada de 2.05 kilémetros desde

su nacimiento hasta la colindancia con el Proyecto

2.1 Area de drenaje:

Cuenca (micro) del Proyecto: Se define como la delimitacion fisiografica del area de
drenaje tomando en cuenta el cauce principal y sus posibles sublineas o subcontomos de
drenaje. El area de drenaje tiene su cierre en un punto sobre la Quebrada en colindancia
con el Proyecto y cuyo tramo de 185 metros aproximadamente analizados atraviesa la
colindancia con el Proyecto

El area de drenaje de la Quebrada El Higo hasta el sitio de estudio es de 1.04 Km2 o 104
Hectareas
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Hasta la colindancia con el Proyecto

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SINIJLACI6N HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO {EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]

Mapa de area de drenaje de la Micro Cuenca: Quebrada El Higo (El Jobal)

197

Area de drenaje hasta la colindancia con el
proyecto es: 1.04 km? o 104 Has.

[~ -,.)f;-.._—} l\‘.-.ﬂl-\...'. ™ fa q-l,__...

Figura #4. Mapa con el area de drenaje de la microcuenca del proyecto.
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO SIMULACION HDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

3. CAUDALES (son de referencia en base a la estaciéon
hidrométrica mas cercana)

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de una seccion transversal del rio en
la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccion transversal del rio durante el dia dividido por el niimero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética de los caudales medios
diarios del mes.

3.1 Recopilacién, verificacién y validez de la informacion (metodologia utilizada)

Segun las bases técnicas y en el caso de este estudio se verifico la calidad de la
estadistica disponible efectuando su homogenizacion, relleno y extension,
utilizando los métodos hidrolégicos convencionales para un periodo minimo de 15
afos consecutivos con una antigiiedad de la estadistica recopilada que no supera
los ultimos 20 afios. A las series con datos faltantes se les denomina series
originales, ya que no han sido rellenadas ni alteradas desde su generacion por
parte del personal encargado del manejo de las estaciones hidrométricas.

Para el andlisis de caudales se utilizaron una serie homologada de 19 afios a
partir del afio 1980 hasta el afio 1998 (informacion disponible), certificada por
ETESA.

Para el caso del presente estudio, la informacion recopilada para generar los
resultados objeto del andlisis hidrolégico, incluye:

Datos de Caudales Promedios Mensuales de Estacion Antdn, Interamericana
(136-01-02)

Estacién Hidrolégica Antén, Interamericana:

Se encuentra localizada debajo del puente en la carretera Interamericana, a 500
metros del poblado de Antén.

La estacién estuvo equipada con un juego de reglas que permite leer los niveles

de agua de 0 a 4 metros.
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

1.1Variacion Mensual de los Caudales en la micro cuenca de estudio.
(metodologia utilizada).

La variacién mensual de los caudales en el sitio del Proyecto se aprecia en las dos
épocas marcadas del afo hidrologico para la Repulblica de Panama,
observandose que para la época seca los mayores caudales se dan en el mes de
enero y que para la época lluviosa el mes de octubre registra el maximo de los
caudales promedios, en esta época se tiene un caudal promedio multianual de 74
L/s con el mayor pico en el mes de octubre con un valor de 113 L/s y el menor
valor en el mes de abril en el cual se inicia la recarga hidrica de los acuiferos. El
caudal promedio multianual en el sitio de colindancia e influencia con el Proyecto

para el periodo de 19 afnos analizados corresponde a 47 Litros/segundo (L/s)

En la determinacion de los caudales promedios anuales hasta el sitio del Proyecto,
se utiliz6 el método de la Transposicion o traslado de caudales, el cual considera
los caudales medios registrados en una Cuenca Base con caracteristicas de
vegetacion y forma similares. A falta de Datos en la Cuenca #138, como cuenca
base se utilizd la Estacion vecina Antdn-Interamericana con un area de drenaje:
86.7 km? y el area de drenaje de la micro cuenca de estudio hasta el sitio del
Proyecto con un area de drenaje de 1.04 km?

AreaSubCuencadeestudo , Pp1SubdeCuenca(enestudio)
AreaCuencaBase PptCuencdbase)

Factordedrea =
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

[snml.Acn:')N HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL)

PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]

Cuadro 2. Caudales Promedios de referencia en L/s trasladados hasta el sitio de colindancia del proyecto con la
quebrada El Higo Periodo 1980-1998

Caudales Trasiadadosal area en estudio Promedios
Epoca Lluviosa Epoca Seca Prom. | Prom. | Prom.
Afio | JUN | JuL | AGO | sep ] ocT I Nov | Dic | ENE | FEB LMAR [ ABR l MAY | Anual | ELluv | ESeca
PRIMERA DECADA
1980 | 44 45 61 68 117 88 38 20 15 10 9 19 I 44 60 13
1981 97 82 72 101 155 95 55 23 14 11 16 52 54 85 23
1982 | 53 33 35 43 103 53 17 28 17 13 2 23 g 46 19
1983 | 32 32 32 118 118 97 78 14 9 7 7 23 47 65 11
1984 | 61 96 117 122 213 128 31 19 14 1" 25 . 70 o8 15
1985| 54 30 70 94 82 55 36 19 14 10 2 | 4 855 14
1986 | 30 2 19 57 113 101 18 13 10 14 17 <1d 48 14
1987 | 44 48 56 72 109 36 19 14 11 10 _g_ﬂ 5D 17
1988 | 71 90 54 73 102 122 12 9 7 10 23 5‘1 71 12
1989 | 29 42 72 93 109 133 70 27 14 10 9 14 | S2 72 12
Prom 52 52 59 84 122 91 1411 19 13 10 11 26 l_! -] 18
SEGUNDA DECADA
1990 | 34 55 63 107 161 109 60 2 14 11 10 28 58 77 16
| 1991 59 49 39 58 101 39 32 21 14 12 ] 39 39 50 18
1992 | 89 43 79 104 86 70 32 9 13 9 9 23 47 64 14
1993] 23 24 40 101 100 120 26 21 12 12 26 34 45 57 21
1994 | 47 57 65 97 131 60 24 12 7 7 8 4 45 62 18
1995 | 72 89 93 135 140 132 45 14 12 58 66 34 74 90 42
1996 | 34 79 56 53 24 27 47 20 13 11 39 37 46 21
1997 | 25 17 18 44 57 70 23 10 15 12 14 2% 33 12
1998 | 25 39 61 92 95 S 16 42 63 9
Prom 45 46 60 88 103 78 34 19 13 15 17 30 46 80 19
Prom 49 49 59 86 113 85 38 19 13 12 14 28 47 74 21
Max 97 96 117 135 213 133 79 a7 20 58 66 52 213 213 [
Min 23 17 18 43 53 24 17 7 6 5 14 5 8 5
Desv prd 24 25 27 37 35 18 9 3 11 14 11 1 8
C.\V. 45 48 42 3N 33 42 47 45 23 92 96 38
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIWLACIéN HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]

Variacién Mensual Multianual de Caudales Promedios (L/s) de la Qda.
El Higo hasta el Sitio del Proyecto |
Serie de Datos: 1980-1998

|
. 120 +— - 113 |
S |
= 100 — |
l 3 86 85
=)
8 8o — — — -
59
40 25 I B - 28
. 20 —NE N @ I NI - I D 13 12 14 =
0 yiE N NN ilann il
may  jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar  abr
meses
. |

=== Caudal mensual  ===Caudal promedio anual '

Figura #5. Gréfico de variacién mensual de los caudales promedios en el sitio del proyecto (Qda El Higo)

En el Cuadro 2 se puede observar el resultado completo de los valores tedricos
correspondientes al traslado de caudales utilizando la metodologia con factores de ajustes
de area y precipitacion utilizando datos confiables certificados por Etesa.

El promedio multianual de caudales promedios para 19 afios de registros corresponde a
47 L/s, con una marcada distincion de las dos estaciones caracteristicas del afio

hidroldgico en la repiblica de Panama: época seca (enero a abril) y época lluviosa (mayo
a diciembre)
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

4 ANALISIS CLIMATICO

Precipitacion (Definicién del régimen de lluvias)

iSINI.ILACIf)N HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL)

PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO !

i

La cuenca registra una precipitacion media anual de 2290 mm, la distribucion

espacial de las lluvias es heterogénea, la precipitacion anual disminuye

gradualmente desde 3000 mm en el centro de la cuenca hasta 1500 mm hacia el

litoral. El 92% de la lluvia, ocurre entre los meses de mayo a noviembre y el 8%

restante se registra entre los meses de diciembre a abril.

Informacion Meteorolégica

No. CUENCA NOMBRE DE LA ELEVACION TIPO ESTADO
ESTACION MSNM
002 138 Capira 117 BC Inactiva
Tipo B
Convencional
006 138 Sajalices 40 CC Inactiva
Convencional
014 138 Monte Oscuro 0 CcC Inactiva
Convencional
010 138 Sora 500 CE Inactiva
Convencional
DATOS DE PRECIPITACION.
ESTACION PLUVIOMETRICA | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aco | seP | ocT | Nov | Dic | Prom.| Total
Capira 138-002 36.3 | 17.6 2325] 98.7 | 167.0 | 192.0 88.1| 2140 | 161.4 | 291.2 | 230.4 65.3 | 1321 1585.5
Sajalices 138-006 31.7| 225 30.8 999 | 2625 | 2738 | 221.1| 271.0 | 301.5| 353.5| 2914 84.2 | 187.0 22439
Monte oscuro 138-014 58.0 | 129 | 23.7 | 180.2 82.0 | 135.2 93.5| 157.0 | 115.1| 2829 | 213.2 | 1450 | 1249 1498.7
Sora 138-010 15.5 4.6 13.6 57.0] 263.4| 2657 | 223.1 | 247.7 | 351.1| 4449 | 257.8 721 | 1847 2216.5
PROMEDIO (Influencia) 35 14 23 109 194 217 156 222 232 343 248 92 | 157.2 | 1886.15
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIM.ILACIéN HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]

Historico de Lluvias

Estacion CAPIRA {138-002)

Promedio Anual: 132.1mm
@ Uuvia Maxima
@ Lluvia Promedio

kbbbl

Enero Febrero Marzo \Mayo Junio Jura Agqasta Septiembre tubre  Noviembre Drciembre
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T500

1250
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=

500

Erero Febrero Marzp Abnl Mayo jumo Julo Agosto  Sepiembre  Octubre  Nowviembre Diaambre

Histérico de Lluvias
Estacién MONTE OSCURO i138-014)
500

400
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO ISIWLACIéN HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGOl

4.2 ISOYETAS
Variacion espacial de la precipitacion. Mapa de Isoyetas

El mapa general de isoyetas para la Republica de Panama presenta las lineas que
unen puntos de igual precipitacion, la precipitacion media anual en la micro cuenca
de estudio, oscila entre 100 y 150 mm mensual 6 1200 y 1800 mm promedio anual

| Micro Cuenca de Estudio

‘u

I ‘?‘% "/ :, s : ‘.\h\ \
J , Sy, .{1 _Mar Aflantco P / . (r‘ ‘\:“BQ- N |
i . g ; u \' b o )

-
!

w
o L 4 ‘\
’ \ A

4 ] 4‘\;“} '\‘k"i’:;&
- ~ ' 1 P L
G ( '{‘ .M"_q.

{ _ o v |
“ Océano PaciBco e~

] ‘ \ (’*_ \ |

:;J b o : . LEYENDA \, ’ I
_ _ _ e 0 0 X0 30 0 M e
Figura #8. Mapa de isoyetas para la Micro Cuenca de estudio con influencia en el proyecto.
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMJLACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]

5. ESTIMACION DEL CAUDAL MAXIMO PARA SIMULACION:

METODO RACIONAL (CAUDAL DE MODELACION para Quebrada EI Higo)

La féormula racional es utilizada para areas menores de 250 has.

QE-= CiA/360
En donde:

QE = Caudal maximo encontrado en m3/s
C = Coeficiente de escorrentia

| = Intensidad de lluvia en mm/hora

A = Area de drenaje en Has.

DATOS A UTILIZAR: mICRO-Cuencade Qda El Higo

Area de drenaje: 104 Has (Qda El Higo hasta el sitio de colindancia)
C = 0.85 para disefios pluviales area sub urbanas y en rapido crecimiento (Mop)
I =221 mm/hry (50 afios)

Tiempo de Concentracién:
Se define como el tiempo requerido, para que escurra el agua, desde el punto mas
distante de la cuenca, hasta el punto de control del flujo o caudal

Férmula de Kirpich:

Te = 0.0195(-2)07
P

7
En donde:

Tc = tiempo de concentracion en minutos

L = Longitud de la cuenca en metros

P = Pendiente promedio de la cuenca en m/m

TC = 0.0195 (185/40.0078)°" = 7 min.

Intensidad de Lluvia (Férmula del Mop y Curvas IDF del Mop)

Periodo de retorno: 1 cada 50 afios

Tabla 4 50: Ecuacion de Intensidad Relacion Frecuencia para Eventos con Duracién d
en Horas de cuenca de rios entre el Anton v el Caimito

[24
1=
d+b
T [afios] 2 s 10 20 a0 S0 100
a [mm] 100.860 121.527 136335 130.787 159.129 169576 183683
b [hr] 0.793 0.707 0.681 0.663 0.636 0647 0637
R? 99.49%  99.52%% 99.51% 99.51% 99.30% 99.30%  99.49%
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i ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO {EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

RELACION IDF

Grafica 4. 20: 138 - Ralaciion Intensidad Duracion Fracuencia
Figura #7. Curvas de Intensidad-Duracién-Frecuencia para la zona del pacifico de Panamé4 (Mop)

CALCULO DE CAUDAL MAXIMO para la Quebrada El Higo:
Q = CIA/360 = (0.85)(221)(104)/360 = 54 m*/s

Pagina 15 de 48
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO | SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

6. SIMULACION HIDRAULICA DE LA QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL)

Las modelaciones Hidrologicas-Hidraulicas tienen la finalidad de analizar el
comportamiento de los cauces ya sean naturales o artificiales, estas modelaciones en
muchos de los casos estan sujetas a factores variables como los son las precipitaciones y
los caudales registrados en los canales naturales o artificiales. Para este estudio se
realiz6 la modelacion Hidrolégica-Hidraulica de la Quebrada El Higo hasta cercanias con
la colindancia con el Proyecto estas modelaciones cubren la mayoria eventos
extraordinarios que puedan ocurrir basandose en los métodos estadisticos y formulas
comunmente establecidas.

Para esta labor se utiliza el software de aplicacion HEC-RAS, creado por el cuerpo de
Ingenieria de la Armada de Estados Unidos de América (US ARMY ENGINEER CORP),
Este cuerpo de ingenieria desarrollo este software con el objetivo de simular las crecidas
maximas para diferentes periodos de ocurrencia, al cual se utiliza la topografia de los
perfiles transversales del area de influencia del proyecto, Los resultados y objetivos, se

enfocan en la comprobacion grafica simulada de cada uno de los niveles de crecida.

Objetivo General

Generar un modelo de inundacion a partir de un programa de computadora del tramo de
unos 185 metros de la Quebrada el Higo comprendido entre la estacion OK + 185 metros
empieza la colindancia inicial con el Proyecto) y la estacion OK +000 (colindancia final del
Proyecto)

Obijetivos Especificos

¢ Definir la topografia del cauce del drenaje en el tramo en estudio a partir de un
levantamiento topografico, para representar las secciones del rio requeridas para
el modelo digital.

e Realizar el analisis hidraulico del tramo de la Quebrada en estudio utilizando el
programa de modelacion por computadora HEC-RAS (Hydrologic Engineering
Center-River Analysis System).

e A partir de los resultados obtenidos con el programa de computadora, generar
conclusiones que permitan proponer soluciones para los posibles efectos
indeseables que se generan cuando se sobrepasa la capacidad hidraulica de un

cauce y que se apliquen a la situacién particular
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

Alcances

El trabajo de investigacion consiste en modelar el comportamiento hidraulico de un
tramo de la Quebrada, el cual recoge o escurre las aguas lluvias de un &rea
determinada como Area de la micro Cuenca.

Para realizar el andlisis hidraulico de la Qda El Higo, se necesité de un levantamiento
topografico de la misma, recopilar datos de variables hidrologicas y topogréaficas de la
micro cuenca que drena hacia ella; asi como determinar el método de analisis a utilizar
para el calculo del caudal que se genera. Con estos datos se procede al analisis por
computadora, el cual proporciona los resultados acerca del comportamiento y capacidad
hidraulica del tramo del rio en estudio y se propone entonces, las soluciones que permitan
evitar dafios humanos y materiales en la zona afectada.

Trabajo de calculo

= Revision de levantamiento topografico.
= Aplicacion del marco tedrico y de los conceptos de hidrologia de trazo de cuenca y
morfometria.

= Determinacion de la Micro Cuenca hidrolégica correspondiente y determinacién de
sus parametros.

* Analisis y determinacion del tramo del cauce a modelar en el programa por
computadora.

= Modelacion de la capacidad hidraulica del tramo seleccionado de la micro cuenca,
mediante el programa HEC-RAS y para diferentes condiciones.

= Andlisis de los resultados de la modelacion.

= Analisis comparativo entre el comportamiento hidraulico de la cuenca actual
esperado una vez efectuadas las modificaciones recomendadas.

= Planteamiento de propuesta de solucion.

Pagina 17 de 48




f%‘f

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO {EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

Resultados de las Modelacion Hidrolégica e Hidraulica

. CAUDALES en m3/s
Qda. El Higo: Area de drenaje: 1.04 km2 o 104 Has
Periodo de retorno
(afios)
METODOLOGIA
Racional
50 CIA/360 (Mop)
54

Las secciones transversales de la Quebrada y los caudales segln periodo de retorno
fueron introducidos en el software de HEC-RAS que es producido por el centro de
Ingeriria hidrolégica del cuerpo de ingenieria de las Armada de Los Estados Unidos de
Ameérica, una vez realizado este procedimiento se procedié a computar los valores sobre
las crecidas Maximas en cada una de las secciones, a partir de estos datos computados
se procedi6 a estimar las lamina de crecida en cada una de las secciones, las cuales se
presentaran a continuacion en secuencia de aguas armriba (OK+185) hacia aguas abajo
(0K+000.00). Para la modelacion se utilizo los caudales con periodo de retorno de 50
afios.

Nota: La altimetria y/o planimetria de las secciones de la Qda. El Higo en colindancia con la finca o
lote en la cual se desarrollara el Proyecto (cotas reales o asumidas) No van necesariamente
amarradas o guardan relacién a la topografia general del globo de terreno.

Por lo tanto el ingeniero o arquitecto debera replantear el mismo tomando en cuenta esta
simulacion hidraulica.
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(Visualizacion Grafica)
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIII.ILACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGD]

Definicién de Abreviaturas: (Interpretacion)
EG: Allura de energia
WS: Altura de la lamina de agua
Crit: Altura critica de lamina de agua
Ground: seccion transversal en terreno
Bank Sta: Bordes de la Qda El Higo (Puntos Rojos)
Qrmax Periodo de reforno 50 afios: 54 mfs )
ANALISIS DESDE AGUAS ARRIBA HACIA AGUAS ABAJQ (DIRECCION DE FLUJO DE LA QDA. EL HIGO)

I Nivel Max de Crecida !
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO | SMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL)

PROYECTO INMOBHIARIO EL HIGO]
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SlIULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO {EL JOBAL)

PROYECTO INMOBILIARIO EL HKSO]
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [quLACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIC EL HIGO]
; i Plan: Q¢ E! Higo 28/0172022
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO | SMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO |
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

[SIULAC!ON HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL)

PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]

Plan: Q¢ El Higo 28/01/2022
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [suuun:iou HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO
¢ i Plan: Q El Higo 28/01/2022
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ESTUDIO HIDROLGGICO E HIDRAULICO [SIULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HiIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL H]
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ESTUD!O HIDROLOGICO E HIDRAULICO [WULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGD]
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIIIULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL mco]
¢ i Plan: Q El Higo 28/01/2022
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [smuu\qou HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTOQ INMOBILIARIO EL meo]
Hdrauli Plan: Q ElHigo 28/01/2022
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HiGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [suuumou HIDRAULICA: QUEBRADA EL WiGO (EL JOBAL} PROYECTO INMOBILIARIO EL meo]

Elavation (m)
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Simulscion Hdraullca Plan: Quebrada El Higo 28/01/2022
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIIULAC‘ION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]
L Plan: Q El Higo 28/01/2022
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ESTUDIO ﬂ1mg_m|c'(;gmpﬁéu]_m: [suuuaon HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO]
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Resumen de Resultados de la simulaci6én de cada secci6n de estudio de la Quebrada El Higo

| Reach River Sta | Profile Q Total | MinChEl|W S. Elev| CitW S |EG Elev|EG Slope| Vel Chel FlowAreaq_Top Vidth| Froude # Chl
{m3/s) {m] [m) fm) [m} [m/m) [m/s) (m2) {m]
Colindancia| 1 FF 1 5400: 5940 6234, 6234 £325 0011545 451 13.00 701 0.85
Colindancia| 2 PF 1 54,00 59.27 B2.22 23 0000755 1.81 42.34 %599 0.34
Colindancia|l 3 PF 1 54,00 5318 61.60 6154 £224 0005815 4.47 16.60 1187 092
Colindancia| 4 PF 1 54 00 5315 6163 6215 nOox4N8 389 17.81 11.75 081
Cokndancia 5 PF 1 54.00 58 97 61.70 E206 0003281 344 22.44 17,13 067
| Colindancia] 6 PF 1 5400 58 92 6185 6197 0001068 216 40.93 3534 0,40
Cofndancial 7 PF1 54,00 58.84 61.82 E1.96 000113 229 3592 2338 043
Colindancia| 8 PF 1 54.00 5879 E1L70 £1.94 0001941 27 26.51 18.10 053
| Cobndancial 9 PF1 54 00 58.56: &1.50 61.90 0003188 352 2084 12.49 D88
| Colindancial 10 PF1 54.00 58.44 B1.41 61.05 61.86 0.003387 178 2040 1283 07
[ Cobndancial 11 PF1 54.00 56.34 51.02 61.02 61.78  0.006600 478 15.53 1040 0.95
| Colindancia| 12 PF1 54 00 58.27 E111 61.52 0003342 360 2086 1322 0.69
| Colindancia] 13 PF1 54.00 58,24 E1.10 E148 0002888 249 2148 12.58 067
| Colindancial 14 PF1 54.00 58,27 61.06 £1.45 0003064 355 2152 1367 869
Colindancial 15 PF 1 54.00 58.11 B1.12 61.38' 0.002200 23 2567 16.23 055
| Calindanciz| 16 PF1 54 00 58.32 51.05° £1.35 0.002939 222 2396 17.36 064
| Colindancial 17 PF 1 54.00 56.02 61.23 B1.27 0.000345 126 6359 3845 023
| Colindancia| 18 PF 1 54.00 5833 £0.61 B0.61 £1.20 0005823 380 17.84 1598 038
| Colindancial 19 PF1 54.00 57.95 60.23 60.23 674 0005832 3.9 1815 1832 0.87
| Colindancia] 20 PF1 54.00 57.95 59,87 59.87 B0 38 0.006436 37 18.74 1879 0.92

Analisis de las secciones transversales de la Quebrada El Higo:

El nivel de maximo de agua para cada seccion transversal del tramo de 185 metros de la Quebrada

El Higo “Colindancia® con la parcela o Lote donde se ubicard el Proyecto se presenta en el

siguiente Cuadro, en este se sefiala el distanciamiento entre la ubicacion del Lote hasta el nivel
maximo de posible Inundabilidad de la margen derecha e izquierda (en direccién aguas abajo) para
una crecida de 54 m3/s en un periodo de retomo de 50 afios.

Distancia Elevacion Nivel de
(m) de la Inundacion Terraceria
Seccioén Transversal de centro de la Qda El Higo Segura
(hacia aguas abajo) al Nivel maximo Cota
metros Cota (m.s.n.m.)
(m.s.n.m)
Margen Derecho | Margen Izquierdo
AGUAS ARRIBA — HACIA AGUAS ABAJO

Seccion 1 (0K+185 m) 5.29 3.00 2.94 62.34 63.25
Seccién 2 (0K+180 m) 7.00 18.70 3.04 62.31 62.55
Seccion 3 (0K+170 m) 6.38 5.21 2.38 61.54 62.24
Seccién 4 (0K+160 m) 8.25 6.50 3.00 61.63 62.15
Seccion 5 (0K+150 m) 7.41 5.30 2.73 61.70 62.06
Seccion 6 (0K+140 m) 6.96 28.23 2.47 61.35 61.97
Seccién 7 (0K+130 m) 5.59 17.79 2.94 61.82 61.96
Seccién 8 (0K+120 m) 6.59 9.50 2.76 61.70 61.94
Seccion 9 (0K+110 m) 5.04 7.45 2.92 61.50 61.90
Seccién 10 (OK+100m) 4.66 8.17 2.86 61.41 61.86
Seccidn 11 (OK+090m) 4.61 5.80 2.54 61.02 61.78
Seccién 12 (OK+080m) 5.75 7.47 274 61.11 61.52
Secciéon 13 (0K+070m) 7.14 5.44 2.72 61.10 61.48
Seccion 14 (0K+060m) 8.66 5.00 2.70 61.06 61.45
Seccion 15 (0K+050m) 12.70 4.53 2.81 61.12 61.38
Seccién 16 (0K+040m) 12.35 5.01 2.59 61.05 61.35
Seccidn 17 (OK+030m) 13.49 +30.00 3.12 61.27 61.30
Seccién 18 (0K+020m) 9.87 6.10 219 60.61 61.20
Seccién 19 (0K+010m) 8.72 9.60 2.28 60.23 60.74
Seccion 20 (OK+000m) 7.29 11.50 1.92 59.87 60.38
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO | SIMULACION HIDRAULICA: QUEBRADA EL HIGO (EL JOBAL) PROYECTO INMOBILIARIO EL HIGO

La cota promedio segura es de 61 msnm, y el distanciamiento promedio hacia la margen

derecha es de 8 metros y de 10 metros hacia la margen izquierda.

Resultados y Recomendaciones

>

>

La Quebrada EI Higo tiene un caudal aproximado promedio normal (sin evento
extremo de escurrimiento) hasta la finca o lote del Proyecto es de 47 L/s

El caudal maximo utilizado fue el de la metodologia de la formula racional del
Mop es de: 54 m¥s para un periodo de retorno de 50 afios.

La simulacion hidraulica indica que en caso de un evento pluvial extremo con
probabilidad de ocurrencia de 1:50 anos, en la margen izquierda de la Qda. El
Higo, el agua alcanzaria una distancia maxima de mas de 13 metros hacia el
margen derecho y de 30 metros hacia el margen derecho incluyendo el
desarrollo del talud, para este caso de estudio, se tiene de que la finca o lote y
obra gris se debera ubicar por encima de estos niveles en una terraza segura.
El agua que escurra después de un evento de lluvia extraordinaria por la
Quebrada en estudio, no representa riesgo de inundabilidad mientras el area

de construccion se mantenga en los niveles de terraceria del Cuadro anterior.
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ANEXOS
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(Secciones Transversales)
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