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1. INTRODUCCION.

El objetivo del presente estudio es el de determinar el nivel de aguas maximo (Y max) que
la potencial masa de agua que fluya por el drenaje pluvial natural existente sobre la finca
FOLIO REAL N° 19955, CODIGO DE UBUCACION 7405, ROLLO 31752, ASIENTO 1,
Provincia de LOS SANTOS, Distrito de Pedasi, Corregimiento de Oria Arriba, pueda logra

alcanzar en el peor de los escenarios hidraulicos e hidrologicos.

El estudio involucra la evaluacién de las caracteristicas actuales y el dimensionamiento
sugerido del area y longitud de drenaje de la cuenca que ocupada el drenaje pluvial natural
existente en toda su extension dentro del perimetro de la finca.

El valor de la Ywmax estd basado en el calculo previo supuesto y sugerido de obras
civiles necesarias para que el manejo del caudal extremo no provogue afectacion alguna sobre

las infraestructuras a edificar en un futuro.

El disefio o forma propuesta, del cauce del drenaje, o sea, la mejora a realizar para la
mejor conduccion natural de la potencial corriente de agua, que pueda darse en estacion
lluviosa, es: area de canal trapezoidal, con ancho superior 0.90 m e inferior de 0.45 my
una altura de proporcional de 0.45 m, para el manejo de un caudal manejado maximo

promedio por la canal (o drenaje pluvial) de 0.57 m%/s.

El &rea de estudio consta de una cuenca, tal cual se muestra en la figura 1 y en donde
se indica el caudal pico y longitud de dichas cuencas. El caudal pico de la cuenca ha sido
calculado en base datos de: escorrentia, intensidad media de lluvia anual, area de cuenca, dias
de lluvia, coeficiente de retardo en la canal o abrevadero existente, pendiente y longitud de

la canal.



3.23 hectareas

56.7 metros de largo

0.57 m®/s caudal

Zge. %

Mbolice Checkpoint

FIGURA 1 — Vista del area de la cuenca pluvial.




2. UBICACION GEOGRAFICA.

Corregimiento de Oria Arriba, Distrito de Pedasi, Provincia de Los Santos, Republica de
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FIGURA 2 - mapa de localizacion geogréfica del proyecto
(Hoja 4138 1l SE. Escala 1:50000).
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3. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA (CLIMA).

La finca en cuestion presenta una textura de suelo franco arcilloso, con un nivel bajo

en materia organica, con deficiencia en elementos menores. La zona esta utilizada bajo la

Norma — R-R (Residencia Rural), segn la Direccion General de Desarrollo Urbano del

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).

Los datos meteoroldgicos considerados para este estudio se obtuvieron del Boletin

informativo Estadistica Panamefia — Situacion Fisica, seccion 121 Clima, Meteorologia, afio

2007, del Instituto Nacional de Estadisticay Censo (INEC), adscrito a la Contraloria General

de la Republica de Panama. Las estaciones meteoroldgicas de referencia citadas nos vierten

la siguiente informacion:

CUADRO 1 - Datos meteorolégicos de la cuenca 130 (Rio La Villa de Los Santos) y otras.

Estacion Cuenca | Ubicacion P T E H B |V
07°56'L/N

Los Santos 128 1158.8 | 28.1 108.0 | 77.7 168.6 | 0.9
80°24'L/W
08°00" L/N

Los Santos 130 12910 | -- - -- -- --
80°31" L/W
07°54" L/N

Pesé 128 1968.0 -- -- - -- -
80°37" L/W

P = precipitacién pluvial acumulada en mm; T = temperatura media en °C; E = evaporacion media en mm; H

= humedad relativa en %; B = brillo solar en % de brillo; V = velocidad media del viento en m/s.
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FIGURA 3 — Vista de Iago promdio y diferencide altur para la cuenca.

NOTA: La seccion sombreada de color rojo es el area en estudio y la cual, como se indica en las
conclusiones, se recomienda rellenar parcialmente, de ser requerido para edificar.



4. CALCULO DE LA Ywmax.

La base de calculo del valor de Ywmax, para un canal recomendado tipo trapezoidal, con
talud 1:1 es la siguiente:

3. Calculo de Ymax

Coeficiente de Escorrentia = 0.200
Intensidad media de lluvia anual = 1291.0 mm/aio o 9.2 mm/hora
Intensidad media de lluvia mensual = 403.6 mm/mes o 33.6 mm/hora
Intensidad media de lluvia diaria = 83.8 mm/dia o 83.8 mm/hora
Intensidad media de lluvia horaria = 145.0 mm/hora
Area de la cuenca = 3.23 hectareas
Dias de lluvia al afio = 141 dias
Coeficiente de Retardo = 0.06
Coeficiente de Escurrimiento = 0.05
Longitud del Cauce = 56.7 m
Diferencia de Altura del Cauce = 1.0 m
Pendiente = 1.76 %
Tiempo de Concentracion 133 segundos
Caudal pico = 0.57 m¥s
CUENCA DEL RIO CAIMITO ‘1‘“” CUENCA DEL RIO GRANDE (134)

PERIODO DE RETORNO ECUACION DE TABLOT ECUACION DE BERNARD PERIODO DE RETORNOG EcuAcion Ifmmc” ECUACION DE BERNARD
2 Afios 1= ::;:i‘;ﬁ = 191192« 0448 2ades - "E:“;’}} s
5 Alos = % 1= 216,142 « d-04088 s =7 = te7s - 4
10 Afios I:% I = 230562 + 407860 10 ANOS ::dlf—ﬁuf;a I=166.112 s d-027L
20 AfoS _ % I = 243283 « g-03863 204fi05 = 1= 181510 + 403320
30 AHOS 1= ;:B"J_z:::s I = 1250232 d-035%° 304fi0s 1= ;iﬁﬂ; 1= 191646 9379
50 AROS 1= % I = 258589 « d-03436 50 ARIOS I :% 1= 204,503 « d-02755
100 ARIOS 1= % 1= 269.420 4 g-93282 100 A0S 1= % 1= 221922 « 4-02715

a
Qp = Cuic. Ag J=——

=

Donde: d +

Q) = Gaudal maximo expresado en m%/s
C = Coeficiente de escurrimiento (o coeficiente de escorrentia) ver tabla con valores numéricos en ese articulo principal
. = Intensidad de la precipitacion concentrada en m/s en un periodo igual al tiempo de concentracion t.

A, = Area de la cuenca hidrografica en m2.

e = 1.t /t
Donde:

1 = Intensidad de la precipitacion en m/s
1. = Tiempo de concentracion en segundos (Ver Tiempo de concentracion)
£; = Tiempo durante el que se midio la Intensidad de la precipitacion en segundos

NOTA: EIl punto inicial tiene una cota de 17.0 m, el punto final tiene una cota de
16.0 my la longitud total de la canal es de 56.70 m lineales.



Canal Trapezoidal Ancho Superior 0.90 m, Inferior 0.45 m, Profundidad 0.45 my talud 1:1

Ancho = 0.45 m
Excavacion = 0.00 m
Relleno = 0.45 m
Profundidad = 0.45 m
Caudal Manejado = 2.5 ms >057m’s FS= 4.4
090m

0.45m

0.45m
D Terreno Natural

Relleno

Ywmax = 0.45 metros.

Este valor representa el nivel de aguas maximo que pueda darse en el drenaje pluvial existente
en caso de potencial exceso de agua natural sobre la canal. De igual manera nos provee la
informacion para saber cuanto se debe rellenar en la cuenca representada por dicho drenaje.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El sistema sugerido consta de una canalizacion trapezoidal mayor de 0.45 metros de
ancho en la parte inferior, 0.90 metros de ancho en la parte superior y 0.45 metros de

profundidad.

De igual manera sugerimos rellenar, por ser area baja, el &rea perimetral al drenaje.
Se recomienda rellenarla parcialmente para su aprovechamiento estructural. El relleno, para
esta opcion, es de Ymax = 0.45 metros por encima del nivel central del cauce del disefio

0 mejorar propuesta.

Recomendamos que la construccién se haga tomando las siguientes medidas:
e Dejar un retiro de 3.0 metros a partir del nivel superior del borde del talud.

e La terraceria minima debe ser 0.45 metros a partir del nivel de aguas maximo.

Finalmente queremos resaltar que la precipitacion del 2011 respecto al 2010 se redujo
(Estacion Los Santos, LOS SANTOS), siendo esta la tendencia a futuro, segun proyecciones
y datos del INEC y ETESA, y mas para el area donde se ubica el drenaje pluvial en estudio,
esta dentro de la region denominada Arco seco, por lo que la probabilidad de alguna
inundacion en el sitio es minima y de ocurrir la recomendacion del disefio de la canal

trapezoidal, es la medida de prevencion adecuada.
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6. ANEXOS.

CUADRO A.1 - Precipitacion pluvial mensual de LOS SANTOS y Los Santos para el afio 2010.

Cuadro 121-02. PRECIPITACION PLUVIAL REGISTRADA EN LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS DE LA REPUBLICA,
POR MES, SEGUN PROVINCIA, COMARCA INDIGENA Y ESTACION: ANOS 2008-10

- A Precipitacién pluvial {en milimetros)
Provincia, comarr_:a indigena y Septiem Noviem-1 Diciem-
estacion Total Enero | Febrero| Marzo Abril Mayo | Junio Julio | Agosto Octubre
bre bre bre
Herrera:
Chepo (Escuela Granja).. 3,721.9 0.0 72 911 2128 3566 516.4 379.8| 495.6 460.7| 5675 5358 98 .4
DIVISA. ..o 1,961.5 0.0 0.0 7.4 95.1 131.2 322.8 226.6 3144 98.3 37T 3295 58.5
Llano de La Cruz 2,230.0 0.0 45 96 509 2211 394.1 270.3| 435.6 283.9| 2834 2354 412
Parita 1,900.3| 0.0 18 29 94 129.5 330.3 205.5| 403.6 3011 2337 2555 27.0
22742 0.0 6.7 82.5 4.7 1886.1 453.3 385.9 3598 2779 197.9 2461 32.3
Los Santos

Cafias Gordas....__.. | 21411 0.0 134 0.0| 387 2166 243 2] 3321 3041 2725 3330 2800 107.5
El Cafiafistulo._............___ ] 1,934 9| 0.0 38 0.0] 259 1886 198.0 214 4 1151 2591 3641 4806 81.3
La Llana...... 22711 0.0 256 1.0 322 195.3 301.2 338.6 3086 199.3 4111 368.5 89.7
La Miel........ 1,761.6 0.0 22 6.2 61.0 174.5 209.6 196.8 130.8 3271 237.0 326.8 87.6
Los Santos 1,628.1 0.0 18 46.3 286 1547 149.8 152.7 220.7 334 .4 2804 2423 16.4
Macaracas (2) 2,110.3 0.0 736 3.5 1M7.0 2191 361.6 412.0 4174 256.3 2364 134
Pedasi..... . | 1.602.3 0.0 1.0 12.0 50.8 1926 189.5 2229 2341 232.8 160.4 211.3 94.9
Pocri ] 1,426.7| 0.0 0.0 0.9 469 1828 257 .8 262.5| 900 164.9 181.7 2062 63.0
Tonosi........ 2,032.3 0.0 276 0.0| 15.9 1923 179.7 1294 3322 2437 3441 4154 152.0
Valle Rico.... 1,659.1 2.6 6.4 8.1 31.5 155.5 276.5 192.3 179.6 168.2 3533 2333 51.8

CUADRO A.2 - Precipitacion pluvial mensual de LOS SANTOS y Los Santos para el afio 2011.

Cuadro 121-02. PRECIPITACION PLUVIAL REGISTRADA EN LAS ESTACIONES METEORCLOGICAS DE LA REPUBLICA,
POR MES, SEGUN PROVINCIA, COMARCA INDIGENA ¥ ESTACION: ARG 2011

. e Precipitacion pluvial (en milimetros)

Provincia, comarca indigena y — - —

estacion Total | Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio Julio | Agosto Septiem- Octubre Noviem-| Diciem-
bre bre bre
Herrera:
Chepo (Escuela Granja).............. 2960.2 S7.7 6249 54.9) 56.0 315.3 3798 2385 259.7 2785 B59.7| 4847 1345
1,706.1 25 23 21.5) 571 188.3] 2459 169.4 88.5 2254 2438 3958 626
Llano de La Cruz 1,8677.7 0.7 0.2 5.8 380 2118 2233 157.8 156.4] 2894 155.9] 3404 1002
Parita. 14645 28 05 2.9 102 219.0 224 4 T8.3 110.9| 2108 2837 2620 589
Pesé.. 1,328.0/ 73 6.7 36.2] 314 121.7) 1824 114.4 80.5 1971 98.6( 3305 1212
Los Santos:

Cafias Gordas.... .| 1,856.7] 46 0.0 412 B63.5 222 9| 2219 256.7 120.1 2322 1233 4404 1299
El Cafiafistulo.. 14627 19 0.0 0.0 1.5 3851 1651 163.0 154.4] 2493 104.9] 16825 65.0
La Liana. 2,508.9 45 57 15.0 1291 194.5) 2821 414.5 382.9) 361.2 309.6] 3240 855
La Misl_. 1,956.5 6.8 0.0 1.8 314 289.3 115.0) 306.8 1481 3218 3055 ™78 3.1
Los Santos.. 1,290 9| 58 0.0 24 8 96 137.8] 3142 1023 86.0 1335 2646 1293 830
Macaracas. . 1,799.2] 79 0.0 5.3 106.1 278.8| 2461 1416 131.3 2941 2005 2266 1609
1,557.3) 07 0.0 0.1 15.4 932 1973 3135 135.2) 3489 1417 1914 11389
1,1236 59 0.0 2.2 275 166.6| 1322 143.8 158.6| 268.5 53.0( 1044 509
1,932.9) 102 05 262 276 267 9| 173.6) 204.0 229 9| 2244 2388 4563 735
Valle Rico. 1,351.2) 121 09 18.8 478 163.2] 147 4] 2098 2527 192.0 932 1452 68.1




