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1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2dentificacion de la Aprobacion del Servicio: 23-167-SV-09-LMA-V2

1.3Datos de la Empresa Contratante

Fecha de la inspeccion 16 DE JUNIO DE 2023

Promotor del proyecto | AGUSTIN SERRANO INGENIERIA, S.A.
Contacto en Proyecto ING. JOSE CERRUD

Localizacion del proyecto | LOS ASIENTOS, PEDASI, LOS SANTOS
Coordenadas PUNTO 1 - 821656 N, 590100 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectué el dia 16 de junio de 2023, en horario
diurno, a partir de las 12:15 PM, en el Corregimiento de Los Asientos, Distrito de

Pedasi, Provincia de Los Santos.

Con este informe se presenta la situacién acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracién del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

Leq — Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Leso —» Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA, esta basado en la norma UNE-
ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicién y evaluacion del ruido ambiental, parte 2:

Determinacion de los niveles de ruido.
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3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,
por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
* Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se
evaluara asi:

% Para é4reas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

*» Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitird solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

% Para areas publicas, sin perjuicio de }"esidencias, se permitira un
incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.
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Instrumento utilizado

Sondmetro / EQ-16-01

Modelo del Sonémetro

Casella Cel-246

Modelo del calibrador

CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro

5130456

Serie del calibrador acustico

5039133

Fecha de calibracion

30 de agosto 2022

Norma de fabricacion

IEC 61672: 2002

IEC 60651: 1979 tipo 2

IEC 60804: 2000

Especificacion ANSI S1.4 (R2006)
ANSI S1.43 — 1997 (R2007)

Tipo 2 para sonémetros

Se ajusto antes y después
de la medicion

114 dB

Soporte

Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION
PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO
DATOS DE LA MEDICION
HORA DE INICIO 12:15 PM HORA FINAL 1:15 PM
INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL-246
UTILIZADO EQ-16-01
DATOS DEL CALIBRADOR 114dB +0.5dB8  CUMPLE i NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS COORDENADAS UTM
HUMEDAD 74.8%RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 0.5 KM/H NORTE 821656
TEMPERATURA 29.9°C ESTE 590100
PRESION BAROMETRICA - Ne PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
DESPEJADO. ZONA RURAL. FRENTE ViA PRINCIPAL. 2
VEGETACION, ARBUSTOS A LOS COSTADOS nusLapo | ' |soLeapo LLUVIOSO
TIPO DE VEHICULO —— si — 9 LIGEROS S| _— 59
TIPO DE SUELO ARCILLOSO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: 1.50 METROS
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: SIN RECEPTORES PROXIMOS. ENTRADA DEL PROYECTO
TIPO DE RUIDO
CONTINUO Si INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
continuo |5 BOSQUE PASTIZAL D MATORRAL
RESULTADOS DE LA MEDICION (dBA)
Leq 54.0 Lmin 44.2
Lmax 79.4 L90 48.8
DURACION _ 1 HORA OBSERVACIONES -
leq 1 Leq 2 Leq 3 leq 4 leg 5 Observaciones
52.6 51.9 52.8 53.2 53.7 5
DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION:
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicion para Ly,
Incertidumbnre tipica
Debido a las Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la r?::li’ITi::r?;r condiciones D::;?z:l tipica de medicién
instrumentacién® ® "y | meteorolégicas : 4 combinada expandida
funcionamiento v del terreno residual
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Figura A.1 — Radio de curvarura de la trayectoria sonora, %, v la contribucién a la incertidumbre
de medicién asociada, expresada como la desviacién tipica, o, debido a la influencia

climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en metros, de mis de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor
a 10 km y entonces la incertidumbre de medicion, oy, es igual a ;{h-—d— dB
A
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicion del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)", la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteorolégicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera 0 (area rural)’.

Incertidumbre Incertidumbre

: Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de de condiciones

del por sonido tipica de medicion

Inspeccion de con es

Instrumento b i residual combinada expandida
funcionamiento ambientales

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacién | L90 (dBA) Dis‘a““":;')"“e"w’ Leq(dBA) | Incertidumbre
PUNTO 1 48.8 0 METROS 54.0 +-2.61

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,
con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,
el Punto 1 se encuentra dentro de los limites permisibles.
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGO A

LP. 6-710-920

INGENIERIA INDUST
LICENCIA N ' STAAL

Ley 1565 OF ENERO DE 1959
| JUNTA Tic DE INJENIEROS ¥ ARQUITECTOS

G |

10. ANEXOS

— Evidencias Fotograficas
— Ubicacién

— Certificado de calibracion
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UBICACION DEL PROYECTO

LOS ASIENTOS, PEDASI, LOS SANTOS

PUNTO 1: 821656 N, 590100 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Cartificado No:  800-2022-205v.0
Datos de Referencia
Clients: Lab de kb SA
Customer
Usuario final del cartificado & o 8A Direction: local 7. Plaza Coopeve, David, Chwiqui
Cerficate s end user Address
Datos ael Equipo
Instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH
Instrument Calibrabon piace
Fabricants: Facha de recepcion: 2022-a90-27
Manutacter Reception date
Modsio: CEL-246 Fecha de calibracién: 2022-ago-30
Mode: Calibration date
No. identificacion:
® EQ-16-01
Condiclones del instrumento: wor nciso f). en Pagina 4 Resultados: ver nciso c)- én Pigina 2,
Instrument Condtrns. See Section 1) on Page 4 Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emisién del certificado: -
Senal number - Preparation date of the certificate: o
Patrones. wer inciso b). en Pégina 2 Jré Veer inciso a). en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2 Procedure/method used $ee Secton a): on Page 2
incortidumbre:  ver NCiso o) en Pagina 3
Uncertainty See Section d): on Page 3
Temperatura ("C) Humedad Relabva (%) Presén Almasténca (mbar)
= de Inecaal 213 580 1013
of Final 211 530 w013
s ?’ik’mq - .
Calibrade por: Dando Ramos M, 1 7H1{ " Revisado | Aprobado por: Rubén R Rios R
Técrwco de Calibracion Owecior Tecnco de
Este certhcade documenta ia rarabdidad @ ios patrones de o8 Cuaies a8 ursdaces de 0N ¢ Saalema intemacona de Unidades
Este O POGIE S — n escrita de ITS Technoiogees, § A
Los - b8 reharen al obyeto Bap 8 mOmentt y las que 38 as ms
SA muwnmm"mmumm-nmmmuqmm
am-nunam-mummrw SA
Urbangzacion Charss, Cale 6ia Sur - Casa 145, sadice J3Cop
Tol (507) 222-2253. 323-7500 Fax (S07) 224-8087
Apartado Postal 084301113 Rep. e Panama
E-mad calbracones@iatecno com
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a3 © Método de
El metodo de cabbracon de ios Mmeddores de Rudo se realza por el Método oe Comparacon Srects contra Patrones de Reterencia Cetficados
Este Na 200 o gel FTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
) Patrones o Mawriales de Referencias:
Intrumento Numero de Serie Uttima Calibracion Proxima Calibracion Trazabitidad
Instrument Seral Number Last cakbrabon Next calibraton raceabity
Senometro 0 BDH0E0002 2022-%e0-25 2024-%e0-25 TSi/aZla
Catbrador Acusbeo BAK 25129% 2022-may-02 024-may-01 HBAK | a2la
Calibrador Acusboo Quest Cal KZFO70002 2022-fe0-25 202416025 TSi/a2la
Generador de Funciones: 42568 2021-nov-16 2023-nov-16 SRS /NIST
<) Resutados
Pruebas reabiradas varanda la mteredad wnors
Inerdymbre
Frecuenca Nominat Margen infenor  Margen Supevior Rec it Untregedo (= Plaspernmapa R Umdad
1 e 90,0 "ns 05 %01 0.2 00 0,06 L]
1k 100.0 %95 1005 1009 1002 0.0 0.06 @
1k 100 095 103 108 [ILRY o0 0.06 o
1k 140 1358 1142 HTRY Hae 0,00 0.06 ]
1 kHe 1200 uss 1203 120,1 e 0,00 006 o8
Pruehas warando b & uny sonora de 114 0aB
incertudumbre
Frecuencia Norminal Macgen Inferior  Margen Superor Recibato Entregado bl Exp [U=95 X, k=2
125 e ”.e %9 we %2 % 0,0 006 o
250 Mz w0e4 a4 1064 1064 1058 o4 0,09 o
500 e nos 098 1Le 1,2 1nLe o 060 o8
e 140 s 14,2 141 a0 00 0,086 B
2kH 152 142 116,2 18,2 153 a1 0,06 @8
Pruenas resizadas pars oClava de banda
Frecusncia Incertidumbre
Nominal Margen infenor  Margen Supenor Recbwo Entregado Error Exp (US55 %, ke2) Umegad
16 e 1140 138 142 00 A A A a8
3 EHE 1140 1138 1142 oo WA N/A A o
8 Hz 1140 138 1142 L] L L) NiA a8
125 Mz 1140 1138 1142 0o LT A A a8
250 Mz 1140 138 1142 00 NiA na NIA a8
500 Hz 1140 1138 1142 o0 WA nA A a8
1 kHz 1140 138 1142 L1 NA L s o8
kg 1140 138 142 0e WA NA NiA o8
4kHe 1140 1138 1142 oo WA KA NA L)
BkHz 1140 138 1142 oo A nyA A a8
16 kHz 1140 138 1142 00 iR NJA A a8
600-2022-205 % 0
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cahbranon Certficate
Frisbes reskiisdes pera trrcia de octeva de bends
Frecudnca Nomnal Margen inferior  Margen Superor Recbao Entregado frvor Exp (Us95 %, kn2) Uredad
1251 1140 1138 1142 a0 L) A L ]
161 140 1138 1142 00 NSA A LY a8
W 1140 s a2 o0 N/A LILY NiA ]
2 1240 1138 14,2 a0 L) L A L]
EIET™ 1140 1LE JITE) o0 WA WA WA aB
0y 140 1138 1142 00 L] A Ni& ]
S0 He 10 18 142 o0 N/A NIA L) a8
&3 na 140 ne 142 ao A LT A a8
WM 40 1138 142 o0 N/A LT NiA a8
100 Hy 40 ue 1142 o0 L) L) LY a8
175 1140 JEET 14,2 0o LT L) A a8
160 e 1340 138 142 [T WA WA WA 98
00 Wy 1140 s 1142 [} WA LY L) B =
50 W 140 1 1142 0.0 L2 LY L) a8
B1S W2 1140 138 042 00 A LT NIA aB
400 1z 1140 1138 1142 00 LT NiA NAA a8
500 Mz 1140 138 142 0.0 NiA N/& NIA & @8
630 He 1140 138 1142 00 A NiA NA o8
L 140 13s 12 0.0 L N/A NIA a8
1 ki (Red | 1140 13 a2 L WA L) NiA a8
1.25 WMz 140 1138 142 o0 N/A L) NiA a8
16kha 1180 138 1142 o0 N/A L) WA L]
W 1140 1138 1142 0.0 Nk N/A Nk a8
25 Wix 140 11318 142 00 nfa /A A oB
115 ey 1140 1 142 [T WA Na A a8
2 ke 1140 18 14,2 o0 NA L oA a8
§ ir ap 138 14z oo N/A /A Nia L]
6.3 kHs 140 1% a2 o0 /A WA NiA a8
L JREE ] s 4.2 o0 LY L] N a8
10kM e 1y 142 o0 L) L) NiA a8
125 ki 1140 FEET ] 14,2 ao WA N/A A a8
16 by 11408 1is 14,2 00 WA LY L a8
20 %My 40 s 14,2 00 L) LY WA [ -]
d) Incertidumbre:
[*] dela - asoc:ada @ la € reakra cON base en ios n ia Guia para la
ESHMAcon o6 ka Ncerdumbre GUM
La 8 obluve #3INCA POr un LACIN 0@ Coberura (k « 2) que asegura & fivel de contanza al menos 95%
INC,) = k ~u(C,)
El valor e O 3 mechcion 3o NO incluye las por 21890 plazo. defiva y MENSPOMe Dl NSUMento Cakbrade
.
600-2022-205 v 0
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ITS Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Cenificate
) Observaciones:
Este iy los oe las enel y enlas al aela
Se resizo apuste del equipo de acuerdo A io frecomendado por ef fabncante en su Mmanual de Usuano
1} Condicionss del instrumento:
L)
9 Referencias:
Los equipos de medicatn NCluyen S0NOMBtiol 8N CUMDkMeNto £on 1a norma IEC 61672-1 (ctase 1 0 2). en cumplmients con (a norma IEC 61260 (con firos de octavas de
banda y fracoones dé octava)
FIN DEL CERTIFICADO
800-2022-205 v 0
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