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Il. RESUMEN EJECUTIVO

2.1. Datos Generales del Promotor.

Cuadro N° 1: Datos Generales del Promotor

MINISTERIO DE OBRAS Fjl’JBLICAS - MOP
Promotor: Representante Legal: RAMON LUIS AROSEMENA CRESPO
Cédula. N° 6 —50 - 2208

Paseo Andrews - Albrook, Edificios 810 — 811; MOP, Ciudad de

DITEEEI: Panama4, distrito de Panam4, provincia de Panama.
Teléfono: 507 - 9400
Teléfono: Tele Fax: 507 - 9500
Correo Electrénico: r.arosemena@mop.gob.pa
Persona a Licda. Vielka de Garzola
contactar: Jefa del Departamento de Ambiente, Ministerio de Obras Publicas
Numero de
Teléfono: Cel. (507) 96 79

Datos de la Empresa Contratista

Conformada} Por:
CONSORCIO INGENIERIA PC, S.A.; FOLIO N° 724536 (S)

IPC - DCI; DESARROLLOS CIVILES INCORPORADOS, S.A.; FOLIO N°
696848 (S)

Representante Ing .Hasdruval Adan Terreros Martinez

Lepal Ced. 9 94— 461

g Teléfono Mévil: 66 — 70 — 72 - 63

Correo C . .

Electronico: desarrolloscivilesinc@gmail.com
Ing. Yenvieé D. Puga - Registro IRC-096- 2009;

Gl i e - Ced. 9- 713 - 878,

Ambientales Con
Experiencia en
Obras Viales
Desarrolladas por
el Ministerio de
Obras Publicas.

Ing. Francisco J. Carrizo -Registro IRC-070-2009;
-Ced. PE—-4-39
Ing. Jose P. Castillo C - Registro IRC- 020-2004;

- Ced. 9-705 - 2409




2.2. Breve Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad, area a desarrollar y Presupuesto
Aproximado.

El proyecto puede catalogarse de baja envergadura, donde el estribo N° 1 estard ubicados en
las coordenadas UTM WGS 84: 542025.609 Longitud Este y 934057.968 Latitud Norte y el
estribo N° 2 estara ubicados en las coordenadas UTM WGS 542014.024 Longitud Este y
934102.196 Latitud Norte, sobre la fuente hidrica rio Ola, sector La Pava — Guiri, en el
corregimiento La Pava, distrito de Ola, provincia de Coclé. EI Promotor el Ministerio de
Obras Publicas - MOP, entidad estatal que representa al Estado creada mediante Ley N° 35 de
30 de junio de 1978, reformada por la Ley N° 11 de 27 de abril de 2006. El proyecto sera
ejecutado por el CONSORCIO IPC — DCI, conformado por la empresa Ingenieria PC, S.A.,
inscrita a Folio N° 724536 (S) y la empresa Desarrollo Civiles Incorporados, S.A., inscrita a
Folio N° 696848 (S), sustentado técnica y legalmente mediante contrato N° AL — 1 —21 — 18,
refrendado por la Contraloria General de Panama, el 24 de noviembre de 2018.

El proyecto denominado ““DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRIBOS E
INSTALACION DE PUENTES MODULARES; PUENTE RIO OLA”, por definicion
tiene un contexto de obra civil cuyo principales componentes y actividades son; Disefio y
Construccion de Estribos y la Instalacion de los Puentes Modulares segun largo y
especificaciones seleccionadas por el Ministerio de Obras Publicas y las Empresas
Contratistas.

Las principales actividades a realizar para concretar el proyecto son:

a). Estudio Topogréfico: Se realizara un levantamiento topografico 50 metros aguas arriba y
50 metros aguas debajo del lugar donde se instalara el puente modular. Las actividades de esta
son limpieza con machete del sotobosque para la colocacion de estacas y obtencion de las
elevaciones del terreno.

b). Estudio de Suelo: Se realizara un sondeo mecénico en el lugar donde se construird cada
estribo. Para esto se utilizara equipo de sondeo consistente en martillo de impacto y todos los
accesorios. En cada perforacion, deberd realizarse ensayos normalizados de penetracion
“STP” (Standard Penetration Test), a cada 1.50 metros de profundidad o continuas si fueran
necesarias. Se cumplira con las especificaciones para estos ensayos (ASTM-1586).

¢). Cambio de alineamiento de accesos:



De ser necesario el Contratista realizara cambio de alineamiento en ambos accesos al puente
respecto al camino existente. Las variaciones en el cambio de alineamiento deben ser
contempladas por EI Contratista en sus costos. En todo caso, se requeriré la aprobacion previa
y por escrito del Ministerio.

d) Limpieza, Desrraigue y Remocion de Arboles: Se removera y dispondra de toda la
vegetacion y desechos que se indiquen, para que no se dificulten los trabajos a realizar. Para
esta actividad se realizara inventario forestal, principalmente de aquellos arboles con didmetro
mayor 20 centimetros, como también se indicara la vegetacion secundaria existente.

e). Excavacion de Nivelacion: Este trabajo consistira en la remocion y nivelacion del terreno
natural y la disposicién de los materiales para llegar al nivel indicado en los planos. Esta
actividad preliminar se realizara con pala mecanica, retroexcavadora, tractor si se requiere y
segun la topografia se estima un volumen de unos 200 metros cubicos de suelo.

f). Excavacion para Estructura: La excavacion no clasificada para la estructura consiste en
aquella necesaria para colocar los cimientos de estribos estructurales que se indique en los
planos. Esta excavacion depende de la capacidad de soporte del suelo dependiendo de hasta
que profundidad y en qué seccidn de area deben ser construidos los estribos.

g). Construccion de pilotes hincados: No se requeriran pilotes hincados para la instalacién
del puente modular.

h). Construccién de Estribos: Una vez se realice la excavacion en los lugares que no sea
necesario los pilotes, se iniciard la colocacion de las formaletas y el armado del acero por
parte de los reforzadores y personal del consorcio. El vaciado de los estribos se realizard con
concreto de 4000 psi, el mismo se hara hasta la altura donde se apoyara la estructura del
puente modular. Se tomaran las muestras de concreto para realizar las pruebas de laboratorio
que exige las especificaciones técnicas del Ministerio de Obras Publicas.

i). Traslado, Armado y Lanzamiento de Puente Modulartipo Acrow 700XS:

Las piezas de los puentes modulares se encuentran en las Divisiones del MOP y seran
trasladados al sitio donde se instalara él puente. Para esto se utilizara el equipo indicado que
facilite el movimiento de estas piezas. Una vez se tenga las piezas en el lugar, se inicia el
proceso de armado del puente, utilizando pala mecéanica o retroexcavadora, siguiendo las
indicaciones de la empresa que suministro el puente al MOP. Una vez este el puente armado

se procede con el lanzamiento utilizando la pala hidréaulica o tractor.
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J). Zampeado: Se construiran en las areas que se indiquen en los planos y seran de hormigon

armado, para la proteccion de los taludes y de los estribos. El area de zampeado abarcara o se
extenderd hasta la cota promedio de aguas méximas y donde los indiquen los planos.
k). Construccién de losas de acceso: La construccién de losas de acceso a los puentes

incluye el suministro y colocacion de la capa base, material selecto y la construccion del canal
pavimentado ambos armados y vaciados en sitio con concreto clase A de 281 kg/cm2. La losa
de acceso se disefiara y construird, condicionada a que dichas estructuras de pavimento estan
sobre una terraceria debidamente conformada, compactada, asentada y con una capacidad de
soporte 0 CBR minimo de 80% en la base, y de 30% en la sub-base, de acuerdo al método

AASHTO T-190 6 ASTM D-1883.
sometidas y aprobadas por el Ministerio de Obras Publicas. Las fuentes seran inspeccionadas

y se realizaran los tramites para su uso, la cual debe estar cercana al sitio de ubicacion del

). Suministro y colocacién de material selecto y capa base: Se colocard y compactard una
puente modular. Se requeriran unos 54 metros cubicos de material selecto, incluyendo ambos

sub base de material selecto e=0.20m y capa base e=0.20m proveniente de las fuentes ya

m). Imprimacion y doble sello: Consiste en la imprimacion de 30 metros antes y después, en
los accesos del puente. Luego se realizara la colocacion de un primer sello y segundo sello y

accesos.
cumplir con las especificaciones del MOP. Para el doble sello en cada acceso, las condiciones
de terraceria estara debidamente conformada, compactada, asentada y con una capacidad de

soporte 0 CBR minimo de 80% en la base, y de 30% en la sub-base, de acuerdo al método

AASHTO T-190 6 ASTM D-1883.Se requerira equipo como distribuidoras de asfalto,
motoniveladora, compactadora, esparcidora, barredora y los equipos complementarios para

esta actividad.
Los postes seran de acero W6X12 y se hincaran 0.85 m en el terreno. Llevaran un barandal de

n). Suministro e instalacion de barreras de resguardo: Para las barreras de resguardo
doble corrugacion calibre 12, este ird anclado a un bloque de amortiguacion 6”x 8 X 14” que a

transportaran al sitio los barandales, postes y las secciones iniciales al area del proyecto. Se
construiran cuatro barreras de resguardo por cada puente, dos en cada entrada de los puentes.

Su vez se sujeta al poste de acero con pernos.
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0). Lineas continuas blancas de borde: La sefializacion horizontal se hara con pintura
termopléastica de alta calidad con maquinaria especial para realizar el trabajo. Se barrera la
superficie a pintar para mayor adherencia de la pintura al pavimento.

p). Linea doble amarilla de centro: La sefializacion horizontal se hard con pintura
termoplastica de alta calidad. Con maquinaria especial para realizar el trabajo. Se barrera la
superficie a pintar para mayor adherencia de la pintura al pavimento.

q). Sefales informativas: Se colocarén las sefiales informativas como se indica en plano. Se
cumplira con las especificaciones que rige el Ministerio de Obras Publicas.

r). Sefales Restrictivas: Se colocaran las sefiales restrictivas como se indica en plano. Se
cumplira con las especificaciones que exige el Ministerio de Obras Publicas.

s) Sefales Preventivas: Las sefiales preventivas se colocaran tal como se indica en el plano
de amarre suministrado por el Ministerio de Obras Publicas.

t). Reubicacion de utilidades publicas: De ser necesario se hara la reubicacién de utilidades
publicas, segln lo acordado con el ingeniero residente del Ministerio de Obras Publicas y el
Contratista.

V). Instalacion de Caseta Tipo “D”: El Contratista instalara una caseta tipo “D”,
transportable de 20 pies de largo, en el sitio aprobado por el Ingeniero, para uso de la
inspeccion del Ministerio de Obras Publicas, de acuerdo a lo estipulado en esta especificacion.
Esta caseta tipo “D”, transportable, consistira de un contenedor estandar de 20° (pies) de largo,
forrado internamente y en su totalidad, con material aislante y madera machimbrada acabada
de pinotea, con tres divisiones; dos para cubiculos de oficinas y la tercera en el medio, para
servir de servicio sanitario (con lava manos e inodoro solamente).

w). Instalaciones y conexiones necesarias para el suministro de energia, eléctrica, agua
potable y servicio telefonico: En el emplazamiento de la Caseta Tipo “D”, se instalara
servicio de energia eléctrica, de agua potable y servicio telefonico fijo si lo hubiere cerca al
proyecto. No obstante por la ubicacion rural del proyecto se preferira le servicio de telefonia
celular.

x). Campamentos: En este proyecto se opta por el alquiler de una casa o dos casas para el
hospedaje de los trabajadores y no la instalacion de campamentos. Estas se ubican en la
comunidad de Guiri. De esta forma se da beneficio econdmico a los pobladores de las

comunidades adyacentes beneficidndose con el proyecto.
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y) Patio de equipo: Se ubicara a unos 100 metros del sitio del puente. Segun la cantidad de
equipo, se requerira un area de unos 2500 metros cuadrados, para movilizacion vy

emplazamiento. En este se realizara el mantenimiento durante el periodo que duren las obras.
z). Patio de materiales e insumos: Se ubicard a unos 100 metros del sitio del puente,

preferiblemente a lado del patio de equipo. Segun la cantidad de materiales se requerira area

de unos 2500 metros cuadrados, para movilizacion y traslados de los mismos.
Con respecto a los equipos pesados que se utilizaran en la etapa de construccion, estan excavadoras

hidraulicas, retroexcavadoras, camiones volquetes, vehiculos pick up, concreteras mecénicas,
gruas telescépicas, perforadoras, tractor, motoniveladora, distribuidora y compactadora. Entre

el equipo liviano y herramientas estan machetes, piquetas, estacion total, bastones, prismas,

GPS, maquina soldadora, equipo de soldar, tecle manual, niveles, planta eléctrica de 5 hp.
Los insumos indispensables para la construccion de estribos, zampeado, losa de hormigon,

accesos, cunetas, instalacion de caseta tipo D, son insumos propios de la actividad, tales

como: cemento portland, acero refuerzo de diferentes especificaciones, madera para formaleta,
arena, piedra de cantera, tuberias eléctricas y de plomeria, materiales de soldadura, alambre de

refuerzo, pinturas reflexivas, entre otros. También se requerirdn insumos de energia como

combustibles diésel y gasoil para equipos, aceite de lubricacién, y productos de limpieza
(desinfectantes, jabdn, etc.), entre otros. Los trabajadores seran requerirdn insumos para

alimentos, pero los mismos seran preparados por personal de la comunidad que los

suministren.
Los servicios basicos para poder ejecutar el proyecto y concluir el mismo son; dotacién de
agua de consumo humano , agua para sanitario de Caseta Tipo D, agua para uso en la
construccidn, energia eléctrica, recoleccion de basura, transporte publico, sistema sanitario en

caseta tipo D y vias de acceso / vialidad.
La mano de obra directa en la fase de construccidon del proyecto consistira en ingeniero
gerente de proyecto, ingeniero superintendente, ingeniero ambiental, capataces, operadores de

excavadoras, operadores de retroexcavadoras, operadores de camiones volquetes, operadores
de gruas telescopicas, cuadrilla de topografia, reforzadores, albafiiles, carpinteros, ayudantes

generales, personal de seguridad. Con respecto a la inversion total estimada para la obra, se da un

presupuesto de 322,724.25 balboas.
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I11. INTRODUCCION

Las poblaciones de las Comunidades de Guiri, La Pava, entre otras, del corregimiento La
Pava, distrito de Ola -Coclé, han padecido desde hace muchos afios la falta de una via de
comunicacion que les brinde seguridad y les permita explotar las actividades que de sus
ancestros heredaron como es el desarrollo de del rubro pecuario y de agricultura, asi como
también que sus hijos y descendientes tengan acceso a educacion y todos los servicios
necesarios para una buena calidad de vida. En ese contexto, el Estado, que por Constitucion
debe velar y propiciar el bienestar de la poblaciéon en todos sus componentes, proyecta la
construccion e instalacion de un puente modular sobre la fuente hidrica denominada rio Ola, la
cual escurre hasta descargar sus aguas, en el Océano Pacifico. Para llevar a cabo tan
importante obra social, ElI promotor MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP), ha
celebrado y refrendado contrato con el Consorcio IPC — DCI, el cual se denomina
“CONTRATO N° AL — 1 — 21 — 18: “DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRIBOS E
INSTALACION DEL PUENTES MODULARES EN LAS PROVINCIAS DE COCLE,
CHIRIQUI Y VERAGUAS — RENGLON N° 3; PUENTE RIO OLA PASO LA PAVA -
GUIRI, PROVINCIA DE COCLE”. En esa perspectiva y después de cumplido el proyecto, se
tendra gran beneficio social y econémico para la region, principalmente en la productividad
del sector primario, dado que contara con seguridad de transito y movilizaciéon a cualquier
hora y en toda época del afio. Lo anterior dara oportunidades de crecimiento socioeconémico a
esta region de Ola, aunado a que la poblacién podra acceder y tener disponibilidad de
servicios de salud, educacion, transacciones variadas y a la unién del nucleo familiar en su
conjunto. El area de influencia del proyecto a desarrollar corresponde a una zona rural en el
por lo que los componentes ambientales directos estan compuestos por el area terrestre que se
ubica en el punto exacto del rio Ola donde se implantara el proyecto. El presente Estudio esta
configurado en funcion del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 y sus
respectivas modificaciones, por el cual se Reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley
N° 41 del 1 de julio de 1998, “General de Ambiente de la RepUblica de Panama”, la cual fue
modificada por la Ley N° 8 de 25 de Marzo de 2015. El Estudio de Impacto Ambiental se
acogera a los parametros y contenidos sefialado en el Articulo #26 del Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009; Decreto Ejecutivo #155 del 5 de agosto de 2011 y Decreto
Ejecutivo # 975 del 23 de agosto de 2012.
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3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del Estudio presentado

El presente Estudio Ambiental, contempla rigurosa informacion, entre la que estd la
descripcion general del proyecto, la linea base completa del area influenciada, el estado

3.1.1. Alcance.
ambiental del sitio antes de iniciar labores de construccion, el proceso mismo de construccion,
la consulta y participacion ciudadana, la prediccion e identificacion de posibles impactos
ambientales, sociales, econémicos y/o sobre la poblacion, las medidas de mitigacion,
proteccion, compensacion y prevencion de los impactos negativos, a través del Plan de

Manejo Ambiental respectivo, ademas de otros aspectos que garanticen la viabilidad

ambiental del proyecto.

Dado lo anterior, se ha establecido como alcance de este documento, la identificacion y
procesos Yy actividades propias del mismo; su construccion y operacion. Se adiciona también

valoracion de las principales caracteristicas y componentes del proyecto; incluyendo los

conocer la opiniédn de la poblacion influenciada, enmarcado en un area geografica circunscrita
a los alrededores del lugar donde se desarrollara. Aspecto importante del alcance, es levantar

la linea base del area de influencia del proyecto (biofisico y socioecondmico), antes y después
de la accién propuesta. Se analizan todos los servicios publicos necesarios que sostienen la

comunidad; como son servicio de agua potable, electrificacion, sistema de tratamiento de
aguas servidas para las viviendas, vias de acceso, sistema de recoleccion de basura. Otros

servicios que se pueden acceder opcionalmente son telefonia, rutas de buses, sistema de cable
y otros. El alcance final, es determinar acertadamente los potenciales perjuicios o impactos

ambientales y poder reducirlos, mitigarlos, prevenirlos, evitarlos o0 compensarlos en el mejor

escenario de conservacion de la naturaleza, sea este en su ecosistema natural o en su

composicion social-econémico y humano.

3.1.2. Objetivos del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.
Los objetivos del presente Estudio de Impacto Ambiental, son:

a. Informan y considerar a la poblacion de las comunidades adyacentes al proyecto, sobre

la realizacion de esta obra, de tal manera que den sus opiniones y sugerencias y asi
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entre ambas partes Promotor — Comunidad, den un resultado feliz, tanto en la etapa de

operacion como en la etapa de construccion.

b. Identificar, predecir, valorar los impactos que pudiera originar el proyecto durante la
c. Describir las caracteristicas del medio fisico, bioldgico y socioecondémico de las areas

ejecucion de las obras y operaciones del mismo.

de influencia directa e indirecta del proyecto.
d. Analizar y proponer medidas de mitigacién en tiempo oportuno de los Potenciales

Impactos Negativos al area de influencia directa e indirecta de entorno del proyecto.
e. Cumplir con todas las normas, decretos, leyes vigentes y procedimientos que establece
el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones, en la

presentacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.
f. Establecer y definir la viabilidad del proyecto en funcion del anélisis de causa-efecto
como resultado de la aplicacion de medidas de mitigacion, prevencion, correccion,

compensacion o reduccion de impactos que puedan generarse.

3.1.3. Metodologia
de las normas ambientales e institucionales, en el &mbito de construccion civil, régimen

municipal, regulaciones laborales y de seguridad de trabajo, normas técnicas del area en el

concepto de ocupacién y uso del area, asi como también el pliego de cargos al cual esta sujeto

Para el desarrollo de una guia metodoldgica de este estudio, primero nos avocamos a los
le proyecto. Todo lo anterior se intercepta tomando en consideracion el flujo de informacién

lineamientos del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, con el acompafiamiento

de los consultores, equipo de apoyo técnico e ideas de los promotores del proyecto.

Se consultdé en medios de comunicacion, informatica/internet, biblioteca, estudios ambientales
de la zona, gacetas oficiales, atlas nacional, fotos, Contraloria General de La Republica, etc.

También se acompafia de actividades de campo como: muestreos, inventarios fisicos y

bioldgicos, verificacién de condiciones ambientales del terreno, consultas — encuestas con
residentes cercanos, dentro del area de influencia del proyecto, entrevistas a personal de

compafiias cercanas al area de influencia del proyecto, verificacion de ubicacion de planos y
todas actividades informativas, que profundicen y sustente la documentacion del estudio.
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La Categoria del Estudio de Impacto Ambiental, se definio describiendo los cinco (5)
Criterios de Proteccion Ambiental, procediéndose luego a calificar si el proyecto genera o
presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno o0 méas de estos

criterios.

Son de valor razonable las reuniones y consultas permanentes con ejecutivos de la empresa
promotora, quienes poseen la experiencia y conocimiento del trabajo que se va a realizar, lo
que es de gran ayuda en el andlisis y organizacion de los diversos componentes del

documento.

El andlisis ambiental lo sustentamos en el principio de interaccion entre los componentes del
proyecto y los factores ambientales del entorno. En consecuencia a ello se produce la matriz
interaccion que describe cada actividad a realizar y como pueden incidir sobre los factores
ambientales como son agua, suelo, fauna, flora, comunidad, paisajes, economia, etc. Para lo
anterior se define en primera instancia la linea base existente (determinacion del estado en que
se encuentran los factores fisicos, bioldgicos, socioecondmico, culturales antes del proyecto) y
se confrontan con los componentes del proyecto esta confrontacion tenemos elementos de
juicio suficientes para valorar como estard y evolucionara el entorno circundante durante y
después de todas las actividades a realizar. De esta manera el estudio proporcionara los
elementos y razonamientos necesarios para garantizar el no deterioro del ambiente, a través de

medidas de mitigacién, prevencidn, compensacion o correccion.

Para evaluar la significancia ambiental se realiza un proceso de calificacion de criterios de
evaluacion, que determina cual impacto es mas sensible que otro y cuél debe ser mitigado con
mayor importancia. Se utiliza a la vez para la priorizacion de los impactos, valores de
ponderacién por cada uno de los criterios de evaluacion (Caracter, Grado de Perturbacion,
Extensién, Duracion, Riesgo de Ocurrencia, Recuperacion, Intensidad), los cuales desprenden

la Intensidad y la Importancia del Impacto, la cual se valora como Bajo, Medio y Alto.

3.2. Categorizacion: Justificar la Categoria del EsIA en la funcion de los Criterios de
Proteccion Ambiental: Para clasificar el presente estudio como Categoria I, se tomé como base los
impactos ambientales no significativos y significativos establecidos en los cinco (5) Criterios de

Proteccion Ambiental, como a continuacion se detalla:
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Cuadro No 2: Justificacion de la Categoria del EslA, Segun Criterios.

Negativo

Criterio

No ocurre
significativamente
Directo

Indirecto
Acumulativo

Sinérgico

general.

CRITERIO 1: Riesgo para la salud de la poblacion, flora, fauna y sobre el ambiente en

a) La generacion, reciclaje, recoleccion, almacenamiento,
transporte o disposicion de residuos industriales, atendida
su composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion; X
incluyendo materias inflamables, tdxicas, corrosivas y
radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la
accion propuesta.

b) La generacion de efluentes liquidos, gaseosos 0 sus
combinaciones cuyas concentraciones superen las normas

. . . . . X
de calidad ambiental primarias establecidas en la
legislacion ambiental vigente.

c) Los niveles, frecuencias y duracion de ruidos, X

vibraciones y radiaciones.

d) La produccion, generacion, reciclaje, recoleccion y
disposicion de residuos domésticos o domiciliarios que X
por sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a
la poblacion expuesta.

e) La composicion, cantidad y calidad de las emisiones
fugitivas de gases o particulas generadas en las diferentes X
etapas de desarrollo de la accion propuesta.

f) El riesgo de la proliferacion de patdgenos y vectores
sanitarios como consecuencia de la ejecucion o X
aplicacién de planes, programas o proyectos de inversion.

g) La generacion o promocién de descargas de residuos
solidos cuyas concentraciones sobrepasen las normas X
secundarias de calidad o emision correspondiente.

Alteracion de la diversidad biol6gica y territorios, recursos patrimoniales.

CRITERIO 2: Alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad del suelo, flora, fauna.

a) La alteracion del estado de conservacion de suelos.

b) La alteracion de suelos fragiles.

c) Generacion o incremento de procesos erosivos al
corto, mediano y largo plazo.

d) Pérdida de la fertilidad en los suelos adyacentes a la
accion propuesta.

e) La induccion al deterioro del suelo por desertificacion
0 avance de dunas o acidificacion.

X X | X | X |X|X

f) Acumulacidn de sales y/o vertido de contaminantes.

19




g) La alteracion de flora y fauna vulnerables, raras,
insuficientemente conocidas o en peligro de extincion.

h) La alteracion del estado de conservacion de especies
de flora y fauna.

i) La introduccion de flora y fauna exaticas.

j) La promocion de actividades extractivas, de
explotacién o manejo de la fauna, flora y otros recursos.

k) La presentacion o generacién de algln efecto adverso
sobre la biota, especialmente la endémica.

I) La induccién a la tala de bosques nativos.

m) El reemplazo de especies endémicas o relictas.

n) La alteracibn de la representatividad de las
formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local,
regional o nacional.

0) La extraccion, explotacion o manejo de fauna nativa.

p) Los efectos sobre la diversidad biologica y
biotecnologia.

g) La alteracion de cuerpos o cursos receptores de agua,
por sobre caudales ecolégicos.

r) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos del agua.

s) La modificacion de los usos actuales del agua.

t) La alteracion de cursos o0 cuerpos de aguas
subterraneas.

X | X |X] X | X | X [X| X [X[X X | X [X X|X

u) La alteracion de la calidad del agua superficial,
continental o maritima y subterranea

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre atributos, areas protegidas o valor paisajistico y estético de una zona.

a) La afectacion, intervencion o explotacion de recursos

g . X
naturales en areas protegidas.

b) Generacion de nuevas areas protegidas.

¢) Modificacion de antiguas areas protegidas.

d) La pérdida de ambientes representativos y protegidos.

e) La afectacion, intervencion o explotacion de territorios
con valor paisajistico y/o turistico.

f) La obstruccion de la visibilidad a zonas de valor
paisajistico.

X X | X | X|X]|X

g) La modificacion en la composicion del paisaje.

h) La promocion de la explotacion de la belleza escénica. X

i) El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o X
turisticas.

CRITERIO 4: Se define cuando se genera reasentamiento, desplazamientos de comunidades
humanas y alteraciones significativas sobre los ecosistemas de vida.
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a) La induccion de comunidades humanas que se
encuentren en el &rea de influencia del proyecto a X
reasentarse o reubicarse, temporal o permanentemente.

b) La afectacién de grupos humanos protegidos por X
disposiciones especiales.

¢) La transformacion de actividades econdmicas, sociales X
y culturales con base ambiental del grupo humano.

d) La obstruccion al acceso a recursos naturales que X
sirven de base a las comunidades aledanas.

e) La generacion de procesos de ruptura de redes X
sociales.

f) Cambios en la estructura demografica local. X
g) La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos X
con valor cultural.

h) La generacion de nuevas condiciones para los grupos o X
comunidades humanas.

CRITERIO 5: Se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre
monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico e historico.

a) Afectacion, modificacion y deterioro de un
monumento  histérico, arquitectonico, publico 'y X
arqueoldgico.

a.1) Afectacion de una zona tipica o santuario de la

X
naturaleza.
b) Extraccion de piezas de construccion con valor X
historico, arquitectonico o arqueoldgico.
c) Afectacion de recursos arqueolégicos en cualquiera de X

las formas.

Fundamentacion Técnica para la Seleccion de la Categoria del Estudio de Impacto
Ambiental: De acuerdo a esta tabla de Categorizacion, en este proyecto no se presentan
niveles de riesgos en ninguno de los factores de los cinco Criterios evaluados; por lo que el
Estudio de Impacto ambiental del proyecto planteado, lo clasificamos en la Categoria | de
acuerdo al Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009; donde se define como:
“Documento de andlisis aplicable a proyectos, obras o actividades incluidos en la lista
taxativa prevista en el Articulo 16 de este reglamento, que puedan generar impactos
ambientales negativos no significativos y que no conllevan riesgos ambientales significativos.
El Estudio de Impacto Ambiental Categoria | se constituira a través de una Declaracion
Jurada debidamente notariada ”. Los potenciales impactos pueden ser eliminados o mitigados
con medidas de facil aplicacion”. Cabe indicar que los potenciales para este proyecto se

daran principalmente en la etapa de construccion.
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I11. INFORMACION GENERAL DEL PROMOTOR

4.1. Informacién sobre el promotor.

Cuadro No 3: Informacion General del Promotor.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - MOP

Promotor: Representante Legal: RAMON LUIS AROSEMENA CRESPO
Cédula. N° 6 —50 - 2208

Paseo Andrews - Albrook, Edificios 810 —811; MOP, Ciudad de
Panama4, distrito de Panam4, provincia de Panama.

Teléfono: 507 - 9400

Teléfono: Tele Fax: 507 - 9500

Correo Electrénico: r.arosemena@mop.gob.pa

Licda. Vielka de Garzola; Tel. 507 — 96 79

Jefa del Departamento de Ambiente, Ministerio de Obras Publicas

Direccién:

Contacto

Datos de la Empresa Contratista

N° de Contrato Contrato N° AL-1-21-18

CONSORCIO IPC — DCI; Conformada Por:

Empresa INGENIERIA PC, S.A.; FOLIO N° 724536 (S)

Contratista DESARROLLOS CIVILES INCORPORADOS, S.A.; FOLIO N°
696848 (S)

Representante Ing .Hasdraval Adan Terreros Martinez
Ced. 9-94 - 461

Legal

Teléfono Movil: 66 - 70 - 72 - 63

Correo

. . desarrolloscivilesinc@gmail.com
Electronico: @g

4.2. Paz y Salvo Emitido Por MIAMBIENTE: se adjunta original y se adiciona copia de paz

y salvo en seccién anexos de este estudio ambiental.

4.3. Recibo de Pagos Por los Tramites de Evaluacidn: se adjunta original y se adiciona

copia de recibo de pago en seccion anexos de este estudio ambiental.

4.4. Registro de la propiedad: El lugar donde se realizara el proyecto es propiedad de la
Nacion, correspondiente a area tipificada como servidumbre hidrica del rio Ol4. El area
estimada donde se realizaran las obras de puente y las actividades se estima en 2,000 metros

cuadrados, que cubre camino existente de con calzada de tosca y servidumbre de rio Ola.
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V. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.
El proyecto puede catalogarse de baja envergadura, donde el estribo N° 1 estard ubicados en

las coordenadas UTM WGS 84: 542025.609 Longitud Este y 934057.968 Latitud Norte y el
estribo N° 2 estara ubicados en las coordenadas UTM WGS 542014.024 Longitud Este y

934102.196 Latitud Norte, sobre la fuente hidrica rio Ola, sector La Pava — Guiri, en el
corregimiento La Pava, distrito de Ola, provincia de Coclé. EI Promotor el Ministerio de
Obras Puablicas - MOP, entidad estatal que representa al Estado creada mediante Ley N° 35 de
30 de junio de 1978, reformada por la Ley N° 11 de 27 de abril de 2006. El proyecto sera
ejecutado por el CONSORCIO IPC — DCI, conformado por la empresa Ingenieria PC, S.A.,
inscrita a Folio N° 724536 (S) y la empresa Desarrollo Civiles Incorporados, S.A., inscrita a
Folio N° 696848 (S), sustentado técnica y legalmente mediante contrato N° AL — 1 — 21 — 18,

refrendado por la Contraloria General de Panama, el 24 de noviembre de 2018.
““DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRIBOS E

El
INSTALACION DE PUENTES MODULARES; PUENTE RIO OLA”, por definicion

proyecto denominado
tiene un contexto de obra civil cuyo principales componentes y actividades son; Disefio y
Construccion de Estribos y la Instalacion de los Puentes Modulares segun largo vy

especificaciones seleccionadas por el Ministerio de Obras Puablicas y las Empresas

Contratistas.

Las principales actividades a realizar para concretar el proyecto son:

a). Estudio Topograéfico: se realizard un levantamiento topografico 50 metros aguas arriba y
50 metros aguas debajo del lugar donde se instalara el puente modular. Las actividades de esta
son limpieza con machete del sotobosque para la colocacién de estacas y obtencién de las
elevaciones del terreno. No se requiere uso de maquinas en esta actividad, utilizandose equipo

topografico como son estacion total, GPS, bastones, cintas, prismas y otros equipos similares.
b). Estudio de Suelo: Se realizara un sondeo mecénico en el lugar donde se construird cada

estribo. Para esto se utilizara equipo de sondeo consistente en martillo de impacto y todos los
accesorios. En cada perforacion, deberd realizarse ensayos normalizados de penetracion
“STP” (Standard Penetration Test), a cada 1.50 metros de profundidad o continuas si fueran

necesarias. Se cumplird con las especificaciones para estos ensayos (ASTM-1586). Se

obtendra informacién del subsuelo en cada perforacion mediante pruebas o ensayos tales

como humedad natural, granulometria, limites de consistencia (Atterberg), gravedad
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especifica, indice de poros, peso volumétrico, compresion no confinada, prueba de corte
directo de ser necesario, prueba de consolidacion de ser necesario, prueba de compresion
simple a los ndcleos recuperados y algunas otras pruebas que se consideren necesarias. Las
perforaciones deberan alcanzar el manto rocoso o un minimo de 25m, lo que ocurra primero y
dentro del manto rocoso se cortara un minimo de 3m en roca sana 0 moderadamente
meteorizada. En esta actividad se requerira la utilizacién de un retroexcavadora para la
limpieza del sitio de ensayo y el equipo de martillo de impacto y otros implementos de suelo.
c¢). Cambio de alineamiento de accesos: De ser necesario el Contratista realizara cambio de
alineamiento en ambos accesos al puente respecto al camino existente. Las variaciones en el
cambio de alineamiento deben ser contempladas por El Contratista en sus costos. En todo
caso, se requerird la aprobacion previa y por escrito del Ministerio. Dado que este es de
caracter temporal, se necesitara para ello tractor, motoniveladora, compactadora, camiones y
pala mecénica. Las especificaciones y alineamiento seran acordada y aprobadas por el
ingeniero residente del Ministerio de Obras Publicas - MOP.

d) Limpieza, Desrraigue y Remocion de Arboles: Se removerd y dispondra de toda la
vegetacion y desechos que se indiquen, para que no se dificulten los trabajos a realizar. Para
esta actividad se realizara inventario forestal, principalmente de aquellos arboles con didmetro
mayor 20 centimetros, como también se indicara la vegetacion secundaria existente. Para esta
actividad se requerira motosierra manual machete o espada de 51 centimetros o sus
equivalentes. También se requerira retroexcavadora o pala mecénica para el desrraigue de
raices de arboles grandes. Otro equipo seran camiones de capacidad variada, pero se preferird
los de 22 yardas de capacidad. Estos desechos de desrraigue seran conducidos y depositados
en el botadero debidamente aprobados por MiIAMBIENTE.

e). Excavacion de Nivelacion: Este trabajo consistira en la remocién y nivelacién del terreno
natural y la disposicién de los materiales para llegar al nivel indicado en los planos. Esta
actividad preliminar se realizara con pala mecéanica, retroexcavadora, tractor si se requiere y
segun la topografia se estima un volumen de unos 200 metros cubicos de suelo. Estos
desechos de suelo seran conducidos y depositado en el botadero debidamente aprobados por
MiAMBIENTE.

). Excavacidn para Estructura: La excavacion no clasificada para la estructura consiste en

aquella necesaria para colocar los cimientos de estribos estructurales que se indigue en los
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planos. Esta excavacion depende de la capacidad de soporte del suelo dependiendo de hasta
que profundidad y en qué seccion de area deben ser construidos los cimientos de estribos. Esta
actividad preliminar se realizara con pala mecanica, retroexcavadora y tractor si se requiere y
segun el disefio se estima un volumen de unos 50 metros cubicos de suelo y 35 metros cibicos
para para relleno de fundaciones, en la excavacion de los dos estribos. Estos desechos de suelo
seran conducidos y llevados al botadero debidamente aprobados por MiIAMBIENTE.

Cuadro N° 4: Excavacion No Clasificada Estimada Para Las Obras.

EXCAVACION
NO CLACIFICADA
5N.a Excavacion no clasificada m? 200.00
5N.g Dragado de cauce m? 100.00

Cuadro N° 5: Excavacion Para Estructuras.

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
8c Excavacién para estructuras m? 50.00
8d Relleno para fundaciones m? 35.00

g). Construccion de pilotes hincados: No se requerira construccion de pilotes hincados por
el tamafio y disefio de puente.

h). Construccion de Estribos: Una vez estén listos los pilotes o se realice la excavacion en
los lugares que no sea necesario los pilotes, se iniciara la colocacién de las formaletas y el
armado del acero por parte de los reforzadores y personal del consorcio. El vaciado de los
estribos se realizara con concreto de 4000 psi, el mismo se hara hasta la altura donde se
apoyara la estructura del puente modular.

Se tomarén las muestras de concreto para realizar las pruebas de laboratorio que exige las
especificaciones técnicas del Ministerio de Obras Publicas. Estos estribos seran disefiados
segun la capacidad de soporte de suelo y la longitud del puente, que cumpla con los requisitos
de seguridad y servicio que rigen el disefio de puentes, segun las especificaciones de la Norma
AASHTO vigente. La superestructura del puente tendrd (1) un carril de 4.20m. (Ver
conceptual), y dos aceras peatonales de 1.00m como medida de seguridad para los usuarios
del proyecto.

Complementario con lo especificado se cumplira con:

v’ Lacarga viva a utilizar para disefar los estribos sera la AASHTO HL-93.
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v' La carga muerta a utilizar para disefiar los estribos sera el peso propio del puente
modular (Tabla 8.3 Peso de los Puentes del Manual Técnico del Puente Acrow).

v' El acero de refuerzo serd conforme a la ASTM A615 para barras deformadas, grado 60
con un limite del esfuerzo en el punto de fluencia fy = 4200 kgs/cm2 = 420MPa =
60,000 psi. Contara con certificacion de la Universidad Tecnologica de Panama (UTP)
de que el acero que se esta utilizando en la obra cumple con la ASTM A615.

v El cemento a utilizar sera de acuerdo con las Normas AASHTO de Materiales.

v' La resistencia a la compresion requerida en el hormigén de los estribos sera de 280
Kg/cmz2 (4,000 psi) y el acero de refuerzo con Fy no menor de 4,200 Kg/cmz.

Cuadro N° 6: Volumen de Estructura de Hormigon.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON
13b Hormigon reforzado, para estribos m? 64.00

i). Traslado, Armado y Lanzamiento de Puente Modulartipo Acrow 700XS:

Las piezas de los puentes modulares se encuentran en las Divisiones del MOP y seran
trasladadas al sitio donde se instalaran. Para esto se utilizara el equipo indicado que facilite el
movimiento de estas piezas. Una vez se tenga las piezas en el lugar, se inicia el proceso de
armado del puente, utilizando pala mecanica o retroexcavadora, siguiendo las indicaciones de
la empresa que suministro el puente al MOP. Una vez este el puente armado se procede con el
lanzamiento utilizando la pala hidraulica o tractor. Cuando ya esté en su lugar se procede con
la colocacion del piso y ajuste final.

j). Zampeado: Se construiran en las areas que se indiquen en los planos y seran de hormigon
armado, para la proteccion de los taludes y de los estribos. El &rea de zampeado abarcaré o se

extendera hasta la cota promedio de aguas maximas y donde los indiquen los planos.

Cuadro N° 7: Volumen de Zampeado de Hormigon.
ZAMPEADO

20d Zampeado de hormigén armado m? 250.00
Diente del zampeado m? 10.00

k). Construccion de losas de acceso: La construccion de losas de acceso a los puentes
incluye el suministro y colocacién de la capa base, material selecto y la construccién del canal
pavimentado ambos armados y vaciados en sitio con concreto clase A de 281 kg/cm2. La losa

de acceso se disefiard y construird, condicionada a que dichas estructuras de pavimento estan
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sobre una terraceria debidamente conformada, compactada, asentada y con una capacidad de
soporte 0 CBR minimo de 80% en la base, y de 30% en la sub-base, de acuerdo al método
AASHTO T-190 6 ASTM D-1883.

Cuadro N° 8: Volumen Estimado de Pavimento (losa de Acceso):

PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO
PORTLAND
Pavimento de hormigon de cemento Portland de 0.27cm
(plg.) espesor

31a m? 46.20

). Suministro y colocaciéon de material selecto y capa base: Se colocard y compactard una
sub base de material selecto e=0.20m y capa base €=0.20m proveniente de las fuentes
sometidas y aprobadas por el Ministerio de Obras Publicas. Las fuentes seran inspeccionadas
y se realizaran los trdmites para su uso, la cual debe estar cercana al sitio de ubicacion del
puente modular. Se requeriran unos 54 metros cubicos de material selecto, incluyendo ambos
accesos.

m). Imprimacion y doble sello: Consiste en la imprimacion de 30 metros antes y después, en
los accesos del puente. Luego se realizara la colocacion de un primer sello y segundo sello y
cumplir con las especificaciones del MOP. Para el doble sello en cada acceso, las condiciones
de terraceria estara debidamente conformada, compactada, asentada y con una capacidad de
soporte 0 CBR minimo de 80% en la base, y de 30% en la sub-base, de acuerdo al método
AASHTO T-190 6 ASTM D-1883.Se requerira equipo como distribuidoras de asfalto,
motoniveladora, compactadora, esparcidora, barredora y los equipos complementarios para
esta actividad. Entre los materiales necesarios son: material selecto para subbase, capa base de
agregado pétreo (piedad de cantera), sustancia de riego de imprimacién de primer y segundo
sello y polvillo para sello final. En el Cuadro N° 9, se expone un estimado de los materiales a
utilizar es en proceso de imprimacion.

Cuadro N° 9: Materiales Para Imprimacion y Doble Sello Asféltico.

MATERIAL SELECTO O SUBBASE

21a Material selecto o subbase m?3 54.00
BASE DE AGREGADO PETREO
22a Capa base m? 49.50

RIEGO DE IMPRIMACION
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23a Riego de imprimacién m? 300.00
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO

25a Primer sello m? 300.00

25b Segundo sello m? 300.00

n). Suministro e instalacion de barreras de resguardo: Para las barreras de resguardo
transportaran al sitio los barandales, postes y las secciones iniciales al area del proyecto. Se
construirdn cuatro barreras de resguardo por cada puente, dos en cada entrada de los puentes.
Los postes seran de acero W6X12 y se hincaran 0.85 m en el terreno. Llevaran un barandal de
doble corrugacion calibre 12, este ird anclado a un bloque de amortiguacion 6”x8x14” que a
Su vez se sujeta al poste de acero con pernos.

Cuadro N° 10: Cantidad Barreras de Resguardo.

BARRERAS DE PROTECCION O RESGUARDO
2%b Barreras de viguetas de l&minas corrugadas de acero m 60.00

0). Lineas continuas blancas de borde: La sefializacién horizontal se hard con pintura
termoplastica de alta calidad con maquinaria especial para realizar el trabajo. Se barrera la
superficie a pintar para mayor adherencia de la pintura al pavimento.

p). Linea doble amarilla de centro: La sefializacién horizontal se hard con pintura
termoplastica de alta calidad. Con maquinaria especial para realizar el trabajo. Se barrera la
superficie a pintar para mayor adherencia de la pintura al pavimento.

q). Sefiales informativas: Se colocaran las sefiales informativas como se indica en plano. Se
cumplira con las especificaciones que rige el Ministerio de Obras Publicas.

r). Seflales Restrictivas: Se colocarén las sefiales restrictivas como se indica en plano. Se
cumplira con las especificaciones que exige el Ministerio de Obras Publicas.

s) Sefiales Preventivas: Las sefiales preventivas se colocaran tal como se indica en el plano
de amarre suministrado por el Ministerio de Obras Publicas.

t). Reubicacion de utilidades publicas: De ser necesario se hara la reubicacion de utilidades
publicas, segun lo acordado con el ingeniero residente del Ministerio de Obras Publicas y el
Contratista.

v).Instalacion de Caseta Tipo “D”: El Contratista instalara una caseta tipo “D”,
transportable de 20 pies de largo, en el sitio aprobado por el Ingeniero, para uso de la
inspeccion del Ministerio de Obras Publicas, de acuerdo a lo estipulado en esta especificacion.
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Esta caseta tipo “D”, transportable, consistira de un contenedor estandar de 20° (pies) de largo,
forrado internamente y en su totalidad, con material aislante y madera machimbrada acabada
de pinotea, con tres divisiones; dos para cubiculos de oficinas y la tercera en el medio, para
servir de servicio sanitario (con lava manos e inodoro solamente). Se le adaptaran ventanas y
tendra una sola puerta con una escalera lateralmente. La caseta debera poseer sistema de luces
de trénsito para la carretera. El contratista proveera la base en la colocacién de la caseta, en el
sitio que escoja el Ingeniero en la obra. El Contratista debera ejecutar, para acondicionar el
contenedor, todos los aspectos especificados en detalles de planos.

w). Instalaciones y conexiones necesarias para el suministro de energia, eléctrica, agua
potable y servicio telefonico: En el emplazamiento de la Caseta Tipo “D”, se instalara
servicio de energia eléctrica, de agua potable y servicio telefonico fijo si lo hubiere cerca al
proyecto. No obstante por la ubicacion rural del proyecto se preferira le servicio de telefonia
celular. Dentro de la instalacién de los servicios publicos debera incluir el costo y
mantenimiento del tanque séptico y sus instalaciones, propuesto en planos. En su defecto
sanitarios moviles, segin acuerdo con el ingeniero residente y el contratista.

x). Campamentos: En este proyecto se opta por el alquiler de una casa o dos casas para el
hospedaje de los trabajadores y no la instalacion de campamentos. Estas se ubican en la
comunidad de Guiri. De esta forma se da beneficio econdmico a los pobladores de las
comunidades adyacentes beneficiandose con el proyecto.

y) Patio de equipo: Se ubicara a unos 100 metros del sitio del puente. Segun la cantidad de
equipo, se requerira un area de unos 2500 metros cuadrados, para movilizacion vy
emplazamiento. En este se realizard el mantenimiento durante el periodo que duren las obras.
z). Patio de materiales e insumos: Se ubicara a unos 100 metros del sitio del puente,
preferiblemente a lado del patio de equipo. Segun la cantidad de materiales se requerird un
area de unos 2500 metros cuadrados, para movilizacién y traslados de los mismos. En este se
almacenaran todos los materiales e insumos en el periodo que duren las obras.

Con respecto a los equipos pesados que se utilizaran en la etapa de construccion, estan excavadoras
hidraulicas, retroexcavadoras, camiones volquetes, vehiculos pick up, concreteras mecanicas,
gruas telescépicas, perforadoras, tractor, motoniveladora, distribuidora y compactadora. Entre
el equipo liviano y herramientas estan machetes, piquetas, estacion total, bastones, prismas,

GPS, maquina soldadora, equipo de soldar, tecle manual, niveles, planta eléctrica de 5 hp.
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Los insumos indispensables para la construccion de estribos, zampeado, losa de hormigon,
accesos, cunetas, instalacion de caseta tipo D, son insumos propios de la actividad, tales
como: cemento portland, acero refuerzo de diferentes especificaciones, madera para formaleta,
arena, piedra de cantera, tuberias eléctricas y de plomeria, materiales de soldadura, alambre de
refuerzo, pinturas reflexivas, entre otros. También se requerirdn insumos de energia como
combustibles diésel y gasoil para equipos, aceite de lubricacién, y productos de limpieza
(desinfectantes, jabon, etc.), entre otros. Los trabajadores seradn requerirdn insumos para
alimentos, pero los mismos seran preparados por personal de la comunidad que los

suministren.

Los servicios basicos para poder ejecutar el proyecto y concluir el mismo son; dotacién de
agua de consumo humano , agua para sanitario de Caseta Tipo D, agua para uso en la
construccion, energia eléctrica, recoleccion de basura, transporte publico, sistema sanitario en

caseta tipo D y vias de acceso / vialidad.

La mano de obra directa en la fase de construccion del proyecto consistird en ingeniero
gerente de proyecto, ingeniero superintendente, ingeniero ambiental, capataces, operadores de
excavadoras, operadores de retroexcavadoras, operadores de camiones volquetes, operadores
de gruas telescopicas, cuadrilla de topografia, reforzadores, albafiiles, carpinteros, ayudantes

generales, personal de seguridad. Con respecto a la inversion total estimada para la obra, se da un
presupuesto de 322,724.25 balboas.

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

5.1.1. Objetivos General del proyecto: Asegurar a los pobladores de las comunidades de
Guiri, La Pava y todas las comunidades aledafias, una mejor calidad de vida, producto del
Puente a Modular a construir e instalar por el Estado, repercutiendo positivamente en la

seguridad humana y socioeconémica de todos actores beneficiados.

5.1.2. Objetivos Especificos del proyecto:

v Que los pobladores de la regidn tenga acceso permanente y seguro a su habitat y a las

actividades que realizan.
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v' Que la construccién e instalacion del puente modular, promueva sea un gran impulso

socioecondmico para este sector del distrito de Ola.
v" Dar a los moradores de las comunidades beneficiadas, el acceso seguro y permanente de
bienes, servicios e insumos, mejorando su desarrollo humano y el fortalecimiento familiar.

v' Posibilitar el crecimiento de sector primario de Panama, principalmente en los rubros
agropecuarios (ganaderia), productos agricolas, tanto tradicionales como no tradicionales.

v" Aprovechar el uso de suelo, el cual es consecuente con el proyecto planificado.
v' Favorecer el crecimiento econémico del area rural de la provincia de Coclé y
principalmente de la region Norte del distrito donde se ubica el proyecto.
v Generar empleos directos e indirectos a la mano de obra de este sector rural del pais.
5.1.3. Justificacion: La justificacion mas relevante del proyecto se basa en el aspecto social —
econdmico, que determina el grado de satisfaccion de la poblacion y sus necesidades. Ello se

describe asi:
* Uso del Sitio: La poblacién de Guiri, La Pava y comunidades circunvecinas, carecen
actualmente de una efectiva adquisicion de bienes y servicios, los cuales son fundamentales
para sus actividades cotidianas. Es como si la ciudad de Panamé careciera de vias adecuadas
en su centro, y los pobladores tuvieran que viajar por dos 0 mas horas para suplirse “nos
imaginamos el costo econémico para ese panamefio de la capital”. El sitio del proyecto es
especial, porque ademas de no tener elementos naturales que se impacten significativamente,
el mismo ha sido utilizado desde de hace décadas como punto de cruce del rio Ola; por lo que
la zona adyacente es conocida como paso La Pava — Guiri, entre ambas comunidades. Al sitio
también llegan personas viajeras de distintos puntos del pais, por lo que el puente es

totalmente indispensable para el desarrollo integral de la zona. Por otro lado, puede concluirse
que la zonificacién del sitio del proyecto es de caracter principalmente agropecuario, dado los
las explotaciones de ganado vacuno y la agricultura de la region. De esta forma el puente en el
sitio escogido, integra las necesidades de la poblacion de las comunidades influenciadas y

puede sostenerse cualitativa y cuantitativamente en el desarrollo de la actividad agricola —

pecuaria con potencial de la region.
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e Viabilidad: La vialidad se demuestra tanto en lo técnico como en la ambiental.

Viabilidad Técnica: El Puente a construir, desde el contexto de ingenieria son todas factibles,
segun los célculos realizados para su desarrollo, no existen actividades de ingenierias
complicadas o no realizables, que signifiquen la no sustentacion del proyecto. La envergadura
del proyecto infiere baja intensidad y magnitud de la obra, lo que repercute positivamente en

su disefio y construccion.
Viabilidad Ambiental:

v En el lugar o sitio escogido ya existe actividad antropogénica de paso vehicular y
peatonal, por lo que no hay arboles ni fauna que se afecte en forma significativa.

v En gran parte de la zona se desarrollan actividades agricultura de subsistencia y en
otro grado actividades de ganaderia extensiva, de esa forma la propuesta es
compatible con la zona, no dandose impactos positivos significativos a los factores

socio - ambientales en las comunidades.

v No existiran actividades o componentes del proyecto que signifiquen contaminacién
o0 riesgo al ambiente o la salud publica, ni en la etapa de ejecucion ni en la de

operacion.

5.2. Ubicacion geogréfica, incluyendo mapa escala 1:50,000 y coordenadas UTM o
geograficas. El proyecto se ubica en el sector conocido como cruce La Pava - Guiri,
corregimiento La Pava, distrito Ola, provincia Coclé. La localizacién geogréafica del terreno
mediante el sistema UTM, con proyeccién de coordenadas DATUM WGS 84 —, se presentan

en el siguiente cuadro:

5.2.1. Cuadro No. 11 - Coordenadas del Proyecto.

Estacion UTM Este UTM Norte
N°1 542011.32 034044.50
N°2 542029.82 934058.05
N°3 541991.94 934093.67
N°4 541974.55 034077.22
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5.3. Legislacion, Normas Técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacion con el proyecto, obra o actividad.

Las regulaciones ambientales principales destinadas a la proteccion del ambiente en la

Republica de Panama, incluyen Leyes, Decretos y Convenios Internacionales de los cuales

esta Nacion es signataria. En este punto se mencionan algunas de estas normas regulativas

mas relevantes en funcion con la naturaleza del proyecto en discusion.

e Constitucion de la Republica de Panama, 1972:

Articulo 4; “La Republica de Panama acata las normas del Derecho Internacional®.
Este articulo constituye el mecanismo legal a través del cual el Estado panamefio
puede, de manera soberana, disponer de su territorio en caso de tratados o convenios
internacionales sin comprometer la integridad y mucho menos sus poderes soberanos

sobre el territorio nacional.

En otros tres de sus Articulos de la Constitucion se establece las responsabilidades de

las Instituciones Publicas o privadas con relacion al medio ambiente, a saber:

Articulo N° 14; Donde se responsabiliza al Estado como garante de un medio
ambiente sano, libre de contaminacién, en el que la aguas y los alimentos satisfagan

las condiciones de un adecuado desarrollo de la vida humana.

Articulo N° 15, Establece que, el Estado y el pueblo panamefio tiene el deber de
promover el desarrollo econémico y social a través de la prevencion de la
contaminacion ambiental, el mantenimiento del balance ecolégico y la prevencién de

la destruccion de los ecosistemas.

Articulo N° 16. Dicta como funcién del Estado regular, monitorear y aplicar las
medidas necesarias para el buen uso y explotacion de las tierras y aguas, de los

bosques, prevenir su deterioro y asegurar su conservacion, renuevo y permanencia.

o También, la Constitucion Politica de la Republica de Panama, establece el
mandato y el contexto legal para el desarrollo de una politica para el manejo y
proteccién ambiental. En el Capitulo 111 de la Constitucién, en los articulos del

114 al 117, se refiere al “Régimen Ecologico”.
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v' El Articulo 114. Ordena a la poblacién que viva en un ambiente sano y libre de
contaminacion en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos

del desarrollo adecuado de la vida humana.

v Articulo 284. El Estado regulara la adecuada utilizacién de la tierra de conformidad
con su uso potencial y los programas nacionales de desarrollo, con el fin de garantizar
su aprovechamiento optimo. Probablemente este articulo sea el principal fundamento
legal con rango constitucional que permite al Estado disponer de su territorio, para el
desarrollo de proyectos de todo tipo, siempre que sean consonos con los programas de

desarrollo nacional.

Ademaés de ello, existen una variedad de leyes y de reglamentos que dictan la pauta sobre el
tipo de relacion y cuido que debera tener la sociedad en su conjunto frente a los elementos

constitutivos del medio ambiente, tales como:

e Ley No. 3. Sobre Proteccion de Recursos Naturales. Gaceta Oficial N° 13,174, de
16/02/1957.

e Ley N° 2. Por la cual se aprueba el Convenio Sobre la Diversidad Bioldgica, hecho en Rio
de Janeiro el 5 de junio de 1992. Gaceta Oficial N° 22,704, de 17/01/1995.

e Ley N° 41, aprobada por la Asamblea Legislativa, la cual establece la Ley General de
Ambiente de la Republica de Panama, la cual fue publicada en la Gaceta Oficial N° 23,578
el 03/07/1998; Modificada por la Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio
de Ambiente. En la misma se establece que: la administracion del ambiente es una
obligacion del Estado; por tanto; establece los principios y normas basicas para la
proteccién, conservacién y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de
los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos

sociales y econdmicos, a efecto de lograr el desarrollo humano en el pais.

e Decreto Ejecutivo N° 123, de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo
11 del titulo IV de la Ley 41 del 1° de junio de 1998, de la Ley General del Ambiente de la
Republica de Panam4, y se deroga el decreto ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006.
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En dicho Reglamento se establecen las disposiciones que regiran el Proceso de Evaluacion
del Impacto Ambiental, de acuerdo a lo previsto en la Ley 4°1 del 1° de junio de 1998,

General de Ambiente de la Republica de Panama.

Resolucion AG-0281, del 18 de mayo de 2005, Por el cual se establecen medidas
regulatorias para la proteccion, conservacion y uso sostenible de los Recursos Forestales

en la Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo 2 del 17 de enero de 2003, Por el cual se aprueban los principios y

lineamientos basicos de la politica forestal en Panama.

Ley 1 del 3 de febrero de 1994, Por la cual se establece la Legislacion Forestal en la

Reptiblica de Panama y se dictan otras Disposiciones”. (G.O. 22,470 de 7 de febrero de
1994).

Ley 24 del 23 de Noviembre de 1992 y el Decreto Ejecutivo No. 89 de 1993, sobre

reforestacion y conservacion de bosque.

Ley 66 de 10 de noviembre de 1947: “Por la cual se aprueba el Codigo Sanitario de la
Republica”. Norman diversos aspectos sobre el manejo de desechos solidos, liquidos y
gaseosos Y atribuye a las autoridades de salud la responsabilidad de hacer cumplir estas
normas.

Ley N° 14 de 5 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No. 58 de
agosto de 2003. “Por la cual se dictan medidas sobre Custodia, Conservacion y
Administracion del Patrimonio Historico de la Nacion”.

Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998. Por el cual se aprueba y se regula la
construccion en el territorio de la Repablica de Panama.

Resolucion N° 505 de 6 de octubre de 1999. Aprueba el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT-45-2000, Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se
Generen Vibraciones.

Resolucion N° 506 de 6 de octubre de 1999. Aprueba el Reglamento Tecnico DGNTI-
COPANIT- 44 - 2000, Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se

Generen Ruidos.
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Resolucion N° 0333 de 23 de noviembre de 2000 “Por la cual se establece la tarifa para
el cobro de los servicios técnicos prestados por la Autoridad Nacional del Ambiente,

durante el Proceso de Evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental.”
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000. Agua Descarga de Efluentes Liquidos

[ ]
Directamente a Sistemas de Recoleccion de Aguas Residuales.

Resolucion AG-0026-2002, de 30 de enero de 2002. Cronogramas de Cumplimiento para
la Caracterizacion y Adecuacion a los Reglamentos Técnicos para Descarga de Aguas

Residuales DGNTI-COPANIT 35-2000 y DGNTI-COPANIT 39-2000.
Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002 "Que adopta el reglamento para el

control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacién, asi como en

ambientes laborales”.
e REP-2004. Reglamento Estructural Panamefio, 2004.
A.1.S.C. American Institute of Steel Construction, o sea Instituto Americano de la

[ ]
Construccion de Acero.

contra el Fuego (NFPA) de los estados Unidos de Norteamérica.

e Codigo Nacional Eléctrico y las normas de la Asociacién Nacional de Proteccion
Régimen Municipal del Distrito de OIl4, referente al régimen impositivo para los

[
permisos de construccion y sus concordantes.
Normas de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de la provincia de Coclé,

regidas por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y todas sus

concordantes.

Reglamentacion y Requisitos sobre normas de seguridad regidos por el cuerpo de
Adicional a ello, la Republica de Panama cuenta con una legislacién surgida a partir de

[ J
Bomberos de Panama.
acuerdos ambientales globales y regionales, a saber:
o Decreto de Gabinete N° 10 del 27 de enero de 1972; por le cual se aprueba la
Convencion para la Proteccion de la Flora y Fauna, y de las Bellezas Escénicas de los

Paises de América. Gaceta Oficial N° de 8 de febrero de 1972.
e LaLey N°5 de 28 de enero de 2005, que adicional un Titulo, denominado Delito Contra

el Ambiente, que comprende los articulos del 394 al 413, al Libro Il del Codigo Penal
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Estas disposiciones van en contra de los que infrinjan las normas de proteccion del
ambiente establecidas, destruya, extraiga, contamine o degrade los recursos naturales,
causando efectos adversos, directos o indirectos e irreversibles, serdn sancionados con

prision, de conformidad a lo que establezca al Ley.

Decreto de Gabinete N°68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad de
atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los servidores
publicos y privados.

Decreto 150 de 1971; Ruidos Molestos.
Decreto 252 de 1971; Legislacion Laboral reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

Resolucion N° AG-0235-2003 de junio de 2003, por la cual se establece la tarifa para el

pago en concepto de indemnizacion ecoldgica.

Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 44-2000, por el cual se regula el ruido

ocupacional.

Ley N° 66, de 10 de noviembre de 1947. Por la cual se aprueba el Cddigo Sanitario de la
Republica de Panama. (G. O. 10,467).

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-2000, sobre aguas, descarga de efluentes,

liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas.

Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion

y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,

que regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion.

Resolucion N° AG-0363-2005 —julio 8- Por la cual se establecen medidas de proteccion
del patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de impacto ambiental.
ANAM.

Normas para el tratamiento de aguas servidas regidas por el MINSA.
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e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad en los

Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido.
e Contrato N° AL —1 - 21 - 18, suscrito entre MOP y COSORCIO IPC - DCI.
e Manual de Especificaciones Técnicas del Ministerio de Obras Publicas — MOP 2002.
5.4. Descripcion de las Fases del proyecto

El proyecto se fundamenta en cuatro (4) fases las cuales son: Planificacion, Construccion,
Operacion y Abandono; a continuacion se describen las caracteristicas mas importantes que se
contemplan como parte del Estudio de Impacto Ambiental y como parte de la ejecucion del

proyecto.
5.4.1. Planificacion.

Esta etapa consiste en la recopilacion de todos los datos e informacion relacionada al proyecto
como analisis y detalles de los tramites documentales entre ellos contrato, pliego de cargos,
orden de proceder, disefio de planos, revisién de la propiedad, ubicacion, financiamiento,
inversion y retorno de la inversién, permisos y las especificaciones técnicas y su relacién con
el entorno, las que seran de obligatorio cumplimiento durante las etapas posteriores. Esta fase
incluye la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, aprobacién de los
documentos por las entidades competentes, segin sea el caso Ministerio de Ambiente,

Ministerio de Obras Publicas, Municipio de Ola y otros que se requiera.

Aunque esta etapa no genera impactos ambientales, si tiene repercusiones que se pueden
manifestar en las etapas siguientes. Por lo tanto, muchas de las acciones encaminadas a
prevenir o mitigar los impactos ambientales generados por el proyecto, deberan ser adoptadas
y/o implementadas durante el desarrollo de esta etapa, a través de los estudios y disefios

correspondientes.

5.4.2. Fase de Construccion / Ejecucion.

Esta etapa se refiere a la ejecucion y construccion fisica en el area del proyecto. Aqui se
incluyen todos los componentes del proyecto y todas las actividades que ella implica,

principalmente las obras fisicas correspondientes a las infraestructuras.
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FIGURA N°1: SITIO DEL PROYECTO‘

a) Levantamiento Topografico del Area del Proyecto: Esta fase tiene el objetico de

determinar la topografia del terreno y las diferentes cotas para el disefio de estribos.

b) Prueba de Soporte de Suelo: Se realizard un sondeo mecénico en el lugar donde se construira

cada estribo.

c) Instalacion de Caseta Tipo “D”: Instalacion de caseta tipo “D”, transportable de 20 pies
de largo, en el sitio aprobado por el Ingeniero, para uso de la inspeccion del Ministerio de
Obras Publicas, de acuerdo a lo estipulado en esta especificacion.

d) Instalaciones y conexiones necesarias para el suministro de energia, eléctrica, agua
potable y servicio telefdnico.

e) Campamentos: En este proyecto se opta por el alquiler de una casa o dos casas para el
hospedaje de los trabajadores y no la instalacion de campamentos.

f) Patio de equipo: Se habilitara para la estadia mientras dure la construccion del proyecto.

g) Patio de materiales e insumos: Se habilitard para deposito de materiales mientras dure la
construccion del proyecto.

h) Limpieza, Desrraigue y Remocion de Arboles: Se removera y dispondra de toda la vegetacién y

desechos que se indiquen, para que no se dificulten los trabajos a realizar.

i) Cambio de alineamiento de accesos: El Contratista realizara cambio de alineamiento en
ambos accesos al puente respecto al camino existente si se amerita.
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j). Excavacion de Nivelacion: Se realizara remocion y nivelacion del terreno natural y la
disposicion de los materiales para llegar al nivel indicado en los planos.
k). Excavacion para Estructura: La excavacion no clasificada para la estructura consiste en
aquella necesaria para colocar los cimientos de estribos que se indique en los planos.
). Construccion de Estribos: Se iniciara la colocacion de las formaletas y el armado del
acero por parte de los reforzadores y personal del consorcio, para el vaciado de los estribos de

4000 psi, segun los planos.
m). Traslado, Armado y Lanzamiento de Puente Modular tipo Acrow 700XS: Las piezas

de puentes modulares se encuentran en las Divisiones del MOP y se trasladaran al punto

n). Zampeado: Se construiran en las areas que se indiquen en los planos y seran de hormigon

armado, para la proteccion de los taludes y de los estribos.

donde se instalara.
0). Construcciéon de losas de acceso: La construccion de losas de acceso a los puentes
incluye el suministro y colocacion de la capa base, material selecto y la construccion del canal

pavimentado ambos armados y vaciados en sitio con concreto clase A de 281 kg/cm2.
p). Suministro y colocacion de material selecto y capa base: Se colocara y compactara una

sub base de material selecto e=0.20m y capa base e=0.20m proveniente de las fuentes ya
sometidas y aprobadas por el Ministerio de Obras Publicas.
q). Imprimacion y doble sello: Consiste en la imprimacion de 30 metros antes y después, en
r). Suministro e instalacion de barreras de resguardo: Para las barreras de resguardo

transportaran al sitio los barandales, postes y las secciones iniciales al area del proyecto. Se

los accesos del puente.
construirdn cuatro barreras de resguardo por cada puente, dos en cada entrada de los puentes.
s). Lineas continuas blancas de borde: La sefializacion horizontal se hara con pintura

termoplastica de alta calidad con maquinaria especial para realizar el trabajo.
t). Linea doble amarilla de centro: La sefializacion horizontal se hara con pintura
termopléstica de alta calidad.
u). Sefales informativas: Se colocaran las sefiales informativas como se indica en plano. Se
cumplira con las especificaciones que rige el Ministerio de Obras Publicas.

w). Sefiales Restrictivas: Se colocaran las sefiales restrictivas como se indica en plano. Se

cumpliré con las especificaciones que exige el Ministerio de Obras Publicas.
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X) Sefales Preventivas: Las sefiales preventivas se colocaran tal como se indica en el plano
de amarre suministrado por el Ministerio de Obras Publicas.
y). Reubicacion de utilidades publicas: De ser necesario se hard la reubicacion de utilidades
publicas, segun lo acordado con el ingeniero residente del Ministerio de Obras Publicas y el
z) Revegetacion con grama y arboles en las zonas destinadas para el proyecto, segun PMA.

Contratista.
5.4.3. Descripcion de la etapa de operacion:
La operacion del proyecto se enmarca en el uso que se daré para el paso de vehiculos de todo
tipo, desde articulados hasta vehiculos livianos. Por este puente se trasladaran o pasaran
personas en actividades variadas como transporte de pasajeros de region, transporte de
insumos de alimentacion y de produccidn, transporte de productos de campo como son maiz,
frijol, yuca, otoe, flame y otros que se cultivan en la region. También servira para la

movilizacién en vehiculos de estudiantes, actores de salud, actores comunitarios, actores

deportivos, actores culturales y otros.

5.4.4. Abandono: Por el tipo de proyecto, no se prevé un tiempo de abandono del puente
de que sea necesario de cierre y remocion del puente instalado para la construccion de otro

instalado, ya que estos son disefiados para un periodo de vida Util mas alla de 50 afios. En caso

puente mayor, la fase de abandono consistira en los siguientes aspectos:
a) Desinstalacion o desarmado de los miembros del Puente Modular tipo Acrow 700XS y

composicion. Traslado de los materiales hacia sitio de botadero aprobado por
compactado adecuadamente para relleno de

traslado a instalaciones de MOP (duefio del puente).
b) Demolicion de las infraestructuras construidas que no sean de utilidad, entre las que
el

estan los estribos, losas de acceso y otras obras de hormigon construidas similares en

MIAMBIENTE. Este material
c) Los materiales metalicos reutilizables se podran utilizar en otras obras civiles tipo
comunitario que se deseen realizar en otras partes. Si estan deteriorados se precedera a

depresiones en el sitio de botadero escogido. En el momento que se dé, que a la fecha
entregarlos a compaiiias recicladoras autorizadas, por medio de acuerdos debidamente

no es previsible, se notificarda a MIAMBIENTE, el sitio escogido para la disposicion.

sustentados.
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d) EIl abandono total no es previsible dado que este punto donde se ubica el puente a
construir se constituye en un sitio permanente necesitado por la poblacién, por lo que lo

razonable si se remueve el puente modular, es la construccion de otro puente tipo

hormigdn con mayores capacidades, tanto en carga como en amplitud.
e) Terminado en proyecto en la fase constructiva, se desmantelara las instalaciones de la
caseta de inspeccion tipo “D”, la cual sera trasportada y entregada a la empresa que la

suministre. Si hay elementos reciclables de las instalaciones se cajearan a empresas
certificadas que se dediquen a esa actividad. Los materiales desechables se llevarén al

vertedero municipal, segun acuerdo con el municipio correspondiente.
f) Limpieza total del patio de equipo y materiales, de tal manera de dejarlo a satisfaccion
del arrendatario del terreno. Si el arrendatario los permite se sembraran en esta area
unos 100 arboles forestales, como medida de compensacion por el uso del terreno.
g) Se notificara a todas las instituciones respectivas, sobre el abandono de la actividad, de
tal forma que si lo requieran puedan realizar las inspecciones correspondientes, ente las

que estan: Municipio; Ministerio de Obras Publicas y Ministerio de Ambiente.
h) Por tratarse de un proyecto con vida atil a largo plazo, al mismo se le dara los

mantenimientos y mejoramientos respectivos. Con ello se garantizard que no se
abandone prontamente la obra, por negligencia o la falta de mantenimiento respectiva.

5.4.5. Cronogramay Tiempo de Ejecucion de Cada Fase.
No aplica para estudios Categoria I.
5.5. Descripcion de Infraestructuras a Desarrollar y Equipo a Utilizar.
5.5.1. Descripcion de Infraestructura a desarrollar.
a). Cambio de alineamiento de accesos: De ser necesario el Contratista realizara cambio de
alineamiento en ambos accesos al puente respecto al camino existente. Las variaciones en el

cambio de alineamiento deben ser contempladas por EI Contratista en sus costos.
b) Acondicionamiento del terreno mediante Limpieza, Desrraigue y Remocién de

Arboles: Se removera y dispondra de toda la vegetacion y desechos que se indiquen, para que
no se dificulten los trabajos a realizar. Para esta actividad se realizara inventario forestal,

principalmente de aquellos arboles con didmetro mayor 20 centimetros, como también se

indicara la vegetacion secundaria existente.
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c). Excavacion de Nivelacion: Este trabajo consistird en la remocion y nivelacion del terreno
natural y la disposicién de los materiales para llegar al nivel indicado en los planos. Esta
actividad preliminar se realizara con pala mecanica, retroexcavadora, tractor si se requiere y
segun la topografia se estima un volumen de unos 200 metros cubicos de suelo.

d). Excavacion para Estructura: La excavacion no clasificada para la estructura consiste en
aquella necesaria para colocar los cimientos de estribos estructurales que se indique en los
planos. Esta excavacion depende de la capacidad de soporte del suelo dependiendo de hasta
que profundidad y en qué seccién de area deben ser construidos los cimientos de estribos. Esta
actividad preliminar se realizara con pala mecanica, retroexcavadora y tractor si se requiere y
segun el disefio se estima un volumen de unos 50 metros cubicos de suelo y 35 metros cubicos
para para relleno de fundaciones, en la excavacion de los dos estribos.

e). Construccidn de pilotes hincados: No se requerira construccion de pilotes hincados por el
tamano y disefio de puente.

). Construccion de Estribos: Se iniciara con la colocacién de las formaletas y el armado del
acero por parte de los reforzadores y personal del consorcio. El vaciado de los estribos se
realizara con concreto de 4000 psi, el mismo se hard hasta la altura donde se apoyara la
estructura del puente modular.

Se tomaran las muestras de concreto para realizar las pruebas de laboratorio que exige las
especificaciones técnicas del Ministerio de Obras Publicas. Estos estribos seran disefiados
segun la capacidad de soporte de suelo y la longitud del puente, que cumpla con los requisitos
de seguridad y servicio que rigen el disefio de puentes, segun las especificaciones de la Norma
AASHTO vigente. La superestructura del puente tendrd (1) un carril de 4.20m. (Ver
conceptual), y dos aceras peatonales de 1.00m como medida de seguridad para los usuarios
del proyecto.

Los Estribos disefiados estaran sobre zapatas de 3.20 metros ancho y 9.90 de largos, con una
seccidn especifica de 28.48 m2, empotrada 0.20 metros en roca. Estos estribos se ubicaran en
las coordenadas; Estribo N° 1; E 542014.024 N 934102.196 y Estribo N° 2: E 542025.609 N
934057.968 (Ver Plano de Disefio Adjunto).

0). Traslado, Armado y Lanzamiento de Puente Modulartipo Acrow 700XS:

Las piezas de los puentes modulares se encuentran en las Divisiones del MOP y seran

trasladadas al sitio donde se instalaran. Para esto se utilizara el equipo indicado que facilite el
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movimiento de estas piezas. Una vez se tenga las piezas en el lugar, se inicia el proceso de
armado del puente, utilizando pala mecanica o retroexcavadora, siguiendo las indicaciones de
la empresa que suministro el puente al MOP. Una vez este el puente armado se procede con el
lanzamiento utilizando la pala hidraulica o tractor. Cuando ya esté en su lugar se procede con
la colocacidn del piso y ajuste final. El piso del puente estard a una cota de 56.275, a una
altura de 1.80 metros por encima del NAME cuya cota hidraulica calculada es de 54.475. (Ver
Plano de Disefio Adjunto).

j). Zampeado: Se construiran en las areas que se indiquen en los planos y seran de hormigdn
armado, para la proteccion de los taludes y de los estribos. El area de zampeado abarcara o se
extendera hasta la cota promedio de aguas maximas y donde los indiquen los planos (.(\Ver
Plano de Disefio Adjunto).

Cuadro N° 12: Volumen de Zampeado de Hormigon.
ZAMPEADO

20d Zampeado de hormigén armado m? 250.00
Diente del zampeado m? 10.00

k). Construccion de losas de acceso: La construccion de losas de acceso a los puentes
incluye el suministro y colocacion de la capa base, material selecto y la construccion del canal
pavimentado ambos armados y vaciados en sitio con concreto clase A de 281 kg/cm2
(4,000psi). La losa de acceso se disefiara y construira, condicionada a que dichas estructuras
de pavimento estan sobre una terraceria debidamente conformada, compactada, asentada y con
una capacidad de soporte 0 CBR minimo de 80% en la base, y de 30% en la sub-base, de
acuerdo al método AASHTO T-190 6 ASTM D-1883. La losa de hormigdn estara a una cota
de 56.968, con gradiente de 0% segun disefio ((Ver Plano de Disefio Adjunto).
Cuadro N°13: Volumen Estimado de Pavimento (losa de Acceso):

PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO copelios | Yolumen de
PORTLAND - DOS LOSAS de 2 Losas
Pavimento de hormigén de cemento Portland de 27 cm )
31a (10.5 plg.) espesor 46.20m 12.474m?

). Suministro y colocacién de material selecto y capa base: Se colocara y compactara una
sub base de material selecto €=0.20m y capa base e=0.20m proveniente de las fuentes

sometidas y aprobadas por el Ministerio de Obras Publicas. Las fuentes seran inspeccionadas
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y se realizaran los trdmites para su uso, la cual debe estar cercana al sitio de ubicacion del
puente modular. Se requeriran unos 54 metros cubicos de material selecto, incluyendo ambos
accesos.

m). Imprimacion y doble sello: Consiste en la imprimacion de 30 metros antes y después, en
los accesos del puente. Luego se realizara la colocacion de un primer sello y segundo sello y
cumplir con las especificaciones del MOP. Para el doble sello en cada acceso, las condiciones
de terraceria estara debidamente conformada, compactada, asentada y con una capacidad de
soporte 0 CBR minimo de 80% en la base, y de 30% en la sub-base, de acuerdo al método
AASHTO T-190 6 ASTM D-1883.Se requerira equipo como distribuidoras de asfalto,
motoniveladora, compactadora, esparcidora, barredora y los equipos complementarios para
esta actividad. Entre los materiales necesarios son: material selecto para subbase, capa base de
agregado pétreo (piedad de cantera), sustancia de riego de imprimacién de primer y segundo
sello y polvillo para sello final. En el Cuadro N° 9, se expone un estimado de los materiales a
utilizar es en proceso de imprimacion.

Cuadro N°.14: Materiales Para Imprimacién y Doble Sello Asfaltico.

MATERIAL SELECTO O SUBBASE

21a Material selecto o subbase m? 54.00
BASE DE AGREGADO PETREO
22a Capa base m? 49.50

RIEGO DE IMPRIMACION

23a Riego de imprimacién m? 300.00
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO

25a Primer sello m? 300.00

25b Segundo sello m? 300.00

n). Suministro e instalacion de barreras de resguardo: Para las barreras de resguardo
transportaran al sitio los barandales, postes y las secciones iniciales al area del proyecto. Se
construiran cuatro barreras de resguardo por cada puente, dos en cada entrada de los puentes.
Los postes seran de acero W6X12 y se hincaran 0.85 m en el terreno. Llevaran un barandal de
doble corrugacion calibre 12, este ird anclado a un bloque de amortiguacion 6”°x8x14” que a

su vez se sujeta al poste de acero con pernos.
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60.00

Cuadro N° 15: Cantidad Barreras de Resguardo.
BARRERAS DE PROTECCION O RESGUARDO
Barreras de viguetas de laminas corrugadas de acero
0). Lineas continuas blancas de borde: La sefializacion horizontal se hara con pintura

termopléastica de alta calidad con maquinaria especial para realizar el trabajo. Se barrera la

29b

superficie a pintar para mayor adherencia de la pintura al pavimento.

p). Linea doble amarilla de centro: La sefializacion horizontal se hard con pintura
termopléastica de alta calidad. Con maquinaria especial para realizar el trabajo. Se barrera la
superficie a pintar para mayor adherencia de la pintura al pavimento.

q). Sefiales informativas: Se colocaran las sefiales informativas como se indica en plano. Se

cumplira con las especificaciones que rige el Ministerio de Obras Publicas.
r). Sefales Restrictivas: Se colocaran las sefiales restrictivas como se indica en plano. Se
cumplira con las especificaciones que exige el Ministerio de Obras Publicas.

s) Sefales Preventivas: Las sefiales preventivas se colocaran tal como se indica en el plano

de amarre suministrado por el Ministerio de Obras Publicas.
t). Reubicacion de utilidades publicas: De ser necesario se hara la reubicacién de utilidades
publicas, segln lo acordado con el ingeniero residente del Ministerio de Obras Publicas vy el

V).Instalacion de Caseta Tipo “D”: El Contratista instalara una caseta tipo “D”,
transportable de 20 pies de largo, en el sitio aprobado por el Ingeniero, para uso de la

Contratista.
inspeccion del Ministerio de Obras Publicas, de acuerdo a lo estipulado en esta especificacion.
Esta caseta tipo “D”, transportable, consistira de un contenedor estandar de 20° (pies) de largo,
forrado internamente y en su totalidad, con material aislante y madera machimbrada acabada
de pinotea, con tres divisiones; dos para cubiculos de oficinas y la tercera en el medio, para
servir de servicio sanitario (con lava manos e inodoro solamente). Se le adaptaran ventanas y

tendré una sola puerta con una escalera lateralmente. La caseta debera poseer sistema de luces
de trénsito para la carretera. El contratista proveera la base en la colocacion de la caseta, en el

sitio que escoja el Ingeniero en la obra. El Contratista debera ejecutar, para acondicionar el

contenedor, todos los aspectos especificados en detalles de planos.
w). Instalaciones y conexiones necesarias para el suministro de energia, eléctrica, agua
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servicio de energia eléctrica, de agua potable y servicio telefonico fijo si lo hubiere cerca al
proyecto. No obstante por la ubicacion rural del proyecto se preferira le servicio de telefonia
celular. Dentro de la instalacion de los servicios publicos debera incluir el costo y
mantenimiento del tanque séptico y sus instalaciones, propuesto en planos. En su defecto
sanitarios moviles, segun acuerdo con el ingeniero residente y el contratista.

x). Campamentos: En este proyecto se opta por el alquiler de una casa o dos casas para el
hospedaje de los trabajadores y no la instalacion de campamentos. Estas se ubican en la
comunidad de Guiri. De esta forma se da beneficio econdmico a los pobladores de las
comunidades adyacentes beneficiandose con el proyecto.

y) Patio de equipo: Se ubicara a unos 100 metros del sitio del puente. Segun la cantidad de
equipo, se requerird un area de unos 2500 metros cuadrados, para movilizacion y
emplazamiento. En este se realizara el mantenimiento durante el periodo que duren las obras.
z). Patio de materiales e insumos: Se ubicard a unos 100 metros del sitio del puente,
preferiblemente a lado del patio de equipo. Segun la cantidad de materiales se requerird un
area de unos 2500 metros cuadrados, para movilizacion y traslados de los mismos. En este se
almacenaran todos los materiales e insumos en el periodo que duren las obras.

5.5.2. Maquinaria y Equipos Utilizar: Se usaran maquinas pesadas en el proyecto, asi como

herramientas y equipos livianos de construccién, dentro de los cuales se pueden mencionar:
a) Etapa de construccion:
Equipos Pesados:

e Excavadoras hidraulicas
e Retroexcavadoras

e Camiones Volquetes

e Vehiculos Pick up

e Concreteras Mecanicas
e Gruas Telescopicas

e Perforadoras para pilotes
e Tractor

e Motoniveladora

50



e Distribuidora
e Compactadora
e Esparcidora

Equipos Livianos:
e Machetes.
e Piquetas.
e Estacion Total — Bastones - Primas.
e GPS.
e Magquina Soldadora — Equipo de soldar.
e Tecle manual.
e Niveles.
e Planta eléctrica de 5 hp.

b). Etapa de operacion; en esta etapa se requerira equipo para el mantenimiento periddico

del puente, entre los que estan:
e Vehiculos pick- up
e Sopletes.
e Tecles Manuales
e Herramientas Manuales.
e Maquinas de Pintura con compresor.

5.6. Necesidad de Insumos en la Etapa de Construccion y Operacion:

Fase de construccion: Para la construccion de estribos, pilotes, zampeado, losa de hormigon,
accesos, cunetas, instalacion de caseta tipo D, se requeriran insumos propios de la actividad,

tales como: cemento portlan, adapter, acero refuerzo de diferentes especificaciones, madera
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para formaleta, arena, piedra de cantera, tuberias eléctricas y de plomeria, materiales de
soldadura, alambre de refuerzo, pinturas reflexivas, entre otros. También se requeriran
insumos de energia como combustibles diésel y gasoil para equipos, aceite de lubricacion, y
productos de limpieza (desinfectantes, jabon, etc.), entre otros. Los trabajadores seran
requerirdn insumos para alimentos, pero los mismos seran preparados por personal de la

comunidad que los suministren.

Fase de operacion: En esta fase los insumos seran aquellos para el mantenimiento periddico

del puente como son pinturas reflexivas y antioxidantes, soldaduras, etc.

5.6.1. Necesidades de Servicios basicos: Por el tipo de proyecto y ubicarse en una zona
rural, los servicios son limitados y todos estaran a cargo de Promotor. Entre los servicios que

seran dotados por el promotor estan:

a). Agua: La de consumo humano sera aprovisionada por el promotor por compra en el
mercado local en garrafones. La de uso en la construccion y para medidas de mitigacion saldra
de concesion temporal para extraccion de agua en el propio rio Ola. Se haran los tramites
respectivos en MIAMBIENTE.

b). Energia Eléctrica: A través de electricidad suministrada por le empresa EDEMET, S.A.,

quien posee el servicio en la zona.

c). Recoleccion de Basura: Recolectada por el Contratista, quien la dispondra en el vertedero
municipal correspondiente. Se realizara el contrato respectivo con la municipalidad del distrito
de Ola.

d). Transporte Publico: Se utilizara el sistema de transporte colectivo que funciona para la
region, como ruta Penonomé — OI4; Aguadulce - Ol4a, y otras autorizadas que brinden el

servicio hacia las comunidades beneficiadas.

e). Aguas Servidas: se instalaran letrinas méviles durante la etapa de construccion, la cual se
colocaran cerca al proyecto y en el patio de equipo (dos unidades). En el caso de los
trabajadores que estén permanentes en el sitio durante el tiempo que dure el proyecto, estos
pernotaran en casa alquilada en la comunidad de Guiri, la cual contara con los sanitarios

respectivos. Con respecto a la Caseta Tipo D, para ingeniero residente y administracion
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técnica del proyecto, esta contara con servicio sanitario interno empalmado con sistema de

fosa séptica y pozo percolador, habilitado para uso temporal por parte del contratista.

f). Vias de acceso / Vialidad: se utilizara la carretera de asfalto CPA — hacia la comunidad de
Ola. De este se utilizara el camino en material selecto que comunidad de La Soledad con la

comunidad de La Pava - Guiri, donde se ubica el proyecto.

5.6.2. Mano de Obra Directa e Indirecta: Durante la construccion del proyecto se requiere

del siguiente personal:
« Ingeniero gerente de proyecto
¢ Ingeniero Superintendente
e Ingeniero Ambiental
e Capataces
e Operadores de Excavadoras
e Operadores de Retroexcavadoras
e Operadores de Camiones Volquetes
e Operadores de Gruas Telescépicas
e Cuadrilla de Topografia
e Reforzadores
e Albafiiles
e Carpinteros
e Ayudantes Generales

e Personal de seguridad
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Se estima que durante las fases de construccion se generaran unos (30) empleos directos,

incluyendo los sefialados en el listado descrito.

Los empleos indirectos, consisten el personal de la comunidad que brinden servicios como

fondas de alimentos, limpiezas periddicas, arrendamientos, etc. También se benefician

indirectamente los negocios que se dediquen a la venta de insumos de construccion y de

alimentacion, quienes dependen de estas ventas para su estabilidad laboral.

5.7. Manejo y Disposicion de los Desechos en todas sus fases:

5.7.1. En la Etapa de Planificacion: No se prevé ningun tipo de desecho en esta etapa. Estas

actividades se realizan fuera del sitio del proyecto.

5.7.2. En la Etapa de Construccién.

Es la etapa de construccion del proyecto, por lo que la fuente de desechos proviene de esta

actividad y del personal que en ella interviene.
v" Desechos Sélidos:

a). Sobrantes y residuos de la obra de construccion: Los desechos seran bolsas vacias

de cemento, plasticos, residuos de vidrios, papeles, metales, alambres, retazos de madera,

pedazo de blogues, cartones, recipientes variados y otros. Su manejo se hard de la

siguiente forma:

Se recogeran diariamente todos los desechos de construccién no utilizables o no
reciclables.

Se colocardn en la parte norte del area del proyecto, dentro de recipientes
cilindricos metalicos debidamente identificados o sefializados.

Las coordenadas de punto de ubicaciéon de desechos es UTM WGS 84: Norte
933983 — Este 542071.

Las coordenadas sefialadas, ubican el sitio de recoleccion de desechos a 90 metros
de distancia del lugar donde se ubicara el puente. Este sitio de recoleccion estara
hacia el Sur Este del Proyecto.

La frecuencia de disposicion de estos desechos por parte del Promotor, es
quincenal, es decir se llevaran al vertedero los residuos de construccién, una vez
cada 15 dias.
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Para evitar su dispersion por agentes externos, el sitio sera sefializado evitando que

[}
extrafios 0 acciones extrafias lo puedan diseminar inadecuadamente.
Para evitar su dispersion por agentes naturales, como viento o agua, los tanques

[}
para recoleccion de desechos solidos estaran tapados.

Para evitar intromision en esa area, habré seguridad o celador que mantendré el

[}
area resguardada del acceso de intrusos o agentes externos.
Los desechos reciclables serdn entregado, vendidos o canjeados a empresas de

[}
b). Sobrantes o residuos de la alimentacion de los trabajadores: envases plasticos,

reciclaje, debidamente autorizadas.
residuos de vidrios, papeles, cartones, recipientes variados y otros. Estos seran apilados
diariamente, colocados en tinacos y seran trasladados a vertedero municipal de OIl4, una
vez cada quince dias, por el Contratista. Estos tinacos seran tapados para evitar su

dispersion.

c). Los residuos metalicos: Los que puedan ser reciclados se entregardn o canjearan en
suelo removido por la apertura de huecos para estribos, nivelacion y dragado se estima en

las compafiias dedicadas con esa entidad.

d). Los residuos de suelo de excavaciones de nivelacion, para estribos y dragado: El
385 metros cubicos, el que es manejable facilmente. Considerando ello todo el material

de excavacion se trasladard con camiones inmediatamente al sitio del botadero. El sitio de

botadero estara alejado del cauce del rio a unos 200 metros de distancia, ubicado en las

coordenadas Este 542188.96 Norte 933863.50. Para el establecimiento y uso del

Botadero se hara el Contrato Notariado con el Sr Ezequiel Castillo, Contrato que se

presentara al MOP y MIAMBIENTE, antes de iniciar las obras de campo.

e). Residuos de la tala de arboles y arbustos talados donde se emplazara el puente y

desrraigue: estos residuos son de bajo volumen considerando que el sitio donde se
emplazara el puente tiene intervencion antropica de vieja data. No obstante si deben
talarse algunos arboles como se aprecia en el inventario forestal realizado en el sitio de

obras. Considerando ello, todo el material de desrraigue y tala vegetal de arboles no

utilizables se trasladard inmediatamente al sitio del botadero. El sitio de botadero estara

alejado del cauce del rio a unos 200 metros de distancia, ubicado en las coordenadas Este
542188.96 Norte 933863.50. Este material serd colocado y compactado mecanicamente
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para su estabilidad, evitando posible arrastre por la precipitacion y drenaje pluvial. Si hay

material de arboles (piezas de madera en rollo), utilizables para uso de lefia u ebanisteria
se donara a personas de la comunidad interesadas o que se dedique a esta actividad. Para la
tala de los &rboles se contara con inspeccién y permiso de MIAMBIENTE.
a). Residuos Liquidos — Aguas Servidas en el Area de Trabajo: Estos seran los
desechos liquidos producto de la actividad fisiolégica de los trabajadores del proyecto.

v Desechos Liquidos:
Para la recoleccion de estos desechos, la promotora contratard los servicios de una
empresa, dedicada a estos menesteres, quien colocara dos sanitarios portatiles necesarios
en el area de trabajo y esta empresa sera responsable de retirarlos periddicamente,

procesarlos y darle destino final durante todo el proceso constructivo.
b). Residuos Liquidos — Aguas Servidas en Casa Dormitorio de Trabajadores (Se
alquilara casa en vez de colocar campamentos): Estos seran los desechos liquidos producto
de la actividad fisiolégica de los trabajadores del proyecto en el lugar donde duermen y se
alojan. Para la recoleccion de estos desechos, El Contratista, previa coordinacion con la

Promotora contratara los servicios de una o dos viviendas, con la capacidad para los
trabajadores que duermen en el area. Estas viviendas ya cuentan con sanitarios, lavamanos

y duchas, tanque séptico y pozo percolador. Por ello el manejo de estos desechos liquidos
esta garantizado por el sistema ya existente en cada vivienda alquilada, que cuenta con

tanque séptico y pozo percolador.
pozo percolador para el tratamiento de las aguas servidas. El proyecto se desarrollara en

un periodo aproximado de 10 meses, después del cual se retirara la fosa séptica y sus

c). Residuos Liquidos — Aguas Servidas en Caseta Tipo D, de ingeniero residente y
residuos (lodos acuosos), seran recolectados y tratados por compafiia certificada para estos

supervision del proyecto: esta caseta contara con sanitario, el cual contara fosa séptica y

menesteres,
» Para el suministro de combustible al equipo se utilizara Acoples Macho Hembra

d). Desechos de la operacion de los equipos (Sustancias Oleosas): Las sustancias
dara el siguiente manejo de sustancias oleosas:
Mod. Civacon series 1700D -1600-AN. y mangueras flexibles de descarga.

oleosas son aquellas que se utilizan en el equipo pesado que trabajara en el proyecto. Se
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los surtidores o

Evaluando ello, el derrame de combustible que puede darse es casi nulo y
generalmente pueden a corresponder a pequefias gotas en suspension que caen al
la cual van

suelo o en la tina de contencion dentro de
dispensadores. Por experiencia y en la operacion de distribucion de combustible, la
cantidad de puede derramarse es proporcional a la eficiencia y cuidado en el
servicio, asi como la constancia con que se requiera del mismo. Por lo anterior para

el manejo de posibles desechos se aplicara el siguiente procedimiento:
o Capacitacion del operador del surtidor, sobre el manejo y técnicas para evitar

posibles derrames al momento del surtido.
o Todos los residuos liquidos contenidos en envases de aceites de motor o
transmision seran colocados en tinacos especiales para ello. En caso de caer al
suelo estos seradn debidamente lavados con sustancias absorbentes y existiran

tinas de grasas moviles para su recoleccidn. Estos residuos seran entregados a
compafiias que se encarguen de su reciclaje, degradacion y disposicion final.

o El suministro de combustible y uso de grasas y aceites se realizara alejado las
fuentes hidricas que puedan existir, evitando que estos componentes de

hidrocarburos oleosos sean llevado por las escorrentias de precipitacion a las

mismas.
o Al suministrar el combustible la boca de la manguera debe insertarse en el

o Los pequefios derrames de combustible o aceites si se da, no serd barridos a
desagties naturales.
depdsito del vehiculo/equipo y mantenerse en contacto con este hasta que la

operacion haya concluido. Esto evitara derrames en el suministro.

o No se almacenard o conservara dentro del proyecto combustible en tanques
movibles y otros envases, que no cumplan con las normas de seguridad.

o Cuando ocurriere cualquier derrame de combustibles al haberse abastecido

algun equipo, el derrame debe secarse inmediatamente antes de permitir que el
operador ponga en marcha el equipo. Los elementos de limpieza que se usen
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para secar derrames, se depositaran en un recipiente de metal con tapa y deben

ser evacuados lo antes posible a sitios autorizados.
o Todos los residuos liquidos contenidos en envases de aceites o refrigerantes
que procedieron a ser vaciados el los correspondientes motores o sistema de
transmision seran echados en tinacos especiales para ello. En caso de caer al

suelo estos seran debidamente secados y existiran recipientes especiales para su

recoleccion. Los elementos de limpieza que se usen para secar estos derrames
(trapos absorbentes y otros), se depositaran en un recipiente de metal con tapa

y deben ser evacuados lo antes posible a lugares autorizados.

v Desechos Gaseosos: No se prevén desechos gaseosos de importancia. No obstante los que
pudiesen darse se circunscriben a gases o humos del equipo pesado y equipo liviano que

operara en el proyecto. Las caracteristicas y tipo de emisiones pueden ser:
a). Gases de vehiculos y equipo pesado: Todo el equipo debera estar en buenas
condiciones mecanicas, para los cual se le dara revision rutinaria diaria antes de iniciar las
labores. También se implementara un plan de mantenimiento quincenal en los 10 meses de
actividades de construccion del proyecto, con el objetivo que el equipo genere los gases
producto de la combustidn dentro de las normas estandares para Panama.
b). Emanacion de olores por pinturas reflexivas y de otros tipos, en sefializacion
horizontal de los accesos de asfalto y otros: El manejo serd circunscrito a los sitios
indicados, para lo cual se contratara empresa con experiencia en estas actividades. La
pintura y otros seran manejados en contenedores herméticos y resistentes a golpes los
cuales después de usados se recolectaran e iran a sitios autorizados para el manejo de estas
sustancias. La sefializacion se realizara en horas del dia, preferiblemente en horas de la

mafiana o en horas de la tarde, segun el viento tenga menor velocidad y frecuencia.

c). Material Particulado de Suelo en el Aire (Polvo): Para evitar la emanacion residual
de polvo debido al movimiento de suelo de nivelacién y excavaciones conexas se

humedecera diariamente el suelo y el material removido. La frecuencia sera diaria y se

utilizara camidn cisterna con tanque de agua adaptado, preferiblemente con una capacidad
los mismos se circunscriben

no menor a 10,000 galones.
dado que

v' Desechos Potencialmente Peligrosos o Peligrosos: En el proyecto no se generaran
la generacion de
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principalmente a residuos bioldgicos, residuos de procesos industriales, residuos

farmacéuticos, residuos de agroquimicos, residuos de industria energética, residuos de
industria minera, y otros. En el proyecto no se manejara ni se genera ninguno de ellos. A

pesar de lo anterior se pone especial énfasis en el manejo de material bituminoso para la
imprimacion de asfaltica (emulsiones o asfaltos RC — 250, AC 30, o sus equivalentes), los
cuales pueden catalogarse como potencialmente peligrosos por la inflamabilidad de los
mismos. Aunque propio de la actividad de imprimacion, el material bituminosos se utiliza
en su totalidad en la imprimacion asfaltica (por ello es poco probable desechos apreciables
de este), el mismo estara contenido en distribuidora de asfalto, el cual es confinado y
totalmente hermético a prueba de escapes o fugas. Una vez terminada la imprimacion
asfaltica, la distribuidora sale del &mbito del sitio del proyecto, por lo que su manejo es
facil y totalmente manejable en la etapa constructiva que corresponda. Con respecto a
aceites de motores y transmisiones del equipo pesado, como se indicé con anterioridad, los
mismos sera colocados en envase y contenedores herméticos una vez sean retirados del

equipo pesado por el cambio de aceite y engrase. Estos residuos serdn entregados a
empresas certificadas para su tratamiento final y seran trasladados por esta empresa que

brinde este servicio y este autorizada para esta labor.

5.7.3. En la Etapa de Operacion.
v Desechos Solidos: Un vez se instale el puente y se ponga en operacion vial no se prevén
desechos sélidos por parte del Promotor / Contratista, salvo los que pueda generar la

comunidad, lo cual escapa de la responsabilidad del Promotor y por ende del Contratista.

v" Desechos Liquidos: Un vez se instale el puente y se ponga en operacion vial no se prevén
desechos liquidos por parte del Promotor / Contratista, salvo los que pueda generar la

comunidad, lo cual escapa de la responsabilidad del Promotor y por ende del Contratista.

v Desechos Gaseosos: No se prevén desechos gaseosos por parte del Promotor / Contratista,
salvo los que pueda generar la comunidad, lo cual escapa de la responsabilidad del

Promotor y por ende del Contratista.
v Desechos Peligrosos o Potencialmente Peligrosos: en esta etapa no existira ningan tipo

de ellos.
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5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo.
El sitio donde se ubicara el puente ha sido utilizado por mas de 50 afios como paso peatonal al

principio y por vado vehicular en los ultimos afios, dado que es el punto mas apto para la

movilizacion de los moradores de las comunidades circunvecinas. Por tanto el sitio donde se
ubicara el puente es el mas acorde con el uso de suelo, lo que debe considerarse dentro del

plan de desarrollo de este sector de la provincia de Coclé.

Con respecto al ordenamiento territorial de la regién, puede indicarse que no esta establecido
un Plan de Uso, no obstante toda la regién en su conjunto tiene vocacion agropecuaria, por lo
que la construccion del puente sobre el rio Ol4, coadyuvara al desarrollo y soporte de este

sector primario de provincia de Cocle.

5.9. Monto Global de la inversion: El desarrollo del proyecto demandara una inversion de

B/. 322,724.25, que incluye: aspectos de estudios técnicos y estudios ambientales, disefios de

la obra a construir, actividades fisicas en campo (desrraigue, excavaciones, construccion de

estribos, accesos, losa, etc.), sefializacion, traslados e instalacion del puente modular.

DETALLE

Cuadro N° 16: Resumen de Monto Global de Inversion.
MONTO TOTAL

Entrega del Estudio de Impacto Ambiental Tipo I, Disefio,

EXCAVACION
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ZAMPEADO
MATERIAL SELECTO O SUBBASE

BASE DE AGREGADO PETREO
RIEGO DE IMPRIMACION

EXISTENTE

Hidrologico
OPERACIONES PRELIMINARES, DE CONTROL Y FINALES
LIMPIEZAY DESARRAIGUE / DESMONTE

DEMOLICION, REMOCION Y REUBICACION DE

ESTRUCTURAS Y OBSTRUCCIONES

TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
BARRERAS DE PROTECCION O RESGUARDO

PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
ESCARIFICACION Y CONFORMACION DE CALZADA
B/. 322,724.25
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PASOS ELEVADOS PEATONALES CAJONES Y PUENTES

32,000.00
20,000

6,500.00

5,000.00
7,500.00
7,000.00
8,000.00
45,000.00
31,000.00
3,510.00
4,950.00
2,400.00
6,000.00
9,000.00
13,612.50
900.00

2,100.00
118,251.75

Subtotal



VI. DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO.
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VI. DESCRIPCION DEL MEDIO FIiSICO.

6.1. Formaciones Geologicas Regionales: No Aplica para este estudio Categoria I.

6.1.1. Unidades geoldgicas locales: No Aplica para este estudio Categoria .

6.1.2 Caracterizacion Geotécnica: No Aplica para este estudio Categoria I.

6.2. Geomorfologia: No Aplica para este estudio Categoria I.

6.3. Caracterizacion del suelo.

En la determinacion de las caracteristicas edaficas del proyecto, se utilizd el método de

reconocimiento visual por calicata y el analisis de tacto.

El analisis visual de los horizontes mediante cateo del suelo a una profundidad 100

centimetros y apoyados en los sondeos del suelo, debidamente verificado en campo se obtuvo

los siguientes resultados las siguientes conclusiones:

v

Profundidad efectiva de suelo: Es un suelo que se clasifica agrolégicamente como
moderadamente profundo, con una profundidad no menor a los 0.508 metros.

Color: El suelo presenta un color chocolate claro, en casi toda la extension del area a
desarrollar.

Drenaje: El color chocolate no intenso, implica una moderada aireacion en los
horizontes del suelo, lo que significa un buen flujo del agua a través del perfil del
mismo. No se observaron mezclas de colores parduscos, amarillo palido o moreno
herrumbroso que significan aireacion pobre. En consecuencia el suelo puede ser
considerado como bien Drenado.

Contenido de Materia Organica: Debido al uso que se ha dado a estos suelos (pastoreo
de ganado vacuno, agricultura de subsistencia, viviendas), no existen muestras
representativas de materia organica en la superficie del suelo.

Fertilidad Natural: La fertilidad natural puede definirse como Baja, dado el uso de
suelo.

pH (reaccion): Segun el Atlas Nacional de la republica de Panama (1998), estos suelos
son catalogados como &cidos, en el cual la reaccion (pH), oscila entre 5.0 y 5.5.

Perfil de Suelo: La observacion visual del perfil del suelo, indica que los horizontes

Ao00, AO, Al, estan practicamente ausentes, producto del lavado. Se establece que el

horizonte prevaleciente es el A2, B1 y B2, los cuales esta en el perfil del area a
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desarrollar. Mas profundo que él, esta el horizonte C, y por ultimo el estrato de la roca
madre, caracteristico de todos los suelos. Se pueden observar pequefios indicios de

materia organica en la capa superior del suelo, producto de hojas de &rboles y residuos
vegetales, no obstante los mismos no son representativos.
v Textura: Para determinarla, se utilizo el procedimiento de tacto de la mano. En este
procedimiento las muestras sometidas a humedecimiento y posterior moldeamiento

dieron como resultado una clase textural franco — limoso con bajo contenidos de
pedregosidad en su perfil. Las muestras remojadas y debidamente moldeadas en rollos
las caracteristicas edéaficas sustentadas

pequefios formaban una masa de suelo que resistian la manipulacion.

v' Clase de Suelo: Tomando como base
suelos tienen limitaciones permanentes severas, no son aptos para el cultivo, estan

anteriormente, el suelo del proyecto puede clasificarse como “Suelo Clase VII “. Estos
frecuentemente sobre pendientes moderadas o pronunciadas, tienen baja fertilidad,
poca profundidad efectiva y puede ser mejorados con medidas agronémicas exigentes.
Materiales de Origen: Glacis o Emplanada
Erosion: 1= Moderada

v Geomorfologia y Material Parental del suelo:
Textura: Franco Limosa
Origen de Suelo = Sedimentaria

Epipedo: O = Ocrito
Endopedo: X = Oxico
Clase de Drenaje: W= Bien Drenado
Pendiente Superficial: 10%.
6.3.1. Descripcion del uso de suelo.
El &rea del proyecto se ubica en una zona Central, distrito de OI4, provincia de Coclé. Las
actividades principales son la ganaderia extensiva y la agricultura de subsistencia, existiendo
poca actividad agricola mecanizada. Por esta razon normalmente el uso de suelo de la zona
donde se ubica el proyecto, corresponde a la siembra de cultivos temporales, entre las que
estan maiz, yuca, fiame, arroz, frijol de palo y frijol de bejuco. La mayor parte de los suelos de

la zona son dedicados a la ganaderia extensiva con pastoreo de ganado vacuno. Cercano al
sitio donde se ubica el puente hay viviendas de los pobladores de las comunidades de La Pava

y Guiri, que se adiciona al uso de la tierra en el area de influencia del proyecto.
6.3.2. Deslinde de la propiedad: El Proyecto se implementara dentro de la servidumbre

hidrica del rio OIl4, punto donde ya hay camino de paso, puente zarzo y vado sobre el cauce
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construccion en referencia a su propiedad. El area aproximada de intervencion es de unos

1,000 metros cuadrados, aunque el area efectiva del puente es menor al concluirse. En el
siguiente cuadro se presenta los linderos que hay en el sitio del puente:

Cuadro No 17. Linderos del terreno en su area total.
Linderos Colindantes segun area influenciada por el Proyecto
Terreno Nacional — Servidumbre de Camino y Terreno del sefior
Norte :
Roberto Castillo.
Sur Terreno Nacional — Servidumbre de Camino.
Terreno Nacional — Servidumbre de Rio, Servidumbre de Camino y
Este ~ . X
Terreno del sefior Cecilio Castillo.
Terreno Nacional — Servidumbre de Rio y Servidumbre de Camino
Oeste o - .
y Terreno de la sefiora Leovigilda Castillo.

6.3.3. Capacidad de uso y aptitud.
La capacidad agrolégica de uso del suelo es el potencial que tiene éste, como recurso para
desarrollar diferentes cultivos y formas de agricultura. En el caso de los suelos del proyecto,

estos pueden catalogarse como clase VII, con severas limitantes para la actividad de
agricultura. La aptitud actual y futura es para el desarrollo de actividad agropecuario, lo cual

con el proyecto planteado se pretende fortalecer a través del soporte con insumos necesarios

para su éxito, con el puente que se construira.
Los terrenos de la region de estudio tiene topografia ondulada, con pendientes media de 10%,

6.4. Topografia

instalacién del puente, las mismas dan alturas de desnivel entre el cauce del rio en época de

pero llegando hasta de 20% en otras regiones las alejadas del sitio del proyecto. En referencia
verano Y la base del puente a instalar de unos 4.50 metros lo que implica que la pendiente de

al sitio de construccion como se observa en el levantamiento de las curvas de nivel para la

las margenes del rio oscila entre 10% y 20%.

6.5. Clima
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6.5.1. Clima: Segun informacién obtenida del Atlas Nacional de la Republica de Panama y
segun la clasificacion Koppen, el clima es “Clima Tropical De Sabana”, con un rango de
lluvia promedio anual de 1,000mm y un mes con lluvia por debajo de los 60mm. La
temperatura media del mes mas fresco es 18° C. Segun la clasificacion de zonas de vida de

Holdridge, el proyecto se ubica en el Bosque Himedo Premontano

5.5.2. Precipitacion: La caracterizacion de la precipitacion en el sitio del proyecto se basa en
datos registrados en la estacion meteoroldgica tipo PV ubicada en el Ol4, distrito de Ola , que

es la mas cercana y solo registra precipitacion.

-Estacion Ola:
N° de Cuenca: 134 — Rio Grande
Latitud: N 08° 25’; Longitud: W 80° 39’
Elev. (msnm): 100 metros

Estacion Pluviométrica Tipo PV.

Cuadro N° 18: Registros: Periodo 2001- 2010 — Estacion Ola.

Precipitacion Pluvial en Milimetros (mm).
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
1,242.0 |1,456.6 |2,580.8|1,549.5/1,771.8|1,732.8 |2,631.0|1,976.4 |1,635.7|2,921.5

Promedio de Precipitacion Pluvial: 1,949.81 mm.

Fuente: Situacién Fisica de Panamd- Contraloria General,2010.

5.5.3. La caracterizacion de los datos velocidad del viento, humedad relativa, evaporacion,
temperatura y La Estacion Meteoroldgica Tipo A ubicada en el distrito de Antén, para los

datos que no se registran en la estacion Ola.

-Estacion Antdn - Tipo A: N°de Cuenca: 136 — Rio Antén
Latitud: N 08° 23’; Longitud: W 80° 16’
Elev.(m snm: 33 metros

Estacion Principal Tipo A

Velocidad del Viento: La variacion del viento (a 2 metros de la superficie y a 10 metros de la

superficie) a lo largo del afio en la cuenca, tomando como referencia la estacion Anton, se
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muestra en el cuadro N° 19 y cuadro N° 20. Se distinguen claramente dos periodos que
coinciden con la época seca y lluviosa. Los valores més elevados de velocidad del viento se
presentan en los meses secos cuando la regién es invadida por el flujo predominante de los

vientos alisios del noroeste.

Cuadro N° 19. Velocidad media del viento en m/s — Historica (2 metros de la superficie)
Estacion Anton : Periodo 1969 -2012

Estacién ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct | nov | dic | prom
Antén 22 | 27 | 28 | 24|12 | 08| 10| 08|06 |06 |08 14| 14

Fuente: ETESA

Cuadro N° 20. Velocidad media del viento en m/s — Histdrica (10 metros de la superficie)
Estacién Anton: Periodo 1969 -2012

Estacién ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct | nov | dic | prom
Antén 39 | 45| 44 | 37 | 24 | 16 | 22 |180 | 140 | 1.40 | 1.80 | 2.80| 2.7

Fuente: ETESA

Figural. Distribucion mensual de lavelocidad del viento enm/s
(A 10 metros delasuperficie-Estacién Antén

m\ﬁ—s—o——;—w’—

m/s

Meses

Velocidaddel vientoen

El comportamiento de la velocidad del viento registrado en la estacion Anton nos indica que la
variaciéon mensual a lo largo del afio es moderadamente significativa y ademas, la velocidad
media promedio del viento mas alta se da en el mes de marzo que para h=2 mts., es de 3.9 m/s,
mientras que para h= 10 mts., la velocidad media del viento es de 4.4 m/s, también en el mes
de marzo. Las velocidades medias promedios minimas se dan en los meses lluviosos, que para
una altura de 2 mts. se da en el meses de septiembre y octubre con velocidad de 0.6 m/s y
para una altura de 10 mts. se da en septiembre y octubre con velocidad de 1.4 m/s. La
velocidad promedio anual del viento a 10 metros de la superficie es de 2.7 m/s, mientras que la
velocidad promedio anual del viento a 2 metros de la superficie es de 1.4 m/s. Para el periodo
analizado la velocidades maximas historicas se dan el en mes de mayo con registros de 9.2 m/s

y las minimas en noviembre con 0.4 m/s.
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Cuadro N° 21. Humedad Relativa % - Histérica
sept | oct | nov | dic |prom
82.2 | 76.6 | 76.6

Humedad Relativa
A partir de las observaciones en la estacion meteoroldgica Anton, se obtuvo la variacion
mensual de la humedad relativa, Cuadro N° 21. Estos registros son historicos, proporcionados

82.2

por los registros de ETESA.
Estacion Anton : Periodo 1969 -2018
jun jul ago
81.8 | 83.2 (84.0

may

abr
80.6

Estacion ene | feb | mar
Anton 67.2 | 65.5 | 67.3 | 77.0 | 81.9
Fuente: ETESA
Los valores méas bajos ocurren durante el periodo seco, entre los meses de enero y febrero. En
febrero se registra le humedad promedio mas baja en la estacion Anton con un 65.5% de
humedad. En los meses de invierno la humedad asciende siendo la mayor en septiembre y
octubre con 84.0% % y con 82.2%, respectivamente. ElI promedio anual de la humedad

relativa es de 76.6%.
Evaporacion:
A partir de las observaciones en la estacién meteoroldgica Anton, se obtuvo la variacion
mensual de la humedad relativa, cuadro N° 22. Estos registros son historicos.
Cuadro N° 22. Evaporaciéon Promedio Mensual Histérico %
Estacion Anton : Periodo 1969 -2018
Estacién ene | feb | mar | abr | may [ jun jul ago | sep | oct | nov | dic [prom
Anton 197.2 |215.5|241.5|202.3(141.8(108.8(117.2|114.0(107.1{103.9|108.7 | 141.9|150.0
Fuente: ETESA
Segun los datos anteriores la evaporacion maxima se da en el mes de marzo, mientras que la
mas baja se da entre los meses de septiembre y octubre. La evaporacion promedio historica en
la estacion es de 150.0mm. La evaporacion méxima histérica en la estacion es de 241.5mm,

que se da en el mes de marzo y diferencidndose de la minima histérica que se da en el mes de

octubre de 103.9mm, en un 57%.
Los datos meteoroldgicos que se presentan a continuacion corresponden a la estacion cercana

3.3 Temperatura
al area de estudio, como es la estacion Antdn, la cuales se considera representativa y aplicable
al area en estudio. En el cuadro N° 23, se presentan las temperaturas maxima, promedio y

minima promedio mensual para el periodo 1969 — 2018 - Histdrica. Se registran las
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temperaturas promedios mensuales cerca de la cuenca donde se ubica la fuente de agua en
estudio donde se ubica el puente. EI promedio anual de las temperaturas medias mensuales es
de 27.8 °C, para la estacion analizada. Estos valores se presentan en el cuadro N° 23. Se
observa que la variacién maxima anual multianual (1969 - 2018) de las temperaturas es muy
poca en la estacion Anton, con una desviacion méxima de solo 2.8 grados (junio — julio). Con
respecto a las maximas temperaturas para el periodo 1969 - 2018, se observa que en la
estacion Anton se da en el mes de abril con 38.4 °C, mientras que la temperatura minima mas
baja se da en mes de junio con 17.0 °C. También se indica que el promedio de las
temperaturas maximas es de 37° C y el promedio de las temperaturas minimas oscila en el
rango de los 18.8 °C.

Estacién Antdn - Temperaturas:

Cuadro N° 23: Promedio de Temperaturas en Grados Centigrados, Periodo 1969 - 2018.

Meses Anual E F M A M J J A S o} N D
Méxima 37.0 36.0 |[376 |372 |384 |378 38.0 35.2 37.8 36.4 37.0 37.0 35.6
Media 27.8 27.6 28.2 28.8 29.1 28.3 21.7 275 27.4 27.2 27.0 27.1 27.3
Minima 18.8 195 | 192 | 180 | 200 | 176 17.0 17.5 19.5 19.5 19.5 18.6 20.0

Fuente: ETESA

Figura N° 2: Mapa de Zona de Vida del Proyecto.
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6.6. Hidrologia.

La cuenca del rio Ol4 se encuentra ubicada en la vertiente del Pacifico, hacia la parte
occidental de la cuenca del rio Grande, del cual es afluente principal directo, especificamente
entre las longitudes limites UTM E 533000 y E 542500 y Latitudes limites N 928200 — N
944500, tomando como referencia el punto de estudio. Se desarrolla en una topografia que va
de tierras bajas (50 metros snm), a montarias altas con elevaciones hasta de 1000 metros snm.
Este recurso hidrico es un curso de agua permanente 0 perenne, ya que tiene agua tanto en
invierno, como en verano. La cuenca esta compuesta por vegetacion variada dentro de la cual
estan cultivos de subsistencia, rastrojos, porteros y pequefios bosques altamente intervenidos
por la accion humana desde hace afios atras. La cuenca del rio Ol4 hasta el punto de estudio,
tiene un area de drenaje de 70.28 km? y tiene una pendiente media de 0.21 m/m, significa que
la cuenca es de escurrimiento moderadamente rapido y la mayor parte del agua se infiltra o
evapora, siendo el coeficiente de escorrentia calculado de 0.25. La erosién se considera
moderada y la elevacion media de la cuenca hasta el punto de estudio es de 303 msnm. La
pendiente media de la cuenca Sm= 0.067m/m. Ver estudio hidroldgico en anexos.

Figura N° 3: N° de Cuenca Donde se Ubica EIl Proyecto; 134
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6.6.1. Calidad de aguas superficiales
referencia a desechos sélidos. Con respecto a desechos liquidos el factor que puede afectar la

En el recorrido por el sitio no se observd elementos significativos de contaminacion en
calidad de las aguas del rio OI4, es el crecimiento antropico que cada dia aumenta, dado el
crecimiento de la poblacién del distrito de Ol&. Con respecto al punto donde se ubica el
puente se observaron viviendas cercanas al cauce, que estd alrededor de los 30 metros de
distancia. Estas viviendas pudiesen afectar la calidad del agua del rio si no manejan bien las
aguas domésticas. No obstante no se observaron efluentes domésticos dignos de mencionar.
Como linea base se presentan las diferentes pruebas de aguas que estan en proceso de analisis,
enfatizando que el proyecto por su contexto de obra civil tiene como principal caracteristica la
produccion de suelos suelto, el cual debe manejarse con las medidas pertinentes para la no
sedimentacion y turbiedad de las aguas. Con respecto a aguas servidas que produciran las
actividades del proyecto, enfatizamos que estas son inapreciables, dado el caracter temporal
(unos 10 meses) de las instalaciones sanitarias de la caseta tipo D, que se emplazara, asi como
por la distancia que se ubica del sitio de obra (unos 100 metros). Para mantener el control y
garantizar la buena calidad del agua en el punto donde se ubicara el puente, el Promotor, a
teves del Contratista realizard los muestreos de agua que se ameriten para asi dar seguimiento

durante la construccion y operacion del proyecto.
6.6.1. a- Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

No aplica a estudios de Impacto a Ambiental Categoria I.

6.6.1. b- Corrientes, mareas y oleajes.
No aplica a estudios de Impacto a Ambiental Categoria I.

6.6.2- Aguas subterraneas.
No aplica a estudios de Impacto a Ambiental Categoria I.

6.7. Calidad del Aire.
Dado a que la zona es de caracter rural la calidad de aire es buena no identificandose efluentes
gaseosos que la afecten, ni que representen perjuicios a las personas del entorno. La emisién
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mas importante es la generada por los de los motores de vehiculos que esporadicamente
circulan en el paso desde la comunidad de La Pava hacia la comunidad de Guiri, asi como del

polvo o material particulado que pudiesen levantar en su circulacion. Respecto a ello a no
haber circulacion constante de vehiculos (la frecuencia de circulacion de vehiculos es de un

vehiculo cada media hora), una medicion de material particulado no es apropiada en esta
etapa, dado que los resultados no serdn una muestra representativa del material de suelo
suspendido en el aire, aspecto que si se podra observar cuando el proyecto entre en

construccién y se dé movimiento de equipo y excavaciones. Por ellos recomendamos por lo

menos dos mediciones de material particulado en la etapa constructiva para verificar sus

niveles, y establecer medida en caso que este en limites por encima del permitido.

6.7.1. Ruido.
No hay ruidos que impliquen molestias en la region. En la actualidad, la principal fuente de
ruidos que puede existir es el producido esporddicamente por los vehiculos que pueden
Por el camino circulan principalmente

circular por el camino de La Pava hacia Guiri.

vehiculos de transporte el cual los hacen en un intervalo no menor a 30 minutos. Se haran las
mediciones en el proceso de construccion para verificar los niveles de los mismos y si de

alguna manera estan por encima de los limites permisibles.

6.7.2. Olores:

En el area no se percibieron olores perjudiciales o nauseabundos que puedan o produzcan
afectacion aire o a la poblacion que vive en las inmediaciones del proyecto.

6.8. Antecedente sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el area.

No aplica a estudios de Impacto a Ambiental Categoria I.

6.9. Identificacidn de sitios propensos a inundaciones.
No aplica a estudios de Impacto a Ambiental Categoria I.

6.10. Identificacion de sitios propensos a erosion y deslizamientos

No aplica a estudios de Impacto a Ambiental Categoria I.
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DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.
La evaluacién del componente bioldgico se realizé de acuerdo con la informacion recopilada

durante la fase de trabajo de campo, inventarios y con datos informacién de la comunidad. Es

VIII.
importante sefialar que la mayoria de la flora y fauna registrada en campo fue observada,

inventariada y corroborada técnicamente por el equipo consultor. De igual manera, este

componente que evalta los aspectos bioldgicos, comprende el analisis de un conjunto de
actividades que desarrollaria el proyecto en mencion y que pudiera afectar la diversidad

bioldgica, terrestre que existe en el area de influencia del mismo, de acuerdo a lo establecido
en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009, por el cual se reglamenta la Ley 41 del

1° de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama.

7.1. Caracteristica de la Flora.
Para la descripcion de este componente, el trabajo de campo consistié en muestreos a lo largo
y ancho del proyecto. Se hicieron las anotaciones y se tomaron como implemento de trabajo

materiales como cinta diamétrica, libreta de campo, lapices, piloto, bolsas de colecta,
binoculares de alta resolucion para observar aves, GPS entre otros.
El sitio del proyecto, corresponde a un area altamente intervenida desde hace muchos afios
atras, para actividades de agricultura de subsistencia, ganaderia pesca en el rio y construccion
de viviendas. Cabe sefialar que las zonas son de uso agricola y pecuario, dandose la misma en

todos los alrededores del area del proyecto a desarrollar. Por lo expuesto, la principal

vegetacion estd compuesta por pocos arboles en la galeria del bosque, especies pioneras y

arbustos cercanos al borde del rio. Con respecto a la zona mas alejada del borde rio y dentro
de patios de viviendas observan algunas siembras de cultivos temporales y frutales.
(aplicar técnicas forestales

Inventario forestal

8.1.1. Caracterizacion vegetal,
reconocidas por MIAMBIENTE).
Como mencionamos en el punto anterior, el area del terreno posee una cobertura vegetal
reducida por las reiteradas intervenciones antropicas a que ha sido sometida en el pasado y por
las acciones de limpieza para el paso obligado y necesario de moradores de La Pava y Guiri,
asi como para la construccion de vado en el cauce del rio Ola. Por lo anterior la cobertura
principal actual es de algunos arboles en la ribera del rio (galeria del rio), asi como algunos
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arbustos de didmetros pequefios. Hay pocas especies pioneras y los arbustos son de tamafio
bajo y diametro menor a los 15 centimetros. En el inventario se encontraron pocas especies

arboreas de valor comercial. En el Cuadro N° 24 se mencionan las especies arbdreas
identificadas en el area directamente influenciada por el proyecto, describiéndose su diametro

y altura. En el Cuadro N° 25, se describen las especies de arbustos que se encuentran en la

ribera del rio, influenciado por la construccién del puente.
Cuadro N° 24; Lista de especies de arboles propensas a talar en el proyecto.
Inventario Forestal
SITIO DE CONSTRUCCION DE ESTRIBOS Y COLOCACION DE PUENTE MODULAR
Fecha: 7/01/20109. UTM: E 541996 - N 934064
N¢ Nombre comun Especie DAP Alt AB/Arb(m2)(VOL/Arb(m3)
1 Espavé Anacardium excelsum 50.00 5.00 0.1964 0.5891
2 Harino Andira inermis 20.00 3.00 0.0314 0.0565
3 Harino Andira inermis 30.00 5.00 0.0707 0.2121
4 Frijolillo Albizia adinocephala 30.00 6.00 0.0707 0.2545
5 Cabimo Copaifera aromatica 80.00 4.00 0.5027 1.2064
6 Cedro Espino Pachira quinata 30.00 5.00 0.0707 0.2121
8 Caimito Chrysophyllum cainito 20.00 4.00 0.0314 0.0754
9 Guayabito Eugenia coloradoensis 30.00 4.00 0.0707 0.1696
10 [Higueron Ficus sp 60.00 4.00 0.2827 0.6786
TOTAL 3.4542
Cuadro N° 25: Vegetacion de arbustos identificados a talar.
Nombre Regional Nombre Técnico
Guabito de Rio Zygia longifolia
Cholo Pelao o Carate Bursera simaruba
Sigua Nectandra cissiflora
Cerca al area donde se construira los estribos y se instalara el puente hay frijoles de palo

(Cajanus cajan; trece unidades), guineo chino (Musa paradisiaca; tres matas) y dos palos de
naranjo en crecimiento (Citrus Sp.). De requerirse la eliminacion de los mismos se haran los

tramites para el permiso respectivo y la coordinacién con el duefio respectivo.
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7.1.2. Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

No Aplica para estudio Categoria I.
7.1.3- Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala 1:20,000.

No Aplica para estudio Categoria I.
7.2. Caracteristicas de la Fauna.
levantaran las infraestructuras, los recursos de vida silvestre terrestre y acuatica no seran

afectados en forma significativa. Las infraestructuras tienen un ambito localizado en el
alineamiento del puente y el sitio donde se construird no posee recursos vegetativos de

En funcién de la baja magnitud del proyecto y por el estado actual del sitio donde se
importancia, como se desprende de la caracterizacion de la vegetacion de la flora. A la vez, las
operaciones para el levantamiento de las infraestructuras se efectuaran en un tiempo
relativamente corto de 10 meses por lo que no se alterard de forma continua el ambiente
general existente, en un grado superlativo. En ese contexto, el Proponente — Contratista, daré
proteccion a las especies de vida silvestre que pudiesen existir desde el inicio hasta la
culminacion del proyecto, por lo que la ejecucion del proyecto implicard y aplicara medidas
para su proteccion y conservacion. Dado este estudio Categoria I, en el reconocimiento e
inventario de campo de las especies de vida silvestre, participo como el equipo consultor
obteniéndose como resultado la presencia en los alrededores del proyecto de las siguientes
especies, segun nombre comdn y nombre cientifico;
En el area del proyecto, se reportaron 32 especies de las cuales 2 corresponden a la Clase
Amphibia (Anfibios), 10 a la Clase Reptilia (Reptiles), 14 a la Clase de Aves (Aves) y 6

corresponden a la Clase Mammalia (mamiferos). Los cuales se describen en el siguiente

cuadro.
Cuadro No 26: Lista de especies faunisticas identificadas en el area de influencia donde se
ubicara el puente.
ANFIBIOS
Bufo haemetiticus Sapo de hojarasca
Eleutherodactylus sp Ranas
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REPTILES

Norops auratus Lagartija de monte oD
Norops gaigae Lagartija oD
Bothrops asper Bivora X DM
Leptophis ahaetulla Bejuquilla DM
Oxybelis aeneus Bejuquilla oD
Ameiva ameiva Borriguero comdn oD
Iguana Iguana Iguana verde oD
Xenodon rabdocephalus Falsa X DM
Basiliscus basiliscus Meracho oD
Boa Constrictor Boa Contrictor DM
AVES

Sturnella magna Perdiz de Llano EC

Pechiamarillo Elaenia flavogaster oD
Rabiblanca Leptotila verreauxi oD
Perico Brotogeris jugularis oD
Tilingo Scaphidura orizybora oD
Azulejos Thraupis episcopus oD
Sangre Toro Ramplocelus dimidiatus oD
Carpintero Melanerpes p. pucherani oD
Gavilan Poly borus plancus oD
Turdus grayi Cascucha oD
Tyranus tyranus Talingo oD
Luscinia megarhynchos Ruisefior oD
Coragyps atratus Gallinazo negro oD
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Leptotila verreauxi rabi blanca oD
Ceryle torquita Martin pescador oD
Columbina minuta Tortolita comun oD
MAMIFEROS

Nombre Cientifico Nombre Comun Estado
Silvilagus brasiliensis Muleto DM
Sciurus vulgaris Ardilla oD
Agouti paca Conejo Pintado DM
Dasyprocta punctata Neque DM
Didelphis marsupialis zariglieya DM
Dasypus novemcinctus Armadillo DM
Interpretacion

CL.: Caracteristicas del lugar; DM: Descritas por moradores

OD: Observacion directa; NCD: Nombre comun desconocido

EC: Escuchada en campo.

En cuanto a la fauna acuatica, el rio Ol& ha sido influenciado negativamente por la actividad
antropogénica a traves de los afios, razon por la cual la ictiofauna ha mermado
considerablemente y las poblaciones son minusculas, en todas sus especies. Referente a los
peces existe una variedad de la misma, por lo que durante la recopilacién de la informacién en
campo se lograron identificar individuos que se ubica entre las especies mas conspicuas es este
rio, las cuales estan representadas por las familias, Ciclidae; Poecillidae, Charicidae,
Eleotridae, Gobidae, Aridae; Mugilidae; Loricaridae. Dentro de ellas podemos identificar
peces representativos del rio como; Sardina (Astyanax ruberrimus), Barbuds (Cathorops tuyra),
Mojarras(geophagus crassilabris  steindachner), Chogorros(geophagus crassilabris)
steindachner) y Chupa Laja (Chaetostoma fischeri). Entre los molusco el mas representativo

es el Camaroén de Rio (Macrobrachium borellii - grandes y pequefios).
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7.2.1- Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de
extincion
No Aplica para estudio Categoria I.

7.3- Ecosistemas fragiles.

No Aplica para estudio Categoria I.

7.3.1- Representatividad de los ecosistemas.

No Aplica para estudio Categoria I.
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Vill. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes.

El area de estudio se encuentra localizado en el Corregimiento La Pava, distrito de OIa,
provincia de Coclé. Las tierras aledafias al proyecto son utilizadas para agricultura de
subsistencia familiar en los patios de las viviendas y también para pastoreo de ganado vacuno.
Cabe sefialar que en las inmediaciones de la instalacion del puente se ubican viviendas, las
cuales estan alineadas en el trayecto de camino con rodadura de tosca de La Pava hacia Guiri.
En esa perspectiva los sitios aledafios o colindantes, estdn usados en agricultura de
subsistencia, como siembra de maiz, yuca, frijol de palos, entre otros. Estos cultivos

temporales cubren pequefas areas de patios de las casas y no seran afectados por el proyecto.

8.2- Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo).

No Aplica para estudio Categoria I.

8.2.1. Indices Demograficos, Sociales y Econdémicos.
No Aplica para estudio Categoria I.

8.2.2. Indice de Mortalidad y Morbilidad.

No Aplica para estudio Categoria |.

8.2.3. Indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion relevante

sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.

No Aplica para estudio Categoria I.

8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras y actividades economicas.
No Aplica para estudio Categoria |.

8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana); Reunion y Aplicacion de Encuesta.
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Como una herramienta eficaz para involucrar y plasmar el sentir de la comunidad
directamente influenciada por el desarrollo del proyecto, se eligio el método de comunicacion

de contacto directo, mediante la aplicacion de encuestas y reunion informativa. Acatando lo
dispuesto en el Articulo 29 del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, modificado
por el Articulo 3 del Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011, la participacion

ciudadana es parte del proceso de elaboracion de este EslA, Categoria .
Las encuestas se formularon el dia 7 de enero de 2019, después de reuniones en cada vivienda
visitada. Las encuestas se aplicaron en las dos principales comunidades de la zona;
Comunidad de La Pava y Comunidad de Guiri. Previo a la aplicacion de las encuestas nos
reunimos con las personas encuestadas, explicandoles a que obedecia nuestra presencia y los
detalles del proyecto; posteriormente se les introdujo en el tema ambiental y la importancia de
sus opiniones frente a la consulta realizada. Se aplicaron en total 20 encuestas casa por casa y
persona a persona, a moradores de la comunidad de La Pava y Guiri.
La muestra se aplicd a personas mayores de 18 afios, con segmentos de la poblacion en los
siguientes rangos: de 18 — 29 afios; de 30 — 39 afios y mayores de 40 afios. A la vez la encuesta
busca conocer la ocupacion de la poblacion encuestada, lugar de residencia, personas que
integran la familia, conocimiento del desarrollo de proyecto y su opinion sobre la afectacion o
no del medio ambiente donde se desarrollara el proyecto. Los moradores dieron su parecer de

con respecto a la incidencia ambiental y social del proyecto en la comunidad.
Otros temas abordados fueron que problemas afrontaba la comunidad y que recomendaciones
le daban al promotor. Las encuestas son muy importantes porque captamos la aspiracion de
gran parte de la poblacién de La Pava y Guiri de poder tener una via de comunicacion terrestre

expedita hacia los centros de adquisicion de bienes y servicios, como son de salud,

escolaridad, bancaria, seguridad, etc.
de si la comunidad acepta el proyecto positiva 0 negativamente, sus aspiraciones de desarrollo

actual y futuro y como pueden integrarse al proyecto. Como conclusién final indicamos que
todos los moradores encuestados consideran que el proyecto es sumamente positivo para toda

A continuacion graficas de resultados de aplicacion de las encuestas, las cuales dan un balance
la poblacion de la region. A continuacion las graficas descriptivas de los resultados de las

encuestas:
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Grafico N°1: Estratos de Poblacién Ecuestada
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Grafico N° 2: Ocupacion

Agricultura: Ama de Casa: Comercio: 10.0% Trabajos Estudiante: 5.0%
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Grafico N° 3: Residencia

Comunidad La Comunidad Guiri: Otros: 00.0%

Pava: 50.0 % 50.0%
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Grafico N° 4: Conocimiento del Proyecto

Si conoce: 100.0% No conoce: 00.0% No opina: 00.0%
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Grafico N° 5: Afectacion a los Moradores

Silo afecta: 00.00% no lo Afecta: 100.0% No Sabe: 00.0%
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Grafico N° 6: Afectacion al ambiente

No lo afecta: 100.0% Silo afecta: 0.00 % No Sabe: 00.0%
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Grafico N° 7: A favor o en Contra del Proyecto

Estoy a favor: 100% Estoy en contra: 00.00% No opino: 00.00

25

20

15

10

Grafico N° 8: Que espera del proyecto
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Grafica N° 9: Problemas de la Comunidad

Puente -  Agua Potable - Otro No sé
Camino Puente: 20%
:100.0%




El proceso de analisis de la informacion referente al proyecto arrojo los siguientes resultados:

v GRAFICO N° 1. De los 20 encuestados, la mayor parte son mayores de 40 afios (75.0
%). En segunda instancia estan los que tienen edades entre 18— 29 afios (15.0 %) o sea

es poblacion mas joven. El resto es la poblacion que oscila entre 30 — 39 afios (10.0
%). Es decir la muestra es representativa y estratificada segun edades.

v GRAFICO N° 2: En esta grafica, se constata que la mayor cantidad de personas
entrevistadas se dedican a el trabajo de ama de casa (35.0%); al igual que a trabajos

variados (35%). En segunda instancia a la agricultura (15.0%) y en cuarta instancia al

comercio (10.0%) y el restante 5.0% entrevistado es estudiante.
v" GRAFICO NP° 3: En esta grafica, se constata que la muestra es 50% de la comunidad de
la Pava y 50% de la comunidad de Guiri. No se entrevistaron personas que fueran

foraneas o que vivieran fuera de la zona de influenciada por el proyecto.

v GRAFICO N° 4: Con respecto al conocimiento del proyecto, el 100.0% ya tiene
conocimiento del proyecto. Esto indica que hay una buena divulgacion del proyecto a

nivel de la comunidad. Todas las personas opinaron, es decir que se interesan por el

proyecto.
v' GRAFICO N° 5: Preguntada la comunidad — moradores; con respecto a que si el
proyecto afectard su propiedad o algo de ellos; el 100.0 % contesto que no ve

afectacion. En consecuencia la comunidad adyacente ve la obra muy positiva y no

negativa.
v GRAFICO N° 6: Preguntada la comunidad, con respecto a si el proyecto causara
impacto o dafio irreparable al ambiente, el 100.0 % contesto que No afectara y que se

necesita. En consecuencia la comunidad adyacente ve la obra como muy positiva y no

negativa.
v' GRAFICO N° 7: Al preguntarle a los moradores de la comunidad adyacente, sobre si
estd a favor o en contra del proyecto un 100% lo ve favorable (esta a favor); Todos
opinaron. En consecuencia la poblacion ve el proyecto como muy beneficioso para la

zona. Esto se debe a los beneficios que implica en la comunidad.
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v" GRAFICO N° 8: Preguntada la comunidad, con respecto a que espera del proyecto; el
100% espera que se realice rapido. En consecuencia la comunidad adyacente ve la

obra positiva esperando que se construya en el menor tiempo posible.

v GRAFICO N° 9: La poblacion encuestada considera que los dos principales problemas
A) La

de su comunidad son: Camino y Puente: 80.0 % y Puente y Agua Potable 20.0%.

Conclusion del equipo consultor de la Consulta Publica — Encuesta:
La encuesta realizada, establece la interaccion de los habitantes del sector préximo al

desarrollo del proyecto y su entorno; se estructuré en 3 grandes ejes tematicos:
descripcidon del grupo social por edad y ocupacion que dara sus opiniones sobre la realizacion

del proyecto y sus impactos en el medio ambiente, B) EI nivel de conocimiento de la
realizacion del proyecto y la aceptacion o rechazo al desarrollo del mismo en funcién de

beneficios o perjuicios, C) El impacto causado en las variables ambientales méas sensitivas en

el sector habitado.
encuesta, debidamente entrenada para esta actividad, por parte del grupo técnico de

Con preguntas de tipo cerrado y abierto, con respuestas consignadas por un operador de
consultores que realizan el presente estudio; cada encuesta esta identificada con el nombre de

la persona encuestada y demas detalles importantes.
En conclusién el resultado final es que el 100% de los moradores de las comunidades

influenciadas por el proyecto, estan totalmente de acuerdo con el mismo y que esperan que el

mismo sea una realizad los antes posible.
8.4- Sitios Historicos, Arqueoldgicos y Culturales declarados.
En nuestro recorrido de inspeccion de reconocimiento, las observaciones oculares y de
sondeos superficiales, en los terrenos donde se realizara el proyecto para el puente, no se not6
ningun material cultural que relacione a las actividades humanas prehispanicas e hispanicas.
Con las informaciones obtenidas en consultas bibliograficas en areas investigadas por los

cientificos en los lugares adyacentes al proyecto, no hay indicios que sugieran que en el sitio
pueda guardar material cultural que se relacione a las actividades humanas prehispanicas e

hispanicas. Esto es congruente con las actividades que se desarrollan en las inmediaciones del
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sitio del proyecto, ya que a lado donde se construirdn los estribos y se instalara el puente
modular hay viviendas construidas de vieja data, sin que a la fecha se hayan dado reportes de
presencia de restos arqueoldgicos o culturales, ya sea prehispanicas y/o hispanicas.
La evaluacion de este proyecto se realiz6 mediante una prospeccion visual a lo interno del
poligono donde se realizaran las actividades propias del puente. Asi, se recorrio el area por
completo y a partir de este reconocimiento general, se hizo la seleccion de puntos en areas
donde incidiran directamente los trabajos del proyecto. La prospeccién visual superficial del
equipo consultor dio como resultado que no hay indicios de muestras arqueoldgicas

prehispanicas ni hispanicas en el sitio del proyecto.
construcciones a fin de asegurar cualquier hallazgo que surja de material cultural y se pueda

recolectar cualesquiera vestigios que puedan aflorar. Para efecto informar oportunamente a la

Direccién Nacional del Patrimonio Historico si ocurre cualquier hallazgo fortuito a fin de que

No obstante, se recomienda mantener un monitoreo continuo cuando se realicen las
se tomen las providencias correspondientes. Para que se realice el levantamiento oportuno y

rescate del material arqueoldgico en el mismo sitio.
8.5 Descripcion del paisaje: Tenemos un paisaje donde la accion humana por décadas ha
realizado agricultura de subsistencia, ganaderia y la construccion de viviendas, por lo que la
vegetacion esta alterada en el sitio del proyecto. La perspectiva general es de un suelo alterado
por la accién humana con pocos atributos escénicos, representado principalmente por terrenos
de pastizales, terrenos ocupados por viviendas, terrenos ocupados por cultivos temporales y
perennes y reductos de rastrojos en su perspectiva. En el paisaje cercano al proyecto,
correspondiente al cauce del rio OI4, se aprecia una pequefia franja de bosque de galeria, muy

delgada que favorece el paisaje, pero que no prepondera por encima de las actividades
antrdpicas en sus alrededores como las ya mencionadas, paisaje de tierras de pastizales y

tierras de agricultura de subsistencia.
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IMPACTOS AMBIENTALES Y

IX. IDENTIFICACION DE
SOCIALES ESPECIFICOS.
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SOCIALES

IMPACTOS AMBIENTALES Y

IDENTIFICACION _DE
Al describir el objetivo del proyecto y del ambiente donde se desarrollara, asi como su

IX.
ESPECIFICOS.
entorno, procederemos analizar la interaccion entre ambos; es decir entre las actividades del

proyecto y su incidencia con cada uno de los factores ambientales, del entorno del proyecto.
Para ello se procede a describir las acciones del proyecto con posible incidencia ambiental en

la fase de construccion y operacion.
De la descripcion de los procesos constructivos y de funcionamiento del proyecto, se derivan a
su vez las posibles acciones que pueden generar efectos ambientales y/o riesgos. El objetivo,
es precisar las acciones del proyecto capaces de generar cambios o modificaciones al ambiente
(efectos), en el fisico, en el bioldgico y el socioecondmico; identificar esos posibles efectos y
seleccionar aquellos que tienen relevancia ambiental, para analizar su significado. El
procedimiento que se ha seguido es el siguiente; identificacion de actividades o procesos

unitarios, susceptibles de generar cambios o modificaciones al ambiente; seleccion de los

efectos relevantes y evaluacion cualitativa y cuantitativa de los impactos en funcion de los
criterios de ponderacion. El proyecto tiene como objetivo transformar ciertas condiciones

ambientales en beneficio de la poblacién, no solamente local sino regional.
La identificacion del efecto se realiza teniendo como herramientas a las acciones unitarias del

proyecto, asi como la sensibilidad inducida obtenida para el medio fisico, biol6gico y socio-

econdmico, aungue en este Gltimo aspecto la perturbacion es minima ya que la actividad tiene
contexto favorable a la poblacion. Los aspectos fundamentales tomados en cuenta son Flora,

Fauna, Hidrico, Suelo, Atmosfera, Socio- Economia y Paisaje.
9.2. ldentificacién de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de

perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion
y reversibilidad entre otros: Para la identificacion de los posibles impactos que pudieran

surgir por el proyecto, se realiz6 en las diferentes etapas una valorizacion, tomando en
consideracion los factores ambientales que se verian afectados. Las actividades del proyecto,

con capacidad de transformar el ambiente y la valorizacion de la magnitud de los impactos, se
identifican en el siguiente cuadro, con el factor ambiental relacionado con cada actividad.
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Cuadro No. 27. Identificacion General y Analisis de los Potenciales Impactos.

2 GRADO
VARIABLE DESCRIPCION - - - RIESGO
AMBIENTAL DE IMPACTO CARACTER | PERTURBACION | EXTENSION | DURACION OCURRENCIA RECUPERACION | INTENSIDAD
Pérdida de suelo
y capa vegetal, Negativo Bajo Puntual Coto Plazo Probable No Reversible Baja
erosion.
Camgéosﬁrglzl uso Positivo Bajo Puntual Permanente Probable No Reversible Alto
Suelo Contaminacion
- por Negativo Bajo Parcial Temporal Poco Probable Reversible Baja
Hidrocarburos y
Desechos Solidos
Aumento de
polvos y Negativo Bajo Parcial Temporal Probable Reversible Baja
particulas.
A Aumento en las
emisiones de Negativo Bajo Parcial Temporal Probable Reversible Baja
gases
Incremento en los - . . .
niveles de ruido Negativo Bajo Puntual Temporal Probable Reversible Baja
Afgctacmn ala Negativo Bajo Parcial Temporal Poco Probable Reversible Bajo
calidad de agua
Sedimentacion . . . . .
Agua del cauce del rio Negativo Bajo Parcial Temporal Probable Reversible Baja
Modificacion de Negativo
la escorrentia de Bajo Puntual Permanente Probable No Reversible Baja
Precipitacion.
Perdida de Negativo Bajo Puntual Permanente Probable Reversible Baja
cobertura vegetal
Modificacion del
Flora hébitat para la Negativo Bajo Puntual Permanente Poco Probable No Reversible Baja
fauna
Modificacion del - . . .
paisaje Negativo Bajo Puntual Temporal Probable No Reversible Baja
Alteracion de
Fauna comunidades Negativo Bajo Puntual Coto Plazo Poco Probable Reversible Baja
Faunisticas
Generacion de Positivo Media Parcial Temporal Cierto Reversible Media
empleos
Crecimiento de
Socioeconémico produccién Positivo Media Parcial Permanente Probable Reversible Media
agropecuaria
Mejor Calidad de Positivo Alta Puntual Permanente Cierto Irreversible Alta
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%uadro No. 28. Descripcion de Potenciales Impactos Ambientales Especificos que se pueden
generar en el proyecto con los diferentes factores ambientales.

FACTORES DESCRIPCION DEL IMPACTO
Contaminacion por disposicion de desechos Sélidos.

Cambio de uso de suelo.

Suelo Erosion y pérdida de suelo.

Contaminacion de suelo por hidrocarburos.

Incremento de polvos / particulas de suelo.

Aumento en las emisiones de gases provenientes de los
Ambiente Fisico Aire equipos y vehiculos. _ .
Incremento de ruidos por trabajos con herramientas y
equipos.

Alteracion de la calidad de agua de escorrentia superficial.

Alteracion de la calidad del agua del rio OIa.

Agua Cambio en el régimen de escorrentia superficial del agua

Sedimentacién del cauce del rio Ola.

Migracion de la fauna terrestre en el sitio desarrollado.
Afectacion a la fauna acuatica del rio Ola.
Ambiente Pérdida de cobertura vegetal

Fauna

Biotico Flora Disminucién de biomasa vegetal

Modificacion del habitad para la fauna

Generacion de empleos directos e indirectos

Mejora del poder adquisitivo en las comunidades.

Aumenta el turismo.

Mejora de la calidad de vida.

Posibilidad de ruta de transporte terrestre.

Socioeconomico Mejoramiento en la atencion médica, educacion y otros.

Valoracion de la tierra para los lugarefios.

Afectacion a los moradores por contaminacion del Agua.

Afectacion a los moradores por Ruidos

Afectacion a los moradores por Polvo en Suspension.

Paisajistico Modificacion del paisaje.
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Jerarquizacion y Caracterizacion de los Impactos que usamos en esta evaluacion:

v' CARACTER (C)
o N= Negativo
o P=Positivo
v GRADO DE PERTURBACION (GP)
o B=baja
o M= mediana
o A=alta
o Muy Alta
o Total
v EXTENSION (EX)
o Puntual
o Parcial
o Extensa
o Total
o Critica
v DURACION (D)
o CP=Corto Plazo
o T=Temporal
o Permanente
v" RIESGO DE OCURRENCIA (RO)
o lIrregular
o Aperiddico
o Discontinuo
o Periddico
o Continuo
v' RECUPERACION (RC)
o Rev=Reversible
o lrr=Irreversible
v" INTENSIDAD DEL IMPACTO (I)

o Baja
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La valorizacion de los impactos se efectiia por medio de una matriz de importancia, tomando los

elementos presentes en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 29. Elementos para la valorizacion de los impactos.

CARACTER (C) GRADO DE FECE;I;)TURBACION
Baja 1
. Media 2
Negativo : Alta 4
g Muy alta 8
Total 12
EXTENCION (EX) DURACION (D)
Puntual 1
Parcial 2 Corto Plazo 1
Extensa 4 Temporal 2
Total 8 Permanente 4
Critica 12
RIESGO DE OCURRENCIA (RO) RECUPERACION (RC)
Irregular, 0
aperiodico " Reversible 1
discontinuo 2 Irreversible 4
Periddico 4
Continuo 5
INTENSIDAD DEL IMPACTO (I)
Baja <10 IMPORTANCIA (1)
Media 11-13 I=C(GP+EX+D+RI+R)
Alto >13

Los impactos ambientales generados para el proyecto en estudio se valorizaron de acuerdo a los

elementos descritos anteriormente, como se muestra en el siguiente cuadro (Matriz de

valorizacion de impactos).
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Cuadro No. 30. Matriz de valorizacion de impactos

m
Z z
9z 39| 0 -
G8g 8| 5|87 2f & <0
VARIABLE DESCRIPCION 0|8 o 2 0|34 x| 3 So
AMBIENTAL DE IMPACTO TIY Ul Slow ¥l F < x
<leg & 3|Y¥3 5| E x>
Ool0o O Ny Of =2 o~
] g w| = o
[al o 2
Contaminacion por disposicion de .
desechos S6lidos. R RN Bajo
Suelo Cambio en el uso de suelo +|1|1|4|5]4]15 Alto
Erosion y pérdida de suelo. -l212]1]2]|1]| 8 Bajo
Contaminacién de suelo por .
hidrocarburos. RN Bajo
Incremento por polvos y particulas de | sl1 121111 Bajo
suelo. 7
Alire Aumento en las emisiones de gases -|11]2]112]|1 7 Bajo
Incremento de ruidos de las herramientas | 111121211 Bajo
Yy equipos pesados 7
AIterauop de Iq _calldad de agua de | _ slalo2l11]1 Bajo
escorrentia superficial. 8
AI'EeraC|on de la calidad del agua del rio | sl olalal1 Bajo
Agua Ola. 9
Cambl_o. en el régimen de escorrentia | 112121211 Bajo
superficial del agua 7
Sedimentacidon del cauce del rio Ola. -1 1212|2|1] 9 Bajo
Pérdida de cobertura vegetal -1 121112 |1} 7 Bajo
Flora Disminucién de biomasa vegetal - /11111 ]|1] s Bajo
Modificacion del habitad para la fauna -/111|1]1|1] s Bajo
Migracion de la fauna terrestre en el sitio | _ 1111110111 Baja
[ desarrollado. 5
é{gctamon a la fauna acuatica del rio | _ 1111110111 5 Baja
_Ge1_1era<:|on de empleos directos e +lo2l2l2lal1 Medio
indirectos 11
Mejora_ del poder adquisitivo en las +la2l2l212]1 Bajo
comunidades. 9
Mejora de la calidad de vida. + |42 |44 4|18 Alto
Posibilidad de ruta de transporte terrestre. | + | 4 | 4 | 4 | 5| 4 | 21 Alto
Social Mejora_njlento en la atencion médica, +l2l21lals5]a Alto
educacion y otros. 17
Valoracion de la tierra para los lugarefios. | + | 4 | 4 | 2 | 5| 4 | 19 Alto
Afectac_lon a los moradores por clal1l1l1l1 Bajo
contaminacion del Agua. 6
Afectacion a los moradores por Ruidos + 12122219 Bajo
Afectam_qn a los moradores por Polvo en +la2l2l11l21]1 Bajo
Suspension. 8
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Anélisis de los Resultados
Generacion de impactos Negativos: De acuerdo al cuadro de valoracién de los impactos
generados por el proyecto, seran generados impactos negativos, tales como:

v Afectacién del Medio fisico: Este impacto incluye la contaminacién del aire con particulas de
polvo, con gases de combustion y contaminacion acustica (ruidos). Durante la limpieza inicial
y las excavaciones para las fundaciones habra pérdida de suelo vegetal, posible erosion y se
cambiaré el flujo de escurrimiento superficial del agua en baja magnitud. El funcionamiento
de equipos esta relacionado con la emision de gases de combustion y la contaminacion del
aire con estos gases; en este caso es irrelevante. La generacion de desechos sélidos y liquidos
también puede producir la contaminacion y sedimentacion del agua en la zona riberefia y el

cauce del rio donde se ubicara el puente. EI uso de hidrocarburos en el equipo y su
mantenimiento pueden desprender también la afectacion de suelo por los mismos y

consecuentemente las aguas superficiales que escurran en el lugar, tanto de escurrimiento

pluvial como la del cauce del rio sobre el cual se construira el puente.
v Afectacién a la flora: El proyecto incluye la limpieza del terreno (desmonte y desrraigue) y
excavaciones para apertura de fundaciones de estribo; actividades estas que provocaran la

eliminacién de los arboles y arbustos que se encuentren en el sitio influenciado por él
proyecto; esta vegetacion esta contenida en la caracterizacion e inventario forestal realizado y

contenida en los cuadros respectivos. El valor maximo calculado de importancia de este

impacto se puede establecer como bajo, recuperable y mitigable.
v Afectacién a la fauna: El proyecto se construira en un area intervenida, que es un paso
obligado de personas y vehiculos. Por lo anterior la fauna terrestre es escasa y no se vera

afectada en forma significativa, maxima que el area esta intervenida antropolégicamente hace
mas de 30 afos. Este potencial impacto es recuperable y mitigable. También la afectacion al

agua del rio por un potencial derrame de hidrocarburo es poco probable y es el que puede
significar mas perjudicial para la fauna acuatica. Otro aspecto es la potencial sedimentacion
del cauce del rio, por efecto del suelo removido. No obstante aunque que potencialmente

probable los volumenes de suelo son bajos y totalmente manejables en el proceso de
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construccion del proyecto. Por ellos la sedimentacion no es un riesgo significativo para la

fauna acuatica.
v Afectacion a las vias; No se afectan vias terrestres. Se prevé mejorar la vialidad con la

construccion del puente.
fisico o biologico. Entre ellos estan que el incremento de polvo y ruido puede afectar a los

moradores cercanos al proyecto. Con respecto afectaciones sitios arqueoldgicos o

v’ Afectacién al Medio Socioeconémico - Cultural: Los potenciales impactos negativos al
monumentos histdricos, estos no se daran ya que la zona carece de estos valores culturales e

medio social - cultural de la comunidad son derivado de los impactos principales al medio

historicos.
v Riesgos profesionales y accidentes laborales: Todas las actividades realizadas por los
humanos conllevan riesgos para la salud y propicia posibilidades de ocurrir accidentes
laborales. Los trabajos realizados por equipo presentan riesgos para la salud de los operadores
por el ruido que generan las maquinas, por las descarga de materiales pesados o por
accidentes fortuitos. En cada frente de trabajo existen riesgos de accidentes laborales como

son, accidentes durante los trabajos de movimiento de tierras por descuido de los operadores
y ayudantes; y durante la ejecucion de los trabajos de extraccion. La generacion de desechos
solidos, la falta de limpieza, la falta de orden de los frente de trabajo y la falta de un plan de
seguridad son un peligro para los trabajadores. Este potencial impacto tendrd vigencia
temporal, puntual, prevenible, y con valor baja importancia ambiental si se toman las medidas

de salud ocupacional pertinentes.

Generacion de Impactos positivos
operadores, albafiiles, plomeros, electricistas, operadores de equipo, profesionales y otros.

El personal serd contratado por la empresa contratista, una vez que avance el proyecto.

Otros impactos positivos son el mejoramiento del poder adquisitivo, se mejora la calidad

v" Generacién de empleos: Para la etapa de construccion del proyecto se estima que la
de vida, posibilidad de una ruta de transporte permanente, mejoramiento en la atencion

mano de obra generada es de aproximadamente 30 empleos, entre administrativos,

médica, de educacion y otras, y valoracion de la tierra de los lugarefos.
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9.4. Analisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad, producidos por el

De los impactos identificados podemos sefialar como sociales y econdmicos, producidos por el
proyecto hacia la comunidad de la Pava y comunidad de Guiri, los que inciden directamente

proyecto.
como la generacion de empleo, que es un impacto positivo que se mantiene durante todas las
etapas del proyecto. También la dindmica en el area que involucra otras actividades como el

transporte de personas o visitantes, venta de comida y trabajos manuales variados. El equipo
consultor define los siguientes impactos sociales y econdmicos a la comunidad, producidos por el

proyecto de la siguiente forma:

a) Generacion de empleo en la etapa de construccion de estribos e instalacién del puente
b) Mayor afluencia de visitantes, dado que el proyecto es soporte técnico para otras

modular.
c) Mejoramiento en la calidad de vida de la poblacién de La Pava y Guiri, dado la

actividades por lo que podran ingresar mas personas, tanto locales, como nacionales.
disminucion en los costos operativos de la poblacion para realizar sus actividades

productivas; disminucién en los costos por esfuerzo en atencién a sus propiedades;
disminucion en los costos por transporte de productos agricolas y pecuarios; disminucion

en los costos de transporte de la familia y disminucion en los costos para transporte de

estudiantes y actividades culturales, entre otros.

d) Constitucién de una ruta de transporte terrestre permanente a toda hora del dia, que le
permita a la poblacién salir comodamente, sin tener que depender de los vaivenes de la

climatologia lo que ha causado pérdidas de vida en el pasado reciente.
e) Mejoramiento en la atencién médica, educacion y otros servicios sociales y humanos

estatales. Los pobladores podran acceder a toda hora y en toda época del afio a giras y
citas médicas, podran acceder a centros médicos o clinicas privadas, sin tener que

depender de la climatologia por efecto del cauce del rio donde se ubicara el puente.

f) Se incrementara la valoracion de la tierra para los lugarefios, lo que es positivo para la
adquisicion de financiamiento estatal o privado y el desarrollo de proyectos variados.
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X.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).
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X. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).
En este punto establecemos de manera detallada y en orden cronolégico las acciones que se
requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos
ambientales negativos, o aquel que busca acentuar los impactos positivos causados en el

desarrollo del proyecto. El plan incluye también los programas de seguimiento, vigilancia y
control y de contingencia. Este documento debe ser seguido puntualmente para lograr éxitos en la

construccion y ejecucion del proyecto.
ambiental y Ente responsable de la ejecucion de las medidas.
En el siguiente cuadro se muestran los posibles impactos ambientales generados durante la

10.1. y 10.2. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
realizacion del proyecto, la medida de mitigacion para minimizar los impactos negativos y para

potenciar los positivos, asi como el ente responsable de su ejecucion y los costos de su
implementacion.
Cuadro No. 31 Medidas de Mitigacion y Ente Responsable de su Ejecucion.
POTEI\SII(E:IID,LEMEN MEDIDA DE MITIGACION SEGUN ENTE COSTOS
TE IMPACTADO IMPACTOS IDENTIFICADOS RESPONSABLE B/.
ETAPA DE CONSTRUCCION
suels Apilar y compactar el suelo removido en el

Botadero Aprobado, ubicado a no menos de 130 . Costo/
X . - . Contratista <

metros de distancia del sito donde se ubicara el Inversién

puente modular.
Demarcar el area previa a la intervencion para Contratista Costo/
evitar movimientos de suelo innecesario. Inversion
Mantener en el proyecto tanques con tapas y Contratista
bolsas plasticas para recoger la basura 200.00
doméstica generada y llevarla a vertedero.
Mantener en el proyecto tanques con tapas y Contratista
bolsas plasticas para recoger los desechos de 400.00
construccion y llevarla a vertedero.
Instalar letrinas portatiles contratadas con su Contratista
respectivo mantenimiento / limpieza, para evitar 3,000.00
desechos sanitarios al suelo.
Revegetacién de las zonas afectadas creando un Contratista
nuevo paisaje, con pastos aprobados por mi 1,000.00
Contratista
600.00

Suelo
ambiente para este tipo de obra civil.
Habilitar barreras de retencién de suelo en el
caso que se amerite; tinas de sedimentacion,
barreras hormigonadas o metélicas o similares.
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Construir gaviones de matacan y piedra, en caso
tal que se necesite en las obras.

Contratista

Inversion

El Promotor elaborara y presentara al Ministerio
de ambiente un programa de proteccion
ambiental para evitar la contaminacion del
suelo.

Contratista

600.00

Aguas del Cauce del
Rio Ola y Agua de
Escorrentia.

Construir fosa séptica y pozo percolador para él
tratamiento de aguas servidas en la Caseta tipo
D habilitada para la supervision del proyecto en
la etapa de construccion.

Contratista

Inversion

Contratar e Instalar letrinas portatiles para
trabajadores y otros, con su respectivo
mantenimiento / limpieza.

Contratista

Ya
Desglosada

Mantener control del suelo removido en
excavaciones, limpieza y  desrraigue,
trasladandolo y apilandolo en botadero que
estard ubicado a no menos de 130 metros del
puente modular a instalar, para evitar lavado,
erosion y sedimentacién del cauce del rio.

Contratista

Inversion

Todo material de préstamo (material selecto)
para las obras serd colocado y compactado
inmediatamente en los accesos de entrada y
sobre las &rea donde se colocara la losa de
hormigon y los zampeados de proteccion.

Contratista

Inversién

De no poderse evacuar el material de suelo
removido y excavado hacia el botadero por
razones fortuitas, se cubrird con lonas el tiempo
que sea necesario para evitar lavado por lluvia.

Contratista

50.00

Mantener en el proyecto tanques con tapas o
bolsas plasticas para recoger la basura
doméstica generada y llevarla a vertedero. Esto
evitara que caiga al rio.

Contratista

Ya
Desglosada

Mantener en el proyecto tanques con tapas o
bolsas plésticas para recoger los desechos de
construccion y llevarla a vertedero. Esto evitara
que caiga al rio.

Contratista

Ya
Desglosada

Construir barreras hormigonadas, de metal o
geo textil para retener suelo suelto que pudiese
ser arrastrado enturbiar y sedimentar al cauce
rio.

Contratista

800.00

Siembra de pasto en las areas intervenidas para
mantener la estabilidad del suelo adyacente a la
infraestructura de puente.

Contratista

Ya
Desglosada

Realizar muestreos de agua para garantizar la
calidad de agua del rio, inmediatamente se
inicien las actividades de excavacion, limpieza y
de las actividades conexas.

Contratista

900.00

En lo concerniente al suministro de combustible

a equipos y manejo de posibles residuos de

hidrocarburos, se cumplird con los siguientes

compromisos, normas, procedimientos Yy

protocolos:

a) En el acople se utilizara Acoples Macho
Hembra Mod. Civacon y mangueras
flexibles de suministro de combustible al

Contratista

1,000.00
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Aguas del Cauce del
Rio Ola y Agua de
Escorrentia.

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

i)

equipo pesado.

Se utilizara surtidores o dispensadores con
boquilla de cierre seguro.

Capacitaciéon de los operadores de los
surtidores, sobre el manejo y técnicas para
evitar posibles derrames al momento del
surtido.

Todos los residuos liquidos contenidos en
envases de aceites lubricantes serdn echado
en tinacos especiales para ello. En caso de
caer al suelo estos seran debidamente
lavados con sustancias absorbentes y
existiran tinas de grasas para Su
recoleccion.  Estos  residuos  seran
entregados a compafiias que se encarguen
de su reciclaje, degradacion y disposicion
final.

Los pequefios derrames de combustible o
aceites, no seran lavados a desagles
naturales, sino a una trampa de grasas.

Al suministrar el combustible la boca de la
manguera debe insertarse en el depdsito del
vehiculo y mantenerse en contacto con este
hasta que la operacién haya concluido. Esto
evitara derrames en el suministro.

No se almacenard o conservara dentro del
proyecto, combustible en tanques movibles
y otros envases, que no cumplan con las
normas de seguridad.

Cuando ocurriere cualquier derrame de
combustibles al haberse abastecido algin
equipo, el derrame debe secarse
inmediatamente antes de permitir que el
operador ponga en marcha el equipo. Los
elementos de limpieza que se usen para
secar derrames, se depositardn en un
recipiente de metal con tapa y deben ser
evacuados lo antes posible a sitios
autorizados.

Todos los residuos liquidos contenidos en
envases de aceites o refrigerantes que
procedieron a ser vaciados el los
correspondientes motores fuera de equipos
seran echado en tinacos especiales para
ello. En caso de caer al suelo estos seran
debidamente secados y existiran recipientes
especiales para su recoleccién. Los
elementos de limpieza que se usen para
secar estos derrames (trapos absorbentes y
otros), se depositaran en un recipiente de
metal con tapa y deben ser evacuados lo
antes posible a lugares autorizados.

Flora

Cumplir con el pago de la indemnizacion

Contratista

L 500.00
ecoldgica.
Siembra de arboles nativos en los alrededores | Contratista Ya
como medida de compensacion (100 unidades). desglosado
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Cumplir con los permisos de tala y desrraigue.

Contratista

500.00

Sembrar grama en las areas adyacentes a las
infraestructuras, que propicien la estabilidad de
las obras civiles construidas.

Contratista

Ya
desglosado

Donar a las escuelas de la Pava y Guiri 1,000
plantones nativos para siembra.

Contratista

600.00

Fauna

Aplicar Plan de Rescate y Reubicacion de
Fauna, si se da el caso.

Contratista

600.00

De requerirse dragado el rio, el equipo utilizado
estara en excelente estado mecanico para evitar
fugas de hidrocarburos que pudiese afectar la
fauna acuatica del rio.

Contratista

Procurar causar el menor impacto a los habitats
existentes, aplicando vigilancia, seguimiento,
control y monitoreo de la fauna transitoria que
puede existir.

Contratista

Inversion

Sembrar 50 arboles nativos, asociados al refugio
y alimento de aves como medida de
compensacion.

Contratista

Ya
desglosado

Riesgos
Profesionales y
Seguridad Laboral

Cumplir con las normas nacionales vigentes de
seguridad industrial y laboral (Cédigo de
Trabajo, CSS y Otras Concordantes).

Contratista

Inversion

Dotar a los empleados de equipo de proteccion
y seguridad personal, (casco, botas, guantes,
proteccion auditiva).

Contratista

1,500.00

Vigilar el uso del equipo de proteccion y
seguridad laboral.

Contratista

2,000.00

Colocar cintas reflectantes u otro tipo de
proteccion alrededor de las excavaciones
abiertas.; colocar sefializaciones.

Contratista

100.00

Colocar sefializaciones escritas o simbdlicas
claras sobre peligro en la obra; como
Excavacion Profunda, Area Sujeta a Derrumbe,
Sustancias  Inflamables, etc., que sean
potencialmente riesgosas para la salud e higiene
laboral de los trabajadores y otros actores.

Contratista

500.00

Colocar conos reflexivos donde se amerite, para
un manejo seguro de los vehiculos de terceras
personas o del proyecto.

Contratista

500.00

Colocar sefializacién de advertencia se
movimiento de entrada y salida de equipo
pesado.

Contratista

300.00

Tener equipos para primeros auxilios y para la
higiene personal

Contratista

300.00

Presentar a MIAMBIENTE Plan de Seguridad,
Salud Ocupacional e Higiene Industrial, el
cual regira en toda la etapa de construccion del
proyecto y cuya aplicacion serd estricto
cumplimiento para la seguridad de todos los
actores involucrados en el proyecto.

Contratista

600.00

ETAPA DE ABANDONO

102




Desinstalar todas las infraestructuras temporales
2,500.00

de sostén para la ejecucion del proyecto (caseta
tipo D, instalaciones de patio de equipo y
materiales, etc.), considerando entre otras, las
siguientes medidas de correccidn y mitigacion:
-Tapar huecos u hoyos abiertos con material
Promotor

apropiado de relleno.
- Desmantelar infraestructura sanitaria de fosa
séptica y sellar hueco donde se ubicaba y hueco

de pozo percolador.
- Recoger cualquier tipo de desecho solido
remanente, ya sea en el sitio del proyecto o
patio de equipo y trasladarlo al vertedero

Suelo
correspondiente.
- Cumplir con el programa de revegetacion de
grama y con los compromisos de donacion y
plantacidn de arboles, ya sean forestales u/o

ornamentales.
- Retirar toda sefializacion que no sea propia de
la operacion del proyecto de puente.
toma de agua y accesorios
conectados en la extraccion de agua para la obra
en el puente o para el funcionamiento del
Promotor 500.00

-Desinstalar
sanitario instalado en la Caseta Tipo D, de

supervision del proyecto. Todos los materiales
seran trasladados por el Contratista, para uso
posterior segin viabilidad de uso en otros

Ya

- Retirar y demoler toda obra temporal de
Desglosado

proyectos.
contencién de sedimentos que no sea necesaria
para el correcto drenaje superficial de las aguas
Promotor

de rio y de las aguas de precipitacion pluvial.

-Realizar la siembra de arboles en todas las

areas del proyecto identificadas para ella.

-Realizar la siembra de grama en todas las areas
600.00

del proyecto identificadas para ella.
-Cumplir con la donacion de &rboles, segun

Agua

compromisos adquiridos en este PMA.

-Colocar cercas, que por movilizacién de equipo

o0 por seguridad del personal se hayan afectado
$20,150.00

Flora
$ 2,500.00

temporalmente en el proyecto.

-Cumplir con los Contratos adquiridos con los

moradores de las comunidades influenciadas,

como los es el area de botadero, sitio de patio de
$22,650.00

Socioecondmico

equipo, alojamientos, etc.
Total de la Inversion Ambiental (PMA)
Imprevistos
Total de la Inversion Ambiental (PMA) + IMPREVISTOS
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10.3. Monitoreo.
medidas recomendadas, para evitar 0 minimizar los impactos ambientales generados y la

El programa de monitoreo implicara la atencién permanente sobre las actividades desarrolladas
en las etapas de construccién, operacion y abandono, la verificacion del cumplimiento de las
deteccion de los impactos que no se contemplaron, y posteriormente la correccion o

minimizacion de los mismos.
En este punto se les da el seguimiento de las variables ambientales, mediante una serie de
actividades que permiten evaluar la magnitud de los impactos negativos, y establecer cuéles
serian las medidas correctivas o realizar las compensaciones. El responsable principal del

ENTE
RESPONSABLE | PERIODO
DE
MONITO

monitoreo y la frecuencia, es el Contratista y el Promotor del proyecto.

Cuadro No. 32 Medidas de Mitigacidén y Ente Responsable del Monitoreo.
DE

-REO

MEDIDA DE MITIGACION SEGUN
SEGUIMIENTO
VIGILANCIAY
CONTROL

10.3. Monitoreo.
IMPACTOS IDENTIFICADOS

MIAMBIENTE / Fase de

MOP/ Ry

MUNICIPIO jecucion

MIAMBIENTE / Fase de

MOP/ e
MUNICIPIO jecucion

MIAMBIENTE /

Fase de

Ejecucion

puente modular.
Demarcar el area previa a la intervencion para
MOP/
MUNICIPIO
Fase de

evitar movimientos de suelo innecesario.
Mantener en el proyecto tanques con tapas y
recoger la basura
MIAMBIENTE /
MOP/ . -
Ejecucion

MEDIO
POTENCIALMEN
TE IMPACTADO

ETAPA DE CONSTRUCCION

Apilar y compactar el suelo removido en el
Botadero Aprobado, ubicado a no menos de 130
metros de distancia del sito donde se ubicara el

Suelo

bolsas plasticas para

doméstica generada y llevarla a vertedero.

Mantener en el proyecto tanques con tapas y

bolsas plasticas para recoger los desechos de

MUNICIPIO

MIAMBIENTE / Fase de

MOP/ . -

Ejecucion

MUNICIPIO
Fase de
Ejecucion

construccion y llevarla a vertedero.
Instalar letrinas portatiles contratadas con su
respectivo mantenimiento / limpieza, para evitar
MIAMBIENTE /
MOP
Fase de
Ejecucion

desechos sanitarios al suelo.
Revegetacion de las zonas afectadas creando un
nuevo paisaje, con pastos aprobados por
MIAMBIENTE para este tipo de obra civil.
Habilitar barreras Qe.re_tencmn de §uelo er_1,el MIAMBIENTE /
caso que se amerite; tinas de sedimentacion,
MOP
MIAMBIENTE / Fase de

barreras hormigonadas o metélicas o similares.
Construir gaviones de matacan y piedra, en caso

Suelo
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tal que se necesite en las obras. MOP Ejecucion
El Promotor elaborard y presentara al Ministerio
de ambiente un programa de proteccion | MIAMBIENTE / Fase de
ambiental para evitar la contaminacion del MOP Ejecucion
suelo.
Constr_uw fosa séptica y pozo percolador para él MIAMBIENTE /
tratamiento de aguas servidas en la Caseta tipo Fase de
D habilitada para la supervision del proyecto en MOP/MINSA Ejecucion
la etapa de construccion.
Contratar e Instalar letrinas portatiles para | MIAMBIENTE / Fase de
trabajadores y otros, con su respectivo MOP/MINSA . i
. L Ejecucion
mantenimiento / limpieza.
Mantener control del suelo removido en
excavaciones, Ilmpleza y  desrraigue, MIAMBIENTE /
trasladandolo y apilandolo en botadero que Fase de
estard ubicado a no menos de 130 metros del MOP Ejecucion
puente modular a instalar, para evitar lavado,
erosion y sedimentacién del cauce del rio.
Todo material de préstamo (material selecto)
para las obras serd colocado y compactado | MIAMBIENTE/ Fase de
inmediatamente en los accesos de entrada y MOP Ei .
sobre las &rea donde se colocard la losa de jecucion
hormigoén y los zampeados de proteccion.
De no poderse evacuar eI_ material de suelo MIAMBIENTE /
removido y excavado hacia el botadero por Fase de
Aguas del Cauce del | ra70nes fortuitas, se cubrira con lonas el tiempo MOP Ejecucion
Rio Olay Agua de que sea necesario para evitar lavado por lluvia.
Escorrentia. Mantener en el proyecto tanques con tapas 0 | MIAMBIENTE/
bolsas plasticas para recoger la basura MOP/ Fase de
doméstica generada y llevarla a vertedero. Esto MUNICIPIO Ejecucion
evitara que caiga al rio.
Mantener en el proyecto tanques con tapas 0 | nMIAMBIENTE/
bolsas plésticas para recoger los desechos de MOP/ Fase de
construccion y llevarla a vertedero. Esto evitard Ejecucion
que caiga al rio. MUNICIPIO
Construir barreras hormigonadas, de metal o
geo textil para retener suelo suelto que pudiese | MIAMBIENTE/ Fase de
ser arrastrado enturbiar y sedimentar al cauce MOP Ejecucion
rio.
Siembra de pasto en las areas intervenidas para | MIAMBIENTE/ Final de
mantener la estabilidad del suelo adyacente a la MOP Fase de
infraestructura de puente. Ejecucion
Realizar muestreos de agua para garantizar la | MIAMBIENTE/
calidad de agua del rio, inmediatamente se MOP Fase de
inicien las actividades de excavacién, limpieza y Ejecucion
de las actividades conexas.
En lo concerniente al suministro de combustible
a equipos y manejo de posibles residuos de
hidrocarburos, se cumplird con los siguientes
compromisos, normas, procedimientos Yy
protocolos:
) En el acople se utilizard Acoples Macho MIAMBIENTE/
Hembra Mod. Civacon y mangueras MOP Fase de
flexibles de suministro de combustible al Ejecucion

equipo pesado.
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Aguas del Cauce del
Rio Ola y Agua de
Escorrentia.

k) Se utilizara surtidores o dispensadores con

1)

boquilla de cierre seguro.

Capacitacion de los operadores de los
surtidores, sobre el manejo y técnicas para
evitar posibles derrames al momento del
surtido.

m) Todos los residuos liquidos contenidos en

envases de aceites lubricantes seran echado
en tinacos especiales para ello. En caso de
caer al suelo estos seran debidamente
lavados con sustancias absorbentes y
existiran tinas de grasas para Su
recoleccion.  Estos  residuos  seran
entregados a compariias que se encarguen
de su reciclaje, degradacién y disposicion
final.

n) Los pequefios derrames de combustible o

aceites, no seran lavados a desagles
naturales, sino a una trampa de grasas.

0) Al suministrar el combustible la boca de la

manguera debe insertarse en el deposito del
vehiculo y mantenerse en contacto con este
hasta que la operacién haya concluido. Esto
evitara derrames en el suministro.

p) No se almacenard o conservara dentro del

proyecto, combustible en tanques movibles
y otros envases, que no cumplan con las
normas de seguridad.

g) Cuando ocurriere cualquier derrame de

r

combustibles al haberse abastecido algin
equipo, el derrame debe secarse
inmediatamente antes de permitir que el
operador ponga en marcha el equipo. Los
elementos de limpieza que se usen para
secar derrames, se depositardn en un
recipiente de metal con tapa y deben ser
evacuados lo antes posible a sitios
autorizados.

Todos los residuos liquidos contenidos en
envases de aceites o refrigerantes que
procedieron a ser vaciados el los
correspondientes motores fuera de equipos
seran echado en tinacos especiales para
ello. En caso de caer al suelo estos serén
debidamente secados y existiran recipientes
especiales para su recoleccién. Los
elementos de limpieza que se usen para
secar estos derrames (trapos absorbentes y
otros), se depositaran en un recipiente de
metal con tapa y deben ser evacuados lo
antes posible a lugares autorizados.

MIAMBIENTE/
MOP
MIAMBIENTE/
MOP

MIAMBIENTE/
MOP

MIAMBIENTE/
MOP

MIAMBIENTE/
MOP

MIAMBIENTE/
MOP

MIAMBIENTE/
MOP

MIAMBIENTE/
MOP

Fase de
Ejecucion
Fase de
Ejecucion

Fase de
Ejecucion

Fase de
Ejecucion

Fase de
Ejecucion

Fase de
Ejecucion

Fase de
Ejecucion

Fase de
Ejecucion

Flora

Cumplir con el pago de la indemnizacion
ecoldgica.

MIAMBIENTE/
MOP

Fase de
Ejecucion

Siembra de arboles nativos en los alrededores
como medida de compensacion (100 unidades).

MIAMBIENTE/
MOP

Fase de
Operacién
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Cumplir con los permisos de tala y desrraigue MIAMBIENTE/ I_:ase O.kf'
Flora ' MOP Ejecucion
_Sembrar grama en las areas adyacent_e_s a las MIAMBIENTE/ Finalizando
infraestructuras, que propicien la estabilidad de Fase de
S - MOP . -
las obras civiles construidas. Ejecucion
Donar a las escuelas de la Pava y Guiri 1,000 | MIAMBIENTE/ Fase de
plantones nativos para siembra. MOP Operacion
Aplicar Plan de Rescate y Reubicacion de | MIAMBIENTE/ Fase de
Fauna, si se da el caso. MOP Ejecucion
De requerirse dragado el rio, el equipo utilizado
estara en excelente estado mecanico para evitar | MIAMBIENTE/ Fase de
fugas de hidrocarburos que pudiese afectar la MOP Ejecucion
F fauna acuética del rio.
auna Procurar causar el menor impacto a los habitats
existentes, aplicando vigilancia, seguimiento, | MIAMBIENTE/ Fase de
control y monitoreo de la fauna transitoria que MOP Ejecucion
puede existir.
Sembrar 50 &rboles nativos, asociados al refugio | MIAMBIENTE/ | Finalizando
y alimento de aves como medida de MOP Fase de
compensacion. Ejecucion
Cumplir con las normas nacionales vigentes de | MIAMBIENTE/ Fase de
seguridad industrial y laboral (Cddigo de MOP/ Eiecucion
Trabajo, CSS y Otras Concordantes). MITRADEL .
Dotar a los empleados de equipo de proteccion | MIAMBIENTE/
. Fase de
y seguridad personal, (casco, botas, guantes, MOP/ Eiecucion
proteccion auditiva). MITRADEL !
Vigilar el uso del equipo de proteccion y MIA'\,\/I/I%IE/NTE/ Fase de
seguridad laboral. MITRADEL Ejecucion
Colocar cintas reflectantes u otro tipo de | MIAMBIENTE/
- : Fase de
proteccion alrededor de las excavaciones MOP . -
- X e Ejecucion
abiertas.; colocar sefializaciones.
Colocar sefializaciones escritas o simbdlicas
claras sobre peligro en la obra; como
Excavacion Profunda, Area Sujeta a Derrumbe, MIAMBIENTE/ Fase de
. . MOP . -
Riesgos Sustancias  Inflamables, etc., que sean Ejecucion
Profesionales y potencialmente riesgosas para la salud e higiene
Seguridad Laboral laboral de los trabajadores y otros actores.
Colocar conos reflexivos donde se amerite, para | MIAMBIENTE/ E
X . ase de
un manejo seguro de los vehiculos de terceras MOP . -
Ejecucion
personas o del proyecto.
Colocar sefializaciébn de advertencia se | MIAMBIENTE/ Fase de
movimiento de entrada y salida de equipo MOP . -
Ejecucion
pesado.
. . L MIAMBIENTE/
Tener equipos para primeros auxilios y para la MOP/ Fase de
higiene personal MITRADEL Ejecucion
Presentar a MIAMBIENTE Plan de Seguridad,
Salud qupamonal e Higiene Industr_llal, el MIAMBIENTE/
cual regiré en toda la etapa de construccion del MOP/ Fase de
proyecto y cuya aplicacion sera estricto MITRADEL Ejecucion

cumplimiento para la seguridad de todos los
actores involucrados en el proyecto.
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ETAPA DE ABANDONO

Suelo

Desinstalar todas las infraestructuras temporales
de sostén para la ejecucion del proyecto (caseta
tipo D, instalaciones de patio de equipo y
materiales, etc.), considerando entre otras, las
siguientes medidas de correccién y mitigacion:
-Tapar huecos u hoyos abiertos con material
apropiado de relleno.

- Desmantelar infraestructura sanitaria de fosa
séptica y sellar hueco donde se ubicaba y hueco
de pozo percolador.

- Recoger cualquier tipo de desecho solido
remanente, ya sea en el sitio del proyecto o
patio de equipo y trasladarlo al vertedero
correspondiente.

- Cumplir con el programa de revegetacion de
grama y con los compromisos de donacion y
plantacion de &rboles, ya sean forestales u/o
ornamentales.

- Retirar toda sefializacion que no sea propia de
la operacion del proyecto de puente.

MIAMBIENTE/
MOP

Fase de
Abandono

Agua

-Desinstalar toma de agua y accesorios
conectados en la extraccion de agua para la obra
en el puente o para el funcionamiento del
sanitario instalado en la Caseta Tipo D, de
supervision del proyecto. Todos los materiales
seran trasladados por el Contratista, para uso
posterior segun viabilidad de uso en otros
proyectos.

- Retirar y demoler toda obra temporal de
contencién de sedimentos que no sea necesaria
para el correcto drenaje superficial de las aguas
de rio y de las aguas de precipitacion pluvial.

MIAMBIENTE/
MOP

Fase de
Abandono

Flora

-Realizar la siembra de &rboles en todas las
&reas del proyecto identificadas para ella.
-Realizar la siembra de grama en todas las areas
del proyecto identificadas para ella.

-Cumplir con la donacion de arboles, segin
compromisos adquiridos en este PMA.

MIAMBIENTE/
MOP

Fase de
Abandono

Socioeconémico

-Colocar o reparar cercas, que por movilizacion
de equipo o por seguridad del personal se hayan
afectado temporalmente en el proyecto.
-Cumplir con los Contratos adquiridos con los
moradores de las comunidades influenciadas,
como los es el &rea de botadero, sitio de patio de
equipo, alojamientos, etc.

MIAMBIENTE/
MOP

Fase de
Abandono
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10.4. Cronograma de Ejecucion de ejecucion de las medidas.
Cuadro No. 33 Medidas de Mitigacion y Ente Responsable de su Ejecucion.
Periodo de
w2 21O MEDIDA DE MITIGACION SEGUN ENE Ejecucion en los
POTENCIALMEN IMPACTOS IDENTIFICADOS RESPON 110 Meses de
TE IMPACTADO SABLE
proyecto
ETAPA DE CONSTRUCCION
. . Diariamente
Apilar y compactar el suelo removido en el Durante la
Botadero Aprobado, ubicado a no menos de 130 | Promotor / exCavacion
metros de distancia del sito donde se ubicara el | Contratista limpieza ’
Suelo puente modular. d piezay
esrraigue
Antes de la
Demarcar el area previa a la intervencion para excavacion,
. _ . . Promotor A
evitar movimientos de suelo innecesario. limpieza y
desrraigue
Mantener en _eI proyecto tanques con tapas y Mientras dure la
bolsas plésticas para recoger la basura | Promotor fase de Eiecucion
doméstica generada y llevarla a vertedero. !
Mantener,er_] el proyecto tanques con tapas y Mientras dure la
bolsas plésticas para recoger los desechos de | Promotor . -
- fase de Ejecucion
construccion y llevarla a vertedero.
Instalar letrinas portatiles contratadas con su .
. . S . Mientras dure la
Suelo respectivo mantenimiento / limpieza, para evitar | Promotor . -
o fase de Ejecucion
desechos sanitarios al suelo.
Revegetacidn de las zonas afectadas creando un Fase Final del
nuevo paisaje, con pastos aprobados por mi | Promotor Periodo de
ambiente para este tipo de obra civil. Ejecucion
Habilitar barreras de retencién de suelo en el -
o X L Inicio de la fase de
caso que se amerite; tinas de sedimentacién, | Promotor . .
. . - Ejecucion
barreras hormigonadas o metélicas o similares.
Construir gaviones de matacan y piedra, en caso Inicio de la fase de
Suelo ; Promotor . L
tal gue se necesite en las obras. Ejecucion
El Promotor elaborara y presentara al Ministerio
de ambiente un programa de proteccion Iniciando la Fase de
. . U Promotor - L
ambiental para evitar la contaminacion del Ejecucion
suelo.
Construir fosa séptica y pozo percolador para él
tratamiento de aguas servidas en la Caseta tipo | Promotor Inicio de la fase de
D habilitada para la supervision del proyecto en Ejecucion
la etapa de construccion.
Contratar e Instalar letrinas portatiles para -
. . Promotor Inicio de la fase de
trabajadores y otros, con su respectivo . .
L . Ejecucion
mantenimiento / limpieza.
Mantener control del suelo removido en
excavaciones, limpieza y  desrraigue,
trasladandolo y apilandolo en botadero que | Promotor Mientras dure la
estard ubicado a no menos de 130 metros del fase de Ejecucion
puente modular a instalar, para evitar lavado,
erosion y sedimentacién del cauce del rio.
Todo material de préstamo (material selecto) .
, Promotor Mientras dure la
para las obras ser4 colocado y compactado . -
' - fase de Ejecucion
inmediatamente en los accesos de entrada y
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Aguas del Cauce del
Rio Ola y Agua de
Escorrentia.

Aguas del Cauce del
Rio Ola y Agua de
Escorrentia.

sobre las area donde se colocarad la losa de
hormigén y los zampeados de proteccion.

De no poderse evacuar el material de suelo
removido y excavado hacia el botadero por
razones fortuitas, se cubrird con lonas el tiempo
que sea necesario para evitar lavado por lluvia.

Promotor

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Mantener en el proyecto tanques con tapas o
bolsas plasticas para recoger la basura
doméstica generada y llevarla a vertedero. Esto
evitara que caiga al rio.

Promotor

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Mantener en el proyecto tanques con tapas o
bolsas plasticas para recoger los desechos de
construccidn y llevarla a vertedero. Esto evitara
que caiga al rio.

Promotor

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Construir barreras hormigonadas, de metal o
geo textil para retener suelo suelto que pudiese
ser arrastrado enturbiar y sedimentar al cauce
rio.

Inicio de la fase de
Ejecucion

Siembra de pasto en las areas intervenidas para
mantener la estabilidad del suelo adyacente a la
infraestructura de puente.

Finalizando la fase
de Ejecucién

Realizar muestreos de agua para garantizar la
calidad de agua del rio, inmediatamente se
inicien las actividades de excavacién, limpieza y
de las actividades conexas.

Iniciando la Fase de
Ejecuciény 5
meses después de
esta.

En lo concerniente al suministro de combustible

a equipos y manejo de posibles residuos de

hidrocarburos, se cumplird con los siguientes

compromisos, normas, procedimientos Yy
protocolos:

s) En el acople se utilizara Acoples Macho
Hembra Mod. Civacon y mangueras
flexibles de suministro de combustible al
equipo pesado.

t) Se utilizara surtidores o dispensadores con
boquilla de cierre seguro.

u) Capacitacion de los operadores de los
surtidores, sobre el manejo y técnicas para
evitar posibles derrames al momento del
surtido.

v) Todos los residuos liquidos contenidos en
envases de aceites lubricantes seran echado
en tinacos especiales para ello. En caso de
caer al suelo estos seran debidamente
lavados con sustancias absorbentes y
existirin  tinas de grasas para Ssu
recoleccion. Estos  residuos  seran
entregados a comparfiias que se encarguen
de su reciclaje, degradacién y disposicion
final.

w) Los pequefios derrames de combustible o
aceites, no seran lavados a desagles
naturales, sino a una trampa de grasas.

x) Al suministrar el combustible la boca de la

Promotor

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Mientras dure la

fase de Ejecucion

Mientras dure la
fase de Ejecucién

110




manguera debe insertarse en el depdsito del
vehiculo y mantenerse en contacto con este
hasta que la operacién haya concluido. Esto
evitara derrames en el suministro.

y) No se almacenara o conservara dentro del
proyecto, combustible en tanques movibles
y otros envases, que no cumplan con las
normas de seguridad.

z) Cuando ocurriere cualquier derrame de
combustibles al haberse abastecido algin
equipo, el derrame debe secarse
inmediatamente antes de permitir que el
operador ponga en marcha el equipo. Los
elementos de limpieza que se usen para
secar derrames, se depositaran en un
recipiente de metal con tapa y deben ser
evacuados lo antes posible a sitios
autorizados.

aa) Todos los residuos liquidos contenidos en
envases de aceites o refrigerantes que
procedieron a ser vaciados el los
correspondientes motores fuera de equipos
seran echado en tinacos especiales para
ello. En caso de caer al suelo estos serén
debidamente secados y existiran recipientes
especiales para su recoleccion. Los
elementos de limpieza que se usen para
secar estos derrames (trapos absorbentes y
otros), se depositaran en un recipiente de

Mientras dure la
fase de Ejecucion

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Mientras dure la
fase de Ejecucion

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Promotor
metal con tapa y deben ser evacuados lo
antes posible a lugares autorizados.
Cumplir con el pago de la indemnizacion Promotor Iniciando la fase de
ecologica. Ejecucion
Siembra de arboles nativos en los alrededores Promotor Finalizando la fase
Flora como medida de compensacion (100 unidades). de Ejecucion
. . . Iniciando la fase de
Cumplir con los permisos de tala y desrraigue. Promotor . ”
Ejecucion
Sembrar grama en las &reas adyacentes a las L
; L L Finalizando la fase
infraestructuras, que propicien la estabilidad de | Promotor . <
Flora L - de Ejecucién
las obras civiles construidas.
Donar a las escuelas de la Pava y Guiri 1,000 Promotor Finalizando la fase
plantones nativos para siembra. de Ejecucion
Aplicar Rescate y Reubicacién de Fauna, si se Mientras dure la
Promotor . -
da el caso. fase de Ejecucion
De requerirse dragado el rio, el equipo utilizado .
-d g Lquip - Mientras dure la
estara en excelente estado mecanico para evitar . L
. . fase de Ejecucion
fugas de hidrocarburos que pudiese afectar la
Fauna fauna acuatica del rio.
Procurar causar el menor impacto a los habitats .
. . - ; o Mientras dure la
existentes, aplicando vigilancia, seguimiento, . -
. L Promotor fase de Ejecucion
control y monitoreo de la fauna transitoria que
puede existir.
Sembrar 50 arboles nativos, asociados al refugio Finalizando la fase
Promotor

y alimento de aves como medida de

de Ejecucién
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compensacion.

Cumplir con las normas nacionales vigentes de

Mientras dure la

seguridad industrial y laboral (Cédigo de | Promotor fase de Ejecucién
Trabajo, CSS y Otras Concordantes).
Dotar a los empleados de equipo de proteccion Promotor / Mientras dure la

y seguridad personal, (casco, botas, guantes,
proteccion auditiva).

Contratista

fase de Ejecucién

Vigilar el uso del equipo de proteccion y
seguridad laboral.

Promotor/
Contratista

Mientras dure la
fase de Ejecucién

Colocar cintas reflectantes u otro tipo de

Mientras dure la

proteccion alrededor de las excavaciones | Promotor fase de Ejecucion
abiertas.; colocar sefializaciones.
Colocar sefializaciones escritas o simbdlicas
claras sobre peligro en la obra; como . |
Excavacion Profunda, Area Sujeta a Derrumbe, fMlentras_dure- a
. ; ase de Ejecucion
Riesgos Sustancias  Inflamables, etc., que sean
Profesionales y potencialmente riesgosas para la salud e higiene
Seguridad Laboral laboral de los trabajadores y otros actores.
Colocar conos reflexivos donde se amerite, para Mientras dure la
un manejo seguro de los vehiculos de terceras fase de Ejecucién
personas o del proyecto.
Colocar sefializacion de advertencia se Mientras dure la
movimiento de entrada y salida de equipo fase de Ejecucién
pesado.
Tener equipos para primeros auxilios y para la Mientras dure la
g, Promotor . .
higiene personal fase de Ejecucion
Presentar a MIAMBIENTE Plan de Seguridad,
Salud Ocupacional e Higiene Industrial, el
cual regiré en toda la etapa de construccion del Promotor Iniciando la fase de
proyecto y cuya aplicacién serd estricto Ejecucion
cumplimiento para la seguridad de todos los
actores involucrados en el proyecto.
ETAPA DE ABANDONO
Desinstalar todas las infraestructuras temporales
de sostén para la ejecucion del proyecto (caseta
tipo D, instalaciones de patio de equipo y
materiales, etc.), considerando entre otras, las
siguientes medidas de correccion y mitigacion:
-Tapar huecos u hoyos abiertos con material
apropiado de relleno.
- Desmantelar infraestructura sanitaria de fosa Iniciando la fase de
séptica y sellar hueco donde se ubicaba y hueco Abandono o
Suelo de pozo percolad_or. _ _ Promotor Conclusién del
- Recoger cualquier tipo de desecho solido
remanente, ya sea en el sitio del proyecto o Proyecto

patio de equipo y trasladarlo al vertedero
correspondiente.

- Cumplir con el programa de revegetacion de
grama y con los compromisos de donacion y
plantacion de arboles, ya sean forestales u/o
ornamentales.

- Retirar toda sefializacion que no sea propia de
la operacion del proyecto de puente.
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Iniciando la fase de
Abandono o
Conclusién del

toma de agua Yy accesorios
Proyecto

conectados en la extraccion de agua para la obra
en el puente o para el funcionamiento del
Promotor

Agua

-Desinstalar
sanitario instalado en la Caseta Tipo D, de
supervision del proyecto. Todos los materiales
seran trasladados por el Contratista, para uso
posterior segin viabilidad de uso en otros
proyectos.
- Retirar y demoler toda obra temporal de
contencion de sedimentos que no sea necesaria
para el correcto drenaje superficial de las aguas
de rio y de las aguas de precipitacion pluvial.
-Realizar la siembra de arboles en todas las Iniciando la fase de
areas del proyecto identificadas para ella. Abandono o
Promotor .
Conclusion del
Proyecto
Abandono o

-Realizar la siembra de grama en todas las areas
por

Iniciando la fase de

Conclusién del

Flora

cercas,

del proyecto identificadas para ella.
-Cumplir con la donacion de arboles, segin
compromisos adquiridos en este PMA.
que
Proyecto

arreglar

-Recolocar

o
movilizacién de equipo o por seguridad del
personal se hayan afectado temporalmente en el

proyecto.
-Cumplir con los Contratos adquiridos con los

moradores de las comunidades influenciadas,
como los es el &rea de botadero, sitio de patio de

Socioeconémico
equipo, alojamientos, etc.

10.7. Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora.
garantizar que se utilice y aproveche la fauna terrestre, fluvial y marina, asi como los bosques,

Es el estado el responsable de normar y aplicar oportunamente las medidas necesarias para
tierras y aguas, de forma tal que se utilice racionalmente de manera que evite su depredacion y se

asegure su preservacion, revocacion y permanencia, segun lo establece el articulo 120 de la
Constitucion Politica de la Republica de Panama. Adicional a esa horma la Ley 24 de 7 de julio
de 1998 establece la legislacion de vida silvestre del pais, normando todo lo relacionado a la vida
silvestre, en toda su composicién. En concordancia, el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009
resuelve que los estudios de impacto ambiental, en su contenido minimo deben tener o incorporar
un plan de rescate y reubicacion de fauna como requisito para su aprobacion, mientras que la
resolucion AG- 0292 -2008 establece los requisitos para los planes de rescate y reubicacion de
fauna silvestre, contenido que el presente documento desarrolla para el presente proyecto. En las

inspecciones y evaluaciones ambientales efectuadas se constata que la zona a proyectar es de

desarrollo agropecuario altamente intervenida y con presencia y creciente asentamiento humano,
por lo que la fauna silvestre es escaza y dispersa. No obstante la poca presencia de fauna donde se
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ubicara el puente, el Proponente practicara toda medida necesaria tendiente a proteger, salvar,
rescatar y trasladar cualquier especie que sea observada e identificada en el desarrollo del

=ﬁ=£ EE_!
proyecto. De darse eso contratara a su costo un experto que capture o colecte la especie que se
observe y la trasladara a un habitad apropiado para su desarrollo y evolucion natural.

Para lo anterior el plan de rescate y reubicacion de fauna previsto en este estudio deberd

ejecutarse en dos etapas.
desarrollara las obras. No obstante al ser el area pequefia y con poca vegetacion, por lo que no se

Etapas de Implementacion.
La primera etapa del plan estard orientada a habilitar las areas en las cuales el Promotor

requiere colocacion de artificios de caza o similares.

La segunda etapa debera iniciar, cuando las obras mencionadas se estén dando, durante el cual
cualquier especie observada serd capturada y trasladada al habitad adecuado. En esta etapa se

utilizaran artificios de caza o similares, si se requiere.
Alcance.

En términos de area espacial, este plan tendrd un alcance de alrededor de 0.1 hectareas y la

realizacion de este plan debera ser aplicado y refrendado por un bi6logo idéneo o en su defecto,

un especialista de las ciencias bioldgicas. Se asigna un costo de B/.1,500.00 para el Plan de

Rescate y Reubicacion de Fauna.
10.11. Costo de La Gestion Ambiental.
Para poder ejecutar las medidas de mitigacién, compensacion y plan de rescate y reubicacion de
fauna, en caso de este proyecto, el mismo se acompafia de la estructura de costos, de los

garantizar las medidas de compensacion de los mismos.

Cuadro No. 34. Costo de Gestion Ambiental
Costos B/.

24,150.00

diferentes programas ambientales, los mismo son de cumplimiento del promotor y sirve para

Programas
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POR EXTERNALIDADES

AJUSTE ECONOMICO
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO-

XI1.0.
SOCIALES,
BENEFICIO FINAL.

No aplica para este estudio Categoria I.
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11.1- Valoracion Monetaria del Impacto Ambiental.

No aplica para este estudio Categoria I.

11.2 — Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales.

No aplica para este estudio Categoria I.

11.3. — Célculos del VAN

No aplica para este estudio Categoria I.
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AMBIENTAL,

XI1. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
FIRMAS,

DEL ESTUDIO DE IMPACTO

ESTUDIO
RESPONSABILIDADES.

Lista de Consultores que participaron y elaboraron el Estudio de Impacto Ambiental:
Considerando el Pliego de Cargos establecidos por el Ministerio de Obras Publicas, en la cual se
establece como minimo tres consultores con experiencia en trabajos viales, a continuacién

presentamos los tres consultores con experiencia este tipo de obras:

Cuadro No. 35. Consultores Idoneos Responsables del Estudio de Impacto Ambiental.
IAR Profesion Cédula
Nombre
. Ingeniera
ey IRC-096- Mecanica 0713 78
2009 Ambiental
FRANCISCO
IRC-070-
CARRIZO 2009 Ingeniero Forestal PE—4-39
JOSE P.
casTiLLoC. | RC 9207 | ingeniero Foresta 9 705 - 2409

Lista de profesionales que participaron como equipo de apoyo en la elaboracion del estudio

de impacto ambiental:
Cuadro No. 36. Profesionales del Equipo de Apoyo.
Profesion Cédula
Nombre
BELINDA CANTO M. Licenciada en Biologia, Msc. 9212 - 476
FRANKLIN VEGA PERALTA Ingeniero Agricola 9-127-64
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12.1 Firmas debidamente notariadas de los consultores que elaboraron el Estudio

Ambiental:

Profesionales Copia de cédula

Firma

REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Ing. Yenvieé D. Yenviee Domenica

Puga Puga

NOMBRE USUAL
FECHA DE NACIMIENTO: 02-AGO-1981

LUGAR DE NACIMIENTO VERAGUAS, SANTIAGO
SEXO F DONANTE  1IPO DE SANGRE 9-713-878
FXPEDIDA 24-MAR-2015EXPIRA 24.MAR-2025

CIP.9-713 - 878 ﬂ bl

q-713- §24

Ing. Francisco
Carrizo

C..P.PE-4-39

[ .

\Viwitleyka Rodriguez Gonzalez, Notario Publico Segundo Wl

ey

Circuito de Coclé, con cédula de tdent
No 2-160-347

CERTIFICA:

“yse: La(s) firma{s) que aparece(n) en el presente docu
‘- a(n) sido reconocidals) por el {fas) firmante(s) como suya
: -ongiguiente dicha(s) firma(s) es (son) auténtica(s).

—1 8 EM

AN
/L .Y‘mﬂ.e_ m'




IRMAS NOTARIADAS EQUIPO CONSULTOR - PROFESIONALES QUE

CONSULTOR DE APOYO.

TRIBUNAL ELECTORAL
Jose Pablo
Castillo Concepcion

3 9
NOMERE LS AL 4 <

FECHA DE NACIMIENTD 22-NOV-1977 o i
LUGAR DE NACIMIENTO VERAGUAS, SAKTIAGT 3-705-2
SEXC M TIPO DE SANGRE C
EXPETIDA 07-SEP-2018 EXPIRA 07-SEP-2028

> o _—

AT e A :

iy L =
——ee A\‘ &
Ing. José Pablo Castillo: Aspecto Fisicos, Biolégico — Forestal, Identificacion de
Impactos Ambientales - Socioecondmicos y Planes de Manejo Ambiental.

REPUBLICA DE PANAMA ‘

§

Registro de Consultor Ambiental: Resolucién DIEORA IRC N° 020-2004.

CAMUGy e« ounguee WUIIKEIBZ, NOLATIO PUDNCO Segundo del

i Circuito de Coclé, con cédula de identidad personal
~ No 2-160-347

CERTIFICA:

Que: La(s) firma(s) que aparece(n) en el presente documento
1a(n) sido reconocida(s) por el (ias) firmante(s) como suya(s) por

\auténtica(s).

sonsiguiente dicha(s) firma(s) es (son

e B L



PROFESIONALES DE APOYO QUE PARTICPARON EN EL ESTUDIO.

Lot it

1. Licenciada Belinda Canto Madrid

Céd. 9 — 212 -476.

Licenciada en Biologia; Maestria en Ciencias Ambientales con Enfasis en

Recursos Naturales.

Apoyd y Participo en: Identificacion y Descripcion de la Fauna y Caracteristicas

Bioldgicas de la Zona de Estudio.

2. Ing. FranklinfVega Peralta
Cédula: 9 -127 - 64

Ingeniero Agricola
Idoneidad: 94 — 005 -003; Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
Idoneidad: 3,277 — 95- Consejo Técnico Nacional de Agricultura.

Apoyo en Descripcion de los Factores Fisicos de Area de Estudio Donde se
Realizara el Proyecto.

o st e et v +ADR-S

(amileyka Rodriguez Gonzalez, Notario Publico Segundo cel
| Circuito de Coclé, con cédula de identidad personai

| No 2-160-347
CERTIFICA:

Que: La(s) firma(s) que aparece(n) en el presente documento
~a(n) sido reconocida(s} por el (ias) firmante({s) como suya(s) por
-:onsiguiente dicha(s) firma{s) es {son} auténtica(s).

°
o
=]
-wm
]
=
=)
o
T

jguez Gonzalez
Sesundo




Cuadro No. 37. Nombre, Namero de Registro y Responsabilidad en el Estudio Ambiental.

IAR Cédula
Nombre
Desarrollo Los Siguientes Temas:
- Resumen Ejecutivo.
- Descripcion General de Proyecto.
YENVIEE D. PUGA IRC-096- - Descripcion del Ambiente

2009 Socioeconémico.

Identificacion de Impactos.

Plan de Manejo Ambiental.
Conclusiones y Recomendaciones

Desarrollo Los Siguientes Temas:
- Resumen Ejecutivo.

- Descripcion General de Proyecto.
FRANCISCO CARRIZO IRC-070- Descripcion del Ambiente Fisico.

2009 - ldentificacion de Impactos.

- Plan de Manejo Ambiental.
- Conclusiones y Recomendaciones

Desarrollo Los Siguientes Temas:
- Introduccion.
- Descripcion General de Proyecto.
- Descripcion del Ambiente
JOSE P. CASTILLO C. IRC — 020 - Bioldgico Con la Profesional de
2004 Apoyo.
- ldentificacion de Impactos.
- Plan de Manejo Ambiental.
- Conclusiones y Recomendaciones
- Anexos
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X1, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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X111 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1 conclusiones.
« El proyecto afectara positivamente al corregimiento de La Pava, principalmente por las

facilidades de movilizacion a toda la poblacién en su conjunto.

» El proyecto cumplira con las normas ambientales, documentos aprobados y permisos de las

instituciones competentes.

« Segun las opiniones vertidas por las personas encuestadas, el proyecto tiene total aceptacion,

ya que conlleva a la generacion de beneficios socioecondémicos y sociales.

» En este EslA, se ha podido determinar que el area donde se desarrollara el proyecto ha sido
impactado previamente por actividades antropogénicas (en los alrededores), por lo que los

recursos naturales existentes son limitados y alterados.

» El proyecto generarad potenciales impactos que en alguna medida afectaran los componentes
ambientales de la zona. Sin embargo, considerando lo perturbado del area, el uso actual del suelo
y la magnitud de los impactos negativos identificados el proyecto posee una total viabilidad

ambiental para su implementacion.

o EIl proyecto elevard notablemente la calidad de vida de todos los actores de la zona,

principalmente los de la comunidad de Guiri y La Pava.

13.2 Recomendaciones.

 Aplicar integramente el Plan de Manejo Ambiental - PMA

» EI Promotor del proyecto debe gestionar en MIAMBIENTE, con el Municipio de OIl4 y otras

instituciones competentes, los permisos pertinentes durante el desarrollo del proyecto.
+ Brindar trabajo a personal de la comunidad segun aptitudes y prioridades.

« Comunicarse siempre con los vecinos del area a objeto de coordinar y dar respuesta a sus

inquietudes.

. Se recomienda al Contratista, incluir, realizar y cumplir con todos los contratos necesarios y

sus clausulas, que suscriba con los moradores de las comunidades circunvecinas o regionales.
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15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

15.10.

15.11.

Localizacion Geogréfica Regional a Escala 1:50,000.

Plano del Proyecto a Desarrollar — Estribos, Accesos y Detalles del Puente.

Fotos del Sitio de Ubicacion del Puente.

Fotos de Reunién y Aplicacion de Encuestas.

Resultados de Encuestas Aplicadas a la Comunidad Influenciada Por el Proyecto.

Paz y Salvo de MIAMBIENTE a favor del Promotor y Recibo de Pago Por los

Tramites de Evaluacion.

Copia de certificacion de las Empresas Contratistas INGENIERIA PC, S.A.y
DESARROLLOS CIVILES INCORPORADOS, S.A. emitido por el Registro
Publico de Panama.

Copia de Acuerdo de Asociacion Accidental Sociedad Desarrollos Civiles
Incorporados, S.A. y Sociedad Ingenieria PC, S.A., - CONSORCIO IPC -DCI.

Copia de Cedula Notariada del Representante Legal del Consorcio IPC - DCI.
Copia de Autenticada de Orden de Proceder del proyecto y Copia de Contrato N°
AL-1-21-18.

Estudio Hidroldgico y Calculo Hidraulico del rio OIa.
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15.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA REGIONAL DEL PROYECTO
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MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA REGIONAL DEL PROYECTO
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15.2. PLANO DEL PROYECTO A DESARROLLAR - ESTRIBOS, ACCESOS Y
DETALLES DEL PUENTE.
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15.3 FOTOS DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS INMEDIACIONES Y SITIO
DONDE SE UBICARA EL PUENTE.
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Foto N° 1: VVado sobre rio Ol4, a lado se ubicara el Puente Modular.

Foto N° 2: Zarzo sobre rio Ola, donde pasan los moradores en la época lluviosa.
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Foto N° 3: Cultivos con los que se usa el suelo en la comunidad de Guiri, beneficiada por el

proyecto.

Foto N° 4: Pastoreo de ganado vacuno en la comunidad de Guiri, beneficiada por el proyecto.
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Foto N° 5: Camino existente de acceso puente modular a instalar; calzada de material

selecto.




15.4. FOTOS DE REUNION Y APLICACION DE ENCUESTAS.
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Foto N° 8: Encuesta a Moradora de la comunidad de la Pava, beneficiada con el proyecto.
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Foto N° 10: Encuesta a Moradora de la comunidad de la Pava, beneficiada con el proyecto
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Foto N° 11: Encuesta a Morador de la comunidad de Guiri, beneficiada con el proyecto

Foto N° 12: Encuesta a Morador de la comunidad de Guiri, beneficiada con el proyecto






Foto N° 16: Encuesta a Morador de la comunidad de Guiri, beneficiada con el proyecto
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Foto N° 18: Encuesta a Moradores de la comunidad de Guiri, beneficiados con el proyecto
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15.5RESULTADOS DE ENCUESTAS APLICADAS A LA COMUNIDAD
INFLUENCIADA POR EL PROYECTO.
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15.6. PAZY SALVO DE MIAMBIENTE A FAVOR DEL PROMOTOR Y RECIBO DE PAGO
POR LOS TRAMITES DE EVALUACION.
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15.7. COPIA DE CERTIFICACION DE LAS EMPRESAS CONTRATISTAS INGENIERIA
PC, S.A. Y DESARROLLOS CIVILES INCORPORADOS, S.A. EMITIDO POR EL
REGISTRO PUBLICO DE PANAMA.
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15.8. COPIA DE ACUERDO DE ASOCIACION ACCIDENTAL SOCIEDAD
DESARROLLOS CIVILES INCORPORADOS, S.A. Y SOCIEDAD INGENIERIA PC, S.A.;
CONSORCIO IPC —DCl.
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15.9. COPIA DE CEDULA NOTARIADA DEL REPRESENTANTE LEGAL DEL
CONSORCIO IPC - DCI.
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15.10. COPIA DE AUTENTICADA DE ORDEN DE PROCEDER DEL PROYECTO Y
COPIA DE CONTRATO N° AL-1-21-18.
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15.11. ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RIO OLA.
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