Panama, 25 de febrero de 2010

Ingeniera

Militza Mufioz

Direccion de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental
Autoridad Nacional del Ambiente

Ciudad.-

Ref.: Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del Proyecto “Hotel Escuela de Hosteleria
de Bocas del Toro”, a ubicarse en ¢l Corregimiento de Bastimentos, Distrito y Provincia de
Bocas del Toro.

Estimada Ingeniera Mufioz:

Por este medio, damos respuesta a las notas en referencia DIEORA —DEIA-AP-1101-2901-10
que solicitan la complementacion y ampliacién al Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11
“Hotel Escuela de Hosteleria de Bocas del Toro”.

1. (Que manejo se le dara a los lodos digeridos y grasas generadas en el proceso de depuracion
de las aguas residuales?

R: Los lodos digeridos y grasas generadas en el proceso de depuracion de las aguas
residuales por medio de los composting toilets serdn utilizados para compostarlos para
la obtencion de abonos organicos. Siguiendo lo establecido en la Norma COPANIT 47-
2000.

2. Explique porque el promotor se acogeré a la norma COPANIT 35-2000, si el sistema de
composting toilets, generan cero efluentes al exterior.

R: Aclaramos que el sistema a utilizarse para el tratamiento de las aguas residuales, en
condiciones normales de funcionamiento, no genera aguas, aunque como medida
adicional de seguridad se le instalard una Cama de Evaporacion que proporciona un
sistema cerrado donde el liquido excedido se evapora y sus nutrientes son aprovechados
por plantas. Ver hoja técnica en el anexo IV del correspondiente estudio.

3. Describa cuales serdn las medidas de control de drenaje para evitar la afectacion de las
colonias de corales existentes en el 4rea.

R: El area del cayo, proxima al drea donde se desarrollara el proyecto, debido a las altas
mareas las condiciones del suelo (pH, Salinidad) se han modificado trayendo consigo
modificacion en el paisaje terrestre y lo que una vez fue un bosque puro de orey
rodeado de manglar, paso a ser un reducto de bosque de orey, ya que la gran mayoria se
han muerto y poco a poco desaparecen como consecuencia de la mayor cantidad de
agua salada que queda atrapada en el interior del cayo.



Para evitar la desaparicion del orey, se prevé hacer pequefias canalizaciones que
faciliten la salida del agua de mar durante las mareas altas a fin de restablecer el
régimen de agua dulce y agua salada que favorece el desarrollo del bosque de orey.

En el proyecto no se realizardn movimientos de tierra ni se utilizard maquinaria pesada
por lo que no se prevé que se drenen al mar particulas de tierra ni de otros materiales
que puedan afectar a las escasas colonias de corales existentes en el 4rea.

No obstante se implementara la realizacion de cuatro pequefias dep6sitos o reservorios
(8 metros X 15 metros X 0,5 metros de profundidad) para que las aguas drenadas sean
dirigidas hacia los mismos y se decante y precipite cualquier material en suspension
antes de que el agua se vierta al mar evitando asi que las mismas puedan afectar a los
corales que puedan existir en el area.

4. En el monitoreo indicar cuales son los pardmetros o factores ambientales que se van a
monitorear, metodologia y técnica a utilizar, la frecuencia con que se realizarédn los monitoreos
e indicadores a implementar.

R: Los parametros o factores ambientales a monitorear seran: la calidad del aire, la
calidad del agua superficial del mar, andlisis de lodos y ruido ambiental en los cuales se
utilizardn la metodologia y procedimientos exigidos por la legislacion ambiental
existente en la Republica de Panama. Los mismos se realizaran cada seis meses y los
indicadores ambientales que utilizaremos seran los analisis realizados.

5. Indicar donde seria tratadas las aguas que no son grises ya que las aguas grises seran tratadas
en el Cayo German Soldiers mediante una fosa séptica.

R: Es correcto, las aguas grises seran tratadas en una fosa séptica, que son tanques
prefabricados con descarga en reactores biologicos de biofiltracion aireada, que estarén
ubicados en el Cayo German Soldier donde se construira el proyecto.

6. Indicar porqué para el desarrollo del proyecto se tramitan los respectivos permisos y
concesiones ante la AMP, si el mismo es en tierra firme.

R: Es correcto, el Proyecto Hotel Escuela de Hosteleria de Bocas del Toro, se construira
en tierra firme, pero consideramos que hubo una confusién ya que tenemos otros dos
proyectos que se estan evaluando paralelamente con éste y los mismos si necesitaran los
permisos de concesiones de la AMP.

7. Indicar si dentro de la infraestructura estd contemplada la construccién de un muelle, de ser
afirmativa la respuesta describir como este estara estructurado, técnica de instalacion y el sitio
especifico donde se ubicard, debido a que en la pagina 6 menciona los siguiente “se contard
con servicio de transporte desde el aeropuerto de Bocas del Toro hasta el respectivo muelle en
donde tendré servicio de transporte maritimo para sus huéspedes”.

R: No se tiene contemplado la construccidén de un muelle, en la isla existen tres muelles,
los cuales serdn rehabilitados en el mismo emplazamiento donde estan.

8. En la pagina 7 y 39 nos menciona que los desechos sélidos seran clasificados para su
posterior tratamiento, ya que todo se reciclard y aprovechard in situ, sin enviarlo a ningin



vertedero” mientras que en la pag. 12 y 117 “coordinaran con la autoridad competente o en su
efecto con la empresa encargada de recoleccién y disposicion final de la basura en sitio
legalmente establecido” Aclarar esta diferencia.

R: Lo correcto es que los desechos sélidos seran clasificados y reciclados para su
posterior aprovechamiento in situ.

9. Indicar cudl serd el manejo que le daran a los desechos sélidos que no podran ser reciclados,
de ser afirmativo de que todo se reciclard y aprovechara in situ.

R: Los desechos sélidos no reciclables seran los organicos y seran compostados para su

transformacion en abono orgénico, siguiendo lo establecido en la Norma COPANIT-47-
2000.

10. Indicar que medidas de mitigacion implementaran para evitar la erosion y turbidez de las
aguas del mar durante la etapa de construccion.

En el proyecto no se realizaran movimientos de tierra ni se utilizara maquinaria pesada
por lo que no se prevé que se drenen al mar particulas de tierra ni de otros materiales.

° No obstante se implementara la realizacion de cuatro pequefias depdsitos o
reservorios (8 metros X 15 metros X 0,5 metros de profundidad) para que las
aguas drenadas sean dirigidas hacia los mismos y se decante y precipite cualquier
material en suspension antes de que el agua se vierta al mar evitando asi que las
mismas puedan afectar a los corales que puedan existir en el 4rea.

e Como medida preventiva adicional se instalardn barreras de contencién de la
erosion y la turbiedad para evitar el flujo de particulas sélidas hacia las aguas
marinas.

* EI suelo al descubierto serd protegido con desechos vegetales del area de
construccion.

® Se construirdn barrera de contencién en las areas, en donde el escurrimiento puede
convertirse en problema de contaminacion del agua superficial. Estas barreras serdn
construidas en los puntos intermedios y en las areas préximas al manglar,

e Se construirdn canales de desviacion de las aguas superficiales que conduciran las
aguas hacia las pequeiias lagunas interiores.

I1. Sefialar si los manglares rojos presentes en el area del proyecto seran intervenidos, de ser
afirmativa la respuesta indicar la medida de compensacion que aplicaran.

R: Los manglares no seran intervenidos

12. Presentar las coordenadas de ubicacion del proyecto para corroborar las mismas en el
Departamento de Geomatica.

R: Coordenadas de ubicacion del proyecto

En el plano adjunto titulado: “Ubicacién Hotel Escuela de Hosteleria.jpg” se indica el
punto de coordenadas X=372941.95 , Y=1021731.1725 correspondientes al punto “01”
del poligono de terreno “A” donde se ubicara el proyecto y cuyo trazado con distancias
y rumbos se recoge en el plano adjunto titulado “BLUE DOLPHIN LOCALIZACION
CONCESION.pdf?



13. Elaborar un Plan de Revegetacion con lo que respecta el Bosque de Orey, debido a que
previo inicio de obra debera presentarlo ante la Administracion Regional de Bocas del Toro.

R: Plan de Revegetacidn
1.0 Introduccion

El bosque de orey existente no seré afectado por lo tanto no cabe revegetarlo. Precisamente
en el proyecto se establece un 4rea de conservacion, no construible, de 4 has + 1,308.04 m2
identificada por las coordenadas X=373007.2849, Y=1021657.3893, punto de amarre del
poligono “B” y cuyo trazado con distancias y rumbos se recoge en el plano adjunto titulado
“BLUE DOLPHIN LOCALIZACION CONCESION.pdf”

Esta area quedara libre de obras y construcciones y se conservari para deleite de los
visitantes y para practicas de conservacién de la naturaleza con los alumnos del Hotel
Escuela.

Es un objetivo del proyecto, no sélo no afectar al bosque de orey sino salvarlo de la accién
del creciente nivel del mar y de la entrada de agua salada, para evitar su desaparicién por
falta de acciones en tal sentido, como est4 ocurriendo actualmente en la zona costera de
Almirante, isla Cristbal y ofras costas de la region.

El drea del cayo, proxima al 4rea donde se desarrollara el proyecto, debido a las altas
mareas las condiciones del suelo (pH, Salinidad) se han modificado trayendo consigo
modificacion en el paisaje terrestre y lo que una vez fue un bosque puro de orey rodeado de
manglar, paso a ser un reducto de bosque de orey, ya que la gran mayoria se han muerto y
poco a poco desaparecen como consecuencia de la mayor cantidad de agua salada que
queda atrapada en el interior del cayo.

Para evitar la desaparicion del orey, se prevé hacer pequefias canalizaciones que faciliten la
salida del agua de mar durante las mareas altas a fin de restablecer el régimen de agua
dulce y agua salada que es bésico para el desarrollo natural del bosque de orey.

El presente plan de revegetacion describe los protocolos de trabajo para las actividades de
revegetacion de las dreas intervenidas por las actividades del Proyecto Hotel Escuela de
Hosteleria de Bocas del Toro.

Este documento describe los materiales, técnicas a emplear, especies candidatas para la
revegetacion, entre otros factores propios del presente plan.

2.0 Objetivos y Alcance
Los objetivos y alcances del plan de revegetacion son:

° Restablecer la vegetacion en las dreas que serdn afectadas por las
actividades de construccion y operacion del Proyecto Hotel Escuela de
Hosteleria de Bocas del Toro.

® El érea aproximada de superficie revegetada serd de aproximadamente 1.5
has.



En el area donde se desarrollara el proyecto no existe ningtin bosque de orey. Ademas no
estd previsto talar drboles sino por el contrario ubicar las construcciones en espacios libres
entre los mismos.

Antes de iniciar las actividades de revegetacion, se asegurara la estabilidad fisica y quimica
de las dreas, de modo que el terreno pueda ser reconformado y acondicionado para el
establecimiento de la cobertura vegetal.

Es parte del plan de revegetacién el restablecimiento de los drenajes y la reposicién del
suelo orgdnico acumulado durante el desarrollo del proyecto. Asimismo, se ejecutaran
trabajos geotécnicos de refuerzo, obras de proteccién y de control de erosién y sedimentos
para la proteccién de suelos.

Para las etapas de construccién y operacion se usara preferentemente especies foraneas, y
de répido crecimiento, a fin de fijar los nutrientes y evitar la generacion de sedimentos.
Para el cierre final se considerara la utilizacién - en forma preferente - de las especies de la
zona, para el efecto se estableceran viveros y se comprara semillas en la zona.

El presente plan de revegetacion es complementado con un plan de monitoreo de los
resultados obtenidos.

3.0 Revegetacién de Areas por Etapa del Proyecto
Esta revegetacion se desarrollara de forma continuada durante los dos afios de duracién de
la construccion del proyecto

3.1 Plan de revegetacidn
A continuacién se describe el plan de trabajo, el que presenta las siguientes
consideraciones:

* Retiro y almacenamiento del suelo organico

e Caracterizacion de los suelos

Estabilizacion de suelos

Uso de tierras

Especies candidatas

Fuentes de semilla, recoleccion y almacenamiento
Siembra y plantacion

3.2.1 Retiro y almacenamiento del suelo orgdnico

La capa superficial del suelo con condiciones de mantener la vida de las plantas,
denominada suelo orgénico, sera retirada de las areas a ser afectadas por el emplazamiento
de la infraestructura del proyecto. Retirada la cobertura vegetal, el suelo organico expuesto
serd trabajado lo mds pronto posible a fin de disminuir el tiempo de exposicion a agentes
erosivos (viento y agua).

La forma de almacenar el suelo organico es muy importante, éste se guardard en un area
estable que no sea perturbada por las operaciones del proyecto y estaréd protegido mediante
la revegetacion contra la erosion (eélica e hidrica) debido a la presencia de la parte aérea y
raices de las plantas; las raices protegeran el suelo almacenado de la compactacion.
Asimismo, la descomposicion e incorporacion de materia organica (como producto de la
muerte natural de las plantas o partes de ellas) y oxigeno (por efecto de la penetracién de
las raices) en el suelo almacenado, favoreceran la supervivencia de microorganismos que
son necesarios para mantener la fertilidad del suelo.



El drea de almacenamiento contard con un cerco perimétrico conformado por plastico
negro debidamente sujetado a parales de madera. Esta medida tiene como objetivo
mantener una temperatura adecuada dentro del area de almacenamiento de suelo organico,
con la finalidad de evitar la pérdida de la calidad del suelo almacenado.

Dentro del area de almacenamiento de suelo orgénico se acondicionara un &rea, techada
con material transparente y cercada con la cubierta plastica negra. En dicha érea se llevara
a cabo un proceso de enriquecimiento del suelo con leguminosas (fijadoras de nitrogeno),
para incrementar los nutrientes del suelo bajo condiciones de temperatura adecuadas.

Luego del enriquecimiento del suelo, éste serd transferido a la zona no techada dentro del
area de almacenamiento. En esta zona se realizars la revegetacion del suelo enriquecido
con las especies seleccionadas para la revegetacion. El suelo retirado de la zona de
enriquecimiento, serd reemplazado con nuevo suelo para continuar con el mismo proceso.
El suelo preparado ser4 utilizado de manera progresiva en actividades de revegetacion.

3.2.2 Caracterizacion de los suelos

Se determinardn las caracteristicas agroldgicas de los suelos a revegetar para asegurar una
compatibilidad apropiada con las especies a utilizar en los trabajos de revegetacion. Esta
informacién se basard en la evaluacién de linea base, donde se presentan datos de la
caracterizacion de suelos.

En caso que el suelo organico almacenado presente deficiencias de nutrientes como
nitrégeno, fésforo y potasio, se aplicaran fertilizantes. La dosis de fertilizantes adecuada
dependera principalmente del requerimiento de nutrientes de las especies seleccionadas, el
clima y la comunidad microbiana presente en el suelo. Los analisis de suelo en
combinacién con los ensayos de campo podran determinar el programa Optimo de
fertilizacion.

3.2.3 Estabilizacion de suelos

Las areas utilizadas por el proyecto seran perfiladas y estabilizadas fisica y
geoquimicamente, buscando guardar la armonia con el paisaje circundante. Ser4 necesario
combinar la practica de siembra con una o més précticas de estabilizacién del suelo para
asegurar la adecuada proteccién contra la erosion hidrica y edlica durante los primeros
periodos de crecimiento.

3.2.4 Uso de tierras

Se considerard que el uso que se les dard en el futuro a las &reas rehabilitadas serd
preferentemente aquél que tenfan antes de iniciadas las actividades o algin otro que sea
compatible con las actividades que se realizan en zonas aledafias.

3.2.5 Especies candidatas

Especies de Flora Nativa Recomendadas

Familia Boténica | Nombre Cientifico Nombre Comiin Total de ejemplares
Anacardiaceae Campnospermum Orey 200

panamense
Combretaceae Laguncularia Mangle Blanco 300

racemosa




Chrysobalanaceac | Chrysobalanus icaco | Icaco 100

Malpighiaceae Byrsonima crassifolia | Nance 50

Arecaceae Cocos nucifera Palma de Coco 3,000

Se utilizaran especies nativas, dada su adaptacion a las condiciones locales. Sin embargo,
en las fases iniciales de la rehabilitacion pueden emplearse, de acuerdo con las necesidades,
especies fordneas de naturaleza efimera que permitan una rapida revegetacion de las zonas
afectadas.

Para las siguientes fases de rehabilitacion se utilizar4n especies nativas.

El almacenamiento apropiado de semillas es vital para garantizar la viabilidad de la
semilla. Se tendré el mayor cuidado con la temperatura y la humedad.

3.2.7 Siembra y plantacién

El plan de revegetacion considerars la implementacion de parcelas de prueba en las cuales
se evaluard el porcentaje de germinacion, grado de cobertura del suelo por las especies
seleccionadas y también se realizardn pruebas sobre resultados obtenidos con distintas
mezclas de semillas de distintas especies. También se efectuaran pruebas con el substrato:
distinto grosor de la capa de suelo organico sin mezclar, distintas proporciones de mezcla
de suelo orgénico con material inadecuado, entre otros. Estas pruebas y experiencias se
realizardn desde el inicio de la etapa de operacion.

Antes de iniciar la siembra y plantacion de las especies candidatas seleccionadas, se
realizara la reconformacion del terreno y la implementacién de un sistema de manejo de
aguas superficiales. Luego, las 4reas a revegetar seran provistas de una capa de suelo
orgénico de un espesor adecuado que permita una revegetacion exitosa.

3.2.8 Personal involucrado

El personal involucrado estaré constituido por un ingeniero forestal o agrébnomo, un
bidlogo botanico especialista en taxonomia, un supervisor de campo y personal local
encargado de los trabajos de revegetaciéon. Adicionalmente se contara con el apoyo de la
poblacion local, en coordinacién con sus autoridades.

4.0 Monitoreo de la Revegetacion

El monitoreo permitira evaluar el éxito del plan de revegetacion, asimismo ayudard a
identificar dreas problematicas que puedan requerir mantenimiento o re-tratamiento y
proveera informacion que permitird establecer los méritos relativos de las especies, mezclas
y tratamientos de cultivo. El éxito de la revegetacion serd determinado comparando
parametros de vegetacion especificos en el drea revegetada con dreas no perturbadas que se
encuentren en lugares aledafios.

El nimero de parcelas a establecer estara relacionado con el tipo de formacion vegetal
afectada, de esta manera se estableceran dos parcelas por cada tipo (drea control y 4rea
revegetada). En estas parcelas se realizardn inventarios de la flora existente, se hallarén los
indices de diversidad y se monitoreara la cobertura vegetal.

4.1 Manejo de dreas revegetadas

El manejo apropiado de las dreas revegetadas es critico debido a su importancia para la
sostenibilidad en el largo plazo. Este es el caso de las medidas de control de erosién y



sedimentos, las mismas que estardn enfocadas a reducir la pérdida de suelos orgénicos en
zonas rehabilitadas.

Las actividades de monitoreo permitirdn registrar especies no deseadas de maleza que
podrian resultar perjudiciales para el establecimiento y desarrollo de especies nativas
principalmente. En el caso de registrar especies de maleza, estas se retirardn en forma
manual a fin de evitar su propagacion.

14. Indicar cual es la profundidad intermedia que nos asegure que el pasto marino no serd
impactado negativamente por el trinsito acudtico ya que en la pagina 47 hacen alusion a que
esta a una distancia intermedia.

R: En la pagina 47 manifestamos que la especie mas dominante del pasto marino esta
conformada por Thalassia testudium y su crecimiento varfa en densidad y longitud, con
rangos entre 100 y 2500 individuos por m?, dependiendo de manera directa de las
condiciones del fondo, corrientes y profundidad. La extension de dicho pasto es
variable, encontrandose desde dreas poco profundas hasta los 5 metros de profundidad.
El mismo se concentra en 4reas en donde existe una profundidad intermedia (2 metros a
3 metros), las aguas son mas claras y existe una menor presencia de sedimentos.

No existird trdnsito maritimo en profundidades que afecten a los pastos marinos dado
que en la zona de acercamiento a los muelles la profundidad del agua es superior a los 2
a 3 metros y no se permitird el acceso ni la circulacion de embarcaciones relacionadas
con la construccion y funcionamiento del proyecto en las areas de menor profundidad.
Ademds se sefializardn esas dreas para que los lugarefios eviten afectarlas con sus
embarcaciones como ocurre actualmente.
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