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PROYECTO

AMPLIACION DE CAPACIDAD - LAGUNA No. 3 S
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - URBANIZACION LA VALDEZA « DE PA

MEMORIA TECNICA DE CALCULOS

OBJETO

RLCANTY

‘-wv\,

El objetivo de la siguiente Memoria es sustentar el aumento de la capacidad de tratamiento de Ia LagunﬁNo 3
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la Urbanizacion La Valdeza, utilizando los tanques-de™
tratamiento del disefio original aprobado y tomando en consideracion que deberé tratar las aguas provenientes
de un total de 1,400 unidades de vivienda con una poblacion de 3.5 habitantes por vivienda (de acuerdo a la

Resolucion del MIVIOT 32-2019 del 21 de enero de 2019).

La capacidad final de la Laguna No.3 sera de 392,000 GPD galones por dia.

Se presentan los calculos y criterios basicos de disefio considerados, las modificaciones que se deben realizar
al disefio original y todo lo necesario para que el sistema pueda tratar el nuevo flujo diario proyectado.

LIMITES OPERATIVOS

Los equipos y componentes han sido proyectados para funcionar con las siguientes condiciones climaticas:

Temperatura 5+ 45 °C;
Humedad relativa: < 95 %;
Altitud s.n.m. 0+ 1000 m.

ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica para el funcionamiento de la planta es:

Tension nominal : 120/208V + 5%;
Frecuencia 160 Hz;

Fases : 3 + Neutro.
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DATOS DE DISENO INICIAL

El disefio de la Laguna No.3 de la Planta de Tratamiento de la Urbanizacion La Valdeza, se compone de una
(1) Laguna de Doble Aireacion, con los siguientes pasos o proceso de tratamiento:

o Cribado de sélidos grueso por rejillas JULIO CESAR LOPEZ B() TACIO
¢ Laguna de doble aireacion, compuesta de: INGENTERO CIVIL
o CeldaNo.1 de Mezcla Completa LICENCIA No. 78-006-182
o Celda No.2 de Mezcla Parcial
o Celda No.3 de Sedimentacion

e Camara de Contacto con Cloro N 715 del 26 de Enero e 1959
e Lechos de secado de lodos  Junta Téclea de Indenderia y Arqutiectira
Laguna Aireada
l"“‘"‘"“""'""""""“""""''""’""""""""‘“"“I
! |
Entrada de E :
I
Agua Cruda . i Celda No.1 Celda No.2 Celda No.3 i | Cémarade
——» Rejillas | — " i o T —
i | Mezcla Completa Mezcla Completa Sedimentacion | 1 | Contacto Salida A
| : allaa Agua
! ! Tratada
| i S AR R A S AR
Lechos de
Secado de
Lodos
Esquema de Pasos o Proceso de Tratamiento — Laguna Aireada PTAR La Valdeza
B $ SketchUp

L\8

Lo,
AIC LA COMPULTA

Dimensiones y Volumenes de Laguna Aireada No.3 - PTAR La Valdeza
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En la siguiente tabla se muestran los datos principales del disefio inicial de la Laguna No.3:

DATOS GENERALES

900 UNIDADES

5 HAB POR VIVIENDA
80 GPPD
360,000 GPD
DBO5 DE ENTRADA 250 MG/LT
DBO5 DE SALIDA 30 MG/LT
DATOS CELDA 1 — MEZCLA COMPLETA N
VOLUMEN DE AGUA 647,700 GAL (2,451 M3)
CANTIDAD DE AIREADORES 2
POTENCIA UNITARIA DE AIREADORES 30 HP
XV PROMEDIO DE SOLIDOS 400 MG/LT —
95 -07-20 274
DATOS CELDA 2 — MEZCLA PARCIAL
VOLUMEN DE AGUA 328,400 GAL (1242 M3)
CANTIDAD DE AIREADORES |
POTENCIA UNITARIA DE AIREADORES 5 1P ALFREDO A. GUZMAN G.

NIERO ELECTROMECANICO
5 NP 96-024-028
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XV PROMEDIO DE SOLIDOS 30 MG/LT

DATOS CELDA 3 . SEDIMENTACION

VOLUMEN DE AGUA 91,000 GAL (344 M3)} )\fb g : ’-7
TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA 6.06 HORAS '

VELOCIDAD SUPERFICIAL 0.17 M3-HRM2 | Fw
; nero de 1959

Ley 15 del 26
Tunta Téeniea de Tneenieria y Arquitectura

CALCULOS DE TRATAMIENTO PARA NUEVA CAPACIDAD

Para el aumento de capacidad de tratamiento se han realizado los célculos correspondientes tomando en
cuenta los siguientes factores de disefio:

Se considera un total de 1,400 viviendas y una poblacion de 3.5 habitantes por vivienda.
Se mantiene el aporte unitario de aguas residuales en 80 galones por dia por persona.

Se mantienen los mismos valores del agua influente del disefio inicig: y ¢ OVTA(
“AiL10 CESAR LOPEZ BOTACIO

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 78-006-182

Se mantienen los pasos o estructuras de tratamiento del disefio if
Se mantienen los volimenes de agua de cada celda. .
Se modifica el promedio de solidos volatiles de la Celda 1 a 450 Wg/lt.‘-

S W=

/

Ley 15 ded 26 de Enero de 1959
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A continuacion se muestran los calculos para la nueva capacidad: .

CANTIDAD DE VIVIENDAS: 1,400 UV -
POBLACION: 3.5 HABITANTES POR VIVIENDA

APORTE UNITARIO DE AGUAS RESIDUALES: 80 GPPD
CAUDAL POR TRATAR (Q): 392,000 GPD
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Basados en el nuevo caudal de 392,000 GPD se tienen los siguientes resultados de los calculos de cada celda
de tratamiento:

CELDA NO.1 (MEZCLA COMPLETA): j |

SO (DBO TOTAL - INFLUENTE) 250] MG/L
SE (DBO SOLUBLE - EFLUENTE) | 1] MG/L /
K (RATA DE REMOCION DE DBO) 0.03:

XV (PROMEDIO DE SOLIDOS VOLATILES) | 438| MG/L

TIEMPO - RETENCION HIDRAULICA (TRH) = (SO - SE) /(SE * K * XV)

TRH = 1.65| DIAS

VOLUMEN REQUERIDO- CELDA NO.1 (V1)=|TRH *Q

V1= 647,554 | GALONES

2,451 | M3
REQUERIMIENTG.DE OXGENO (AOR)= 1.6 * LBS DE DBO REMOVIDO
JULIO|CESAR LOPEZ BOTACIO | |
INGENIERO CIVIL | = 1.6 ((SO - SE) * Q * 8.34)

LICENCIANo. THI6-182 . | |
. =] 1,250.17 | LBS O2/DIA

t ” -

G 3 -
( FIRMA AOR = 52.09 | LBS O2/HR
: Ley 15 del 26 e Enero ¢ 1959 |
MTW&M!MMHDTENdIA (AEREACION) = |AOR/FTE/EFF | FTE= 1.59 EFF: 0.92
= 35.61 | HP
F |
POTENCIA (30 HP/MG MEZCLA COMPLETA)=§3O *\V1 j
= 19.43 | HP
BOD SOLUBLE- SALIDA CELDA 1=‘ 11| MG/L
BOD TOTAL - SALIDA CELDA 1= 361.74i MG/L
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CELDA NO.2 (MEZCLA PARCIAL): 1 1
\ 2
SO (DBO SOLUBLE - INFLUENTE) 11| MG/L o
[
SE (DBO SOLUBLE - EFLUENTE) B8.5| MG/L 2 5 E
K (RATA DE REMOCION DE DBO) g 0.03 2 _ §E
N = v = o
XV (PROMEDIO DE SOLIDOS VOLATILES) 28| MG/L Fnﬂ-‘ gg q\\ § =
° -
=
TIEMPO - RETENCION HIDRAULICA (TRH) =|(SO - SE) /(SE * K * XV) Sgé HE] gi
v R e
E
TRH = 0.84| DIAS % “é U g%
| gas 4 *‘ﬁ
VOLUMEN REQUERIDO- CELDA NO.2 (V2)=|TRH *Q | <) e
' =) 3 i
V2 = 328,136 | GALONES 5 - I
1,242 | M3 =
REQUERIMIENTO DE OXIGENO (AOR)=|1.3 * LBS DE DBO REMOVIDO
| E
=[1.3 ((SO-SE)* Q* 8.34)
| é
= 19.13 | LBS O2/DIA
AOR = 0.80 | LBS O2/HR
POTENCIA (AEREACION) =| AOR/FTE/EFF | FTE= 1.569  EFF: 0.92
= 0.54 | HP
l | . ALFREDO A. GUZMAN G.
POTENCIA (6 HP/MG MEZCLA PARCIAL)= 6 * V2 j " INGENIERO ELECTRPMECANICO
! ‘ ic. M° 96-024-028
= 1.97 | HP //7 _
BOD SOLUBLE- SALIDA CELDA 1= 6.5| MG/L 7 }/Lg;:., !
. 4 ~N
THMA —
BOD TOTAL - SALIDA CELDA 1= 29| MG/L Ley 15 (kgg dk enbro de 1959
mie Theoicn de Ingenieria y Arquitectura |
| |
| \
CELDA NO.3 (SEDIMENTACION): | |
| 1
VOLUMEN REQUERIDO- CELDA NO.3 (V3)=|TRH *Q |
TRH: 5.56| HORAS
V3= 90,885 | GALONES
344 | M3
VELOCIDAD SUPERFICIAL= 0.18 | M3-HR/M2
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De acuerdo a los célculos anteriores tenemos las siguientes consideraciones para la nueva capacidad de
tratamiento:

1. Lanueva capacidad de tratamiento es de 392,000 galones por dia.
Los volumenes de agua actuales de cada celda son suficientes para la nueva capacidad de
tratamiento.

3. Se debe aumentar la potencia de los aireadores de la Celda No.1 a 40 Hp.

4. Se mantiene la potencia del aireador de la Celda No.2 en 5 Hp.

La velocidad superficial en la Celda No.3 es adecuada.

(&2}

Con estos resultados los nuevos datos de disefio de la Laguna No.3 son los siguientes:

.
DATOS GENERALES
\ )

CANTIDAD DE VIVIENDAS 1400 UNIDADES C\
POBLACION CONSIDERADA 3.5 HAB POR VIVIENDA
APORTE UNITARIO 80 GPPD
CAPACIDAD DE TRATAMIENTO 392,000 GPD
DBO5 DE ENTRADA 250 MG/LT
DBO5 DE SALIDA 30 MG/LT

647,554 GAL (2,451 M3)
2

40 HP

438 MG/LT
328,136 GAL (1242 M3)
1

5 HP

28 MG/LT
90,885 GAL (344 M3)
5.56 HORAS

0.18 M3-HR/M2
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CALCULOS ELECTRICOS PARA NUEVA CAPACIDAD

Para aumentar la capacidad de tratamiento de la Laguna No.3 se requiere cambiar la potencia de los aireadores
superficiales de la Celda No.1, por lo cual las cargas eléctricas de esta celda y de las instalaciones principales
deben ser revisadas, tomando en cuenta lo siguiente.

1. Los potencia de los motores eléctricos de los aireadores superficiales de la Celda 1 debe
aumentarse a40 Hp .

2. Todas las cargas de la Laguna No.1, Laguna No.2 y Tablero A de cargas generales se
mantienen iguales.

Basados en esto se presentan los nuevos célculos eléctricos considerando la nueva carga de la Laguna No.3:

Cargas trifasicas: ' \ ; f | I |
\ | | r
Voltai Corriente Potenc[a Potencia
i oltaje ; Consumida .
Descripcion HP Fases ; Nominal Consumida por
(Voltios) . Total .
(Amperios) (Vatios) Fase (Vatios)
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 1
Aereador superficial # 1 30 3 208 88 26,950 8,983.30
Aereador superficial # 2 30 3 208 88 26,950 8,983.30
Aereador superficial # 3 5 3 208 16.7 5,110 1,703.30
Bomba de Lodos 1 3 208 4.6 1,410 470.00
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 2
Aereador superficial # 1 30 3 208 88 26,950 8,983.30
Aereador superficial # 2 30 3 208 88 26,950 8,983.30
Aereador superficial # 3 5 3 208 16.7 5,110 1,703.30
Bomba de Lodos 1 3 208 4.6 1,410 470.00
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 3
Aereador superficial # 1 40 3 208 114 34,910 11,636.70
Aereador superficial # 2 40 3 208 114 34,910 11,636.70
Aereador superficial # 3 5 3 208 16.7 5,110 1,703.30
Bomba de Lodos 1 3 208 4.6 1,410 470.00
| | Sub-Total:| 197,180 65,726.50
| | \ |
Formulas Utilizadas: IPot.Consumida = Volt x Corriente x Y3 x factor de potencia :
" ( ,\T[’,‘l — Potencia por fase = Poterlwcia Consumida /3 | 1
2 | | | ALFREDOA. GUZMAN G.
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Proteccién y Alimentadores Principales:

Alimentadores y Protecciones de Ramales de Motores: ‘
! ‘ \ |
Corriente | Capacidad Cal Capeiden Interruptor del
Descripcion Nominal Minima afie-de e aet Ramal a
) i Conductor Interruptor -
(Amperios) | Alimentador Utilizar
del Ramal
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 1
Aereador superficial # 1 88 110 2 176.0 200 AMP-3 POLOS
Aereador superficial # 2 88 110 2 176.0 200 AMP-3 POLOS
Aereador superficial # 3 16.7 20.875 12 334 40 AMP-3 POLOS
Bomba de Lodos 4.6 5.75 12 9.2 15 AMP-3 POLOS
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 2 FUTURA
Aereador superficial # 1 88 110 2 176.0 200 AMP-3 POLOS
Aereador superficial # 2 88 110 2 176.0 200 AMP-3 POLOS
Aereador superficial # 3 16.7 20.875 12 33.4 40 AMP- 3 POLOS
Bomba de Lodos 4.6 5.76 12 9.2 15 AMP-3 POLOS
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 3 FUTURA
Aereador superficial # 1 114 142.5 1/0 228.0 225 AMP-3 POLOS
Aereador superficial # 2 114 142.5 1/0 228.0 225 AMP-3 POLOS
Aereador superficial # 3 16.7 20.875 12 33.4 40 AMP- 3 POLOS
Bomba de Lodos 46 5.75 12 9.2 15 AMP- 3 POLOS
Formulas Utilizadas: Capacidad Minima del Alimentador = Corriente Nominal * 1.25 (NEC 430-22) |

@ JoeLLer,
;

Ramal de motor de mayor capacidad
Capacidad
Conients Corriente del
Kl Nominal x | Interruptor
1.25 del Ramal
Descripcién (Amps)
Aereador #1 - Laguna 3 114 142.5 225
! |
Ramales de otros motores y cargas :
Corriente
Descripcion Nominal
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 1 \
Aereador superficial # 1 88 )
Aereador superficial # 2 88
Aereador superficial # 3 16.7 |
Bomba de Lodos 4.6
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 2 L
Aereador superficial # 1 88
Aereador superficial # 2 88
Aereador superficial # 3 16.70 B
Bomba de Lodos 4.60 ]
LAGUNA DE TRATAMIENTO # 3
Aereador superficial # 2 114 |
Aereador superficial # 3 16.70 B
Bomba de Lodos 4.60 5 |
CARGAS MONOFASICAS 32.57 Tu
\ Total: 562,47
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Capacidad Interruptor Principal: (NEC 430-62) [amperios | } ] \
225 | + 562.47 | =787.47 | Amperios \ |
Se utilizara un interruptor principal de 800 Amperios, 3 polos 60 Hz.
. ] | _ { 1‘
Capacrdad Mlnlma de alimentadores Pnncapaies (NEC 430-24) | |
142.5 | + 562.47 | =704.97 | Amperios | I
, | | B | |
La alimentacion eléctrica principal , acometida subterranea con 3 x 500 kemil Al para fases +
3 x 500 kemil Al para neutro en 3 ductos de 4" de ga para un interruptor | |
prlnclpal de esta capacidad. - |

De acuerdo a los célculos anteriores tenemos las siguientes consideraciones para los sistema eléctricos:

1. Los interruptores ramales para los motores de los aireadores de la Celda No.1 de la Laguna
No.3 seran de 225 Amperios — 3 Polos.

2. Los cables de los circuitos ramales seran 3c # 1/0- Cu-Thhn + 1c# 4-Cu-Desnudo en tuberias
de 2" PVC.

3. La capacidad del Interruptor Principal de toda la PTAR se mantiene en 800 Amperios — 3
polos.

4. Todos los demas sistemas eléctricos se mantienen como se disefiaron inicialmente.

PLANOS DE LA PTAR

Adjunto a esta Memoria de Célculos se presentan los planos de la PTAR de la Urbanizacion La Valdeza, con
las modificaciones correspondientes para la Ampliacion de la Capacidad de la Laguna No.3.
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