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CUADRUPLEX #1/0

' TUBERIA RIGIDA DE 2" DE DIAMETRO.

|
|

ACOMETIDA AEREA

SISTEMA TRIFASICO, CORRIENTE ALTERNA <
60Hz, 4 ALAMBRES 208/120V

CAJADE MEDIDOR | ———
TRIFASICA ——— {
200 AMP. |

. CUADRUPLEX # 1/0
TUBERIA PVC 2" DE DIAMETRO.

IRESUMEN TOTAL DE CARGA

1 FASE A FASE B FASEC
Carga Total - Por Fase: 5,325 Vatios 5,311 Vatios 6,061 Vatios
|Carga Total Demandada: 16,655 Vatios 20.48 KVA

interruptor Principal:

175 Amperios - 3 polos - 208 voltios - 60 Hz- Tipo Industrial Nema 3R

Suministro Requerido:

Sistema trifasico, delta abierta, cormriente alterna, 208 Voiltios, 60 Hz, 4 alambres,

con monofasico 120/208 Voltios.

Aérea

Un (1) cable Cuadriplex #1/0

2" de diametro, rigida.

PUENTE NEUTRAL |Tipo de Acometida:
- TIERRA ; .
\ Alimentadores Principales:
1C #6 DESNUDO ‘ INTERRUPTOR PRINCIPAL {Tuberia:
1/2@PVC  \ s 175 AMPERIOS S -
%l 208 voLTIOS
1 VARILLADE | 3 POLOS
TIERRA 5/8"0 X 8~ E ;,J;r_:“*\\ ‘\ CON CAJA TIPO NEMA 3R
—— JTIA#01-424
DE LARGO ~—— TTlAsoi-s24 :
QA-\ -
| . 3C #2-CU- THHN (FASES)
"+ 1C #6 -CU-THHN (NEUTRAL)
| + 1C #6 -CU-DESNUDO (TIERRA)
CENTRO DE CONTROL DE MOTORES . mmiizenc
5 PS— Sl Sy ey e e T AA e o R TG S _.. e S T S —_— f
——1150 AMP. —1 150 AMP. ~— 5.0 AMP
ks ( |/ |3POLOS ~ | 3POLOS ¢ 1pPOLO |
Nex AN | N [ %, {
o 208V | 208V | 120V ’
. m om2 B
| ;gg'xmg OR  — 3C#10THHN LA, gg‘m"\g OR —3C#10THHN |cpcurto |
| | B o v B TS = it 'DE CONTROL |
(oLt (ool T
) | TERMICA ' ( |3 POLOS ) | TERMICA ' (3 POLOS
. 7" 160-80 AMPS | | 208V 7" 160-80 AMPS | 208V
] el
e | -
BANCO DE CAPACITADORES BANCO DE CAPACITADORES
| 6.0 KVAR-208V-3 FASES 6.0 KVAR-208V-3 FASES
3C #8 THeW 3C #4 THHN 3C #4 THHN
i FS TR o 1C #8 DESNUDO — < 1C #8 DESNUDO ———
1"@ PVC | 1 1/4"@ PVC | 1 1/4"@ PVC 1
- TABLERO DE N TN
| DISTRIBUCION |20 HP | | 20 HP |
‘ n Au \\\n //,.f \\\_;_/z_, //‘
8 ggc;gg\c/)s 208V-59AMPS.-60 Hz 208V-59AMPS.-60 Hz
| TRIFASICO TRIFASICO
L P BOMBA #1 BOMBA #2
(RESPALDO)

DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL

INTERRUPTOR PRINCIPAL
175AMP, 208V, 3P,
CON CAJA TIPO NEMA 3R

3C #8 AWG CU THHN (FASES/NEUTRAL)
1C #8 AWG CU DESNUDO (TIERRA);
TUBO DE 1"@ PVC

NOTAS ELECTRICAS

1. INSTALACION ELECTRICA DEBERA AJUSTARSE A LOS
REGLAMENTOS VIGENTES DE LA REPUBLICA DE
PANAMA Y AL CODIGO ELECTRICO (NEC) 2020 VERSION
EN ESPANOL.

2. TODOS LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN EN
INSTALACION ELECTRICA DEBERAN CUMPLIR CON LAS
NORMAS DE FABRICACION NEMA, ANSI, UL.

3. TODOS LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE Y DE
CALIBRE NO.12 MINIMO.

4. LOS CONDUCTOS ELECTRICOS SERAN DE PVC,
DONDE CORREN EMBUTIDOS EN PARED O
SOTERRADOS, SERA EMT DONDE CORRE EXPUESTOS.
5. CUANDO EN LA INSTALACION SE UTILICE PVC SE
DEBERA INTRODUCIR UN CONDUCTO DESNUDO PARA
LA CONTINUIDAD DE TIERRA Y EL MISMO SERA DE
ACUERDO A LA TABLA NEC 250.122.

6. TODAS LAS CAJILLA QUE SE UTILICEN EN LA
INSTALACION SERAN METALICAS Y PINTADA CONTRA
CORROSION.

7. NO SE PERMITEN EL USO DE TUBING, EMPOTRADO
EN LOSA, PARED Y PISO.

8. NO SE DEBERA COLOCAR MAS DE DOS TUBERIAS EN
CAJAS DE UTILIDAD.

9. TODOS LOS ALAMBRES QUE NO SE ESPECIFIQUEN EN
LA INSTALACION SERAN NO.12 THWN EN TUBERIA DE
i'g.

io. TODOS LOS CIRCUITOS QUE PROTEGEN
ALIMENTADORES DEBEN CUMPLIR EN LA SECCION NEC
240, TABLA 240.3.

11. TODOS LOS TABLEROS DEBERAN CONTENER UNA
BARRA DE NEUTRAL AISLADA Y OTRA BARRA UNIDA A
LA MASA DE ESTE PARA LA CONEXION DE LOS
DESNUDOS DE TIERRA, NO SE PERMITEN LA UNION DE
NEUTRAL Y TIERRA DESPUES DEL INTERRUPTOR
PRINCIPAL.

12. LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS PARA LOS
MOTORES SERAN DEL TIPO INSTANTANEO Y LIMITADOR
DE CORRIENTE.

3C #2-CU-THHN (FASES)

b
1C

#6-CU-THHN (NEUTRAL)
#6-CU-DESNUDO (TIERRA)

TUBO DE 1 1/2"@ PVC

CAJA DE MEDIDOR

TRIFASICA 200AMP.

(8"X8"X6" /TAPC')N ROSCADO ) _
: TABLERA DE DISTRIBUCION "A" :
7 TUBO DE 8"@ P e o @ &
——— MINIMO MONOFASICO 120/208V ! }—
: ) 8 CIRCUITOS : | ,
1 — CENTRO DE CONTROL
© = CONTROL
L 5/8“)(8“
S-ELECTRODO A
[ TIERRA

DE MOTORES (C.C.M.) | |

T
O

HACIA BOYA DE BAJO NIVEL

CUADRUPLEX #1/0

HACIA BOMBA #1

3C #4 AWG CU THHN S
1C #8 AWG CU DESNUDO
TUB. DE 1 1/4" @ PVC

DETALLE DE CAMARA DE
INSPECCION DE

o

3C #16 AWG CU THHN
1C #14 AWG CU DESNUDO
TUB. DE 3/4" @ PVC

HACIA BOMBA #2

ATERRIZAJE (JTIA #01-424) &

ESC. 1:5

VYV VYV

HACIA FOSO
DE BOMBEO

‘TUBERIA RIGIDA DE 2"@

3C #4 AWG CU THHN
1C #8 AWG CU DESNUDO
TUB. DE 1 1/4" @ PVC

PLANTA DE FUERZA - CASETA DE CONTROL

~ ALFREDQC A. GUZMAN G
(’ INGENIEROQO ELECTROMECANICO

Ley 15 del 23<¢Enero dz 1959

Juate Tleniza d: Ingenicria y Arquitectura

ESC.:1:25

' [Cargas Centro de Control de Motores - (CCM):
' | Todas las cargas de la Planta de Tratamiento seran abastecidas y controladas por medio de un Centro de Control de Motores (CCM) que estara ubicado en fa Caseta de Control.
‘ En el cuadro adjunto se detallan las cargas conectadas al CCM:
- Potencia g Potencia
.| Corriente s ot En Potencia
} Y Voltaje 2 Factor de | Eficiencia ) Instalada Demandada| FaseA | FaseB | FaseC
o RS s Fases | oltios) s ggpm’egi ,| Potendia | del Motor b il] B ’"St(a\iﬁi;"‘a' Total | (Vatios) | (Vatios) | (Vatios)
' (KVA) (Vatios)
 [CARGAS DE MOTORES
| IMotor de Bomba No.1 20.0 3 208 58.0 0.80 0.90 1 19.13 15303.7 ] 1530871 510121 51012] 51012
| IMotor de Bomba No.2 (Respaldo) 20.0 3 208 59.0 0.80 0.90 0 19.13 15,303.7 - - - -
f Sub-Total Carga de Motores Trifasicos- Vatios: 30,607 | 15,304 | 5,101.20 | 5,101.20 | 5,101.20 |
Sub-Total Carga de Motores Trifasicos - KVA: 38.26 19.13 6.38 6.38 6.38 |
Factor de Potencia Global: 0.800 0.800
| fOTRAS CARGAS
Circuito de Control 4 120 8.0 1.00 1 0.96 960 980 960
| |Elect. General 2 208 1.88 1.00 1 0.39 391 391 224 210
Sub-Total Cargas Monofasicas - Vatios: 1,351 1,351 224 210 960
Sub-Total Cargas Monofasicas - KVA: 1.35 1.35 0.22 0.21 - 0.96
Factor de Potencia Global: 1.0 1.0
. Potencia
instzcl,;zgm'?otal Demandadaj Fase A Fase B Fase C
| RESUMEN DE CARGA i
Total - Vatios: 31,958 | 16655| 5325| 5311] 6,061
i Total - KVA: 39.61 20.48 6.60 6.59 7.34
Interruptor de Ramal: 80 Amperios ’
Alimentadores de Ramal:{3c # 2 AWG Cu Thhn (Fases) + 1c # 6 AWG Cu Thhn
[{Neutral) + 1c# 6 AWG Cu Desnudo {Tierra)
Tuberia:}1 de 1-1/2" de diametro
' ITABLERO DE DISTRIBUCION: A VOLTAJE 120/ 208V |
- |ELECTRICIDAD GENERAL N FASES 2
| |8 CIRCUITOS CAPACIDAD DE BARRAS: 125 AMPS
CAPACIDAD INTERRUPTIVA: 10,000 AMPS
NEUTRO SOLIDO
PROTECCION W—— SALIDAS VATIOS BARRAS | cire VATIOS PROTECCION
lames  |potos $ =0 A B A l B [Ne| A g || S AMPS  {POLOS
' 15 1 LAMPARAS INTERIORES 1] 1 64 1 T 2 160 2 LAMPARAS EXTERIORES 15 1
15 i LAMPARA DE EMERGENCIA 10| 3 4 200 TOMACORRIENTE 15 4
LIBRE 5 + 6 LIBRE
‘ LIBRE 7 i 8 LIBRE }
| ITOTAL 64 10 160 200 TOTAL
TOTAL FASEA 224 VATIOS CORRIENTE POR LINEA: 1.88 AMPS ;
| FASEB 210 VATIOS CORRIENTE x 1.25: 2.35 AMPS .
| |CARGA INSTALADA 434 VATIOS ALIMENTADORES PRINCIPALES: 2C #8-CU-THHN(FASES) +1C#8-CU-THHN{NEUTRAL)+1C#10-CU-DESNUDO(TIERRA)
- |FACT. DEMANDA: 90 % |
CARGA DEMANDA: 390.60 VATIOS DIAMETRO DE TUBERIA: 1"
SIMBOLOGIA ELECTRICA
INTERRUPTOR 15 AMPS-120V- 60Hz. INSTALADO A UNA ALTURA DE 1.20 CM SOBRE NIVEL ‘
DE PISO.
TOMACORRIENT E DOBLE POLARIZADO, 120V-60Hz, CON PROTECCION CONTRA FALLA A TABLERO DE

TIERRA Y TAPA APRUEBA DE AGUA (WP), INSTALADO A UNA ALTURA DE 0.40 CM SOBRE

NIVEL DE PISO.

LAMPARA TIPO LED PARA MONTAJE SUPERFICIAL EN PARED, DE 2 TUBOS DE 32 VATIOS,
120V -60Hz, APRUEBA DE PENETRACION DE POLVO Y HUMEDAD, INSTALADA A 2,30
METROS SOBRE NIVEL DE PISO.

LAMPARA TIPO REFLECTOR DE MONTAIE SUPERFICIAL EN PARED, PARA USO INTERPERIE,

TIPO LED DE 80 VATIOS, 120 VOLTIOS, 60Hz, CON FOTOCELDA INCORPORADA,

INSTALADA A 3.0 METROS SOBRE NIVEL DE PISO.

LAMPARA DE EMERGENCIA LED RECARGABLE DE 10 VATIOS, 120V, 60HZ, INSTALADA A
2.30 METROS SOBRE NIVEL DE PISO.

TUBERIA ELECTRICA PVC DE 1/2", ENTERRADA, EMBUTIDA EN PARED O PISO, 2C#12 THHN P
|

+ 1C#12 DESNUDO

TUBERIA ELECTRICA TUBING DE 1/2", EXPUESTA, 2C#12 THHN + 1C#12 DESNUDO

TUBERIA ELECTRICA PVC DE 3/4". ENTERRADA, EMBUTIDA EN PARED O PISO, 3C#12 THHN| | |
i

+ 1C#12 DESNUDQ

CONEXION CON CABLE O TUBERIA FLEXIBLE.

CAJA DE PASO ELECTRICA DE POLIPROPILENG, 4" X 4" X 4" - IP66, INSTALADA A 1.0
METRO SOBRE NIVEL DE PISO.

[TABLERO DE DISTRIBUCEéN, MONTAJE SUPERFICIAL O EMBUTIDO EN PARED,
CARACTERISTICAS SEGUN SE INDICA EN CUADRO DE CARGA CORRESPONDIENTE.

DETECTOR DE HUMO ELECTRICO DE ZONA UNICA RESPALDO DE BATERIA

EXTINTOR 20 LBS, TIPC ABC

S| BER[F ] 0= |

NOMBRE DEL TRABAJO:

DISTRIBUCION "A"

MONOFASICO 120/208V
8 CIRCUITOS

.

CASETA DE CONTROL

PLANTA DE ELECTRICIDAD

GENERAL - CASETA DE CONTROL

ESC.:1:25
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(L1 L2 L3 N GND

ALIMENTACION DE POTENCIA
120/208VAC, 3PH, 6@HZ !

4 ALAMBRES
B
|
. | == GND1
ppB1|() O O
PROTECCION DE FASE
PH1
A..
L FUL 1 — 178
i
——T e S I : 1 OL2/S LO 165 —<120VAC
i
FU3 1A-
o <N
L1 OL3  NO—N6153
NC --
SUPRESOR DE PICOS SPD1
—c— OBLKNHTO—-l
o OBLK 7 B
OBLK
BK
5 AMPS - 1 POLOS
\ e \y 120 VAC
? 7
HACIA CIRCUITO
) DE CONTROL
CONTACTOR
BK RLUENTE #1
150 AMPS-3 POLOS =
Py M4 DL4 1
) s s ) 5o | L posd o anes cne BOMBA DE
' /i1 2/T1 1/L1 g/Tl ) INELUENTE N°1
. T 5 o | ] o Y o— A F————— @ 208VAC, 3PH, 60Hz
T2
312 i 4/72 3/12°4/ 3 | 59 AMP.
€ o o { e O #
5/L3 6/T13 5/1L3 '6/13
2-15 4 i
_Npa B1TB
CONTACTOR
- FLUENTE #2
150 AMPS-3 POLOS ERFLUE
oty M4 DL4 1
® P M. f 0 | o { | @%—O————D ————— = BOMBA DE
/11 2/T1 1/E3 g/Tl 5 INELUENTE N°2
-~ S| o | f ~o Y o—AF————— 208VAC, 3PH, 60Hz
2 4/T2
3/L2 e 4/T2 3/L If/ o {59 AMP.
o o B e I
) 5/L3 6/13 5/1L3 '6/T3 |
/ 2-15 4 |
L B1TB
BK
3 AMPS-2 POLOS
S NI S—. $| o TABLERO
/i\ "An
— € o O

DIAGRAMA DE POTENCIA - C.C.M. - EBAR

ALFREDC A. GUZMAN G
INGENIERQ ELECTROMECANICO
Lic. N° 96-024-028

'

Ley 15 del 26 d*Znero d2 1959
Junta Téeniza ds Ingenicria v Arquitectura

REJILLA DE
SALIDA

ABANICO DE
ENTRADA #1

GABINETE ELECTRICO IP66

o

_FALLO DE
H M ‘ 1 VOLTAJE
®

BOMBA DE BOMBADE
INFLUENTE #1 INFLUENTE #2
OPERANDO OPERANDO

@ ©&

BOMBADE
INFLUENTE # INFLUENTE #2
APAGADO APAGADO
MANUAL RENOTO MANUAL REMOTO
BOMBADE BOMBA DE
INFLUENTE #4 INFLUENTE #2
SOBRECARGA FALLA VFD-1

®@

VISTA FRONTAL - EBAR

TAMANO DE GABINETE
0.60cmX0.80cmX0.25¢cm

GABINETE ELECTRICO IP66

]

FU1-5

ViV IS

S Eis|
° HBEE

5o

TB1 B2 B3TB B1T

W

B3

O

10

VISTA PANEL INTERIOR - EBAR

REJILLA DE
" SALIDA

ABANICO DE
ENTRADA #2

NOMBRE DEL TRABAJO:

LOGICA DE OPERACION

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES DE LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES
URB. DE LA VALDEZA ETAPA #6

EL CENTRO DE CONTROL DE MOTORES DE LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES UBICADA EN EL SECTOR LAS YAYAS
CONTROLARA LOS SIGUIENTES EQUIPOS:

EQUIPOS:

ESTACION DE BOMBEO DE INFLUENTE (1 BOMBA EN OPERACION + 1 EN RESERVA) ;
~ BOMBA SUMERGIBLE #1, ARRANQUE DIRECTO. L
- BOMBA SUMERGIBLE #2 (RESERVA), ARRANQUE DIRECTO.
— TRES (3) BOYAS DE CONTROL DE NIVEL.

LOGICA DE OPERACION:

EL CENTRO DE CONTROL DE MOTORES DEBERA CONTAR CON UN CONTROLADOR ELECTRONICO LOGICO
PROGRAMABLE (PLC) Y UNA PANTALLA/TERMINAL INTERFASE, PARA EL CONTROL DE MODO AUTOMATICO O

MANUAL, VISUALIZACION E INTERACCION ENTRE EL CCM Y EL OPERADOR, DEL FUNCIONAMIENTO O PROCESO DE
ARRANQUE Y PARADA DE LOS EQUIPOS.

EL GABINETE DEL CCM SERA DE CHAPAS METALICAS CON PROTECCION 1P66 CON CERRADURA E INCLUIRA

VENTILACION FORZADA (CON VENTILADORES DE ENTRADA Y REJILLAS DE SALIDA) PARA REGULAR LA TEMPERATURA
DE LOS EQUIPOS INTERNOS.

EL CCM ESTARA PREVISTO UN SELECTOR DEL MODO DE FUNCIONAMIENTO PARA CADA EQUIPO QUE PERMITA AL
OPERADOR SELECCIONAR EL FUNCIONAMIENTO EN MODO AUTOMATICO, APAGADO O MODO MANUAL.

MODO DE OPERACION AUTOMATICO:

- LAS BOMBAS SUMERGIBLES FUNCIONARAN DE ACUERDO AL NIVEL DE AGUA EN EL TANQUE DE LA ESTACION
DE BOMBEO, SEGUN LOS SIGUIENTES NIVELES DE LAS BOYAS:

e EN EL NIVEL N1 (NIVEL BAJO) LAS BOMBAS ESTARAN APAGADAS.
e CUANDO EL NIVEL DE AGUA LLEGUE AL NIVEL N2 (NIVEL DE ARRANQUE), ARRANCARA LA BOMBA EN
TURNO Y FUNCIONARA HASTA QUE EL NIVEL DE AGUA BAJE AL NIVEL N1 Y SE APAGARA.

e SIEL NIVEL DE AGUA LLEGA AL NIVEL N3 (NIVEL DE ALARMA) SE ACTIVARA LA ALARMA DE ALTO NIVEL EN
LA EBAR.

ADICIONALMENTE LAS DOS (2) BOMBAS ALTERNARAN SU TURNO DE OPERACION CADA VEZ QUE LLEGUEN AL
NIVEL N1'Y S UNA BOMBA SE ENCUENTRA FUERA DE OPERACION O PRESENTA ALGUNA FALLA Y NO
ARRANQUE, LA OTRA BOMBA DEBERA CUBRIR TODOS LOS TURNOS DE OPERACION HASTA QUE AMBAS
BOMBAS ESTEN NUEVAMENTE EN OPERACION O LA FALLA SEA REACTIVADA.

MODO DE OPERACION MANUAL:

- EN EL MODO MANUAL, TODOS LOS EQUIPOS PODRAN SER ARRANCADOS SIN IMPORTAR LA PROGRAMACION DE LOS \
CICLOS DEL MODO AUTOMATICO.

PROTECCIONES
- SE DEBEN INCORPORAR LAS SIGUIENTES PROTECCIONES DE LOS EQUIPOS, YA SEA EN MODO MANUAL O
AUTOMATICO:
1.VARIACIONES DE VOLTAIE DE ALIMENTACION, (RPV).
-] SOBRECARGA DE CADA MOTOR {OL)

CADA UNA DE ESTAS PROTECCIONES DEBERA CONTAR CON UNA SENALIZACION DE STATUS EN LA PANTALLA DEL
M.

DIBUJO CON ESCALA INDICADA CONTENIDO DEL PLANO:

DISENADO: PROGESA FECHA: PLANTA ELECTRICA Y CUADRO

FEBRERO/2024
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ESTACION DE BOMBEQ DE AGUAS
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