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PREGUNTA N°1: POLITICA AMBIENTAL (DIPA)
* En respuesta a la pregunta 1, de la primera informacién aclaratoria, mediante nota

DIPA- 288-2024, la Direccion de Politica Ambiental (DIPA), sefialan: "Hemos
verificado que, no fueron atendidas las recomendaciones emitidas por la Direccion de

Politica Ambiental. Por tanto, reiteramos dichas recomendaciones:

» Valorar monetariamente al menos 11 impactos positivos y negativos del proyecto
con mayor valoracién o significancia indicados en la tabla 15 de valoracién de
impactos (pagina 15 del Estudio de Impacto Ambiental). Se deben tomar en cuenta
los impactos que puedan surgir como resultado de las recomendaciones de la
Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental. Describir las metodologias,
técnicas o procedimientos aplicados en la valoracién monetaria de cada impacto
ambiental. Se recomienda no utilizar los costos de medidas de mitigaciébn como

metodologia de valoracion.

« Elaborar una matriz o Flujo de Fondos donde debe ser colocado, en una perspectiva
temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental valorado, los
ingresos esperados del proyecto, los costos de inversion, los costos operativos, los
costos de mantenimiento y los costos de la gestion ambiental y otros costos o
beneficios que se consideren importantes. Anexo, se presenta una matriz de referencia

para construir el Flujo de Fondos del Proyecto.

» Se recomienda da que el Flujo de Fondo se construya para un horizonte de tiempo

menor o igual que la vida atil del proyecto.
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Respuesta N°1

En respuesta a los comentarios indicados en la nota DIPA- 288-2024, la Direccion de Politica

Ambiental (DIPA), se ajusta y se actualiza los siguientes items solicitados:

Los impactos ambientales del proyecto identificados en el capitulo 8 del Estudio de Impacto

Ambiental (EslA) se describe en la tabla siguiente:

Tabla 1. Tipos de impactos identificados

FASE :
ID IMPACTO IMP CLASIFICACION
c|o
01 ngeramon de desechos solidos y liquidos no o4 | 21 T
peligrosos
Generacion de cenizas, producto de la
02 - X N/I
combustion de los residuos.
03 Geperamon de desechos solidos y liquidos 29 |19 S5
peligrosos.
Generacion de niveles de ruido y vibraciones,
04 | mediante la utilizacion de los equipos a 23 | 14 BAJO
mecanicos.
05 | Emisiones de gases en fuente fija (chimenea). N/l 38 _
0 |Emisiones de gases en fuente moviles 19 |N/I BAJO
(equipos).
07" | Generacién de olores molestos. NIT| 35 _
08 Pro_llfe_racmn de patodgenos y vectores NTIRT: BAI0
sanitarios.
09 (?ompfa,ctacmn y pérdida de capacidad de 16 | N/I BAI0
filtracion
10 Rem_omon de la co_bertura vegetal por la 20 |N/I BAJO
limpieza y desarraigue.
- 1.ANGIE M. VARGAS V. N° de pagi
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FASE
ID IMPACTO IMP CLASIFICACION
c|o
11 Ero§|on del suelo mediante escorrentia y 13 [N/ Sa
particulas de polvo.
12 | Perturbacion de fauna local. 15|15 BAJO
13 |Pérdida de fertilidad en suelos. 13 [N/l BAJO
Disminucion del riesgo de contaminacion al
14 . - : N/I | 58
ambiente por el manejo integral de los residuos.
15 Generacion de empleo priorizando la mano de 58| 21 | PosITIVO BAIO
obra local.
Generacion de aportes al Tesoro Nacional y
16 | municipal a través del pago de permisos y 16 | 16 | POSITIVO BAJO
tributos
17 Desarroll_o de Ia_economla local por Iz_;l,compra 16 | 16 | POSITIVO BAIO
de materiales e insumos de construccion
Incremento en la probabilidad de ocurrencia de
18 . 36
accidentes y enfermedades laborales.
Disminucion de los riesgos de propagacion de
19 |enfermedades internacional por el manejo N/I
integral de los residuos.
Leyenda:
Donde: C= Construccién, O= Operacion, ID= Tipo de impacto, IMP= Impacto, N/I= No
identificado.
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PREGUNTAN 1:

SELECCION DE LOS IMPACTOS DEL PROYECTO QUE SERAN VALORADOS

ECONOMICAMENTE:

Aplicando la siguiente formula:

N=0.3 (IB) + 0.6(IM)+ 0.9(1A)

Donde:

N = NUmero de impactos a valorar

IB = NUmero de impactos de importancia bajo / irrelevante

IM = Ndmero de impactos de importancia moderada.

IA = NUmero de impactos de Importancia alta (severo).

RESUMEN DE IMPACTOS IDENTIFICADOS:

FASE DE CONSTRUCCION: 14 impactos

e Impactos negativos 11 (once): 10 de clasificacion de impacto BAJO /
IRRELEVANTE y 1 (uno) de clasificacion de impacto MODERADO.

e Impactos positivos 3 (tres): 2 impacto positivo BAJO y 1 (uno) de clasificacion
de impacto positivo MODERADO.

FASE DE OPERACION: 14 impactos

e Impactos negativos 9 (nueve): 5 (cinco) de clasificacion de impacto BAJO /
IRRELEVANTE, 4 (cuatro) impactos negativos de clasificacion MODERADO.

e Impactos positivos 5 (cinco): 3 (tres) impacto positivo BAJO y 2 (dos) de

clasificacion de impacto positivo MODERADO

Segunda CATERGORIA
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Tabla 2. Resumen de impactos Bajo y moderados

CLASIFICACION DE IMPACTO | Valor

BAJO / IRRELEVANTE (1B)

10 +5+2+3=20

MODERADO (IM)

1+4+1+2=8

TOTAL

28

Sustitucion de formula:

N=0.3 (IB) + 0.6(IM)+ 0.9(1A)
N=0.3 (20) + 0.6(8) + 0.9(0)

N=6+438+0
N=10.8
N=11

Tabla 3. Namero de Impactos Positivos y Negativos identificados en el EsIA.

Impactos Negativos
Seleccionados

Impactos Positivos
Seleccionados

1B=20 8
IM=8
20 8

TOTAL.: 28 impactos positivos y negativos

Para el desarrollo del presente capitulo se consideraron 11 impactos ambientales y sociales
de los 28 identificados en el Capitulo 8 del EsIA.
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Tabla 4. Matriz de Valoracion de impactos
FASE :
ID IMPACTO CLASIFICACION
c|o
01 ngeracmn de desechos solidos y liquidos no 24|21 BAJO
peligrosos
Generacion de cenizas, producto de la
02 - X
combustion de los residuos.
03 Geperamon de desechos solidos y liquidos 99]-19 Sa
peligrosos.
05 . . - N/I
Emisiones de gases en fuente fija (chimenea).
07| Generacién de olores molestos. N/I
08 Pro_llfe_ramon de patogenos y vectores NTIRT: BAJO
sanitarios.
Disminucion del riesgo de contaminacion al
14 . - : N/I
ambiente por el manejo integral de los residuos.
15 Generacion de empleo priorizando la mano de 58 | 21 | PosITIVO BAIO
obra local.
17 Desarroll_o de Ia_ economia local por Iglcompra 16 | 16 | POSITIVO BAJO
de materiales e insumos de construccion
Incremento en la probabilidad de ocurrencia de
18 ) 36
accidentes y enfermedades laborales.
Disminucion de los riesgos de propagacion de
19 |enfermedades internacional por el manejo N/I
integral de los residuos.
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10.1 VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
(BENEFICIOS Y COSTOS AMBIENTALES), DESCRIBIENDO METODOLOGIAS
PROCEDIMIENTOSUTILIZADOS

Para generar la valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales) y calcular los indicadores econdmicos como el Valor Presente Neto Econdmico
(VPNE), la Relacion Beneficio Costo (RBC), y la Tasa Interna de Retorno Econdmica
(TIRE), se realizo los siguientes pasos:

De la lista de impactos potenciales generados por el proyecto fueron considerados para la
valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto 18 impactos ambientales, con nivel

de importancia irrelevante o compatible y moderada de acuerdo con los pardmetros

establecidos por MIAMBIENTE para la seleccion y célculo de estos.

Tabla 5. Impactos Ambientales Valorados Econdmicamente.

FASE Metodologia de

Generacion de desechos solidos Transferencia de Bienes
o1 | 2" . Yl2a| 21 BAJO

liquidos no peligrosos

Generacion de cenizas, producto Transferencia de Bienes
02 . . N/I

de la combustion de los residuos.
03 | Generacion de desechos solidosy | ., Transferencia de Bienes

liquidos peligrosos.
05 Emisiones de gases en fuente fija NI Transferencia de Bienes

(chimenea).

. Transferencia de Bienes

07 | Generacion de olores molestos. N/I ‘
08 Proliferacion de patogenos y N/ Transferencia de Bienes

vectores sanitarios.

Disminucion del riesgo de Transferencia de Bienes
14 | contaminacién al ambiente por el | N/I

manejo integral de los residuos.

- 1.ANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
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CALCULO DE COSTOS ECONOMICOS AMBIENTALES POR IMPACTO

A continuacion, se presenta el desglose por impacto ambiental:

ID 01: Generacion de Desechos Sélidos y Ligquidos no Peligrosos

Fase: Construccion (-24) y Operacion (-21).
Metodologia: Costo estimado de recoleccidn, transporte y disposicion final en el vertedero
sanitario.
Procedimiento:
1. Determinacidon del volumen estimado de desechos (en toneladas/afio).
2. Costo unitario de gestion de residuos no peligrosos: B/.20/tonelada.

3. Ajuste por frecuencia de generacion durante ambas fases del proyecto.

Costo Total:

Volumen de residuos (100 t/afio) x Costo unitario=100x20= B/.2,000 anuales

ID 02: Generacion de Cenizas Producto de la Combustion de Residuos

Fase: Operacion (-36).

Metodologia: Costos de almacenamiento seguro y disposicion en un sitio especializado.
Procedimiento:

Volumen anual de cenizas generado estimado en 50 t/afio.

Costo de tratamiento y disposicion en sitios especializados: B/.150/tonelada.

Costo Total:
50 t/afio x B/. 150 /tonelada=%$7,500 anuales.

_ LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
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ID 03: Generacion de Desechos Sélidos y Liquidos Peligrosos

Fase: Construccion (-22) y Operacion (-19).

Metodologia: Costos de manejo especializado segin normativas de residuos peligrosos
Procedimiento:

Estimacion de residuos peligrosos: 10 t/afio (liquidos y sélidos).

Costo de transporte, almacenamiento temporal y tratamiento especializado: B/.300/tonelada.

Costo Total:
10 t/afiox B/.300 /tonelada = B/. 3,000 anuales.

ID 05: Emisiones de Gases en Fuente Fija (Chimenea)

Fase: Operacion (-38).
Metodologia: Costo estimado de tecnologias de mitigacion (filtros y sistemas de monitoreo
continuo).
Procedimiento:
1. Costo de instalacion de tecnologia de control (filtro de particulas): B/.50,000 (Gnico).

2. Costo de mantenimiento anual del sistema: B/.10,000.

Costo Total:
Instalacion + Mantenimiento Anual= B/.50,000+ B/.10,000= B/. 60,000 (en el primer afio).
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SECCION: PREGUNTA N 1: |

ID 07: Generacién de Olores Molestos

Fase: Operacion (-35).

Metodologia: Costo de sistemas de neutralizacion de olores y quejas atendidas.

Procedimiento:
1. Instalacion de biofiltros: B/.20,000 (UGnico).

2. Mantenimiento y reemplazo de material filtrante: B/.5,000/afio.

Costo Total:

Instalacion+Mantenimiento Anual= B/.20,000+ B/.5,000= B/.25,000 (en el primer afo).

Impacto 08: Proliferacion de Patogenos y Vectores Sanitarios

Fase: Operacion (-18).

CONSULTORES AMBIENTALES

Metodologia:  Costo  de  fumigacion  periédica 'y  monitoreo  sanitario.
Procedimiento:
1. Fumigaciones trimestrales: B/.500 por servicio.
2. Monitoreo sanitario: B/.2,000/afio.
Costo Total:
(4 fumigaciones x B/. 500) + B/.2,000=$% B/.20,000 anuales.
- 1.ANGIE M. VARGAS V. N° de pagi
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ID14: Disminucion del Riesgo de Contaminacion Ambiental

Fase: Operacion (58, positivo medio).
Metodologia: Beneficio calculado con base en costos evitados por tratamiento de residuos
mal manejados.
Procedimiento:
1. Reduccién en costos de manejo no regulado: B/.15,000/afio.
2. Mejora en calidad ambiental percibida: B/.5,000/afio.

Beneficio Total:
B/.15,000+ B/.5,000=$20,000 anuales.

Impacto 18: Incremento en Accidentes y Enfermedades Laborales

Fase: Operacion (-34).

Metodologia: Costo asociado a incidentes laborales (seguros, capacitacion y equipos de
seguridad).

Procedimiento:

Costo promedio por accidente laboral: B/.2,000 (estimacion de 5 incidentes al afio).
Capacitacion y dotacion de EPP: B/.10,000/afio.

Costo Total:
(5%2,000) +10,000= B/.20,000 anuales.
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10.2 VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS SOCIALES (BENEFICIOS
Y COSTOS SOCIALES), DESCRIBIENDO LAS METODOLOGIAS O
PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS

De la lista de impactos potenciales generados por el proyecto fueron considerados para la
valoracion monetaria del impacto sociales del proyecto 4 impactos sociales tanto para la fase
de construccion y operacién, con nivel de importancia moderado; asi como positivo Bajo y
positivo medio de acuerdo con los parametros establecidos por MIAMBIENTE para la
seleccién y célculo de estos

Los resultados monetarios de los impactos sociales seran utilizados en la evaluacién

econdmica integral del proyecto, incluyendo el Valor Presente Neto Econdmico (VPNE), la

Relacion Beneficio Costo (RBC) y la Tasa Interna de Retorno Econdémica (TIRE).

Tabla 6. Impactos Sociales Valorados Econdmicamente

ID IMPACTO

FASE ~ [ METODOLOGIA
CLASIFICACION | DE VALORACION
c |0 ECONOMICA

Generacion de empleo priorizando

Precio de Mercado.
POSITIVO |Efecto.

15 +58 | +21 -
la mano de obra local. BAJO Multiplicador de la
Inversion.
. Precio de Mercado.
Desarrollo de la economia local por N - cto
17 |la compr material insum +16|+1 -
acomp ade_, ateriales e insumos 6|+16 BAJO Multiplicador de la
de construccion .
Inversion

Incremento en la probabilidad de
18 |ocurrencia de accidentes y
enfermedades laborales.

Precio de Mercado

Disminucion de los riesgos de Efecto
19 propagapién de enfermedgdgs N Multip_licador de la
internacional por el manejo integral Inversion.
de los residuos.
Fuente: Equipo de consultores, 2024
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Para la valoracion econémica de los impactos sociales identificados en el proyecto, se
emplearon metodologias basadas en precios de mercado y el efecto multiplicador de la
inversion. Estas herramientas permiten estimar los costos o beneficios en términos
monetarios al considerar las externalidades sociales asociadas a los impactos evaluados.

Se siguio6 un enfoque sistematico que incluyd los siguientes pasos:

DESGLOSE DE COSTOS Y BENEFICIOS SOCIALES POR IMPACTO:

ID15: Generacién de Empleo Priorizando la Mano de Obra Local

Fase: Construccion (+58) y Operacion (+21).
Metodologia: Precio de mercado y efecto multiplicador de la inversion en salarios.
Procedimiento:
1. Estimacion del nimero de empleos generados (directos e indirectos):
Construccién: 50 empleos directos con un salario promedio de B/.800/mes durante 12
meses.
Operacién: 20 empleos directos con un salario promedio de B/.1,000/mes durante 12
meses.
2. Aplicacion de un coeficiente multiplicador de 1.5 para reflejar impactos (gastos

locales, consumo, etc.).
Costo Total:
Construccién:

(50 empleosx B/.800 /mesx12 meses) x1.5= B/. 720,000

Operacion:
(20 empleosx B/.1,000 /mesx12 meses) x1.5= B/. 360,000

Beneficio Total: B/. 720,000+ B/.360,000= B/.1,080,000

_ LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
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ID17: Desarrollo de la Economia Local por la Compra de Materiales e Insumos de

Construccion.

Fase: Construccion (+16) y Operacion (+16).

Metodologia: Precio de mercado y efecto multiplicador de la inversion.

Procedimiento:

Estimacion del gasto en materiales e insumos locales: B/.500,000 durante la fase de
construccion.

Aplicacion de un coeficiente multiplicador de 1.8 para reflejar los impactos econémicos

indirectos en la economia local (produccion, empleo, consumo).

Beneficio Total para construccion:
500,000x1.8= B/.900,000.

Beneficio Total para operacion:
100, 000x1.8= B/.180,000.

1D18: Incremento en la Probabilidad de Ocurrencia de Accidentes y Enfermedades Laborales

Fase: Construccion (-36) y Operacion (-34).
Metodologia: Precio de mercado para costos de incidentes laborales.
Procedimiento:
1. Estimacion del nimero de accidentes laborales anuales:
Construccién: 10 accidentes (promedio de B/.2,000/caso en atencion médica y dias
perdidos).
Operacidn: 5 accidentes (promedio de B/.2,500/caso).
2. Inclusion de costos de programas de capacitacion y equipos de proteccion personal
(EPP): B/.50,000 durante construccion y B/.20,000/afio en operacion.

_ LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
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Costo Total:
Construccion:
(10 accidentesx2,000) + 50,000= B/.70,000

Operacion:

(5 accidentes x B/.2,500) + B/.20,000= B/.32,500

Costo Total Acumulado:
B/.70,000+ B/.32,500= B/.102,500

ID 19: Disminucién de los Riesgos de Propagacion de Enfermedades Internacionales por

el Manejo Integral de Residuos.

Fase: Operacion (-60, positivo medio).

Metodologia: Efecto multiplicador de la inversion en sistemas de manejo de residuos.

Procedimiento:

1. Costo de implementacion de un sistema integral de manejo de residuos:

B/.200,000 (Unico).

2. Beneficio social estimado basado en costos evitados por manejo inadecuado:

B/.100,000/afio (evitando brotes de enfermedades, tratamientos medicos, y

pérdidas econdmicas).

3. Aplicacion de un coeficiente multiplicador de 2.0 por los beneficios indirectos

(salud publica, turismo, y percepcién internacional).

Beneficio Total:

(B/.200,000+ B/.100,000) x2.0= B/.600,000.

(B/.100,000) x2.0= B/. 220, 000

Segunda CATERGORIA

Informacién
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10.3 INCORPORACION DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS,
SOCIALES Y AMBIENTALES DIRECTOS E INDIRECTOS EN EL FLUJO DE
FONDOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El Analisis Costo-Beneficio consiste en la cuantificacion de los costos y beneficiosia
asociados a la implementacion de un proyecto a lo largo de un periodo de tiempo o de su vida
uatil. Esta es la principal herramienta analitica utilizada para la evaluacion econdémica de
proyectos e implica medir y comparar todos los beneficios y costos de un proyecto, para

conocer su conveniencia desde el punto de vista del pais en su conjunto.

a. Determinar el horizonte de tiempo para el analisis econdmico de proyecto.
El valor de rescate o valor residual de la inversién (VR) es el valor actualizado de los activos
al momento final de dicho horizonte de analisis econdmico del proyecto.
Para la elaboracion del cuadro de Flujo de Fondos Netos Econdmicos con externalidades se

consideraron 10 afios como horizonte para el anlisis del proyecto

b. Disefio de la matriz o Flujo de Fondos para el ajuste por externalidades
sociales y ambientales del proyecto.

Se procedio a construir el Flujo de Fondos netos tomando en consideracion los beneficios
financieros, los costos de inversion y los costos de operacion y de mantenimiento, todos ellos
calculados durante el andlisis financiero del proyecto, que, para un mayor entendimiento, los
describimos a continuacion:

Beneficios financieros:
Costos de inversion: El monto global aproximado de la inversion se estima de un millon

quinientos mil balboas con 00/100 (B/ 1, 500,000.00).

Costos de operacion y administracion: B/ 60, 000.00
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HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

BENEFICIO / COSTOS INV. ANOS DE OPERACION
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
BENEFICIO
Externalidades Sociales B/. B/. B.
B/. 2,220,000.00 | B/.  749,000.00 | B/. 749,00000 | B/.  749,000.00 749,000.00 749,000.00 B/.  749,000.00 749,000.00 B/. 749,000.00 | B/. 749,000.00
Generacion de Empleo Priorizando la BJ. B/. BJ.
Mano de Obra Local B/. 720,000.00 | B/.  360,000.00 | B/. 360,000.00 | B/. 360,000.00 360,000.00 360,000.00 B/.  360,000.00 360,000.00 B/. 360,000.00 | B/. 360,000.00
Desarrollo de la Economia Local por 5 5/ o/
IaCompra.qe Materiales e Insumos de B/. 900,000.00 | B/.  189,000.00 | B/. 189,00000 | B/.  189,000.00 189,000.00 189,000.00 B/.  189,000.00 189,000.00 B/. 189,000.00 | B/. 189,000.00
Construccion.
Disminuciéon de los Riesgos de
Propagacion  de  Enfermedades Bl B/, B,
Internacionales por el Manejo B/ 600,000.00 [ B/.  200,000.00 | B/. 200,000.00 | B/. 200,000.00 200,000.00 200,000.00 B/.  200,000.00 200,000.00 B/. 200,000.00 | B/. 200,000.00
Integral de Residuos.
Externalidades Ambientales B/. B/. B/.
B/. 2000000 | B/. 2000000 | B/. 2000000 | B/  20,000.00 20,000.00 20,000.00 B/.  20,000.00 20,000.00 B/. 20,00000 | B/  20,000.00
Disminucion  del  Riesgo  de B/ B/ B/
T . B/  20,000.00 | B/. 2000000 | B/. 20,00000 | B/  20,000.00 : : B/ 20,000.00 : B/ 20,000.00 | B/  20,000.00
Contaminacién Ambiental 20,000.00 20,000.00 20,000.00
BENEFICIO TOTALES B/. ’ ’ ’ ) BJ. B/, ’ B/, ’ ’
i B/. 2,240,000.00 | B/.  769,000.00 | B/. 769,000.00 | B/.  769,000.00 769,000.00 769,000.00 B/.  769,000.00 769,000.00 B/. 769,000.00 | B/. 769,000.00
COSTOS
Inversion o costo del proyecto B/.
1,500,000.00
Costo de la gestion Ambiental B 93,300.00 | B/ - BI. - Bl. - | BL BI. -| BL - | 8L -| Bl - BJ. -
— — BJ.
Costo de Administracion B/  60,000.00 | B/.  60,000.00 | B/ 60,000.00 |B/  60,000.00 B/.  60,000.00 | B/. 60,000.00 |B/  60,000.00 | B/. 60,000.00 |B/ 60,000.00
Mantenimiento 60,000.00
Externalidades Sociales B/. B/. B/.
B/ 20,000.00 | B/. 2000000 | B/. 20,0000 | B/  20,000.00 20,000.00 20,000.00 B/.  20,000.00 20,000.00 B/. 20,00000 | B/ 20,000.00
Incremento en la Probabilidad de o/ 5/ 5/
Ocurrencia  de  Accidentes vy B/ 20,000.00 | B/. 2000000 | B/. 20,00000 | B/  20,000.00 20.000.00 20,000.00 B/.  20,000.00 20.000.00 B/. 20,00000 | B/  20,000.00
Enfermedades Laborales
Externalidades Ambientales B/. BI. B/.
B/ 117,500.00 | B/.  47,500.00 | B/. 47,500.00 | B/  47,500.00 47500.00 4750000 B/  47,500.00 47500.00 B/. 47550000 | B/. 47,500.00
Generacién de Desechos Sélidos y B/ B/ B/
= . BJ. 2,000.00 | BI. 2,00000 | B/ 200000 | B/.  2000.00 : : B/.  2,000.00 : B/ 200000 | B/  2,000.00
|_|qu|dos no Pehgrosos 2,000.00 2,000.00 2,000.00
Generacion de Cenizas Producto de la B/ B/ B/,
Combustién de Residuos BJ. 7,500.00 | BI. 7,500.00 | B/  7,500.00 | B/.  7500.00 7500.00 750000 B/.  7,500.00 750000 B/ 750000 | B/  7,500.00
Generacion de Desechos Sélidos y BJ. BI. BJ.
Liquidos Peligrosos B/. 3,000.00 | BI. 3,000.00 | B/ 300000 | B/.  3,000.00 3000.00 3000.00 B/.  3,000.00 3,000.00 B/ 300000 | B/ 300000
Emisiones de Gases en Fuente Fija B/. B/. BI.
(Chimenea) B/ 60,000.00 | B/  10,000.00 | B/ 10,00000 | B/  10,000.00 10,000.00 10,000.00 B/ 10,000.00 10,000.00 B/. 10,00000 | B/  10,000.00
Generacion de Olores Molestos B/. B/. B/.
B/.  25000.00 | B/ 500000 | B/ 500000 | B/.  5000.00 5.000.00 5,000.00 B/.  5,000.00 5.000.00 B/ 500000 | B/ 500000
- 1.ANGIE M. VARGAS V. N° de pégina
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BENEFICIO / COSTOS INV. ANOS DE OPERACION

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Proliferacion de  Patégenos B/. B/. B/.
Vectores Sanitarios g y B/. 20,000.00 | B/. 20,000.00 B/.  20,000.00 Bl 20,000.00 20,000.00 20,000.00 B/. 20,000.00 20,000.00 Bl 20,000.00 B/.  20,000.00
COSTOS TOTALES 1’500?660.00 B/.  290,800.00 | B/. 127,500.00 B/. 127,500.00 Bl. 127,500.00 127’?30.00 127"230‘00 B/. 127,500.00 127‘280_00 B/. 127,500.00 B/. 127,500.00

FLUJO FONDO

ACUMULADO

DE

-BI.

1,500,000.00 | &

449,200.00

B/.  1,090,700.00

BI.

B/. 1,732,200.00 3,015,200.00

B/. 2,373,700.00

Bl.
3,656,700.00

Bl
4,939,700.00

B/. 5,581,200.00

B/. 6,222,700.00

B/. 4,298,200.00

Resultados de los Célculos
VAN (Valor Actual Neto): B/. 3,630,557.98
Esto indica que el proyecto generara un valor adicional positivo al descontar los flujos futuros con una tasa del 10%.
TIR (Tasa Interna de Retorno): 81.92%

La TIR es muy superior a la tasa de descuento del 10%, lo que demuestra una alta rentabilidad.

Periodo de Recuperacion de la Inversién: 1 afio

La inversidn inicial se recupera en el primer afio, gracias al flujo neto positivo de B/. 1,949,200.

Segunda
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PREGUNTA N°2: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES - IDAAN

En respuesta a la pregunta 5, de la primera informacion aclaratoria, mediante nota No. 136-
DEPROCA-2024, el IDAAN, realiza las siguientes observaciones: "Dentro de lo presentado
en la primera informacion aclaratoria, referente al sistema de tratamiento existente, el cual
también realizard el tratamiento a los efluentes liquidos provenientes de la "PLANTA DE
TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS", declaran que la PTAR, esta en capacidad de
tratar estos efluentes y que la misma esta en cumplimento con la norma de descarga DGNTI-
COPANIT 35-2000, la cual se encuentra derogada y se tiene el nuevo Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019. Se requiere evidenciar de manera técnica, mediante el Gltimo
informe de calidad de descarga presentado en los informes de seguimientos a esta PTAR, para

garantizar de esta manera el funcionamiento del sistema".

Respuesta N°2:

En el Seguidamente se adjunta la Nota Original N° 336-2024-1P, suscrita por el vicepresidente
de Ingenieria de Tocumen, S.A., el sefior Ramén Sambrano, en la cual se informa que la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) del Aeropuerto Internacional de
Tocumen actualmente no se encuentra en funcionamiento debido a gestiones financieras
relacionadas con su contratacion y posterior traspaso.

No obstante, Tocumen, S.A. se compromete a restablecer la operacion adecuada de dicha
PTAR antes de la conclusion de la fase de construccion del proyecto “Planta de Tratamiento
Térmico de Residuos”. Esto se llevard a cabo en estricto cumplimiento del Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019, asi como de cualquier otra disposicién legal y técnica
aplicable, garantizando de este modo la conformidad con las normativas vigentes en materia

de vertimientos y calidad del efluente tratado.
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PREGUNTA N°3: DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO (DCO)
En respuesta a la pregunta 3, de la primera informacion aclaratoria, la Direccion de Cambio

Climéatico (DCC), mediante MEMORANDO DCC-801-2024, sefiala: "Segun el informe
técnico DCC-057-1-2024, desarrollado por la Direccion de Cambio Climético, compartimos

las conclusiones de esta primera nota aclaratoria:

Adaptacion
5.8.2.2 Andlisis de capacidad adaptativa

No se incluyd la informacidn previamente solicitada, por lo que se reiteran los comentarios
de la nota DCC-645-2024.

5.8.3 Anélisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales
y climatico en el &rea de influencia

No se incluyd la informacion previamente solicitada, por lo que se reiteran los comentarios
de la nota DCC-645-2024.

9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

No se incluyd la informacion previamente solicitada, por lo que se reiteran los comentarios
de la nota DCC-645-2024, que indica: "En este apartado se debe hacer un resumen ejecutivo,
de méximo 2 péaginas sobre lo que contiene el Plan de Adaptacién y Mitigacién, los cuales
provienen de los temas desarrollados en los puntos 9.8.1y 9.8.2. "

9.8.1. Plan de adaptacion al cambio climatico

ii. Formulacién de medidas de adaptacion: No se incluyo la informacion previamente
solicitada, por lo que se reiteran los comentarios de la nota DCC-645-2024, que indica: "Para
la generacion de las medidas de adaptacion el promotor /consultor debe tomar en cuenta los
resultados del analisis obtenido en la seccion 5.8.3 sobre vulnerabilidad frente a las amenazas
por factores naturales y climaticos en el area de influencia. Se debe tener en cuenta las
observaciones o ajustes solicitados en el punto 5.8.3, y ajustar la matriz de las medidas de
adaptacion, conforme sea necesario. Asi mismo, las medidas de adaptacién deben estar

claramente especificadas por impactos en cada parte o fases del proyecto mencionadas en la

descripcion™.
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*iii. Plan de Monitoreo: NO se incluyd la informacién previamente solicitada, por lo que se
reiteran los comentarios de la nota DCC-645-2024, que indica: "El promotor/consultor debe
ajustar el Plan de Monitoreo teniendo en cuenta las observaciones o ajustes solicitados en la

formulacion de medidas de adaptacion ™.

Mitigacidn:

4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero

* En la primera informacion aclaratoria el promotor no da respuesta a la recomendacion de
incluir la remocion de suelos como fuente de emision.

*Tampoco se aclara si el equipo de transporte asociado a la fuente de emisiones denominada
"transporte de insumas y residuos fuera del area del proyecto, incluyendo la cadena de
suministro y logistica externa™, pertenece al proyecto o esté bajo su control. De no pertenecer
al proyecto o estar bajo su control no debe incluirse como fuente de emisiones. Se reitera la
solicitada aclaracion.

Adicional, el EslA incluye como fuente de emisién "la produccion de insumas", donde las
emisiones se derivan de la fabricacion y transporte de equipos y materiales necesarios para
la planta de tratamiento térmico. Se requiere aclaracion si esta fabricacion y transporte de
equipos y materiales corresponde a la fase de construccion y si estas actividades se
realizaran con equipo del proyecto o bajo su control; ya que de lo contrario no debe incluirse

como fuente de emision.

9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de GEL).*

*Es recomendable considerar como medidas de mitigacion a las emisiones de gases de efecto
invernadero para las fuentes de alcance 1, por la quema de combustibles fosiles, el apagado
de la maquinariay equipo cuando no esta ejerciendo trabajo, es decir cuando esté en reposo;

asi como la capacitacion al personal del proyecto en el tema de mitigacion de gases de efecto

invernadero. "
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Respuesta N°3

Adaptacién

5.8.2.2 ANALISIS DE CAPACIDAD ADAPTATIVA
Analisis de la capacidad adaptativa con la ubicacién del proyecto en el mapa de capacidad

adaptativa del indice de vulnerabilidad nacional.

Capacidad Adaptativa g
Alta:1

Baja: 0

#
~
' B
-PROYECTO -
Tocumen, Panama

_ NIVEL DE vulnerabilidad al
. Cambio Climatico: Alto: 1

140 km
J

| 25 o M 1 B =5 A

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2021). indice de vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Reptblica de Panama.

Con base en el indice de Vulnerabi

lidad Nacional y la ubicacion del proyecto dentro del mapa

de capacidad adaptativa, conforme a la informacién suministrada por el Ministerio de

Ambiente (2021), el anélisis de

capacidad adaptativa es un componente esencial en el

contexto del cambio climético. De acuerdo con el Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (IPCC), la capacidad adaptativa se define como la aptitud de un sistema para

alterarse o ajustarse a fin de afrontar los efectos negativos del cambio climatico, incluyendo

la habilidad de gestionar tanto la variabilidad climatica como los eventos extremos.
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Para conocer a mayor detalle la capacidad adaptativa a nivel local donde se ubicara el
proyecto, el promotor/consultor deberd complementar su analisis al responder a cada una de

las siguientes preguntas como minimo:

l.:Con qué herramientas cuenta el proyecto para enfrentar los riesgos climéticos?
(minimizarlos o neutralizarlos).

El proyecto “Planta de Tratamiento Térmico de Residuos” cuenta con herramientas como
financiamiento y acceso a tecnologias adecuadas, que le permitiran minimizar o neutralizar

los riesgos climéticos identificados.

2. ¢Cuenta con infraestructura resiliente a los peligros del cambio climatico
identificados?

El disefio del proyecto contempla infraestructuras concebidas con criterios de resiliencia ante los
peligros del cambio climético, reduciendo su vulnerabilidad frente a las amenazas identificadas.

Para mayor detalle consultar planos de anteproyecto el EsIA.

3. ¢Cuenta con los recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los dafios?

El proyecto cuenta con el respaldo financiero proporcionado por la sociedad anénima
Aeropuerto Internacional de Tocumen, S.A., lo cual garantiza los recursos necesarios para
revertir, reducir o resistir los dafios potenciales derivados del cambio climatico, asi como para

implementar las medidas correctivas o preventivas pertinentes.

4. ¢Cuenta con capacidad de respuesta, organizacion y opciones tecnologicas ante
eventos extremos o peligros climaticos?

El proyecto dispone de capacidad de respuesta, organizacién interna, asi como de opciones
tecnoldgicas necesarias para enfrentar eventos extremos o peligros asociados al cambio
climatico. Estas capacidades, sumadas a la ubicacion estratégica del proyecto, facilitan la
implementacion de medidas de prevencion y atencion de emergencias.

Se incluye a continuacion un enlace que permite ubicar geograficamente el proyecto:

https://maps.app.go0.gl/gGLVYEmMAjrBmewzg6
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Distancia a carreteras:

El proyecto se encuentraa 5 m aproximado a la via principal de Zona de Carga del Aeropuerto
Internacional de Tocumen, 2.1 km de Avenida Jose Domingo Arias, 12 km del corredor Via
Tocumen (Corredor Sur), la cual es una de las principales carreteras que conectan Aeropuerto

con la Ciudad de Panama.

Distancia a centro de salud:
Dentro del corregimiento de Tocumen, existen instalaciones de salud publicas y privadas.
Centro de Atencidn primaria se encuentra a 3.1 km cercano al area urbana de Tocumen,

mientras que las clinicas Clinica San José Tocumen, estd a 3km

Pobreza general del corregimiento en %o.
Segun el Indice de pobreza Multidimensional (IPM-C) A nivel de distritos y corregimientos,
usando los Censos de poblacion y vivienda de panama, el corregimiento de Tocumen presenta

un % de 0.136 de pobreza en general.
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5. ¢ Qué medidas de adaptacion se viene realizando en la zona donde se emplazara el
proyecto? consideraciones:

A continuacién, se presentan medidas de adaptacion en la zona donde se emplazara el
proyecto de la planta de tratamiento térmico de residuos, considerando las distintas
dimensiones (humanas, fisicas, financieras, naturales, sociales/organizacionales y sistemas de
alerta).

Humanas: capacidades técnicas.

Programas de capacitacion dirigidos al personal técnico del proyecto y a las comunidades
cercanas, enfocados en la gestion de riesgos climaticos, tecnologias limpias, eficiencia

energética y manejo responsable de residuos.

Fisicas: infraestructuras resilientes.

Disefio y construccidon de la planta y sus instalaciones con criterios de resiliencia climatica,
incluyendo sistemas de drenaje eficientes, estructuras elevadas para mitigar inundaciones y
barreras contra vientos fuertes.

Mejoramiento de caminos de acceso Yy vias secundarias a fin de asegurar la movilidad y la

logistica del proyecto ain bajo condiciones climaticas adversas.

Financieras: capital, seguros.

Establecimiento de fondos de contingencia y reservas financieras destinadas a la reparacion
0 adecuacion de infraestructuras frente a dafios provocados por eventos extremos.
Contratacion de seguros especificos para infraestructura, equipos y operacién, que permitan

cubrir pérdidas o interrupciones derivadas de condiciones climaticas adversas.

Naturales: Tierras productivas, fuente de agua segura.

Identificacion, proteccién y restauracion de fuentes locales de agua seguras, garantizando su
disponibilidad y calidad ante variaciones en el régimen de lluvias.

Conservacion de tierras productivas cercanas mediante practicas sostenibles, rotacion de
cultivos, uso responsable de fertilizantes y barreras vegetativas contra la erosion y la

escorrentia.
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Sociales y organizaciones: alianza con la sociedad y el estado.

Establecimiento de acuerdos de cooperacion con comunidades, instituciones
gubernamentales y organizaciones locales para la implementacion de programas de educacion
ambiental, seguridad alimentaria y resiliencia comunitaria.

Creacion de comités locales de gestion del riesgo que involucren a actores sociales,
autoridades y el sector privado, permitiendo el intercambio de informacion y la toma de

decisiones conjuntas.

Sistema de alerta (prevencion).

Implementacion de sistemas de alerta temprana frente a eventos climaticos extremos
(inundaciones, olas de calor, tormentas) que integren datos meteorologicos, hidrologicos y
geotécnicos.

Capacitacion periodica a las comunidades sobre protocolos de emergencia, rutas de
evacuacion seguras y mecanismos de comunicacion eficientes, con el propoésito de reducir la

vulnerabilidad y los impactos negativos durante incidentes climaticos.
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De acuerdo a lo desarrollado anteriormente el promotor/consultor debera elaborar una
sintesis de la capacidad adaptativa nacional y local del proyecto frente a las amenazas
identificadas, condensando la informacidn recopilada en un maximo de dos péarrafos

explicativos.

La capacidad adaptativa del proyecto, en consonancia con el panorama nacional, se
fundamenta en la adopcion de estrategias, recursos y mecanismos que permitan mitigar y
gestionar eficazmente los impactos derivados del cambio climatico. A nivel nacional, se
promueven politicas, normativas y programas de financiamiento que fortalecen la resiliencia
ante eventos climaticos extremos, garantizando la proteccion de infraestructuras, la
disponibilidad de recursos financieros y la articulacion entre entidades estatales, privadas y
comunitarias. Estos lineamientos se traducen en mejores practicas de disefio, construccién y
operacion, asi como en el desarrollo de capacidades técnicas para el manejo de riesgos

climéticos.

A nivel local, el proyecto se beneficia de un entorno con disponibilidad de recursos
tecnoldgicos, organizacion comunitaria y acuerdos institucionales que facilitan una respuesta
rapida y coordinada ante amenazas climaticas. Mediante infraestructura resiliente, planes de
contingencia y sistemas de alerta temprana, el proyecto logra reducir su vulnerabilidad y
asegurar la continuidad de sus operaciones. Esto, a su vez, mejora la proteccion de la
poblacion circundante y la sostenibilidad de los ecosistemas locales, garantizando una mayor

capacidad de adaptacion frente a las condiciones climaticas cambiantes.
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PREGUNTA N°4: DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD

En respuesta a la pregunta 7, de la primera informacién aclaratoria, a través de la cual se
solicitaba indicar el procedimiento para la disposicion final y el tratamiento previo de las
cenizas resultantes del proceso de incineracion, se indica "Una vez completado el llenado del
contenedor, las cenizas seran transportadas a un relleno sanitario autorizado para su
disposicion final, en cumplimiento con las normativas ambientales y de seguridad vigentes.
No existe la posibilidad de que las cenizas resultantes del proceso de incineracién sean
toxicas. ". De acuerdo con lo sefialado, se requiere:

a) Indicar como el proceso de incineracion elimina el componente activo de las cenizas

resultantes.

Respuesta N°4:

Se anexa en el correspondiente apartado documental la nota aclaratoria emitida por la empresa
BIOECOLOGICA INGENIEROS S.A., entidad responsable de la operacion integral de la
Planta de Tratamiento Térmico, en la cual se detalla el proceso mediante el cual la
incineracion elimina el componente activo de las cenizas resultantes. Esta nota describe, de
manera técnica las reacciones quimicas y condiciones de combustion que reducen o
neutralizan las sustancias potencialmente peligrosas, garantizando que las cenizas finales no

posean caracteristicas toxicas que perjudiquen al ambiente o la salud humana.
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PREGUNTA N°5: PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA.

En respuesta a la pregunta 13, de la primera informacion aclaratoria, se indica lo siguiente:
"1.Se realizd la solicitud de entrevistas mediante llamadas telefonicas, correos o

acercamiento directos a la institucion/entidad/asociacién que representa el actor clave.

2. Se agendo la entrevista, se asistié al lugar pactado, se procedié a explicar el proyecto.",
sin embargo, no se evidencian las entrevistas realizadas a los actores claves. No obstante, se
aporta lista de firma, la cual no coincide en su totalidad con la Tabla 7. Identificacion de
Actores Claves entrevistados. Por otra parte, en cuanto a la metodologia y representatividad
de la muestra para la realizacion de las encuestas sefialan: "Como parte del Plan de
Participacion Ciudadana y para asegurar la representatividad de la muestra, se aplico un
procedimiento estadistico adecuado para definir el tamafio de muestra a encuestar en este
sector ... El calculo seria n = 30 encuestas que fueron aportadas en el Es/A ", sin embargo,
no se observa el calculo realizado que determine que en efecto n, corresponde a 30 encuestas.
En este sentido se requiere:

a. Aportar evidencia de las entrevistas realizadas a los actores claves y lista de firma de todos
los actores que fueron entrevistados.

b. Indicar cuales fueron los valores utilizados para determinar el tamafio de la muestra
representativa, segun la formula que se indica en la pagina 42, de la respuesta 13 (n= (Z2)(o-
) (1-0-) / c2).
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Respuesta N°05-a

Seguidamente se aporta y se detalla evidencia de las entrevistas realizadas a los actores claves
y lista de firma de todos los actores que fueron entrevistados e identificados:

En la primera solicitud aclaratoria en atencion a la nota: DEIA-DEEIA-AC-0320- 0310-
2024 se presentd en la tabla 7 — pagina 40 la identificacion de actores claves. En anexo N°9,
pagina 146 se aportd lista original de actores entrevistados con sus datos de contacto que
contaron con disponibilidad de aportarlos.

En la tabla siguiente se adiciona detalles de los actores claves identificado anteriormente, asi
como evidencias fotograficas correspondiente a la entrevista como parte de la participacion

ciudadana del proyecto:

Tabla 7. lIdentificacion de Actores Claves

GRUPO ACTOR
DE CLAVE EVIDENCIA
ACTORES ROL FOTOGRAFICA DETALLES
Fecha: 25-10-2024
Documentacion: Entrega de volante
informativa.
. Ver acuse de recibido original en la
Nombre: : e . -
L primera solicitud aclaratoria pagina
H.R. Arielis .
. T . 150. Ver copia en anexos 01 de este
Gobierno Joana Barria Representante . .
No disponible. documento.
local de Tocumen.
Teléfono: 524- Observacion: La representante Barria,
9955 o -
no estd disponible para atendernos
personalmente, pero dejo en
representacion a las licenciadas Vania
Rampolla y Elizabth Perez, la cual se
detallan seguidamente en esta tabla.
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GRUPO ACTOR
DE CLAVE EVIDENCIA
ACTORES ROL FOTOGRAFICA DETALLES
Institucion | Nombre: Vania | Ingeniera - Fecha: 25-10-2024
publica Rampolla. ambiental de la
Junta comunal Documentacion:
Cédula: de Tocumen. Entrega de volante informativa: Ver
8-815-1640 acuse de recibido original en la primera
solicitud aclaratoria pagina 150. Ver
Celular: copia en anexos 01 de este documento.
6792-0018
Entrevista: Ver hoja de entrevistos
original en la primera solicitud
aclaratoria pagina 145. Ver copia en
anexos 02 de este documento.
Encuesta: ver encuesta original en
anexo 3 de este documento.
Institucién | Nombre: Relacione Fecha: 25-10-2024
publica Elizabth Perez. administrativa -
Junta comunal Documentacion:
Cédula: de Tocumen. Entrega de volante informativa: Ver
8-924-1214 acuse de recibido original en la primera
solicitud aclaratoria pagina 150. Ver
Celular: copia en anexos 01 de este documento.
6237-6138
Entrevista: Ver hoja de entrevistos
original en la primera solicitud
aclaratoria pagina 145. Ver copia en
anexos 02 de este documento.
Encuesta: ver encuesta original en
anexo 3 de este documento.
Institucion | Nombre: Asistente de Fecha: 25-10-2024
publica Magalys Jueza de Paz —
Mendoza Tocumen. ;| Documentacion:
Entrega de volante informativa: Ver
acuse de recibido original en la primera
solicitud aclaratoria pagina 150. Ver
copia en anexos 01 de este documento.
Encuesta: ver encuesta original en
anexo 3 de este documento.
Nota: la Jueza de Paz designo a la
licenciada Magalys Mendoza para
realizar sus aportaciones en la
| percepcion del proyecto
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Respuesta N°05 -b

Para determinar el tamafio de la muestra representativa, se empleo la siguiente metodologia:

1. Delimitacién del Area de Influencia Directa:

Se definié un radio de influencia directa del proyecto de 500 metros (0.5 km), resultando en

una circunferencia aproximada de 3.14 km. Esto permitio calcular el area de influencia como

sigue en la imagen y en célculo:

o I “S| N Tocumen

Estacion de CuarentenafMIDA

ey /
i " /

7 LA

Aol s 4
N7
Kl lr N
¥ linea | Ruta | Poligono | Circuo | rutadeaccesoen3d [P |
ide la dircunferendia o el drea de un dirculo en el suelo. |
0.50 | Kiémetros

0.79 | Kiémetros cuadrados
3.14 Kilémetros

Guardar ||

lHustracion 1. Delimitacién del entorno de influencia inmediato del proyecto, radio de 0.5 km2

Esto permite obtener un area de influencia de:

A=mr?

A=(3.1416)(0.50 km)2

A=0.7854 km?

A=0.79 km?
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2. Estimacién de la Poblacion Impactada:

El siguiente cuadro indica la poblacién en el sector de Tocumen y otras regiones:

I_Droyincia, comarca Slerficie Poblacion Densidad (habitantes por Km?)
indigena, distrito'y (Km?) 2000 2010 2023 2000 2010 2023
corregimiento

Ancén 193.4 11,169 29,761 37,224 54.6 1455 192.4
Chilibre 58.2 40,475 53,955 49,582 43.8 58.4 852.1
Las Cumbres 27.9 92,519 32,867 39,923 3,322.5 1,180.3 1,433.4
Pacora 2115 61,549 52,494 70,283 154.1 131.4 332.4
San Martin 140.4 3,575 4,410 5,485 27.2 335 39.1
Tocumen 64.8 83,187 74,952 89,361 1,302.8 1,173.9 1,379.0
Las Mafanitas (10) 239 39,473 45,241 1,599.6 1,890.5
24 de Diciembre (10) 81.2 65,404 79,965 829.0 985.3
Alcalde Diaz (22) 43.1 41,292 46,976 897.3 1,089.8
Ernesto Cérdoba Campos
(22) 30.0 55,784 71,613 1,826.0 2,389.9
Caimitillo (25) 893.1 34,097 38.2
Las Garzas (43) 174.8 56,980 326.0
Don Bosco (44) 16.8 49,906 2,965.5

Fuente: Instituto Nacional de Censo.

Con base en los datos del Instituto Nacional de Censo (2023), la densidad de poblacién en el

corregimiento de Tocumen es de 1,379 habitantes/km?. Por lo tanto, se calculd la poblacion

del area de influencia inmediata:

Habitantes del area de influencia = (4rea evaluada km? (habitantes / Km?)

=(0.79 km?) (1, 379.0 habitantes / Km?)
=1, 089.41 habitantes.
=1, 090 habitantes aprox.

Se concluye que el tamafio de la poblacion en el &rea de influencia del proyecto es de 1,090

habitantes.
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3. Caélculo del Tamario de la Muestra

Para calcular el tamafio de la muestra representativa, se utiliz6 la formula estadistica:

Donde,

n

N*p*q*zz

zez(N—l)-l-Zz*p*q

n= tamafo de la muestra

N= Tamafio de la poblacion

g= es la variabilidad negativa; Si no se conoce g = 50%= 0.50

p= es la variabilidad positiva; Si no se conoce p = 50%= 0.50

e = es el error de estimacion maxima.

Z: es el nivel de confianza

Para este EsIA los valores equivalen:

N= {1090

p= 0.5

= 0.5

z= 1.645

e= 0.15=15%

Sustituyendo los valores

n

Nivel de Confianza z
99.7% 3
99% 2.58
98% 2.33
96% 2.05
95% 1.96
90% 1.645
80% 1.28
50% 0.67

N * p * q * z?

=e2(N—1)+zz*p*q

Segunda
Informacién
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B 1090 * 0.5 * 0.5 * (1.645)>
~0.152(1090 — 1) + (1.645)2 * 0.5 * 0.5

n

_ 1105%0.5% 0.5 * 2.706
™= 0.0225(1089) + 2.706 * 0.5 * 0.5

1105 % 0.5 % 0.5 % 2.706

"= T3484+ 2706+ 0.25
_ 1105 % 0.5 0.5 * 2.706

T 484+ 0675
7373918

"= 551790

n=2928

n =30

Se redonded el resultado al nimero entero mas cercano, obteniendo un tamafio de muestra de
30 encuestas.

Se obtuvo una muestra de 30 personas encuestadas aplicando la formula con la estimacion de
la poblacion en el area de influencia del proyecto, con un margen de error de

15%, nivel de confianza de 90%, probabilidad de éxito y de fracaso de 50%. Se aplicaron 30
encuestas entre residentes y comerciante, las encuestas fueron aplicadas todas a personas
mayores de edad.

Los sectores que se evaluaron fueron:
Sector 1: Comunidad de la calle Siesta (Silimin)
Sector 2: Comunidad de la calle Torotoi, calle Sixalo y calle cuclillo

Sector 3: Area industrial de la zona de carga del Aeropuerto Internacional de Tocumen.

Como se observa en la imagen siguiente:
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Rex Cargo

@
SESIACIO
€ccion Canina

.Sector 1 Sector 2 . Sector 3 @ Norte

llustracion 2. Sectores del drea de influencia

9 Localizacién
del proyecto
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PREGUNTA N°06: CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL
En respuesta a la pregunta 14 de la primera informacién aclaratoria, que hacia referencia al

analisis de los 5 criterios de proteccién ambiental, se considera que para el criterio 4, aplica

el acépite "c. La transformacion de las actividades econémicas, sociales o culturales™ con la

simbologia NULO. Ademaés, en el andlisis de los criterios de proteccion indican: "Tal como
se observa en la tabla anterior, la ejecucion del proyecto impactard el CRITERIO 1y 2 de
Proteccion Ambiental, de acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de
marzo de 2023. "; sin embargo, en el punto 8.3 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS DE LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTO, EN CADA UNA DE SUS FASES ..., sefialan: "Se identifico dos
(2) criterios de proteccion ambiental que seran afectados por el desarrollo del proyecto, el
CRITERIO 1, CRITERIO 2 Y CRITERIO 4. *; por lo que no es congruente con el parrafo
anterior. Por otra parte, se presenta Tabla 12. Valoracion de Impactos, en la cual, para el

impacto, “Afectacion temporal del aire por generacion de emisiones gaseosas”, en la fase de

operacion, se le da una valoracion (-54) y una clasificacion (Moderado), sin embargo, en la
Tabla 11. Valoracion de importancia de los impactos, se indica que un valor 50 <75
corresponde a una clasificacion (SEVERO). De igual manera, se identifican como impactos
negativos (Posible afectacidon a sitios historicos y arqueoldgicos / Posible Alteracion o
cambios en el paisaje y estética del entorno natural); sin embargo, se les da una clasificacion
(NULO), en cambio, esta clasificacion corresponde a impactos positivos, segln la Tabla 11.
Ademas, es inconsistente con el analisis realizado para el criterio 5 de proteccion ambiental.
En cuanto a la Tabla 14. Cronograma de Ejecucion, no se establece un cronograma de
ejecucion de las actividades a realizar en la fase de construccion y operacion del proyecto; el
plan aportado corresponde a los planes y programas de monitoreo del proyecto. De acuerdo

con lo antes descrito, segun inconsistencia se requiere:
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a. Aclarar cudles son los criterios de proteccién ambiental, que se veran afectados por
el desarrollo del proyecto.

b. Indicar por qué se considera que el criterio 4 de proteccion ambiental, aplica para
este proyecto.

c. Verificar la valoracién para el impacto "Afectacion temporal del aire por generacion
de emisiones gaseosas", tomando en cuenta el articulo 23, del Decreto Ejecutivo No.
1 de 1 de marzo de 2023 que hace referencia a las categorias de Estudios de Impacto
Ambiental, y aclarar por qué se considera un impacto "temporal” en la fase de
operacion del proyecto.

d. Especificar por qué el impacto "posible afectacién a sitios historicos y arqueoldgicos
y posible alteracion o cambios en el paisaje y estética del entorno natural™ son
contemplados como impactos ambientales. En caso de ser considerados, se requiere
dar valoracion y clasificacion a cada uno de ellos.

e. Aclarar por qué el impacto "proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios" no se
incluye en la Tabla 12. Valoracion de Impactos y en Tabla 13. Medidas especificas
para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos - construccién y
operacion.

f. Indicar por qué no se identifico como parte de los impactos ambientales, la
generacion de cenizas, en la fase de operacion del proyecto y sus correspondientes
medidas de mitigacion.

g. Presentar Cronograma de Ejecucion de acuerdo con las actividades a realizar en las

diferentes fases del proyecto.

_ LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
Segunda CATERGORIA 2.MARLENIS M. DIAZ =
Aclaratoria: I CONSULTORES AMBIENTALES




PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

JTocumen SECCION: PREGUNTA N 06: CRITE

PANAMA

PROMOTOR

DETALLES:

Para dar respuesta a la pregunta a, b, ¢, d fy g se desarrolla y se actualizan las siguiente items
y tablas para analizar, identificar y describir los impactos ambientales identificados para el
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il. “Planta de Tratamiento Térmico de

Residuos”

8.2 ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL E
IDENTIFICAR LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS QUE
PRESENTARA GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN CADA
UNA DE SUS FASES, SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA.

En la tabla siguiente, se presenta el andlisis de los criterios de proteccién ambiental conforme
a lo establecido en el articulo 22 del Decreto Ejecutivo N°1 de 1 de marzo de 2023. Este
analisis abarca las fases de construccion y operacién en el area de influencia del proyecto,
determinando los efectos, caracteristicas o circunstancias que se generaran en los cinco (5)
criterio de evaluacion establecidos:

El propdsito de este analisis es asegurar el cumplimiento de la normativa vigente y determinar
la categoria del Estudio de Impacto Ambiental (EsSIA) de acuerdo con los nuevos
lineamientos.

Se codifica de siguiente forma:

APLICA
X -
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Tabla 8. Andlisis de los 5 criterios de proteccién ambiental:

FASES
CRITERIO - ,
EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS. CONSTRUCCION OPERACION
1 EFECTOS APLICA EFECTOS APLICA
SI(v)/NO () SI(v)/NO ()

< a. Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas,
S _ atendiendo a su composicién, cantidad y concentracién; asi como v v
A g la disposicidn de desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos;
S S
S O . . — . —
g S b. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones, v v
S g radiaciones y la posible generacién de ondas sismicas artificiales;

c
f 2 c. Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 sus
S = combinaciones, atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, v v
=73 asi como de emisiones fugitivas de gases o particulas producto de
o> las diferentes etapas de desarrollo de la accién propuesta;
© % d. Proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios; v v
Q
3 e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. _ _

OBSERVACIONES: SI APLICA este criterio teniendo como efecto sobre los siguientes literales: a, b,c y d.

TOTAL, DE EFECTOS APLICABLES: Cuatro (4).

Este proyecto tiene como objeto la gestion integral de los residuos generados en el Aeropuerto Internacional de Tocumen,
mediante un sistema de incineracién que cumple con los estdndares de calidad de emisiones garantizados por el fabricante.
Durante la fase de construccion, se prevé la generacion temporal de ruido y vibraciones debido al uso de equipo rodante y
maquinaria pesada. En las fases de construccion y operacion, el funcionamiento de los equipos de incineracién podria generar
niveles de ruido; sin embargo, estos no se esperan que superen los niveles de ruido actualmente producidos por las actividades

de transporte aéreo de pasajeros que se llevan a cabo en la zona.
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CRITERIO

2

EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS.

FASES
CONSTRUCCION OPERACION
EFECTOS APLICA EFECTOS APLICA
Si(w) /N0 () Si(w) /N0 ()

v v

a. La alteracion del estado actual de suelos;

b. La generacion o incremento de procesos erosivo; v -

v v

c. La pérdida de fertilidad en suelos;

d. La modificacion de los usos actuales del suelo; - -

e. La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo; / /

f. La alteracion de la geomorfologia;

g. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biol6gicos v v
del agua superficial, continental o maritima, y subterranea;

h. La modificacion de los usos actuales del agua; - -

i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas. -

j. La alteracion de régimen de corrientes, mareas y oleajes. - -

k. la alteracion del régimen hidroldgico.

I. La afectacién sobre la diversidad biolégica;

m. La alteracidn y/o afectacion de los ecosistemas; v v
n. La alteracidn y/o afectacién de las especies de flora y fauna; v v

Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.

0. La extraccion, explotacién o manejo de la fauna, flora u otros
recursos naturales;

p. La introduccion de especies de flora y fauna exoticas - -

OBSERVACIONES: Si APLICA este criterio teniendo como efecto sobre los siguientes literales: a, b, ¢, e, g, I, myn.
TOTAL, DE EFECTOS APLICABLES: Ocho (8).
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FASES
CRITERIO - 2
EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS. CONSTRUCCION OPERACION
3 EFECTOS APLICA EFECTOS APLICA
Si(«)/NO () Si(«)/NO ()
g 8 a. La afectacion, intervencion o explotacién de recursos
& § = naturales que se encuentran en &reas protegidas y/o sus zonas de - -
So>s amortiguamiento;
2ge
25 - b. La afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor
L85 paisajistico, estético y/o turistico;
S 52
goad . o
SEg c. La obstruccion de la visibilidad a &reas con valor paisajistico,
£ o.8 estético, turistico y/o protegidas;
832
2 e g d.La afectacion, modificacion y/o degradacion en la _
g g composicién del paisaje;
f° % e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de
= investigacion cientifica.
OBSERVACIONES: NO APLICA el criterio 3 no se vera afectado por el desarrollo del proyecto.
TOTAL, DE EFECTOS APLICABLES: Cero (0).
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FASES
CRITERIO . .
EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS. CONSTRUCCION OPERACION
4 EFECTOS APLICA EFECTOS APLICA
SI(v)/NO () SI(v)/NO ()

3., a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades
g2 humanas y/o individuos, de manera temporal o - -
28 permanentemente;

[72]
> O
88 b. La afectacion de grupos humanos protegidos por
E S disposiciones especiales; - -
>
252 c. La transformacion de las actividades econoémicas, sociales o v v
w238 culturales;
T 5
(22 7))
< 3
5 é d. Afectacion a los servicios publicos; - -
(%)
@ 2 e. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de
2 §_ base para alguna actividad econdmica, de subsistencia, asi como - -
£ 2 actividades sociales y culturales de seres humanos;
o
N f. Cambios en la estructura demografica local. - -

OBSERVACIONES: Si_APLICA el criterio 4 tiene efecto sobre literal ¢) La transformacion de las actividades econémicas,
sociales o culturales;
TOTAL, DE EFECTOS APLICABLES: Uno (1).

FASES
CRITERIO , 7
EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS. CONSTRUCCION OPERACION
5 EFECTOS APLICA EFECTOS APLICA
Si(v)/NO () Si(w”)/NO ()

Sobre sitios y
objetos
arqueoldgicos,
edificaciones
y/o
monumentos
con valor
antropoldgico,
arqueoldgico,
historico y/o
perteneciente
al patrimonio
cultural;

a. La afectacion, modificacidn, y/o deterioro de monumentos,
sitios, recursos u objetos arqueoldgicos, antropoldgicos, - -
paleontoldgicos, monumentos histéricos y sus componentes; y

b. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de recursos
arquitecténicos, monumentos publicos y sus componentes.

OBSERVACIONES: NO APLICA el criterio 5 no se vera afectado por el desarrollo del proyecto

TOTAL, DE EFECTOS APLICABLES: Cero (0).

El area del proyecto no pertenece a sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, historicos y de patrimonio cultural declarado,
ver detalles en apartado del EslA: 7.4 Prospecciones arqueolégica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto.

Fuente: equipo de consultores, 2024.
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RESUMEN: La construccion y operacion del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO
DE RESIDUOS” impactard o tendrd efecto sobre los CRITERIO 1, CRITERIO 2 y

CRITERIO 4 de Proteccién Ambiental como se detalla en la tabla siguiente:

Tabla 9. Resumen de los criterios proteccion aplicable

CRITERIOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS.

a. Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo
a su composicién, cantidad y concentracion; asi como la disposicion de
desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos;

CRITERIO 1: b. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones, radiaciones y la
Sobre la salud de la posible generacion de ondas sismicas artificiales;

poblacion, flora, faunay el | c. Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 sus combinaciones,

ambiente en general. atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, asi como de emisiones

fugitivas de gases o particulas producto de las diferentes etapas de desarrollo de
la accion propuesta;

d. Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios;

TOTAL: Cuatro (4) circunstancias que mantendran efecto sobre el
CRITERIO 1.

a. La alteracion del estado actual de suelos;

b. La generacion o incremento de procesos erosivo;

c. La pérdida de fertilidad en suelos;

CRITERIO 2:
Sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales.

g. La alteracién de los parametros fisicos, quimicos y biol6gicos del agua
superficial, continental o maritima, y subterranea;
i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas.

I. La afectacién sobre la diversidad bioldgica;

m. La alteracion y/o afectacidn de los ecosistemas;
n. La alteracion y/o afectacién de las especies de flora y fauna;
TOTAL: Ocho (8) circunstancias que mantendran efecto sobre el

CRITERIO 2.

CRITERIO 4: c. La transformacion de las actividades econémicas, sociales o culturales;
Sobre los sistemas de vida
y/o costumbres de grupos
humanos, incluyendo los
espacios urbanos:

TOTAL Una (1) circunstancia que mantendran efecto sobre el criterio 4.
RESULTADO Criterios aplicables: 3

Literales o circunstancias aplicables: 13
Fuente: equipo de consultores, 2024.
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PREGUNTA N 06: CRITE

8.3 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, EN CADA UNA
DE SUS FASES; PARA LO CUAL DEBE UTILIZAR EL RESULTADO DEL
ANALISIS REALIZADO A LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

Se identifico tres (3) criterios de proteccion ambiental que seran afectados por el desarrollo
del proyecto, el CRITERIO 1, CRITERIO 2 y CRITERIO 4. Del cual se obtiene la

identificacion de los impactos ambientales y socioecondémicos para las fases de construccion

y operacion del proyecto, visible en la Tabla siguiente.

Tabla 10. Descripcion de los impactos identificados para las fases.

IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
EFECTOS, MAS RELEVANTES, GENERADOS POR FASES
CRITERIOS CARACTERISTICAS O LA ACTIVIDAD
CIRCUNSTANCIAS. ID | IDENTIFICACION Y ESCRIPCION [ 4/
C [¢]
a. Produccion y/o manejo de | 01 | Generacion de desechos sdlidos @
sustancias  peligrosas 'y no comunes y liquidos no peligrosos.
peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y
concentracion; asi como la | 02 | Generacién de cenizas, producto de @
disposicion de desechos y/o la combustion de los residuos.
residuos  peligrosos 'y no | 03 | Generacion de desechos sélidos y e
peligrosos. liquidos peligrosos, por derrames de
hidrocarburos.
b. Los niveles, frecuencia y | 04 | Generacion de niveles de ruido y @
duracion de ruidos, vibraciones, vibraciones, mediante la utilizacion
CRITERIO 1: | radiaciones 'y la  posible de los equipos a mecanicos.
generacion de ondas sismicas | 05 | Emisiones de gases en fuente fija @
Sobre lasalud | artificiales. (chimenea).
de la poblacion, 06 | Emisiones de gases en fuente @
flora, faunayel | c. Produccion de efluentes moviles (equipos).
ambiente en liquidos, emisiones gaseosas, 0 | 07 | Generacion de olores molestos @
general. sus combinaciones, atendiendo a _ - _
su  composicién, calidad y | 08 | Proliferacion de patégenos 'y @
cantidad, asi como de emisiones vectores sanitarios.
fugitivas de gases o particulas
producto de las diferentes etapas
de desarrollo de la accion
propuesta.
d. Proliferacién de patégenos y
vectores sanitarios.
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IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
EFECTOS, MAS RELEVANTES, GENERADOS POR FASES
CRITERIOS CARACTERISTICAS O LA ACTIVIDAD
CIRCUNSTANCIAS. ID [ IDENTIFICACION Y ESCRIPCION [ 4/_
C [e]
a. La alteracion del estado actual | 09 | Compactacion y  pérdida de @
de suelos. capacidad de filtracion.
b. La generacion o incremento de
Procesos erosivo. 6
c. La pérdida de fertilidad en | 10 | Remocion de la cobertura vegetal.
suelos.
g. Laalteracion de los parametros @
CRITERIO 2: | fisicos, quimicos y biologicos del | 11 | Erosion del suelo mediante
Sobre la agua superficial, continental o escorrentfa y particulas de polvo.
cantidad y maritima, y subterranea.
calidad de los i., I._a alteracion _ Qe fuentes
FeCUIrsos hldrlca§ superficiales 0
naturales. subterraneas. 12 | Perturbacion de fauna local. @
. La afectacion sobre Ia
diversidad bioldgica;
Irg's I;zgslitr:ggs ylo afectacion de 13 | Pérdida de fertilidad en suelos. @
n. La alteracion y/o afectacion de R .
las especies de flora y fauna. 14 | Disminucion ~ del ~ riesgo  de @
contaminacion al ambiente por el
manejo integral de los residuos.
CRITERIO c. La transformacién de las | 15 | Generacion de empleo priorizando la @
4: actividades econdmicas, sociales mano de obra local.
Sobre los | o culturales; 16 | Generacion de aportes al Tesoro @
sistemas de vida Nacional y municipal a través del
ylo costumbres pago de permisos y tributos.
de grupos 17 | Desarrollo de la economia local por @
humanos, la compra de materiales e insumos de
incluyendo los construccién.
espacios 18 | Incremento en la probabilidad de 6
urbanos: ocurrencia de  accidentes vy
enfermedades laborales.

19 | Disminucién de los riesgos de @
propagacion  de  enfermedades
internacional por el manejo integral
de los residuos.

Fuente: equipo de consultores, 2024.
Leyenda:
CARACTER FASES
Positivo Negativo Construccion: C
6 @ Operacion: O
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84 VALORIZACION DE LOS [IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS, A TRAVES DE METODOLOGIAS RECONOCIDAS
(CUALITATIVA Y CUANTITATIVA), QUE INCLUYA SIN LIMITARSE A ELLO:
CARACTER, INTENSIDAD, EXTENSION DEL AREA, DURACION,
REVERSIBILIDAD, RECUPERABILIDAD, ACUMULACION, SINERGIA, ENTRE
OTROS. Y EN BASE A UN ANALISIS, JUSTIFICAR LOS VALORES ASIGNADOS
A CADA UNO DE LOS PARAMETROS ANTES MENCIONADOS, LOS CUALES
DETERMINARAN LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS.

Para realizar la valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos se utilizé el
Criterio de Valoracion de Impactos Ambientales tomado de la Metodologia de Vicente
Conesa Fernandez-Vitora, 42 edicion 2011.

La importancia del impactantes ambientales cualitativos y cuantitativos se da mediante los
siguientes formula, los cuales son valorizados para obtener el efecto de una accion sobre un
factor ambiental, es la estimacion de un impacto en base al grado de manifestacion

cuantitativa del efecto.

Importancia (I): Grado de manifestacion cualitativa del efecto

| =+ (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Donde:

+= Beneficioso (+) o perjudicial (-) SlI= Sinergia

IN= intensidad AC= Acumulacion
EX= extension EF= Efecto

MO= Momento PR= Periodicidad
PE= Persistencia. MC=Recuperabilidad

RV= Reversibilidad
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Tabla 11. Importancia del impacto

CLASIFICACION '\/ALORES CLASIFICACION ’VALORES
Intensidad (IN): Grado de incidencia de las acciones sobre el factor,
Naturaleza en el ambito especifico en que actla.
(Grado de Destruccion) *
. . Baja 0 minima 1
Impacto beneficioso (positivo) + Media 5
Alta 4
Impacto perjudicial (negativo) - Muy alta 8
Total 12

accion del proyecto. :
(Area de influencia)

Extension (EX): Atributo que refleja la fraccion del medio afectada por Ia

Momento (MO): Plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo
que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto
sobre el factor del medio considerado.

(Plazo de Manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1 (+ afios)
Parcial 2 Mediano plazo 2 (1-5 afios)
Extenso 4 Inmediato 4 (- tiempo nulo)
Total 8 P

Critico (internacional) (+4) Critico (+4)

y, a partir del cual el factor afectado retomaria a las condiciones iniciales
previas a la accion.
(Permanencia del efecto)

Persistencia (PE): Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion

Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion.
(Reconstruccion por medios naturales)

Fugaz 1 Corto plazo 1
[Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4

de los efectos individuales

Sinergia (SI): Accion de dos o mas causas cuyo efecto es superior a la suma|

Acumulacion (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo

(Potenciacion de la manifestacion) ** genera.
(Incremento progresivo)
Sin sinergismo o simple 1 Simple 1
Slnerg_lcc? o_moderado. 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4

Efecto (EF): Relacion causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
(Relacién causa — Efecto)

Periodicidad (PR): Regularidad de la manifestacion del efecto.
(Regularidad de la manifestacion)

Indirecto o secundario 1 Irregular (Aperiodico y esporadico) *** 1
. L Periddico o de regularidad intermitente 2

Directo o Primario 4 -
Continuo 4

Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad
de retomar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana, o sea, mediante la introduccion de medidas
correctoras y restauradoras
(Reconstruccion por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata 1

Recuperable a corto plazo

Recuperable a medio plazo

Recuperable a largo plazo

Mitigable, sustituible y compensable

YT

Irrecuperable

Fuente: Conesa, 2011
NOTA: *

(*) Cuando la accién causante del electo tenga atributos de beneficiosas caso de las medides correctoras, la Intensidad se referiré al grado de Construccion,

Regeneracion o Recuperacion del medio afectado.

(**) Cuando la aparicion del efecto consecuencia de la actuacion o intervencion simultanea de dos o méas acciones, en vez de potenciar el grado de
manifestacion de la suma de los efectos que se producirian si las acciones no actuaran simultdneamente, presenten un debilitamiento del mimo, la valoracién
del efecto presentara valores de signo negativo, disminuyendo el valor de la Importancia del Impacto.

(***) En los casos, en que asi lo requiera la relevancia de la manifestacion del impacto, a los impactos irregulares (aperiddicos y esporadicos), se les designara

un valor superior al establecido pudiendo ser (4).
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Tabla 12. Valoracion de importancia de los impactos:
CRITERIO PONDERACION CALIFICACION
-322IMP2-13 BAJO / IRRELEVANTE
Importancia
Ambiental &
Social -33>IMP>-66 MODERADO
Negativa IMP<-67 ‘
Importancia 13<IMP<32 POSITIVO BAJO
Ambiental & 33<IMP<66 ‘
Social
.. MP>67
Positiva

A continuacidn, se presenta una tabla con la valoracién matricial de los impactos generados

por el proyecto segiin Conesa, 2011.
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Tabla 13. Valoracion matricial de los impactos generados por el proyecto: Etapa de construccién

TS D TYRAETE Criterios de Evaluacion
() |IN[EX]|MO [PE [RV[SI | AC |EF|PR[MC]| | CLASIFICACION
AGUA 01 [ Generacion de desechos sélidos y liquidos no peligrosos - 2|1 1] 4 2 1 1 11411 2 | 24 | BAJO/IRRELEVANTE
03 |Generacion de desechos sélidos y liquidos peligrosos. - 111 4 2 2 1 1 141 2 | 22 | BAJO/IRRELEVANTE
SUELO 09 |Compactaciony perdida de capacidad de filtracion - 2|1 1 1 1 1 1 111 1 | 16 | BAJO/IRRELEVANTE
FISICO 13 |Pérdida de fertilidad en suelos. - 111 1 1 1 1 1 111 1 | 13 | BAJO/IRRELEVANTE
11 |Erosion del suelo mediante escorrentia y particulas de polvo. - 1)1 1 1 1 1 1|11 1 | 13 | BAJO/IRRELEVANTE
04 Generacion de niveles de ruido y vibraciones, mediante la 2 | 2 2 2 1
AIRE utilizacion de los equipos a mecanicos. ) 1 L4t 1| 23 | BAJO/IRRELEVANTE
06 [Emisiones de gases en fuente moviles (equipos). - |22yt 2 11111 1]19]|BAO/IRRELEVANTE
) FLORA 10 Remou_on de la cobertura vegetal por la limpiezay i 2| 9 9 1 1 1 1 111 2 | 20 TR ey
BIOLOGICO desarraigue.
FAUNA 12 |Perturbacion de fauna local. - 1|1 2 1 1 1 1 111 2 | 15 | BAJO/IRRELEVANTE
8 15 |Generacion de empleo priorizando la mano de obra local. 8| 4 4 2 2 2 4 | 4| 4 4 | 58 _
= Generacion de aportes al Tesoro Nacional y municipal a
% ECONOMICO 16 través del pago de permisos y tributos i) 2ttty POSITIVO BAJO
o
8 . .
Q 17 Dfesarrollo de la econ(_)rl‘nla local por la compra de materiales 111 9 9 1 1 1 111 2 | 16 ST BTG
) e insumos de contruccién
O - . -
8 SALUD 18 Incremento en la probabilidad de ocurrencia de accidentes y i 4|2 ) ’ ’ ) 4 lal o2 2 | 36
enfermedades laborales.
CRITERIO PONDERACION CALIFICACION
Importancia
Ambiental & | ~322IMP2-13 BAJO/ IRRELEVANTE
Social
- 1.ANGIE M. VARGAS V. N° de pagina Negativa -332IMP>-66 MODERADO
Primera CATERGORIA 2.MARLENIS M. DIAZ : _ IMP<67
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Tabla 14. Valoracion matricial de los impactos generados por el proyecto: Etapa de operacién

OPERACION
seTEREs o LEACTS Criterios de Evaluacion
(=) |IN|JEX{MO |[PE |RV | SI | AC |[EF|[PR |MC| | CLASIFICACION
14 Dismi nl{mgn de los riesgo de_z contaminacion al ambiente por glal a ’ ’ 2 a4 lala 4 | 58
el manejo integral de los residuos.
SUELO o1 Generacion de desetfhos solldo_s y liquidos peligrosos: ) 2|1 4 2 1 1 1 1|1 2 | 21 I R
derrames de sustancias como hidrocarburo.
08 |Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios. - 1)1 4 2 1 1 1 1)1 2 | 18 | BAJO/IRRELEVANTE
Fisico 03 |Generacion de desechos sélidos y liquidos peligrosos. - 211 4 1 1 1 1 1)1 1 | 19 | BAJO/IRRELEVANTE
AGUA — - —
02 Ger_1eracnon de cenizas, producto de la combustion de los ) a2 4 oy 9 1 114l a 2 | 36
residuos.
05  |Emisiones de gases en fuente fija (chimenea). - |42 4] 2|1 |1]414)4] 2|38
AIRE 04 |Generacion de niveles de ruido y vibraciones, mediante la _ 111 1 2 1 1 1 111 1 | 14 | BAJO/IRRELEVANTE
utilizacion de los equipos a mecéanicos.
BIOLOGICO FAUNA 12  |Perturbacion de fauna local. - 1)1 2 1 1 1 1 1] 1 2 | 15 | BAJO/IRRELEVANTE
SOCIAL 19 !Dlsml nu'mon de los rlesgqs ('1e propagacion de-enfermedades gl s 4 ’ p 2 4 lala 4 | 60
internacional por el manejo integral de los residuos.
8
s 16 Gengramon de aportes a.I Tesorq Nacional y municipal a 111 9 2 1 1 1 11 2 | 16 ST BAE
O través del pago de permisos y tributos.
4
8 ECONOMICO 15 |Generacion de empleo priorizando la mano de obra local. 2|11 4 2 1 1] 1]1]1 2 |21 POSITIVO BAJO
i}
o - -
5 17 Dgsarrollo de la econop?la local por la compra de materiales 111 ’ ” 1 1 1 1|1 > | 16 SEETTIE BAE
8 e insumos de construccion.
07 |Generacion de olores molestos - |4j2| 122122 |4]4]2]|3
SALUD ili i i
18 Incremento en la probabilidad de ocurrencia de accidentes y ) 42 1 2 9 2 4l a1 2 | 24
enfermedades laborales.
CRITERIO PONDERACION CALIFICACION
Importancia [ _ _
Ambiental & 322IMP2-13 BAJO/ IRRELEVANTE
Social
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Andlisis de los Impactos Ambientales y socioecondmicos en base al resultado de la

Significancia o clasificacion del Impacto:

Se identificaron 19 impactos: 14 negativos (-) y 5 positivo (+).

Tabla 15. Impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la actividad.

ID

IDENTIFICACION Y ESCRIPCION

+/-

01

Generacidn de desechos solidos comunes y liquidos no peligrosos.

02

Generacidn de cenizas, producto de la combustion de los residuos.

03

Generacion de desechos solidos y liquidos peligrosos, por derrames de
hidrocarburos.

04

Generacidn de niveles de ruido y vibraciones, mediante la utilizacion de los equipos
a mecanicos.

05

Emisiones de gases en fuente fija (chimenea).

06

Emisiones de gases en fuente moviles (equipos).

07

Generacion de olores molestos

08

Proliferacion de patgenos y vectores sanitarios.

09

Compactacién y pérdida de capacidad de filtracidn.

10

Remocidn de la cobertura vegetal.

11

Erosidn del suelo mediante escorrentia y particulas de polvo.

12

Perturbacién de fauna local.

13

Pérdida de fertilidad en suelos.

14

Disminucion de los riesgos de contaminacion al ambiente por el manejo integral de
los residuos.

15

Generacion de empleo priorizando la mano de obra local.

16

Generacion de aportes al Tesoro Nacional y municipal a través del pago de permisos
y tributos.

17

Desarrollo de la economia local por la compra de materiales e insumos de
construccion.

18

Incremento en la probabilidad de ocurrencia de accidentes y enfermedades
laborales.

19

Disminucion de los riesgos de propagacion de enfermedades internacional por el
manejo integral de los residuos.

00900000000 000000 00 ©

Fuente: equipo de consultores, 2024.

En base a las valorizaciones de las matrices se identificaron en las diferentes etapas:
FASE DE CONSTRUCCION: 14 impactos
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e Impactos negativos 11 (once): 10 de clasificacion de impacto BAJO /
IRRELEVANTE y 1 (uno) de clasificacion de impacto MODERADO.

e Impactos positivos 3 (tres): 2 impacto positivo BAJO y 1 (uno) de clasificacion
de impacto positivo MODERADO.

FASE DE OPERACION: 14 impactos

e Impactos negativos 9 (nueve): 5 (cinco) de clasificacion de impacto BAJO /
IRRELEVANTE, 4 (cuatro) impactos negativos de clasificacion MODERADO.

e Impactos positivos 5 (cinco): 3 (tres) impacto positivo BAJO y 2 (dos) de

clasificacion de impacto positivo MODERADO

Como se pudo observar los efectos negativos identificados se concentran principalmente en la fase de

operacion, fase en la cual se prevé que las actividades del proyecto generen los mayores impactos

ambientales asociados. Este analisis permite orientar las medidas de mitigacion necesarias para

minimizar los efectos adversos dentro del area de influencia, conforme a la normativa aplicable.
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8.5 JUSTIFICACION DE LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL PROPUESTA, EN FUNCION AL ANALISIS DE LOS PUNTOS 8.1 A
8.4

De acuerdo con el Articulo 23 del Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, que
establece tres (3) categorias para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y tras un
analisis cualitativo y cuantitativo utilizando la metodologia de Vicente Conesa Fernandez-
Vitora, se ha determinado que el proyecto “Planta de Tratamiento Térmico de Residuos”
se clasifica en:

CATEGORIA 11: Esta categoria es aplicable a proyectos que generan impactos ambientales

negativos de nivel medio o moderado sobre las caracteristicas fisicas, biologicas,
socioecondmicas y culturales del area de influencia donde se desarrollaran las actividades.

La evaluacion integral de este proyecto indica que se prevén impactos negativos de

importancia MEDIA O MODERADA. Para mitigar estos efectos, se implementaran los

ajustes de ingenieria necesarios y las medidas de manejo ambiental aqui propuestas, en

estricto cumplimiento de la legislacion vigente.

Ademaés, en virtud del Articulo 5 del Decreto Ejecutivo N° 2 del 27 de marzo de 2024, que
modifica el Articulo 19 del Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, este proyecto se
clasifica dentro de la lista taxativa del sector: GESTION DE DESECHOS.
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9.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESPECIFICAS A IMPLEMENTAR PARA
EVITAR, REDUCIR, CORREGIR, COMPENSAR O CONTROLAR, A CADA
IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICO, APLICABLE A CADA UNA DE
LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

Con base en los impactos identificados en el Capitulo 8: Identificacion y Valoracion de
Riesgos e Impactos Ambientales, se han disefiado los planes y programas que contienen las
medidas especificas necesarias para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar cada uno
de los impactos ambientales y socioecondmicos que pudieran generarse en el area de
influencia directa e indirecta del proyecto.

A continuacion, se detalla en la tabla siguiente se detalla el conjunto de medidas técnicas y
operativas propuestas para mitigar los efectos negativos asociados a las distintas fases del
proyecto, incluyendo las de construccion y operacion, en estricto cumplimiento de las

normativas vigentes y las mejores practicas en materia de gestién ambiental.

Tabla 16. Medidas especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos

— construccion y operacion:

DESCRIPCION DE LAS FRECUENCIA
FACTORES ID IMPACTO FASE MONITOREO
MEDIDAS
FISICO | AGUA 01 Generacion CONSTRUCCION | No se permitira la quema | Inspeccion ocular del | Diario

de desechos | Y OPERACION para eliminar los residuos area del proyecto para
solidos y verificar que el sitio no
liquidos  no Se colocaran cestos de | cuente con desechos
peligrosos basura en los predios del | dispersos.

proyecto y se promovera el

reciclaje.

Se trasladaran durante la fase | Registro de la | Mensual

de construccién los desechos | disposicion adecuada de
al vertedero semanal y | los desechos.

durante la etapa de operacién
se tratarén en la planta.

Capacitaciones a los | Registro de las | semanal
trabajadores. capacitaciones de los
trabajadores.
02 Generacion de | OPERACION Contener de forma hermética | Utilizar  contenedores | Diarios
cenizas, las cenizas. Roll Off de 7 m3
producto de la Disefio de ladrillos como | Registro de disposicion | Mensual
combustion opcion de reutilizacion. final
de los Disposicion final de residuos
residuos. en vertederos autorizados.
SUELO | 03 Generacién de | CONSTRUCCION | Instalaciones y | Inspeccion de limpieza | Diario
desechos Y OPERACION mantenimiento  de  bafios | de los bafios portétiles.
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DESCRIPCION DE LAS FRECUENCIA
FACTORES ID IMPACTO FASE MONITOREO
MEDIDAS

solidos y portatiles para los | Registro de disposicion | Mensual

liquidos trabajadores. final.

peligrosos: En la etapa de operacion se | Inspeccion del sistemade | semanal
conectard el sistema de agua | fontaneria para evitar
residual a la PTAR existente | fugas.
del aeropuerto. Presentar Monitoreos de | Segun lo indique
Mantenimiento del sistema | descarga de  aguas. | el PMA del ESIA
de fontaneria de la planta. DGNTI-COPANIT 35- | de PTAR.

2019.
Mantenimiento periédico de | Inspeccion y registro de | Mensual
la maquinaria y equipo. los equipos y
Bandeja de contencion en | maquinarias de acuerdo
caso de requerirse | con las horas de trabajo.
hidrocarburo  durante la | Registro de disposicién | Mensual
construccion del proyecto. final de residuos
peligros.

Capacitacion en manejo de | Registro de capacitacion. | Semanal
desechos peligrosos.

08 Proliferacion OPERACION Fumigacion e instalacion de | Certificado de | Mensual
de patdgenos equipos para control de | fumigacion y control de
y vectores vectores y patégenos. vectores y patdgenos.
sanitarios. Orden y Limpieza Evidencias fotograficas Diario

Capacitacion Registro de capacitaciéon | Semanal

09 Compactacion | CONSTRUCCION | Movimiento de tierra en las | Inspeccion ocular en la | Diario
y pérdida de areas puntuales de acuerdo | obra para verificar la
capacidad de con los planos aprobados | construccién de acuerdo
filtracion para el desarrollo del | con los planos

proyecto. aprobados.
Manejo de las aguas de

escorrentia a través de la
canalizacion de esta.

13 Pérdida  de | CONSTRUCCION | Movimiento de tierra en las | Inspeccién ocular en la | Diario
fertilidad en areas puntuales de acuerdo | obra para verificar la
suelos. con los planos aprobados | construccion de acuerdo

para el desarrollo del | con los planos
proyecto. aprobados.

11 Erosion  del | CONSTRUCCION | Durante la época seca | Aspersion de agua en | Diario
suelo mantener un riego | caso de requerirse.
mediante permanente en el area del
escorrentia 'y poligono con aspersion de
particulas de agua en caso de requerirse
polvo. En época de invierno aplicar | Inspeccion de las | Semana

técnica de control de erosién | posibles areas afectadas.

AIRE 04 Generacion de | CONSTRUCCION | Mantener un horario de | Monitoreo de | Trimestral 0
niveles de | Y OPERACION trabajo entre las 7:00 a.m. a | vibraciones seglin la
ruido y 4:00 p.m. Resolucion de
vibraciones, Aprobacién.
mediante  la Apagar el equipo de trabajo | Registros de Inspecciény | Mensual
utilizacion de que no esté en uso. mantenimiento los
los equipos a equipos.
mecanicos. Mantenimiento  de  los

equipos.

05 Emisiones de | OPERACION Verificacion constante del | Monitoreo de fuente | Trimestral 0
gases en buen funcionamiento de la | fijas segun la
fuente fija camara de combustion. Resolucion de
(chimenea). Aprobacién
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen SECCION: PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION
e anaa AMBIENTAL
PROMOTOR
DESCRIPCION DE LAS FRECUENCIA
FACTORES ID IMPACTO FASE MONITOREO
MEDIDAS
Colocar una barrera natural
(plantar arboles) alrededor
del perimetro.

07 Generacién de | OPERACION Instalacion y verificacion de | Monitoreos de olores Trimestral 0
olores filtros. Monitoreo de calidad de | segun la
molestos Aire. Resolucion de

Aprobacién

06 Emisiones de | CONSTRUCCION | Mantenimiento de equipos Monitoreo de fuente | Anual.
gases en méviles
fuente
moviles
(equipos).

FLORA | 10 Remocion de | CONSTRUCCION | Solicitar alaMiAMBIENTE | Pago en concepto de | Inicio de
la  cobertura el permiso correspondiente, | indemnizacion construccion
vegetal por la antes de iniciar la actividad | ecolégica.
limpieza vy de limpieza y desarraigue
desarraigue. Arborizar las zonas | Aplicar plan de | Durante el

desprovistas de vegetacién | compensacion ambiental | desarrollo  del
que quedaron desnudas de la | segun lo estables | proyecto.
construccion, con Aarboles | MIAMBIENTE.
ornamentales (a seleccionar)
de porte bajo a mediano y
8 con hierba o grama, las
5 aceras 0 maceteros dentro
g del proyecto.
0 FAUNA | 12 Perturbacion CONSTRUCCION | Realizar el rescate de la | Presentacion y | Inicio de
de fauna local. | Y OPERACION fauna silvestre con un | aplicaciondeplanrescate | proyecto
especialista y coordinar la | de la fauna silvestre
liberacion de aplicar con el
Ministerio de Ambiente.
Durante la operacion aplicar | Evidencias fotogréficas Diario
técnicas de ahuyentamiento
y control de fauna. Inspeccion ocular en sitio
diariamente.
SALUD | 18 Incremento en | CONSTRUCCION | Los trabajadores  seran | Registro de entrega del | Mensual
o la Y OPERACION provistos de equipo de | equipo de proteccion
O probabilidad proteccion personal | personal.
= de ocurrencia obligatorio.
S de accidentes Se colocaran sefializaciones | Monitoreos Trimestral )
8 y de advertencia para prevenir | ocupacionales segun la
w enfermedades accidentes laborables. Resolucion de
o) laborales. Aprobacion
O Aplicacion de plan de | Inspeccion ocular para | Diario
@ contingencia. verificar el uso de Equipo
de Proteccion personal.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

TJocumen SECCION: PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION
o AMBIENTAL

PROMOTOR

PREGUNTA 6-a: Aclarar cudles son los criterios de proteccion ambiental, que se veran
afectados por el desarrollo del proyecto.

Respuesta 06-a:

Se aclara que los criterios de proteccién ambiental, que se veran afectados por el desarrollo
del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS” son los CRITERIO 1,
CRITERIO 2y CRITERIO 4.

Para consultar méas detalles ir a item: 8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental e
identificar los efectos, caracteristicas o circunstancias que presentara generara la
actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

Actualizado en este documento.

PREGUNTA 6-b: Indicar por qué se considera que el criterio 4 de proteccion ambiental,
aplica para este proyecto.
Respuesta 06-b:

El CRITERIO 4: Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios
urbanos:

SI APLICA: ya que mantiene efecto sobre literal ¢) La transformacion de las actividades

econodmicas, sociales o culturales.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION

SECCION: AMBIENTAL

PROMOTOR

PREGUNTA 6 -C: Verificar la valoracion para el impacto "Afectacion temporal del aire
por generacion de emisiones gaseosas”, tomando en cuenta el articulo 23, del Decreto
Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023 que hace referencia a las categorias de Estudios de
Impacto Ambiental, y aclarar por qué se considera un impacto "temporal™ en la fase de
operacion del proyecto.

Respuesta 06-c:

Para dar respuesta a la pregunta 6-C se presenta actualizado en este documento el item 8.4
Valorizacion de los impactos ambientales y socioecondémicos, a través de metodologias
reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter,
intensidad, extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion,
sinergia, entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno
de los pardmetros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los

impactos. (consultar para ver mas detalle)

La valorizacién correspondiente al impacto emisiones de gases es la siguiente:
Emisiones de gases en fuente fija: -35, correspondiente a una valorizacion de clasificacion
MODERADO segun la metodologia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora, 42 edicion 2011

y tomando en cuenta el articulo 23, del Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023 que

hace referencia a las categorias de Estudios de Impacto Ambiental.

Ademas, se aclara que el impacto de emisiones de gases en fuente fija es considerado un
impacto permanente durante la fase de operacién, por la cual se deberan aplicar todas las

medidas de mitigacion y monitoreos correspondiente a este impacto.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION

SECCION: AMBIENTAL

PROMOTOR

PREGUNTA 6-d: Especificar por qué el impacto "posible afectacion a sitios histéricos y
arqueologicos y posible alteracion o cambios en el paisaje y estética del entorno natural™ son
contemplados como impactos ambientales. En caso de ser considerados, se requiere dar
valoracion y clasificacion a cada uno de ellos.

Respuesta 06-d:

Para dar respuesta a la pregunta 6-d se presenta actualizado en este documento los items 8.2,

8.3y 8.4 consultar para ver mas detalle:

8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos, caracteristicas
0 circunstancias que presentara generara la actividad, obra o proyecto en cada una de

sus fases, sobre el area de influencia.

8.3 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el

resultado del andlisis realizado a los criterios de proteccién ambiental.

8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconomicos, a traves de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello:
caracter, intensidad, extensién del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad,
acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un andlisis, justificar los valores
asignados a cada uno de los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la

significancia de los impactos.

Una vez actualizado estos items se indica que el impacto "posible afectacion a sitios
historicos y arqueoldgicos y posible alteracion o cambios en el paisaje y estética del entorno

natural”_No es considerado un impacto negativo para el proyecto en evaluacion.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

TJocumen SECCION: PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION
o AMBIENTAL

PROMOTOR

PREGUNTA-e: Aclarar por qué el impacto "proliferacion de patégenos y vectores
sanitarios” no se incluye en la Tabla 12. Valoracion de Impactos y en Tabla 13. Medidas
especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos - construccion y
operacion.

Respuesta 06-e:

Para dar respuesta a la pregunta 6-e se presenta actualizado en este documento los items 8.4

y 9.1 consultar para ver mas detalle:

8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello:
caracter, intensidad, extensién del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad,
acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un anélisis, justificar los valores
asignados a cada uno de los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la

significancia de los impactos.

9.1 Descripcién de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable a cada
una de las fases de la actividad, obra o proyecto.

Una vez actualizado los items antes descritos se procedié a incluir el impacto de
"proliferacion de patégenos y vectores sanitarios' en las tabla de Valoracion de Impactos
y en la tabla de Medidas especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar

impactos - construccién y operacion.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

TJocumen SECCION: PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION
o AMBIENTAL

PROMOTOR

PREGUNTA 6- f: Indicar por que no se identifico como parte de los impactos ambientales,
la generacion de cenizas, en la fase de operacion del proyecto y sus correspondientes medidas
de mitigacion.

Respuesta 06-f:

Para dar respuesta a la pregunta 6-f se presenta actualizado en este documento los items 8.4

y 9.1 consultar para ver mas detalle:

8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello:
caracter, intensidad, extensién del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad,
acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un andlisis, justificar los valores
asignados a cada uno de los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la

significancia de los impactos.

9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable a cada

una de las fases de la actividad, obra o proyecto.

Una vez actualizado los items antes descritos se procedio a identifica e incluir el impacto de
"la generacion de cenizas™ en la tabla de Valoracion de Impactos y en la tabla de Medidas
especificas para evitar, reducir, corregir, compensar 0 controlar impactos - construccion y
operacion.

Este impacto corresponde al ID N°02: generacion de cenizas.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

PANAMA

PROMOTOR

SECCION:

PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION
AMBIENTAL

PREGUNTA: g. Presentar Cronograma de Ejecucion de acuerdo con las actividades a

realizar en las diferentes fases del proyecto.

Respuesta 06-g:

En atencion a la solicitud se presenta Cronograma de ejecucion de acuerdo con las actividades

a realizar en las diferentes fases del proyecto, contenido en el ESIA — items 9.1.1.

9.1.1 CRONOGRAMA DE EJECUCION

El responsable del monitoreo y la frecuencia de éste es el promotor y contratista del proyecto

por el cumplimiento de cada una de las medidas especificas para evitar, compensar o controlar

los impactos identificados, la cual se detalla en la tabla siguiente. durante las fases de

construccion y operacion, asi como sea dispuesto en la resolucién de aprobacion de presente

EslA.

Tabla 17. Cronograma de ejecucion de acuerdo con las actividades a realizar en las etapas

del proyecto.

DESCRIPCION RESPONSABLE ETAPA FRECUENCIA
PLAN DE LAS MONITOREO EJECUCION C|O|I | D|S|IM|T|SM|A
MEDIDAS
Manejo de | Se colocaran cestos | Inspeccién  ocular | PROMOTOR /| X X X
desechos sélidos | de basura en los | del area del proyecto | CONTRATISTA
no peligros predios del | para verificar que el
proyecto 'y se | sitio no cuente con
promovera el | desechos dispersos.
reciclaje.
Se trasladaran | Registro de la | PROMOTOR I X X

durante la fase de
construccion  los

disposicion
adecuada de los

CONTRATISTA

desechos al | desechos.

vertedero

autorizado.

Durante la etapa de | Registro de la | PROMOTOR / X X

operacion se | cantidad de material | CONTRATISTA

trataran los | tratado en la planta.

residuos en la

planta

Capacitaciones a | Registro de las | PROMOTOR /| X X X

los trabajadores. capacitacionesde los | CONTRATISTA

trabajadores.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen SECCION: PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION
e anaa ’ AMBIENTAL
PROMOTOR
DESCRIPCION RESPONSABLE | ETAPA FRECUENCIA
PLAN DE LAS MONITOREO SH=ELIEION CcC | O S|{M|T|SM
MEDIDAS
Manejo de | Contener de forma | Utilizar PROMOTOR / X
cenizas hermética las | contenedores Roll | CONTRATISTA
cenizas. Off de 7 m3
Disefio de ladrillos | Registro de | PROMOTOR / X X
como opcién de | disposicion final CONTRATISTA
reutilizacion.
Disposicién  final PROMOTOR / X X
de residuos en CONTRATISTA
vertederos
autorizados.
Manejo de | Instalaciones y | Inspeccién de | PROMOTOR /] X
desechos solidos | mantenimiento de | limpieza de los | CONTRATISTA
peligros bafios  portatiles | bafios portatiles.
para los | Registro de | PROMOTOR /| X X
trabajadores. disposicion final. CONTRATISTA
En la etapa de | Inspeccion del | PROMOTOR / X X
operacion se | sistema de | CONTRATISTA
conectara el | fontaneria para
sistema de agua | evitar fugas.
residual a la PTAR | Presentar PROMOTOR / X X
existente del | Monitoreos de | CONTRATISTA
aeropuerto. descarga de aguas.
Mantenimiento del | DGNTI-COPANIT
sistema de | 35-2019.
fontaneria de la
planta.
Manejo de | Mantenimiento Inspeccion y registro | PROMOTOR /] X X X
desechos sélidos | periddico de la | de los equipos y | CONTRATISTA
peligros maquinaria y | maquinarias de
equipo. acuerdo con las
Bandeja de | horas de trabajo.
contencion en caso | Registro de | PROMOTOR /] X X X
de requerirse | disposicion final de | CONTRATISTA
hidrocarburo residuos peligros.
durante la
construccion  del
proyecto.
Capacitacion  en | Registro de | PROMOTOR I X X X
manejo de desechos | capacitacion. CONTRATISTA
peligrosos.
Control de | Fumigacion e | Certificado de | PROMOTOR / X X
vectores y | instalacion de | fumigaciény control | CONTRATISTA
patégenos equipos para | de  vectores y
control de vectores | patdgenos.
y pat6genos.
Orden y Limpieza Evidencias PROMOTOR / X
fotogréficas CONTRATISTA
Capacitacion Registro de | PROMOTOR / X X
capacitacion CONTRATISTA
Control de | Movimiento de | Inspeccién ocular | PROMOTOR /] X
erosion, tierra en las éreas | en la obra para | CONTRATISTA
compactacion 'y | puntuales de | verificar la
perdida de | acuerdo con los | construccién de
fertilidad del | planos aprobados | acuerdo con los
suelo. para el desarrollo | planos aprobados.
del proyecto.
. 1.ANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
Segunda CATERGORIA 2.MARLENIS M. DIAZ =
Informacién 3.ELIECER CASTILLO A. 73
Aclaratoria: I CONSULTORES AMBIENTALES




PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen SECCION: PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION
7 ’ AMBIENTAL
PROMOTOR
DESCRIPCION RESPONSABLE | ETAPA FRECUENCIA
PLAN DE LAS MONITOREO ELEELE N C|O|I [D|[S|IM|T|SM|A
MEDIDAS
Manejo de las PROMOTOR /] X X
aguas de CONTRATISTA
escorrentia a través
de la canalizacién
de esta.
Durante la época | Aspersion de agua | PROMOTOR /] X X
seca mantener un | en caso de | CONTRATISTA
riego permanente | requerirse.
en el area del
poligono con
aspersion de agua
en caso de
requerirse
En  época de | Inspeccion de las | PROMOTOR /] X X
invierno aplicar | posibles areas | CONTRATISTA
técnica de control | afectadas.
de erosion
Control de ruido | Mantener un | Monitoreo de | PROMOTOR /| X X X
y variaciones horario de trabajo | vibraciones CONTRATISTA
entre las 7:00a.m.a | Registros de | PROMOTOR ITx X X
4:00 p.m. Inspeccion y | CONTRATISTA
) mantenimiento  los
Apagar el equipo | equipos.
de trabajo que no
esté en uso.
Mantenimiento de
los equipos.
Control de | Verificacion Monitoreo de fuente | PROMOTOR / X X
emisiones de | constante del buen | fijas CONTRATISTA
fuente fijas. funcionamiento de
la camara de
combustién.
Colocar unabarrera | Control de | PROMOTOR / X X
natural (plantar | emisiones CONTRATISTA
arboles) alrededor
del perimetro.
Instalacion y | Monitoreos de | PROMOTOR / X X
verificacion de | olores CONTRATISTA
filtros. Monitoreo de
calidad de
Aire.
Control de | Mantenimiento de | Monitoreo de fuente | PROMOTOR /] X X
emisiones de | equipos moviles CONTRATISTA
fuentes moviles
Manejo de flora Solicitar a  la | Pago en concepto de | PROMOTOR /| X X
MIAMBIENTE el | indemnizacién CONTRATISTA
permiso ecolégica.
correspondiente,
antes de iniciar la
actividad de
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

PREGUNTA N 06: CRITERIOS DE PROTECCION

e anaa SECCION: AMBIENTAL
PROMOTOR
DESCRIPCION RESPONSABLE | ETAPA FRECUENCIA
PLAN DE LAS MONITOREO R C|O|I | D|S|IM|T|SM|A
MEDIDAS
limpieza y
desarraigue
Arborizar las zonas | Aplicar plan de | PROMOTOR /] X X
desprovistas de | compensacion CONTRATISTA
vegetacion que | ambiental segun lo
quedaron desnudas | establezca
de la construccién, | MIAMBIENTE.
con arboles
ornamentales  (a
seleccionar) de
porte bajo a
mediano 'y con
hierba o grama, las
aceras 0 maceteros
dentro del
proyecto.
Manejo de fauna | Realizar el rescate | Presentacion y | PROMOTOR /] X X
silvestre de lafaunasilvestre | aplicacion de plan | CONTRATISTA
con un especialista | rescate de la fauna
y coordinar la | silvestre
liberacion de
aplicar con el
Ministerio de
Ambiente.
Durante la | Evidencias PROMOTOR / X X
operacion aplicar | fotogréaficas CONTRATISTA
técnicas de
ahuyentamiento y | Inspeccién ocular en
control de fauna. sitio diariamente.
Prevenciéon de | Los trabajadores | Registro de entrega | PROMOTOR /] X X X
accidente y | seran provistos de | del  equipo de | CONTRATISTA
riesgo a la salud. | equipo de | proteccion personal.
proteccion personal
obligatorio.
Se colocardn | Monitoreos PROMOTOR /] X X X | X
seflalizaciones de | ocupacionales CONTRATISTA
advertencia  para | Inspeccion  ocular | PROMOTOR /| X X X
prevenir accidentes | para verificar el uso | CONTRATISTA
laborables. de  Equipo de
Proteccién personal.

LEYENDA:

Donde: C= Construccién, O= Operacion, I= Inicial, S= Semestral, M = Mensual, T =
Trimestral, SM = Semestral y A = Anual.

Segunda
Informacién
Aclaratoria:
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Tocumen

PANAMA

PROMOTOR

SECCION:

ANEXOS

ANEXOS
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocume

PANAMA

PROMOTOR

ANEXOS

ANEXO 01. ACUSE DE RECIBIDO DE

VOLANTES

INFORMATIVAS

ACTORES CLAVES. (copia).

Segunda CATERGORI’A
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I S”
PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUO

Tocume" SECCION:

AERGPUERTO INTERNAGIONAL

ANEXOS

PANAMA

PROMOTOR

1.

6.

AVISO DE CONSULTA PUBLICA

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD OBRA O PROYECTO Y SU PROMOTOR:
Nombre de Ia actividad obra, o proyecto: "PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS".
Promotor: Aeropuerto Internacional de Tocumen S A.

SECTOR AL QUE PERTENECE LA ACTIVIDAD OBRA O PROYECTO Y SU PROMOTOR: Gestién de
desechos.

SINTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES INDICADOS Y LAS MEDIDAS DE MITIGACION
CORRESPONDIENTE:

leos
+Gestion integral de los
desechos sélidos.

-Aumento temporal de
emisiones al aire, ruido y
vibraciones.

-Emisiones de gases

Plazo y lugar de recepcion de observaciones: Dicho documento estara disponible en las oficinas dela
Administracién Central dej Ministerio de Ambiente, ubicada en Albrook, calle Diego Dominguez, Edif 804,
ciudad de Panama Y en el Centro de Documentacion del Ministerio de Ambiente ubicadas en Plaza Albrook,
&n a ciudad de Panama: en horario de ocho de Ia mafiana a cuatro de Ia tarde (8:00 a.m. a 4:00 p.m). Los
comentarios y observaciones sobre el referido estudio deberéan remitirse formalmente al Ministerio de
Ambiente a nivel central, dentro un término de ocho (8) dias habiles eslablecido por la Ley para la consulta
plblica, después de Ia ltima publicacion,
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocume

PANAMA

PROMOTOR

ANEXOS

ANEXO 02.
ENTREVISTADOS
CLAVES. (copia)

FIRMA

DE

— ACTORES

Segunda CATERGORI’A

Informacién
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1.ANGIE M. VARGAS V.
2.MARLENIS M. DIAZ
3.ELIECER CASTILLO A.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen SECCION: ANEXOS
PROMOTOR
REUNION INFORMATIVA / ENTREVISTA
LISTA DE ASISTENCIA
PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”
FECHA: _&5-OCIVBRE 2088 LyGAR: [L/J7cr (0rvr (-
deTooumi r) -
(# ]  NOMBRE CEDULA CELULAR CORREO FIRMA
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

PANAMA

PROMOTOR

ANEXOS

ANEXO 03. ENCUESTAS — ACTORES

CLAVES. (original).

Segunda
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Informacién
Aclaratoria: Il

1.ANGIE M. VARGAS V.
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA i

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIiAZ CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA. PROVINCIA DE PANAMA REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA 25~ Ucf- 202¢

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y A LA VEZ EXPLICADO LA FICHA
INFORMATIVA SOBRE EL PROYECTO, SE SOLICITA RESPONDER LAS

SIGUIENTES PREGUNTAS.

1. ;CREE USTED, QUE ESTE PROYECTO PUEDE CAUSARLE ALGUN TIPO DE
DANO A USTED O A LA ZONA?

S o

 ——

2. ¢CREE USTED QUE ESTE PROYECTO, PUEDE AFECTAR AL MEDIO
AMBIENTE O A LA COMUNIDAD?

Si NO v

3. ;ESTARIA USTED DE ACUERDO CON LA REALIZACION DE ESTE
PROYECTO?

Si ~/ NO

4. ;QUE RECOMENDACION DARIA USTED AL PROMOTOR DEL PROYECTO?

e ———ree

NOMBRE: Vania_ M  EDAD 3¢ SEXO—
OCUPACION:__geniens ’wé"(_____ AQ‘too. C bwe
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T+ Q.,L«] ©

32




b

3.

N S e s R A <=7

CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y A LA VEZ EXPLICADO LA FICHA
INFORMATIVA SOBRE EL PROYECTO. SE SOLICITA RESPONDER LAS
SIGUIENTES PREGUNTAS.

¢ CREE USTED, QUE ESTE PROYECTO PUEDE CAUSARLE ALGUN TIPO DE
DANO A USTED O A LA ZONA?

Si NO.

:CREE USTED QUE ESTE PROYECTO, PUEDE AFECTAR AL MEDIO
AMBIENTE O A LA COMUNIDAD?

Si NO. L~

;ESTARIA USTED DE ACUERDO CON LA REALIZACION DE ESTE
PROYECTO?

NO

.

; QUE RECOMENDACION DARIA USTED AL PROMOTOR DEL PROYECTO?

-
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS’

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN.

DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.
PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

FECHA_Z5 /10 /gl,ﬂ

LUEGO DE HABERLE ENTREGADO Y A LA VEZ EXPLICADO LA FICHA
INFORMATIVA SOBRE EL PROYECTO, SE SOLICITA RESPONDER LAS
SIGUIENTES PREGUNTAS.

. ¢CREE USTED, QUE ESTE PROYECTO PUEDE CAUSARLE ALGUN TIPO DE
DANO A USTED O A LA ZONA?

S| NO (a1

. ¢CREE USTED QUE ESTE PROYECTO, PUEDE AFECTAR AL MEDIO
AMBIENTE O A LA COMUNIDAD?

si L NO

. ¢ESTARIA USTED DE ACUERDO CON LA REALIZACION DE ESTE
PROYECTO?

sl NO

. ¢QUE RECOMENDACION DARIA USTED AL PROMOTOR DEL PROYECTO?

NOMBRE: %M((é/ %/Z/ r0AD S5 SEXO 7

OCUPACION/&%/ !/UC[ N(%JC’ICCﬂ it A‘m"’\ Clave
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