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Segunda Informacion Aclaratoria - Estudio de Impacto Ambiental Categoria II: Proyecto -
Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas,
Provincia de Los Santos “Construccion de Alcantarillado Sanitario (Redes, Estaciones
de Bombeo, Planta de Tratamiento y Calles Intervenidas)”, que se planifica desarrollar
en el Sector Poblado de Macaracas, Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los
Santos. En referencia a Nota DEIA-DEEIA-AC-0140 — 0710 del 7 de octubre del 2024, con
recepcion 6 de diciembre del mismo afio, mediante la cual, se solicita ampliar la siguiente

informacion: !

1. Mediante Nota 14. 1204-DIT-101-2024, el Ministerio de Ordenamiento Territorial (MIVIOT),
sefiala lo siguiente: ""En cuanto a nuestra competencia reiteramos lo sefialado en el informe de
revision enviado mediante Nota 14.1204-018-2024:
Se indica que cuenta con la Certificacion Numero 14. 2100-DOT-166-2023 emitida el 03 de
agosto de 2023 por el Ministerio de Vivienda, ademas de la certificacion de
e Servidumbre Publica Numero 14.2100-DOT-164-2022 emitida el 06 de julio de 2022 por
el Ministerio de Vivienda, sin embargo, no las adjunta en los anexos para poder constatar
que se trata del mismo proyecto.
e Solicitar la asignacién de uso de suelo requerido, Unicamente para las fincas donde se
requiere instalar el equipamiento comunitario sefialado en la solicitud.
e Solicitar certificacion de las servidumbres viales a intervenir, emitida por el Departamento

de Planificacién Vial, de la Direccién de Ordenamiento Territorial ...""

R: Ante la solicitud de Certificaciones de Servidumbres y asignaciones de Uso de Suelo se
mantiene el hecho que las mismas fueron suministradas con el EslA desde su entrega inicial,
revisadas durante el proceso de admision y evaluacion adjuntas en los anexos; Ver Tomo #2

- paginas 537 a la 542, también en estas mismas notas MIVIOT remitiod las Servidumbres

Viales de uso Publicos.

1 Se presenta en letra negrita cursiva / Times New Roman las preguntas y en letra Arial las respuestas
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2. La Direccion de Cambio Climatico, mediante MEMORANDO DCC-631-2024, indica lo siguiente:
""Segun el informe técnico de seguimiento DCC-016-1-2024 desarrollado por los analistas técnicos

de esta direccidon, compartimos las conclusiones y necesidades de mejora para esta primera nota

aclaratoria antes sefalada:

Mitigacion

El Promotor debe contemplar los siguientes aspectos:

4.4. identificacion de fuentes de emisiones de gases de efe o invernadero (GEI).

- Para las emisiones de alcance 1por fuentes moviles se recomienda que el promotor especifique

el o los tipos de combustibles a utilizar. Este aspecto es importante, ya que, al momento de

realizar el reporte de las emisiones una vez concluya la fase de construccion o al afio de

iniciada dicha fase, los datos y actividad a utilizar corresponden a la cantidad consumida de

cada tipo de combustible.

R: Siguiendo las recomendaciones, emitidas en la pregunta de ampliacion 4.4 y el objetivo

de esta, se presenta tabla actualizada segun la Guia metodoldgica para el desarrollo de los

aspectos generales de las variables de adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto
Ambiental (EslA) adoptada mediante resoluciéon N°DM-0113-2024 del 12 de junio de 2024.

. Fuente de . .
Categoria s . Actividad GEl asociado
emision
Consumo de combustibles liquidos
] ) CO2, CHay N20O
(gasolina, diésel u otros)
Consumo de combustibles gaseosos CO2, CH4 y N20O
Fuentes moviles
Consumo de combustibles sélidos como carbdn
] ) CO2, CH4 y N20O
mineral (No aplica para el proyecto).
Alcance 1 Extintores CO2, HFCy PFC
(er_mswnes Consumo de combustibles liquidos
directas) COz2, CHay N2O

Fuentes fijas

(gasolina, diésel u otros)

Consumo de combustibles gaseosos

CO2, CH4 y N20

Consumo de combustibles sélidos como carbdn

mineral (No aplica para el proyecto).

CO2, CH4 y N20

Extintores

CO2, HFCy PFC
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. Fuente de . .
Categoria s . Actividad GEl asociado
emision
Tala y/o remocién de bosques, arboles, palmas,
Vegetacion cultivos, pastos, gramineas u otro tipo de
eliminada vegetacion CO2
(UTCUTS) 9 ’
por la conservacion de uso de la tierra
Movimiento y/o desplazamiento de
tierra, ruptura y/o mecanizacién de -
2
Remocién de suelos por acciones mecanicas con
suelos (UTCUTS) magquinaria
Uso de sistemas de refrigeracion y aires
Emisiones acondicionados fijos y méviles, agentes extintores
fugitivas espumantes,
g yesp HFC
entre otros
Alcance 2 Uso de la energia suministrada por la red.
(emisiones Consumo de COz, CHay N2O
electricidad
indirectas)

Fuente: Guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y
mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EslA).

9.8.2. Plan de mitigacién al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se implementaran
para reducir las emisiones de GEO.

El promotor presenta las medidas de mitigacion por fuentes de emisiones de GEI durante la fase de
construccidn, las que integra el cronograma de ejecucion de dichas medidas. No obstante, es
conveniente se consideren los siguientes aspectos:

* Para el caso de las emisiones por quema de combustibles es conveniente se consideren como
medidas el apagado de los motores mientras el equipo no este ejerciendo trabajo propiamente, asi
como capacitacion al personal que opera dicho equipo en temas de practicas y cumplimiento de
medidas de mitigacion.

* En el caso de las emisiones por remocion de suelos estas se estan mezclando con los residuos, por
lo que se recomienda que la remocion de suelos se separe de residuos y se considere la inclusion de

medidas adicionales de mitigacion para las emisiones provenientes de la remocion de suelos.
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R: Se presenta tabla actualizada de las medidas de mitigacion especificas incluyendo las

pertinentes para remocion de suelos y las recomendadas para consumo de combustible.

o . S Meses
Actividades Medidas de Mitigacién por fuente de

emision. (Se integran las medidas del Plan con el
cronograma de la fase de construccién para un

mejor entendimiento). 2 4 6 8 | 10| 12 |14 | 16 | 18 | 20 | 22 24
-Ejecucion de programas de inspeccion y mantenimiento

mitigacion.

-Implementacién de mejores rutas de entrada y salida

del proyecto.

Vegetacion eliminada

-Evitar control quimico de la vegetacion.

-Remocioén ordenada y estrictamente necesaria para el

desarrollo de la obra.

répido crecimiento de las zonas ya conformadas y

botaderos, para mitigar los efectos de la remocién de

suelo.

-Uso de valvulas de instrumentacion para la prevencion

de emisiones fugitivas

-Uso de instrumentos de medicién para la deteccion

Consumo de combustible

preventivo de los motores de vehiculos y equipos
pesados.

- Apagado de los motores mientras el equipo no esté
ejerciendo trabajo propiamente.

-Establecer limites de velocidad para los vehiculos.
Remocién de suelos (Incluido). IIIIII
- Remocién ordenada y estrictamente necesaria de
suelos para el desarrollo de la obra.

-- Planificaciéon de la disposicion correcta de material
Residuos

-Elaboracién de procedimientos para un apropiado
manejo de los residuos sélidos.

-En caso de derrame de hidrocarburos o de cualquier
residuo liquido, se procedera a la recuperacion del suelo
afectado.

Emisiones fugitivas

-Realizar inspeccién de todos los componentes y la
temprana de fugas.

Consumo de electricidad

-Programas de ahorro de energia eléctrica y
aprovechamiento de luz natural.

-Instalacién de luminarias LED en puntos de trabajo
cuando amerite.

- Capacitacién al personal que opera dicho equipo en
temas de practicas y cumplimiento de medidas de
excavado o removido.
-Fomento de revegetacién por medio de especies de
inspeccién de los componentes con alto nivel potencial
de fuga en campo.
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3. En respuesta dada a la pregunta 9, de la primera informacion aclaratoria al EslA, sefiala que:
""Se Mantiene el concepto de EI Promotor No concibe un Cierre propiamente, debido al objetivo
del Proyecto, busca reducir la degradacion ambiental del suelo, aire y agua por disposicion de
aguas residuales sin tratamientos. EI IDAAN en Macaracas - Los Santos en la Operacion y
Mantenimiento del sistema ... ". Por lo que se reitera:

a) Presentar Plan de cierre que contempla el proyecto una vez culmine en la etapa de

construccion.

R.3.a.: En efecto en la primera ampliacion lo solicitado fue “a) Presentar un Plan de Cierre del
proyecto en evaluacion...””? el plan de cierre del proyecto y tal como lo indica el EsIA presentado
en su numeral 9.6, éste, es un tipo de proyecto que no contempla cierre final, en tanto en el
desarrollo descriptivo del Estudio de Impacto Ambiental y en algunos puntos especificos se
contemplan acciones o medidas de manejo ambiental aplicadas a un cierre o finalizacion de
las actividades ejecutadas en la fase de Construccion/Ejecucion de la actividad, obra o
proyecto ya que la lista de contenido no solicita especificamente este plan por etapas. A
saber: “Dentro de los Puntos 4.3.2.4 Servicios Bdsicos Requeridos (agua, energia, aguas servidas, vias
de acceso, transporte publico, otros) pdgina 93 en el literal h. Sistema de Recoleccion de Desechos
Sdlidos; en el desarrollo del Punto 9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para
evitar, reducir, corregir, compensar o controlar cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable,
a cada una de las fases de la actividad obra o proyecto. Desde la pdgina 342 a la pdgina 368, donde
una vez identificado el elemento ambiental que puede verse afectado, se aplica medidas de mitigacion
o recomendaciones descritas en las Fichas de Manejo Ambiental.

Estas medidas y recomendaciones tienen como objetivo evitar, reducir, corregir, compensar o
controlar los riesgos ambientales que puedan generarse de las diferentes acciones que se lleven a cabo
durante la Construccion/Ejecucion y Operacion.”

En tanto, se deja plasmado, que el Decreto 1 del 01 de marzo de 2023 y su modificacion en
Decreto 2 del 27 de marzo/ 2024 |lo que solicitan es un plan de cierre del proyecto y no de

2 Pregunta #9 primera ampliacion solicitada.
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una de las etapas®. Por lo que la pregunta efectuada en la Primera Ampliacién se ajusté a

lo que sefialan ambos Decretos, pregunta a la que se le dio respuesta en agosto del 2024.

Sin embargo, como Consultoria conformada por un equipo responsable e
independiente de lo sustentado anteriormente, presenta una propuesta de Plan de
cierre y abandono aplicado a la Etapa de Construccién/Ejecucion en respuesta

especifica ala pregunta N° 3.

1.0 Generalidades

El presente escrito incorpora las medidas orientadas a prevenir impactos ambientales
y riesgos durante la etapa de cierre especifica a la fase constructiva del proyecto; para este
caso especifico el Cierre y Abandono, comprende el conjunto de actividades que deben
implementarse desde las etapas de planificacion del proyecto, hasta la ejecucion de
actividades de post construccion.

Es importante aclarar que el plan de cierre no implica costos adicionales al Plan de
Manejo Ambiental, pues los profesionales encargados del cierre por finalizacion de la fase
de Construccién/Ejecucion seran los que vienen participando del acompafiamiento e
Inspeccidn durante esta etapa. Igualmente, los costos directos son intrinsecos a la actividad
constructiva que tiene la responsabilidad técnica y por salud ocupacional, seguridad
industrial de entregar el area intervenida en éptimas condiciones de orden y aseo
2. Objetivos

—>General: Realizar la restauracion de las areas intervenidas y devolverlas a una

condicion igual o mejor a su estado original, definiendo medidas que faciliten la
prevencion, control, mitigaciéon y compensacion de los impactos generados por los

procesos constructivos.

—>Especificos: Establecer las acciones o criterios ambientales de manejo que

permitan la planificacion de uso, en este caso la operatividad del Alcantarillado

3 Articulo 25 cuadro de contenidos minimos N° 4.3.4 (Decreto Ejecutivo 1 del 01 de marzo de 2023) y en el Articulo 6
de la Modificacion cuadro de contenidos minimos N°4.3.31 (Decreto Ejecutivo 2 del 27 de Marzo del 2024).
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Sanitario (Redes, Estaciones de Bombeo, Planta de Tratamiento y Calles
Intervenidas).
3. Metas
—>Recuperar el 25% de las areas intervenidas.
—>Desmontar el 100% de las estructuras temporales adecuadas y/o construidas
para el proyecto.
—>Disponer adecuadamente el 100% de los residuos solidos generados
durante las actividades ejecutadas en la fase de Construccidén/Ejecucion de la

actividad, obra o proyecto.

4. Actividades de abandono y Cierre.

Culminadas las actividades de la fase de Construccion/Ejecucién, se procedera a
retirar todas las instalaciones utilizadas, limpiar totalmente el &rea intervenida, disponer los
residuos segun lo exigido por la normatividad ambiental vigente, rehabilitar las areas

afectadas y hacerle el debido monitoreo al Plan.

—>Desmantelamiento y abandono.
El alcance del Plan en esta fase comprende principalmente el retiro de todas las
instalaciones temporales (almacenes, oficinas provisorias para uso del contratista, patios
de maquinarias, etc.) utilizadas en el proyecto, asi como los residuos generados (ordinarios,
reciclables, especiales y peligrosos).
El desmantelamiento o retiro de las locaciones montadas, deber& obedecer previamente a
un proceso decisorio, teniendo en cuenta que es factible que las instalaciones puedan

resultar competentes para otros menesteres.

El desmantelamiento de las diferentes instalaciones debe hacerse considerando las
condiciones iniciales de la zona en la que se implantaron y bajo la premisa: “las
caracteristicas finales de cada uno de los sitios empleados deben ser iguales o mejor a las

que tenia inicialmente”.
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El proceso de abandono para esta etapa es bastante simple, dado la poca infraestructura
temporal ubicada en sitio. Los componentes del abandono para esta etapa comprenden:

v~ La movilizacién de los contenedores utilizados como oficinas temporales.

v~ El area de almacenamiento de equipos, materiales, insumos.

v~ Adecuacion y manejo de botaderos

v~ El retiro de los bafios portatiles.

v~ Equipos y maquinaria pesada utilizada en la obra.

v~ Levantamiento y limpieza de residuos solidos.

v~ Retiro de toda la sefializaciéon temporal de obra construida.

Luego de cada una de las labores especificas del abandono se retiraran los materiales
obtenidos de acuerdo con lo mencionado en el plan de manejo de residuos sélidos, de tal
forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como materiales de

construccion, maquinarias, etc.

Siempre durante construccion y desmantelamiento se mantendran separados
adecuadamente los residuos ordinarios y reciclables de los peligrosos y las areas que fueron
compactadas seran disgregadas mecanica o manualmente antes de reiniciar la

reconformacion de areas intervenidas en la etapa de construccion.

En términos generales se desmontaran las instalaciones, temporales establecidos en los
derechos de via y se demoleran de existir, alguna edificacion de caracter temporal
establecidas, dejando las areas limpias y con aspecto aceptable, a juicio de la Inspeccion,
antes de la entrega formal y recibo definitivos de las obras por el MOP y el IDAAN,

respectivamente.

—> Limpieza del sitio.

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones se
verificara que éstos se hayan realizado convenientemente, de acuerdo con los requisitos o
acuerdos adoptados con la autoridad competente y la comunidad del area de influencia
puntual. Todos los materiales que puedan reciclarse como contenedores, envases,

chatarra, carretes, envases - recipientes, cables, entre otros, seran recolectados en su
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totalidad. El material que pueda reciclarse o reutilizarse debe ser retirado de la zona del
proyecto por un gestor externo o personal interno encargado del proceso para su posterior

aprovechamiento.

Los residuos peligrosos seran entregados a un gestor externo autorizado para el
aprovechamiento y/o disposicion. El generador debera constatar el adecuado manejo de

estos y las respectivas autorizaciones de la empresa con quien se realiza la gestion.

En particular se velara porque la disposicion de los residuos ordinarios producidos
sea trasladada al vertedero del Distrito de Macaracas, previa coordinacion y pago del canon
correspondiente a la tasa de ornato y aseo ante la Autoridad Administradora - Alcaldia de
Macaracas y autorizados por la autoridad ambiental y que la limpieza de la zona sea

absoluta, procurando evitar pasivos ambientales.

En este sentido sera de sumo interés la excavacion y retiro, de existir, cualquier tipo
de suelo contaminado producto de accidentes fortuitos que en el tiempo de funcionamiento
de las zonas de almacenamiento mévil de combustibles o durante el abandono se hubieran
podido registrar, de forma que la superficie quede en condiciones similares a las de su

entorno inmediato y preparadas para cualquier otro uso que se pudiera prever.

Se deberd verificar el plan de sefializacion y el plan de manejo de tréafico
implementado, con el fin de retirar de la zona del proyecto cada una de las sefiales y demas
dispositivos de sefializacion instalados, los cuales podran ser trasladados a los diferentes

almacenes de los contratistas de obra.

—>Restauracion de las zonas intervenidas

En las actividades de restauracion de las superficies serd de sumo interés el
reacondicionamiento del paisaje o entorno natural a una condicion similar a su estado
original, restaurando las superficies, rellenando las oquedades y removiendo las zonas

compactadas, entre otras.
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En aquellas areas que lo permitan se realizara la restauracion y reconformacion de
acuerdo con el plan final que debera contemplar el uso final del terreno. Este requerimiento
de uso cumplird con las normas legales locales de zonificacion que se tenga en el momento

del cierre de la etapa de construccion.

Los suelos agricolas, que por estricta necesidad se hayan intervenidos, seran re-
conformados, en lo posible a su estado original. La restauracion se realizara considerando
las condiciones geomorfologicas y ecoldgicas iniciales de la zona. Durante el cierre de
construccion se realizara la restauracion de habitat en las areas directamente afectadas por

las actividades de construccion.

Durante el monitoreo de las actividades constructivas y de acuerdo con las especies
vegetales identificadas en la linea base ambiental y que serian afectadas por las actividades
de construccion, se considerara la revegetacion considerando aquellas que hayan sido
determinadas como nativas del lugar y segun el uso previsto del area después de la

construccion.

Toda la infraestructura de servicios publicos utilizada durante construccion para
abastecer las instalaciones provisionales sera levantada del sitio y podra entregarse, si se
considera pertinente, al servicio de alguno de los nucleos urbanos adyacentes ya sea a

través de la administracién municipal o de una organizacion comunitaria.

—>Proteccidn de la infraestructura social y comunitaria.

Una vez finalicen las obras y durante la realizacion de las actividades de
desmantelamiento y el inicio de la operacion del proyecto, se debera realizar el proceso de
cierre por inspeccion o acuerdos — autorizacion o anuencias con propietarios de fincas que
se emitieron al inicio del proyecto, con el fin de verificar el estado de cada uno de los predios
ubicados en el area de influencia directa del proyecto y al realizar la comparaciéon con el
acuerdos inicial dejar constancia de que las diferentes actividades de la obra no generaron

modificaciones o alteraciones de dicha infraestructura.
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5.0 Monitoreo y seguimiento.

Con el fin de corroborar la efectividad de las medidas adoptadas, en particular las
referidas a la recuperacion del medio (se considera la revegetacion y arborizacién donde
sea factible), se realizara el seguimiento y monitoreo del plan.

El monitoreo consistird en visitas a las areas representativas de las zonas
intervenidas por el proyecto, para evaluar la efectividad de las medidas implementadas con
una periodicidad trimestral. Para garantizar el cumplimiento de las recomendaciones
expuestas en el Plan, se conformara un equipo de tres (3) Consultores Ambientales con
amplia experiencia en la ejecucién y seguimiento de Planes de Manejo Ambiental para que
realicen la inspeccion, seguimiento final y cierre de la todas las actividades involucradas
en el cierre de esta etapa de construccion.

En este equipo participaran, el o los profesionales que, durante la etapa de
construccion, han efectuado el seguimiento ambiental del proyecto; a razén que ellos
cuentan con los registros fotograficos para disefiar los aplicativos necesarios y asi verificar
y certificar las condiciones finales del proceso de desmantelamiento y abandono de los sitios

de obra en cuanto al antes y después segun las acciones que se hayan implementado.

El referido equipo entregara un acta o certificado que acredite la correcta finalizacidon
de esta etapa de la obra; el cual se adjuntara a un informe completo que se entregara a la
autoridad regente.

Se hara seguimiento a los siguientes indicadores, durante la etapa de cierre:

v~ Area susceptible de tratamiento vs area efectivamente tratada (%)

v~ Cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos Sdlidos en desmantelamiento (%)

Durante el proceso de abandono se ejecutaran los siguientes monitoreos o controles
ambientales:

v~ Verificacion de que los equipos y/o maquinarias empleadas estén en optimo estado

de funcionamiento. Esta actividad se realizard semanalmente antes y durante el

proceso del abandono.

Proyecto: Diseiio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos “Construccion
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v~ Verificacion y control del manejo y disposicion de los residuos y suelos
contaminados. Esta actividad se realizard semanalmente durante el proceso del

abandono.

6.0 Informacion ala comunidad.

Dando cumplimiento a la normativa vigente, con especial interés a lo relacionado con
la participacion de la comunidad en las decisiones que involucran su entorno y su bienestar,
se le comunicara a la comunidad, autoridades locales y municipales del area de influencia
del proyecto “Construccion de Alcantarillado Sanitario (Redes, Estaciones de Bombeo,
Planta de Tratamiento y Calles Intervenidas)”, la finalizacion de esta obra de interés social
y el inicio de la etapa de Operacion. Tal comunicado se efectuard una vez concluida las
actividades de abandono de la etapa de Construccion. Esta comunicacion se efectuara por
escrito ante la municipalidad para que la misma repose en el tablero de comunicados del
Palacio Municipal, de igual forma se efectuara por tres (3) dias en un medio radial con
cobertura en la comunidad, que bien puede ser Radio Reforma o Radio Peninsula

respectivamente.

4. En las paginas 830 a la 845 de la seccion de anexos del EslA, se presenta el Informe de monitoreo
de Calidad de aire. Sin embargo, este debe presentarse tal cual lo que dispone la Resolucién No.
021 del 24 de enero de 2023 *"Por la cual se adopta como valores de referencia la calidad de aire para
todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA)
2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se establece métodos de muestreo para la vigilancia

del cumplimiento de esta norma. Por lo antes mencionado se solicita:

a) Presentar Analisis de Calidad del aire Ambiental, elaborado y firmado por un personal
idéneo, cumpliendo con lo establecido en el articulo 8 de la Resolucion No. 021 de 24 de
enero de 2023.

R.4.a. Se hace la aclaracién que el estudio de Impacto Ambiental presentado en Enero del

2024, se desarroll6 cumpliendo a cabalidad con lo que dicta el decreto 1 del 01 de marzo del

Proyecto: Diseiio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos “Construccion
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2023 que en su articulo 33 sefala “... En el caso de monitoreo de aire, ruido y vibracion

deberan ser realizados con equipos debidamente calibrados.

El estudio presentado cumple con este articulo, de igual forma no se emitieron
comentarios dentro de la primera ampliacién presentada en agosto del 2024, ni por la unidad
gestora que es el Ministerio de Salud, ni por el Ministerio de Ambiente. Sin embargo,

independiente de lo expuesto en el Adjunto # 1 se presentan los monitoreos de aire.

Luego de realizada la verificacion de coordenadas por la Direccion de Informacién Ambiental
(DIAM), mediante MEMORANDO-DIAM-1493-2024, se visualiza que algunas superficies se
generaron como datos puntuales, ya que los mismos no mantenian una secuencia logica. Ademas,

se puede observar el traslape de la servidumbre de las calles de Macaracas. Por lo que se solicita:

a) Presentar coordenadas de lastuberias que atraviesa la Finca (31115) de propiedad de Mariela
Saavedra.

R.6.a. Se verificaron las coordenadas y las mismas coinciden con la linea del alcantarillado
sanitario a construir, se plasman las coordenadas del alineamiento, siguiendo el formato
establecido por el Ministerio de Ambiente, segun la Resolucion No. DM-0221-2019 del 24
de junio del 2019, Articulo 6 “Emplear el Sistema de Referencia Espacial: Datum World
Geodetic System (Sistema Geodésico Mundial) de 1984 (WGS-84), geogriéfico ... y para la zona
terrestre, Proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM), Zona 17 Norte ...”

Las coordenadas que a continuacion se presentan cumplen con la referida Resolucion
Ministerial:

Pto Este(m) Norte(m) Observacién

1 | 549672.640 854935.435 Céamara CI-H01-11 ZONA H

2 | 549925.960 855000.404 Céamara CI-H01-18 ZONA H

3 | 549703.839 854694.619 Cercano a la tuberia que une las camaras CI-P-06 y Cl-
P-07 del colector principal

4 | 549968.475 854966.617 Cercano a la tuberia que une las camaras C1-B01-31y
CI-B01-32 ZONA B

Ver archivo en Excel. R.6.a Identificado como coordenadas 31115

Proyecto: Diseiio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos “Construccion
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b) Presentar coordenadas de la Microcuenca N.°1 Zona de Proteccion Forestal N° 2.

R.6.b. Las zonas de proteccion forestal de la Microcuenca No.1 la comprenden 3 areas,
Zona de proteccion Forestal No.1, 2 y 3. Esta informacién se suministré en la Primera
Ampliacion, dentro de la pregunta # 18 y respuesta “R.18.a y b: archivo Excel Digital.
(Coordenadas y Areas). En tanto, se adjunta nuevamente la informacién, cumpliendo con la
Resolucion, del Ministerio de Ambiente, No. DM-0221-2019 del 24 de junio del 2019, Articulo
6 “Emplear el Sistema de Referencia Espacial: Datum World Geodetic System (Sistema
Geodésico Mundial) de 1984 (WGS-84), geografico ... y para la zona terrestre, Proyeccion
Universal Transversa de Mercator (UTM), Zona 17 Norte ...” que contempla no solo la zona
de proteccién Forestal N° 2 sino también, los 3 sectores que componen la Microcuenca N°.1
Ver archivo adjunto en formato Excel (R.6.b.1 MICROCUENCA #1 - ZONAS DE PROTECCION

FORESTAL).

Como plano demostrativo se adjunta el archivo en formato pdf que muestra la ubicacion de cada

punto enumerado. (ver R.6.b.2- MICROCUENCA #1 - PROTECCION FORESTAL).

c) Presentar las coordenadas de la linea colectora principal - zona hidrica y Microcuenca

N.° 2 zona de proteccion hidrica, ya que las mismas no coinciden con lasuperficie verificada.

R.6.c Se Adjunta en el archivo digital de datos en Excel identificado (R.6.c.1 COLECTORA
PRINCIPAL - ZONA HIDRICA) en donde se visualizan las coordenadas en secuencia numérica y
el area resultante. Adicional se adjunta el archivo Excel (R.6.c.2 - MICROCUENCA #2 - ZONA

HIDRICA) con la informacién solicitada.

d) Verificar y presentar las coordenadas que generan el alineamiento de la servidumbre de

las calles de Macaracas, ya que no mantienen una secuencia logicay traslapa entre ellas.

R.6.d Se Adjunta el archivo de datos en Excel identificado (R.6.d.1 - SERVIDUMBRES DE CALLES)

en donde se muestran las coordenadas en secuencia numérica que definen dicha area, del

Proyecto: Diseiio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos “Construccion
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lado derecho e izquierdo mas el total resultante de cada calle. En cada caso, se verificd que
no se generaron traslapes de areas y como muestra ilustrativa, adjunto el archivo dwg de

(R.6.d.2 - AREAS DE SERVIDUMBRE) que muestra la ubicacion de las areas obtenidas.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape file y
Excel donde se visualice el orden l6gico y secuencia de los vértices), de acuerdo con lo establecido
en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.
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Adjunto # 1:
Analisis de Aire
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la Empresa

Ministerio de Obras Publicas (MOP)

Actividad Principal | Construccion
Ubicacion | Corregimiento y Distrito de Macaracas, provincia de Los Santos
Pais | Panama

Contraparte técnica por la empresa

Odenis Vergara

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Resolucién No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, por el cual se
adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional,
los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA), 2021 de la
Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la
vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Método

-Método de filtro de referencia

Horario de la medicion

24 horas (Ver seccion 3)

Instrumentos utilizados

Bombas SKC, modelo Leland Legacy, con nimero de serie 3416 y 3417.
Calibrador de flujo SKC, modelo Check-Mate, con nimero de serie 127152.

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Descripcion de los ajustes de campo

Se ajusto el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de burbujas
digital.

Limite maximo

30 ug/m3 (Anual)
75 pg/im3 (24 horas)

Procedimiento Técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-17 Ensayo de Material Particulado

PT-17-03 v.11
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| Seccion 3: Resultado de las mediciones
Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10y de diametro aerodinamico
548884 mE
Ubicacion del instrumento: Estacion de Bombeo Margarita Jimenez U?r:n?;c\::g;d::): 85469 mN
Fecha del monitoreo: 2024-11-07 al 08 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra 2024-11-08 N° Cadena de Custodia: 4563
Fecha de analisis de la muestra: 2024-11-13 Cadigo de filtro utilizado: 24-PVC-4T-ENV-217
Hora de inicio: ~ 10:30a.m Hora de finalizado: ~ 10:30a.m. |Codigo de Blanco utilizado: 24-PVC-47-ENV-200
] H 0,
Condiciones meteorolégicas Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
25,68 92,69
Observaciones: Calle de gravilla, paso intermitente de autos, polvo al momento de transito de vehiculos.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 20
Flujo promedio |Volumen de aire|  Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total r::::trt::::)
total (L/min) (m3) Monitoreo | |nicial (mg) | Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) | muestreada (mg) (ua)
144 24 horas
10,002 Volumen de aire total 23,51 23,60 19,20 19,20 0,09 90
(24 horas)
Particula total muestreada 6,25 pg/m’
PT-17-03 v.11 Pagina 4 de 11
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10y de didmetro aerodindmico
o 3 . Coordenadas 548981 mE
Ubicacion del instrumento: Estacion de Bombeo Eliceo Castro UTM, (WGS 84): 854599 mN
Fecha del monitoreo: 2024-11-07 al 08 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra 2024-11-08 N° Cadena de Custodia: 4563
Fecha de andlisis de la muestra: 2024-11-13 Cadigo de filtro utilizado: 24-PVC-47-ENV-218
Hora de inicio: ~ 10:35a.m. Hora de finalizado: ~ 10:35a.m. |Cddigo de Blanco utilizado: 24-PVC-47-ENV-200
[ H 0,
Condiciones meteorolégicas Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
25,68 92,69
Observaciones: Calle de gravilla, paso intermitente de autos, polvo al momento de transito de vehiculos.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 20
Flujo promedio |Volumen de aire| Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total n:,:::trt:atda:)
total (L/min) (m3) Monitoreo | |nicial (mg) | Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) | Muestreada (mg) ()
14,38 24 horas
9,986 Volumen de aire total 23,05 23,18 19,20 19,20 0,13 130
(24 horas)
Particula total muestreada 9,04 pgim®
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) areas: Punto 1 (Estacion de
Bombeo Margarita Jimenez); Punto 2 (Estacion de Bombeo Eliceo Castro).

2.  El pardmetro monitoreado fue: Material Particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites
maximos).

3. El resultado obtenido para el Punto 1 (Estacién de Bombeo Margarita Jimenez), se encuentra por debajo del promedio
anual, de los limites establecidos en Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los
resultados obtenidos de este pardmetro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante
el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1).

4. Elresultado obtenido para el Punto 2 (Estacion de Bombeo Eliceo Castro) se encuentra por debajo del promedio anual, de
los limites establecidos en Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Rubén Herrera Técnico de Campo 8-859-2001
PT-17-03 v.11 Pagina 6 de 11
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las mediciones

2024-11-07 al 08
Estacion de Bombeo Margarita Jimenez
Horario Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)
10:30a.m. - 11:30a. m. 31,4 78,0
11:30a.m. - 12:30 p.m. 32,5 71,2
12:30p.m. - 1:30p.m. 26,5 95,0
1:30p.m. - 2:30p.m. 26,2 95,0
230p.m. - 3:30p.m. 27,9 95,0
3:30p.m. - 4:30p.m. 27,8 89,0
4:30p.m. - 530p.m. 26,3 95,0
530p.m. - 6:30p.m. 26,1 88,2
6:30p.m. - 7:30p.m. 251 95,0
7.30p.m. - 830p.m. 24,4 95,0
8:30p.m. - 9:30p.m. 247 95,0
9:30p.m. - 10:30 p. m. 24,6 95,0
10:30 p.m. - 11:30 p. m. 244 95,0
11:30p.m. - 12:30a.m. 24,0 95,0
12:30a.m. - 1:30a.m. 24,1 95,0
1:30a.m. - 2:30a.m. 23,7 95,0
230a.m. - 330am. 23,6 95,0
3:30 a. m. 4:30a.m. 234 95,0
4:30a. m. 5:30a.m. 23,2 95,0
5:30a.m. 6:30a. m. 24,5 95,0
6:30 a. m. 7:30a. m. 23,9 95,0
7:30a. m. 8:30a. m. 25,1 95,0
8:30 a. m. 9:30a. m. 25,9 94,4
9:30a.m. - 10:30a. m. 26,9 93,7
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2024-11-07 al 08

Estacion de Bombeo Eliceo Castro

Horario Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)
10:35a.m. - 11:35a.m. 31,4 78,0
11:35a.m. - 12:35p.m. 32,5 71,2
12:35p.m. - 1:35p.m. 26,5 95,0
1:35p.m. - 2:35p.m. 26,2 95,0
2:35p.m. - 3:35p.m. 27,9 95,0
3:35p.m. - 4:35p.m. 27,8 89,0
4:35p.m. - 5:35p.m. 26,3 95,0
5:35p.m. - 6:35p.m. 26,1 88,2
6:35p.m. - 7:35p.m. 25,1 95,0
7:35p.m. - 835p.m. 244 95,0
8:35p.m. - 9:35p.m. 247 95,0
9:35p.m. - 10:35p.m. 24,6 95,0
10:35p.m. - 11:35p.m. 24,4 95,0
11:35p.m. - 12:35a.m. 24,0 95,0
12:35a.m. - 1:35a.m. 24,1 95,0
1:35a.m. - 235a.m. 23,7 95,0
2:35a.m. - 3:35a.m 23,6 95,0
3:35a.m. 4:35a.m. 234 95,0
4:35a.m. 5:35a.m. 23,2 95,0
5:35a.m. 6:35a. m. 24,5 95,0
6:35a. m. 7:35a.m. 23,9 95,0
7:35a.m. 8:35a.m. 25,1 95,0
8:35a. m. 9:35a. m. 25,9 94,4
9:35a.m. - 10:35a.m. 26,9 93,7
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

LAB Electronic Calibrator
g K@ @AL Calibration Certificate
6;1; Under Test g
Model Number Part Number Manufacturer Serial Number
i 510H | 717-510H Bios __ 127152
Laboratory Environmental Conditions
Temperature (°C) Humidity (%%RH) Atmospheric Pressure (mbar)
21.1 47.2 975.7
— ————— e —— e~ —— )
Calibration As Shipped
Nominal Customer NIST Deviation Deviation Requirad
Row Rate Instrument Standard Customer
Reading Reading Accuracy
(mL/min) (mL/min) {mifmin) (mL/min) | (% of Reading)| (% of reacing)
5000 5004.6 5003.5 1.1 0.02 1
12000 12002 12000 2 0.02 1
18000 18000 18008 -8 -0.04 1
24000 24011 23988 23 0.1 1
30000 30037 30003 34 0.11 1
Calibration Notes:
1) Reference Conditions: 20°C (68°F) and 1013.25 mb (14.7 PSI)
2.) Standards used are traceable to NIST
3.) Calibration performed per precadure W7509
4.) Calbration Standards:
Model Number [Senal Number Cert, Number Cert. Date
Flows Rate|ML-BDO 174935 461589.M15213349.2023  |11/7/2023
Flow Rate|ML-800-44 174505 461589.M15213349.2023 11772023
Erw, Conditions |OPUS 20 189.0417,0802.033 |CAL269527 1/10/2074
Name: x Paul Krupzig Date: 3/27/2024
Signature: Azt Asegp Cert. No: 20240327-002
Authotifed Signature
SKC Inc,
863 Valley View Road
Form F8253 Rev., 7 Eighty Four, PA 15330 Pap=1of 1
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ANEXO 3: Fotografia de las mediciones
Vi 166 Pozos-Macaracas
oM S S
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ANEXO 4: Cadena de custodia para las muestras

5 ~
s No 45645
IT - 02-01: Cadena de Custodia para Muestras v.1 N
/ s -
Nombre y N° del Cliente: /‘Z 01 ju f/ 0./»'::; /}:_//n« //\/U/‘ ) Referencia al lab. ext.:_/)ig‘_
Direccién: Lo 5AnTo 5
Provincia: £oo_Seado s
Contraparte Tecnica: ol 5 I/h/ Qe
TIPO DE MEDIO PARA | MATRIZ
MUESTREAR
D
IDENTIFICACIONDELA | VOLUMEN ANALISIS A NOMBRE DEL MUESTREADOR | FECHADE | HORADEL [N | e
MUESTRA & TOTAL REALIZAR METODO MUESTREO | MUESTREO | o | f
e
S
# s FIM T U <t: [a)
e Bl r|a|Of |i Sluln
1 t[Tlolalt]|t|Ale|A (L) alo|a
T tjufl|sfr|r|ilr|g d|s|d
E elb|sfclalo|r|r|u o fo]|o
M s|o|alo|lz|s|e|lala s|s|s
'Y pue-i-gpi-2is v 1 10 It /M0 (1l b Flon Pobon Hyne Thew-11-o6 | wooe am| - | -1 -
20y fu -y du.zit 4 Jy 393 1T P 40 T & TotmngIolen Hortn T hsy-11-0¢ lcios am |- [ -] =
3l el ey 713 v jyves. 3¢ | PH o Tt & Aetieos|Pobon tdoven 7 boiv- y-03 Liozopm |- 1 =] -
Y e I zpu- Lin v 1,319 .¢y| FM 10 /e bod find Rtsn shoe, 7 fsg. 0% Jio: 35 g | - =
s\ a2 gen- 1% v - = - — — s 7z =
LW pw- 3 et o0 /| [} L A ) < o) J-1 -
== — S, (=== D E— s )
Observaciones:
Entregado por Firma ,_Recibido por . Firma Fecha Hora
Cilia00 Wom: r04 Ol scny < ) S0 Yorainet Y Syt AT )= Z0%1-11-02 | £ 50 M
30, ugn Sopsn Ay W Alison  ClrAlien aliyn Tn AW = j1- 12 11530 pM
e — m—"" R e | R ISR
--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Informe de Ensayo PM-10

(24 horas)

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consorcio Aguas de Macaracas
Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll
“Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos “Construccion de
Alcantarillado Sanitario (Redes, Estaciones De Bombeo,
Planta de Tratamiento y Calles Intervenidas)”

FECHA DE MEDICION: Del 12 al 13 de noviembre de 2024
Del 13 al 14 de noviembre de 2024
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea base
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la Empresa

Ministerio de Obras Publicas (MOP)

Actividad Principal Construccién
Ubicacion Corregimiento y Distrito de Macaracas, provincia de Los Santos
Pais Panamé

Contraparte técnica por la empresa

Odenis Vergara

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Resolucién No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, por el
cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo
el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de
Calidad de Aire (GCA), 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se
establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de
esta norma.

Método

-Método de filtro de referencia

Horario de la medicion

24 horas (Ver seccion 3)

Instrumentos utilizados

Bombas SKC, modelo Legacy, con nimero de serie 3416 y 3417.
Calibrador de flujp SKC, modelo Check-Mate, con nimero de serie
127152.

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Descripcion de los ajustes de campo

Se ajusto el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de
burbujas digital.

Limite maximo

30 pg/m3 (Anual)
75 pg/m3 (24 horas)

Procedimiento Técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-17 Ensayo de Material Particulado

PT-17-03 v.11
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| Seccion 3: Resultado de la medicion

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10y de didmetro aerodinamico

- o . Coordenadas 550513 mE

Ubicacion del instrumento: Préximo al &rea de Planta de Tratamiento T, (WGS 84): 55350 M

Fecha del monitoreo: 202411111213 Zona: 17P

Fecha de recepcion de la muestra: 24111115 N° Cadena de Custodia: 4508

Fecha de analisis de la muestra: 2024-11-13 Cadigo de filtro utilizado: 24-PVC-4T-ENV-207
Hora deinicio: ~ 10:00 am. Hora de finalizado; ~ 10:00am.  [Codigo de Blanco utilizado: 24-PVC-47-ENV-227
Condiciones meteoroldgicas Tempe;a;t;lra (¢ HumedangRZIativa (%)

Observaciones: Paso intermitente de autos, polvo al momento de transito de vehiculos.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 20
Flujo promedio | Volumen de aire |  Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total ]
: . muestreado
total (L/min) (m3) Monitoreo Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final(mg) | Mmuestreada (mg) (ug)
14,38 24 horas
9,087 Volumen de aire total 22,89 232 20,2 2,2 0,31 30
(24 horas)
Particula total muestreada 2156 g/’
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10y de didmetro aerodinamico

icacin del i . . Coordenadas 550098 mE
Ubicacion del instrumento: Estacion de Bombeo moca T, (WGS 84) 5108 MN
Fecha del monitoreo: 2024111213 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra; 2024-11-15 N° Cadena de Custodia: 4508
Fecha de andlisis de la muestra: 2024-11-18 Codigo de filtro utilizado: 24-PVC-4T-ENV-220

Horade inicio:  10:05am. Hora de finalizado: ~ 10:05am.  [Cddigo de Blanco utilizado: 24-PVC-4T-ENV-227

0 H 0
Condiciones meteorologicas Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
253 904
Observaciones: Paso esporadico de vehiculos, la carretera es de tierra y grava.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 2
Flujo promedio | Volumen de aire |  Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total :::;::;:L
total (L/min) (m3) Monitoreo | nicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) | mMuestreada (mg) ual
14,36 24 horas
9975 Volumen de aire total 17 219 22 22 02 200
(24 horas)
Particula total muestreada 1393 pg’
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10y de diametro aerodinamico

- , . Coordenadas 549852 mE
Ubicacion del instrumento: Hospital de Macaracas UTH, (WGS 84) 55505 M
Fecha del monitoreo: 2024-11-13-14 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra: 2024-11-15 N° Cadena de Custodia: 4508
Fecha de andlisis de la muestra; 2024-11-18 Cddigo de filtro utilizado: 24-PVC-47-ENV-224

Hora de inicio: ~ 10:05am. Hora de finalizado: ~ 10:05a.m.  |Cddigo de Blanco utilizado: 24-PVC-4T-ENV-227

0 H 0
Condiciones meteoroldgicas Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
254 854
Observaciones: Paso esporadico de vehiculos, la carretera es de tierra y grava.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 20
Flujo promedio | Volumen de aire |  Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total ;::;:::L
total (Limin) (m3) Monitoreo Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) | mMuestreada (mg) (wal
1439 24 horas
9,995 Volumen de aire total 219 2,1 202 202 02 200
(24 horas)
Particula total muestreada 139 g’
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10y de diametro aerodinamico
Ubicacion del instrumentor Entre Colegio Rafael Moreno y EI Municipio de Coordenadas 549655 mE

' Macaracas UTM, (WGS 84): 855826 mN
Fecha del monitoreo: 2024-11-14-15 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra: 2024-11-15 N° Cadena de Custodia: 4508
Fecha de andlisis de la muestra; 2024-11-18 Cadigo de filtro utilizado: 24-PVC-47-ENV-225

Hora de inicio: ~ 10:05am. Hora de finalizado: ~ 10:05a.m.  |Cddigo de Blanco utilizado: 24-PVC-4T-ENV-227
0 H 0
Condiciones meteorologicas Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
25,2 85,0
Observaciones: Paso esporadico de vehiculos, levantamiento de polvo al paso de los vehiculos, la carretera es de tierra y grava.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 20
Flujo promedio | Volumen de aire |  Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total ;::;:::L
total (Limin) (m3) Monitoreo Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) | mMuestreada (mg) (wal
144 24 horas
9,098 Volumen de aire total 194 195 202 202 01 100
(24 horas)
Particula total muestreada 6,94 pg/m’*
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10u de didmetro agrodinamico

549490 mE
Ubicacion del instrumento: Estacion de Bombeo Joaquin Medrano U?l.:;r(m;d::)z 54603 M
Fecha del monitoreo: 2024-11-13-14 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra: 2024-11-15 N° Cadena de Custodia: 4508
Fecha de analisis de la muestra: 2024-11-18 Cadigo de filtro utilizado: 24-PVC-47-ENV-226

Hora de inicio: ~ 10:05a.m. Hora de finalizado: ~ 10:05a.m.  |Cddigo de Blanco utilizado: 24-PVIC-47-ENV-227
0 H [}
Condiciones meteorolbgicas Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
253 838
Observaciones: Paso esporadico de vehiculos, la carretera es de tierra y grava.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 20
Flujo promedio | Volumen de aire |  Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total m:es:tr:afio
total (L/min) (m3) Monitoreo Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final(mg) | muestreada (mg) ua)
144 24 horas
9,999 Volumen de aire total 19,7 19,9 202 202 02 200
(24 horas)
Particula total muestreada 13,89 pg/m’
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Seccion 4: Conclusiones

maximos).

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en cinco (5) areas: Punto 1 (Proximo al
area de planta de tratamiento), Punto 2 (Estaciéon de Bombeo Moca), Punto 3 (Hospital de Macaracas), el Punto 4 (Entre
Colegio Rafael Moreno y Municipio de Macaracas) y el punto 5 (Estacion de Bombeo Joaquin Medrano).

2.  El pardmetro monitoreado fue: Material Particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites

3. Los resultados obtenidos para los puntos monitoreados se encuentran por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Rubén Herrera Técnico de Campo 8-859-2001
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las mediciones

2024-11-12 al 13
Préximo al area de planta de Tratamiento

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
10:00a. m. |- | 11:00 a. m. 284 75,7
11:.00a. m. | - | 12:00 p. m. 27,9 79,7
12:00 p. m. |- | 1:00 p. m. 29,8 79,4
1:00p.m. |-| 2:00 p. m. 27,3 92,8
2:.00p.m. [-| 3:.00p. m. 28,5 78,4
3:00p.m. |-| 4.00p. m. 29,5 84,7
4:00p.m. |[-| 5:00 p.m. 29,4 82,0
5:00p.m. |-| 6:00 p. m. 25,6 89,9
6:00p. m. |-| 7:00 p. m. 245 91,5
7:00 p.m. |-| 8:00p. m. 23,7 93,5
8:00p.m. |-| 9:00 p. m. 238 95,7
9:00p.m. |-{10:00 p. m. 23,3 96,2
10:00 p. m. | - | 11:00 p. m. 23,4 96,7
11:00 p. m. | - [ 12:00 a. m. 23,2 97,3
12:00a.m.|-| 1:00a. m. 23,2 97,5
1:00a.m. [-| 2:00a.m. 23,2 97,6
2.00a.m. |-| 3:00a.m. 23,2 97,1
3:00 a. m. 4:00 a. m. 234 97,2
4:00 a. m. 5:.00 a. m. 23,3 97,5
5:00 a. m. 6:00 a. m. 234 97,3
6:00 a. m. 7:00 a. m. 23,3 >95,0
7:00 a. m. 8:00 a. m. 24,1 90,9
8:00a. m. 9:.00a. m. 254 89,5
9:00a.m. |-]10:00 a. m. 27,3 80,9
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2024-11-12 al 13
Estacion de Bombeo Moca
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
10:00a.m. -|11:00a.m. 284 75,7
11:.00a. m. -{12:00 p. m. 27,9 79,7
12:00 p.m. -| 1:00 p. m. 29,8 79,4
1:00 p. m. 2:00 p. m. 27,3 92,8
2:00 p. m. 3:.00 p. m. 28,5 78,4
3:00 p. m. 4:00 p. m. 29,5 84,7
4:00 p. m. 5:00 p. m. 29,4 82,0
5:00 p. m. 6:00 p. m. 25,6 89,9
6:00 p. m. 7:00 p. m. 245 91,5
7:00 p. m. 8:00 p. m. 23,7 93,5
8:00 p. m. 9:00 p. m. 238 95,7
9:00p.m. -{10:00p.m. 23,3 96,2
10:00 p. m. -{11:00 p. m. 23,4 96,7
11:00 p.m. -|12:00a.m. 23,2 97,3
12:00a.m. -| 1:00a. m. 23,2 97,5
1:00 a. m. 2:00 a. m. 23,2 97,6
2:.00a.m 3:00a. m. 23,2 97,1
3:00 a. m. 4:00 a. m. 234 97,2
4:00 a. m. 5:.00 a. m. 23,3 97,5
5:00 a. m. 6:00 a. m. 234 97,3
6:00 a. m. 7:00 a. m. 23,3 >95,0
7:00 a. m. 8:00 a. m. 241 90,9
8:00a. m. 9:00a. m. 254 89,5
9:00a.m. -|10:00a.m. 27,3 80,9
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LE-019

2024-11-13 al 14
Hospital de Macaracas
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
10:30 a. m. -| 11:30a.m. 27,3 86,3
11:30 a. m. -1 12:30 p. m. 26,3 >95
12:30 p. m. - 1:30 p. m. 27,6 86,8
1:30 p. m. -l 2:30p.m. 31,1 70,2
2:30 p. m. -1 3:30p.m. 29,3 72,4
3:30 p. m. - 430p.m. 28,1 75,3
4:30 p. m. - 5:30p.m. 252 87,3
5:30 p. m. -1 6:30p.m. 24,5 911
6:30 p. m. - 7:30p.m. 24,2 >95
7:30 p. m. -1 830p.m. 241 93,5
8:30 p. m. -1 9:30p.m. 23,9 >95
9:30 p. m. -1 10:30 p. m. 23,9 >95
10:30 p. m. -1 11:30p. m. 23,5 >95
11:30p.m.  |-| 12:30a.m. 23,3 >95
12:30 a. m. - 1:30 a. m. 23,2 >95
1:30 a. m. -l 230a.m 23,2 >95
2:30a. m. -] 3:30a.m 23,2 93,6
3:30a. m. -] 430a.m 23,2 92,9
4:30 a. m. -] 530a.m 228 >95
5:30a.m. -| 6:30a.m. 23,0 >95
6:30 a. m. -l 7:30a.m 24,2 92,7
7:30a. m. -] 830a.m 27,0 90,3
8:30a. m. -l 930a.m 28,5 82,9
9:30a. m. -] 10:30a.m 28,5 80,3
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2024-11-14 al 15
Entre Colegio Rafael Moreno y El Municipio de Macaracas
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
10:40 a. m. - 11:40a. m. 27,3 86,3
11:40 a. m. - 1240 p. m. 26,3 >95
1240p.m. |-| 140p.m. 27,6 86,8
1:40 p. m. - 2:40p.m. 311 70,2
240 p. m. - 340p.m. 29,3 72,4
340 p. m. - 4:40p.m. 28,1 75,3
4:40 p. m. - 540p.m. 25,2 87,3
5:40 p. m. -| 6:40p.m. 245 91,1
6:40 p. m. - T740p.m. 24,2 88,1
7:40 p. m. -| 840p.m. 24,1 >95
8:40p. m. -1 9:40p.m. 23,9 >95
9:40 p. m. - 10:40 p. m. 23,9 >95
1040p.m. |-| 11:40p.m. 23,5 >95
11:40 p. m. - 1240a.m. 23,2 >95
12:40 a. m. -] 1:40a.m. 23,2 >95
1:40 a. m. -|  240a.m. 23,3 >95
2:40a. m. - 340a.m. 23,2 93,6
340a.m. |-| 440am. 23,2 92,9
4:40a. m. -|  540a.m. 23,2 >95
5:40 a. m. - 6:40 a. m. 22,8 >95
6:40a. m. -| 740a.m. 23,0 92,7
740 a.m. - 840a.m. 248 90,3
8:40 a. m. - 9:40 a. m. 27,0 82,9
9:40 a. m. -| 10:40a.m. 28,5 80,3
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2024-11-13 al 14
Estacion de Bombeo Joaquin Medrano

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
10:00a. m. |- | 11:00 a. m. 28,0 77,8
11:.00a. m. | - | 12:00 p. m. 291 75,3
12:00 p. m. | -| 1:00 p. m. 30,4 68,8
1:.00p.m. |-| 2:00 p. m. 30,5 71,2
2:.00p.m. [-| 3:.00p. m. 29,0 78,1
3:00p.m. |-| 4.00p. m. 271 >95
4:00p.m. |[-| 5:00 p.m. 26,0 82,4
5:00p.m. |-| 6:00 p. m. 25,3 83,0
6:00p. m. |-| 7:00 p. m. 245 88,1
7:00p.m. |-| 8:00p. m. 244 86,7
8:00p.m. |-| 9:00 p. m. 23,2 92,0
9:00p.m. |-{10:00 p. m. 23,4 94,7
10:00 p. m. | - | 11:00 p. m. 231 >95
11:00 p.m. |- |12:00 a. m. 23,1 >95
12:00a.m.|-| 1:00a. m. 23,0 >95
1:00a.m. [-| 2:00a.m. 22,8 >95
2:.00a.m. |-| 3:.00a.m. 22,6 >95
3:.00a. m. 4:00a. m. 229 >95
4:00 a. m. 5:.00 a. m. 229 >95
5:00 a. m. 6:00 a. m. 231 >95
6:00 a. m. 7:00 a. m. 24,2 >95
7:00 a. m. 8:00a. m. 249 93,3
8:00a. m. 9:00a. m. 25,9 92,1
9:00a.m. |-|10:40a.m. 27,3 89,9
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

S[KC CAL48

Electronic Calibrator
Calibration Certificate

b;n Under Test e e
Model Number Part Number Manufacturer Serial Number
) 510H = I 717 Bios ) 127152
l.aboru)ry Environmental Conditions
Temperature (°C) Humidity (%% RH) Atmospheric Pressure (mbar)
21.1 47.2 975.7
—————————e e e — e
Calibration As Shipped
Nominal Customer NIST Deviation Deviation Requirad
Row Rate Instrument Standard Customer
Reading Reading Accuracy
(mL/rmin) (mL/min) {mL/min) (mL/min) | (% of Reading)| (% of reacing)
5000 5004.6 5003.5 1.1 0.02 1
12000 12002 12000 2 0.02 1
18000 18000 18008 -8 -0.04 1
24000 24011 23988 23 0.1 1
30000 30037 30003 34 0.11 1
Calibration Notes:
1.) Reference Conditions: 20°C (68°F) and 1013,25 mb (14.7 PSI)
2.) Standards used are traceable to NIST
3.) Calibration performed per precadure W7509
4.) Calbration Standards:
Model Number [Senal Number Cert, Number Cert. Date
Flow Rate|ML-BD) 174935 461589.M15213349.2023 11/7/2023
Fow Rate|ML-800-44 174505 461589.M15213345.2023 11/7/2023
Enw, Conditions |OPUS 20 185.0417.0802.033 |CAL269527 1/10/2074
Name: x Paul Krupzig Date: 3/27/2024
Signature: « /zed K% Cert. No: 20240327-002
Authiofifed Signature

SKC Inc,
863 Valley View Road
Form F8253 Rev. 7 Elghw Fﬁuf, PA 15330 PQDE' lof 1
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ANEXO 3: Fotografia de las mediciones

R NS
11712/2024 10:31:20 a\m.
17N 550513 855859
A109%E
I .Magaracas
Provincia‘de llossSantos
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ANEXO 4: Cadena de custodia para las muestras

\ iT - 02-01: Cadena de Custodia para Muestras v.1 N 450§
Nombre y N° del Cliente: (‘ CAOSTIRE Tw2s  RODSA Referencia al lab. ext.:
Direccion: __Loc, sy°TOS
Provincia: __ LS  =an S
Contraparte Tecnica: __(REpi & VELEALA
TIPO DE MEDIO PARA | MATRIZ
MUESTREAR
D
IDENTIFICACIONDELA |G VOLUMEN ANALISIS A NOMBRE DEL MUESTREADOR FECHADE HORADEL | N | e
MUESTRA = TOTAL REALIZAR METODO MUESTREO | MUESTREO | o | f
5 e
# s FM T (L) ule|D
e B| rlalo| |i Sluln
| t|T|o|lalt|t|Ale|A 2@ 1o|a
T t{u|I|s|r|r]ilrlg d|s|d
E elb|s|c|lalofr]|r]|u o fofo
M s|ofalo|z|s|elala s [s|s
|| Z4-ouc- 43 Env-203 i bt 1Y 364 .24 Y0 Y}%;@{p[’»& snealldoin Woug wFsal Toad-11- 2 |10:00m 1= |- 1-
L2y - @u - az-€nv-Z20 -1~ 3599 Pn 0 by & e ekt e e lrortoniz 1025 M | — ]~ -
Bl 2u-ow 43 - ENv 224 A~ M391.3] Y1 © Pl deGluco 280 W Tl sl WOUli3 [ i Rmr | = [= |-
Afze-00ua-env. 225 -1 Mz M0 PG dorGew o o i Nben God_|2021-0-13 | s0-Yomn | ~ | = | -
Slzq-edcqq-env-22¢ =1z 1 208 Sk IR F b Lelleg e TN (o epl 2ot -n-19] 11 conan] — | = |—
Lol 2y-pve-aaeriv-223 = i 2 A O [ 0 - =-1=
{e— =
Observaciones:
I
Entregado por Firma Recibido por L, -Firma Fecha Hora
few, 2 EYA4 Ve TPleri p K benh LS > 124 pr- 2 5.30 am
(e fori0.cs L@:p VR AY/ 2 Q lison “rntiod 2lixn Alm WY, - /5 SL&6 p¥-
1 Wl - L
--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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