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2.0 RESUMEN EJECUTIVO
El proyecto es promovido por la empresa Ingenieria y Remodelaciones Civiles, S.A. (INRECI)

sociedad anonima registrada en (mercantil) con folio N°411129 (S) desde el 14 de enero de 2002,
cuyo Representante Legal es la Sra. Maria Lorena Rodriguez Rogriguez, con cédula de identidad
personal No. 6-707-793.
Por lo antes indicado y en virtud de la disposicion legal establecida en el Decreto Ejecutivo N°1
del 1 de marzo de 2023, modificado por el Decreto Ejecutivo N°2 del 17 de marzo de 2024, se
presenta ante el Ministerio del Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del
Proyecto “Extraccion y Trituracion de Mineral No Metalico (Grava) e Instalacion Temporal
de Dosificadora de Concreto Movil para Obra Publica”, este proyecto forma parte del sector
de la Industria de Explotacion de Minas y Canteras de acuerdo con, el articulo 5 del Decreto
Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el articulo 19 del Decreto Ejecutivo N°1 del
1 de marzo de 2023.
El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene las siguientes funciones:
1) Describir las caracteristicas de la accion humana de este proyecto.
2) Predecir, identificar e interpretar los impactos ambientales, ya sean positivos o negativos
que puedan resultar del proyecto.
3) Describir las medidas para evitar, corregir, compensar, mitigar o controlar cualquier
impacto que pudiera presentarse en cualquier etapa del proyecto.

2.1 Datos generales del Promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de ser
persona juridica el nombre del representante legal c) Persona a contactar; d) Domicilio o
sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales con la indicacion del
numero de casa o de apartamento, nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida,
corregimiento, distrito y provincia; e) Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina
Web; h) Nombre y registro del Consultor.

Tabla N°2.1. Datos de Contacto

Nombre del Promotor Ingenieria y Remodelaciones Civiles, S.A. (INRECI)

Representante Legal Maria Lorena Rodriguez Rodriguez

Persona a Contactar Ing. Juan Girén

Domicilio/ notificaciones La Arena Via Pese Provincia de Herrera edificio gris
de dos plantas frente a Super Centro Economico.

Numero de teléfono girons(@cwpanama.net

Correo electronico 6674-9755

Pagina web N/A
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Nombre y registro del consultor Rosa Luque IRC-043-2009

Diana Caballero DEIA-IRC-033-2021
Ingris Chavarria IRC-097-2009
Bernardina Pardo DETA-IRC-035-2019
Alvaro Brizuela IRC-035-03

Yessica Moran DETA-IRC-087-2021
Karlah Ruiz (Personal de apoyo)
Fuente: Elaborado por el equipo Consultor.

2.2. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se

desarrollara y monto de inversion.

El proyecto consiste en la extraccion de material de grava, Instalacion y operacion de una
trituradora e Instalacion y operacion de una Planta de Concreto movil. Es importante mencionar,
que el proyecto en su conjunto es un complemento para suministrar el material y concreto
requerido para la ejecucion del proyecto “Rehabilitacion Asfaltando Calles de Tonosi”; cuyo
promotor es el Ministerio de Obras Publicas (MOP). Cabe resaltar que, el volumen de material a
extraer sera de 15,000 m* de grava. El monto de inversion total es de Noventa y cinco mil con

00/100 (B/.95,000.00).

2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de la

actividad, obra o proyecto.

Caracteristicas Fisicas: En el reconocimiento geoldgico realizado al sitio, se evidencia la presencia

de una secuencia vulcanosedimentarias compuesta por sucesiones de basaltos, tobas de
composicion baséltica con algunos niveles de limolita pertenecientes a la formacion Playa Venado
(K-VE). El proyecto se ubica dentro de la cuenca N°124 — Rio Tonosi. En esta cuenca se encuentra
el distrito de Tonosi.

Caracteristicas Bioldgicas: Area de extraccion de grava: La vegetacidn existente es escasa; esta

compuesta por algunas hierbas naturales, y otras gramineas; existe ademads, algunos arboles
distribuidos en el sitio, los cuales se encuentran en un remanente de suelo que existe en una orilla
de la Quebrada y que seran removidos debido a la necesidad de extraer las piedras que estan debajo

de este. Camino de acceso: La vegetacion que se afectard en esta area en su mayoria corresponde

a area de potrero cubierto de pasto mejorado y natural como ratana y otras gramineas. En cuanto
a la fauna se identificaron diversas especies de aves, mamiferos, herpetofauna, insectos y fauna

ictiologica la cual se describe en el punto 6.2.
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Caracteristicas Sociales: Los resultados de la encuesta reflejan una percepcion mayoritariamente

positiva respecto al proyecto, con un 92.0% de los encuestados indicando que el impacto es

favorable. Este proyecto se considera crucial para la culminacion de la carretera, lo que mejorara

significativamente la calidad de vida de la comunidad al facilitar el acceso a servicios esenciales

como atencion médica, educacion y comercios. Ademads, se espera que impulse el crecimiento

econdomico al facilitar el transporte de productos y atraer nuevas inversiones, generando asi

oportunidades de empleo e infraestructura que contribuirdn al desarrollo y bienestar de la

comunidad.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control.

Impactos ambientales y sociales Etapa Medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y

generados por la actividad, obra control

0 proyecto

Pérdida de la cobertura vegetal. Constructiva | Hacer efectivo el pago en concepto de indemnizacioén
ecoldgica. Presentacion e Implementacion de Plan de
Compensacion Ambiental.

Perturbacion de la silvestre. Constructiva | Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas
sobre la proteccion a la fauna silvestre, Prohibir a los
trabajadores la practica de la caceria furtiva.

Contaminacion del suelo por | Operativa | Disposicion adecuada de los desechos, Colocar

derrame de combustible. tanques de 55 gls. con tapa para el acopio de los

Contaminacion del suelo por el | Constructiva/ | desechos tipo domésticos, gestionar los permisos

manejo inadecuado de los desechos | Operativa | necesarios ante las autoridades locales para la

solidos y liquidos. disposicion final los desechos solidos, En caso de

Afectacion del suelo por erosion. Operativa | producirse derrames se removeran de inmediato los

suelos afectados y serdn depositados en tanques,
evidencias de recoleccion, transporte, tratamiento y/o
disposicion final de los desechos peligrosos y
contaminantes y no peligrosos a través de un gestor

autorizado, Cumplir con la Resoluciéon N°DM 0427-
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Impactos ambientales y sociales
generados por la actividad, obra

0 proyecto

Etapa

Medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y

control

2021 del 11 de agosto de 2021 sobre la comunicacion

de Incidentes y/o accidentes Ambientales.

Afectacion al agua  por

sedimentacion.

Operativa

Mantener limpios los drenajes naturales existentes
para evitar obstrucciones y facilitar la escorrentia
natural de las aguas, Evitar el transito de camiones y
equipo pesado dentro del cauce del cuerpo de agua,
Se mantendran barreras de retencion de sedimentos

donde lo amerite.

Contaminacién del agua por el

manejo  inadecuado de los

desechos solidos y liquidos.

Constructiva/

Operativa

No depositar materiales o desechos u obstaculos que
puedan afectar el cauce del cuerpo de agua, Contar
con receptaculos para la diposicion temporal de los
desechos generados en el proyecto, Se mantendra
especial cuidado en evitar el vertido de cualquier
resto de hormigon en el cauce de la Fuente hidrica y
bordes del cauce, Supervisar que no sean vertidas
aguas negras ni arrojar residuos so6lidos a los drenajes

pluviales y superficiales.

Contaminacién del agua por

derrame de combustible.

Operativa

Contar con receptaculos adecuados para el acopio
temporal de los desechos peligrosos (pads, trapos,
suelo, etc). En caso fortuito de derrame y en funcion
a su magnitud, se removeran de inmediato los suelos
afectados y seran depositados en estos, contar con kit

de derrame.

Contaminacion  del

agua

generacion de aguas industriales de

por

proceso (actividades de lavado,

enjuague de mixers y limpieza y

Operativa

Las aguas residuales generadas por el lavado de
equipo seran manejadas, a través de hoyo de
sedimentacion, no seran vertidas aguas residuales de

concreto en el suelo.
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Impactos ambientales y sociales Etapa Medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y

generados por la actividad, obra control

0 proyecto

mantenimiento de hoyo de

sedimentacion).

Afectacion de la calidad del aire por | Operativa Circular los equipos, camiones y otros vehiculos en

particulas suspendidas. velocidades moderadas, humedecimiento del suelo,

Afectacion de la calidad del aire por | Operativa lugares adecuados para el almacenaje, mezcla y carga

emision de gases. de los materiales, uso de lonas sobre los camiones,

Afectaciéon al ambiente por el | Operativa cubrir materiales para evitar la dispersion de

aumento de los niveles de ruidos y particulas, plan de mantenimiento preventivo y

vibraciones. correctivo para cada equipo, vehiculo y/o maquinaria,
No se incineraran desperdicios en el sitio, los trabajos
de construccion deberan ser realizados en horarios
diurnos.

Afectacion a la Salud y Seguridad | Constructiva/ | Dotar de equipo de proteccion personal de acuerdo

de los trabajadores. Operativa con las actividades a realizar, Mantener el area
ordenada y limpia, Contar e implementar con el Plan
de seguridad y salud ocupacional.

Afectacion al patrimonio | Constructiva/ | En caso de darse algin hallazgo arqueologico, se

arqueologico. Operativa debe comunicar a la DNPC-MiCultura para solicitar

el permiso correspondiente encaminado a

caracterizar/rescatar el punto de hallazgo.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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3.0 INTRODUCCION
La descripcion del proyecto a realizarse y del entorno donde éste se llevara a cabo fueron

analizados por el equipo consultor y personal de apoyo de forma sistemadtica, con el objetivo de
identificar, evaluar y determinar los potenciales impactos, positivos y/o negativos que puede
ocasionar el proyecto durante las diferentes fases. Toda la informacion recabada es requerida para
establecer un proceso equilibrado con enfoque de sostenibilidad (ambiental, social y econdmica)
que permita la toma de decisiones para proteger, mejorar y conservar la calidad ambiental del

entorno y la calidad de vida.

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar

Importancia

El proyecto tiene su origen en la necesidad de abastecer de material grava y concreto, a la obra
estatal de caracter global denominada “REHABILITACION ASFALTANDO CALLES DE
TONOSI”, promovida por el Ministerio de Obras Piiblicas, en cumplimiento con las
especificaciones técnicas dispuestas por el Ministerio de Obras Publicas dentro de sus
Especificaciones Técnicas.

Alcance

El alcance de la obra contempla la extraccion de un volumen aproximado de 15,000 m* dentro de
la Finca con codigo de ubicacion 7604, Folio Real N.° 41857 (F). Esta Finca tiene una superficie
total de 94 Has +9372 m? 41 dm?, de la cual se planifica emplear un érea total de 1Ha+3660 m?
89 dm?; para suplir la demanda de grava a ser empleada en las calles a rehabilitar ubicadas dentro

del distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD
El proyecto consiste en la extraccion de 15,000 m*® de material pétreo rocoso a orillas de la

quebrada Seca, en el corregimiento de El Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de los Santos.
Este material pétreo rocoso extraido sera triturado y tamizado con el uso de una Planta de
Trituracion, donde se obtendra la grava de diferentes didmetros para utilizarlo en la construccion
y rehabilitacion del proyecto “Rehabilitacion Asfaltando Calles de Tonosi”, en este sector de la
provincia de Los Santos. Adicional, se realizard la instalacion y operacion de una Planta de
concreto, de tipo temporal, requerida como complemento para suministrar el concreto la obra
estatal promovida por el Ministerio de Obras Publicas, llamada “Rehabilitaciéon Asfaltando
Calles de Tonosi”. Se acondicionara el camino de acceso hasta el poligono donde se realizard la
extraccion, trituracion y produccion de concreto.

El proyecto se desarrollard en la Finca con Folio Real N°41857 (F), codigo de ubicacion 7604,
ubicada en corregimiento El Bebedero, distrito Tonosi, provincia de Los Santos, propiedad de La
Fundacion Dorindo Cardenas, debidamente inscrita en el Registro Publico con Folio N°55927
(U) desde el viernes 28 de junio de 2013 y que ejerce como Representante Legal es el Sr. Daniel
Dorindo Cardenas Gutiérrez con cédula de identidad personal N° 7-36-872, el cual otorga
autorizacion de uso de terreno al Promotor del proyecto, para la ejecucion del proyecto (Anexo
14.4.1). La finca cuenta con una superficie de 94 Ha +9372 m? 41 dm?, de los cuales se utilizara

1 Has +3660 m? 89 dm?, para el desarrollo del proyecto.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
En este apartado se indican los elementos en los que se fundamenta el proyecto.

Objetivo General

v Abastecer la demanda de concreto y material no metalico (grava) requerido para el
proyecto “Rehabilitacion Asfaltando Calles de Tonosi” y asi poder realizar el

mejoramiento de las diferentes vias que abarcan este Proyecto.

Justificacion del Proyecto

El proyecto tiene su origen en la necesidad de suministrar Material (grava); asi como también

concreto para el proyecto “Rehabilitacion Asfaltando Calles de Tonosi”.
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4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra o

proyecto, y su poligono, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente.

Se presenta en el anexo 14.6, el Mapa Ubicacion Geografica del proyecto en escala 1: 50,000, la

cual permite visualizar la ubicacidon geografica del proyecto.

4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes.

Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de Ambiente.

El proyecto se encuentra ubicado en el corregimiento del Bebedero, distrito de Tonosi y provincia
de Los Santos. Las coordenadas UTM correspondientes al proyecto, fueron referenciadas mediante
la WGS84 (World Geodetic System 84 o Sistema Geodésico Mundial 1984). Las mismas se
muestran a continuacion:

Tabla N°4.1. Coordenadas del proyecto (DATUM WGS 84).

SITIO DE EXTRACCION QUEBRADA SECA
ID ESTE NORTE
1 552456 820369
2 552409 820382
3 552384 820373
4 552396 820392
5 552380 820417
6 552396 820454
7 552402 820504
8 552423 820507
9 552496 820519
10 552525 820511
11 552489 820445

AREA 1.37185

Fuente: Promotor del proyecto

CAMINO DE ACCESO

ID ESTE NORTE
1 552449 820451
2 552482 820548
3 552432 820656
4 552422 820732
5 552459 820846
6 552481 820906
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CAMINO DE ACCESO

1D ESTE NORTE

7 552412 820973

8 552449 821040

9 552547 821072

10 552764 821099

11 552847 821209

12 552964 821287

13 553079 821303
AREA 6340.47 m?

Fuente: Promotor del proyecto.

4.3 Descripcion de las fases del proyecto obra o actividad

Las fases que se desarrollaran para la ejecucion del proyecto denominado Extraccion y
Trituracion de Mineral No Metalico (Grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de
Concreto Mévil para Obra Publica, son: Planificacion, construccion, operacion y cierre. A

continuacion, detallamos cada una de ellas:

4.3.1. Planificacion:
Dentro de esta fase entran en consideracion las reglamentaciones y normas que el proyecto debe

cumplir, asi como el plan de trabajo y el cronograma de las actividades de la obra a realizarse.
o Identificacion de la zona de ubicacion.
o Andlisis de los aspectos involucrados con la instalacion de las estructuras.
o Identificacion de las actividades que se llevaran a cabo: Extraccion de mineral no metalico
(grava), Trituracion y operacion de la Planta de Concreto Temporal Movil.
o Elaboracion del Estudio Impacto Ambiental.
o Permisos y autorizaciones respectivas.

4.3.2. Ejecucion

En este punto se describe todo el proceso que se desarrollard para la ejecucion del proyecto durante
su etapa operativa. Estas actividades son realizadas de forma escalonada y paulatinamente

conforme al cronograma de ejecucion del proyecto.
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4.3.2.1. Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,
transporte publico, otros).

Una vez culminada la fase de planificacion, se procedera con la fase de ejecucion del proyecto.
Esta fase consistira en las actividades que a continuacion se detallan.

a. Actividades durante la construccion:

Al. Adecuacidon de camino de acceso v area de extraccion

Se inicia con la rehabilitacion del camino de acceso existente que va desde la via principal hasta
el sitio de extraccion, que tiene aproximadamente 1,300 metros lineales y un ancho de 3 m. Luego

se procede con la limpieza del area para el ingreso del equipo de extraccion.

A2. Extraccioén de Mineral No Metdlico (grava)

El proceso de extraccion de grava no requiere de infraestructuras en el area del proyecto. Cada
frente de trabajo estara representado por una excavadora, que realizard el trabajo de remocion y

carga de grava para su trituracion.

A3. Instalacion de Trituradora

e (Canal vibrador: se optimiza la alimentacion de material a la trituradora.

e Motor silencioso: La RM 90GO! se distingue por un motor tan potente como

silencioso, que la hace perfecta para su empleo en zonas sensibles al ruido.

e Innovador concepto de accionamiento: El concepto de accionamiento caracteristico
de RUBBLE MASTER mantiene muy bajo el consumo de combustible y reduce

asi los costes de operacion.

e Trituradora: La trituradora de impacto de RUBBLE MASTER resulta muy atractiva
por su bajo coste de desgaste y su elevada productividad. También por su sistema
de liberacion integrado y sus palancas de rapida liberacion, que reducen al minimo

los tiempos de parada.
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e Cinta de descarga lateral opcional: Los finos se pueden separar por la cinta de

descarga lateral antes del reciclaje, con ello se mejora la calidad del material final.

e Separador magnético: gracias a la corta distancia entre la salida de la trituradora y
el separador magnético, se evitan los bloqueos; el potente iman permanente separa

eficazmente los fragmentos de hierro del material triturado.

e Sistema de reduccion de polvo: El sistema de reduccion de polvo, permite triturar
material mineral incluso en zonas muy sensibles. El polvo se suprime en los puntos

mas criticos por medio de pulverizado de agua.

e Cinta de descarga: se caracteriza por su enorme fiabilidad y larga vida util. Las
tareas de servicio y mantenimiento tales como desmontaje, cambio o ajuste se
realizan con facilidad y rapidez. Con la cinta de perfil nervado, opcional, tendra

menos desgaste y mejor descarga del acero separado.

e Criba de cubierta de malla RM MS95GO! con cinta de retorno giratoria: esta se
monta sobre la maquina por medio de un chasis auxiliar y garantiza una gran
precision de clasificacion del material cribado. Con la cinta de retorno RM
RFB7540GO! Se devuelve el material de rechazo al canal vibrador, que lo

introduce de nuevo en la trituradora.

e RM RFB7540GO!: Se monta directamente sobre la RM MS95GO! El mecanismo
hidraulico de giro permite cambiar rapidamente entre las posiciones de trabajo y
transporte con solo apretar un boton. Ademas, la cinta de retorno giratoria permite
la descarga del material de rechazo en un angulo variable entre 90° y 180°. Al tener
mayor altura de descarga se puede verter el material de rechazo directamente en un

camion.
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RM 90GO! - TRITURADORA DE IMPACTO MOVIL SOBRE ORUGAS

Rendimiento

Hasta 200 t/h dependiendo del material

Tamaiio de alimentacién

Material de hasta 650 mm

Abertura de entrada

860 x 650 mm

Unidad trituradora

Trituradora de impacto RUBBLE MASTER con 2 6 4 martillos

Operacién

Un operador utilizando el radio control para trituracién y maniobrabilidad

Unidad de alimentacién

Canal vibrador asimétrico de 2,6 m® y 2 motores vibradores de 3,1 kW;
altura de carga 2.880 mm; dimensiones Utiles (largo x ancho): 2.880 x 1.990 mm

Sistema de control de la alimentacion, automatica dependiendo de la carga
Revestimiento Hardox 400 resistente al desgaste

Precribado

Eficiente pre-cribado por medio de criba de malla de barras

Superficie de criba 1.050 x 800 mm; descarga por cinta principal o por cinta de
descarga lateral mediante el conducto de desviacion integrado

Cinta principal de descarga

(mat. triturado)

Cinta articulada de 800 mm de ancho, plegable hidraulicamente para transporte
Altura de descarga 2.950 mm

Cinta de descarga lateral
(material cribado)

Cinta articulada de 500 mm de ancho, plegable hidraulicamente para transporte
Altura de descarga 2.400 mm

Unidad de accionamiento

Sistema de liberacién

Motor diésel John Deere (Fase lll A con velocidad constante), 6-cilindros, 194 kW a
1.800 rpm, generador sincrono trifasico 40 kVA 400 V, salidas de 230 V y 400 V
para accionamientos externos de hasta 15 kVA, opcional motor TIER4f/FaselV

opcional RM SOTWO GO! Motor John Deere de velocidad constante - nivel de emisiones
TIER 3/Fase llla, funciones eléctricas adicionales de trituracion a través

de alimentacioén externa, velocidad de rotor variable, inicamente disponible sin

RM MSS5G0!, RM 0S80G0! ni RM RFB7540G0!

Mecanismo para tratar todo tipo de bloqueos en la trituradora

Separador magnético

Iman extra-fuerte con giro izda/dcha, ancho de cinta 800 mm

Sistema de transporte

Tracci6n a orugas

Peso

Opcionales

23.600 kg

Sistema de reduccion de polvo por pulverizado de agua en la trituradora,
en la salida y en las cintas

Bomba de repostaje de combustible
Mecanismo de sustitucion de martillos
Control remoto por cable

Lubricacion central

Placa ciega

Equipos auxiliares

RM MSS5GO0! equipo movil de criba de una cubierta con superficie de criba
2,0 x 1,1 my dos cintas, para gran precision de clasificacion.

Equipo de criba que se combina con la RM RFB7540G0! para cerrar el ciclo de trabajo
devolviendo el material de rechazo a la trituradora o para descargario en un angulo
entre 90° a 180°.

Peso: 4.000 kg

Imagen N°4.1. Datos Técnicos de la Planta Trituradora a instalar

Fuente: Memoria Técnica de la trituradora, Anexo 14.15
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A4. Instalacion Planta de Concreto

o Instalacion de la Planta de Concreto: consiste en la instalacion de una surtidora de
concreto Marca: Orujust, el cual es una central de hormigonado dry movil y transportable

para ciclos de 7 m?, mediante la instalacion de los siguientes componentes:

o Fase de Transporte: Orujust es una planta movil verdaderamente simple de transportar y
rapidisima de instalar en la obra. Se compone de un monobloque que incluye el bastidor
de soporte, la tolva de aridos, la cinta de traslado, el dosificador de cemento y el cuadro de
mando. La planta requiere poca obra de albafiileria para su instalacion (a excepcion de la
placa de cimentacion del silo de cemento), se transporta en un camioén de dimensiones

estandares y esta lista después de pocas horas de trabajo para producir hormigén.

o Tolva de agregados galvanizada en caliente: Esta construida con chapa electro soldada
de alto espesor; las paredes laterales cuentan con bisagras en la parte inferior que permiten
que se plieguen durante la fase de transporte. Con las paredes plegadas esta planta queda
tanto en altura como en amplitud dentro de las dimensiones permitidas para el transporte
por via terrestre. La tolva cuenta con una compuerta doble activada por un piston neumatico
para la descarga y con un vibrador eléctrico de alta eficiencia para la ayuda.

o Sistema de pesaje: Funciona por celdas de carga con visualizador electronico.

o Dosificador de cemento: Su disefio geométrico de vanguardia y de gran capacidad permite
el libre flujo de cemento sin necesidad de aireacion. Equipada con cuatro celdas de carga
y sinfin extractor incorporado como parte de la bascula. Instalada en la parte superior de la
estructura para facilitar y regular la descarga del cemento en la hormigonera.

o Cuadro de Mando: Semi-automatico, digitalizado con capacidad de almacenar 99 recetas.
Pre-configurado para un cemento y cuatro agregados. Dirige la carga de los agregados
mediante una sefal luminosa al alcanzar las cantidades programadas de carga; es

automatico para el agua y el cemento.
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DATOS TECNICOS ORUJUST

CON BRAZO AUTOCARGANTE

Brazo autocargante T~ bidireccional
Largo de brazo “mm 8500
Potencia motorreductor kW 4
Potencia de la centralita oleodindmica W 0,75
Produccién con brazo cargante m/h 28
con paso corto

Produccién con brazo autocargante m/h 33
con tazas aumentadas

Produccién con dos brazos autocargantes m*/h 42
contemporaneamente con paso corto

Produccién con dos brazos autocargantes m*/h 48
contempordneamente con tazas

aumentadas

Imagen N°4.2. Datos Técnicos de la Planta de Concreto a instalar
Fuente: Memoria Técnica de la Planta, ver anexo 14.14.

b. Infraestructuras a Desarrollar

B1. Extraccion de Grava: No se tiene contemplado la construccion de infraestructuras, ya que

solamente se trata de movimiento, extraccion y acarreo de grava de forma temporal.

B2. Trituradora: La instalacion de la estructura que es de tipo temporal. La misma se ubicara en

el terreno tomando en cuenta las condiciones de seguridad pertinentes.

B3. Planta de Concreto: La instalacion de la estructura es de tipo temporal. La misma se ubicara

en el terreno tomando en cuenta las condiciones de seguridad pertinentes.

c. Equipo a utilizar

A continuacion, se detalla los equipos a utilizar:
1. Extraccion de grava, se utilizaran los siguientes equipos: Pala (excavadora hidraulica),

camiones volquetes, retroexcavadora.

2. Para la instalacion y operacion de la Planta de Concreto y Trituradora, se utilizaran los
siguientes equipos: Herramientas de construccion y mecanica en general, Generador

Eléctrico, Tanque de agua, Pick up 4x4, Concreteras o Mixers.

21

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



INRECI, S5 M

Extraccion y trituracion de Mineral No Metdlico (Grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de “INGENIEROS - CONTRATISTAS”
Concreto Movil para Obra Publica
Provincia de Los Santos

d. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados

En esta etapa se requiere de la contratacién de un (1) operador de tractor, seis (6) conductores de
camiones, un (1) operador de trituradora, un (1) operador de Planta de Concreto y un (1) operador
de pala.

e. Insumos

Dentro de los insumos a emplear en la operacion de la extraccion y la Planta de Concreto se
detallan los siguientes: Agua potable para consumo humano, equipo de proteccion personal, letrina
portatil, aditivos requeridos para la operacion de la Planta, equipo de comunicacion, combustibles
y lubricantes.

f. Servicios basicos requeridos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros)

e Agua potable: El abastecimiento de agua durante la fase de operacion se obtendrd de fuente
hidrica autorizada y se obtendran los permios correspondientes. El agua para consumo humano
sera provista por medio de garrafones de agua comprados en comercios locales.

e Energia Eléctrica: Donde sea necesario el suministro de energia eléctrica serd, a través de
generadores eléctricos para trabajos especificos.

e Transporte: Los medios de transporte consisten en vehiculos propios, transporte publico
(buses) y selectivos (taxi).

e Aguas servidas: Se proveerd letrinas portatiles para los trabajadores, cuyo mantenimiento
estard a cargo del proveedor del servicio.

e Vias de acceso: Desde el centro de Tonosi, continia hacia el corregimiento de Bebedero,
tomando la carretera principal que conecta ambas localidades. Una vez en Bebedero, se debe
tomar la carretera de 8 Pasos, para accesar a la Finca del Sr. Dorindo Cardenas, donde se ubica

el proyecto. En el Anexo 14.6, se presenta el mapa de Ubicacion Geogréafica.
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4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,
sistema de tratamiento de aguas residuales, transporte publico, otros).

a. Actividades:

Al. Extraccion de Mineral No Metalico (grava):

La extraccion del mineral no metalico (grava), serd por el método de cielo abierto, utilizando
magquinaria y equipo pesado para la extraccion (pala mecanica) para recoger y verter en el camion
volquete el material, para luego a su proceso de trituracion. El proceso de extraccion de grava, en
frente de trabajo estara representado por el operador de la pala mecanica, camiones volquete y
controlador en la entrada y salida de camiones. La extraccion de grava se realizaréd en la orilla de
la quebrada Seca. Todo material (grava), resultante de estas labores, una vez triturado se acarrearan
a los frentes del Proyecto Rehabilitacion Asfaltando calles del distrito de Tonosi.

A2. Trituradora: En esta etapa, el material es extraido del lecho de la quebrada Seca, es a cielo

abierto a través de medios mecénicos, una vez extraido el material sera cargado y transportado a
la planta trituradora o molienda no se requiere de obras de construccion de obras accesorias para
esta actividad, ya que es un proceso sencillo.

A3. Planta de concreto:

Tras recibir del frente de trabajo la solicitud del volumen (m*) de hormigén hidraulico requerido,
se procede a verificar el disefio previamente aprobado por el Ministerio de Obras Publicas para la
estructura especificada.

En la planta de concreto, se inicia el proceso con el arranque del generador eléctrico y el camion
mixer. A continuacion, la tolva se abastece con arena y piedra mediante una retroexcavadora. Estos
materiales son transferidos de la tolva a la cinta transportadora, y posteriormente al camion mixer
en operacion, donde se realiza el premezclado.

La dosificacién del agua requerida se realiza mediante una bomba de agua, mientras que el
cemento estructural Tipo 1 se incorpora a través de un sistema de tornillo sin fin. Una vez
integrados todos los componentes, el camion mixer continia con el mezclado hasta obtener el

hormigén hidraulico solicitado.
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En caso de que el disefio de la estructura requiera un hormigdn con caracteristicas especificas, se
incorpora un aditivo acelerador de fraguado para cumplir con las especificaciones técnicas
requeridas.

b. Infraestructuras a Desarrollar.

B1. Extraccién de Grava: no se tiene contemplado la construccion de infraestructuras, ya que

solamente se trata de movimiento, extraccion y acarreo de grava de forma temporal.

B2. Trituradora: Instalada para la trituracion de material.

B3. Planta de Concreto: Planta de concreto movil instalada de manera temporal en el area.

c. Equipo a Utilizar

A continuacion, se detalla los equipos a utilizar:
- Extraccion de Grava, se utilizaran los siguientes equipos: Tractor, Pala (excavadora

hidraulica), camiones volquetes, retroexcavadora.

- Para la instalacion y operacion de la Planta de Concreto, se utilizaran los siguientes
equipos: palas, picos, carretilla, martillo, drill, pulidoras, herramientas de mecénica,
Camion mixer de concreto, Retroexcavadora, Generador eléctrico, Tanque de agua,

Pick up 4x4.

- Trituradora: Excavadora, Trituradora de impacto RUBBLE MASTER con 2 6 4
martillos, RM MS95GO! equipo moévil de criba de una cubierta con superficie de criba

2,0 x 1,1 my dos cintas, para gran precision de clasificacion.

d. Mano de obra (durante la construccidén y operacion), empleos directos e indirectos
generados

En esta etapa se requiere de la contratacién de un (1) operador de tractor, seis (6) conductores de
camiones, un (1) operador de trituradora, un (1) operador de Planta de Concreto y un (1) operador
de pala.

e. Insumos

Dentro de los insumos a emplear en la construccién/operacion de la extraccion y la instalacion de
la Planta de Concreto y trituracion seran los siguientes: Agua potable para consumo humano, agua
para operacion de la Planta de Concreto, equipo de proteccion personal, letrina portatil, equipo de

comunicacion, combustibles y lubricantes.
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f.  Servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, sistema de tratamiento de aguas
residuales, transporte publico, otros)

e Agua potable: El abastecimiento de agua durante la fase de operacion se obtendra de fuente
hidrica autorizada y se obtendran los permios correspondientes. El agua para consumo humano
sera provista por medio de garrafones de agua comprados en comercios locales.

e Energia Eléctrica: Donde sea necesario el suministro de energia eléctrica serd, a través de
generadores eléctricos para trabajos especificos.

e Transporte: Los medios de transporte consisten en vehiculos propios, transporte publico
(buses) y selectivos (taxi).

e Sistema de tratamiento de aguas residuales: Se proveerd letrinas portatiles para los
trabajadores, cuyo mantenimiento estara a cargo del proveedor del servicio.

e Vias de acceso: Desde el centro de Tonosi, contintia hacia el corregimiento de Bebedero,
tomando la carretera principal que conecta ambas localidades. Una vez en Bebedero, se debe
tomar la carretera de 8 Pasos, para accesar a la Finca del Sr. Dorindo Céardenas, donde se ubica

el proyecto. En el Anexo 14.6, se presenta el mapa de Ubicacion Geogréafica.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto
Al terminar los trabajos de Rehabilitacion de las vias, el promotor del proyecto, planea el cierre de

la actividad en el 4rea donde se realiz6 la extraccion, la instalacion de la Planta de Concreto y
Trituradora, por lo que se compremete a realizar todas las actividades necesarias para rehabilitar y
llevar a condiciones similares, el terreno antes del inicio de las actividades. Para tal fin, realizara
lo siguiente:

1. Terminada la extraccion de grava, se iniciardn los trabajos de estabilidad fisica, restauracion,
revegetacion y arborizacion del sitio.

2. Retiro de la Planta de Concreto y Trituradora. Para tal fin se estaran realizando las siguientes
actividades:

- Desmonte de los Equipos: Esta actividad contempla el desarme de todas las partes y
accesorios que fueron instalados para la instalacion y operacion de la Planta de Concreto y
Trituradora. Por tratarse de una planta movil esta tarea no sera dificil, la mayoria de las
partes es auto transportable y estdn montadas sobres chasis con ruedas, bastara con

colocarlas sobre el suelo y engancharles un camion con capacidad de remolque, para este
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tipo de carga. Una vez desarmada la planta y trituradora estas seran transportadas hacia un
sitio de acopio o cualquier otro proyecto que la necesite el Promotor.

- Remocion de los restos de material: El Promotor retirara del area de la planta y trituradora
todo el material sobrante de la produccion. Para tal fin utilizard un cargador frontal y
camiones de volquete. Este material retirado podra ser depositado en un sitio de acopio de
la empresa o ser trasladado a otro proyecto.

- Demolicion de Estructuras de Concreto (en caso de requerirse): El proceso consiste en
demoler todas las estructuras de concreto construidas como los pedestales y el hoyo de
sedimentacion. Para esta actividad se estaran utilizando mazos y una retroexcavadora o una
pala mecénica.

- Limpieza del terreno y de desechos solidos: Una vez desarmada la planta y trituradora
se realizard una limpieza general del terreno, utilizando para tales fines un retroexcavadora
y camiones volquete.

- Retiro de la maquinaria: Terminadas todas las actividades de limpieza se retiraran del
area toda la maquinaria utilizada para esta actividad, como lo son el cargador frontal y la

retroexcavadora.

4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion del proyecto. Es preciso indicar, que el
proyecto y su cierre va asociado al periodo de ejecucion del proyecto “Rehabilitaciéon Asfaltando

Calles de Tonosi”.

Tabla N°4.2. Cronograma de actividades
Meses

Hasta finalizar la
1 2 3 4 rehabilitacion de
Calles de Tonosi.

Actividad

Instalacion de Planta de Concreto Movil
Instalacion de Trituradora

Descapote, acopio de material
Acondicionamiento de camino de acceso

Preparacion de obras para estacionar los
equipos de extraccion

Extraccion

Transporte de material
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Tabla N°4.2. Cronograma de actividades
Meses

Hasta finalizar la
1 2 3 4 rehabilitacion de
Calles de Tonosi.

Actividad

Trituracion y almacenamiento
Produccion de Concreto
Medidas ambientales
Abandono

Fuente: Promotor del proyecto.

4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Para ilustrar de forma practica la Fuentes de emision de alcance 1y 2 por tipo de actividad presente
en la construccion y sus principales GEI asociados se adjunta la tabla provista por el Ministerio de
Ambiente en la Guia metodologica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de
adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA), adaptada por el consultor

al proyecto extractivo y produccion de concreto.

Tabla N°4.3. Identificacion de Fuente de emisiones de gases de efecto invernadero

Categoria Fuente de emision Actividad GEI asociado

Consumo de
combustibles  liquidos

(gasolina,  diésel u COz, CHsy N2O

otros).
Consumo de | o2, cH4 y N20
- combustibles gaseosos.
Fuentes moviles
Consumo de

combustibles solidos
como carbon mineral | CO2, CH4 y N20O

Alcance 1 -
Gt (No aplica para el
directas) P royecto).
Extintores. CO2, HFC y PFC
Consumo de

combustibles  liquidos

(gasolina,  diésel u COz, CHsy N2O

Fuentes fijas (ét(r)zz)'mo I
e CO2, CH4 y N20
combustibles gaseosos.
Consumo de

combustibles  so6lidos CO2, CH4y N20
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Tabla N°4.3. Identificacion de Fuente de emisiones de gases de efecto invernadero

Categoria

Fuente de emision

Actividad

GEI asociado

como carbon mineral
(No aplica para el
proyecto).

Extintores.

CO2, HFC y PFC

Vegetacion
eliminada
(UTCUTYS)

Tala y/o remocion de
bosques, arboles,
palmas, cultivos, pastos,
gramineas u otro tipo de
vegetacion,

por la conservacion de
uso de la tierra.

CO2

Alcance 1
(emisiones
directas)

Remocion de
suelos (UTCUTS)

Movimiento y/o
desplazamiento de
tierra, ruptura  y/o
mecanizacion de

suelos por acciones
mecanicas con
maquinaria.

CO2

Alcance 1
(emisiones
directas)

Emisiones fugitivas

Uso de sistemas de
refrigeracion y  aires
acondicionados fijos y
moviles, agentes
extintores y espumantes,
entre otros.

HFC

Alcance 2
(emisiones
indirectas)

Consumo de
electricidad

Uso de la energia
suministrada por la red.

CO,, CHsy N,O

Fuente: https://transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/hub-de-conocimiento /. Guia

metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion v

mitigacidn en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA).

Adaptacion del Consultor Ambiental (Y.M.) 2024.

4.5. Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

En este punto trataremos y definiremos los diversos desechos que se estaran generando en cada una

de las etapas del proyecto y como se realizard el manejo de los mismos en cada una de estas fases.

Durante la planificacién del proyecto no se producirdn desechos, en la misma se realizaran las

gestiones de permisos para dar inicio al proyecto.

El manejo de los desechos se realizard segun el tipo de desecho, como se menciona de la siguiente

manecra:
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4.5.1. Sélidos
e Durante la fase de construccion:

Organicos: Los desechos domésticos consisten basicamente en residuos de alimentos organicos o
envases de cartones, latas, plasticos, entre otros, producidos por los trabajadores. Estos seran
recolectados diariamente, para ello se usaran bolsas plasticas de color negro y se colocaran en
tanques de 55 galones con tapa, ubicados bajo techo. Una vez por semana o de acuerdo con
necesidades, seran llevados al Vertedero autorizado.
Inorganicos: Esta clasificacion incluye los desechos que involucra la instalacion de la planta y
trituradora entre los cuales estdn: pedazos de acero, arena, piedra triturada, madera, clavos,
alambres, entre otros.

e Durante la fase de operacion:
Los desechos por generarse consisten basicamente en residuos de alimentos organicos o envases
de cartones, latas, plésticos, entre otros, producidos por los trabajadores. Estos seran recolectados
diariamente, para ello se usaran bolsas plasticas de color negro y/o se colocaran en tanques de 55
galones con tapa. Una vez por semana o de acuerdo con necesidades, seran llevados al Vertedero
Municipal del area u otro vertedero autorizado para su disposicion final. Se tramitara
oportunamente el permisos correspondientes.

¢ Durante la fase de cierre:
Para esta fase se planifica realizar una limpieza general de todos los residuos generados. La
restauracion final del sitio donde se encuentre la fuente de material de extraccion de grava incluira
la eliminacién y disposicion final adecuada de los desperdicios, exceso de materiales y estructuras
temporales (campamento o carpa moévil).
Adicional, al terminar los trabajos de rehabilitacion de las calles, el Promotor procedera a retirar la
Planta de Concreto y la Trituradora y se compromete a dejar limpio y aseado de desechos el area del
proyecto o cualquier material ajeno al entorno, buen aspecto visual, estabilidad del terreno incluyendo
la revegetacion de las areas descubiertas. E1 Promotor, seguira los puntos indicados en el punto 4.3.3.

Cierre de Obra, actividad o proyecto, del presente Estudio de Impacto Ambiental.

4.5.2. Liquidos
¢ Durante la fase de construccion:
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Los desechos liquidos generados en esta etapa seran producto de las necesidades fisiologicas de
los trabajadores. Para el manejo de estos desechos se contratardn bafios portatiles para el uso de
los trabajadores; la limpieza de estos estara a cargo de la empresa proveedora y se realizaran con
una frecuencia de dos (2) veces por semana.

e Durante la fase de operacion:
Durante la fase de operacion de la Planta de Concreto, los desechos liquidos seran los generados
por la operacion de la misma, para lo cual se contard con un hoyo de sedimentacion para el manejo
de estas aguas resultantes de este proceso. Con respecto a las necesidades fisiologicas de los
trabajadores, se contrataran bafios o letrinas portatiles para el uso de los trabajadores; la limpieza
de estos estard a cargo de la empresa proveedora y se realizaran dos (2) veces por semana.

¢ Durante Cierre:
Durante esta fase se realizara el abandono de la obra, lo que conlleva a la limpieza general. Por lo
que, en esta etapa, no se generaran desechos de este tipo sino mas bien se limpiard cualquier
contaminacion y/o se dara la eliminacion de cualquier tipo de desecho liquido generado por los
trabajadores o resultantes de las actividades en esta etapa. . El Promeotor, seguira los puntos indicados

en el punto 4.3.3. Cierre de Obra, actividad o proyecto, del presente Estudio de Impacto Ambiental.

4.5.3 Gaseosos
e Durante la fase de construccion:

Durante la fase de construccion que correpsonde a la instalacion de la Planta de Concreto y
Trituradora, se produciran gases, los cuales seran generados por la combustion interna de los
motores de los equipos y maquinarias que se estaran utilizando durante las actividades
programadas. El requerimiento de equipos y maquinarias serd de forma escalonada y puntual, por
lo que no se percibira una afectacion considerable dentro del sitio de proyecto. De cualquier
manera, la generacion de los gases nocivos serd controlada, realizando especialmente el
mantenimiento y supervision constante de los equipos y maquinarias y siguiendo las indicaciones
sefialadas en el Plan de Manejo Ambiental.
e Durante la fase de operacion:

Durante la fase de operacion se generaran gases producto de la combustion interna de vehiculos y
equipos a motor durante la operacion de la Planta de Concreto, trituradora y por las actividades de

movimiento, extraccion y acarreo de mineral no metalico (grava).
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e Durante cierre:
Para el cierre del proyecto, las maquinarias y/o equipos seran retiradas del proyecto, asi como también,

se dard el desmonte de la Planta de Concreto temporal, la Trituradora y las letrinas portatiles.

4.5.4. Peligrosos
° Durante la fase de construccion:

No se generaran desechos peligrosos durante esta fase, ya que es muy corta debido a que

corresponde a la instalacion de al Planta de Concreto y Planta Trituradora.

e Durante la fase de operacion:

En esta fase el movimiento de maquinarias serd mayor debido a las actividades de extraccion y
acarreo, que implican el uso de equipos pesados; en caso de darse derrames de aceites o
hidrocarburos. Estos desechos seran recopilados en lugares seguros para facilitar su recoleccion y
estaran bien identificados para su tratamiento y disposicion final. Tanto los desechos peligrosos
que se generen en esta etapa que resulten del mantenimiento de la maquinaria serdn tratados
conforme la Ley N°. 6, De 11 de enero de 2007, que dicta normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional y que en el
Articulo N.° 5 establece reglas de estricto cumplimiento para las personas naturales o juridicas que

se vean implicadas en este tipo de actividades.

J Durante el cierre:

Al terminar los trabajos de rehabilitacion de las calles, el Promotor procedera a retirar la planta de
concreto, trituradora y los equipos y maquinarias que se encuentren en el area de extraccion y se
compromete a dejar limpia el area del proyecto o cualquier material ajeno al entorno, buen aspecto
visual, estabilidad del terreno incluyendo la revegetacion de las areas descubiertas. El Promotor
seguird los puntos indicados en el punto 4.3.3. Cierre de actividad, del presente Estudio de Impacto

Ambiental.
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4.6. Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y Plano de
anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area propuesta a
desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver articulo 9 que modifica el articulo

31

Se realiz6 consulta en el Ministerio de Vivienda, sobre la certificacion o asignacion de uso de suelo
correspondiente en la zona donde se desarrollara el proyecto, se presenta respuesta en el Anexo
N°14.25.Certificacion N°14.2100-DOT-133-2024, emitida por el Ministerio de Vivienda y

Ordenamiento Territorial.

4.7 Monto global de la inversion.

El monto de inversion total es de Noventa y Cinco Mil Balboas con 00/100 (B/.95,000.00).

4.8 Legislacion y normas técnicas ambientales e instrumentos de gestion ambiental aplicables

y su relacion con el proyecto, obra o actividad:

El proyecto de Extraccién y Trituracion de Mineral No Metalico (grava) e Instalacion
Temporal de Dosificadora de Concreto Mdvil para Obra Publica deberd cumplir con las
normas y reglamentaciones legales ambientales vigentes en la Republica de Panama. Entre las
mismas podemos mencionar las siguientes:

e Constitucion Politica de la Republica de Panama de 1972, que en el Capitulo Séptimo del
Titulo III en los articulos 114 al 117 nos habla del régimen ecoldgico.

e Ley No. 35 (30/junio/1978), por el cual se reorganiza el Ministerio de Obras Publicas.

o LeyN°41 del 1 de Julio de 1998, Ley General Del Ambiente. Por la cual se dictalay se
crea la AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, la cual genera las pautas para la
politica ambiental de Panamd y establece que la administracion del Ambiente es una
obligacion del Estado, por lo tanto, la presente Ley establece los principios y normas
basicas para la proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los
objetivos sociales y econdmicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el
pais.

e La Ley 30 exige que todas las propuestas de proyectos y/o actividades humanas que

deterioren o afecten los recursos naturales y el ambiente fisico, bioldgico y socioecondémico

32

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



INRECI, S5 M

Extraccion y trituracion de Mineral No Metdlico (Grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de “INGENIEROS - CONTRATISTAS”
Concreto Movil para Obra Publica
Provincia de Los Santos

deben realizar y presentar un Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), ante la Autoridad
Nacional del Ambiente (ANAM), que es la autoridad facultada legalmente para regular e
implementar los requisitos que deben cumplir las evaluaciones ambientales.

e Ley N°8 de 25 de marzo de 2015. Que crea al Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recurso Acuaticos de Panamd y dista otras
disposiciones.

e Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. Que reglamenta el Capitulo III del Titulo
I del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

e Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, el cual modifica el Decreto ejecutivo N°1
del 1 de marzo de 2023.

e Resolucion N°AG- 0292-01 del 10 de septiembre de 2001. “Manual Operativo de
Evaluacion Estudios de Impacto Ambiental”.

e Resolucion AG0347-2013 de 27 de mayo de 2013. Por la cual se aprueba el Manual para
la supervision, control y fiscalizacion ambiental de los Estudios de Impacto Ambiental
(EsIA) y los Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental”.

e Ley N°I del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal, Articulo 23 y 24 sobre proteccion de

bosques de galeria, en areas adyacentes a lagos, lagunas y rios.

® Resolucion N°AG-0168-2007 (De lunes 2 de abril de 2007). Que reglamenta la cubicacion
de madera y fija el margen de tolerancia para los volimenes de tala que se autoricen

mediante permisos, concesiones, u otras autorizaciones de aprovechamiento forestal.

® Resolucion N°AG-0107-2005 del 17 de febrero de 2005. Que faculta a los jefes de agencias
de la autoridad nacional del ambiente (ANAM) para que, en coordinaciéon con los
administradores regionales de esta, autoricen la tala/poda de arboles/arbustos por razones
distintas a los denominados permisos de subsistencia y domésticos, y concedan la guia
gratuita disefiada y efectiien los registros y se dictan otras disposiciones.

e Resolucién de la Junta Directiva de la ANAM N°0333-2000, del 23 de noviembre de 2000,
y por la indemnizacion ecoldgica por tala rasa, eliminacion de sotobosques y formacion
gramineas que se susciten en la ejecucion de las obras, de acuerdo con la Resolucion

N°AG-0235-2003.
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Ley 24 de 7 de junio de 1995, por la cual se establece la legislacion de vida silvestre en el
Republica de Panama.

Resolucion N° DM. 0431-2021. Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacion
de las obras en cauces naturales en la republica de panama y se dictan otras disposiciones.
Decreto Ejecutivo N°23 de 1967, Proteccion de la Vida Silvestre.

Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en
ambientes laborales.

Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004. Por el cual se determina los niveles de
ruido, para las areas residenciales e industriales.

Decreto Ley N°35 del 22 de septiembre de 1966. Ley de Aguas, Concesiones y permisos
de Agua.

Ley N°44 del 8 de agosto de 2002, que establece el Régimen Administrativo Especial para
el Manejo y Conservacion de cuencas Hidrograficas en la Republica de Panama.

Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion
y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
que regulan el Patrimonio Historico de la Nacion.

Resolucion N°DM 0427-2021 del 11 de agosto de 2021. Por la cual se establece el
Procedimiento para Comunicar la Ocurrencia de Incidentes y/o accidentes Ambientales al
Ministerio de Ambiente.

Ley N°14 de 18 de mayo de 2007 “Delitos Contra el Ambiente y el Ordenamiento
Territorial.

Ley 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos contra el
Ambiente, al Libro II del Codigo Penal.

Ley N°66 de 1946. Codigo Sanitario.

Decreto Ejecutivo N°2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Decreto Ejecutivo No.38 (De 3 de junio de 2009). "Por el cual se dictan Normas

Ambientales de Emisiones para Vehiculos Automotores".
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Decreto de Gabinete N°68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad de
atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los servidores
publicos y privados.

Acuerdo N°1 y N°2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de riesgo y el
Programa de Riesgos Profesionales en la Caja del Seguro Social (CSS).

Resolucion N°41,039-2009 — J.D — de 26 de enero de 2009 — Reglamento General de
Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene del Trabajo

Decreto 150 de 1971 Ruidos Molestos.

Codigo del Trabajo Articulos 128 y 282.

Decreto de Gabinete No. 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral, por la
cual se reglamenta los aspectos de seguridad industrial.

Resolucion N°505 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-2000. Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo en donde se
generen Vibraciones.

Resolucion N°506 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo en donde se
generen Ruidos.

Resolucion N°124 del 20 de marzo del 2001. Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 43-
2001 Higiene y Seguridad Industrial, para el Control de la Contaminacién Atmosféricas en
Ambientes de Trabajo Producida por Sustancias Quimicas.

MICI. Ley 23 del 22 de agosto de 1963. Codigo Minero.

MICI. Resoluciéon No DNRM -2020 - 30 de 04 de marzo de 2020. Requisitos para obtener
la autorizacion de extraccion de minerales destinados a obras publicas.

Recursos Minerales; Ley N.° 55 del 10 de julio de 1973, que trata de los derechos sobre
extraccion de minerales no metalicos: arena, cascajo, piedra de cantera, coral, piedra,
caliza, arcilla y tosca.

Ley N° 109 del 8 de octubre de 1973, modificada por la Ley N° 20 del 30 de diciembre de
1985, por la cual se reglamenta la exploracion y extraccion de minerales no metélicos

utilizados como materiales de v3construccion, ceramicos refractarios y metalirgicos.
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e Ley N.° 32 del 9 de febrero de 1996, por la cual se modifican las leyes 55y 109 y la Ley

N.°3 de 1988 con la finalidad de adoptar medidas que conserven el equilibrio ecoldgico y
garanticen el adecuado uso de los recursos minerales.

e Resolucion No. 021 del 24 de enero de 2023. Por la cual se adoptan como valores de
referencia de calidad de aire para todo el territorio Nacional, los niveles recomendados en
las Guias Global de Calidad del Aire (GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud
y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma.

e Resolucion No. 632 del 16 de agosto de 2023. Que modifica los articulos Octavo, Noveno
y Décimo Tercero y adiciona el articulo Décimo Cuarto de la Resolucion No. 021 del 24
de enero de 2023.

e Resolucion N°CDZ- 003/99 del 11 de febrero de 1999. Consejo de directores de Zona de
los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Panama; Manual Técnico de seguridad para
las Instalaciones, almacenamiento, Manejo, Distribucion y Transporte de Productos
Derivados del Petroleo.

e Reglamento de las Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama, Capitulo
VI Inflamables.

e Decreto N°160 del 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito Vehicular de la Republica
de Panama. Articulo 9: Todos los vehiculos deben estar equipados con filtros para los
ruidos del motor y silenciador en el tubo de escape. Prohibiciones Articulo 13 J: La
circulacion de los vehiculos que emitan gases, ruido o derrame de combustible o sustancias
toxicas que afecten el ambiente.

e Decreto Ejecutivo N°160 del 7/6/93, movilizacion de vehiculos y maquinarias de alto
riesgo de acuerdo con disposicion de la ley N° 10 del 24 de enero de1989.

e Decreto N°255 del 18 de diciembre de 1998, sobre el mantenimiento de equipo pesado.
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5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
El capitulo que se presenta a continuacion contiene la informacion relacionada con la caracterizacion

fisica del area (suelo, clima, topografia, agua, ruido, vibraciones y olores). Para su desarrollo se ha
tomado en consideracion el contenido minimo establecido en el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de
marzo de 2024 que modifica al Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. Para esta descripcion,
se requiri6 tanto de informacion cualitativa como de datos cuantitativos, los cuales fueron obtenidos
mediante la revision de fuentes secundarias y primarias que incluyeron: Giras de campo, toma de
muestras, entrevistas, entre otros recursos metodolégicos y bibliograficos. El nivel de detalle
presentado en esta seccion para cada uno de los elementos descritos es acorde a la importancia que
los mismos revisten en las discusiones de los impactos (positivos o negativos) y a la necesidad de

desarrollar las medidas preventivas o mitigantes.

5.1 Formaciones Geoldgicas Regionales.

La peninsula de Azuero tiene su génesis con la emersion de un arco de islas volcanicas que iba
desde el Norte de Costa Rica hasta el Noroeste de Colombia, edificado a partir de las plataformas
volcanicas. La geologia de la peninsula de Azuero consiste en una estructura de rocas volcédnicas
intercaladas terciarias y volcanoclasticas del cretacico tardio, y de rocas sedimentarias marinas y
terrestres.

De acuerdo al Mapa Geologico de Recursos Minerales, a escala 1:25,000 en la Peninsula de
Azuero, encontramos nueve formaciones geoldgicas caracterizadas por rocas sedimentarias,

volcanicas y plutonicas.

Las rocas mas antiguas de Panaméhasta ahora conocidas se localizan en el extremo suroeste de la
peninsula de Azuero, region que abarca parte del Parque Nacional Cerro Hoya en Los Santos. Las
cuales corresponden a complejos igneos basicos y ultrabésicos formados en el Cretaceo Inferior -
Superior y en el Cenozoico. Estas rocas se caracterizan por ser de afinidad oceédnica acrecionadas
a las margenes del arco magmatico-volcanico del Cretacico Superior - Cenozoico panamefio. Se
distinguen brechas volcanicas, hialoclastitas, diabasas, basaltos, plagiogranitos, gabros,
peridotitas, piroxenitas, espilitas, picritas y rocas sedimentarias de ambiente ocednico, que en su

conjunto constituyen lo que se conoce como un Complejo Ofiolitico.

Seglin estudios de la edad radiométrica de las rocas magmaticas de Panamé en Azuero se han

encontrado rocas del grupo cuarzo-diorita con una edad aproximada de 69 millones de afios. La
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provincia de Los Santos es parte de la peninsula de Azuero, la cual se formd durante la era

Mesozoica y Cenozoica, como parte del complejo marginal de Azuero.

Las capas superiores de la peninsula estdn cubiertas por secuencias sedimentarias transgresivas
del periodo Campaniense y Maastrichtiense. Es aceptado que dicho proceso se inicia con la
formacion de un arco insular volcanico en el margen de una meseta oceanica en el Pacifico, la cual

se preserva en las costas de la peninsula.

Se trata de una meseta ocednica del periodo Coniaciense-Santoniense temprano la cual dio origen
a las bases de la peninsula. El proceso se inici6 a raiz de la subduccion de rocas igneas a lo largo
del margen de la peninsula, probablemente asociadas a Sudamérica y en menor medida a América
Central, durante el Campaniense, el cual define a la recientemente identificada meseta de Azuero.
Esta meseta funciond como nticleo para el acrecimiento a partir de mesetas oceanicas adicionales,
cimas volcanicas e islas oceanicas con origen en el Pacifico. Las islas volcanicas tienen su origen
en el punto caliente de las islas Galapagos, al cual se asocid probablemente en el paleoceno
Maastrichtiense, con presencia de rocas basalticas del paledgeno y rocas de las Galapagos de uno
39 millones de afios. Alin se preservan los restos de las principales islas oceanicas paleogénicas en
Punta Blanca y Cerro Hoya, cuya formacion se inicié como consecuencia del proceso de acrecion

ya mencionado.

Ademas, durante el cretacico tardio y terciario temprano se forma la cuenca sedimentaria de
Tonosi. Las dos cuencas mas importantes de la region estan tapizadas por sedimentos que datan
del terciario, especialmente de calizas en el rio Tonosi y lititas, conglomerados y areniscas en el
rio La Villa, geologicamente, Los Santos, estd limitado al sur por el cinturéon deformado del Sur

de Panama, con el caiion de Azuero a pocos kilémetros de la costa.
5.1.1 Unidades geologicas locales

Las rocas sedimentarias del Terciario cubren parcialmente la provincia de Los Santos, que
consisten en sedimentos clasticos derivados de la erosion de las rocas igneas volcédnicas
preexistentes y re depositados en cuencas adyacentes, ademas de sedimentos origen marino y
transicional localmente expuestos en rios. Las rocas asociadas son lutitas, areniscas,

conglomerados finos, e incluso calizas.
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Las formaciones geologicas presentes en la geologia local segiin Mapa Geoldgico de La Republica

de Panama son:
Tres (3) unidades sedimentarias y dos (2) unidades volcadnicas que a continuacion describimos

e Unidades Sedimentarias
Simbolo TEO-TO, Formacion Tonosi, Grupo Tonosi, Periodo Terciario, Epoca Eoceno,
Era Cenozoica, Litologia Lutitas y Areniscas.
Simbolo TEO-TOb, Formacién Biucaro, Grupo Tonosi, Periodo Terciario, Epoca
Eoceno, Era Cenozoica Litologia Calizas arenosas, areniscas, conglomerados y brechas.
Simbolo K-CHA, Formacion Changuinola, Grupo Changuinola, Periodo Secundario,
Epoca Cretacico, Litologia Calizas, Lutitas, areniscas, cenizas, tobas, lavas, andesiticas
intercaladas.

e Unidades Volcanicas:
Simbolo: TO-MAso, Formacién Sur de Sona, Grupo Maje, Periodo terciario, Epoca

Oligoceno, Litologia: Basalto y diabasas

Simbolo: K-VE, Formacion Playa Venado, Grupo Playa Venado, Periodo secundario,

Epoca Cretacico, Litologia: Basalto pillow lavas

En el reconocimiento geologico realizado al sitio, se evidencia la presencia de una secuencia
vulcanosedimentarias compuesta por sucesiones de basaltos, tobas de composicion baséltica con
algunos niveles de limolita pertenecientes a la formacion Playa Venado (K-VE)

En el sitio de interés afloran las siguientes formaciones feologicas:

e Simbolo TEO-TODb, Formacién Bucaro, Grupo Tonosi, Periodo Terciario, Epoca Eoceno,

Era Cenozoica Litologia Calizas arenosas, areniscas, conglomerados y brechas.

e Simbolo: K-VE, Formacion Playa Venado, Grupo Playa Venado, Periodo secundario,

Epoca Cretacico, Litologia: Basalto pillow lavas.
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Imagen N°5.1. Mapa Geologico de la Republica de Panama.
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5.1.2 Caracterizacion geotécnica

La caracterizacion geotécnica consiste en la definicion de las caracteristicas, naturaleza y propiedades
del terreno a fin de obtener una apropiada cimentacion de las estructuras que se construiran. Se aclara
que el area del proyecto, consiste en areas intervenidas antropogénicamente.

5.2 Geomorfologia.

En el entorno morfoestructural donde se localizan las zonas solicitadas del proyecto,
morfoldgicamente se pueden describir:

e Formas
Regiones bajas y planicies litorales (cuenca sedimentaria del Periodo Terciario).
Presenta en el margen derecha de terrazas aluviales y en la margen izquierda morfologia de
montafas, de valles y planicies aluviales-deluviales con sucesion de pequeos cerros y colinas de

alturas bajas. Con rango de pendiente en grados de 4° - 15°.
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Geomorfoldgicamente, la zona estd caracterizada por la presencia de terrazas aluviales y en la
margen derecha morfologias de montafia
Correspondientes a secuencias vulcano-sedimentaria (basaltos, tobas, limolitas) aflorante en esta
margen.

e Morfonocronologia

Cuaternario Antiguo, Terciario.

m

'Ib_
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san ann

Imagen N° 5.2. Geomorfologia de las areas de interés segin mapa Geomorfologico de Panama
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Fuente: Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia.
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5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

El area donde se desarrollard el Proyecto y sus zonas colindantes, tienen influencias
antropogénicas, principalmente por actividades agropecuarias. De acuerdo con el mapa de
Taxonomia de Suelos de la Republica de Panama, el suelo donde se desarrollara el proyecto de
extraccion y produccion de concreto corresponde a la clasificacion de inceptisoles. Estos suelos
consisten en depositos fluvidnicos como residuales, y estdn formados por materiales liticos de
naturaleza volcanica y sedimentaria. Son superficiales a moderadamente profundos y de topografia
plana a quebrada.

Imagen 5.3. Caracterizacion del Suelo

Taxonomia de Suelos de la Reptblica de Panama
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Clasificacion taxonomica de los suelos

- Entisol - Ultisol == Limite intemacional Costas
- Alfisol - Inceptisol - Vertisol ——  Limite provincial Cuerpos de agua
Andisol - Molisol
Fuente: Atlas Nacional de Manejo Sostenible de la Tierra, 2021.
5.3.1 Caracterizacion del area costera marina
El proyecto por desarrollar no se encuentra en areas costeras marinas.
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5.3.2 La Descripcion del uso de suelo
Los suelos identificados en el area, indican ser de material selecto. Los mismos se mantienen

conformados.

5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud.
Segun el sistema de clasificacion agrologica del suelo, el suelo en el area pertenece a la clase Suelo

tipo VII: No Arable, con limitaciones muy severas.

Imagen N°5.4. Mapa de capacidad agrologica del suelo

rraguas >
®

O Ubicacion del Proyecto
Fuente:https://www.inec.gob.pa/archivos/P0705547520210415111940MAPA%20CAPACIDAD%20AG
ROLOGICA.pdf.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o proyecto.

En sitios colidantes al area donde se desarrollara el Proyecto se observa actividades agropecuarias

como ganaderia y cultivos (imagen 5.5).
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Imagen N°5.5. Vista satelital de poligono de extraccion, trituracion y produccion de concreto.

Jextraccion Grava

Fuente: Google earth, equipo consultor.
5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento
Tomando como referencia el Mapa “Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos”, contenido en
la Guia Municipal de Gestion de Riesgo de Desastres en Panama, se puede evidenciar que el sitio
del proyecto se enmarca en un area de moderada susceptibilidad a erosiones y deslizamientos
naturales.

Imagen N°5.6. Mapa de susceptibilidad a deslizamiento
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SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS

LEYENDA
LIMITE DE PROVINCIA
LIMITE DE DISTRITO

NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD
BAJA
MODERADA

EEALTA

N MUY ALTA

Fuente: Informe de Pais sobre la Gestion Integral de Riesgo de Desastre 2015. DG-SINAPROC, elaborado
con datos de Desinventar 1996-2014.

O Ubicacion del Proyecto
Fuente:https://www.sinaproc.gob.pa/wp-content/uploads/2020/05/Guia-Municipal-
Panam%C3%A1.pdf

5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles de corte y

relleno

El mapa de pendientes de Panamé fue obtenido a partir de los datos de un modelo digital de
elevacion, con una resolucion espacial de 30 metros. Los calculos se realizaron con la ayuda del
programa Erdas Imagine, utilizando el algoritmo “slope”. Los valores corresponden a la maxima
variacion en elevacion, expresada en grados, de una celda del modelo respecto a las celdas
adyacentes. Los valores de pendiente resultantes de este calculo fueron clasificados en cuatro
categorias, a saber:

Poco inclinada: 0° - 3°

Moderadamente inclinada: 4° - 15°

Fuertemente inclinada: 16° - 30°

Escarpada: > 30°
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Las tierras que muestran una pendiente fuertemente inclinada (16° - 30°) se ubican alrededor de
las mismas areas geograficas que las tierras con pendientes escarpadas, incluyendo otras areas tales
como: Tierras altas de la peninsula de Azuero (cerros Hoya, El Montuoso, La Tronosa).

Las areas de interés tienen un rango de pendiente en grados de 4° - 15°.

Altitudes relativas del terreno:

Relieve de tipo bajos y colinas con alturas entre 100msnm y 65msnm, caracteristicas litologicas
efusiones magmaticas, rocas sedimentarias, con zonas de bosque muy hiumedo pre montano,
bosques muy humedos tropicales y bosques humedos tropicales (bh- T), segun la clasificacion de
Holdridge.

Adicional sefala el Atlas Nacional que es un area con pendientes es de ligera a medianamente a
inclinada, con suelos que mantienen un buen drenaje interno, con capacidad agrologica baja (no
arable con limitaciones muy severas).

Imagen N°5.7. Mapa de pendientes
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(O ubsicacion del proyecto
Fuente: Atlas de Panama 2021.

5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes, a una escala que permita su visualizacion.

En el Anexo 14.7, Se presenta Mapa topogrdfico del proyecto en escala 1:50,000.
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5.6 Hidrologia

INRECI, S5 M

El 4rea del proyecto se ubica dentro de la cuenca N°124 —Rio Tonosi.

La cuenca del rio Tonosi es la cuenca peninsular del rio Homoénimo en la provincia de Los Santos.
Cuenta con un area total de unos 716,8 km?. Con una longitud de 91 km el rio Tonosi es el principal
rio de la cuenca.

La cuenca drena en direccion sureste, atravesando el valle de Tonosi con una pendiente media de
2.03% y una elevacion media de 293 msnsm. Su elevacion mas alta es de 850 m s. n. m.

La cuenca del rio Tonosi cuenta con las zonas protegidas entre las que tenemos al refugio de Vida
Silvestre El Pefion de La Honda, Area Protegida Zona Litoral del Corregimiento de La Enea, Area
Protegida Zona Litoral del Corregimiento de El Espinal, Refugio de Vida Silvestre Pablo Arturo
Barrios, Refugio de Vida Silvestre Isla Iguana y la Reserva Forestal, Animal y Fluvial o Parque
Nacional Cerro Canajagua. En esta cuenca se encuentra el distrito de Tonosi. Cabe aclarar, que el
proyecto no se encuentra dentro de Area Protegida.

5.6.1 Calidad de las Aguas Superficiales
Se realizaron los muestreos y analisis de muestras simples de agua superficial, donde se analizaron

parametros de Coliformes fecales, DBOS, solidos totales suspendidos, oxigeno disuelto,
temperatura, pH, conductividad eléctrica y aceites y grasas.

Para las muestras todos los pardmetros estan dentro del limite permitido excepto los Coliformes
fecales, segin el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma
primaria para uso recreativo con y sin contacto directo. Ver Anexo 14.8. Muestreo y andlisis de

Calidad de agua superficial.

5.6.2 Estudio Hidroldgico
Se presenta en el Anexo 14.9, El Estudio Hidrologico e Hidraulico realizado para el proyecto.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
Se presenta a continuacion los caudales histéricos (maximos, minimos y promedios) de la estacion

Rio Tonosi, la cual es la mas proxima al proyecto.
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Imagen N°5.8. Grafico historico de Caudales -Méxima, Promedio y Minimo- Estacion Rio

Tonosi (124-01-01)

Histérico de Caudales
Estacion: RIO TONOSI (124-01-02)

40

Promedio Anual: 8.2 m3/s
® Caudal Maximo

® Caudal Promedio
Caudal Minimo
Enero Junio Julio Al Septiembre Noviembre

Febrero Marzo Abril Mayo

Q(m3/s)

gosto Octubre Diciembre

Fuente: Datos histdricos de Caudales. Instituto de meteorologia e hidrologia de Panama
(https://www.imhpa.gob.pa/es/hidrologicos-historicos).

5.6.2.2. Caudal ecologico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica.

El caudal ecoldgico se define como el volumen minimo de agua, medido por unidad de tiempo,
requerido para mantener las condiciones necesarias para la supervivencia de la flora y fauna
asociadas a un cuerpo hidrico. Por otro lado, el caudal ambiental se refiere al volumen de agua,
también medido por unidad de tiempo, que debe cumplir con ciertos estindares de calidad y
cantidad para garantizar el funcionamiento, la integridad ecoldgica y la resiliencia de los
ecosistemas acuaticos.

Ambos conceptos, aunque relacionados, se aplican en contextos especificos donde actividades
humanas pueden alterar o impactar negativamente las fuentes hidricas. Esto incluye
modificaciones fisicas de la fuente, como aquellas derivadas de obras civiles, que puedan reducir
el volumen de agua disponible o afectar la capacidad de recarga hidroldgica natural del sistema.
En este sentido, el caudal ecoldgico y el ambiental son parametros criticos para evaluar y mitigar
los posibles impactos de proyectos que interactian con fuentes hidricas.

En el andlisis realizado para el presente proyecto, que incluye la quebrada Seca, se concluye que
no habra afectaciones al caudal de esta fuente hidrica. Esto garantiza que las condiciones de calidad
y cantidad del agua se mantendran inalteradas, preservando tanto el funcionamiento natural de los
ecosistemas como los servicios ambientales que brinda la fuente.

Este resultado esta respaldado por el andlisis detallado presentado en el Anexo 14.9 Estudio

Hidrologico e Hidraulico.
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5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cauce, el margen de
proteccion conforme a la legislacion correspondiente.

Se presenta en el Anexo 14.10, Mapa Hidrico del proyecto en escala 1:20,000 del area donde se

desarrollard el proyecto.

5.6.3 Estudio Hidraulico.
En el Anexo 14.9, se presentan el Estudio Hidrologico e Hidraulico.

5.6.4 Estudio oceanografico.

No aplica para este estudio, debido a que el Proyecto se encuentra alejado del mar.
5.6.4.1. Corrientes, mareas y oleajes.

No aplica para este estudio, debido a que el Proyecto se encuentra alejado del mar.
5.6.5 Estudio de batimetria.

En el Anexo 14.9, se presentan el Estudio Hidrologico e Hidraulico.

5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas Subterraneas
Durante la inspeccién realizada, no se identificaron aguas subterraneas en el area donde sera

desarrollado el proyecto. Cabe mencionar, que no se contempla la intervencion de aguas
subterraneas.

5.6.6.1. Identificacion de acuiferos.

En el 4rea donde se desarrollard el proyecto, segiin el Mapa hidrogeoldgico de Panama, los
acuiferos pertenecen al punto C.Acuiferos locales (intregranulares o fisurados) de productividad
limitada o poco significativa. C-1Areas con Acuiferos locales continuos o discontinuos de

productividad limitada (Q=3-5 m?*/h).
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Imagen N°5.9. Mapa hidrogeologico — tipo de acuiferos en el area del proyecto.

Mar Caribe

Golfo de los Mosquitos

Golfo de Chiriqui

Golfo de Panama

Océano Pacifico

O Ubicacion del Proyecto
Fuente: Mapa hidrogeoldgico de Panama. https://www.imhpa.gob.pa/es/mapa-
hidrogeologicopanama
Grupos geologicos: La Boca, Panamé fase Sedimentaria, Senosri-Uscari, Tonosi, formaciones
geologicas: Santiago (TM-SA), Culebra (TM-CU), Gatuncillo (TE-G). Constituidos por calizas
variadas, areniscas variadas, lutitas, conglomerados, tobas, brechas, grauwacas, esquistos
arcillosos, diques de basalto y andesitas intercaladas.
Acuiferos constituidos por depositos marinos generalmente de naturaleza cléstica, con secciones
ocasionales de origen bioquimico (calizas). La granulometria predominante de esto materiales es
el orden de limos y arcillas. En estas formaciones se encuentran intercalaciones de basaltos y
andesitas. Se puede obtener cierta produccion en pozos individuales. La calidad quimica de las

aguas es variable. El proyecto a ejecutar no contempla intervencion de acuiferos.
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5.7 Calidad del aire
Como parte del estudio se realiz6é un anélisis de calidad de aire en el area donde se realizara el

proyecto, utilizando un Microdust Pro Casella para (PM10). Los resultados de las mediciones

realizadas se muestranen el Anexo 14.11. Informe de Calidad de Aire Ambiental (PM10).

5.7.1. Ruido
Como parte del estudio se realizd un muestreo de ruido puntual, utilizando un Digital Sound

Sonometer (Sondmetro), Extech Instruments, NS 20101983 Calibration: 94db / 1Khz. Calibrated-
NIST Traceable. Los resultados de las mediciones realizadas se presentan en el Anexo 14.12.

Informe de Ruido Ambiental.

5.7.2. Vibraciones

Las vibraciones ambientales consisten en movimientos ondulatorios, proceso por el cual se
propaga energia de un lugar a otro sin transferencia de materia, solamente de ondas mecénicas que
avanzan de forma continua, haciendo oscilar las particulas del medio material lo cual ocasiona
perturbacion en el ambiente.

Como parte del estudio se realizé medicion de vibraciones ambientales en el area, siguiendo la
metodologia ISO 4866:2010- Vibracion Ambiental y comparandola con el Anteproyecto de Norma
de Vibraciones Ambientales. Se utilizo un equipo llamado vibration meter/GM63B. Los resultados

de las mediciones realizadas se muestran en el Anexo 14.13. Informe de Vibracion Ambiental.

5.7.3 Olores
Podemos confirmar que en esta zona no existen evidencias de olores perceptibles nocivos o de otra

indole. Por el tipo de proyecto y llevando un manejo adecuado de los desechos so6lidos y liquidos
en la etapa de construccion y operacion no se produciran emanaciones de olores desagradables o

perjudiciales.

5.8 Aspectos Climaticos
A manera introductoria podriamos establecer que el clima se define por la influencia atmosférica

sobre un conjunto de condiciones meteorologicas o aspectos climaticos (temperatura, humedad,
presion, vientos, precipitaciones, etc.), o como se define por el Glosario del IPCC “El clima se
suele definir en sentido restringido como el estado promedio del tiempo y, mds rigurosamente,

como una descripcion estadistica del tiempo atmosférico en términos de los valores medios y de
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la variabilidad de las magnitudes correspondientes durante periodos que pueden abarcar desde
meses hasta miles o millones de arios. El periodo de promedio habitual es de 30 arios, segun la
definicion de la Organizacion Meteorologica Mundial. Las magnitudes son casi siempre variables
de superficie (p. ej., temperatura, precipitacion o viento). En un sentido mds amplio, el clima es
el estado del sistema climdtico en términos tanto clasicos como estadisticos.”

Las clases de clima especificas para la zona del proyecto corresponden al Clima Tropical con
estacion seca prolongada y al Clima Ocednico de Montafia segun la clasificacion de McKay
o segun el régimen de lluvias la Region del Pacifico Central (R3 Arco Seco CATHALAC).

Imagen N°5.10. Climas del Area de Estudio (McKay).

Leyenda x5

Clima Tropical con estacion seca

i prolongada

Clasificacién Climatica segan A. McKay
(2000) para Panama

. Clima Oceanico de Montafia

b Clima Subecuatorial con Estacion Seca |
D Clima Tropical Oceénico ) i

b Clima Tropical Ocednico con estacién
seca corta

. Clima Tropical con estacién seca
prolongada

. Clima Tropical de Montafa

Clima Tropicales de Montaiia Media y
Altas

S METINACA doD

NASA NCA

is Onlin

N

e/Google Earth Pro_ Climas de la Republica de Panama.

Fuente: ArcG

5.8.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica.

Precipitacion:

En efecto para el area especifica del Proyecto los datos han sido analizados en un periodo de siete
(7) afos (2006-2012), en la Estacion Tonosi Tipo (C Convencional), ubicada en la Provincia de
Los Santos, Cuenca 124-001, ya que es la mas proxima, aproximadamente 600 metros al sur del
proyecto con mayor informacion disponible. De esta forma el promedio de precipitacion anual
dentro de este periodo fue de 1,833.27 mm, con un promedio histérico anual de lluvia de 152.4

mm, cuya precipitacion maxima mensual se registra en el mes de noviembre, esta informacion,
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segun el Mapa de Estaciones Meteorologicas del IMPHA y el Documento de Estadistica
Panamena, Situacion Fisica de la Contraloria General de la Republica.

Adicional se escogié la moderna estacion Satelital Cacao (126-019) como fuentes de datos
referenciales toda vez que podemos obtener datos actualizados utilizdndose el Gltimo mes de
muestra, que corresponde del 26 de octubre al 24 de noviembre del presente afio 2024 para tener
una referencia actualizada proxima al area de estudio al encontrarse nuestro proyecto dentro del

ambito de monitoreo de dicha estacion meteorologica (4 kildmetros al noreste).

Tabla N°5.1: Precipitacion Pluvial Registrada en las Estaciones Meteorologicas de la Republica /

Afios 2006 -2015

Estacion: Tonosi (124-001)

Precipitacion en Milimetros.
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1,580.7 | 2,109.1 | 2,070.1 | 1,508.8 | 2,032.3 | 1,932.9 | 1,599.0

Fuente:  https://www.contraloria.gob.pa/inec/archivos/P8211121-01.pdf  actualizada el
01/febrero/2017

J/‘IMHPA

Histérico de Lluvia

Estacién: TONOSI (124-001)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

800

Promedio Anual: 152.4 mm

@ Lluvia Promedio
@ Lluvia Mixima

Lluvia (i

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos

Para la estacion Satelital Cacao (126-019), en la muestra de un mes la precipitacion maxima

registrada corresponde a 60.5 mm el dia 30 de octubre de 2024.
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Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales

Temperatura:

Dentro de las menciones sobre condiciones meteoroldgicas que se establecen en el informe de
Ensayo de Calidad de Aire se indica lectura de temperatura de 30.0 °C especifica para el sitio del
proyecto vial.

Humedad Relativa:

Dentro de las menciones sobre condiciones meteoroldgicas que se establecen en el informe de
Ensayo de Calidad de Aire se indica lectura de Humedad relativa promedio de 75 % especifica
para el sitio del proyecto vial.

Presion Atmosférica:

Para el sitio del proyecto se puede manifestar una presion atmosférica de 1005.9 mbar para la
estacion Satelital Cacao (126-019), lo cual corresponde a las mediciones estandar para las cotas

topograficas donde se ubica el proyecto con respecto al nivel del mar.

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta las
condiciones actuales en el area de influencia
Para el desarrollo de este apartado técnico podemos indicar que se realizara en base a las siguientes
referencias principales:

e Sexto informe de evaluacion del [IPCC: Cambio Climatico 2022 (IPCC ARO6).

o Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panaméa Ministerio de

Ambiente 2021.
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Curso de Cambio Climatico en Estudios de Impacto Ambiental — Ministerio de Ambiente
2023.

Guia metodolégica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de
adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) adoptada mediante
resolucion N°DM-0113-2024 del 12 de junio de 2024.

Primer Informe Bienal de Transparencia Climatica - Ministerio de Ambiente 2024 (3.2.1.1.
Escenarios de Cambio Climatico para las variables de precipitacion y temperatura).

IPCC WGI Interactive Atlas: Regional synthesis - Southern Central America (SCA)

https://interactive-atlas.ipcc.ch

Adicional de referencias secundarias o complementarias como son:

Norma de Desempefio Ambiental y Social 4 — NDS 4 BID — Gestion del riesgo de desastres
y cambio climatico.

NASA'’s Applied Remote Sensing Training (ARSET) - Building Climate Risk
Assessments from Local Vulnerability and Exposure 2023.

NASA’s Applied Remote Sensing Training (ARSET) - Transforming Earth Observation
(EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling 2023.

Adger, W Neil and Nick Brooks. 2003. Does global environmental change cause vulnerability to
disaster? In Pelling (ed). Natural disasters in a globalising world. pp 19-42.

Best Practices for the Integration of Climate Change Adaptation and Mitigation into

Environmental Assessments, Western University, London, Ontario, Canada.

Para un mejor entendimiento con respecto al desarrollo conceptual de lo que representa el riesgo y

vulnerabilidad para una zona particular, desarrollaremos los conceptos generales para poder

establecer una metodologia interpretativa para esta temadtica, siendo premisas de interés las

siguientes:

Los riesgos derivados del clima y cambio climatico surgen de la interaccion entre tres

componentes: amenaza (sindnimo de peligro), exposicion y vulnerabilidad.

El clima, con sus amenazas, incide en la exposicion de personas y bienes de interés, para

generar situaciones de riesgo.
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Oppenheimer et al., 2014.
De igual forma estableceremos los conceptos de riesgo y vulnerabilidad segun el propio glosario
técnico del IPCC! que corresponde a lo siguiente:

Riesgo:

“Potencial de que se produzcan consecuencias adversas por las cuales algo de valor estd en
peligro y en las cuales un desenlace o la magnitud del desenlace son inciertos. En el marco de
la evaluacion de los impactos del clima, el término riesgo suele utilizarse para hacer referencia
al potencial de consecuencias adversas de un peligro relacionado con el clima, o de las
respuestas de adaptacion o mitigacion a dicho peligro, en la vida, los medios de subsistencia,
la salud y el bienestar, los ecosistemas y las especies, los bienes economicos, sociales y
culturales, los servicios (incluidos los servicios ecosistémicos), y la infraestructura. Los riesgos
se derivan de la interaccion de la vulnerabilidad (del sistema afectado), la exposicion a lo largo

del tiempo (al peligro).”

Vulnerabilidad:
“Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad comprende una
variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dario y la falta de

1

capacidad de respuesta y adaptacion.’

Como ya se manifestd previamente para el proyecto en particular el analisis se basara en su
ubicacion geografica lo que nos establece la Region Climatica especifica considerando el régimen
de lluvias en la que se desarrollaran las obras del proyecto y sus respectivas particularidades, siendo

para este caso la Regién del Pacifico Central o Arco Seco (R3)°.

'IPCC, 2018: Anexo I: Glosario [Matthews J.B.R. (ed.)]. En: Calentamiento global de 1,5 °C, Informe especial del
IPCC sobre los impactos del calentamiento global de 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales y las trayectorias
correspondientes que deberian seguir las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, en el contexto del
reforzamiento de la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico, el desarrollo sostenible y los esfuerzos por
erradicar la pobreza.

2 Tercera Comunicacioén Nacional sobre Cambio Climatico Panama, Ministerio de Ambiente. 2019.
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Imagen N°5.11. Regiones Climaticas segin régimen de precipitacion
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Fuente: Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico Panama, MiAMBIENTE.

Como sintesis conceptual se puede mencionar que los estudios técnicos de vulnerabilidad y riesgo
tienen el proposito de ofrecer informacion lo mas detallada posible que permita que dentro de la
fase de planeacion para el desarrollo de un proyecto se integren los elementos constitutivos de una
adecuada gestion del riesgo climatico que son justamente, mitigacion, adaptacion y resiliencia
previa identificacion de la exposicion, sensibilidad, impactos y la capacidad adaptativa que
finalmente nos define la vulnerabilidad de un sitio determinado y las estructuras a desarrollar, ante
esto, tendremos a consideracion para los modelos climaticos nacionales y algunos detalles
complementarios con respecto a proyecciones regionales y/o globales, que nos dardn una tendencia
o las proyecciones del cambio climatico segun el Informe sobre los Escenarios® de Cambio
Climatico futuros para la Republica de Panama para el ano 2050.

Tabla N°5.2. Posibles riesgos climaticos que puedan afectar al proyecto

Grupo de Amenaza en
Tipo principal Riesgo Climatico
Amenaza/peligro Proyecto (Si o No)
Inundacion No
Precipitacion Max.
Hidrometeorologia Desplazamiento No
Precipitacion Min. | Sequia Si

3 INFORME SOBRE LOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA REPUBLICA DE PANAMA
PARA LOS PERIODOS 2030, 2050 Y 2070 CONSIDERANDO DOS ViAS SOCIECONOMICAS: SSP1-2.6 Y
SSP5-8.5,
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Grupo de Amenaza en
Tipo principal Riesgo Climatico
Amenaza/peligro Proyecto (Si o No)
Max. rafaga de
Viento No
vientos
Tormenta eléctrica | Relampagos No
Temperatura Max. | Olas de Calor Si
Patrones de | Variacion de la N
0
Nubosidad irradiacion solar
Inundaciones por
No
Oceanografica Dinamica Marina | subida del mar
Erosion Costera No

Deslizamiento de
Movimiento de Si
tierras y/o rocas

Masas
Hundimiento No
Geofisica
Erosion del Suelo
Dinamica
(por escorrentia Si
Geomorfologica
superficial)

Fuente: Direccion de Cambio Climatico, MiAMBIENTE - adaptacion del consultor

ambiental.

Teniendo en consideracion que por la ubicacion geografica propia del proyecto el cambio climético
se manifestaria a través de fendmenos extremos para esta zona como son olas de calor, sequias,
deslizamiento de tierra y erosion del suelo por incremento de escorrentia superficial siendo los
mismos los cuales incidirian directa y/o indirectamente al influir en la estabilidad fisica

morfoestructural de la zona donde se realizara la extraccion de grava.

Se presenta a continuacion la ubicacion del proyecto con respecto al mapa de sensibilidad a nivel

nacional.
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A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO:  EXTRACCION Y TRITURACION DE MINERAL NO  METALICO
N (GRAVA) E INSTALACION TEMPORAL DE DOSIFICADORA DE CONCRETO MOVIL PARA OBRA
PUBLICA"

PROMOTOR: INGENIERIA Y REMODELACIONES CIVILES, S.A.
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Ubicacién: corregimiento de El Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.

MAPA DE SENSIBILIDAD AL LOCALIZACION REGIONAL
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Fuente:Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama - Ministerio de Ambiente, 2021.

Ver Anexo 14. 16. Mapa de Sensibilidad al cambio climético, en escala 1:50,000.
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Suministro
Conexiones
d Productos / de (Agua, Bienes de Elementos de
e
servicios Energia, Infraestructura Sensibilidad
Transporte
Otros)

Incremento en las

temperaturas promedio

Incremento extremo

temperaturas

Cambio en los patrones de

Lluvia

Cambios de Patrones de

Nubosidad.

Cambios extremos de
lluvia

Velocidad Promedio del

Viento

Velocidad Maxima del

Viento

Aumento Relativo del

Nivel del Mar

Temperaturas Oceénicas

Tormentas

Tormentas Eléctricas

Inundaciones (costeras y

fluviales)

Erosion Costera
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Suministro

Conexiones

d Productos / de (Agua, Bienes de Elementos de
e

servicios Energia, Infraestructura Sensibilidad

Transporte

Otros)
Erosion del Suelo

Incendios
Forestales/IMAVE
Calidad del Aire
Sensibilidad
Climatica

Fuente: Adaptacion del Consultor Ambiental (Y.M.) — Matriz de Sensibilidad.

Observando la anterior tabla se puede interpretar que la Sensibilidad del proyecto con respecto
al cambio climatico estaria en una valoracion “baja” pero con tendencia a incremento de su
grado de sensibilidad por su ubicacion geografica, olas de calor, erosion del suelo localizada
en forma de socavamiento de rodadura del camino de acceso y zona de extraccion de grava e
indirectamente deslizamientos locales en el area, esto tomando en cuenta el promedio de los
elementos de sensibilidad con respecto a Conexiones, de Transporte, Productos / Servicios,
Suministro de (agua, energia, otros) y Bienes de infraestructura, ya que 10 casillas (marcadores)

nos establecen como sensibilidad alta, 52 como sensibilidad baja y 14 como sensibilidad media.
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Por tanto, se podria establecer que la variable de peligro climatico puede tener un impacto medio
en los activos, procesos, servicios y suministros, siendo para el caso del proyecto en evaluacion el
“Incremento extremo temperaturas”, “Cambios extremos de lluvia” y “Disponibilidad de
Agua” y “Erosion del Suelo” y los elementos de sensibilidad de mayor relevancia que van
asociados a los Posibles riesgos climaticos que puedan afectar al proyecto identificados
previamente.

Lo anterior, valorando que el proyecto extractivo estard bajo probables efectos sobre su
infraestructura y eficiencia en cuanto a produccion de agregados para el desarrollo de obras.
Igualmente lo descrito corresponde dentro de un rango promedio a lo que se puede observar en el
Mapa de Sensibilidad al Cambio Climatico especifico realizado para el proyecto en evaluacion
donde se aprecia que se ubica entre un valor “medio” a “bajo” segun la escala provista por la
referencia técnica del Ministerio de Ambiente acorde con la resolucion de pixeles de la imagen

rasterizada de este mapa.
Sensibilidad
o Alto: 1

- Bajo: O

Fuente: indice de vulnerabilidad al cambio climéatico de la Republica de Panama 2021.
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5.8.2.1 Analisis de Exposicion

Previamente podemos indicar que “Exposicion” se define como “La presencia de personas,
medios de subsistencia, especies o ecosistemas, funciones, servicios y recursos medioambientales,
infraestructura, o activos econdmicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian verse
afectados negativamente ", siendo esto que por ejemplo para nuestro caso particular las vias a
rehabilitar sean propensas a estar en contacto con fendmenos climaticos, como: sequias, lluvias
torrenciales, aumento de temperaturas maximas, u otras anomalias atmosféricas o hidroclimaticas,
podemos considerar esto la exposicion a las amenazas climaticas.

Para el respectivo andlisis de exposicion se verifico la referencia orientativa indicada en la “Guia
metodologica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y
mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA), adoptada mediante Resolucion N° DM-
0113-2024 del 12 de junio de 2024” para poder elaborar un desarrollo técnico compatible con lo
solicitado en la referencia metodologica, a lo que podemos indicar que igualmente se verifica la
informacion disponible en el modulo de Vulnerabilidad y Riesgo Climatico® sobre los Escenarios
de Cambio Climdtico, el Resumen Ejecutivo Riesgo de Cambio Climatico, Precipitacion,
Temperatura, Ascenso del Nivel del Mar, Indices de extremo climatico de las variables de
precipitacion y temperatura para la gestion de proyectos de adaptacion al cambio climdatico en la
Republica de Panama y verificandose los mapas de dichos escenarios de las versiones 2022 y
2024 y los datos geoespaciales disponibles en las capas raster provistas para tener una referencia
de la integracion del proyecto extractivo con las proyecciones futuras.

El cambio climatico es un fenomeno que afectard a la gran mayoria de los aspectos de la
cotidianidad, incluido obviamente las actividades primarias como es la industria extractiva de
mineral no metalico para aprovisionamiento de obras de infraestructura.

El clima puede afectar las operaciones extractivas a través de cambios bruscos o graduales. Entre

los factores que puedan causar posibles alteraciones y consiguiente exposicion por interaccion del

4 IPCC, 2018: Anexo I: Glosario [Matthews J.B.R. (Ed.)]. En: Calentamiento global de 1,5 °C, Informe especial del
IPCC sobre los impactos del calentamiento global de 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales y las trayectorias
correspondientes que deberian seguir las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, en el contexto del
reforzamiento de la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico, el desarrollo sostenible y los esfuerzos por
erradicar la pobreza.

5 https://transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/modulo-vre/
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proyecto extractivo en su propia infraestructura o en su funcionamiento las modificaciones en las
lluvias, la temperatura y la erosion del suelo por medio del desplazamiento de masas por accion
erosiva de las lluvias o falta agua para actividades de mitigacion de polvo por ejemplo.

Se presenta a continuacién la ubicacion del proyecto con respecto al mapa de exposicion a nivel

nacional.

A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO: EXTRACCION Y  TRITURACION DE MINERAL NO  METALICO
N (GRAVA) E INSTALACION TEMPORAL DE DOSIFICADORA DE CONCRETO MOVIL PARA OBRA
PUBLICA"

PROMOTOR: INGENIERIA Y REMODELACIONES CIVILES, S.A.
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Ubicacién: corregimiento de El Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.

MAPA DE EXPOSICION AL LOCALIZACION REGIONAL
CAMBIO CLIMATICO N

ESCALA 1:50000
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OCEANO PACIFICO ) colomtia

Fuente:Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama - Ministerio de Ambiente, 2021.

Ver anexo 14.17 Mapa de Exposicion al cambio climético, escala 1:50,000.
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Adicional al mapa de exposicion nacional se verifico la ubicacion del proyecto con respecto a los
mapas denominados DATOS-2050-PERCENTIL-50-prec-5070100, DATOS-2050-
PERCENTIL-50-TEMP-MAXIMA-5070100 y DATOS-2050-PERCENTIL-50-TEMP-
MINIMA-5070100 1 tal como se establece en la Guia metodologica y las interpretaciones técnicas
normativas establecidas en el Resumen Ejecutivo Riesgo de Cambio Climético, Precipitacion,
Temperatura, Ascenso del Nivel del Mar y los mapas para los escenarios 2050, 2070 y 2100
actualizados al 2024, luego del analisis integral podemos considerar que aumentaran las lluvias
intensas en periodos cortos y las temperaturas en los tres escenarios, lo que de igual forma se
puede cotejar cuando se verifica como complemento las proyecciones que nos manifiesta el
IPCC_AR6_WGII Chapterl2 y su atlas interactivo, igualmente nos indica que existe un aumento
progresivo segun el Cambio de temperatura media Proyeccion del modelo CMIP6, periodo 2081-
2100, escenario SSP2 4.5. Linea de base 1986-2005 y una comparacion para una serie de 30 afos
de la informacion obtenida de Climate - Days with Temp. > 32° threshold - Heat Stress (ECMWF
Max daily temp)® entre 1994 y 2024 se puede observar de igual forma este aumento consistente.

CMIP6 - Total precipitation (PR) Change % - Warming 2°C SSP5-8.5 (rel. to 1850-1900) -

Annual (33 models) Regions: Southern Central America
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Dotted line: Model ~ Solid line: P50 (Median)  Gray shading: Selected period  Light / dark area: Spread P10-P90 / P25-75

Total precipitation (PR) - Change (%)
Warming 2°C (SSP5-8.5) (rel. to 1850-1900)
CMIP6 - Annual (33 models)-Southern Central America

27-11-2024 11:21:35 http://www.ipcc.ch/copyright

Fuente: https.//interactive-atlas.ipcc.ch/

* ECMWF ERAS Land hourly reanalysis dataset
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CMIP6 - Mean temperature (T) Change deg C - Warming 2°C SSP5-8.5 (rel. to 1850-1900)

- Annual (34 models)Regions: Southern Central America.
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27-11-2024 11:18:32 http://www.ipcc.ch/copyright

Fuente: https.//interactive-atlas.ipcc.ch/

Recalcamos que adicional al mapa de exposicion nacional se verifico la ubicacioén del proyecto
con respecto a los mapas denominados DATOS-2050-PERCENTIL-50-prec-5070100, DATOS-
2050-PERCENTIL-50-TEMP-MAXIMA-5070100 y DATOS-2050-PERCENTIL-50-TEMP-
MINIMA-5070100 1 tal como se establece en la Guia metodoldgica, principalmente para el
escenario 2050 el cual seria el periodo mas préximo a nuestro periodo de evaluacion actual, siendo

este cotejo geografico establecido en los siguientes mapas:

e Mapa de escenario de Cambio Climatico para la Variable Precipitacion al 2050 de acuerdo
al ensamble de Modelos del CMIP6 de Cambio Climatico bajo el Escenario SSP 5-8.5,
Percentil 50%.

e Mapa de Escenario de Cambio Climdtico para la Variable Temperatura Méaxima al 2050
de acuerdo al ensamble de modelos del CMIP6 de Cambio Climatico, bajo el Escenario

SSP 5-8.5, Percentil 50%.
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PROYECTO: EXTRACCION Y TRITURACION DE MINERAL MO METALICO
N (GRAVA) E INSTALACION TEMPORAL DE DOSIFICADORA DE CONCRETO MOVIL PARA OBRA
PUBLICA"

PROMOTOR: INGENIERIA Y REMODELACIONES CIVILES, S.A.
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Ubicacién: corregimiento de El Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.
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Fuente:https://transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/modulo-vrc/

Ver anexo 14.18. Mapa de escenarios de cambio climatico para la variable precipitacion, escala

1:50,000.
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A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: EXTRACCION Y TRITURACION DE MINERAL NO  METALICO
N (GRAVA) E INSTALACION TEMPORAL DE DOSIFICADORA DE CONCRETO MOVIL PARA OBRA
PUBLICA"
PROMOTOR: INGENIERIA Y REMODELACIONES CIVILES, S.A.
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Fuente:https://tr encia-climatica.miambiente.gob.pa/modulo-vrc/

P P

Ver anexo 14.19. Mapa de escenarios de cambio climatico para la variable temperatura, escala

1:50,000.
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En la Guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion
y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) no aparece una matriz especifica de
exposicion, pero se puede hacer un andlisis comparativo entre la tabla de Posibles riesgos
climaticos que puedan afectar al proyecto y la informacion disponible en el moédulo de
Vulnerabilidad y Riesgo Climéatico sobre los Escenarios de Cambio Climatico.

Matriz de Exposicion Individualizada por Riesgo Identificado Vs

Indices de extremo climatico

LE.C
Tipo principal Riesgo Climatico
PREC. | TMax
Precipitacion Min. Sequia X
Temperatura Max. Olas de Calor X
Movimiento de masas Deslizamiento de tierras y/o rocas X
o . Erosion del Suelo (por escorrentia
Dindmica Geomorfologica ) X
superficial)

Fuente: Adaptacion del Consultor Ambiental.

Lo que separando los riesgos identificados y los Indices de extremo climético
(Precipitacion/Temperatura Méxima) que aplican para el proyecto especifico podriamos establecer
que de los 8 marcadores posibles entre los Riesgos Climaticos y la probabilidad de ocurrencia de
los extremos climaticos nos da un valor de 4 por lo que indicaria un indice medio asignando
valores conceptuales estimativos en funcion de la relevancia de los riesgos e impactos para la zona
de estudio valorados en un ejercicio matematico propio desarrollado por esta consultoria para la

asignacion de valores numéricos.

Como resultado las anomalias o cambio extremo de las lluvias probablemente en funcioén de
frecuencia e intensidad por periodos cortos indicaria posibles variaciones de humedad y los
aumentos de temperaturas maximas incidirian en la propia operacidon principalmente en la

ejecucion de las medidas de mitigacion como por ejemplo en la supresion de polvo.
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Valorando los datos del Mapa de exposicion del indice de vulnerabilidad al cambio climatico de
la Republica de Panamé donde en su escala cromatica se puede inferir un valor entre “medio” en
transicion a “alto” segun la resolucion de pixeles de la imagen disponible rasterizada de este mapa
lo que concuerda con los datos de la matriz adaptada de exposicion.
Exposiciéon
-' Alto: 1~
Bajo: O

Fuente: indice de vulnerabilidad al cambio climatico de la Republica de Panama 2021.

5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

Predecir, soportar, asimilar y sobreponerse de un evento meteoroldgico es lograr la adaptacion; al
incrementarse la capacidad adaptativa de la sociedad o un proyecto, disminuye su vulnerabilidad
lo que se traduce en el descenso de afectaciones como consecuencia de los eventos climaticos. Para
realizar una valoracion se procede a elaborar una tabla de marcadores basada en atributos y
variables adaptadas por medio de desarrollo conceptual comparado, incluyendo la revision de
informacion especifica provincial’, social/ambiental®, distrital® , y de salud!® dentro de la literatura

disponible la cual es la siguiente:

Atributos y Variables de la Capacidad Adaptativa

Valoracion
Atributos Variables

Alta Media Baja

Recursos naturales, recursos fisicos
Acceso a recursos | (infraestructura, Salud, transporte -

financieros, humanos).

7 Vision 2050, Estrategia para el Desarrollo Sostenible Region de Azuero. SENACIT- CECOM-RA.
8 Evans, Emilze Cambio Climatico y sus efectos sociales en el distrito de Tonosi, provincia de Los Santos, Revista
Panameifia de Ciencias Sociales, (7), pp.45-55, junio 2023 a mayo 2024, ISSN: 2710-7531.
? Plan Estratégico - Vigencia 2022_ Municipio de Tonost.
10 "Vulnerabilidad al Cambio Climatico en la Republica de Panamd y su Repercusion en la Salud" Afio 2021,
Ministerio de Salud.
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Atributos y Variables de la Capacidad Adaptativa

Valoracion
Atributos Variables
Alta Media Baja
Participacion en| Asistencia tecnica y de riesgo en
programas de | emergencias, Habilidad local para afrontar
apoyo. riesgos.
. Pobreza del Corregimiento e Interdepencia
Indice de PM
con el proyecto.
o Alternativas de Disponibilidad del
Flexibilidad
Recurso
. Frecuencia de los cambios climaticos e
Estabilidad ]
Incertidumbre.
Exposicion e | Deterioro de componentes de la operacion
Impacto del | y afectacion al avance de la construccion

Riesgo Climatico | de infraestructura publica.

Fuente: Adaptacion propia del Consultor Ambiental (Y.M.,) basada en Ruiz Mesa et al 2015 y
Wehbe et al. (2005).

Valoracion de la Capacidad Adaptativa.

Alta = Media = Baja
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Como ya se ha establecido que capacidad adaptativa es: “la capacidad de un sistema para ajustarse
al cambio climatico (incluida la variabilidad climatica y los eventos extremos), moderar los dafios

potenciales, tomar ventaja de las oportunidades y enfrentar las consecuencias™!!

, por tanto nuestro
andlisis ha determinado que la capacidad adaptativa para nuestro proyecto se pudiese catalogar
como “media” tomando en cuenta que “frecuencia de los cambios climaticos e Incertidumbre.”
y “acceso a recursos” seran la principal condicional para este proyecto, pero la zona cuenta dentro

de la modestia con los servicios basicos faltando un centro de salud local.

Igualmente la incidencia de pobreza multidimensional para el corregimiento de El Bebedero del
afio 2021 es 45% lo cual es un valor alto, pero la operacion del proyecto no es determinante en su
ocurrencia, recalcandose que el aprovechamiento del recurso mineral no metélico si ayuda a

mejorar la infraestructuras local y de paso la capacidad adaptativa regional.

Dicha valoraciéon concuerda con lo que se manifiesta en el documento denominado
"Vulnerabilidad al Cambio Climatico en la Republica de Panama y su Repercusion en la
Salud"!? del Ministerio de Salud/Ministerio de Ambiente que establece que la Capacidad
Adaptativa en general es “Media” para los elementos de riesgo identificados para el proyecto vial

dentro del contexto regional de la provincia de Los Santos.

Se presenta a continuacion la ubicacion del proyecto con respecto al mapa de capacidad adaptativa

a nivel nacional.

! Adaptacion al cambio climatico en América Latina y el Caribe, CEPAL 2015.

12 Quijada, Mario, "Vulnerabilidad al Cambio Climatico en la Reptiblica de Panama y su Repercusion en la Salud"
Afio 2021, Ministerio de Salud, Ministerio de Ambiente, OPS.
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PROYECTO:

EXTRACCION Y  TRITURACION DE MINERAL NO METALICO
N (GRAVA) E INSTALACION TEMPORAL DE DOSIFICADORA DE CONCRETO MOVIL PARA OBRA
PUBLICA"

PROMOTOR: INGENIERIA Y REMODELACIONES CIVILES, S.A.
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Fuente:Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama - Ministerio de Ambiente, 2021.

Ver anexo 14.20. Mapa de capacidad adaptativa al cambio climatico, escala 1:50,000.
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5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

Refiere a la probabilidad, la estimacién y la cuantificacion de la magnitud y las consecuencias de
los dafios ambientales, sociales, econémicos o culturales y/o pérdidas -humanas, de bienes,
especies, practicas culturales, sitios simbdlicos y lugares de rituales, entre otras- en un lugar y

tiempo determinados, resultado del desencadenamiento de una amenaza™!3

y “Una amenaza
climatica se puede definir como la posibilidad, probabilidad o potencialidad que cambios o
fenomenos climaticos (ascenso del nivel del mar o periodos anormalmente humedos o lluviosos,
por ejemplo) afecten por un tiempo prolongado lugares especificos, cultivos, espacios de trabajo,
sitios sagrados, zonas de habitacion, o el bienestar y la salud de las personas o poblaciones en sus

territorios "4, Por tanto, se verifica dentro de la literatura existente lo referente a la Taxonomia

de Amenazas Climaticas!> encontrandose que las amenazas se pueden clasificar por tipos como:

X/
°e

El impacto geografico y su escala: locales, regionales, nacionales o globales.

X/
°e

La aparicion: subitas, rapidas o continuas.

X/
°e

La intensidad: bajas, medias o altas.

X/
°e

La permanencia: transitorias, continuas o prolongadas.

X/
°

La duracion: puntuales, limitadas, largas, o irreversibles.

Y por su génesis o concepto constitutivo por grupos de amenaza como:

*Oleadas de calor,

Fenomenos - > : :
oy e Tormentas, Ciclones, Fenomenos *Deslizamiento en masa
st Tornados Geofisicos (Aludes) , hundumientos.
Fenomenos «Inundaciones, *Incremento de las
Hidrometerelog Variacion Fisico Fenomenos poblaciones de insectos o
Quimica del agua, Biologicos crecimiento exponencial de
MiCroorganismos.

*Aumento del Nivel del Mar
Fenémenos - Extension a los oceanos de
Oceanicos los Fenomenos
hidrometereologicos.

*Escases de agua

13° Amenazas, Riesgos, Vulnerabilidad y Adaptacion asociados al Cambio Climatico, UNODC Naciones Unidas,
Material de Difusion y Socializacion sobre Cambio Climatico. Bogota 2008.
4" Amenazas, Riesgos, Vulnerabilidad y Adaptacion asociados al Cambio Climatico, UNODC Naciones Unidas,
Material de Difusion y Socializacion sobre Cambio Climatico. Bogota 2008.
15 P. Siclari,““Amenazas de cambio climatico, métricas de mitigacion y adaptacion en ciudades de América Latina y el
Caribe”, Documentos de Proyectos(LC/TS.2020/185), Santiago, Comisiéon Econdémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL), 2020.
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Fuente: C40 Cities (2014): City Hazard’s Climate Taxonomy / Adaptacion del Consultor
Ambiental (Y.M.).

Luego del cotejo de los taxones principales de amenazas climdaticas se procedié a determinar las

especificas para el proyecto tomando en cuenta su ubicacion geografica y lo previamente
establecido en la tabla denominada “Posibles riesgos climaticos que puedan afectar al proyecto”

a continuacion la individualizacion del proyecto con respecto a la taxonomia de amenazas:

Aumento de
Precipitacion materia
Minima (Sequia). particulada en el
aire.

Mayor consumo
Fenomeno de energia, bajo

Metereologicos rendimiento,
golpe de calor .

Erosién superficial y

Deslizamiento de rocesos de
Fenomenos a pro .
Geofisicos tierra o rocas/ sedimentacion,
Erosion del Suelo afectacion de la
geodiversidad.

Fuente: C40 Cities (2014): City Hazard’s Climate Taxonomy / Adaptacion del Consultor
Ambiental (Y.M.) con respecto a la Guia metodologica para el desarrollo de los aspectos

generales de las variables de adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental

(EsIA).

Lo anterior concuerda con algunos de los impactos identificados para la zona climatologica segiin

el régimen de lluvias denominados Regién del Pacifico Central o “Arco Seco”, los cuales son:
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! Aumento en la tasa de incidencia A, Erosion de la linea de costa;
de enfermedades transmitidas por Pérdida de terrenos costeros;
mosquitos Exposicion a la intrusion marina
Mayor temperatura en el verano ‘ Propagacioén de plagasy

enfermedades en los cultivos
Aumento en la frecuencia, Aumento en inundaciones,
v intensidad y duracién de sequias; =¥ deslizamientos;

Procesos de sequia y degradacion Inundaciones por eventos de
del suelo: mareas altas;

‘s : Inundaciones prolongadas
Erosion del suelo ante lluvias P 92

Afectacion, pérdida y/o reducciéon

o
£ Mayor ocurrencia de cauces secos
de las cosechas

MW Elevacion del nivel del mar T Impacto sobre los sistemas de
} potabilizacion afectaciones en el

) ) sistema pluvial y de aguas servidas
‘. Mayor frecuencia de fendmenos de P ydeag

precipitacion extremos

. Enfermedades asociadas a la
@ contaminacion del agua para
consumo humano

Fuente: Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climdtico Panama, Ministerio de

Ambiente.

Luego de lo expuesto y estimado en los anteriores puntos de sensibilidad, exposicion, capacidad
adaptativa y criticidad podemos indicar que efectivamente las amenazas climaticas detectadas para

el proyecto son:

e Precipitacion Minima/ Sequia: generacion de polvaredas por el Aumento de materia
particulada en el aire.

e Oleadas de Calor: mayor consumo de energia, bajo rendimiento, golpe de calor, afectacion
de la seguridad de los trabajadores por golpe de calor y la fiabilidad de los equipos.

e FErosion y Deslizamiento de tierras y/o rocas: Erosion superficial y procesos de

sedimentacion, afectacion de la geodiversidad por degradacion de los suelos.

Luego del andlisis técnico conceptual anterior podemos concluir que para las operaciones
extractivas el clima y sus eventuales variaciones o anomalias, corresponde a un factor
significativo en su operatividad ya que condiciones climaticas adversas, como fuertes lluvias
minimizan sus tiempos operativos o interrumpirlas por completo, en el caso particular del proyecto
a evaluar el mismo no contempla riesgo de inundacién en un periodo de retorno a 100 afos ya que

“No hay riesgo de desbordamiento, pero el canal estd operando cerca de su capacidad maxima”
76

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



INRECH; S5 M

Extraccion y trituracion de Mineral No Metdlico (Grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de “INGENIEROS - CONTRATISTAS”
Concreto Movil para Obra Publica
Provincia de Los Santos

segiun el Analisis Hidrologico'® de la Quebrada Seca, en todo caso se estableceran algunas
recomendaciones preventivas de operacionalidad y seguridad de la operacion minera toda vez que
una ocurrencia improbable fuera de las estimaciones de TR100 afios se manifestara fortuitamente.
El calor extremo puede afectar la seguridad de los trabajadores por los golpes de calor y la sequia
puede afectar a la calidad del aire y a la visibilidad en areas proximas a las canteras por el aumento
del material particulado en el aire y la poca disponibilidad de agua para ejecutar las medidas de

mitigacion como es la supresion de polvaredas.

5.8.3 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y

climaticos en el area de influencia.

Refiere a la probabilidad, la estimacion y la cuantificacion de la magnitud y las consecuencias de
los dafios ambientales, sociales, econémicos o culturales y/o pérdidas -humanas, de bienes,
especies, practicas culturales, sitios simbolicos y lugares de rituales, entre otras- en un lugar y

tiempo determinados, resultado del desencadenamiento de una amenaza™!’

y “Una amenaza
climatica se puede definir como la posibilidad, probabilidad o potencialidad que cambios o
fenomenos climaticos (ascenso del nivel del mar o periodos anormalmente humedos o lluviosos,
por ejemplo) afecten por un tiempo prolongado lugares especificos, cultivos, espacios de trabajo,
sitios sagrados, zonas de habitacion, o el bienestar y la salud de las personas o poblaciones en sus

territorios ”'®. Por tanto, se verifica dentro de la literatura existente lo referente a la Taxonomia

de Amenazas Climaticas!” encontrandose que las amenazas se pueden clasificar por tipos como:

% El impacto geografico y su escala: locales, regionales, nacionales o globales.
0, L4 7 . y . .

% La aparicion: subitas, rapidas o continuas.

0,

% La intensidad: bajas, medias o altas.

«» La permanencia: transitorias, continuas o prolongadas.
9

16 Analisis Hidrologico de la Quebrada Seca, Proyecto Extraccion de Material Pétreo Provincia de Los Santos, Distrito
de Tonosi, Corregimiento El Bebedero, 2024.
17 Amenazas, Riesgos, Vulnerabilidad y Adaptacion asociados al Cambio Climatico, UNODC Naciones Unidas,
Material de Difusion y Socializacion sobre Cambio Climatico. Bogota 2008.
18 Amenazas, Riesgos, Vulnerabilidad y Adaptacion asociados al Cambio Climatico, UNODC Naciones Unidas,
Material de Difusion y Socializacion sobre Cambio Climatico. Bogota 2008.
19 P. Siclari,“Amenazas de cambio climatico, métricas de mitigacion y adaptacion en ciudades de América Latina y el
Caribe”, Documentos de Proyectos(LC/TS.2020/185), Santiago, Comisiéon Econdémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL), 2020.
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R/

« La duracion: puntuales, limitadas, largas, o irreversibles.
Y por su génesis o concepto constitutivo por grupos de amenaza como:
*Oleadas de  calor,

Tormentas, Ciclones, Fenomenos *Deslizamiento en masa
Tornados Geofisicos (Aludes) . hundumientos.

Fenomenos
Metereologicos

Fenomenos «Inundaciones, *Incremento de las

Hidrometerelog Variacion Fisico Fenomenos poblaciones de insectos o

icos Quimica del agua, Biologicos crecimiento exponencial de
microorganismos.

*Aumento del Nivel del Mar
Fenomenos - Extension a los oceanos de
Oceanicos los Fenomenos
hidrometereologicos.

S *Escases de agua

Climatologicos

Fuente: C40 Cities (2014): City Hazard’s Climate Taxonomy / Adaptacion del Consultor
Ambiental (Y.M.).

Luego del cotejo de los taxones principales de amenazas climaticas se procedié a determinar las
especificas para el proyecto tomando en cuenta su ubicacidon geografica y lo previamente
establecido en la tabla denominada “Posibles riesgos climaticos que puedan afectar al proyecto”

a continuacion la individualizacion del proyecto con respecto a la taxonomia de amenazas:

Aumento de
Precipitacion materia
Minima (Sequia). particulada en el
aire.

Mayor consumo
Fenomeno de energia, bajo

Metereologicos rendimiento,
golpe de calor .

Erosion superficial y

Deslizamiento de rocesos de
Fenomenos A prog . s
Geofisicos tierra o rocas/ sedimentacion,
Erosion del Suelo afectacion de la
geodiversidad.

Fuente: C40 Cities (2014): City Hazard’s Climate Taxonomy / Adaptacion del Consultor

Ambiental (Y.M.) con respecto a la Guia metodologica para el desarrollo de los aspectos
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generales de las variables de adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental

(EsIA).

Lo anterior concuerda con algunos de los impactos identificados para la zona climatologica segiin

el régimen de lluvias denominados Regién del Pacifico Central o “Arco Seco”, los cuales son:

36

Aumento en la tasa de incidencia
de enfermedades transmitidas por
mosquitos

Mayor temperatura en el verano

Aumento en la frecuencia,

Erosion de la linea de costa;
Pérdida de terrenos costeros;
Exposicion a la intrusion marina

Propagacion de plagas y
enfermedades en los cultivos

Aumento en inundaciones,

D @

deslizamientos;
Inundaciones por eventos de
mareas altas;

Inundaciones prolongadas

intensidad y duracion de sequias;
Procesos de sequia y degradacion
del suelo;

Erosion del suelo ante lluvias

Afectacion, pérdida y/o reducciéon

& v i
ayor ocurrencia de cauces secos
y W delas cosechas

Impacto sobre los sistemas de
potabilizacion afectaciones en el
sistema pluvial y de aguas servidas

MW Elevacion del nivel del mar }-,-

J. Mayor frecuencia de fenémenos de
precipitacion extremos

N Enfermedades asociadas a la
@ contaminacion del agua para
consumo humano

Fuente: Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climadtico Panama, Ministerio de

Ambiente.

Luego de lo expuesto y estimado en los anteriores puntos de sensibilidad, exposicion, capacidad
adaptativa y criticidad podemos indicar que efectivamente las amenazas climaticas detectadas para

el proyecto son:

e Precipitacion Minima/ Sequia: generacion de polvaredas por el Aumento de materia
particulada en el aire.
e Oleadas de Calor: mayor consumo de energia, bajo rendimiento, golpe de calor, afectacion
de la seguridad de los trabajadores por golpe de calor y la fiabilidad de los equipos.
e FErosion y Deslizamiento de tierras y/o rocas: Erosion superficial y procesos de

sedimentacion, afectacion de la geodiversidad por degradacion de los suelos.

79

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



INRECH; S5 M

Extraccion y trituracion de Mineral No Metdlico (Grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de “INGENIEROS - CONTRATISTAS”
Concreto Movil para Obra Publica
Provincia de Los Santos

Luego del andlisis técnico conceptual anterior podemos concluir que para las operaciones
extractivas el clima y sus eventuales variaciones o anomalias, corresponde a un factor
significativo en su operatividad ya que condiciones climaticas adversas, como fuertes lluvias
minimizan sus tiempos operativos o interrumpirlas por completo, en el caso particular del proyecto
a evaluar el mismo no contempla riesgo de inundacién en un periodo de retorno a 100 afos ya que
“No hay riesgo de desbordamiento, pero el canal estd operando cerca de su capacidad maxima”
segun el Analisis Hidrologico?® de la Quebrada Seca, en todo caso se estableceran algunas
recomendaciones preventivas de operacionalidad y seguridad de la operacion minera toda vez que
una ocurrencia improbable fuera de las estimaciones de TR100 afios se manifestara fortuitamente.
El calor extremo puede afectar la seguridad de los trabajadores por los golpes de calor y la sequia
puede afectar a la calidad del aire y a la visibilidad en areas proximas a las canteras por el aumento

del material particulado en el aire y la poca disponibilidad de agua para ejecutar las medidas de

mitigacion como es la supresion de polvaredas.

20 Analisis Hidrologico de la Quebrada Seca, Proyecto Extraccion de Material Pétreo Provincia de Los Santos, Distrito

de Tonosi, Corregimiento El Bebedero, 2024.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO: EXTRACCION Y  TRITURACION DE MINERAL NO  METALICO
N (GRAVA) E INSTALACION TEMPORAL DE DOSIFICADORA DE CONCRETO MOVIL PARA OBRA
PUBLICA"

PROMOTOR: INGENIERIA Y REMODELACIONES CIVILES, S.A.

550000 555000

825000
825000

Vulnerabilidad al Cambio Climatico Nacional

vulnerabilidad_cc
Bl Muy Alto
B Alto

[ Medio

[ Bajo

(] Muy Bajo

PROYECTO

820000
820000

Leyenda

[ Extraccion de Quebrada Seca
Camino de Acceso

550000 555000
Ubicacién: corregimiento de El Bebedero, distrito de Tonosi, provincia de Los Santos.

LOCALIZACION REGIONAL
MAPA DE VULNERABILIDAD AL Py —
CAMBIO CLIMATICO ;

ESCALA 1:50000
0 1 2 3 4 km
I S

OCEANO PACIFICO

Fuente:Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de P a - Ministerio de Ambiente, 2021.

Ver anexo 14.21 Mapa de vulnerabilidad al cambio climatico, escala 1:50,000.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.
El proyecto propuesto se desarrollard dentro de un area caracterizada por estar intervenida por

actividades antropologicas principalmente agricolas y ganadera. A continuacion, se presenta la

situacion actual del ambiente bioldgico que sera intervenido.

6.1 Caracteristicas de la Flora
El sitio de extraccion de grava de rio tiene una superficie de aproximadamente 1.38 hectéreas,

mismo donde se instalara el area de acopio de esta grava, planta de trituracion y Planta de Concreto;
el camino de acceso tiene una longitud de aproximadamente 1,300 metros lineales, parte de este
ya existe dentro de la finca 710 metros lineales aproximadamente, el resto serd construido con el
proyecto, el mismo va desde la carretera o camino a otras fincas hasta la planta de trituracion, la
vegetacion que se afectard en esta 4rea en su mayoria de potrero cubierto de pasto mejorado y
natural como ratana y otras gramineas, y en el sitio de extraccion de material pétreo, los bancos de
grava estan a flor de la superficie, en gran parte no hay suelo, y la vegetacion que existe es escasa,
estd compuesta por algunas hierbas naturales, y otras gramineas, existe ademas algunos arboles
distribuidos en el sitio, los cuales se encuentran en un remanente de suelo que existe en una orilla
de la Quebrada y que serd removida y afectard estos arboles porque se necesita extraer las piedras

que estan debajo de estos.

6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir

especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Las formaciones vegetales identificadas en el sitio de extraccion, acopio y el camino fue la
siguiente: el primer estrato que pudiéramos identificar de (0.05 a 0.50 cm) constituido de la
formacion vegetal denominada gramineas compuesta por pasto mejorado, ratana y algunos
arbustos aislados, que representa un aproximado del 87 % de la superficie total, el siguiente estrato
de (0.51 a 5 metros) constituido de la formacién vegetal denominada rastrojo compuesta por
especies tales como laurefio y guarumo entre otros, representan un 3 % de la superficie total del
proyecto y el ultimo estrato representado por algunos arboles aislados en el potrero y en su mayoria
en una orilla de la quebrada lo que representaria el estrato superior, con arboles hasta de 15 metros

de altura total y representan el 10% del total de la superficie de este sitio.
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Cuadro N°6.1. Especies, familia y cantidad de especies por familia en el area de influencia del

proyecto.

ESPECIE FAMILIA CANT.
Jordancillo Cannabaceae 5
Cedro Amargo Meliaceae 7
Harino Fabaceae 4
Cana Fistula Fabaceae 1
Laurefio Fabaceae 8
Carbonero Zorro Fabaceae 1
Guabito de Rio Fabaceae 1
Pito Fabaceae 61
Espavé Anacardiaceae 21
Jobo Anacardiaceae 1
Ciruelo Macho Anacardiaceae 34
Guarumo Urticaceae 1
Toreta Annonaceae 1
Higo Moraceae 2
Guasimo Malvaceae 4
Ceiba Malvaceae 7
Panama Malvaceae 1
Barrigon Malvaceae 1
Carate Burseraceae 3
Arraijan Opiliaceae 1
Rasca Chrysobalanaceae 1
Palma Real Arecaceae 3
Madrofio Ericaceae 1
Guayabo de Montafia | Combretaceae 3
Olivo Oleacecae 2
Guayaba Myrtaceae 1
Cana Brava Poaceas 3
Melina Verbenaceae 1
Caoba Nacional Meliaceas 7
Limon Mandarina Rutaceae 2

Fuente: Levantamiento de campo, equipo consultor.

Cuadro N°6.2. Mayor cantidad de individuos por familia en el 4rea de influencia del proyecto.

FAMILIA CANTIDAD
Meliaceae 14
Malvaceae 13
Anacardiaceae 56
Fabaceae 15

Fuente: Levantamiento de campo, equipo consultor.
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6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de Ambiente
e incluir informacion de las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincion) que se ubiquen en el sitio.

Para la realizacion del inventario forestal aplicando técnicas reconocidas por MIAMBIENTE se
recorri6 a pie toda el area del proyecto, en el sitio de extraccion, incluyendo el camino de acceso
desde la carretera o camino a otras fincas hasta la planta de trituracion.

En el sitio del proyecto, por encontrarnos con arboles lefiosos asilados diametro minimo para el
inventario fue tomado a las especies que sobrepasaban los 2 metros de altura por lo que fue a partir
de 0.06 m, luego, se procedi6 a medir los arboles con una cinta diamétrica a la altura del pecho, y
se hizo la estimacion sobre la altura comercial y el tipo de fuste como era variante se estimo que
fuera promedio de 0.6 para todo.

Posteriormente, se procedid a su tabulacion para determinar el volumen comercial de los arboles
ubicados en el proyecto, cabe sefialar que algunos debido a su ubicacion, seran talados o podados
y otros no seran objeto de tala.

Formula usada para el célculo de volumen: V= D2 x n/4 x Hc x F.F

D= Diametro a la altura del pecho (DAP= 1.30 m); Hc = Altura comercial; F.F.= Factor Forma o
Clase de Fuste (fuste A, Bo C/0.70, 0.60 y 0.45), n: 3.1416.

Cuadro N°6.4. Inventario Forestal (Area de Extraccion de Quebrada) (tala).

. Nombre Altura Volumen .
Cant.| Especie Cientifico DAP (m) (h) (m) (m3) Observacion
3 Guarumo | Cecropia peltata 0.06 4 0.01 ook
1 Espavé Anacardium 0.18 4 0.06 ok
excelsum
2 Toreta Anona purpurea 0.16 3 0.04 Bifurcado
1 Jordancillo | Trema micrantha 0.08 3 0.01 wk ok
1 Jordancillo | Trema micrantha 0.10 3 0.01 wk ok
1 Jordancillo | Trema micrantha 0.07 2 0.00 REREE
1 Jordancillo | Trema micrantha 0.09 2 0.01 wk ok
Catia . )
1 Fistula Cassia fistula 0.15 3 0.03 Caido
1 Higo Ficus carica 0.12 3 0.02 otk
1 Laurefio | Senna reticulata 0.07 2 0.00 REREE
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. Nombre Altura | Volumen g
Cant.| Especie Cientifico DAP (m) (h) (m) (m3) Observacion
1 | Guéasimo Guazuma 0.15 3 0.03 Bifurcado
ulmifolia
Papayo . sk sk
1 macho Carica papaya o o o
1 Cedro Cedrela odorata 0.27 9 0.31 roAkok
Amargo
1 Ceiba Ceiba pentandra 0.15 6 0.06 ok
1 Spp Albiza 0.27 12 0.41 ok
Anacardium ok
! Espavé excelsum 0.29 13 0.52
1 Guazuma 0.14 .
Guasimo ulmifolia 0.24 5 '
1 Ceiba Ceiba pentandra 0.20 4 0.08 ke
Guazuma .
U1 Guasimo ulmifolia 0.16 4 0.05
Anacardium ook
! Espavé excelsum 0.30 6 0.25
1 Higo Ficus carica 0.60 13 2.21 o
1 Ceiba Ceiba pentandra 0.17 4 0.05 e
1 Harino Andira inermis 0.15 0.03 e
Anacardium ook
! Espavé excelsum 0.38 12 0.82
1 Anacardium 1.19 ook
Espavé excelsum 0.44 13 )
1 Ceiba Ceiba pentandra 0.27 5 0.17 e
1 Harino Andira inermis 0.16 5 0.06 ok
; skskskok
1 Espavé Anacardium 0.19 3 0.05
excelsum
1 Harino Andira inermis 0.31 7 0.32 otk
Cholo Bursera ook
! pelado Simaruba 0.10 2 0.01
7 Laurefio | Senna reticulata 0.11 3 0.02 otk
40 Total 6.74
Fuente: Levantamiento de campo, equipo consultor.
Cuadro N°6.5. Inventario Forestal — Camino de acceso a Quebrada.
Cantidad Especie Nombre Cientifico DAP (m) Altu(::)(hc) Volimen (m?)
3 Ciruelo Macho Spondias purpurea 0.19 2 0.034
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Cantidad Especie Nombre Cientifico DAP (m) Altu(::)(hc) Volimen (m?)
2 Ciruelo Macho Spondias purpurea 0.05 2 0.002
2 Ciruelo Macho Spondias purpurea 0.07 2 0.005
3 Ciruelo Macho Spondias purpurea 0.06 2 0.003
10 Total 0.044

Fuente: Levantamiento de campo, equipo consultor.

Solo el Cedro Amargo (Cedrela odorata), y Caoba (Swietenia macrophylla) aparece en el listado

de especies amenazadas o en peligro de extinciéon, donde segiin la Condicion Nacional es

Vulnerable (VU) y segun la clasificaciéon UICN es considerada En Peligro (EN), para este caso en

particular seran solo se talaran algunos de Cedro Amargo en el area del proyecto, los cuales luego

de talados por ser muy poco diametro comercial y volumen, se evaluara si la madera es apta para

ser utilizados dentro del mismo proyecto por lo que no seran objeto de exportacion por el proyecto

o el dueno de la finca.

A continuacion, se presenta el inventario forestal de las areas de influencia que colindan con el

proyecto y que no serdn objeto de tala o limpieza.

Cuadro N°6.6. Inventario Forestal (Area Colindante a la Extraccion de la Quebrada, Zona de

Proteccion).
DAP | Altura
Cant. Especie Nombre Cientifico Volimen (m?
P (m) | (he) (m) ()
1 Espavé Anacardium excelsum 0,18 4 0,06
1 Espavé Anacardium excelsum 0,16 3 0,04
1 Espavé Anacardium excelsum 0,08 3 0,01
1 Espavé Anacardium excelsum 0,10 3 0,01
1 Espavé Anacardium excelsum 0,07 2 0,00
1 Espavé Anacardium excelsum 0,09 2 0,01
1 Higueron Ficus luschnathiana 0,15 3 0,03
1 GuaI‘t{)}go de Zygia lungifolia 0,12 3 0,02
1 Harino Andira idermis 0,07 2 0,00
1 Arraijan Agonandra brasilensis 0,15 3 0,03
1 Cedro Cedrela odorata 0,07 2 0,00
Amargo
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DAP | Altura
Cant. Especie Nombre Cientifico Volimen (m?
P (m) | (he) (m) ()
1 Rasca Licania arborea 0,11 3 0,02
1 Cedro 0.11
Amargo Cedrela odorata 0,24 ’
1 Espavé Anacardium excelsum 0,12 3 0,02
2 Palma Real Roystonea regia 0,08 2 0,01
1 Calycophyllum 0.19
Madrofio candidissimum 0,26 6 ’
1 Guayabo de 0.06
Montana Terminalia oblonga 0,18 4 ’
1 Espavé Anacardium excelsum 0,3 7 0,30
1 Olivo Sapium glandulosum 0,18 4 0,06
1 Espavé Anacardium excelsum 0,27 7 0,24
1 Palma Real Roystonea regia o - _
2 | Cholo pelado bursela simaruba 0,19 3 0,05
1 Espavé Anacardium excelsum 0,30 8 0,34
1 Espavé Anacardium excelsum 0,26 7 0,22
1 Espavé Anacardium excelsum 0,35 8 0,46
1 Espavé Anacardium excelsum 0,45 8 0,76
1 Ceiba Ceiba pentandra 0,18 5 0,08
1 Jordancillo Trema micrantha 0,10 2 0,01
1 Guayaba Psidium guayava 0,16 3 0,04
1 Espavé Anacardium excelsum 0,20 5 0,09
1 Caia Brava Bactris major o o o
1 Jobo Spondia mombin 0,23 3 0,07
34 Total 3,36

Fuente: Levantamiento de campo, equipo consultor.

Cuadro N°6.7. Inventario Forestal (Area Colindante a la Extraccion de la Quebrada, Area de

Acopio y Trituracidon) no seran talados.

Can. Especie Nombre Cientifico | DAP (m) (ﬁgu(ﬁ:) V(zl;’llg;en Observacion
1 Melina Gmelina arborea 0,30 6 0,254 Aislado
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,16 3 0,036 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,20 3 0,057 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,18 3 0,046 Cerca
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Altura | Volumen
Can. Especie Nombre Cientifico | DAP (m Observacion
P ™| (he) m) | (m3)
1 Pito Erythrina 0,07 2 0,005 Cerca
costaricensis
1 Pito Erythrina 0,09 3 0,011 Cerca
costaricensis
1 Pito Erythrina 0,06 2 0,003 Cerca
costaricensis
1 Pito Erythrina 0,08 3 0,009 Cerca
costaricensis
1 Pito Erythrina 0,07 2 0,005 Cerca
costaricensis
I Pito Erythrina 0,09 3 0,011 Cerca
costaricensis
I Pito Erythrina 0.1 2 0,009 Cerca
costaricensis
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,06 2 0,003 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,20 0,075 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,17 3 0,041 Cerca
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,08 2 0,006 Cerca
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,06 2 0,003 Cerca
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,08 3 0,009 Cerca
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,07 2 0,005 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,19 3 0,051 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,17 3 0,041 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,20 3 0,057 Cerca
2 Pito Erythrina 0,09 3 0,011 Cerca
costaricensis
I Pito Erythrina 0,06 2 0,003 Cerca
costaricensis
2 Pito Erythrina 0,08 3 0,009 Cerca
costaricensis
2 Pito Erythrina 0,07 2 0,005 Cerca
costaricensis
I Pito Erythrina 0,09 3 0,011 Cerca
costaricensis
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,07 2 0,005 Cerca
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Altura | Volimen
Can. Especie Nombre Cientifico | DAP (m Observacion
P ™ | (he) m) | (m3)
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,08 3 0,009 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,17 3 0,041 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,20 4 0,075 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,19 3 0,051 Cerca
| Espavé Anacardium 0,18 4 0,061 Cerca
Excelsum
1 Caoba Swietenia 0,25 7 0,206 Cerca
Nacional macrophylla
i Caoba Swietenia 0.22 6 0,137 Cerca
Nacional macrophylla
i Caoba Swietenia 0,20 6 0,113 Cerca
Nacional macrophylla
1 Espavé Anacardium 0,26 8 0,255 Poda
Excelsum
1 Caoba Swietenia 0,21 6 0,125 Cerca
Nacional macrophylla
1 Caimito Chrysophyllum cainito 0,18 5 0,076 Cerca
I Pito Erythrina 0,05 2 0,002 Cerca
costaricensis
| Pito Erythrina 0,08 2 0,006 Cerca
costaricensis
| Pito Erythrina 0,06 2 0,003 Cerca
costaricensis
I Pito Erythrina 0,09 3 0,011 Cerca
costaricensis
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,07 2 0,005 Cerca
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,06 2 0,003 Cerca
i Caoba Swietenia 0,20 5 0,094 Cerca
Nacional macrophylla
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,18 3 0,046 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,20 4 0,075 Cerca
1 Espavé Anacardium 0,22 5 0,114 Cerca
Excelsum
2 Caoba Swietenia 0,23 5 0,125 Cerca
Nacional macrophylla
i Pito Erythrina 0,05 2 0,002 Cerca
costaricensis
2 Pito Erythrina 0,06 2 0,003 Cerca
costaricensis
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Altura | Volumen
Can. Especie Nombre Cientifico | DAP (m Observacion
P ™| (he) (m) | (m3)
1 Pito Erythrina 0,07 3 0,007 Cerca
costaricensis
. Erythrina
3 Pito costaricensis 0,08 2 0,006 Cerca
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,06 2 0,003 Cerca
1 Guasimo Guazuma Ulmifolia 0,19 3 0,051 Cerca
1 Caoba Swietenia 0,25 6 0,177 Cerca
Nacional macrophylla
1 | Cedro Amargo | Cedrela odorata 0,18 4 0,061 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,16 3 0,036 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,19 4 0,068 Cerca
2 Pito Erythrina 0,05 2 0,002 Cerca
costaricensis
1 Pito Erythrina 0,07 3 0,007 Cerca
costaricensis
2 Pito Erythrina 0,06 2 0,003 Cerca
costaricensis
I Pito Erythrina 0,08 3 0,009 Cerca
costaricensis
2 Pito Erythrina 0,9 2 0,763 Cerca
costaricensis
. Erythrina
! Pito costaricensis 0,06 2 0,003 Cerca
1 Ceiba Ceiba pentandra 0,12 4 0,027 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,15 3 0,032 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,17 3 0,041 Cerca
2 Pito Erythrina 0,07 2 0,005 Cerca
costaricensis
1 Pito Erythrina 0,06 2 0,003 Cerca
costaricensis
3 Pito Erythrina 0,05 2 0,002 Cerca
costaricensis
1 Pito Erythrina 0,08 3 0,009 Cerca
costaricensis
2 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,18 3 0,046 Cerca
2 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,16 2 0,024 Cerca
1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,19 3 0,051 Cerca
2 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,15 2 0,021 Cerca
1 Pito Erythrina 0,07 2 0,005 Cerca
costaricensis
1 Pito Erythrina 0,06 2 0,003 Cerca
costaricensis

90

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



Extraccion y trituracion de Mineral No Metalico (Grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de
Concreto Movil para Obra Publica
Provincia de Los Santos

INRECH

“INGENIEROS - CONTRATISTAS”

S

i

Altura | Voliimen
Can. Especie Nombre Cientifico | DAP (m Observacion
P ™| (he) m) | (m3)

I Pito Erythrina 0,08 2 0.006 Cerca
costaricensis

1 | Cedro Amargo | Cedrela odorata 0,18 4 0,061 Cerca

1 leop Citrus taitensis 0,15 2 0,021 Aislado

Mandarina

1 Cholo pelado | Bursera simaruba 0,13 2 0,016 Cerca

1 | Cedro Amargo | Cedrela odorata 0,19 4 0,068 Cerca

1 Guayabcz de Terminalia oblonga 0,19 4 0,068 Cerca

Montana

1 | Ciruelo Macho | Spondias purpurea 0,09 3 0,011 Cerca

2 Pito Erythrina 0,05 2 0,002 Cerca
costaricensis

2 Pito Erythrina 0.07 2 0.005 Cerca
costaricensis

2 Pito Erythrina 0.06 2 0,003 Cerca
costaricensis

1 Guayabcz de Terminalia oblonga 0,85 7 2,383 Cerca

Montana
1 Limon Citrus taitensis | 0,14 2 0018 | Aislado
Mandarina

1 | Cedro Amargo | Cedrela odorata 0,15 3 0,032 Cerca

1 Panama Sterculia apetala 0,90 13 4,962 Cerca

2 Cafia Brava Bactris major B B _ Cerca

1 Barrigon Pseudobombax 2,651 Cerca

& septenatum 0,75 10 ’

1 Ceiba Ceiba pentandra 0,19 4 0,068 Cerca

1 Olivo Sapium 0,17 4 0,054 Cerca
glandulosum

116 Total 14,322

Fuente: Levantamiento de campo, equipo consultor.

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion,

segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente.

Se presenta en el Anexo 14.22, el Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en escala 1:20,000.

6.2 Caracteristicas de la Fauna

La caracterizacion de la fauna es sumamente importante al momento de disefar, planificar y

ejecutar las medidas de mitigacion y recuperacion de las comunidades de animales que seran

impactadas por la ejecucion del citado proyecto. El Corregimiento de Bebedero, donde
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predomina la agricultura y ganaderia por ende la cobertura boscosa es poca. El clima es tropical
de sabana, con temperaturas moderadas que son influenciadas por los vientos del Océano
Pacifico, los cuales chocan con las montafas, y también por la corriente de Humboldt. Se
distinguen dos estaciones: la seca y la lluviosa. La primera se extiende desde finales de noviembre
hasta inicios de mayo, y la segunda, desde mayo hasta noviembre. Las divisiones entre ambas
estaciones son cada vez mas inciertas, caracterizandose la provincia por temperaturas que oscilan
entre los 23°C y los 32°C en las costas, con minimas de 14°C en la region montafosa. El area de
estudio presenta clima caracteristicas de la zona de Bosque Humedo Tropical, segin la
clasificacion de Holdridge. Se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica
del pais, especificamente en las provincias de Panama, Coldn, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas,
Bocas del Toro, Los Santos.

Es reemplazado por asociaciones del Pre-
montano Humedo en las tierras bajas con
altitudes encontradas entre los 300 a 400
metros, o dependiendo de la rapidez con que
aumente la precipitacion con relacion al
descenso de la bio-temperatura debido a la
elevacion de la planicie interior y areas
montafiosas por el Bosque Muy Humedo
Tropical.

Las asociaciones en estas zonas de vida

Boxye Seco Prerrortaro
Boxye Seco Topkcal
Boxye Hurredo Prerrortaro
Boxyse Hurredo Topkcal

B Ooxpae My Hurredo Prerrortan
R Doxyse Muy Huredo Topical
Boxyse Puvial Prerrortaro

incluyen un numero plural de especies
arboreas si se consideran colectivamente.
Hay diferencias regionales mayores en
cuanto a la composicion por especie, que
reflejan simplemente la extension geografica del pais y su posicion como puente entre América
central y del Sur.

Sin embargo, muchas especies que se dan en asociaciones del Bosque Humedo Tropical, se
encuentran también en otras zonas de vida conformando otros tipos de asociaciones o tipos de

cubiertas, lo que hace dificil caracterizar las

. . Imagen N°6.1: Ubicacion del proyecto segun la Clasificacién de Zona de
zonas de vida por las especies presentes €n | vidas de Holdridge.
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las mismas. Por las caracteristicas que presenta esta zona de vida se estima que mas de 450
especies lo conforman, y se distribuyen en forma local como regional con variaciones en la
composicidn por especie y en las proporciones de las especies en el bosque mixto.

Descripcion de la Fauna:

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una regién geografica, o que se

pueden encontrar en un ecosistema determinado. La distribucion espacial de los animales

depende tanto de factores abioticos (temperatura, disponibilidad de agua) como de factores

bioticos. Entre éstos sobresalen las posibles relaciones de competencia o depredacion entre las

especies.

Es de suma importancia mencionar que los conceptos de habitat y su descripcion tienen una

connotacion diferente con respecto a la descripcion de la flora debido a que las poblaciones de

fauna son dindmicas, es decir, poseen movilidad propia y que no permanecen ubicadas en un area

determinada, lo que nos indica que suelen desplazarse con regularidad; ademas dichas

poblaciones son menos numerosas en comparacion con las vegetativas.

El bosque santefo estd muy alterado por el largo proceso de ocupacion historica, las roturaciones

de las mejores tierras para el cultivo e incendios, lo cual ha creado que el potrero sea la principal

caracteristica de la topografia de la provincia. En este contexto, se ha desarrollado una flora tipica,

que consiste en especies tipicas de matorrales como la guayaba comun, coquillo, guayaba

sabanera, cinco negritos, uva de monte, guarumo, cacahuananche, bejuco pedorro y zarza. Por

ello la fauna terrestre a disminuido considerablemente.

&

REDMI13¢., /7 & e 2 Ca ot a0mnin0ge 1228

Imagenes N°6.2 y N°6.3: Vegétaélon
observada, en el area 2, cerca de la fuente hidrica donde se realizara la extraccion.
Fuente: Bidloga de campo.

2
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6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y

esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Metodologia para realizar la Investigacion

¥ Investigacion bibliografica: para identificar el tipo de fauna en el proyecto se realiz6é un
estudio bibliografico para tener conocimiento de posibles especies a encontrar en el area
del proyecto. De la misma manera de las especies protegidas por Leyes panamefias (EPL),
las que estdn dentro de Convencidon sobre el comercio internacional de especies
amenazadas de fauna y floras silvestres (CITES) y la Uniéon Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN).
Entrevista a los Moradores: Antes de realizar las observaciones directas al campo se
realizaron entrevista con los moradores y pescadores del area. La misma se realizo el dia
30 de Julio de 2024, donde nos informaron de especies de animales que ellos observan por
el area.

¥ Inspecciones de campo: Para la identificacion, descripcion y obtener un perfil mas amplio
de la fauna del lugar se realizaron observaciones del area
del proyecto durante 2 dias, efectuando recorridos diurnos y un recorrido al amanecer del

segundo dia, en la semana del Martes 30 de Julio al 1 de Agosto de 2024.

Se realizaron las evaluaciones de los sitios mediante recorridos de campo, generalizado
dentro del area de afectacion del proyecto, recorriendo en su totalidad el area, haciendo
énfasis en los posibles lugares donde se podrian refugiar animales o posibles pasos
utilizados por los mismos. con la finalidad de poder obtener evidencias de la presencia de

mamiferos, roedores e inclusive reptiles en la zona.

Se realizaron anotaciones en los cuadernos de campo, tanto de las observaciones directas,

como indirectas (huellas, heces, madrigueras, etc.)
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u Puntos de Muestreo Georreferenciado:

Imagen N° 6.4. Puntos de recorrido de campo.
Cuadro No.6.9. Coordenadas de los sitios recorridos, en el Area de Extraccion Quebrada Seca.

Identificacion del Coordenada UTM
sitio WGS 84

Este Norte

1-PCH 559492 | 815732
2-PCH 559505 | 815699
3-PCH 559529 | 815708
4-PCH 559556 | 815684
5-PCH 559573 | 815622

6 — PCH 559597 | 815561

Fuente: Biologa de Campo.
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6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

* Aves:

La avifauna presente en esta region estd representada por las familias variadas como :
Columbidae, Tyrannidae, Psittacidae , Ardeidae, Cathartidae, Fregatidae (ver TablaN® 1),

donde encontramos especies de insectivoros, frugivoros, omnivoros.

Cuadro N°6.10. Avifauna

N° Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia Método
1.| Garza blanca Arde alba Ardeidae Observacion
2. | Gallinazo cabezi negro Coragyps atratus Cathartidae Observacion
3. |Gavilan Pollero Rupornis magnirostris Accipitridae Observacion
4. | Cocochita Columbina talpacoti Columbidae Observacion
5.| Rabiblanca Leptotila verreauxi Columbidae Observacion
6. [Talingo Quiscalus mexicanus Icteridae Observacion
7. | Periquito Brotogeris jugularis Psittacidae Entrevista
8.| Azulejo Thraupis episcopus Psittacidae Observacion
9. Colibri comin Chalybura buffonii Trochilidae Reportada

10. [Pecho amarillo Tyrannus melancholicus Tyranidae Observacion
11,|Mirlo Pardo Turdus grayi Turdidae Observacion
Fuente: Levantamiento de campo.
ARTLIT . 4T
1Y e
- 7 : M v ‘;-:f*."
AR e AT [ SR
'\:j -0 ik S
, o \\.__‘_’ _' : {. ‘? )
\ou \ ) .h‘, ~- \ !
2d W i Y
SR o Yo \-
- - x {1493 - ‘ !
i a N T = ] It
NS ’ .
; Wl AD
1} C. “ ; X \
\ N ALOAYEY ’ 1
N\ B \
4 / :

i
30 jul 2024 11:28:49 'a. m.
\ii‘m 17N : Av%mélaw

Imagenes N° 6.5 y 6.6. Avifauna encontrada en el area de influencia directa del proyecto.
Fuente: Bidloga de Campo.
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*  Mamiferos:
Pese a la colocacion de trampas, no se obtuvo la captura de ejemplares, pero si se pudo presenciar
algunos rastros de mamiferos, adicionalmente, en las revisiones tedricas y en las consultas a los
moradores del area, estos sefialaron la presencia de:

Cuadro N°6.11. Mamiferos reportados en el area.

N° Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia Método
1. | Coyote Canis latrans Canidae Entrevista
2. | Neque Dasyprocta punctata Dasyproctidae Entrevista
3. | Zorra Comtin Didelphis marsupialis Didelphidae Observacion
4. | Rata espinosa Proechimys decumanus Echimyidae Observacion
5. | Murciélago frutero Artibeus jamaicensis Phyllostomidae Entrevista
6. | Ardilla negra Sciurus variegatoides Sciuridae Entrevista

Fuente: Levantamiento de campo.

* Herpetofauna:

Dentro del area de influencia se reportaron pocas especies de anfibios tales como: especies del
orden anura tales como Bufonidae (Bufo marinus). En cuanto a los reptiles se report6 presencia
de especies de las familias de la orden Squamata: Iguanidae (Iguana iguana); Teiidae (Ameiva

festiva), el borriguero muy comun en los rastrojos.

Cuadro N°6.12. Reptiles y Anfibios reportados en el area.

N° Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia Método
1. | Boa Boa constrictor Boidae Observacion
2. | Iguana verde Iguana iguana Iguanidae Observacion
3. | Gorrobo negro Ctenosaura similis Iguanidae Reportada
4. | Borriguero Ameiva festiva Teiidae Observacion
5. | Meracho Basiliscos basiliscus Corytophanidae| Observacion
6. | Sapo comin Bufo marinus Bufonidae Observacion
7. | Bejuquilla verde Oxybelis aeneus Colubridae Entrevista
8. | Bejuquilla chocolate Oxybelis aeneus Colubridae | Observacion

Fuente: Levantamiento de campo.

* Insecto:
Los insectos que se encontraron en el area son del orden ortoptera (grillos) y de la familia

odonata se observaron las libélulas y del orden himenoptera se observo las arrieras (Atta sp.),

Dipteros (larvas de Mosquitos), Trichopteros y Orden lepidoptera (Mariposas).
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Cuadro N°6.13. Insectos reportados en el area.

Nombre Comiin Nombre cientifico Método
Grillos Orden Ortoptera Observacion
Libélulas Orden Odonata Observacion
Arrieras Attasp. Entrevista
Larvas de Mosquitos Orden Dipteros Entrevista
Avispas Polistessp. Observacion
Mariposas Orden lepidoptera Observacion

Fuente: Levantamiento de campo.

2024 12:06:46 p. m.
17N 552417 820445

“ Viia sin nombre

e~ Tonosi
Provincia de Los'Santos

Imagenes N° 6.7. Insectos encontrados en el area de influencia directa del proyecto.
Fuente: Bidloga de Campo.
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Fauna Acuatica:

El proyecto puede involucrar actividades que impacten de
manera directa sobre los cuerpos de agua, ya que el area
de influencia directa del proyecto se encuentra en el area

de Quebrada Seca.

> Muestreo de macro invertebrados

La metodologia de colecta de organismos de bentos puede
modificarse de acuerdo a las caracteristicas del sitio de

muestreo. En el caso particular de presente estudio, se

30juli2024 11:4645 2500
17552422 820462

realizaron revisiones en el area del rio y capturas de
Imagen N°6.8: Fuente Hidrica.

Fuente: Bidloga de Campo. macroinvertebrados.

> Muestreo de Peces

Para la toma de muestras de peces, se utilizo
diferentes artes de pesca red de mano, por
profundidad ( 5 a 10 pulgadas) por la estacion
verano y de las areas circundantes. Las muestras
colectadas fueron identificadas in situ. Cabe resaltar
que la profundidad era menos de 3 pulgadas.
Ademas, se realiz6 Investigacion bibliografica, para
identificar el tipo de fauna en el proyecto y tener
conocimiento de posibles especies a encontrar en el
area del proyecto. Se observo la presencia de

renacuajos y sardinas de 2 pulgadas.

Imagen N°6.9: Muestreo en Fuente Hidrica.
Fuente: Bidloga de Campo.
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Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro de Extincion.
Dentro del area de estudio y de acuerdo a la informacion levantada en campo se encontraron
especies sujetas a regulaciones nacionales e internacionales entre las que podemos mencionar:
® Ley No. 41 de 1998, Ley General del Ambiente, establece los pardmetros para la
conservacion de las especies y recursos naturales sobre la base de la sostenibilidad
ambiental.

Ley No. 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de Vida Silvestre en la Republica de
Panama.

® ResolucionNo.DM-0657-2016:"Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de
fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion y se dictan otras disposiciones".

® Resolucion DIR 002-80 Direccion Nacional de Recursos Naturales Renovables del

MIDA Gaceta Oficial 24,850 Declara animales silvestres en peligro de extincion.

La Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas de Fauna y

Flora Silvestre (CITES) de la cual Panama es miembro, es un tratado internacional para

monitorear y controlar el trafico de especies en peligro de extincion. El tratado posee

algunos Apéndices para regular el trafico de especies que pueden llegar a la extincion.

La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) utiliza diferente

categorias que indican el grado de amenaza de cada especie en su habitat natural. Se

utilizaron los listados de esta organizacion, con sus correspondientes categorias (IUCN,

1999).

Entre las especies de fauna: 4 especies en peligro de extincion; registradas en la Convencion

sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

3 Especies protegidas por las leyes panameifias.

A continuacion se detalla en la Tabla N°.14, las especies de animales que se encuentran

protegidos por las anteriores leyes.

Tabla N°6.14. Especies amenazadas, vulnerables, endémicas y en peligro de extincion.

HERPETOFAUNA
Nombre Comun Nombre Cientifico Categoria EPL | CITES
Iguana verde Iguana iguana Vulnerable X
Apéndice II (CITES)
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Boa Boa constrictor Vulnerable X X
Apéndice II (CITES)
AVES
Nombre comun Nombre cientifico Categoria EPL | CITES
Periquito Brotogeris jugularis Vulnerable X X
Apéndice II (CITES)
Colibri Chalybura buffonii Vulnerable X X
Apéndice II (CITES)

*Abreviaturas: Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre (CITES),; EPL: Especies protegidas por las leyes panamerias;, UICN: Union Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza (VU = vulnerable; LR: Poco amenazada; EN: Peligro)

6.2.2.1.Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios.

La migracién de los animales es mucho mas que un simple desplazamiento. Es un viaje colectivo
perfectamente organizado, con una recompensa que exige planificacion y voluntad férrea, inscritas
en el instinto y los genes de la especie.

Empenado en comprender la naturaleza de este fendmeno, el bidlogo Hugh Dingle ha identificado
cinco caracteristicas que se dan, en mayor o menor grado, en todas las migraciones.

Segun ¢él, son desplazamientos prolongados que llevan a los animales a salir de sus habitats
familiares; suelen ser lineales, no zigzagueantes; implican unas conductas especiales de
preparacion como la sobrealimentacion y de llegada al punto de destino; exigen un gasto
extraordinario de energia, y por ultimo, durante la migracion los animales mantienen concentrada
la atencion en su objetivo, por lo que no se dejan distraer por las tentaciones ni se arredran ante
obstaculos que intimidarian a otros animales.

Los animales tienden a migrar por cambios de temperatura, proteccion y supervivencia, el area del
proyecto posee una Quebrada ( Quebrada seca) podria brindar una fuente de suministro de agua,
para la parada de especies migratoria especificamente aves, ya que el area del proyecto no brinda

las condiciones necesarias que ayudan a la migracion de otros tipos de fauna terrestre, ni acuatica.

6.3 Analisis de Ecosistemas fragiles del area de influencia.

Un ecosistema alberga diferentes tipos de habitat, entendiendo habitat como el “sitio especifico en
un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por una poblacion, por una especie o por

comunidades de especies en un tiempo determinado” (SEMARNAT 2000).
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Por su parte, los ecosistemas fragiles son sistemas importantes, con caracteristicas y recursos
singulares. Comprenden los desiertos, las tierras semiaridas, las montanas, las marismas, las islas

pequefias y ciertas zonas costeras.

Considerando que toda el area de influencia directa del proyecto estd compuesta principalmente
por ecosistema terrestre representado por zonas con suelos descubiertos en presencia de arboles

aislados y arbustos. No se localizan ecosistemas fragiles en el area del proyecto.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
El poligono del proyecto se ubica en el corregimiento de El Bebedero Ey el uso del suelo en este

sector del corregimiento, es residencial, agricola y ganadero.

La poblacion de los Santos se dedica fundamentalmente a la agricultura y a la ganaderia. Se cultiva
maiz, arroz, café, cafia de azlicar y otros productos. También es muy importante la cria de ganado
bovinos y porcino, en menor importancia tiene la pesca y el comercio. En los ltimos afos se ha
incrementado el turismo y con ellos los servicios que conlleva esta actividad.

Se encuentra situada en la peninsula de Azuero, su territorio es montafioso en el sector Oeste y
llano en la zona litoral, el centro esta accidentado por el macizo del Canajagua, formado por
materiales volcanicos; al norte se localiza la parte meridional de la depresion de Herrera; y al sector
oeste la depresion de Tonosi y diversas colinas y llanuras costeras de origen sedimentario.

La poblacion se encuentra en las llanuras costeras del golfo de Panama, si bien su distribucion es
muy irregular. La escasez de tierra apta para el cultivo y las sequias son las causas principales de
que exista una tendencia de la poblacion a emigrar a otras provincias del pais que presenten
mayores y mas variados recursos economicos.

El Distrito de Tonosi estd integrado por once (11) corregimientos y es uno (1) de los siete (7)
distritos que conforman la Provincia de Los Santos: “Est4 ubicado al sudoeste de la peninsula de
Azuero, en las tierras altas de la provincia de Los Santos, aunque la poblacion vive principalmente
en el valle de Tonosi. Al norte es colindante con el distrito de Las Tablas y Macaracas. Al sur con
el océano Pacifico, al este con Pedasi y al Oeste con el distrito de Mariato”. (Municipio de Tonosi.
2023).

Seglin la informacion presentada por el Municipio de Tonosi “Las principales actividades
econdmicas desarrolladas en el Distrito de Tonosi son agricultura y ganaderia. Esta drea se
mantiene el primer lugar a nivel nacional en términos de la produccion ganadera, primer lugar en
la produccion arrocera, tercer lugar en la produccion avicola y cuarto lugar en la produccion
porcina (PNUD, GEF& MiAMBIENTE, 2018)”. (Municipio de Tonosi. (2023).

Aunque su economia se basa en el sector agropecuario, en los ultimos afios Las Tablas ha
demostrado un significativo incremento en el comercio y se ha convertido en la ciudad que canaliza
y organiza la industria turistica de la provincia.

Su pasado colonial (Iglesia de Santa Librada, declarada monumento histdérico Nacional y uno de

los més bellos monumentos arquitectonicos coloniales de la zona), su rico y arraigado folclor
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(Carnaval, Fiesta de Santa Librada) y la variada produccioén artesanal, en la que sobresale un modo
especial la confeccion de polleras, constituye su principal atractivo turistico.

La manufacturera de polleras es una actividad relevante que tiene, lugar en algunas localidades
proximas a la capital de la provincia, como San José, El Carate, La tiza, El Cocal y Santo Domingo.
Otras celebraciones de caracter popular son el Festival de la Mejorana en Guararé y el Festival
Folclorico del Canajagua en Macaracas.

Distrito de Tonosi

Acerca del Tonosi prehistorico se conoce que fue habitado en sus inicios por indigenas, ya que se
encontraron tumbas indigenas. Con la llegada de los espafioles a Tonosi muchos indigenas
murieron por el trato cruel y los enfrentamientos que se dieron; otros se refugiaron en rincones
mas apartados. Motivo por el cual Tonosi en el periodo colonial permanece como territorio
montafioso y virgen.

Tonosi comenzo a poblarse a mediados del siglo XIX, hacia 1850 cuando Panamé se encontraba
unida a Colombia. La poblacion tonosiena fue constituida en sus inicios por fugitivos que habian
cometido crimenes, se escondian de la justicia y vivian de manera permanente con sus familias en
las tierras bajas y a orillas de los rios.

El primer nombre con que se conoci6é Tonosi fue el de ""Las Madres Viejas. Acerca de donde
viene el nombre actual se conocen dos versiones:

1. Se dice que en estas tierras vivia un Cacique llamado Tonocoa, por eso la derivacion el
nombre Tonosi.

2. Otros dicen que un grupo de musicos buscaban el tono o ritmo a una pieza musical,
mientras punteaban el violin, este tono no este tono si, hasta que al final encontraron el
indicado y le pusieron a Tonosi ese nombre.

Tonosi permaneci6 unido al distrito de Macaracas hasta el afio de 1,882. Debido a su posicion
geografica y lo lejano que se encontraba su cabecera ya que los caminos desde Macaracas hacia a
Tonosi eran intransitables y lejanos, lo que dificultaban la comunicacion.

Por recomendaciones del Perfecto Nemecio Medina que por su ubicacion a orillas del mar y del
rio Guaniquito, con buen puerto y facil comunicacion maritima debia pertenecer al distrito de
Tonosi.

La Ley 46 del 26 de diciembre de 1882, se celebra su fundacion el 1 de enero porque el Concejo

Municipal se reuni6 por primera vez el 1 de enero de 1883. Don Nemecio Medina, Perfecto de Los
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Santos, Nombré como primer alcalde del naciente Valle de Tonosi a Don Tomas Gonzalez y
Primer Juez Municipal a Don Tomas Bultron.
Hay que decir que a Tonosi no solo llegaron malos elementos, sino también buenas familias, que
se preocuparon por conseguir cosas buenas para Tonosi. Los principales acontecimientos que
tuvieron como escenario el Valle de Tonosi son:

o La guerra de los mil Dias en sus inicios conocida como la Batalla de Tonosi.

o El grito de adhesion de la Gesta Separatista de Panama de Colombia, 14 de noviembre de

1903.

Desde los inicios de la Republica, Tonosi gozaba de fama como region agricola y ganadera, tanto
asi, que recibia el nombre de “ganadero de la Republica'.
La Educacion Primaria se da por primera vez en el Valle de Tonosi en afio de 1906, comienza a
funcionar la escuela de varones, con el tinico maestro, Don Clemente Céspedes Zambrano de Las
Tablas. Dos afios mas tarde inici6 labores la escuela de nifias, con 21 estudiantes, a cargo de la
maestra Rosa Maria Angulo. Hoy en dia, la Escuela Primaria de Tonosi lleva el nombre de la
Maestra Rosa Maria Angulo de Arce. La escuela cuenta con tres modernos pabellones y un selecto

cuerpo de docentes.

7.1 Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia de la actividad,

obra o proyecto.

El poligono del proyecto “Extraccion y Trituracion de Mineral No Metilico (Grava) e
Instalacion Temporal de Dosificadora de Concreto Mévil para Obra Publica”. ubicado en el

corregimiento del Bebedero, Distrito de Tonosi, Provincia de Los Santos.

El impacto de un proyecto en la comunidad circundante puede ser significativo, tanto en términos
negativos como positivos. En el caso mencionado, las area pobladas a donde sera desarrollado el
proyecto, se mantienen alejadas por lo que los impactos generados son provisionales y

eventualmente cesaran una vez que el proyecto esté completado.

Por otro lado, existen aspectos positivos que pueden resultar de esta interaccion entre la comunidad
local y la actividad de construccion. La creacion de empleo es una de las ventajas mas destacadas;

los vecinos podrian encontrar oportunidades laborales directamente relacionadas con el proyecto.
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También es crucial considerar el acceso a la comunidad de La Bonita, Buenos Aires y Aguas

Azules. Si el proyecto mejora las infraestructuras de transporte o servicios en esa area, podria

facilitar la movilidad de las personas, beneficiando tanto a los trabajadores del proyecto como a

los residentes que realizan actividades agricolas y comerciales.

En resumen, aunque existen desafios y molestias asociadas a la construccion, también se presentan

oportunidades que pueden fortalecer la economia local y ofrecer beneficios a largo plazo para los

moradores de la zona. Es fundamental que se implementen medidas para minimizar el impacto

negativo durante el periodo de construccion y se fomente la participacion de la comunidad para

aprovechar al maximo las oportunidades que surjan.

El distrito de Tonosi, segiin datos del censo 2023, cuenta con una poblacioén de 8,959 habitantes,

una densidad de poblacion de 6.9 habitantes por km?, estd conformada por once corregimientos:

Tonosi (Cabecera), Altos de Giiera, Canas, Isla de Cafia, El Bebedero, El Cacao, El Cortezo,

Flores, Guanico, Cambutal y La Tronosa.

7.1.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de

crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros.

El corregimiento de El Bebedero tiene una superficie territorial en Km2 era de 115.6 y una

densidad de 11.2 habitantes por km?, para el afio 2023 tenia una poblacion de 1,297 habitantes.

Cuadro 7.1. Superficie, poblacion y densidad de poblacion en la Republica, segun

Provincia, Distrito y Corregimiento: Censos de 2000 a 2023.

Provincia, distritoy | Superficie Poblacion Densidad (habitantes por Km?)
corregimiento (Km?) 2000 | 2010 | 2023 | 2000 2010 2023
Provincia de Los 83,49 | 89,59 | 98,46
Santos 3,812.0 5 2 6 21.9 23.5 25.8
Distrito de Tonosi 1,291.8 9,736 | 9,787 | 8,959 7.6 7.6 6.9
El Bebedero 115.6 1,389 | 1,332 | 1,297 | 119 11.4 11.2

Fuente: Contraloria General de la Republica, censo 2023, Resultados Basicos.

El Corregimiento de El Bebedero tiene un promedio de 2.6 habitantes por vivienda, con un

porcentaje de hogares con jefes hombre de 64.8% y jefes mujeres de 35.2%, ademds un indice de

masculinidad de 116.9 o sea hombres por cada 100 mujeres.
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La estructura por edad del corregimiento de El Bebedero revela que el 64.1% de la poblacion tiene
edades comprendidas entre los 15 y 64 afios, el 17.8% corresponde al grupo con edades menores
de 15 anos, mientras 18.0% restante concentra a la poblacion con edades de 65 afios y mas.

El poblado de Buenos Aires tiene un promedio de 2.3 habitantes por vivienda, con un porcentaje
de hogares con jefes hombre de 67.9% y jefes mujeres de 32.1%, ademas un indice de
masculinidad de 123.2% o sea hombres por cada 100 mujeres.

La estructura por poblado de Buenos Aires revela que el 60.1% de la poblacion tiene edades
comprendidas entre los 15 y 64 afios, el 14.8 % corresponde al grupo con edades menores de 15
afios, mientras 25.1% restante concentra a la poblacién con edades de 65 afios y mas.

El poblado de La Bonita tiene un promedio de 2.8 habitantes por vivienda, con un porcentaje de
hogares con jefes hombre de 61.7% y jefes mujeres de 38.3%, ademas un indice de masculinidad
de 107.9% o sea hombres por cada 100 mujeres.

La estructura por poblado de La Bonita revela que el 67.9% de la poblacion tiene edades
comprendidas entre los 15 y 64 afios, el 19.1 % corresponde al grupo con edades menores de 15
afios, mientras 13.0% restante concentra a la poblacién con edades de 65 afios y mas.

El poblado de Montevideo o Aguas Azules tiene un promedio de 2.3 habitantes por vivienda,
con un porcentaje de hogares con jefes hombre de 50.0% y jefes mujeres de 50.0%, ademas un
indice de masculinidad de 133.3% o sea hombres por cada 100 mujeres.

La estructura por poblado de Montevideo o Aguas Azules revela que el 71.4% de la poblacion
tiene edades comprendidas entre los 15 y 64 anos, el 14.3 % corresponde al grupo con edades
menores de 15 afios, mientras 14.3% restante concentra a la poblacién con edades de 65 afos y

mas.
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Cuadro 7.2. Principales indicadores Sociodemograficos y Economicos de la poblacion de la

Republica, Distrito y Corregimiento: Censo 2023.

Distrito, Promedio | Indice de % de % de Mediana | % de % de %
Corregimien | de masculinidad | hogares hogares | de edad poblaci | poblacién | poblacion
to, poblado. | habitante | (hombres con jefe con jefe | dela on delS5a de 65y

s por por cada 100 | hombre mujer poblacién | menor | 64 afios mas afos
vivienda | mujeres) total de 15
afios
Distrito de
Tonosi 2.5 115.7 72.2 | 27.8 39.0 18.0 64.4 17.7
Correg. de
Bebedero | 2.6 116.9 64.8 | 35.2 39.0 17.8 64.1 18.0
Poblado
Buenos
Aires 2.3 123.2 679 |32.1 46.0 14.8 60.1 25.1
Poblado La
Bonita 2.8 107.9 61.7 | 38.3 33.0 19.1 67.9 13.0

Poblado
Montevideo

o Aguas

Azules 2.3 133.3 50.0 |50.0 51.5 14.3 71.4 14.3

Fuente. Contraloria General de la Republica, Principales indicadores sociodemograficos y
economicos de la poblacion de la provincia de los Santos, segun distrito, corregimiento y
lugar poblado. Lugares poblados de la republica, Volumen V, tomo 3, Censo 2023.

En general, la poblacion creci6 a una tasa anual del 2,9 por ciento en la década de 1950; Panama
se encontraba en medio de una transicion demogréfica ya que las tasas de natalidad se mantuvieron

altas mientras que las tasas de mortalidad cayeron.

La presion de la poblacion sobre la base terrestre alcanzo proporciones criticas. Los campesinos,
desplazados por la expansion de las agro empresas a gran escala en el pais, encontraron cada vez
mas dificil encontrar tierras desocupadas para poner en produccion. Al mismo tiempo, a los
migrantes de las zonas rurales a las urbanas les resultaba cada vez més dificil simplemente regresar

a casa y reanudar la agricultura durante los periodos de contraccion econdémica.

El sector manufacturero se expandio significativamente durante la década de 1960, lo que resulto

en una duplicacién de la fuerza laboral industrial.

Igualmente, el sector de servicios, tradicionalmente el mas dinamico del pais, fue impulsado por
la expansion de la manufactura y la migracion de personal capacitado procedente de Colombia, asi

como por la posicion central de Panama como zona de transito.
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El sector servicios absorbid mas de la mitad del aumento de la poblacion econdmicamente activa

y crecio a una tasa superior al 6 % anual. Para el migrante que se dirigia a la ciudad, eso significaba

trabajos en el servicio publico y doméstico y en la construccion.

Actualmente, segin datos del instituto de politica migratoria, Panamé cuenta con una poblacion
de 4.381.583 ciudadanos, y una tasa de crecimiento del 1,53%, considerando estas cifras el pais se
encuentra en la posicion niimero 153 de 244 paises investigados, segin el censo del sitio web

aleman City Population que estudia el crecimiento poblacional.

Las cifras de Panamda, nos permiten determinar que la poblacion panamefia, mantiene una
recuperacion poblacional estable, vacia de cifras alarmantes, que lo posiciona como un pais
atractivo para viajeros en busqueda de un destino autdctono.

Segun los ultimos datos publicados por la ONU, en Panama 185.072 ciudadanos panamefios son
inmigrantes, lo que supone un 4,39% de la poblacién de Panama, La inmigracion masculina es
superior a la femenina, con 94.396 hombres, lo que representa el 51.00% del total, frente a los
90.676 de inmigrantes mujeres, que son el 48.99%.

Crecimiento demografico en Panama

El crecimiento de la poblacion mundial es el resultado de la tasa de natalidad y la tasa de
mortalidad. La poblacion mundial aumenta constantemente. En 2021, alcanz una poblacion total
de 7,888 millardos de habitantes en nuestro planeta, con una tasa de crecimiento del 0,9%.

Entre 1960 y 2021, la poblacion de Panamd aumenté de 1,13 millones a 4,35 millones. Esto
representa un aumento del 284,0 por ciento en 61 afios. El mayor aumento en Panama se registro
en 1963, con un 3,03%. El menor aumento en 2021 con un 1,32%.

En el mismo periodo, la poblacion total de todos los paises del mundo aument6 un 160,2 por ciento.
La edad media en Panama aumentod en 2,46 afios de 2012 a 2021, pasando de 27,64 a 30,10 afos
(valor medio). La Poblacion total es 4.351.000 habitantes por km?: 57,69, Esperanza de vida
(hombre.): @ 73,5 afos y esperanza de vida (mujer.): @ 80,0 afo, la Tasa de natalidad: 17,9 y Tasas
de muerte:5,7 Hombres/mujeres: 50,0%: 50,0%.

El Distrito de Tonosi tiene un porcentaje de poblacion indigena promedio de 5.5% y porcentaje
de poblacion negra o afrodescendiente 37.8%. El Corregimiento de El Bebedero tiene un
porcentaje de poblacion indigena promedio de 2.1% y porcentaje de poblaciéon negra o

afrodescendiente 10.3%.
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Cuadro N.° 7.3. Indicadores de distribucion étnicas de los corregimientos donde se

desarrollara el proyecto (area de influencia indirecta).

Distrito Total Hombres | Mujeres | Porcentaje de | Porcentaje de
Corregimiento y poblacion poblacion negra o
lugar poblado indigena afrodescendiente
Distrito de Tonosi 8,959 4,806 4,153 5.5 37.8
Correg. de

El Bebedero 1,297 699 598 2.1 10.3

Fuente. Contraloria General de la Republica. Resultados finales basicos XII censo nacional
de poblacion y VIII de vivienda 2023.
Uno de los principales problemas de la provincia es el analfabetismo. Segtn los datos del censo

del ano 2023, en la provincia de los Santos viven unas 1,011 personas mayores de 10 afios
analfabetas de los cuales 615 son masculino y 396 son femenino.

El Distrito de Tonosi, tiene un bajo grado de educativo, donde las personas tienen un promedio
de 7.7 afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo, 7.7% de la poblacion de 10 afios y mas.
En la actualidad un 21.7% asiste a la escuela.

El corregimiento de El Bebedero, tiene un bajo grado de educativo, donde las personas tienen un
promedio de 7.5 anos aprobados y un porcentaje de analfabetismo, 8.8% de la poblacién de 10
afios y mas. En la actualidad un 23.6% asiste a la escuela.

Cuadro N.° 7.4. Indicadores educativos de las comunidades mas cercanas al proyecto (area
de influencia indirecta).

Distrito Total | Hombres | Mujeres | Porcentaje | Promedio | % de

Corregimiento de de afios Analfabetas

y lugar poblacion aprobados | dela

poblado que asiste a | (grado poblacion
la escuela mas alto de 10 afios y
actualmente | aprobado) | mas

Distrito de

Tonosi 8,959 | 4,806 4,153 21.7 7.7 7.7

Correg. de

El Bebedero 1,297 | 699 598 23.6 7.5 8.8

Fuente. Contraloria General de la Republica. Lugares poblados de la republica, volumen

V, tomo 3, Censo 2023.

El INEC, basandose en las cifras de graduados de las instalaciones educativas del Instituto
Nacional de Cultura (INAC), Ahora Ministerio de Cultura, segun provincia e institucion: afios
2016-18, en la provincia de Los Santos, en el centro de estudios superiores y folklore"Dora P.de

Zarate, graduo a nueve (9) en el afio 20176 y cuatro (4) en el afio 2018.
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En cuanto a las fiestas y tradiciones del 2018, se identificaron 335, incluidos dias festivos y
feriados nacionales, religiosos y no, entre otras actividades culturales, por provincia como parte
de las tradiciones regionales, la Biblioteca Nacional Ernesto J. Castillero R., fue la fuente para el
levantamiento de esta informacion cultural. Se destaco la provincia de Veraguas con 10.7%, Los
Santos con 9.9% y Chiriqui con 9.6% del total, seguidos de la provincia de Panama 9.3, Herrera
8.7, Colon 8.1, Darién 6.9, Bocas del Toro y Panama Oeste con 6.6, la Comarca Kuna Yala con
6.3 y las comarcas Emberd y Ngidbe Buglé con 5.1%, respectivamente.
Cuadro 7.5. Fiestasy tradiciones culturales celebradas en la republica por provincia, y

comarca indigena, segin mes: afio 2018: provincia de Los Santos.

Meses Total Provincia de los Porcentaje
Santos
335 33 9.8%
Enero 40 4 10%
Febrero 32 2 6.2%
Marzo 31 2 6.4%
Abril 16 1 6.2%
Mayo 29 2 6.8%
Junio 17 2 11.7%
Julio 18 6 33.3%
Agosto 9 - -
Septiembre 12 2 16.6%
Octubre 8 - -
Noviembre 88 9 10.2%
Diciembre 35 3 8.5%

Fuente: NOTA: En las fiestas y tradiciones se incluyen los dias nacionales, feriados,
religiosos y no religiosos que no corresponden obligatoriamente a dias de asueto

- Cantidad nula o cero.

Fuente: Biblioteca Nacional Ernesto J. Castillero R.

Migracion interna reciente en Panama

En Panami, las mediciones se basan en la movilidad entre provincias y entre distritos,
clasificandolas de esta forma en migracion interna a gran escala, y migracion interna a pequeia
escala, de acuerdo con la division administrativa en la que se reflejen los movimientos migratorios.
La migracion interna en Panama, desde los primeros registros censales, demuestra una tendencia
de movimientos del campo a la ciudad, siendo la provincia y la ciudad de Panama el principal eje

receptor de migrantes internos.
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Seglin un estudio presentado por el ministerio de Economia y Finanzas (Omar A. Moreno V 2010).
La migracion interna reciente entre distritos disminuy6 en el 2010. El progreso econdémico que han
experimentado algunos, ha permitido la generacion de empleos en diferentes actividades
econdémicas y buenas perspectivas para las personas residentes en estas areas.

Los casos mas sobresalientes en el interior del pais fueron los de los distritos de Atalaya, Boquete,
Chitré, Las Tablas, Santiago, Pedasi y Pinogana, mostrando las mayores tasas de inmigracioén por
cada 1,000 habitantes. El distrito de Arraijan fue el que presentd la mayor tasa de inmigracion en
todo el pais al igual que en el afio 2000, por la expansion horizontal de las construcciones de
viviendas, que reafirma su condicién de “distrito dormitorio” al igual que tantos otros como
Atalaya.

Quince distritos presentaron una tasa neta de migracion positiva en el 2010, dos receptores mas
que en el anterior censo. No obstante, de los 13 distritos receptores en el afio 2000, nueve siguieron
siendo focos de atraccion para los migrantes. De estos: Boqueron, Dolega, Chitré, Chame y
Panama incrementaron la inmigracion y Changuinola, Arraijan, La Chorrera y Sambu, aunque
siguieron siendo receptores, fue con menor intensidad.

Por lo general, las personas tienden a migrar a los distritos contiguos o a los distritos cabeceras,
principalmente por las oportunidades o comodidades que estos ofrecen, tanto de trabajo como de
estudios.

Las Tablas.

En el distrito de Las Tablas la mayor proporcion de inmigrantes fue del distrito de Tonosi (18.2%),
en busca de mejores oportunidades tanto de superacion académica (universidad) como de trabajo
en el distrito cabecera de la provincia. Mientras los que pertenecian al distrito de Guararé (9.2%),
quizas se vieron motivados por los proyectos urbanisticos desarrollados en el distrito de Las Tablas
y los que residian en los distritos de Panama (14.9%) y San Miguelito (7.0%), por el retorno de
personas mayores a su ciudad natal. En los tltimos dos casos las mayores proporciones fueron de
las personas con edades superiores a los 59 anos, 15.4% y 20.0%, respectivamente.

Pedasi
El distrito de Pedasi ha experimentado un desarrollo turistico importante en los ultimos afos, y
tenia inmigrantes de los distritos de Las Tablas (15%), Panama (14.1%), Pocri (7.7%) y Tonosi

(7.7%). En el caso de los inmigrantes procedentes del distrito de Panama, el 19.7% tenian mas de

59 afios de edad, el mayor porcentaje de todos los grupos de edades, mientras que los inmigrantes
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de los restantes distritos contaron con edades entre 18 a 24 anos. En relacion a los de Panama,
pudieron ser adultos mayores, que regresaban a su ciudad natal o que estaban motivados por el
turismo o un lugar de retiro y la tranquilidad del distrito, y los demés en busca de empleos que
ofrecian las construcciones de complejos turisticos, residenciales, las actividades hoteleras y de

restaurantes que se desarrollaban en el area.

7.1.2. indice de mortalidad y morbilidad.

El presente punto no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I y Categoria II, segiin
los contenidos minimos establecidos en el articulo 6, del Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo

de 2024, el cual modifica al articulo 25 del Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023.

7.1.3. Indicadores Econémicos: Poblacion economicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econémicas, tasas de desempleo y subempleo,

equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

La tasa de desempleo en Panama disminuy6 de 9.9% en abril 2022 a 8.9% en julio 2023, segiin
cifras del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda desarrollado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censo de Panama (INEC) de la Contraloria General de la Republica (CGR).
Este descenso en la tasa de desempleo refleja una mejora en el mercado laboral, que se refleja en
las estadisticas de enero a mayo de este aio del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral
(Mitradel) en materia de tramites.

De hecho, en ese periodo se registraron un total de 120,258 nuevos contratos laborales. No
obstante, este desempefio esta por debajo de las cifras registradas en 2019, previo a la pandemia
de coronavirus (COVID-19), cuando durante el mismo periodo el Mitradel procesd 171,537
nuevos contratos.

Para el experto en temas laborales, René Quevedo, la economia panamena estd generando un
tercio menos empleos formales y mas del triple de los informales que en el afio previo a la
pandemia, lo que refleja la creciente falta de inversion privada, tanto nacional como extranjera.
“Existe una relacion directa entre la inversion privada y la generacion de empleos dignos. El
Mitradel pas6 de tramitar 445,000 nuevos contratos laborales en el 2017 a 240,000 en el 2022. En

otras palabras, 205,000 vacantes, contratos, salarios y cotizaciones a la CSS menos en cinco afos,
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al tiempo que pasamos de generar unos 1,900 informales por mes en el 2017 a mas de 10 mil en
el 20227, sostuvo Quevedo.

Durante este tiempo en Panama, se generé empleo formal donde hubo inversion: Mineria, Energia
y Educacion, pero 90% de la contraccion laboral ocurri6 en cuatro sectores: Construccion (50%),
Turismo (19%), Comercio (14%) e Informacion & Comunicaciones (7%)?!, reducciones
directamente relacionadas a menores niveles de inversion privada.

Principales indicadores

Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) Para abril de 2022, la PEA (ocupados y desocupados)
fue de 2,049,616 personas, con un incremento de 83,149 personas con relacion a octubre 2021. Se
observé un aumento de esta poblacion tanto en el area urbana (71,982 personas), como el area
rural (11,167 personas) para ambos sexos. La PEA masculina para este mes fue de 1,196,772
personas, con un incremento de 29,611 hombres respecto a octubre 2021. En cuanto a la PEA
femenina habia 852,844 mujeres, registrando un aumento de 53,538 personas de un afio a otro para
el mes de referencia.

En cuanto a las areas geograficas, 1,495,980 personas correspondieron a la PEA urbana, mientras
que, en el area rural, la PEA fue de 553,636. Las provincias y comarca donde hubo un incremento
de la PEA fueron en este orden: Kuna Yala (10.1%), Bocas del Toro (8.7%), Chiriqui (6.3%) y
Panama (6.1%). Los mayores descensos se observaron en las comarcas Ngibe Buglé (6.7%) y
Embera (3.6%).

Tasa de participacion

Para abril 2022, la tasa de participacion econdémica se observo en 62.3% a nivel nacional,
presentando un incremento de 1.9 puntos porcentuales, respecto octubre del 2021. Por sexo, se
observd un aumento en la variacion para los hombres de 1.6 y mujeres de 2.3 puntos porcentuales;
las tasas de participacion masculina y femenina, para este afio, fueron de 76.0% y 49.7%,
respectivamente. La tasa de participacion laboral presentd incremento de 2.1 puntos porcentuales
(tasa de 61.9) en el area urbana y de 1.7 puntos porcentuales (tasa de 63.4) en el area rural. Las
provincias que presentaron mayores ascensos en puntos porcentuales de su tasa de participacion
fueron: Bocas del Toro (4.0), Chiriqui (3.6), Panamé (2.6) y Panama Oeste (2.5). La comarca con

mayor incremento fue Kuna Yala (8.0).

2! https://elcapitalfinanciero.com/la-tasa-de-desempleo-en-panama-se-reduce-a-8-9-al-cierre-de-julio-de-2023/#:~:
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Poblacion ocupada

La poblacion ocupada, a nivel nacional, se reflejo en 1,846,363 personas, aumentando en 101,976
personas ocupadas respecto a octubre 2021. Este incremento se observo en ambos sexos (52,292
hombres y 49684 mujeres). Se estim6 que habia 1, 091,377 ocupados y 754,986 ocupadas. El
24.1% de los ocupados era poblacion joven, de 15 a 29; afios, el 62.2% entre 30 y 59 afios y un
13.7% mas de 60 afios. Por area de residencia, 1, 320,204 personas ocupadas residian en el area
urbana y 526,159 personas ocupadas en el area rural.

Para las areas urbana y rural se observo un aumento en esta poblacion de 87,348 y 14,628 personas,
respectivamente. Las provincias que tuvieron los mayores crecimientos porcentuales en su
poblacion ocupada, respecto al 2021, fueron: Panamé Oeste (13.3), Bocas del Toro (10.2) y
Panama (6.9) representando en términos absolutos que aumentaron el nimero de ocupados en
34,801, 6,298 y 47,860 personas, respectivamente. La Comarca Kuna Yala registré un aumento de
11.9 en su poblacion de ocupados.

Poblacion ocupada por principales grupos de ocupacion

El aumento de la poblacidon ocupada se presentd principalmente en los grupos de: Empleados de
oficina con 10.3% (10,569 ocupados); Técnicos y profesionales de nivel medio con 10.2% (12,152
ocupados) y Trabajadores no calificados de los servicios, la mineria, construccion, industria

manufacturera, transporte y otras ocupaciones elementales con 7.7% (24,610 ocupados).
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Grafica 7.1. Poblacion Ocupada en La Republica, Por Grupo Ocupacional: octubre 2021 y
abril 2022
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Fuente: https://www.inec.gob.pa/archivos/

Los Poblacion ocupada por categoria en la actividad econdmica.

Los mayores ascensos en el niimero de ocupados por categoria de la actividad econdmica, se
presentaron en Actividades de organizaciones y Organos extraterritoriales y actividades no
declaradas (263.3%), Artes, entretenimiento y creatividad (23.4%) y Otras actividades de servicio
(21.9%). En tanto, se observaron decrecimientos porcentuales en los ocupados de las categorias:
Informacion y comunicacion (13.2), Servicios sociales y relacionados con la salud humana (4.8) y
Actividades administrativas y servicios de apoyo (0.5). Por area de residencia de la poblacion
ocupada se presentaron incrementos porcentuales en el area urbana en las siguientes actividades
econdmicas:

Actividades de organizaciones y organos extraterritoriales y actividades no declaradas (259.4),
Otras actividades de servicio (26.0), Artes, entretenimiento y creatividad (23.4) y Suministro de
agua; alcantarillado, gestion de desechos y actividades de saneamiento con (19.4); mientras que
las que registraron mayores descensos porcentuales fueron: Informaciéon y comunicacion (11.1),

Servicios sociales y relacionados con la salud humana (5.8) y Explotacién de minas y canteras.
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Poblacion ocupada por categoria en la ocupacion:
Se estim6 que habia 1,846,363 personas ocupadas, de las cuales el 59.9% trabajaban como
Empleado, 32.8% por Cuenta propia, 2.5% trabajé como Patrono (duefo), 4.8% lo hace como
Trabajador familiar (sin recibir ingreso o salario) y 0.0% era Miembro de una cooperativa de
produccion. Dentro del grupo de los empleados, por categoria en la ocupacion se dieron los
siguientes incrementos con relacion a octubre 2021: Gobierno (3.6%), Empresa privada (8.1%),
Organizaciones sin fines de lucro (54.9%), Cooperativa (114.2%) y Servicio doméstico con
(6.1%). El mayor descenso se dio en los Patrono (duefio) 14.1%, es decir, 53,827 en octubre de
2021 a 46,228 en abril de 2022. En este grupo, los descensos se dieron de forma marcada en ambos
SEXO0s.
Los descensos que destacaron en el area rural se dieron en Informacién y comunicacion (39.8%),
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria (9.6%),
Actividades inmobiliarias (4.2%), Actividades administrativas y servicios de apoyo (2.1%),
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades de servicios conexas (1.8%) y
Ensefianza con (1.3%).

Grafica 7.2. Poblacion Ocupada en La Republica, Segun Categoria en La Ocupacion (En

Porcentaje): octubre 2021 y abril 2022.
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Poblacion ocupada no agricola con empleo informal
En abril de 2022 se registraron unas 737,922 personas ocupadas con empleos informales no
agricolas®® , es decir, aproximadamente 48 de cada 100 ocupados tuvo un empleo informal. Al
comparar esta informacién con la resultante en el 2021, se observé un aumento en el empleo
informal, el cual fue de 8.9%. Por sexo, se registré6 un mayor porcentaje de hombres ocupados con
empleo informal, que de mujeres (50.3 y 45.4, respectivamente).

Grafica 7.3. Poblacion Ocupada No Agricola con Empleo Informal en La Republica, Por

Sexo. Octubre 2021 y abril 2022.
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Fuente: https://www.inec.gob.pa/archivos/

Mediana de ingreso de la poblacion ocupada empleada

La mediana de ingreso mensual de la poblacion ocupada que recibié un sueldo o salario fue de
B/.728.2 anivel nacional, para abril 2022; mientras que para el 2021, este valor se situ6é en B/.719.9
(B/.8.3 menos que en 2022). Por sexo, para abril de 2022, fue de B/.713.5 para los hombres y de
B/.749.0 para las mujeres. El area urbana registré una mediana de ingreso de B/.761.7, mientras
que, para el area rural, la medicion se ubico en B/.524.5.

A nivel de Republica, las provincias de Darién, Bocas del Toro y Coclé presentaron las medianas
de salario mas bajas (B/.438.1, B/.561.7 y B/.618.8, respectivamente); mientras que las medianas
mas altas se encontraron en las provincias de Panama, Colon y Panama Oeste (B/.776.6, B/.728.6

y B/.728.3, respectivamente).

22 Poblaci6n ocupada no agricola, sin seguridad social o sin contrato, excluye a los profesionales y técnicos que
trabajan por cuenta propia o como patrones.
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Grafica 7.4. Mediana de Ingreso Mensual (en balboas) de La Poblacion Ocupada
Empleada, En La Republica, Por Provincia y Comarca: octubre 2021 y abril 2022.
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Poblacion desocupada

La poblacién desocupada a nivel nacional fue de 203,253 personas, segin lo observado en la
Encuesta de Propositos Multiples de abril 2022, disminuyéndose en 8.5% en comparacion a
octubre 2021, donde se registraron 222,080 desocupados. Por sexo, se estim6 que habia 105,395
hombres y 97,858 mujeres desocupadas, observandose un decrecimiento en la variacion porcentual
del 17.7 y 4.1, respectivamente.

El desempleo juvenil represent6 el 54.2% del desempleo total, esto quiere decir que, de cada 100
desocupados, 54 se ubican entre los 15 y 29 afios. En términos de variacidon porcentual se
observaron disminuciones también por area geografica: 8.0 en el area urbana y 11.1 en el area
rural. Ver cuadros 3 y 4 de la publicacion.

Porcentaje de desocupacion

El porcentaje de desocupacion pasé de 11.3 en octubre de 2021 a 9.9 en abril de este afio. En ambos
sexos, hubo decrecimiento en los porcentajes de desocupacion, para los hombres en 2.2 puntos
porcentuales y para las mujeres en 0.3 puntos porcentuales. Es asi como la desocupacion masculina

se situa en 8.8% y la femenina en 11.5%.
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Grafica 7.5 Porcentaje de Desocupacion, En La Republica, Por Provincia y Comarca:

octubre 2021 y abril 2022.
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La actividad de los habitantes de la Provincia de Los Santos, obtenida del censo 2023, revel6 que
la poblacion econdémicamente activa de 10 y mas afios de edad (que incluye a las personas que
trabajan, aquellas que estan buscando trabajo, y las desocupadas), de la provincia de Los Santos

era 87,243. de las cuales 43,852 estaban ocupados y 40,895 personas no econdmicamente activa.

Para el corregimiento de El Bebedero la poblacion econdmicamente activa de 10 y mas afios de
edad es de 1,147 personas, de las cuales 536 estaban ocupados y 586 personas no econdémicamente

activa.

Cuadro N.° 7.6. Indice de Ocupacién Laboral y Actividades Econémicas Poblacién de 10 y
mas anos de edad, en el distrito de Tonosi, segun corregimiento Censo 2023.

Provincia Condicién de actividad de la poblacion de 10 y mas aiios de edad
Corregimiento Econémicamente activa
Lugar Poblado | Total | Con menos | Ocupad | Actividades | Desocupad No
de tercer a agropecuarias a economic
grado a-mente
de primaria activa
aprobado
Los Santos 87,243 5,137 43,852 8,255 2,445 40,895
Distrito de Tonosi | 7,885 810 4,218 1,586 117 3,550
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Provincia Condicién de actividad de la poblacion de 10 y mas aiios de edad
Corregimiento Econémicamente activa
Lugar Poblado | Total | Con menos | Ocupad | Actividades | Desocupad No
de tercer a agropecuarias a economic
grado a-mente
de primaria activa
aprobado
Correg. de
El Bebedero 1,147 107 536 234 25 586

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda.
Lugares Poblados de la Republica. Volumen V, tomo 1, Censo 2023.

Infraestructura energética

La comunidad de Buenos Aires cuenta con servicio de luz eléctrica, que suministra el fluido a
toda la comunidad, igual ocurre con la dotacioén de agua potable.

Transportes y comunicaciones

Durante la visita a las comunidades la comunidad, la poblacién encuestada muestra un grado de
insatisfaccion con las vias de acceso a su comunidad, por el mal estado de las mismas, la poblacion
estudiantil que tiene que ir al centro urbano de Tonosi sufre las consecuencias, ya que los

transportes de colegiales ya no quieren transportar.

Telefonia

En el poblado de interés casi carece de registro de telefonia fija particular en los domicilios a
excepcion, un 12.0% tiene de cobertura de teléfono residencial. Lo que, si se observo, es que en

cada uno de ellos se cuenta con cobertura de telefonia celular.

Abastecimiento de agua potable y disposicion final de las aguas servidas y excretas.

La calidad de vida y la salud de las personas, incluida su supervivencia, dependen del acceso al
agua, y que siendo éste un recurso natural finito, su escasez es una amenaza real para la sociedad
humana. Existe agua potable de acueducto rural. En el poblado no hay sistemas de alcantarillado,
por lo cual las personas tienen en la medida de sus posibilidades tienen tanque séptico en sus

residencias.
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7.1.4. Indicadores Sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo

humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros.

Educacion.

Educacion

Segun los datos del censo del afio 2023, en la provincia de los Santos viven unas 1,011 personas

mayores de 10 anos analfabetas de los cuales 615 son masculino y 396 son femenino.

En cuanto al nivel educativo, Distrito de Tonosi tiene un bajo grado de educativo, donde las

personas tienen un promedio de 7.7% afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo, 7.7% de

la poblacion de 10 afios y més. En la actualidad un 21.7% asiste a la escuela.

En cuanto al nivel educativo, el corregimiento de El Bebedero tiene un bajo grado de educativo,

donde las personas tienen un promedio de 7.5% afos aprobados y un porcentaje de analfabetismo,

8.8% de la poblacion de 10 afios y mas. En la actualidad un 23.6% asiste a la escuela.

En cuanto al nivel educativo, el Poblado de Buenos Aires tiene un bajo grado de educativo, donde

las personas tienen un promedio de 7.6% afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo, 7.9%

de la poblacion de 10 afios y més. En la actualidad un 17.1% asiste a la escuela.

En cuanto al nivel educativo, el Poblado de La Bonita tiene un bajo grado de educativo, donde

las personas tienen un promedio de 8.1% afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo, 6.8%

de la poblacion de 10 afios y més. En la actualidad un 26.8% asiste a la escuela.

En cuanto al nivel educativo, el Poblado Montevideo o Aguas Azules tiene un bajo grado de

educativo, donde las personas tienen un promedio de 6.4% afos aprobados y un porcentaje de

analfabetismo, 0.0% de la poblacién de 10 afios y mas. En la actualidad un 7.7% asiste a la escuela.
Cuadro N.° 7.7. Indicadores educativos de las comunidades mas cercanas al proyecto (area

de influencia indirecta).

Distrito Porcentaje de Promedio de afios | % de Analfabetas
Corregimiento y poblacion que aprobados (grado | de la poblacion de
lugar poblado asiste a la escuela mas alto 10 afios y mas
actualmente aprobado)
Provincia de Los
Santos 24.5 9.4 4.2
Distrito de Tonosi 21.7 7.7 7.7
Correg. El Bebedero 23.6 7.5 8.8
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Distrito Porcentaje de Promedio de afios | % de Analfabetas
Corregimiento y poblacion que aprobados (grado | de la poblacion de
lugar poblado asiste a la escuela mas alto 10 afios y mas
actualmente aprobado)
Poblado Buenos
aires 17.1 7.6 7.9
Poblado La Bonita 26.8 8.1 6.8
Poblado Montevideo
o Aguas Azules 7.7 6.4 -

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda.
Lugares Poblados de la Republica. Volumen V, tomo 3, Censo 2023.
A nivel secundario, los colegios mas importantes son: Instituto Manuel Maria Tejada Roca y el
Colegio San Francisco de Asis en Las Tablas, el Colegio coronel Segundo Villarreal en La Villa

de Los Santos, el Colegio Rafael Antonio Moreno en Macaracas, entre otros.

La educacion superior en la provincia inici6 en los afios 40 en las instalaciones del Colegio Manuel
Maria Tejada Roca. Actualmente la provincia cuenta con extensiones universitarias de las

siguientes universidades:

El Centro Regional de la Universidad Tecnologica de Panama (UTP) en Azuero, comunica a la
comunidad en general, su Oferta Académica acorde con las necesidades profesionales especificas

de la region y del pais.

El Centro Regional de Azuero ofrece 18 carreras a Nivel de Licenciatura y de Ingenieria, 11 de las
cuales se dictan completas en el Centro Regional de Azuero. Ademads, contamos con excelentes

programas de postgrado y maestrias, Universidad Latina de Panama y Columbus University.

Salud
La instalacion de Salud mas cercana es la del centro urbano de Tonosi, donde los residentes acuden

en primeras instancias.

El sistema sanitario de la provincia de Los Santos se divide entre las prestaciones del sistema
publico de salud, gestionado por el MINSA y la Caja del Seguro Social, y las que realizan la
medicina privada. A nivel primario cuenta con centros de atencion primaria repartidos por toda la

provincia. Los hospitales de nivel secundario se encuentran en Las Tablas y La Villa de Los Santos.
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-

La provincia cuenta con 42 instalaciones de salud, 16 centros de salud y policlinicas, 22 sub centros
y puestos de salud, 4 hospitales con un total de 482 camas que son atendidos por 140 médicos, 150

enfermeras y 52 odontdélogos en toda la provincia.

Los hospitales ptblicos mas importantes de la provincia son los siguientes: Hospital Regional de
Azuero Anita Moreno: estd formado por un hospital general principalmente, a cargo de las

principales subespecialidades de la medicina interna, todos ubicados en el mismo recinto y una

unidad terapéutica.

Imagen 7.1 Condicion de las viviendas en la comunidad de Buenos Aires, y Montevideo
Aguas Azules, El Bebedero.
La poblacion existente dentro del area de influencia del proyecto tiene viviendas con piso de
cemento y pavimentado, baldosas, block, madera, zinc y otros materiales. Existe situacion
socioecondmica regular que permite acceso a casi todos los servicios basicos, la mayoria cuenta
con viviendas condiciones de salubridad de acuerdo a sus ingresos y tienen acceso a todos los

servicios publicos.
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En el cuadro 7.6, podemos apreciar la cantidad de viviendas en cada poblado de interés y algunas
de las caracteristicas mas importantes de las viviendas del sitio estudiado.

En lo que corresponde al Distrito de Tonosi se observa que 186 de las viviendas tienen piso de
tierra, 29 no cuenta con el servicio de agua potable, 69 no cuenta con servicio sanitario, 154 de las
viviendas no dispone de luz eléctrica y 101 cocina con lena.

En lo que corresponde al corregimiento de El Bebedero se observa que 21 de las viviendas tienen
piso de tierra, todos cuentan con el servicio de agua potable, 3 no cuentan con servicio sanitario,
21 de las viviendas no dispone de luz eléctrica y 5 cocina con lefia.

Cuadro N°7.8. Caracteristicas importantes de las viviendas particulares ocupadas,
Corregimiento de Bebedero, Tonosi.

Correg. Total | Con | Sin Sin Sin Cocina | Sin Sin Sin
piso | agua servici | luz ncon | televis | radio | teléfon
de potabl | o eléctri | lefia or 0
tierr | e sanitar | ca reside
a io ncial

Distrito de

Tonosi 3,518 186 |29 69 154 101 - 1,156 | 2,023

Correg

Bebedero 506 21 - 3 21 5 - 168 290

Poblado

Buenos Aires | 81 3 - - 2 - - 21 64

Poblado La

Bonita 47 2 - 1 1 1 - 20 38

Poblado

Montevideo o

Aguas Azules | 6 - - - - - - 1 3

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda.
] Lugares Poblados de la Republica. Volumen V, tomo 2, Censo 2023.
Indice de desarrollo humano

Los resultados del indice de desarrollo humano de Panama indican que se debe "trabajar mucho
mas en el tema de educacion, salud, pero una forma distinta de ver la realidad y es que se requieren
aceleradores de desarrollo", apunt6é Sacasa. "No podemos seguir trabajando de la misma manera
que lo hemos hecho antes. Necesitamos entender que la pandemia, la guerra, entre otros fendmenos
como el cambio climatico, exigen que comencemos a pensar de una manera distinta", expuso.

El especialista del Informe de Desarrollo Humano Mundial del PNUD, Heriberto Tapia, opin6
similar al creer que el contexto social, politico y ambiental es "un momento para reflexionar de

coémo se pueden cambiar las politicas hacia delante".
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"Es un cambio sistemdtico que no se trata de reemplazar lo que tenemos por algo enteramente

nuevo que podemos disefiar de manera autdnoma. Se trata que las personas encuentren nuevos

caminos a través de la mayor inversion, aseguramiento e innovacion, y generar en el futuro las

cosas que necesitemos"

, detall6 Tapia.
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Imagen 7.2. Panama en Cifras.
Fuente: Boletin PNUD Panama 2022, En un vistazo.
La esperanza de vida al nacer, como medida resumen del estado de salud de la poblacion, sefiala

un promedio de vida de 78.5 afios para los nacidos en la Provincia de Panama.

En 2022 la esperanza de vida en Panama subi6 hasta llegar a 76,83 afios.

Ese ao la esperanza de vida de las mujeres fue de 80,09 afios, mayor que la de los hombres que

fue de 73,73 afios.

Si miramos la evolucion de la Esperanza de Vida en Panama en los ultimos afios, vemos que ha

subido respecto a 2021 en el que fue de 76,22 afios, al igual de lo que ocurre respecto a 2012, en

el que estaba en 76,82 afios.

Cuadro N°7.9. Panama - Esperanza de vida al nacer en el periodo 2010 a 2022.

Esperanza de | Esperanza de
Fecha vida - vida - Esperanza de vida
Mujeres Hombres
2022 80,09 73,73 76,83
2021 79,59 73,05 76,22
2020 80,03 73,47 76,66
2019 80,95 74,79 77,81
2018 81,02 74,83 77,86
2017 80,93 74,79 77,80
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Esperanza de | Esperanza de
Fecha vida - vida - Esperanza de vida
Mujeres Hombres

2016 80,74 74,69 77,65

2015 80,52 74,54 77,47

2014 80,30 74,32 77,25

2013 80,14 74,07 77,04

2012 79,99 73,79 76,82

2011 79,87 73,54 76,63

2010 79,73 73,33 76,

Fuente: www.datosmacro.com/demografia/esperanza-vida/Panama

7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de participacion

ciudadana.

La participacion ciudadana es una herramienta contenida en la Ley General del Ambiente (Ley 41
de 1998), considerando el articulo 40 del Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024, que deroga al Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y las modificaciones hechas al mismo en el Decreto
Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 y Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012; para asi

garantizar el bienestar del medio ambiente y de la poblacion en las areas cercanas al proyecto.

Con estas normativas, se busca informar a la poblacion en el conocimiento de los nuevos proyectos
y su aporte para ser considerados en el desarrollo de las diferentes etapas de la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental y en la ejecucion del proyecto después de ser aprobado.
La consulta publica aborda toda la vida de los proyectos y permite tener los primeros contactos
con los miembros de la comunidad cuyo objetivo principal es considerar las sugerencias, aclarar
las ideas y atender cualquier posible afectacion, de modo que se pueda desarrollar el proyecto
resolviendo cualquier conflicto que se presente.
Objetivos
» Dar a conocer a la poblacion circundante informacion y datos generales sobre el alcance
del proyecto: Extraccion y Trituracién de Mineral No Metalico (Grava) e Instalacion
Temporal de Dosificadora de Concreto Mdvil para Obra Publica.
» Determinar la percepcion de los miembros de las comunidades aledanas al proyecto,

respecto a los impactos ambientales y sociales que se daran con la ejecucion del proyecto
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y recopilar comentarios o recomendaciones por parte de los ciudadanos acerca del

desarrollo del proyecto.

» Aclarar cualquier duda a los posibles cuestionamientos de los ciudadanos de la comunidad,
a través de la comunicacion efectiva y directa con la comunidad vecina involucrada en el
proceso de consulta.

Metodologia

Los resultados de esta participacion ciudadana se logran a través de encuestas de opinion aplicadas
a miembros de las comunidades aledanas al proyecto, entrega de volante informativa y a través de
entrevistas a actores claves de los municipio y corregimientos involucrados en el proyecto, las
recomendaciones proporcionadas por esta poblacion encuestada son incorporadas al Estudio de
Impacto Ambiental durante su elaboracion en la etapa de planificacion y en las etapas de
construccion y operacion son aplicadas las técnicas para resolver cualquier molestia o queja que
la ciudadania tenga hacia el proyecto.

Calculo del tamano de 1a muestra

La técnica de muestro poblacional utilizada para la aplicacion de las encuestas presentadas en el
estudio en mencion, fue el muestreo probabilistico aleatorio; la muestra es seleccionada en un
proceso que brinda a todos los individuos de la poblacion las mismas oportunidades de ser participe
de ésta. Para ello se utilizo el calculo de tamafio de muestra () para estudios en Ciencias Sociales

con poblacidn finita, expresada a continuacion:
No<Z*
(N —1)e?+o%Z°

Los criterios utilizados para la seleccion de la muestra () son:

n =

1. Tamaio poblacional o marco muestreal (N).

2. Probabilidad o porcentaje de confiabilidad del muestreo con un 90% (z).
3. Error de la estimacion al 10 % (e).

4. Deviacion estandar poblacional (o).

Del estudio en campo se obtuvieron los siguientes datos:
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Tamaiio poblacional (N)

Para determinar el Marco Muestreal (N) se tomaron en considerando las viviendas encontradas
mas cercanas a donde se realizard el proyecto.

Calculadora de Muestras

Margen de error:

10% |
Nivel de confianza:

99% ~
Tamafio de Poblacion:
(337 ]
| calcular

Margen: 10%
Nivel de confianza: 90%
Poblacion: 337

Tamano de muestra: 57

Ecuacion Estadistica para Proporciones
poblacionales

N= Tamafo de la muestra
Z= Nivel de confianza deseado
z"2(p*q) P= Proporcion de la poblacion con la caracteristica
n= er2 + (z*2(p™q)) deseada (exito)
N q=Proporcion de la poblacion sin la caracteristica
deseada (fracaso)
€= Nivel de error dispuesto a cometer
N= Tamafio de la poblacion

Imagen 7.3. Calculo de muestra finitas.
Fuente: https://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php

Con 51 con encuestas, estadisticamente, se obtiene una representacion de la percepcion de la
comunidad, con un error de muestreo de 10 % sobre la ejecucion del proyecto, considerando las
variables antes sefialadas, para el marco muestral (N), ver en anexo encuestas realizadas. En este
caso se hicieron 51 para cubrir la representatividad. Se entregaron volantes informativos del
proyecto con el contenido minimo de Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, se entrevisto
a actores claves.

La encuesta fue aplicada el 6 de septiembre 2024, mediante una muestra representativa del area
o perimetro proximo al proyecto, mediante un muestreo al azar de 51 viviendas ubicadas alrededor
del poligono del proyecto. De esta forma se toma en cuenta a los residentes del area en el plan de
participacion ciudadana, para la toma de decision sobre el proyecto.

Estructura de la Informacion segun los Criterios del Decreto Ejecutivo No. 1 Del 1 de marzo
de 2023.

En atencion a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos de
participacion y consulta a la ciudadania, se establecid un proceso de consulta directa y atencion de
las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacion interesada o potencialmente afectada por

el proyecto.
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Del Plan de Participacion Ciudadana durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
Articulo 40. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, los promotores y
consultores del proyecto deberan elaborar y ejecutar un Plan de Participacion Ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

1. Identificacion de actores claves en el area de influencia del proyecto, obra o actividad que
incluya sin limitarse a ellos a miembros de las comunidades, autoridades locales, representantes
de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales, comités de cuencas entre
otros.

2. Determinar la técnica de participacion ciudadana, atendiendo a la categoria del Estudio de
Impacto Ambiental. Los promotores haran efectiva la participacion ciudadana en la elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental, a través de las siguientes técnicas de participacion ciudadana:
Para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il se deberan aplicar las siguientes técnicas para
informar, consultar e involucrar a los actores claves del area de influencia:

b.1. Entrega de volantes.

b.2. Reuniones informativas.

b.3. Entrevistas y encuestas: Para estas técnicas, se debe determinar muestra representativa de
ciudadanos del area de influencia escogidos de manera aleatoria o al azar, a través de metodologias
o procedimientos estadisticos reconocidos que puedan ser verificados.

En este contacto o primer abordaje de la comunidad en la que se ha de actuar consistio
fundamentalmente en consultar a personas y entidades presumiblemente de informacion vélida y
objetiva, con la finalidad de recoger toda informacién posible, pero evitando sesgo en esa
informacion.

1. Identificacion de actores claves en el drea de influencia del proyecto, obra o actividad que
incluya sin limitarse a ellos a miembros de las comunidades, autoridades locales, representantes
de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales, comités de cuencas
entre otros.

Se realizaron entrevistas a los actores claves del corregimiento de Bebedero han permitido rescatar
opiniones con la finalidad de legitimar el desarrollo de la obra para beneficio de las comunidades

vecinas.
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Cuadro 7.10. Actores claves entrevistados y funcion en la comunidad.

Nombre Funcion en la comunidad
Anibal Dominguez Frias Alcalde de Tonosi
Roberto Navarro Representante de corregimiento de El Bebedero
Keila Cano Junta Comunal de El Bebedero

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 6 septiembre de 2024.

a. l. Entrevistas o encuestas, con una muestra representativa de publico del drea de influencia
escogidos de manera aleatoria o al azar, a través de metodologias o procedimientos estadisticos
reconocidos que puedan ser verificados.

» Se aplico un total de 51 encuestas, incluyendo actores claves o lideres comunitarios del
corregimiento. La entrega de volantes, aplicaciéon de encuestas y busqueda de actores
claves como la son las autoridades y lideres comunitarios, asi como la ubicacion fisica de
los duefios de las viviendas colindantes al proyecto o mas cercanas, se realiz6 durante el
dia 6 de septiembre de 2024 a fin de darles a conocer las caracteristicas del proximo
desarrollo del proyecto: Extraccion y Trituracién de Mineral No Metalico (Grava) e
Instalacion Temporal de Dosificadora de Concreto Movil para Obra Publica.

a.2.1. Entrega de volantes. Las volantes deben presentar el siguiente contenido:
Durante la aplicacioén de encuesta se entrego la volante y se le brindaba un discurso introductorio

con la informacién solicitada mediante el Decreto 1 del 1 marzo de 2023.

e Entrega de volantes: Contiene la informacion més relevante del proyecto, datos del
promotor, superficie del proyecto, organizando la informacion de manera clara sobre
el proyecto.

e Encuesta de percepcion ciudadana: se realizo la aplicacion de una encuesta, a fin de
medir la percepcion ciudadana de la poblacion en las localidades cercanas a la zona del
proyecto, en este caso, en las areas pobladas del Corregimiento de Bebedero, los
poblados de Buenos Aires, La Bonita y Montevideo o Aguas azules.

e Entrevista a actores claves / lideres comunitarios y colindantes del proyecto. Se
han realizado una serie de entrevistas a actores claves del corregimiento involucrado,
colindantes mas proximos al proyecto, que han permitido rescatar opiniones con la

finalidad de legitimar el desarrollo del proyecto.
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Reunion Informativa
La reunion fue organizada con un tiempo de antelacion de 15 dias, previas mensajes por WhatsApp

para la convocatoria de la reunion informativa, con el apoyo del H.R. del corregimiento de El
Bebedero. Se program6 en horario de 10:00 Am, por sugerencias de actores sociales quienes
conocen su poblacidon y considerando la posibilidad de realizar la convocatoria y asi logar la
participacion de la poblacion. Se convoco a actores claves.

La reunion fue realizada dentro las zonas de influencia del proyecto, en la fecha establecida. El

horario y lugar fue elegido considerando los criterios antes mencionados.

Imagen 7.4. Reunion informativa as Comunal de Buenos Aires
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 6 septiembre de 2024.
Dinamica de la Reunion:

La convocatoria a la reunion informativa se inici6 15 dias antes de la realizacion de la misma. El
lugar elegido para el evento fue la casa comunal de Buenos Aires, corregimiento del Bebedero,
Distrito de Tonosi, Provincia de Los Santos.

Al momento de abordar a los residentes Buenos Aires, La Bonita, Montevideo o Las Azules y La
Culebra, sobre el objetivo de realizar la reunidon informativa, cuyo propdsito es de informar sobre
las generalidades del proyecto, las personas de las comunidades estan mantiene una actitud positiva
sobre esta iniciativa de proyecto.

Es alentador saber que los residentes las comunidades mencionadas estdn mostrando una actitud

positiva hacia el proyecto. La reunion informativa es una excelente oportunidad para compartir
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detalles importantes y responder a cualquier pregunta que puedan tener. Su interés en que el
proyecto se lleve a cabo pronto refleja un compromiso con el desarrollo de la comunidad y su
bienestar, no mostraron ninguna objecion, solo querian saber que tiempo duraria la ejecucion del
proyecto, para ello el Ingeniero Pinto contestd que serd el tiempo que requiere cumplir con los
termino que el mismo proyecto ha establecido.

En total, asistieron 25 personas al evento, actores sociales invitados. Por parte de la direccion de
gestion ambiental de la empresa contratista estuvo el Ing. Jesis Pinto y parte del equipo
consultor(social), Lic. Yariela Rodriguez.

Aplicacion de Encuestas:

En la tarea de conocer la percepcion de la comunidad se necesita aplicar una herramienta
metodoldgica que permita recopilar informacion objetiva acerca del asunto que nos ocupa. Se
aplico un total de 51 encuestas, incluyendo actores claves o lideres comunitarios del

corregimiento).

El siguiente cuadro refleja el nombre de cada encuestado y su procedencia dentro del area de

interés.
Cuadro N° 7.11. Listado de entrevistados segun lugar poblado.
No. Nombre Cédula Distrito Corregimiento Poblado

1 Anibal Dominguez Frias 7-104-740 Tonosi Tonosi Tonosi

2 Roberto Navarro 7-115-218 Tonosi Bebedero Buenos Aires

3 Keila Cano 7-710-1570 Tonosi Bebedero Buenos Aires

4 Evaristo Séez 7-81-114 Tonosi Bebedero La Bonita

5 Francisco Castillo 7-710-1149 Tonosi Bebedero La Bonita

6 Gilberto Rodriguez 7-706-1698 Tonosi Bebedero La Bonita

7 Karina Rodriguez 7-707-1294 Tonosi Bebedero La Bonita

8 Dalia Julio 7-99-56 Tonosi Bebedero Buenos Aires

9 Zuleika Martinez 7-706-1627 Tonosi Bebedero Buenos Aires

10 Edison Samaniego 7-703-2360 Tonosi Bebedero Buenos Aires

11 Suriela Barrios 7-711-1549 Tonosi Bebedero Buenos Aires

12 Maria Espino 7-88-1579 Tonosi Bebedero Buenos Aires

13 Juan Gonzélez 7-714-1321 Tonosi Bebedero Buenos Aires

14 Luz Elena Rodriguez 7-66-455 Tonosi Bebedero Buenos Aires

15 Edilberto Dominguez 7-67-549 Tonosi Bebedero Buenos Aires

16 Irvin Moreno 7-119-502 Tonosi Bebedero Buenos Aires

17 Guadalupe Valdés 7-94-1171 Tonosi Bebedero Buenos Aires
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No. Nombre Cédula Distrito Corregimiento Poblado
18 Jenifer Escobar 7-712-1347 Tonosi Bebedero Buenos Aires
19 Domiciano Rodriguez 7-97-338 Tonosi Bebedero Buenos Aires
20 Marina Cardenas 7-91-910 Tonosi Bebedero Buenos Aires
21 Fredeslinda Dominguez 7-72-1566 Tonosi Bebedero Buenos Aires
22 Marcelina Pineda 8-733-1956 Tonosi Bebedero Buenos Aires
23 Benigno Barahona 7-116-534 Tonosi Bebedero Buenos Aires
24 Everardo Alonso M. 7-70-898 Tonosi Bebedero Buenos Aires
25 Alfredo Vargas 7-57-406 Tonosi Bebedero Buenos Aires
26 Olegario Mendieta 7-91-1499 Tonosi Bebedero Buenos Aires
27 Basilio Rodriguez 7-702-1714 Tonosi Bebedero Buenos Aires
28 Edilsa Vergara 7-96-558 Tonosi Bebedero Buenos Aires
29 Cristino Mufoz 7-74-224 Tonosi Bebedero Buenos Aires
30 Iris Mendieta Ramos 7-112-886 Tonosi Bebedero Buenos Aires
31 Jamin Obedo 8-765-378 Tonosi Bebedero Buenos Aires
32 Rubiel Moreno 8-912-1431 Tonosi Bebedero Buenos Aires
33 Yatilka Castro 8-708-723 Tonosi Bebedero Buenos Aires
34 Mariela Ramos 7-700-1005 Tonosi Bebedero Buenos Aires
35 Teodora Ramos 7-79-355 Tonosi Bebedero Buenos Aires
36 José Luis Villareal 7-710-890 Tonosi Bebedero Buenos Aires
37 Agustin Dominguez 7-83-86 Tonosi Bebedero Buenos Aires
38 Isidro Ramos 7-84-1694 Tonosi Bebedero Buenos Aires
39 Ariel Dominguez 7-97-331 Tonosi Bebedero Buenos Aires
40 Linn Smith 7-55-887 Tonosi Bebedero Buenos Aires
41 Reina Navarro 7-748-1585 Tonosi Bebedero Buenos Aires
42 Benito Ramos 7-65-573 Tonosi Bebedero Buenos Aires
43 Everildo Fus 7-93-1796 Tonosi Bebedero Buenos Aires
44 Marta Saez 7-136-826 Tonosi Bebedero Buenos Aires
45 Doris Mendieta 7-117-105 Tonosi Bebedero Buenos Aires
46 Elias De Gracia 7-77-101 Tonosi Bebedero Buenos Aires
47 Daniel Bustamante 7-714-647 Tonosi Bebedero Buenos Aires
48 Edwin Dominguez 7-713-980 Tonosi Bebedero Buenos Aires
49 Saturnino Quintero 7-36-24 Tonosi Bebedero La Culebra
50 Alfredo Dominguez 7-78-585 Tonosi Bebedero Montevideo
51 Migdalia Chavez 7-103-232 Tonosi Bebedero Montevideo

Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024.
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Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoy6 en la utilizacion de las siguientes
herramientas.

e Visita domiciliaria a las viviendas de las comunidades ofreciéndoles una descripcion de las

caracteristicas principales del proyecto.

e Reunién informativa

e Aplicacion de encuesta y entrevista a actores claves.

e Volanteo

¢ Reunién informativa.

Resultados de la percepcion ciudadana.

La entrevista se dirigio a las personas que residen en el drea de sondeo. Se observo que el 57.0%
de los encuestados son masculinos y el 43.0% son mujeres.

Grafico N°7.6. Poblacion encuestada segun, sexo.

Femenino;
43%

Masculino;
57%

Masculino

Femenino

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 6 de septiembre 2024
Edad:

El 0.0% de la poblacion encuestada estd entre los 18 y 19 afios; 4.0% esta entre 20 y 24 afos;
10.0% esta entre 25 y 29 anos; 2.0% esta entre 30 y 34 afios; 4.0% esta entre 35 y 39 afos; 8.0%
esta entre 40 y 44 anos, 10.0% esta entre 45 y 49 afios; 10.0% esta entre 50 y 55 afios, un 16.0%
estd entre 56 y 59 anos de edad y un 37.0% tiene mas de 60 afios de edad, segiin la poblacion

encuestada un alto porcentaje es mayor de 60 afos.
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Grafico N°7.7. Edad de los encuestados.
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Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 6 de septiembre 2024.
Escolaridad:

El 37.0% de los encuestados fue a primaria, el 47.0% asistio a la secundaria, un 16.0% fue a la
universidad y un 0.0% no fue a la escuela, se observa baja escolaridad en los encuestados.

Grafico N°7.8. Escolaridad de la poblacion encuestada.

Universidad
16% S
Primaria
37%
Secundaria
47%

Primaria
Secundaria
Universidad

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 6 de septiembre 2024.

Aifios de residir en el lugar

El 8.0% de los encuestados estan en el rango menos de 3 afios de residir en el area, seguido de un
6.0% de 3-5 afios, 2.0% entre 5-10 de residencia en el area y un 84.0% han residido en el lugar por

mas de 10 afios.
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Grafico 7.9. Porcentaje de poblacion encuestada, segun afios de residir en el lugar.
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Fuente: Trabajo de campo realizado el 6 de septiembre 2024.

Impacto del proyecto y percepcion ambiental.

En la aplicacion de las encuestas se informé de forma general a las personas sobre el proyecto y
se le pregunto si este proyecto impactara de alguna manera las actividades de la comunidad o de
los moradores del area.

Comentarios:

» Los resultados de la encuesta reflejan una percepcion mayoritariamente positiva respecto
al proyecto: Extraccion y Trituracién de Mineral No Metalico (Grava) e Instalacion
Temporal de Dosificadora de Concreto Mévil para Obra Publica., con un 92.0% de los
encuestados indicando que el impacto es favorable. Este proyecto se considera crucial para
la culminacién de la carretera, lo que mejorara significativamente la calidad de vida de la
comunidad al facilitar el acceso a servicios esenciales como atencion médica, educacion y
comercios. Ademads, se espera que impulse el crecimiento econdmico al facilitar el
transporte de productos y atraer nuevas inversiones, generando asi oportunidades de

empleo e infraestructura que contribuirdn al desarrollo y bienestar de la comunidad.

Por otro lado, un 8.0% de los encuestados opina que el impacto en las actividades de la comunidad
sera minimo. Este grupo enfatiza la importancia de seguir normativas y estandares ambientales

para mitigar cualquier efecto negativo sobre los recursos. Resaltan la necesidad de adoptar

137

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



INRECH; S5 M

Extraccion y trituracion de Mineral No Metdlico (Grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de “INGENIEROS - CONTRATISTAS”
Concreto Movil para Obra Publica
Provincia de Los Santos

procedimientos sostenibles y mantener una responsabilidad ambiental para proteger el entorno

natural.

En resumen, mientras la mayoria ve el proyecto como una oportunidad de mejora y desarrollo,
también existe una conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad y la proteccion del medio

ambiente.

Grafico N°7.10. ;Ponderacion al consultarle si considera que el proyecto impactara de
alguna manera las actividades de la comunidad o de los

moradores del area?

No impactara
8%

Si
impactara(Positivo)
92%

Fuente: Trabajo de campo realizado el 6 de septiembre de 2024.

Conocimiento de impactos ambientales en la actualidad
(Al consultarles si conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o cercania donde se realizara el proyecto? Las personas encuestadas contestaron en un 67.0%
que no hay impactos ambientales; mientras que un 33.0% menciond que, si hay impactos
ambientales, entre los mencionados:

e Contaminacion de quebradas producto de los residuos quimicos.

e (Quema de areas verdes (montaia).
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e Fumigaciones aéreas.

e Inundaciones.

Grafico N° 7.11. ;Ponderacion de impacto ambiental que en la actualidad se esta
registrando en el area o cercania?

Sihayimpacto
33%

No hay
impacto .

Si hay impacto
67% yimpa

No hay impacto

Fuente: Trabajo de campo realizado el 6 de septiembre de 2024.

De acuerdo a su opinidn respecto al proyecto: Extraccion y Trituracion de Mineral No Metalico
(Grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de Concreto Movil para Obra Publica.
Como calificaria los efectos generados por el proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais. Se
obtuvo que el 96.0% considera que este proyecto generard efectos positivos en su comunidad,
0.0% lo considera negativo, un 2.0% considera que generara ambos impacto positivo y negativo y

un 2.0% no sabe que impactos pueda generar este proyecto.

Grafica 7.12. ;Ponderacion de los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

100% 96% .
2% 2% B
0% |

Positivo
Negativo

No sabe

Fuente: Trabajo de campo realizado el 6 de septiembre de 2024.
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Impacto del proyecto sobre el ambiente de la region.

» Un 100.0% expreso que no tendrd impacto ambiental el desarrollo del proyecto:
Extraccion y Trituracion de Mineral No Metalico (Grava) e Instalacion Temporal de
Dosificadora de Concreto Mévil para Obra Publica., ya que, el estudio de Impacto
Ambiental (EIA) implica una serie de medidas y pasos disefiados para evaluar y mitigar

los posibles efectos de un proyecto en el entorno de la comunidad y recursos.

Grafico 7.13. ;Ponderacion del impacto del proyecto sobre el ambiente del sector?

100%

No...

Fuente: Trabajo de campo realizado el 6 de septiembre de 2024.

A continuacion, se presentan algunas iméagenes sobre el proceso de consulta realizado en el area

de influencia directa del proyecto en estudio.
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Imagen 7.5. Entrevista con el alcalde de Tonosi. Anibal Dominguez

Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024

Imagen 7.6. Entrevista con H.R, corregimiento de El Bebedero, Roberto Navarro.

Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024
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Imagen 7.7. Aplicacion de encuestas en Buenos Aires, El Bebedero.

Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024
1

Imagen 7.8. Aplicacion de encuestas en Buenos Aires, El Bebedero.
Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024
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Imagen 7.9. Aplicacion de encuestas en Buenos Aires, El Bebedero.

Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024

Imagen 7.10. Aplicacion de encuestas en Buenos Aires, El Bebedero.
Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024
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Imagen 7.11. Aplicacion de encuestas en Montevideo O Aguas Azules, E1 Bebedero.

Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024

Imagen 7.12. Aplicacion de encuestas en La Bonita, El Bebedero.

Fuente: Trabajo de campo realizado 6 de septiembre de 2024
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7.3 Prospeccion arqueologica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto, de

acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura.

Se prospectaron las dreas que abarcara el proyecto, valga mencionar que el area es rural en donde

se realizan actividades de agricultura y ganaderia. A pesar de ello se hicieron las verificaciones

superficiales y subsuperficiales relacionadas con la prospeccion arqueoldgica sin que se

identificara algin nuevo hallazgo de vestigios materiales con interés patrimonial. Ver Anexo

14.24. Informe de Prospeccion Arqueologica.

Tabla N°7.12. Coordenadas de los Sondeos Arqueologicos realizados.

Fuente: Trabajo de campo, sondeos arqueologicos.

Camino
WGS84

17 N 552490 820521

17 N 552428 820745

17 N 552447 820931

17 N 552418 820966

Poligono
WGS84

17 N 552492 820459

17 N 552469 820489

17 N 552433 820495

17 N 552445 820504

17 N 552439 820409

17 N 552450 820419

17 N 552467 820414

17 N 552474 820425

17 N 552476 820434

17 N 552469 820444

17 N 552473 820450

17 N 552453 820375

7.4. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto

Por paisaje se entiende, la extension de una superficie captada por el campo visual del observador,

donde se definen particularmente los elementos de tipo ambiental-natural o los creados por las

actividades antrdpicas, o la interaccion de ambos.

Los paisajes que se observan donde se desarrollaré el proyecto son paisajes rurales, se evidencia

actividades agricolas y de ganaderia.
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8.0 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

En el presente capitulo se procedera con la identificacion, analisis, valoracion y caracterizacion de los
impactos ambientales y sociales generados por el proyecto. Con base en el conocimiento de los
aspectos técnicos y de la caracterizacion ambiental presente en el area, y el medio ambiente
potencialmente afectado en base a los lineamientos establecidos por el Ministerio de Ambiente en el
Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica el Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de
marzo del 2023, que reglamenta el capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998. Se ha
considerado al ambiente en sus tres componentes: fisico, bioldgico y socioecondmico-cultural.
Metodologia

Se describe la metodologia utilizada para evaluar los impactos ambientales del proyecto:

e Relacidén linea base — transformaciones esperadas.

A partir de la descripcion del proyecto y del andlisis de la linea base, se identifican, para cada uno
de los componentes del proyecto, las obras y acciones que pueden generar algin grado de
alteracion ambiental.

e Identificacion de los impactos.

En base al andlisis de los criterios de proteccion ambiental, en donde se toma en consideracion las
obras y acciones del proyecto, su zona de ocurrencia y las caracteristicas de linea base, se elabora
una lista de los impactos ambientales y sociales que pueden generarse como consecuencia de la
construccion del proyecto.

e Valorizacion de los impactos ambientales.

Una vez identificados los impactos ambientales y sociales se hace una evaluacion global mediante
la aplicacion de una matriz de ponderacion, expresando los efectos que puedan causar cada

impacto sobre el ambiente.

8.1. Analisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioeconémico) en comparacion con
las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,

detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.

A continuacidn, presentamos el andlisis de la situacion ambiental previa del sitio del proyecto, en
comparacion con las transformaciones que se daran por la ejecucion del proyecto.
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Tabla N°8.1. Relacion Linea Base-Transformaciones ambientales esperadas.

FACTORES
AMBIENTALES

DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

Flora

Area de extraccion de grava, Planta de

Construccion: Se realizard la tala/poda de

trituracion v Planta de Concreto: La

vegetacion existente es escasa; estd
compuesta por algunas hierbas naturales, y
otras gramineas; existe ademads, algunos
arboles distribuidos en el sitio, los cuales se
encuentran en un remanente de suelo que
existe en una orilla de la Quebrada y que
seran removidos debido a la necesidad de

extraer las piedras que estan debajo de este.

Camino de acceso: La vegetacion que se
afectard en esta area en su mayoria
corresponde a area de potrero cubierto de
pasto mejorado y natural como ratana y

otras gramineas.

las especies requeridas para el desarrollo
del proyecto. En el punto 6.1.2. del
presente documento, se presenta el
inventario forestal.

Operacion: La regeneracion natural y en el
caso en que sea necesario realizar tareas de
revegetacion con especies nativas.

Cierre: Se espera las areas impactadas
logren estar revegetadas, ya sea de manera

natural o por medio de la empresa

Promotora.

Fauna

Se realizaron las evaluaciones de los sitios
mediante recorridos de campo. La fauna
registrada principalmente corresponde a
aves, mamiferos, herpetofauna, insectos, y
fauna acudtica, para mas detalles de la
fauna encontrada en el area del proyecto,
ver el punto 6.2 del presente Estudio de

Impacto Ambiental.

Construccion/ Operacion: La fauna en el

area se vera afectada temporalmente por
las actividades. Es importante indicar que
las poblaciones de fauna son dindmicas, es
decir, poseen movilidad propia y que no
permanecen ubicadas en un darea. Es
preciso indicar, que se realizard la
implementacion del Plan de Rescate y
Reubicaciéon de Flora y Fauna en el
proyecto.
Cierre: Luego del cierre de la
construccion/ operacion del proyecto, no

existira afectacion a la fauna.
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Suelo

En el reconocimiento geoldgico realizado
al sitio, se evidencia la presencia de una
secuencia vulcanosedimentarias compuesta
por sucesiones de basaltos, tobas de
composicion baséltica con algunos niveles
de limolita pertenecientes a la formacion

Playa Venado (K-VE).

Construccion/Operacion: El suelo se vera

alterado por el movimiento de camiones
requerido para la extraccion de material.
Cierre: Recuperacion del suelo por la

revegetacion de areas expuestas.

Agua

Con base a los resultados obtenidos del
monitoreo y analisis de laboratorio donde
se analizaron parametros de Coliformes
Fecales, DBOS, Solidos Totales
Suspendidos, Aceites y Grasas. Los
Coliformes Fecales se encuentran por
encima del limite permitido, en el Decreto
Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por
el cual se dicta la norma primaria para uso

recreativo con y sin contacto directo.

Construccion/Operacidon: Se puede dar

afectacion al cuerpo de agua donde se
realizard la extraccion de grava, por lo que
se tomaran las medidas requeridas para
mitigar cualquier afectacion.

Cierre: Las actividades contemplan la
limpieza de las d&reas, recoleccion de
materiales y desechos producto de la

actividad constructiva.

Aire

De acuerdo con lo resultados de los
monitoreos realizados en el éarea de
influencia del proyecto se tiene una buena

calidad de aire.

Construccion: Aportes de particulas

suspendidas a la atmoésfera por el
movimiento de equipos en el area.
Aumento de emisiones (producto de la
combustion de diésel y gasolina de la
maquinaria y equipos).

Operacion: Aumento de emisiones de
gases (producto de la combustion de diésel
y gasolina de los vehiculos por el
movimiento de equipo y maquinaria) y
aumento de particulas de polvo debido a la
extraccion y operacion de la Planta de
concreto y trituradora.
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Cierre: Habrd una disminucion en la
cantidad de particulas al aire, debido a al

cese de actividades operativas.

Aire-Ruido

En cuanto al ruido, los resultados de las
mediciones de ruido realizadas indican que
se encuentran dentro de los limites. El area
de influencia directa e indirecta en donde se
actividades se

estaran realizando las

caracterizan por ser areas rurales.

Construccion/Operacién: Aumento en los

niveles de ruido ambiental y vibraciones
(por las actividades propias del proyecto),
que requieren para su desarrollo el uso de
maquinaria y camiones pesados.

Cierre: Habra una disminucion de ruido,
debido a que se retiraran todas las
magquinarias utilizadas durante la etapa

operativa.

Social

Los resultados de la encuesta reflejan una

percepcion  mayoritariamente  positiva
respecto al proyecto, con un 92.0% de los
encuestados indicando que el impacto es
favorable. Este proyecto se considera
crucial para la culminacion calles que
corresponden al proyecto de
“Rehabilitacion de calles del distrito de
Tonosi”, lo que mejorara
significativamente la calidad de vida de la
comunidad al facilitar el acceso a servicios
esenciales como  atencidon  médica,
educacion y comercios. Ademas, se espera
que impulse el crecimiento econémico al
facilitar el transporte de productos y atraer
nuevas

inversiones,  generando  asi

oportunidades de empleo e infraestructura

Construccion/ Operacidén: Se elevaran las

oportunidades de trabajo en el area donde
sera desarrollado el proyecto. Otorgando
asi mas sustento y apoyo a las familias de
las comunidades en la que se desarrolla la
obra. Adicional, se proporcionard material
y concreto requerido para la mejora de las
calles del distrito de Tonosi.

Cierre: El proyecto producira el material y
concreto para rehabilitar las calles, con lo
cual las comunidades tendran un mejor
acceso para el transporte de la produccion

y asi mejorar la economia de la region.
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que contribuirdn al desarrollo y bienestar

de la comunidad.

Durante la prospeccion arqueoldgica no | Para todas las fases del proyecto: En caso

ocurrieron hallazgos culturales de interés | fortuito de darse el hallazgo arqueologico,

Patrimonio o ‘ .
) histérico-patrimonial. Por lo tanto, la |se debera reportar inmediatamente al
Arqueologico o S
realizacion de este proyecto no supone un | Ministerio de Cultura.
(Cultural)

impacto negativo sobre los recursos

patrimoniales en ninguna de sus formas.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos, caracteristicas o
circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus

fases, sobre el area de influencia.

Tomando en consideracion el Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el
decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, Titulo III (De Los Estudios De Impacto
Ambiental), Capitulo I (De los Criterios de Proteccion Ambiental), Articulo No. 22, se analizé con
el Promotor, el proyecto aplicando los Criterios preestablecidos, a fin de determinar la Categoria
del Estudio a realizar.

Tabla N°8.2. Criterios para determinar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental.

Afectado
Criterios
Si No
CRITERIO 1. Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general:
a. Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su v

composicion, cantidad y concentracion; asi como la disposicion de desechos y/o residuos

peligrosos y no peligrosos.

b. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones, radiaciones y la posible | v

generacion de ondas sismicas artificiales.

c. Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, o sus combinaciones, atendiendo a v
su composicion, calidad y cantidad, asi como de emisiones fugitivas de gases o particulas

producto de las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

d. Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios. v
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e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. v

Analisis Criterio 1: No habrd generacion o traslado de residuos industriales, ni procesos de materiales

reciclados. En la etapa de construccion, se generaran desechos tanto orgénicos como inorganicos. Se

generaran gases producto de la combustion interna del equipo motor; sin embargo, estas emanaciones no son

continuas. Las actividades por desarrollar no representan acciones que puedan ocasionar la proliferacion de

patogenos y/o vectores sanitarios. La generacion de ruido serd temporal; sin embargo, se estableceran y

tomaran medidas necesarias para el control de los volumenes de ruido y evitar su aumento.

CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales:

a. La alteracidn del estado actual de suelos

b. La generacion o incremento de procesos erosivo

c. La pérdida de fertilidad en suelos.

d. La modificacion de los usos actuales del suelo.

e. La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo.

f. La alteracion de la geomorfologia.

g. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua superficial,

continental o maritima, y subterranea.

AN NI N BN BN

h. La modificacion de los usos actuales del agua.

<

i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas.

j. La alteracion de régimen de corrientes, mareas y oleajes.

k. La alteracion del régimen hidrolégico.

1. La afectacion sobre la diversidad bioldgica.

m. La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas.

AN R NN

n. La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna.

o. La extraccion, explotacion o manejo de la fauna, flora u otros recursos naturales.

v

p. La introduccion de especies de flora y fauna exoticas.

v

Analisis Criterio 2: Las alteraciones sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales no serdn de manera

significativa. El proyecto no promueve la introduccion de especies de fauna y flora exdtica, ni promueve la

extraccion o manejo de fauna, flora u otros recursos naturales. Se dara afectacion a los componentes de agua,

suelos, flora y fauna; no obstante, las mismas serdn de manera temporal en cuanto finalicen las actividades

de rehabilitacion de las calles del distrito de Tonosi, se realizara la recuperacion del drea intervenida.
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CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor paisajistico,

estético y/o turistico.

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se encuentran en areas v
protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento.

b. La afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor paisajistico, estético y/o v
turistico.

c. La obstruccion de la visibilidad a areas con valor paisajistico, estético, turistico y/o v
protegidas.

d. La afectacion, modificacion y/o degradacion en la composicion del paisaje. v
e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de investigacion cientifica. v

Analisis Criterio 3: En cuanto a la alteracion significativa de atributos de un area protegida o de valor

paisajistico o estético, el equipo de consultores ambientales ha establecido que este criterio no aplica, puesto
que los elementos constitutivos del paisaje y la belleza escénica del lugar y demads atributos constituyen una
ventaja comparativa y competitiva para el proyecto. El proyecto no disminuira el valor del paisaje en el

lugar, ya que una vez concluida su vida util los sitios seran revegetados y arborizados.

CRITERIO 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios

urbanos.

a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas y/o individuos, de manera v

temporal o permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales.

c. La transformacion de las actividades econdémicas, sociales o culturales.

d. Afectacion a los servicios publicos.

AN R NN

e. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad

econdmica, de subsistencia, asi como actividades sociales y culturales de seres humanos.

f. Cambios en la estructura demografica local. v

Analisis Criterio 4: En cuanto al reasentamiento de poblaciones humanas y alteraciones significativas sobre

los sistemas de vida y costumbres (cultura) de grupos humanos. La naturaleza de este proyecto no requiere

de esta circunstancia, por lo tanto, este criterio simplemente, No Aplica.
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CRITERIO 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor antropologico,

arqueologico, histdrico y/o perteneciente al patrimonio cultural:

a. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de monumentos, sitios, recursos u objetos 4

arqueoldgicos, antropoldgicos, paleontologicos, monumentos historicos y sus componentes.

b. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de recursos arquitectonicos, monumentos 4

publicos y sus componentes.

Analisis Criterio 5: Con relacion a impactos generados y que puedan incidir monumentos arqueolégico,

histérico, arquitectonico, publico o analogos, podemos argumentar que las actividades del proyecto no
afectaran recursos arqueologicos o historicos. Este criterio No Aplica, ya que no se promueve la afectacion,

modificacion o deterioro de monumentos de este tipo.

Fuente: Elaborado por el equipo de consultores/ Articulo 22 del Decreto Ejecutivo N°I del 1 de
marzo de 2023.

8.3. Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado

del analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental.

En esta seccion, se procede a realizar la identificacion de cada uno de los impactos ambientales y
socioecondmicos generados en la etapa de construccion, operacion y cierre del proyecto.
Siguiendo la metodologia descrita y las exigencias del Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de
2023, modificado por el Decreto Ejcutivo N°2 del 27 de marzo de 2024. Para identificar los
impactos ambientales potenciales del proyecto, se construy6 una tabla de doble entrada o Matriz
de Identificacion. En esta matriz se identificaron los siguientes puntos:

1. El andlisis de los criterios de proteccion ambiental,

2. Las actividades que son fundamentales para el desarrollo del proyecto (etapa constructiva,

operativa y de cierre),
3. Los medios fisico, bioldgico y socio econdmico,
4. los elementos ambientales que seran afectados,

5. Los Impactos ambientales generados por las actividades del proyecto.

En la Tabla N°8.3. Se presenta la Matriz de Impactos Ambientales y socioeconémicos generados

por las actividades del proyecto.
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Tabla N°8.3. Identificacion de Impactos ambientales y socioambientales

Etapa Constructiva Etapa Operativa Cierre
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< PR <) v 2 £ S =N
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=] < j= - - ® @ o - ‘E B
& =8 = R & S =~ s =
S = = E ) o [3)
5 > o £ =
< = ) ]
H e Q (]
S Flora Afectacion a la cobertura vegetal. X --- X --- --- ---
o
) . i
© Perturbacion a la fauna Acuatica. -—- --- X -—- -—- -—-
= Fauna _ _
) Perturbacion de la fauna silvestre. X - - --- --- ---
Contaminaciéon del suelo por derrame de X X X
combustible. X X
Suelo Contaminacién del suelo por el manejo inadecuado
1 .. X X --- X X X
de los desechos solidos y liquidos.
S Afectacion del suelo por erosion. --- --- X --- --- ---
(] s . .oy
= Afectacion al agua por sedimentacion. --- - X --- --- -
Contaminacién del agua por el manejo inadecuado x X X
Agua de los desechos solidos y liquidos.
Contaminaciéon del agua por derrame de
combustible.
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Etapa Constructiva Etapa Operativa Cierre
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Contaminacién del agua por generacion de aguas
industriales de proceso (actividades de lavado, . . . X . .
enjuague de mixers y limpieza y mantenimiento de
hoyo de sedimentacion).
Afectac1.0n de la calidad del aire por particulas X . X X X .
suspendidas.
Aire Afectacion de la calidad del aire por emision de x X x X X X
gases.
Aumento de los niveles de ruidos y vibraciones. --- X X X X X
E Afectacion a la salud idad de 1
g . . ectacion a la salud y seguridad de los x X x X X X
g E SocioEconémico | trabajadores.
;5 Generacion de Empleos directos e indirectos. X X X X X X
No habra afectacion al recurso
Cultural Cultural Afectacion al patrimonio arqueoldgico. arqueoldgico, puesto que no - ---
se dieron hallazgos en el area.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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Tabla N°8.4. Descripcion de Impactos ambientales y socioambientales

Factor IMPACTOS

Ambiental | AMBIENTALES ETAPA DEL PROYECTO | DESCRIPCION DEL IMPACTO

Medio

Area de extraccion de grava, Planta de
trituracion y Planta de Concreto: La
vegetacion existente es escasa; estd
compuesta por algunas hierbas
naturales, y otras gramineas; existe
ademas, algunos arboles distribuidos
en el sitio, los cuales se encuentran en
un remanente de suelo que existe en
Construccion una orilla de la Quebrada y que seran
removidos debido a la necesidad de
extraer las piedras que estan debajo de
este.

Camino de acceso: La vegetacion que
se afectard en esta area en su mayoria
corresponde a area de potrero cubierto
de pasto mejorado y natural como
ratana y otras gramineas.

La afectacion a la fauna estd
generalmente  asociada a la
intervencion humana, en las areas
donde se hara la extraccion de grava.
Operacion Por consiguiente, el desplazamiento,
de la fauna acuatica, se limitara a esta
area directamente afectada. Por lo que
se implementara el Plan de Rescate y
Reubicacion de Flora y Fauna.

Fauna La presencia de trabajadores y el
aumento en los niveles de ruido
producto del  uso de la

Afectacion a la

Flora cobertura vegetal.

ogico

4

Biol

Perturbaciéon a la
fauna Acuatica.

maquinaria/equipos,  Planta  de

Perturbacién de la ., . concreto y triturado, camiones de
. Construccion/Operacion .

fauna silvestre. carga que durante los trabajos

perturbarén el entorno natural; lo cual
ocasionara el desplazamiento de
animales a otras 4reas con
condiciones aptas para su desarrollo.
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Factor
Ambiental

Medio

IMPACTOS
AMBIENTALES

Suelo

Fisico

Contaminacién del
suelo por derrame
de combustible.

ETAPA DEL PROYECTO

Construccion/Operacion

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Este impacto podria generarse debido
a los derrames accidentales de
combustibles, aceites u  otros
derivados de hidrocarburos sobre la
superficie de suelo. Estos derrames
pueden darse por la falta de
mantenimiento rutinarios,
desperfectos mecanicos, falta de
estructuras de almacenamiento y
contencion y/o descuido del personal.
Asi como también, se puede dar el
derrame de sustancias quimicas.

Contaminacion del
suelo por el manejo
inadecuado de los
desechos solidos y
liquidos.

Construccion/Operacion

El impacto incluye la posible
contaminacion del suelo debido a los
desechos generados durante las
actividades de trabajo y al consumo
de alimentos por parte del personal. Si
estos residuos no se almacenan ni
disponen adecuadamente, pueden
contribuir a la degradacion ambiental
del area. Asimismo, los desechos
derivados de las  actividades
fisiologicas de los trabajadores
también representan un riesgo de
contaminacion si no se gestionan
correctamente. Estos factores
subrayan la necesidad de implementar
practicas de manejo de residuos
adecuadas para mitigar el impacto
ambiental en la zona de trabajo.

Afectacion del
suelo por erosion.

Construccion/Operacion

La actividad de tala necesaria para la
ejecucion del proyecto deja el suelo
expuesto, aumentando su
vulnerabilidad a factores erosivos.
Esto genera un incremento temporal
en los procesos de erosion, lo que
puede afectar la estabilidad del suelo
y contribuir a la pérdida de nutrientes
y estructura en la zona intervenida.

Agua

Afectacion al agua
por sedimentacion.

Construccion/Operacion

Durante el proceso de extraccion se
pudiera generar arrastre y deposicion
de tierra suelta.
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Medio

Factor IMPACTOS 2
- ETAPA DEL PROYECTO DESCRIPCION DEL IMPACTO
Ambiental | AMBIENTALES OYEC
Los desechos que se pueden generar
producto de los trabajos, asi como
., también el consumo de alimentos por
Contaminaciéon del .
. parte de los trabajadores, pueden
agua por el manejo ST
. ., ., generar contaminacion si estos son
inadecuado de los Construccion/Operacion .
i1s almacenados 0 ubicados
desechos solidos y . Lo .,
liquidos inadecuadamente; asi como también,
q ’ los desechos productos de las
actividades  fisiologicas de los
trabajadores.
Este impacto puede darse por
derrames accidentales de
combustibles, aceites u  otros
derivados de hidrocarburos, aceites,
., lubricant rasas u otros quimicos
Contaminaciéon del ub cantes, g “ qu
. . asociados con los trabajos de
agua por derrame Construccion/Operacion . .
. construcciéon 'y  operacion  del
de combustible.
proyecto, y a causa de falta de
mantenimientos rutinarios,
desperfectos mecanicos, falta de
estructuras de almacenamiento y
contencidn y/o descuido del personal.
Contaminaciéon del
agua por
generacion de El proceso de produccion de concreto
aguas industriales y trituracibn no generaran aguas
de proceso residuales. Los residuos liquidos a
(actividades de Operacion generar corresponden al lavado de las
lavado, enjuague de galas de las Concreteras o Mixers y se
mixers y limpieza y utiloizara hoyo de sedimentacion para
mantenimiento de su manejo.
hoyo de
sedimentacion).
. Se generard el levantamiento de
Afectacion de la 5 v
. . particulas de polvo producto de las
. calidad del aire por . .. .,
Aire . Operacion actividades de  extraccion vy
particulas .
: operaciones de la Planta de Concreto
suspendidas. . .
y Trituracion.
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i

Factor
Ambiental

Medio

IMPACTOS
AMBIENTALES

Afectacion de la
calidad del aire por
emision de gases.

ETAPA DEL PROYECTO

Construccion/Operacion

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Se generaran emisiones de gases
producto de la combustiéon de motores
de maquinaria o equipo pesado y
camiones que se utilicen durante la
operacion.

Aumento de los
niveles de ruidos y
vibraciones.

Construccion / Operacion

Este factor se verd afectado por la
utilizacion de equipos pesados y
maquinaria, especialmente en las
labores de extraccion del material
grava, asi como también por el uso de
la Planta de Concreto y la Trituradora.
Los Ruidos asociados a estas
actividades se generaran
principalmente durante la operacion.
En cuanto a la vibracién, el uso de
maquinaria y equipo para diversas
actividades del proyecto tienen el
potencial de afectar los niveles de
vibracién en la zona del proyecto.

Social

Socioeconomico

Afectacion a la
salud y seguridad
de los trabajadores.

Construccion/operacion/Cierre

Debe tenerse presente que, para la
gjecucion del proyecto, se requieren
trabajadores que se expondran a una
serie de potenciales riesgos inherentes.
Este tipo de actividades bien podrian
afectar la salud de los trabajadores, por
factores tales como: ruido, vibraciones,
material particulado, entre otros.

Generacion de
Empleos directos e
indirectos.

Construccion/Operacion/Cierre

Las actividades generaran empleos
directos e indirectos. Estas expectativas
se relacionan con la contratacion de
mano de obra, con la calidad de los
servicios a ofrecer, pautas de conducta
de los que realizaran las diferentes
actividades del proyecto y los posibles
beneficios que les pueda traer el
Proyecto.

Cultural

Cultural

Afectacion al
patrimonio
arqueologico.

Construccion/operacion/Cierre

Dentro del predio del proyecto no se
dieron hallazgos arqueolégicos. De
darse, se tomaran las medidas
adecuadas para el debido rescate.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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8.4. Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de metodologias
reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter, intensidad,
extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre
otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros

antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos.

Para la ponderacion de los impactos identificados previamente se elabor6 una matriz de
identificacion de impactos para las etapas del proyecto (Tabla N°8.3. Matriz de Impactos
Ambientales y socioeconomicos generados por las actividades del proyecto) la cual estd
conformada en sus filas por los impactos potenciales identificados previamente y en sus columnas

por los criterios de valoracion asignados a los mismos.

Las casillas conformadas por la interaccion entre ambas variables fueron llenadas con los valores
que califican cuantitativamente a cada impacto de acuerdo con el criterio evaluado (7Tabla N°®8.5.
Justificacion de la valoracion de impactos ambientales).

Para determinar la significancia del impacto (importancia), se utilizo la siguiente expresion o

ecuacion:

I=+/- BI+2Ex+Mo+Pe+RV+Sit+Act+Ef+Pr+Mc)

Donde:
CI: Caracter del Impacto, Si: Sinergia, I: intensidad del Impacto Ac: Acumulacion, Ex: Extension
del Impacto, Ef: Efecto, Mo: Momento del Impacto, Pr: Periodicidad, Pe: Persistencia, Mc:
Recuperabilidad, RV: Reversibilidad.

Tabla N°8.5. Justificacion de la valoracion de impactos ambientales.

Parametro Definicion Calificacion
Caricter del Se refiere al efecto de las diferentes (+) Positivo
. acciones que van a incidir sobre los factores i .
impacto (CI) considerados (-) Negativo
(1) Baja
Intensidad del Representa la cuantia o el grado de (2) Parcial
] incidencia de la accion sobre el factor en el (4) Alta
impacto (I) L , ,
ambito especifico en que actlia (8) Muy Alta
(12) Total
Extension del Se refiere al area de influencia teodrica del (1) Puntual
Impacto (Ex) impacto en relacion con el entorno del (2) Parcial
P proyecto. (4) Extenso

160

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



Extraccion y trituracion de Mineral No Metdalico (grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de

Concreto Movil para Obra Publica
Provincia de Los Santos

INRECT, S-4°

“INGENIEROS - CONTRATISTAS” M

es lo mismo, expresa la relacion causa —
efecto

Parametro Definicion Calificacion
(8) Total
(+4) Critico. (El impacto se
produce en una situacion critica;
se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le
correspondia)
Este criterio contempla el reforzamiento de o
Sinergia (SI) dos o mas efectos simples, pudiéndose (1) No SINCTgIcos
generar efectos sucesivos y relacionados (2) Sinérgico
que acenttian las consecuencias del impacto (4) Muy sinérgico
analizado
Refleja el tiempo en supuestamente 1) Fugaz. (1 afio).
Persistencia (PE) | hermaneceria el efecto desde su (2) Temporal (1 a 10 afios).
aparicion. (4) Permanente. (10 afos).
Se interpreta como la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor (D) Directo o Primario 1
Efecto (EF) como consecuencia de una accioén, o lo que

(D) Indirecto o secundario 4

Momento del

Impacto (MO)

Alude al tiempo que transcurre entre la
accion y el comienzo del efecto sobre el
factor ambiental.

(1) Largo plazo.
(2) Mediano Plazo.
(4) Corto Plazo.

(+4) Critico, si ocurriera alguna
circunstancia critica en el
momento del impacto se

adicionan 4 unidades.

Este criterio o atributo da idea del
incremento progresivo de la manifestacion

(1) Simple.

Acumulacién (AC) | ge] ‘efecto cuapdo persiste ‘de forma (4) Acumulativo
continuada o reiterada la accién que lo
genera
Recuperabilidad | Se refiere a la posibilidad de reconstruccion (1()2?;:{0;2; er:rb;glgz 1Ir111r€r:1deic:11:;1(t)0.
total o parcial del factor afectado como Peranic
MO) . plazo. (4) Mitigable. (8)
consecuencia del proyecto.
Irrecuperable
Hace referencia al efecto en el que la
alteracion puede ser asimilada por entorno
o (de forma medible a corto, mediano o largo (1) COI:tO plazo.
Reversibilidad (RV) | plaz0) debido al funcionamiento de los (2) Mediano plazo.
procesos naturales; es decir la posibilidad (4) Irreversible.
de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales.
Periodicidad (PR) Se refiere a la regularidad de manifestacion 1) Irregulgr.
del efecto. (2) Periddica.
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Parametro Definicion Calificacion

(4) Continua

Fuente: Equipo de consultores.

La significancia del impacto refleja el nivel de alteracion de un elemento ambiental e implica que
tanto cambia la condicion de la linea base luego de recibir el impacto.

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la significancia del impacto, se procedid a la
clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la mencionada significancia
del impacto.

El valor que puede tener cada uno de los impactos, variara entre 10 y 100; y en funcion de dicho
valor se determind la siguiente escala de clasificacion.

Tabla N°8.6. Escala y clasificacion del Impacto.

NEGATIVOS
ESCALA IMPORTANCIA
<25 | Baa |
25-50 Moderado
50-75 Alta
>175

Fuente: Equipo de consultores.

A partir de la identificacioén de los impactos ambientales ya realizadas en la Tabla N°8.3, para la
etapa de construccion/operacion/cierre del proyecto, se procedi6 a realizar la valoracion global de
los impactos, las cuales se identifican en la Tabla N°8.7 a N°8.9, utilizando una matriz de

valoracion ya descrita en el punto “Ponderacion de los impactos identificados”.
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Tabla N°8.7. Matriz de ponderacion de impactos- Construccion

2
- A1
a @) g E % 2
IMPACTOS AMBIENTALES | = 8| «|Z S > sz | E é IMPORTANCIA
=l = Z|lE | Elolz|l2|&@|@a|R
@) 72} Z &) N = o =4 a
2 | Z| 0|8 |2|53 S
— ¢ | = = Q| > E
< 2| x| & = | 2|0
Sz BB S| 22|28 .
Afectacion a la cobertura vegetal. -t 2122140114112 Baja
Perturbacion de la fauna silvestre. - 20127141111 Baja

., ~ Bai
Contaminacion de} .suelo por e;l manejo inadecuado | 1211 l1l1lali1li1lala aja
de los desechos solidos y liquidos.

- . . , Baj
Afectam'on de la calidad del aire por particulas | > |1 Ll Llal 1l 2] 1 aja
suspendidas.

Afectacion de la calidad del aire por emision de | 1 1 Ll Llal ol 1 Baja
gases.

Afect.ac1on a la salud y seguridad de los| Ll il talalilalilg Baja
trabajadores.

Generacion de Empleos directos e indirectos. + (1218 2|41 1 1 | 41| 4] 4 Alta
Afectacion al patrimonio arqueoldgico. S U s U (O A O A S A | Baja

Fuente: Elborado por el equipo de Consultores.
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Tabla N° 8.8. Matriz de ponderacion de impactos-Operacion

2
- A1
a ® EEHEE
IMPACTOS AMBIENTALES | = 8| «| % S > sz | E é IMPORTANCIA
= B |E | Elolz 2Rz =F
Q|2 |z | 9| @« 2l g8
2 | Z| 0|8 |2|53 S
S e H 8 2|9 =
= Y| = = Q| > E
< 2 x| & = | 2|0
S|z B|F|E 25|22 2| &
Afectacion a la cobertura vegetal. -2 1|1 (1|41 |2]1]1 Baja
Perturbacion a la fauna Acuatica. -4 |1 1 1 I |14 |1 1 1 1 Moderada
Perturbacién de la fauna silvestre. S N T T P R N B B B Baja
Contammacmn del suelo por derrame de | LUl T et a1 e |1 1 Baja
combustible.
Contaminacién del suelo por el manejo Baja
inadecuado de los desechos sélidos y| - (1 (2 |1 |1 |1 |4 |1 |4 |1 |1
liquidos.
Afectacion del suelo por erosion. -4 |2 |1 (2 |4 |1 |1 |4 |2 |2 Moderada
Afectacion al agua por sedimentacion. -4 |2 |1 |2 |4 |1 |1 |4 |2 (2 Moderada
Contaminacién del agua por el manejo Baja
inadecuado de los desechos sélidos y| - |1 (2 |1 |1 |1 (4 |1 |4 |1 |1
liquidos.
Contammacmn del agua por derrame de | LUl T et a1 e |1 1 Baja
combustible.
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2
. A1
a ® HEHEE
IMPACTOS AMBIENTALES 5 g % < 5 S % é = Le) IMPORTANCIA
=l = B|=E | Elolz 2Rz =F
@) 72} Z Qo N = o =4 a
2 2| Z| 0|8 |2|53 S
é 5 R 5l2| 0= =
= Y| = = Q| > E
< 2 x| & = 2|0
S|z B|F|E 25|22 2| & _
Contaminacién del agua por generacion de Baja
aguas industriales de proceso (actividades
. 3 . -1 j2 |1t (1t J1 o4 |1 11
de lavado, enjuague de mixers y limpieza y
mantenimiento de hoyo de sedimentacion).

.« . . Ba"a
Afe?tacmn de lg calidad del aire por | 1l 11 1 11 1a 11 1a |1 1 1
particulas suspendidas.

Afe?c‘ta’lcmn de la calidad del aire por | LUl T et a1 e |1 1 Baja
emision de gases.

Aumepto de los niveles de ruidos y| LUl T et a1 e |1 1 Baja
vibraciones.

Afect.ac1on a la salud y seguridad de los | LUl T et a1 e |1 1 Baja
trabajadores.

Geperacwn de Empleos directos e N T P S R L1 lalala Alta
indirectos.

Afectacion al patrimonio arqueoldgico. -1 ]2 91 41 (1 (4 |1 (4 |1 |1 Baja

Fuente: Elborado por el equipo de Consultores.
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Tabla N° 8.9. Matriz de ponderacion de impactos-Cierre

2
- | B2
< S 8|85
IMPACTOS AMBIENTALES =) @) = B | 3 a IMPORTANCIA
& < \Z Z ) Eﬂ) é — |
4 a8 €4 = | 5 219
c|2|2|c|8|8|ga|E|E|2|#8
Z &g | = = | 5 o
§ H | BB 9= =
> 2| = D0 | > | =
< £ | ®|& = | 2|0
S|l z |B|F B E|[S| 2|2 |=|k&
Contaminacién del suelo por el
manejo inadecuado de los desechos | - 2 1L (1| 1|1 4] 1]2|1]1 Baja
solidos y liquidos.
Afectacpn a la salud y seguridad de | 1 ol o a1 T Baja
los trabajadores.
Gegeracwn de Empleos directos e N b 1 1 la g 1 Llali1|a 55 Alta
indirectos.

Fuente: Elborado por el equipo de Consultores.

166

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



INRECH; S5 M

Extraccion y trituracién de Mineral No Metdlico (grava) e Instalacion Temporal de Dosificadora de “INGENIEROS - CONTRATISTAS”
Concreto Movil para Obra Publica
Provincia de Los Santos

8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcion al

analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

A. Analisis Punto 8.1

Al realizar una comparacion de la linea base actual del proyecto, que describe detalladamente el
estado actual de los aspectos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del area donde se ejecutara la
Extraccion de Mineral No Metélico (Grava) y la Instalacion y Operacion de la Planta de Concreto
y Trituradora, se concluye que las actividades correspondientes a las fases de construccion,
operacion y cierre del proyecto generaran impactos negativos bajos y moderados en los factores
ambientales en el area donde se desarrollard el proyecto. Estos cambios se derivardn de cada
actividad prevista, impactando de manera directa o indirecta en los componentes del entorno
natural y humano de la zona.

Por consiguiente, y considerando la magnitud y alcance de estos impactos, se justifica la
clasificacion del Estudio en la Categoria Il, la cual es aplicable cuando una actividad, obra o
proyecto genera impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre las caracteristicas
fisicas, biologicas, socioeconomicas y culturales, del drea de influencia donde se pretende
desarrollar.

B. Analisis Punto 8.2

Una vez realizado el andlisis a cada uno de los criterios, se identifico y evalud la afectacion
generada a cada uno de los acapites que involucran los cinco criterios de evaluacion. Con base a
lo anterior, se identifico que el Criterio 1 y el Criterio 2, se veran afectados por la ejecucion del
proyecto; no obstante, se determind que los impactos a generar pertenecen a una jerarquizacion
entre “BAJOS” y “MODERADO”, por lo tanto se justifica la clasificacion como Estudio de
Impacto Ambiental Categoria II.

C. Analisis Punto 8.3

En la identificacion de los impactos se tuvo en cuenta la relacion entre las actividades que generan
mayor deterioro al medio y que se prevé seguiran afectando en la operacion del proyecto, con los
factores ambientales mas susceptibles a ser afectados por estas.

Como resultado de este analisis se identificaron 16 impactos ambientales a darse por el desarrollo

del proyecto.
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D. Analisis Punto 8.4

Con base en los resultados obtenidos en la matriz de valoracion de impactos ambientales se puede
resaltar lo siguiente:

Construccion: De los ocho (8) impactos identificados en esta etapa, siete (7) son de caracter
negativo de una significancia baja, y uno (1) de caracter positivo. El Impacto arqueologico no se
considera puesto que no se dieron hallazgos dentro de las éreas.

Operacion: De los dieciseis (16) impactos identificados, tres (3) son de cardcter negativo de una
significancia moderada y uno (1) de caracter positivo.

Cierre: De los tres (3) impactos identificados, dos (2) son de caracter negativo de una significancia
baja y uno (1) de caracter positivo.

Debido a que los impactos identificados resultaron en una valoracion en donde los efectos que
pudieran generar al medio ambiente son mitigables, controlables y se pueden prevenir, se justifica

de esta manera el Estudio de Impacto Ambiental como Categoria II.

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar la actividad,

obra o proyecto, en cada una de sus fases.
Los riesgos ambientales son aquellos factores que favorecen la posibilidad de que el medio
experimente un dafio. A este respecto, no importa si dicho perjuicio es provocado por el hombre o

por la misma naturaleza.

Dentro de estos riesgos ambientales hay dos aspectos que facilitan la definicion de su prioridad:

e La frecuencia con la que pueden ocurrir.
o La gravedad de que esto suceda.
Dichos riesgos pueden prevenirse y estan clasificados en dos subgrupos: los naturales y los

antropicos.

Metodologia de Evaluacion de Riesgos:

Evaluacion del riesgo: Para evaluar los riesgos se identificaron los aspectos ambientales y riesgos
ocupacionales se identificaron los impactos asociados a estos aspectos y se hizo la evaluacion de
riesgos utilizando la formula:

Riesgo (R) = (K)(P) = (A+B) (C+D)
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K=Consecuencia

P=Probabilidad

Donde:

La Consecuencia (K) = A +B

A= Consecuencia al Ambiente

B= Consecuencia sobre los humanos o bienes de la empresa.
Y Probabilidad (P)=C+D

C= Ocurrencia

D= Frecuencia de la actividad asociada al aspecto o riesgo.
e Consecuencia al Ambiente
A=0 No hay impacto
A=1 Impacto minimo e inmediato remediable
A=2 Dafo reversible y a corto plazo
A=3 Daio reversible y a corto plazo pero que se extiende mas alla de la organizacion (indirecto)
A=4 Daiio significativo al ambiente con impactos directos e indirectos y/o el aspecto esta regulado
e Consecuencia sobre los humanos o bienes de la organizacion
B=0 No hay riesgo a la salud o la seguridad
B=1 Riesgo menor a la salud o la seguridad, heridas leves sin dias perdidos, primeros auxilios
B=2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias perdidos.
B=3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos.
B=4 Riesgo serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o perdida de miembros o sentidos y/o
el riesgo esta regulado.
e Ocurrencia
C=1 La ocurrencia s6lo es posible como resultado de un desastre natural severo u otro evento
catastrofico
C=2 La consecuencia puede ser de un accidente serio o una falta no predecible
C=3 La ocurrencia es posible cuando resulte de un accidente que se puede anticipar o una falta o
por condiciones anormales de trabajo.
C=4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de entrenamiento, error
involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo.

C=5 Puede ocurrir en condiciones normales
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e Frecuenta de la actividad asociada al aspecto o riesgo
D=1 Rara vez ocurre, pero se puede dar.
D=2 Ocasionalmente, varia veces por afio, pero menos de una vez por mes.
D=3 Peridédicamente, semanalmente a una vez por mes.
D=4 Una vez por dia a varias veces por semana.
D=5 Varias veces al dia.

Tabla N°8.12. Nivel de riesgo — Consecuencia x Probabilidad.

Consecuencia, K

Media (3)

Nivel de Riesgo, R Muy Baja Alta (4) | Muy Alta

)

Muy Baja
Probabilidad, P (0)
Baja (1)
Media (2)
Alta (3) Moderado
Muy Alta Alto

“)

Moderado

Moderado
Alto

Tabla N°8.13. Escala y clasificacion de los niveles de riesgo.

Valor Clasificacion
17-30 Moderado
31-56 Alto
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Tabla N°8.14. Identificacion y Valoracion de Riesgos Ambientales en cada etapa del proyecto

Evaluacion del Riesgo
N© FASE RIESGO Riesgo (R) = (K)(P)=(A+B) (C+D)
AMBIENTAL ANTROPOGENICO flg{)‘f‘zg) Hflz:i:cim 0““{{:‘;““*‘ Frei‘];‘;“cia R
Presencia de insectos y
otros . animales que | 1 1 5 1
transmiten
enfermedades.
--------- Incendios/explosiones 2 0 3 1
_________ Derrame de sustancias ) 0 3 1
peligrosas
Construccion/ .. . ]
1 Operacién/ | e Ve;rt1m1ento accidenta 5 0 3 |
Cierre (hidrocarburos)
Inundaciones | @ cemmmeeee 3 1 1 1
Sismos | e 3 1 1 1
Deslizamiento @ | = —mmmeeee- 2 1 1 1
--------- Atropello 2 1 1
Incendios Forestales | = ——mmmmmm- 1 1 5 1

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
El Plan de Manejo Ambiental, es un instrumento de gestion ambiental para mitigacion y

prevencion de las afectaciones ambientales (negativas) que se generardn con la ejecucion del
proyecto. Contiene las medidas consideradas por los consultores que deberan realizar el promotor
del proyecto Extraccion y trituracion de Mineral No Metdlico (grava) e Instalcion Temporal de
Dosificadora de Concreto Movil para Obra Publica, a fin de garantizar la viabilidad ambiental
del proyecto. La aplicacion correcta de las medidas deberd ser supervisadas por las autoridades
competentes: Ministerio de Ambiente, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Salud,
Municipio de Tonosi y SINAPROC.

Las medidas presentadas en este documento de andlisis ambiental serdan de obligatorio
cumplimiento para el Promotor del Proyecto, al igual que las incorporadas en la Resolucion de
Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental por parte del Ministerio de Ambiente. El Plan de
Manejo Ambiental (PMA) incluye las acciones tendientes a minimizar los impactos ambientales
negativos identificados en las fases del Proyecto. La finalidad de los diferentes procedimientos o
mecanismos utilizados en la seleccion de las medidas ambientales y sociales son fundamentales
para la preservacion del entorno natural, de la salud y seguridad de los trabajadores y poblacion en
general, para asi poder proporcionar un valor asociado a cada alternativa que mida los efectos
ambientales. Se incluyen los mecanismos de ejecucion para el seguimiento, vigilancia y control
ambiental, frecuencia, actividades y responsabilidades para asegurar el cumplimiento de los

compromisos que se adquieren.

9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconéomico, aplicable a cada una de

las fases de la actividad, obra o proyecto.

De acuerdo con los resultados obtenidos en las matrices, los impactos de cardcter negativo pasan
a formar parte del Plan de Manejo Ambiental. Sin embargo, se sefiala que se estableceran medidas
generales donde se consideraran los impactos que en la evaluacion realizada se consideraron como

impactos negativos irrelevantes
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1

Tabla N°9.1. Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto

Componente Ambiental: Flora

. . o o » Fase de .
N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . p Monitoreo
implementacion
Para la tala necesaria de los arboles, antes de iniciar el
proyecto, se debera hacer efectivo el pago en concepto . . Al inicio del
; . .. , . Previo a la construccion
de indemnizacidn ecoldgica, segtn lo establecido en la proyecto
Resolucion No. AG-0235-2003.
Obtener Permiso de tala o poda de los arboles/arbustos Al inicio del
segun lo indicado en la Resolucion N°AG-0107-2005 | Previo a la construccion rovecto
del 17 de febrero de 2005. proy
. Realizar la tala de las especies de arboles estrictamente ., Al inicio del
Afectacion a la cobertura . . . Construccion
1 requeridas para la ejecucion de la obra. proyecto
vegetal.
Realizar la correcta disposicion de los desechos ., .
o . Construccion Diario
producto de la tala en sitio autorizado.
Permitir la regeneracion natural y en el caso en que sea
necesario realizar tareas de revegetacion con especies | Construccion y Cierre Mensual
nativas.
Remover todos los materiales e instalaciones : Informe de
. . Cierre :
temporales una vez finalizada la etapa de operacion. cierre
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1

Componente Ambiental: Fauna

N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion Monitoreo
No permitir el vertimiento de basura, o cualquier otro
tipo de desecho (troncos, maderas, hierba, etc.) que Operacion Mensual
pueda represar las aguas de escorrentia.
Evitar verter aguas contaminadas con cemento u otras
2 Perturbacion a la Fauna | systancias, de modo que se evite el escurrimiento Operacion Mensual
Acuatica. hasta la fuente hidrica.
Implementar el Plan de Rescate y Reubicacion de .,
Operacion Mensual
Fauna.
Colocar letrero de prohibida la pesca. Operacion Mensual
Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas
por el Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a Construccion/Operacion Diario
la fauna silvestre.
Realizar las labores de preferencia en horarios
diurnos, ya que durante la noche el ruido se Construccion/Operacion Diario
incrementa.
Incluir en las charlas de capacitacidon, temas
. referentes a la conservacion de la fauna y recursos Construccién/Operacion Mensual
3 Perturba?lon dela Fauna | ,,¢,000es, con la finalidad de concienciar a los p
silvestre. colaboradores.
Evitar los ruidos innecesarios generados por silbatos ., ., .
. . . g S P ’ Construccion/Operacion Diario
bocinas, sirenas, pitos, motores encendidos, etc.
Prohibir a los trabajadores la practica de la caceria ., . Diario /
. Construccion/Operacion
furtiva. Mensual
Colocar letreros de aviso que indiquen la prohibicion . . .
. q q p Construccion/Operacion Diario
de la caceria
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Componente Ambiental: Suelo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion Monitoreo
Segun
. recomendaciones
Establecer un Programa de mantenimiento de . ., .
. . ) Construccion/ Operacion | del fabricante por
maquinaria/ equipo pesado y camiones. !
tiempo u horas de
uso.
Contar con los registros de mantenimiento de . .,
.. : : . Construccion/ Operacion Mensual
magquinaria/equipo pesado y camiones que se utilicen.
Contar con kit contra derrames: pafios de absorcion, ., ., .
. . S Construccion/ Operacion Diario
arena, aserrin u otros mecanismos similares.
Capacitar al personal en el manejo adecuado de .,
. Construccion/
hidrocarburos, sus desechos y sobre el control de s Mensual
Operacion/Cierre
derrames.
Contaminacion del suelo | Implementar el Plan de Contingencia, en caso de Construccion/ De requerirse
4 por derrame de ocurrencia fortuita de derrame. Operacion/Cierre (permanente)
combustible. Contar con receptaculos adecuados para el acopio
temporal de los desechos peligrosos (pads, trapos, suelo, .
P i peile (p PO Construccion/ .
etc). En caso fortuito de derrame y en funciéon a su s Diario
. \ ) . Operacion/Cierre
magnitud, se removeran de inmediato los suelos afectados
y seran depositados en estos.
Contar con evidencias de recoleccidon, transporte,
tratamiento y/o disposicion final de los desechos Construccion/ Mensual
peligrosos y contaminantes a través de un gestor Operacion/Cierre
autorizado.
Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
43-2001. Higiene y Seguridad Industrial. Condiciones de
higiene y seguridad para el control de la contaminacion Operacion Mensual
Atmosférica en ambientes de trabajo producida por
sustancias quimicas.
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Componente Ambiental: Suelo
N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion Monitoreo
Cumplir con la Resoluciéon N° DM 0427-2021 del 11 de Diario (Si aplica,
agosto de 2021. Por la cual se establece el Procedimiento Construccion/ en caso de
para Comunicar la Ocurrencia de Incidentes y/o Operacion/Cierre derrame de
accidentes. consideracion).
Disponer de r tacul n tapa Isas plasticas para ., .
sponer de receptaculos con tapa y bolsas plasticas p Operacién Diario
los desechos comunes generados.
Identificar los recipientes que seran utilizados para
desechos solidos y desechos provenientes de Operacion Diario
hidrocarburos.
Gestionar los permisos necesarios ante las autoridades ) ., Al inicio del
) ., i1 Previo a la construccion
locales para la disposicion final los desechos solidos. proyecto
Contaminacion del suelo | Capacitar al personal en el manejo de desechos orgéanicos. | Construccion/ Operacion Mensual
por el manejo Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con
S inadecuado de los cemento u otras sustancias en el suelo, de modo que Operacion Diario
desechos sdlidos y puedan escurrir y llegar al cuerpo de agua.
liquidos. Supervisar que no sean vertidas aguas negras ni arrojar . ., .
. 1 Construccion/ Operacion Diario
residuos solidos al cuerpo de agua y suelo.
Aplicar un Plan de Cierre (en caso del cierre definitivo de
. . . Al cerrar
las operaciones) y el mismo debe ser presentado ante el Cierre oberaciones
Ministerio de Ambiente. p
Recoleccion de todos los desechos e infraestructuras
o . Al cerrar
temporales que fueron utilizadas para el desarrollo del Cierre .
operaciones
proyecto.
6 AfectaCIZ:Ogliz}llsuelo por Aplicar controles de erosion temporal y/o permanente. Operacion Diario
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Componente Ambiental: Suelo

N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion Monitoreo
Donde exista el riesgo de aportes de sedimentos por
efectos de la lluvia o el viento, se debe cubrir los ., o
S . . Operacion Diario
apilamientos de material particulado y/o suelo con una
lona cobertora (plastico).
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Componente Ambiental: Agua
N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion Monitoreo
Mantener limpios los drenajes naturales existentes
para evitar obstrucciones y facilitar la escorrentia Operacion Diario
natural de las aguas.
Se mantendran barreras de retencion de Operacion Mensual
sedimentos donde lo amerite. P
. Proveer de trampas a los drenajes pluviales que
7 Afectacion al agua por por su ubicacion puedan recoger aguas que Operacion Mensual
sedimentacion. arrastren contaminantes.
Evitar el transito de camiones y equipo pesado Operacién Diario
dentro del cauce del cuerpo de agua. p
Realizar muestreo de agua a la fuente hidrica Operacién Semestral
dentro del area de impacto directo del proyecto. P
No depositar materiales o desechos u obstaculos .,
Operacion Mensual
que puedan afectar el cauce del cuerpo de agua.
Afectar la vegetacion estrictamente requerida para Operacion Diario
la ejecucion del proyecto. P
Los agregados pétreos se colocaran en sitios donde
no sean arrastrados por las aguas de escorrentias Operacion Diario
Contaminacion del agua por | hacia los drenajes cercanos en caso de presentarse p
8 | el manejo inadecuado de los | ||yvias.
desechos solidos y liquidos. . :
Contar con receptaculos para el acopio temporal ., ., I
Construccion/Operacion Diario
de los desechos generados en el proyecto.
Mantener letrinas portatiles para uso de los
trabajadores en el proyecto, las mismas deben Construccion/Operacion Diario
ubicarse lejos de las fuentes hidricas.
ntar con los registr limpieza de las letrina . .
1():(? rtétﬂg: os registros de limpicza de las le S Construccion/Operacion Semanal
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Componente Ambiental: Agua

NO

Impacto ambiental

Medida de Mitigacion y/o prevencion

Fase de implementacion

Monitoreo

Se mantendra especial cuidado en evitar el vertido
de cualquier resto de hormigon en el cauce de la
Fuente hidrica y bordes del cauce.

Construccion/Operacion

Diario

Supervisar que no sean vertidas aguas negras ni
arrojar residuos solidos a los drenajes pluviales y
superficiales.

Construccion/Operacion

Diario

No verter, ni arrojar residuos sélidos al cuerpo de
agua.

Construccion/Operacion

Permanente

Contaminacion del agua por
derrame de combustible.

Remover cualquier derrame de combustible o
hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en
sitios adecuados.

Operacion

De inmediato

Contar con kit contra derrame.

Operacion

Diario

Implementar el Plan de Contingencia, en caso de
ocurrencia fortuita de derrame.

Operacion

De requerirse
(permanente)

Contar con receptaculos adecuados para el acopio
temporal de los desechos peligrosos (pads, trapos,
suelo, etc). En caso fortuito de derrame y en
funcién a su magnitud, se removeran de inmediato
los suelos afectados y seran depositados en estos.

Operacion

Diario

Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001. Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de higiene y seguridad
para el control de la contaminacion Atmosférica
en ambientes de trabajo producida por sustancias
quimicas.

Operacion

Mensual

10

Contaminacion del agua por
generacion de aguas
industriales de proceso
(actividades de lavado,

No se vertirdn las aguas residuales de concreto en
el agua.

Operacion

Mensual
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1

Componente Ambiental: Agua

N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion Monitoreo
enjuague de mixers y
limpieza y mantenimiento de | L-as aguas residuales generadas por el lavado de
hoyo de sedimentacion). equipo seran manejadas, a través de hoyo de Operacion Mensual
sedimentacion.
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Componente Ambiental: Aire

N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion Monitoreo

Durante los dias secos, aplicar medidas de contencion
de polvo como riego, preferiblemente con agua no | Construccion/Operacion

Diario en los dias

secos
potable.
Los camiones que transporten materiales deberan Construccién/Operacion Diario
portar lonas protectoras.
Afectacion de la calidad del | Se regulard la velocidad maxima dentro del area del . . o
. , Construccion/Operacion Diario
11 aire por particulas proyecto (30 km/h).
suspendidas Segtin lo que defina
Realizar monitoreo de calidad de aire. Operacion y Cierre la Resolucion de
aprobacion del EsIA

Las areas destinadas al acopio de materiales ( grava 'y
tierra), se mantendran cubiertas con una lona pléstica | Construccién/Operacion Diario
en Optimas condiciones.

Segln
Establecer un programa de mantenimiento Yy recomendaciones del
sincronizacion preventiva para todos los vehiculos, | Construccion/Operacion fabricante por
antes del inicio y periédicamente. tiempo u horas de
5 | Afectacion dela calidad del i : _ uso.
aire por emision de gases Se debera llevar un registro de los mantenimientos de
los equipos y camiones de forma periddica, por parte | Construccion/Operacion Mensual
del encargado de estos.
Apagar el equipo cuando no se esté utilizando Construccion/Operacion Diario
No se incineraran desperdicios en el sitio. Construccion/Operacion Diario

Aumento de los niveles de Siempre que se pueda, los trabajos de

13 . . . construccion/operacion deberan ser realizados en | Construccion/Operacion Diario
ruidos y vibraciones . .
horarios diurnos.
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Componente Ambiental: Aire

NO

Impacto ambiental

Medida de Mitigacion y/o prevencion

Fase de implementacion

Monitoreo

Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de
septiembre de 2002 "que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion asi como en ambientes
laborales"; Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de
2004 "por el cual se determina los niveles de ruido,
para las areas residenciales e industriales", y con el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
"Higiene y Seguridad Industrial Condiciones de
Higiene y Seguridad en ambientes de trabajo donde
se genere ruido".

Operacion

Segtin lo que defina
la Resolucion de
aprobacion del EsIA

Realizar monitoreo de ruido ambiental

Operacion y Cierre

Segtn lo que defina
la Resolucion de

aprobacion del EsIA
Evitar mantener los motores de la maquinaria y el
equipo pesado que se estaran utilizando para la Construccién/Operacién Diario
construccion/operacion, encendidos durante los
periodos de descanso.
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Componente Ambiental: Social

NO

Impacto ambiental

Medida de Mitigacion y/o prevencion

Fase de implementacion

Monitoreo

14

Afectacion a la salud y
seguridad de los
trabajadores.

Se colocaran sefializaciones de advertencia para prevenir
accidentes.

Construccion/Operacion/Cierre

Diario

Permitir que los equipos y maquinarias solamente sean
operados por trabajadores con experiencia y licencia para
este tipo de equipos.

Construccion/Operacion/Cierre

Diario

Revisar periodicamente el area para verificar que no
existen recipientes o en su defecto eliminarlos para evitar
que puedan acumular liquidos y servir como hospederos
de vectores de enfermedades.

Construccion/Operacion/Cierre

Diario

Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC, para
el control de pequeios incendios, que se pudieran
producir en el sitio de construccion.

Construccion/Operacion/Cierre

Diario

Registro de capacitaciones en temas de seguridad y salud
ocupacional.

Construccion/Operacion/Cierre

Mensual

Implantar normas de prohibicion de alcohol y drogas.

Construccion/Operacion/Cierre

Diario

Mantener en el sitio de construccion un botiquin
completamente equipado, tal como se senala en el
DECRETO EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008,
por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene
en la Industria de la Construccién.

Construccion/Operacion/Cierre

Diario

Dotar a los trabajadores de todos los implementos de
seguridad exigidos por la Caja de Seguro Social,
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de
garantizar la seguridad personal. (Botas, cascos, guantes,
tapa oidos, mascarillas y otros).

Construccion/Operacion/Cierre

Mensual

15

Afectacion al recurso
arqueologico

Este impacto no se vera afectado, puesto que no se dieron
hallazgos arqueoldgicos en el proyecto. De darse, se
deberd coordinar con un arqueoldogo autorizado para
realizar los respectivos rescates.

Construccion/Operacion/Cierre

Mensual
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9.1.1 Cronograma de ejecucion

Para la ejecucion del monitoreo y el seguimiento, vigilancia y control de las medidas de mitigacion
recomendadas, se elabord un cronograma por un periodo de ejecucion de 4 a 6 meses ya que ese
es el tiempo aproximado de ejecucion del proyecto. El mismo contiene las actividades mas
relevantes desde el punto de vista del equipo consultor.

Tabla N°9.2. Cronograma de ejecucion

Actividad Cronograma
Monitorear Proteccion de Flora y Fauna | Diario durante las actividades de tala
Control de erosion Diario
Monitorear el manejo de combustible Diario
Monitoreo de Polvo Semestral (depende de lo indicado en la
Resolucion de aprobacion)
Relaciones con la comunidad Diario
Monitoreo el manejo de desechos Diario
Monitoreo de agua Semestral (depende de lo indicado en la

Resolucion de aprobacion)

Monitoreo del Ruido y calidad de Aire Semestral (depende de lo indicado en la
Resolucion de aprobacion)
Capacitacion Mensual

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental.
El monitoreo ambiental recomendado es responsabilidad del Promotor del proyecto y corresponde

a variables especificas consideradas importantes por el equipo consultor para el cumplimiento del
Plan de Manejo Ambiental.

El objetivo del monitoreo es realizar la evaluacion periddica, integrada y permanente de las
variables ambientales consideradas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). El promotor del
proyecto deberd asignar a una persona encargada de supervisar el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas. En la Tabla N°9.2, se presenta el programa de monitoreo
ambiental de cada una de las medidas a implementar durante las diversas etapas del proyecto

(Construccion, Operacion y Cierre).
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9.2. Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la actividad, obra
0 proyecto.

Objetivo

Solucionar algun conflicto, problema y/o diferencia generados o potenciados por la ejecucion del

proyecto; esto entre autoridades, miembros de la comunidad, organizaciones, Juntas Comunales

entre otros.

Alcance

El alcance de este plan corresponde a las actividades descritas en el proyecto.

Metodologia

1. Establecer un Procedimiento de atencion de quejas, denuncias, reclamos, sugerencias y/o
expresiones de preocupacion o duda, que surjan durante la etapa de ejecucion del proyecto.
Esto tendrd el objetivo de atender y registrar a tiempo las quejas, denuncias, reclamos,
sugerencias y/o expresiones de preocupacion o duda formuladas por la poblacion y/o
autoridades locales a través de un procedimiento adecuado y brindar una respuesta oportuna

de parte de la empresa contratista.

Se deberan mantener los siguientes lineamientos de esta accion en el Plan:
1. Las quejas, denuncias, reclamos, sugerencias y/o expresiones de preocupacion o duda, deberan
ser atendidas de manera inmediata, equitativa, objetiva e imparcial.
2. Cuando se trate de un desacuerdo o controversia relacionada con el incumplimiento de algin
compromiso establecido en un contrato o aceptacion de las condiciones generales de participacion,
¢ésta se sujetara a los reglamentos de conciliacion y arbitraje, conforme a la normativa sobre la
materia.
Los procedimientos a seguir son:

a. Atencion (personal de autoridades, miembros de la comunidad, organizaciones, juntas

comunales, consejos consultivos ambientales, y/u otros).

b. Llenar formulario de atencion de quejas, denuncias, reclamos, sugerencias y/o expresiones
de preocupacion o duda. Los pronunciamientos de quejas, denuncias, reclamos,
sugerencias y/o expresiones de preocupacion o duda; deberan ser por escrito utilizando un

formulario asignado que contenga los siguientes datos fundamentales.

b. Evaluacion del tipo de atencion recibida.
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c. Acciones siguientes: Si la queja procede, analiza y define la(s) accion(es) a tomar, designa
a los responsables para cada actividad definida, y se registra dicha informacion. [ Si la
queja no procede. Se propone los términos de respuesta que se remitira al ciudadano,

empresa o institucion y se informa a los jefes de area de proyecto.

d. Seguimiento y Cierre: Dar seguimiento a la fecha propuesta de implementacion de la(s)
accion(es) a tomar establecidas, y registrar la fecha de cierre real en el formulario de quejas,
denuncias, reclamos, sugerencias y/o expresiones de preocupacion o duda y en el de
Registro de quejas, denuncias, reclamos, sugerencias y/o expresiones de preocupacion o

duda.
e. Fin del procedimiento.

Como segunda alternativa y ya en una instancia que la anterior no culmine satisfactoriamente.
Se deberan implementar resoluciones de conflictos ya sea con reuniones u otra alternativa entre

el Promotor y el Peticionario.

9.3. Plan de prevencion de Riesgos Ambientales

El Plan de Prevencion de Riesgos, se ha estructurado de forma que se presenta como primer punto
los objetivos que se buscan, seguidos de la identificacion de los riesgos y las medidas a

implementar frente a los mismos durante la fase de construccion del Proyecto.

Objetivos
o Establecer medidas preventivas que permitan minimizar la probabilidad de
ocurrencia de un evento durante las diversas etapas de desarrollo de un proyecto.
Cumplir con los requisitos legales relativos a la seguridad y salud ocupacional vigente
en la Republica de Panama.
o Proteger la salud de las personas y la calidad del ambiente en general. Establecer
controles sobre los peligros identificados.
o Prevenir la ocurrencia de accidentes y riesgos de tipo ambiental.

Alcance

El alcance de este plan incluye las medidas preventivas a tomar al momento de desarrollar las

actividades descritas del proyecto.
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Metodologia

El método considerado para la evaluacion de riesgos consiste inicialmente en la identificacion de
la fuente del riesgo, seguidamente se determina el probable receptor del riesgo para luego estimar
su dimension (calculado en base a la probabilidad de que ocurra, el grado de exposicion y las
consecuencias del riesgo).

Peligros y riesgos asociados a la actividad.

Una vez analizadas todas las actividades que involucran el proyecto en estudio y el entorno de
area, podemos enlistar los peligros y sus riesgos asociados a las actividades del proyecto. En la
Tabla N°9. se presentan los riesgos asociados a las actividades que se ejecutan.

Tabla N°9.3. Riesgos asociados a las actividades a ejecutar.

NATURALEZA

DEL AGENTE RIESGO IDENTIFICADO DESCRIPCION

La ejecucion de trabajos de soldadura, laj
utilizacion de  hidrocarburos  (aceites,
' lubricantes y combustibles de los generadores
Incendio portatiles) en el sitio y el empleo de equipos|
que generen calor son algunos de los factores
precursores del riesgo de incendio.

Este riesgo producto de las fuertes
constantes precipitaciones que provocan el
aumento el caudal del cuerpo hidrico
afectando estructuras y poniendo en riesgo aj
los trabajadores del sitio afectado

Inundacion

Este riesgo se presenta cuando, por efecto de|
la ocurrencia de un sismo o terremoto, se
Sismico afectan infraestructuras temporales o en|
Fisicos construccion, poniendo en riesgo a los
trabajadores del sitio afectado.

Este tipo de riesgo se da por la operacion def
equipos con partes moviles o el mal uso def
maquinas y/o herramientas y las operaciones|
de apoyo tales como los vehiculos def
transporte de materiales e insumos.

Atropello

Este tipo de riesgo se enfoca en los diversos|
equipos que se utilizaran durante las distintas
ctapas del Proyecto y la posibilidad def
Uso de equipo mecanico ocasionar cortaduras y magulladuras; se
incluye igualmente la operacion de equipos
con partes moviles o el mal uso de maquinas
y/0 herramientas y las operaciones de apoyo|
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tales como los vehiculos de transporte de|
materiales e insumos.

La exposicion directa al cemento puede]
provocar  silicosis, una  enfermedad
Exposici()n de Productos quimicos respiratoria, causada en este caso por 14|
inhalacion del polvo de silice (presente en los
Quimicos agregados para el concreto u hormigon).

Este tipo de riesgo contempla la posibilidad|
de vertimiento accidental de insumos Yj
materias primas liquidas e hidrocarburos, ya|
sea sobre el suelo o en cuerpo hidrico.

Las actividades de extraccidon, operacion ¢
instalacion de Planta de Concreto yj
Trituradora, conllevan la posibilidad de caer
del mismo nivel, cortaduras, golpes,
electrocucion, intoxicacion, quemadura,
muerte, entre otros; por las condiciones de|
trabajo, el uso de herramientas y equipos,
calor, estrés u otros factores que pueden|
desencadenar lo que agrupamos bajo un|
accidente laboral.

Derrames

Fisico, quimico y

o Accidentes Laborales
bioldégico

Fuente: elaborado por el Equipo de Consultor.
Plan estratégico para la prevencion

Para la prevencion de los riesgos identificados se presenta un plan estratégico, basado en las

siguientes lineas estratégicas:

+ Identificacion de los peligros asociados a las actividades a ejecutar.

< Evaluacion de los riesgos.

+« La comunicacion de los peligros y riesgos a todos los actores, considerando su exposicion.
+ La capacitacion formal e informal del personal.

+ Monitoreo de pardmetros ocupacionales.

+ Seguimiento y fiscalizacion de la implementacion de las medidas de prevencion.

La estructura organizacional del plan de prevencion de riesgos estard organizada en cuatro niveles
siendo los mismos los siguientes:
o Nivel Consultivo: Comité¢ de Seguridad e Higiene como organismo consultivo
entre las partes; es decir, trabajadores y empleadores. En este nivel se debe revisar
periddicamente la matriz de evaluacion de riesgos y la efectividad de las medidas. De

ser necesario para la evaluacion, se incorporara la participacion de un especialista en el
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tema de seguridad, salud ocupacional y ambiente. También se evaluara las situaciones
que estén afectando la implementacion y operatividad del plan de prevencion.
o Nivel Gerencial: Este nivel lo conforman los empleadores y seran los encargados
de definir la politica en materia de prevencion de riesgos de la empresa, asignar el
presupuesto, establecer y brindar las condiciones administrativas a través de las
herramientas de gestion para minimizar los riesgos y controlar los peligros, entre otros.
o Nivel Fiscalizador: Brigada de seguridad, higiene y ambiente para dar seguimiento
y garantizar en el campo, la ejecucion de las medidas. Esta estard conformada por el
supervisor y los encargados de la gestion ambiental, seguridad y salud ocupacional de
la empresa y reportard al nivel gerencial.
o Nivel Ejecutor: Todos los trabajadores, incluyendo de ser el caso a los
empleadores, de acuerdo con la naturaleza de la medida.
Inspecciones
Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, se realizaran inspecciones periddicas (diaria
o semanalmente, de acuerdo con la medida) cuyo fin son:
o Verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion que se sefialan en este plan.
o Eliminacion de una situacion de peligro, de ser factible.
o Minimizar los riesgos.
La brigada mensualmente aplicard un protocolo de inspeccion basado en las medidas establecidas
en el plan, posterior a la implementacion del protocolo, se revisara el grado de cumplimiento y de
haber incumplimientos se discutira a lo interno la causa —raiz de la situacion y de acuerdo a los
resultados obtenidos se aplicaran los correctivos necesarios, mismos que se evaluardn para
determinar si es necesario o no la implementacion de alguna herramienta de gestion ambiental
establecida por las autoridades competentes, Ministerio de Ambiente o Caja de Seguro Social
(CSS). Aunado se realizara un reporte al nivel gerencial. Se contard con un programa de inspeccion
y se documentaran las mismas.
Programas de comunicacion de riesgos
Se debe comunicar a los trabajadores los peligros y riesgos a los que se encuentran expuestos e
identificarlos. La comunicacion se realizard al inicio durante la induccion de personal contratado
y mediante jornadas periddicas; las areas donde se identifiquen peligros deben ser rotuladas para

advertir de los mismos.
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La informacion marco que se desarrollara en el programa de comunicacion estaran basadas en lo
siguiente:

o Peligros y riesgos

o Las hojas de seguridad de los productos utilizados.

o Las etiquetas, todo debe estar rotulado en espafiol

o Seiiales.

o Medidas de prevencion. Es importante que el capataz sefiale dentro de las

instrucciones los peligros y riesgos y las medidas de cémo prevenirlos.
Medidas preventivas generales
En la Tabla N°9.4, se presentan las medidas de prevencion asociadas a los diferentes riesgos, que
deben ser aplicadas por los trabajadores de acuerdo con el grado de responsabilidad y a las
funciones que realizan.

Tabla N°9.4. Plan de Prevencion de Riesgos.
Medidas de Preventivas - Incendio

o Almacenar por separado los tanques de oxigeno y acetileno que se utilicen para trabajos de soldadura.
e Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar que no existan, proximos al sitio, materiales
combustibles.
e Se debe contar con un extintor portatil en los sitios de trabajo.
o Evitar la acumulacion de material combustible, innecesariamente, en las zonas de trabajo.
o Vigilar que las actividades que puedan generar calor o chispas se realicen a una distancia prudencial
de materiales combustibles.
o Capacitar al personal en temas sobre la prevencion y control de incendio Prohibir fumar en los sitios
de trabajo.
o Proveer extintores tipo ABC en los vehiculos o maquinarias.
o Tener senalizado las rutas de evacuacion con su punto de reunion.

Medidas de Preventivas - Inundacion/Sismo
e No interrumpir el flujo de las aguas.
e Mantener un Plan de Evacuacion.
e Protegerse durante eventos de lluvia fuerte dentro del campamento que se habilite para el proyecto.
e Suspender labores durante lluvias fuertes o tormentas.
o Identificar las zonas susceptibles a inundaciones o inestabilidad y establecer las zonas de seguridad.
e Requerir para trabajos en ambientes acudticos que el personal sepa nadar, y segtin el tipo de actividad,
el uso de chaleco salvavidas.
e En caso de obstruccion, remover el elemento que obstaculice el libre flujo de las aguas.
e No reducir las dimensiones requeridas para la seccion del cauce.
o Estar alerta a los niveles de las fuentes hidricas.
e Mantener operativos los drenajes en las areas con pendientes para la conduccion controlada de las
aguas a sitios especificos.
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e En caso de sismo alejarse de objetos eléctrico o que puedan caerse. Comunicar a los trabajadores las|
areas propensas a inundacion proximas al area de proyecto.

o Disponer de botiquin de primeros auxilios

o Contar permanentemente con un vehiculo en el sitio de trabajo que pueda transportar un trabajador]
hacia sitio de atencion médica en caso de urgencia.

Medidas de Preventivas - Accidentes Laborales/atropello
Solicitar al personal caminar con precaucion.
Exigir el uso del calzado adecuado.
Delimitacion de zonas de seguridad respecto a la circulacion de maquinarias y vehiculos.
No sobrepasar en el sitio de la construccion y con los vehiculos de carga interna (durante laj
operacion) velocidades de 30 km/hr.
o Utilizar conos y sefiales luminosas en zonas de peligros.
o Contratacion de personal calificado para la realizacion de trabajos eléctricos.
e Definicion y divulgacion de procedimientos claros para la ejecucion de trabajos eléctricos de
acuerdo a los lineamientos de la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos.
o« Empleo de extensiones eléctricas alimentadas de circuitos protegidos por interruptores
automaticos (breakers) con proteccion de falla a tierra (GFCI) o de tomacorrientes con GFCI's.
o Tener a disposicion del personal, y en las areas de trabajo, las hojas de seguridad (MSDS), en|
idioma espaiiol, respecto a las precauciones a tomar para el manejo de sustancias quimicas.
o Capacitar al personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias quimicas que utilicen
el equipo de proteccion personal que se deba utilizar.
o Dotar al personal del equipo de proteccion personal requerido para el manejo de las sustancias|
quimicas, segun se especifique en las MSDS.
o Contar en los sitios de trabajo con los equipos, materiales e insumos minimos requeridos paraj
atender situaciones de emergencia con sustancias quimicas segin lo sefialado en las MSDS
respectivas.
o Contar en los sitios de trabajo con botellas para el lavado de los ojos y agua para situaciones|
que requieran enjuague o lavado de seguridad.
o Garantizar que los trabajos de soldadura puntuales se realicen en lugares bien ventilados.
Antes de comenzar el trabajo, comprobar que los equipos eléctricos y el instrumental, se
encuentran en perfectas condiciones de uso.
o Utilizar gafas, guantes, botas y mandil impermeable.
o Disponer de botiquin de primeros auxilios
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i

Medidas de Preventivas - Derrames

e Todo material combustible debe permanecer retirado de las fuentes hidricas.

e Brindar un adecuado mantenimiento al equipo utilizado en el suministro y abastecimiento de
combustible y lubricantes para evitar fugas innecesarias.

e En lo posible, evitar hacer el mantenimiento de vehiculos y maquinaria dentro del area del proyecto.
En los casos en que sea estrictamente necesario, se deben tomar en cuenta todas las medidas preventivas
para evitar y/o contener derrames (uso de bandejas de contencidn y pafios absorbentes, entre otros).

e Almacenar los productos quimicos en tinas de contencion.

e Prohibir la practica de almacenar sustancias quimicas liquidas en recipientes fuera de las tinas y a la
intemperie.

o Utilizar dispositivos para ayudar al trasiego seguro del combustible como embudos u otros.

Fuente: elaborado por el equipo consultor.
A continuacidn, se enlistan medidas preventivas generales que todo proyecto debe contemplar, es

decir que son transversales en el desarrollo de sus diversas etapas:
o Cumplir con el libro II Riesgos Profesionales del Codigo de Trabajo.
o Mantener las dreas sefializadas y limpias.
o Contar con un compendio de las hojas de seguridad en espafiol en el area de
ejecucion del proyecto, para su consulta permanente.
o Disponer los residuos o desechos lejos de los cuerpos de agua.
o Contar con extintores en los frentes de trabajo, almacén y en los equipos.
o Brindar un area para la higiene del trabajador, la cual deberd estar dotada de
sanitarios portatiles (etapa de construccion y operacion).
o Realizar el monitoreo de los parametros ambientales y ocupacionales.
o Cumplir con las Normas de seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama y las de
salud ocupacional y ambiental que cuente el MINSA.
o Contar con un botiquin de primeros auxilios, se puede tomar de referencia el
contenido minimo establecido por la CSS para el sector de construccion.
o Contar con procedimientos escritos de trabajo seguro, principalmente, para trabajo

en altura, limpieza de las areas, tala, entre otros.

9.4 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora
Un Plan de Rescate y Reubicaciéon de Fauna se puede definir como las acciones de manejo

enfocado al rescate y reubicacion de aquellos individuos de especies que requieran proteccion y

manejo especial ya sea por su condicidn como especie amenazada o por el simple hecho de que
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queden atrapados durante el desarrollo de las actividades en el area de influencia directa del
Proyecto.
El rescate y reubicacion de la fauna serd ejecutado como una medida de mitigacion para disminuir
la afectacion a los vertebrados silvestres, que pueda ocasionar la alteracion de su habitat debido a
la realizacioén del proyecto y asi poder garantizar la supervivencia de las poblaciones de estas
especies a largo plazo.
Siguiendo con los lineamientos de la resolucion AG- 0292 del 2008, presentamos a través de este
documento el plan de rescate y reubicacion de fauna que se realizard en los predios de impacto
directo propuestos por la unidad ejecutora.
Objetivo
Ejecutar acciones de rescate y reubicacion para aquellos individuos de la fauna que requieran
proteccion especial dentro del area de influencia directa, antes, durante y después de la fase de tala,
desmonte y limpieza.
Objetivos Especificos
e Capturar la mayor cantidad posible de especies de vertebrados terrestres de lento
desplazamiento o se encuentren en mal estado fisico, que pudieran perder sus habitats o
ser perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno antes durante y
después de iniciar las etapas del desmonte de la capa vegetal.
e Trasladar los ejemplares capturados a sitios que presentan condiciones fisicas y biologicas
adecuadas para asegurar su sobrevivencia.
e Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto, donde podrian sufrir dafios
por las actividades de construccion.
e Concienciar al personal que trabajara en el desarrollo del proyecto, en materia de rescate
y conservacion de fauna silvestre.
e Evaluar la condicion fisica de cada animal capturado, con el fin de saber si se encuentra
en buen estado de salud.
¢ Identificar, rescatar y reubicar de manera segura las especies de fauna acudtica afectadas

por el proyecto, garantizando su supervivencia y su incorporacion en habitats adecuados.
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Inventario de la fauna existente

El inventario de la fauna existe, se presenta en el punto 6.2 de este estudio. Es importante sefialar
que no todos los animales silvestres son sujetos de rescate; especies presentes de fauna muy moévil
se alejan (huyen) del area del proyecto hacia zonas cercanas de habitat similares, tan pronto sienten
presencia humana.

Cabe destacar, que las aves no se rescataran, a no ser que se tratara de individuos anidando, en
cuyo caso, es necesario evaluar con cuidado si se reubica el nido o se preserva el arbol hasta que
los polluelos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos.

El rescate y reubicacion de fauna esta enfocado principalmente a conservar aquellas especies de
escasa movilidad (por ejemplo, los anfibios, armadillos o perezosos), que no son capaces de
abandonar rapidamente las dreas de impacto de la obra y, por tanto, estardn en peligro tan pronto
inicien los trabajos.

Lugares de Custodia temporal

Debido a las caracteristicas del sitio y la cercania de los sitios propuestos para la reubicacion, se
espera que los animales rescatados sean liberados inmediatamente después de su captura. Sin
embargo, cerca al proyecto se habilitard un sitio para atender aquellos animales que puedan estar
mal heridos como resultado de las actividades que involucra el desarrollo del proyecto.

Posibles sitios de reubicacion

Afortunadamente, existen algunas areas aledafias a los distintos puntos del proyecto, cuyo grado
de intervencion antropogénica es minimo y que sirven de refugio para dichas especies. La
reubicacion de fauna silvestre se podra realizar en las areas propuestas /consultadas y aprobadas
por el Ministerio de Ambiente; siempre y cuando estos lugares guarden similitud ecologica con el
area de procedencia de los animales, para no causarles presion fisiologica y de conducta que
amenace su vida.

Metodologia y equipo por utilizar

Para el rescate de fauna se utilizaran trampas para mamiferos medianos y pequefios, sogas de
algodon gruesas, cintas adhesivas, baston manipulador, bastones herpetologicos, bolsas de tela o
sacos de henequén, cajas plasticas perforadas, bolsas Ziploc perforadas, guantes de tela, machete,
navaja, libreta de anotaciones, marcadores indelebles, linternas frontales y linternas de alta
potencia, GPS, cdmara fotografica digital, Laptops y equipos de comunicacién (teléfonos

celulares). A continuacion, presentamos parte del equipo a utilizar.
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Otros equipos y materiales utilizados durante el desarrollo de los trabajos incluyeron: Estetoscopio,
Guantes de caucho, Guantes de cuero, Termémetro digital, Casco de seguridad, Chaleco de
seguridad, Cinta de Medir y Pesa.

El plan de rescate se debe ejecutar antes del inicio de la etapa de limpieza y desarraigue de la
cubierta vegetal y debera contar con la inspeccion previa de un profesional idoneo en la
conservacion, manejo y rescate de fauna, a fin de establecer el estado y diversidad de las especies,
y contar con referencia actualizada antes de los trabajos de rescate. Antes del inicio de las
actividades de limpieza o tala, se le brindara una charla informativa a los trabajadores sobre el plan
de rescate y reubicacion de la fauna que se realiza en el lugar.

Los grupos de vertebrados a ser rescatados comprenden principalmente: (a) mamiferos terrestres
y arboéreos, (b) aves incapaces de movilizarse (c) reptiles, (d) anfibios y (e) peces.

o Captura de mamiferos: Para realizar la captura de los mamiferos terrestres medianos
(ejemplo. armadillos, perezosos, etc.) se estableceran trampas. Las trampas de cada tipo
seran colocadas al menos tres dias antes de la actividad de tala. Dichas trampas seran
cebadas con mantequilla de mani, platano, tuna y/o sardina, etc. Cada trampa sera revisada
en horas de la tarde (17:00) y en la mafiana (07:00 a.m.). Los ejemplares capturados seran
mantenidos en jaulas hasta el momento de su liberacion, la cual se realizard en un area que
contigua al proyecto, ya que cuenta con un habitat adecuado para cada una de las especies.

o Captura de aves: No se prevé la captura de estas. Sin embargo, las aves que por alguna
razén no puedan volar o movilizarse hacia sitios mds seguros, serdn rescatadas
manualmente o con la ayuda de redes. De encontrar nidos con huevos o pichones, seran
marcados con una cinta llamativa para evitar su perturbacion, en este caso se debe mantener
el o los arboles en pie hasta que los padres terminen de criarlos.

Captura de anfibios y reptiles. Las especies de herpetofauna seran buscadas tanto de dia como de
noche. Los reptiles y anfibios se localizaran visualmente durante una biisqueda generalizada, en
los microhabitats de estas especies, o al detectar los cantos o vocalizaciones emitidos por algun
individuo de este grupo. Las ranas, sapos y lagartijas se capturaran manualmente o con redes y se
colocaran en bolsas plasticas (ziploc) con vegetaciéon hiimeda en su interior.

e Plan de Rescate y Reubicacion de Flora

Al igual que para el rescate de fauna, las especies de plantas que sean requeridas seraqn rescatas

previo al inicio de las actividades del proyecto.
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Especies por rescatar

El rescate, recoleccion y reubicacion de la flora se enfoca en especies que segin la norma
ambiental de Panama estan en peligro de extincion y que su comercializacion no esta permitida.
Informacion mas relevante la podemos encontrar en el apartado 7.1.2, de este estudio de impacto
ambiental.

Las especies seran rescatadas, ya sea manualmente o con ayuda de varas de extensién o
telescopicas adaptadas a ganchos para colectar las plantas que se encuentren en lo alto de los
arboles. Las especies determinadas a ser rescatadas seran, principalmente, aquellas que presenten
importancia ecoldgica, econdmica o que sus poblaciones se encuentren amenazadas.
Metodologia

El Rescate de Flora sera realizado por personal especializado que conozca las especies y su manejo
(saber su identificacion sistematica). Es por ello por lo que se deben seguir las siguientes
consideraciones al momento de su recoleccion, trasplante o reubicacion:

o Paralelo a la actividad de tala se realizara la actividad de rescate de flora, para lo cual una
vez el arbol talado se ubique en el suelo se colectaran las epifitas que estén en €l.

o Después de derribado el arbol, y este cuenta con epifitas (bromelias y orquideas), éstas se
deben remover, pero teniendo mucho cuidado en no dafar las raices.

o Las raices muertas deben ecliminarse cuidadosamente con una herramienta filosa,
preferiblemente una podadora.

o Remueva las hojas que estén amarillentas o demasiado suaves, eliminando inicamente lo
que pueda separarse con facilidad.

o Se debe cargar agua, y con un atomizador rociar las raices, antes de desprenderla del
huésped. Posteriormente, se pueden colocar en bolsas plésticas y trasladarlas al area donde
seran establecidas.

o Se sugiere que la reubicacion sea en un ambiente similar al que estaba, y preferiblemente
arboles maduros, sanos y establecidos.

o Para el establecimiento, la planta se debe colocar en la misma posiciéon que estaba,
incluyendo sus raices. Para amarrarlas se puede utilizar tiras de las medias de nylon, pues
se degradan con el tiempo, las raices se adhieren y estiran, lo que permite amarrar y sostener
las planta sin estropearla o estresarla Después de establecida se debe regar con agua para

mantener la humedad, preferiblemente con el atomizador.
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o Esta labor de trasplante se recomienda hacerse en horas de la tarde. Ante lo cual se sugiere

llevar un registro de los lugares donde se han reubicado las especies.

9.5. Plan de Educacion Ambiental (Personal de la actividad, obra o proyecto y poblacion

existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o proyecto).

e Social

La educacion ambiental constituye el instrumento basico para generar en los ciudadanos, valores,
comportamientos y actitudes que sean acordes con un ambiente equilibrado, propendan a la
preservacion de los recursos naturales y su utilizacion sostenible, y mejoren la calidad de vida de
la poblacion.
Consideramos que desde el campo de la Educacion Ambiental, es preciso promover proyectos
educativos tendientes a la construccion de un saber ambiental en la comunidad que, basado en la
revision y revalorizacion de las précticas culturales locales, permita rescatar, reconstruir o
proponer modos sustentables de interaccion sociedad/naturaleza. La modernidad, fragmentando el
conocimiento y desconociendo la diversidad de modos de conocer, ver y entender el mundo, que
podrian ayudar a comprenderlo en su complejidad.
La crisis ambiental requiere ser trabajada desde propuestas educativas que posibiliten trascender
las fronteras disciplinares, repensar la representacion del conocimiento que cada mirada disciplinar
sostiene, y recrear propuestas pedagogicas tendientes a la reflexion critica sobre la realidad y la
accion de los sujetos para transformarla. En definitiva, un aporte a una educacion alternativa,
superadora, inherentemente comprometida con los procesos socioambientales que ocurren dentro
y en torno a los espacios diversos donde se concreta una actividad industrial o comercial.
Participantes:
Los responsables de la instruccion para la ejecucion del plan son: el Promotor del proyecto. El plan
va dirigido a receptores de la comunidad y personas relacionadas con la construccion y operacion
de la obra.
Objetivos generales:
Promover la conservacion de los del area, a través de una capacitacion dirigida a promover la toma
de conciencia.

e Involucrar a todos los actores sociales a través de acciones intersectoriales en educacion

ambiental.
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Resultados cuantitativos y cualitativos:

La participacion de los moradores

Efectiva interaccion entre ejecutores y moradores.

Trabajo en grupo para promover procesos de aprendizaje y toma de conciencia.

Experiencias y conocimientos de los moradores durante el proceso de aprendizaje.

Impactos sociales esperados

Involucramiento de la sociedad civil en el mejoramiento de la calidad de vida en su entorno.

Fortalecimiento de las instituciones y organizaciones locales en materia de gestion ambiental

local.

Relacion de los promotores con las comunidades cercanas al proyecto.

Objetivo especifico

Contenido

Actividades

Formar ciudadanos
conscientes de los problemas
del ambiente, que posean los

Participaciéon comunitaria
en la definicion, analisis y
toma de decisiones.

Entrevistas con agentes
representativos.
Participacion activa de la

conocimientos,  actitudes, | ¢  Actitud critica respecto comunidad en el proceso
motivaciones,  deseos 'y del estilo de desarrollo de educacion, promocion
aptitudes  necesarias  para vigente y de las practicas y comunitaria.
trabajar de manera individual modos de pensar la|e Realizar actividades
y colectiva en la solucion de relacion  sociedad - donde se fomente el amor
los problemas actuales y en la naturaleza. por el medio ambiente.
prevencion de los futuros. e Participacion responsable

y comprometida,

individual y colectiva en el
cuidado ambiental y la
busqueda de una mejor
calidad de vida.

Fuente: Equipo de consultores.

e Personal (Desarrollo de Obra)

El Plan de Educacion Ambiental constituye uno de los principales instrumentos de gestion
ambiental del proyecto que busca ensefiar, concientizar y proveer las herramientas necesarias para
que los todos los involucrados en el proyecto puedan cumplir todas las medidas de proteccion
social y ambiental planeadas para la ejecucion de la obra.

La principal caracteristica de este plan es su aplicacion previa a las etapas de construccion y
movilizacion de los trabajadores y equipos. El plan debera cubrir todos los tdpicos sociales y
ambientales, exigencias y problemas potenciales del inicio al término de la construccion. El

método del Plan serd utilizar una presentacion sucinta, firme y clara de todas las exigencias y
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restricciones ambientales y las correspondientes medidas de proteccion, restauracion, mitigacion

y correctivas, en campo.

Objetivos

Impartir instruccidon, modificar conductas y sensibilizar al personal del proyecto en aspectos de

sociales, seguridad, salud y medio ambiente.

Metodologia

El método del Plan serd utilizar una presentacion sucinta, firme y clara de todas las exigencias y

restricciones ambientales y las correspondientes medidas de proteccion, restauracion, mitigacion

y correctivas, en campo. El Plan serd presentado en lenguaje accesible a los trabajadores,

eventualmente con contenidos y medios diferenciados conforme al nivel cultural de cada grupo.

Deberan ser incluidos topicos programaticos que enfaticen la necesidad de la cooperacion de todos

los niveles de trabajo, mostrando claramente que desde los funcionarios mas graduados hasta el

mas humilde de los trabajadores estaran actuando en el sentido del compromiso con la proteccion

social y ambiental. El medio ambiente y el respeto a las comunidades locales deberan ser

valorizados de la misma forma que la seguridad y la eficiencia en el trabajo.

a. Charlas de Induccion a personal de Nuevo Ingreso

Al momento de capacitar al personal el contratista de la obra debera realizar una charla de

induccion a todos los trabajadores que estaran participando en la ejecucion de la obra, con la

finalidad de que los mismos tengan conocimiento sus trabajos a realizar, estructura organizativa,

reglamento de trabajo, legislacion ambiental y seguridad ocupacional.

Se recomienda que esta charla no exceda de una hora de duracion. Los temas por abarcar son los

siguientes temas:

O

O

Descripcion de los trabajos a realizar

Estructura Organizacional

Reglamento Interno de trabajo

Legislacion y Normas ambientales vigentes en la Republica de Panama.
Higiene en el sitio de trabajo

b. Charlas de capacitacion continua

Consientes que es necesario que los trabajadores obtengan una capacitacion sobre la proteccion y

conservacion del medio ambiente, el equipo consultor recomienda, que a través del Ambientalista
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de proyecto se organice un programa de capacitacion de los temas mas relevantes. Entre los temas
a desarrollar durante, se recomiendan los siguientes:

o Legislacion Ambiental

o Medidas de Seguridad e higiene industrial

o Manejo y recoleccion de residuos solidos y liquidos

o Control de derrames de hidrocarburos y quimicos

o Proteccion de flora y la fauna

o Control de erosion

o Contaminacion de cursos de agua

o Control de vectores y plagas

o Relaciones con comunidades vecinas

c. Registro de la capacitacion

La empresa contratista a través del Ambientalista de proyecto deberan llevar un registro
actualizado de la capacitacion que se le dicte al personal que laborara en la obra. En este registro
se deberd indicar la fecha de la capacitacion, los datos generales de la persona que recibid la
capacitacion (nombre, cédula y ocupacion en el Proyecto) y su firma, y los datos de la persona que

dicto la capacitacion y su firma.

9.6 Plan de Contingencia
El Plan de Contingencias comprende una serie de acciones que permiten dar una respuesta

inmediata y eficaz a cualquier situacion de emergencia con el objeto de prevenir impactos a los
receptores que pueden ser el factor humano, la propiedad en el area de influencia y el medio
ambiente en general.
Objetivos
o Definir los lineamientos y procedimientos oportunos para responder efectivamente
ante una contingencia.
o Brindar un alto nivel de proteccion contra todo posible evento contingente, de
efectos negativos sobre el personal, las instalaciones y equipos, personal de obra y la
poblacion local.
o Reducir la magnitud de los impactos potenciales ambientales y otros impactos

durante las distintas fases del proyecto.
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