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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 1: Datos generales de la empresa

Nombre Ingenieria Continental, S.A.

Actividad principal Consultoria

Ubicacion Guna Yala

Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Elizabeth Rodriguez —
Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Reptiblica de Panama.

Método Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos. i
Horario de la medicion 1 hora para SOz, NO2,PM-10 y CO (ver seccién de resultados)

Instrumentos utilizados nMﬂent:i:rc;rdc;es :r?;f%t;r;g; 5c?e gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: EPAS, =

NO2=0,1 ppb (0,2 g /m3)
S02=<0,2 ppb (0,5 g /m3)
PM-10= £3 ug /m3

CO= <1,5 ppm (1 717,79 pg/m3)

Resolucion del instrumento

NO2= 0~ 5 000 ppb (0 - 9 409 ug/m?)
S02=0-5 000 ppb (0-13 102,2 ug/m?)

Rango de medicion PM-10=0,1 - 20 000 pg/m? —
CO=0-100 ppm (0 - 114 519,43 ug/m?)
Vigencia de calibracién Ver anexo 2
Diéxido de nitrégeno (NO2), ug/m3N 24 horas-150 Anual- 100 -
Limites méximos Diéxido de azufre (SO2), ug/m3N 24 horas- 365 Anual- 80
Material Particulado (PM-10), ug/m®N 24 horas — 150 Anual - 50 .
Monéxido de Carbono (CO) pg/m3N 1 hora- 30 000 8 horas- 10 000
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones i
Monitoreo de emisiones ambientales
Coordenadas: 812765 mE
Punto 1: Lado Este de la Isla Tupile, frente a la Isla Mirya UTM (WGS 84) 1028649 m N
Zona17P
o
P Tm——— Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
274 82,4

Observaciones: Ninguna.

Horarithd;:::)nitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora

Hora de inicio: 08:00 a. m. NO:2 (ug/m?3) $02 (pg/m?) PM-10 (ug/m?3) CO (ugim?d)
08:00 a. m. - 08:.06a.m. 8,0 <26 43,0 <11
08:06 a. m. - 0812a.m. 9.0 <26 240 €11
08:12 2. m. - 0818a.m. 7,0 <26 24,0 <11
08:18 a. m. - 0824am. 5,0 <26 44,0 <11
08:24 a. m. - 08:30a m. 9,0 <2,6 42,0 <1,1
08:30 a. m. - 0836am. 5,0 <26 42,0 <11
08:36 a. m. - 0842a.m. 6,0 <2,6 27,0 <11
08:42 a. m. - 0848a.m. 8,0 <2,6 15,0 <11
08:48 a. m. - 08:54a.m. 9,0 <26 32,0 <11
08:54 a. m. - 09:00a. m. 4,0 <2,6 18,0 <11
Promedio en 1 hora 7,0 <2,6 311 <11
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Monitoreo de emisiones ambientales

Coordenadas: 197237 mE
Punto 2: Punto en tierra é‘lrme, f_rente ala Isla Mulatupu - UTM (WGS 84) 989671 m N
asardi
Zona18 P
Barimelros mossireadios Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
28,8 74,1
Observaciones: Ninguna.
Horario“d: :::)nitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio: 09:00 a. m. NO:z (ug/m?3) S0z (ugim?) PM-10 (pg/im?) CO (ug/m?)
09:00 a. m. - 09:06a. m. 6,0 <2,6 18,0 <111
09:06 a. m. - 0912a.m. 6,0 <2,6 20,0 <11
09:12a. m, - 09:18a.m, 7,0 <2,6 17,0 <11
09:18 a. m, - 09:24a.m. 6,0 <26 29,0 <1,1
09:24 a. m. - 09:30a. m. 6,0 <26 16,0 <111
09:30 a. m. - 09:36a m. 9,0 <2,6 18,0 <11
09:36a.m. - 0942a m, 70 <26 26,0 <1,1
09:42a. m, - 09:48a. m. 9,0 <26 29,0 <1,1
09:48 a. m. - 08:54a m. 6,0 <26 20,0 <11
09:54a.m. - 10:00a.m. 40 <2,6 19,0 <11
Promedio en 1 hora 6.6 <2,6 21,2 <11
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Monitoreo de emisiones ambientales

Bl 85 Peria Gt iela A S - Coordenadas: 197383 mE
unto 3: Parte Sur de la Isla Mulatupu - Sasardi, inicio del
puente peatonal existente U wesag sE58e N
Zona 18 P
T i °C edad %
Bathmibronmusitauin emperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
30,1 71,0
Observaciones: Ninguna.
Horario“d: ::;:)nitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio: 11:02 a. m. NO: (ug/im?3) 80z (ug/m?) PM-10 (ug/m?) CO (ug/m3)
11:02a. m. - 11:.08a m. 9,0 <26 31,0 <11
11:08am. - 11:14am, 7,0 <2,6 16,0 <11
11:14 a. m, - 11:20a.m. 8,0 <2,6 42,0 <11
11:20 a. m, 11:26 a. m. 9,0 <2,6 18,0 <11
11:26a.m. - 11:32a.m, 9,0 <2,6 19,0 <11
11:32am. - 11:38am. 7,0 <2,6 15,0 <1,1
11:38am. - 1144am 9,0 <26 15,0 <11
11:44 a. m, - 11:50 a. m. 50 <26 27,0 <11
11:50a.m. - 11:56a.m. 9,0 <2,6 27,0 <11
11:56 a. m. - 1202p.m. 8,0 <2,6 21,0 <11
Promedio en 1 hora 8,0 <2,6 23,1 <1,1
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1

Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en tres (3) areas: Lado Este de la Isla
Tupile, frente a la Isla Mirya; Punto en tierra firme, frente a la Isla Mulatupu — Sasardi y Parte Sur de la Isla Mulatupu -
Sasardi, inicio del puente peatonal existente

Los parametros monitoreados son: Diéxido de azufre (SO2), diéxido de nitrégeno (NO3), monéxido de carbono (CO) y
material particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites méaximos).

Los resultados obtenidos para diéxido de azufre (SO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panaméa. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para dioxido de nitrégeno (NO), se encuentran por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para monoxido de carbono (CO), se encuentran por debajo del promedio en 8 horas, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panaméa. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 1 hora, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panaméa. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en |a fecha de medicién (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Abdiel Garcia Técnico de Campo 8-830-342
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. o ' Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvirsLAB)

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las

mediciones
5 de febrero de 2019

Punto 1: Lado Este de la Isla Carti Tupile, frente a la Isla Mirya

- .Horano Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio:  08:00 a. m.
08:00a.m. - 08:06a m. 27,3 80,0
08:06a.m. - 0812am. 27,3 81,3
08:12a.m. - 08:18a. m. 273 80,6
08:18a.m. - 08:24a.m. 27,3 829
08:24a.m. - 0830am. 274 824
08:30a.m. - 08:36a.m. 274 83,1
08:36a.m. - 08:42am. 274 82,5
0842a.m. - 0848a.m. 274 84,1
08:48a.m. - 0854a.m. 27,6 83,1
08:54a.m - 09:00a m. 274 84,4

6 de febrero de 2019
Punto 2: Punto en tierra firme, frente a la Isla Mulatupu - Sasardi
om0 Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio:  09:00 a. m.
09:00a.m. - 09:06a. m. 28,0 76,5
09:06 a. m, 09:12a. m. 28,1 75,2
09:12a.m, - 09:18a.m. 28,9 73,5
09:18a.m. - 09:24a. m. 29,2 74,7
09:24a.m. - 09:30a m. 28,3 75,6
09:30a.m. - 09:36a.m. 28,5 75,1
09:36a.m. - 09:42a m. 294 72,3
0942a.m. - 0948a m. 30,6 67,3
09:48a.m. - 09:54a m. 28,6 76,5
09:54a.m. - 10:00a m. 28,7 73,9
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

6 de febrero de 2019
Punto 3: Parte Sur de la Isla Mulatupu - Sasardi, inicio del puente peatonal
existente
- .H.orarlo Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio:  11:02 a. m.
11:02a.m. - 11:.08a.m. 304 70,7
11:08a.m. - 11:14am. 30,9 69,2
11:14 a. m. 11:20 a. m. 31,0 70,8
11:20a.m. - 11:26a.m. 30,2 70,8
M:26a.m - 11:32a.m. 29,3 731
11:32a. m. 11:38a. m. 29,3 71,5
11:38a.m. - 1144am. 30,6 70,7
11:44a. m, 11:50 a. m. 30,0 72,5
11:50a.m. - 11:56a. m. 29,8 70,8
11:56a.m. - 12:02p.m. 29,7 70,1
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ANEXO 2

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

: Certificado de calibracion

Datos de referencia

Cliente: Envirolab
Direccion:
Equipo: EPAS
Fabricante: SKC
Numero de Serie: 914055

Componentes:
Sensor CO
Sensor 502
Sensor NO2

Estandar(es) de Referencia

Dispaositiva

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

Urb. Chanis , Via Principal - Edificio J3, No. 145

Condiciones de Prugba Condiciones del Equipg
Temperalura; WECa28c Antes de calibracion No cumple
Humedad Relatva. 57.0% a 57.0% Después de calibracion: ~ Cumple
Presitn Baramélrica: 1013mBar

Procedimiento de Calibracion: SGLC-PT03/ SGLC-PT04

Gru%

Certificado No: 284-18-024-v.0

Fecha de Recibido: 17-may-18

Fecha de Emitido; 18-may-18
Fecha de Expiracion:  18-may-19
No. de serie
A
NIA
N/A

p por:  Ing. Rube

No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracion
Nitrogen Dioxide 20 ppm,( Balance 20,9 % i
Osigen in Nirogen), 116L-112-20 BBI-11220-2 19-ene-19

Carbon Monoxide 5PPM, (Balance 20,9% Ox 105L-50-5 LBG-50-5-2 02-dec-20
Oxigen in Nitrogen)

Sulfur Dioxide 5000 PPM, ( Balance 20,9% 116L-174-5 LBG-174-5-1 02-dec-18
Oxigen in Nitragen).
Incertidumbre de Medicin

El ha sdo @ valores uliizando gases para o f can {razab &l instduto Nacrenal de Esténdares y
Tecnciogia (NIST por sus sigias en inglés)
El sistema de in del laboratong estd en T con fa guia IS0 32
“ / I -{{’ — 7

Callbrado por: Ezequigl Cedefio o @ et Silera .[.'-‘- Fecha. 18-may-18

Nombre — ~ / 7 Firma del Técnico de Calbracion

n Rios ﬂ‘é“f’i&}%’

Esle reporte cerifica que todos ios BGuPos de
Este reporte no debe sar i

Fecha:18-may-18
MNombre Firma del Directof de Laboralono

calbracion usados on |a prueba son Irazables al NIST, y apican solamente para el equipo idenificado amba

u
Los valoses, fecha y hora presentados en este centificado estin suelosala

L] ia on eschla de Grupo ITS
i dn del Sistema

e Medudas S|

Urbanzatsde Reparto do Chams, Cale A y Cafe H - Local 145 Planta baa
Tel (B07) 2212253, 3237500 Fax: (507) 224-3087
Apartado Postal 0843-01133 Rep da Panamé
E-mail calbracones@grupo-ds com
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EnvirsLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup,%

Baraméinca 1013 mbar

Gl F| E CALIB v,
Cortificado No: 284-18-024a-v.0
PT13-01 Resul de Calib da Manitor ambi de material p v.o

Clionte: Enwiralab Fecha de Reclbide: 17-may-18
Modelo: Epas 6000 Facha de Calibracion: 18-may-13
Serle: 914055 Préxima Galibracign: 16-may-19
Condiciones de Prusba al inicio Condictones de Frueba al finalizar
Hora 926 AM Hora: 1:20 AM
Temperatura. 208 ¢* Temperatura: 20.8 C*
Humedad- 570 % Humedad. 57 0%
Presién Prasain

Elinstrumanto ha s«do Calibrado baja las e polva de
Tecnalogia {NIST por sus siglas &n ingiés) usando Coulter Muisizer 1| e. Paivo de prueha fina IS0 12103-1 AZ

Barométrica: 1013 mbar

. brazallas por el inslituto Naconal de Estandares y

Polvo de prusba A2, IS0 12103-1.
Tamano % Tile
0.87 517
1.3 945
2.75 297
55 40.25
1" 57,93
22 74.78
44 94,
[1] 98,32
124.5 99,5
176 100

Calibrado por:  Ezequisl Cerdefio
Nombra

RevisadolAprabado por: Rubén R. Rigs R

Nombre

]

ke /1 o
«../4 W'/t.{ L il it
4

Fogha: 16-may-18
Firma ded Técnico de Calibracitn

4
; A
-'/"J}”ﬁ"y@ﬁy" 7 Fecha. 18-may-18

Firma del Superdisar Técmeo de Caibracones

¥ PS8 03UD0 JLAcats drbs

Les walores

5 Helarg

Urbanizacion Repario de Chans, Calie Ay Calle H - Casa 145
Tel. (507) 2222253 3237500 Fax [507) 224.8087
Agartado Postal (34301133 Rap. de Panama
E-mai caibracanesggrupo-ts com

Fagnalde 1
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografias de las mediciones

Lado Este de la Isla Tupile, frente a la Isla Mirya Punto en tierra firme, frente a la Isla Mulatupu - Sasardi

Parte Sur de la Isla Mulatupu - Sasardi, inicio del puente peatonal existente

- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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