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Seccion 1: Datos s generales de la empresa

Empresa | Ingenieria Continental, S.A.

Actividad principal

Consultoria

Proyecto | Muestreo y An4lisis de Agua de Mar

Direccién | Guna Yala, Repliblica de Panama

Contraparte técnica

Ing. Elizabeth Rodriguez

Fecha de Recepcion de la Muestra

07 de febrero de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

Método

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

Sonda multiparamétrica, marca In-Situ, modelo Aquatroll 500, nimero de Serie 591758, certificado
de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Muestreo de Matriz Agua

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante el muestreo para el dia 04 de febrero estuvo parcialmente nublado y para el dia 07 de
febrero estuvo parcialmente nublado.

Parametros analizados

Andlisis de tres (3) muestras de agua mar, para determinar los siguientes parametros: Los
parametros a analizar son los siguientes:

e Parémetros fisico-quimicos; Potencial de Hidrogeno (pH), Temperatura (T), Oxigeno
Disuelto (OD), Dureza (Dur), Nitratos (NOs), Nitritos (NO2), Salinidad (Sal), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Turbiedad (NTU), Transparencia, Demanda Biol6gica de
Oxigeno (DBQ), Sélidos Sedimentables (S.Sed), Solido Suspendidos Totales (8.8.T)),
Aceites y Grasas (AyG), Hidrocarburos Totales de Petréleo (H.C.T.), Fosfatos (PQs %),
Cadmio (Cd), Cromo Hexavalente (Cré*), Mercurio (Hg), Plomo (Pb), Zinc (Zn), Fésforo
Total (Pt) y Cianuro (CN-).

* Pardmetros Microbiolégicos: Coliformes Fecales

(C.F.), Coliformes Totales (C.T.) y
Enterococos.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
0276-19 Punto #1, frente a la Isla Tupile ?g;gggg me
0277-19 Punto #2, frente a la Isla Mirya ? g;gggg m 5
0319-19 Punto #3, entre la Isla Mulatupu y 0197330 mE

tierra firme 0988790 m M
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacién de la Muestra

0276-19

Nombre de la Muestra

Punto #1, frente a la Isla Tupile

2 INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMRE | -MC. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 £1,0 05 <0,50
; SM 4500 CN-

Cianuro CN- mg/L E/HACH 8027 <0,002 0,10 0,002 <0,02
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D <1,00 * 1,0 <50
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL | SM9223B 2,00 +0,40 1,0 <500

o SM 3500 Cr .
Cromo Hexavalente Cré+ mg/L Lovibond 125 <0,008 * 0,008 <0,05
Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B 1,04 10,21 1,00 <2
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L SM5220D 5,66 +1,23 3,00 N.A.
Dureza** Dur mg/L SM 2340 C 5800,00 * 1,00 N.A,
Enterococos** nfa NMP/00mL | SM9230D 5,10 * 0,1 <50
Fosfatos*™ POy mg/L SM4500P E <5,00 (" 5,0 N.A,
SM4500 P E
Fésforo P mg/L JHACH 10210 <0,05 10,52 0,05 5
Hidrocarburos Totales HC.T mg/L SM 5520 F <0,02 ) 0,02 <0,05
Nitratos NOs mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1 N.A.
s SM 4500 NO;
Nitritos NO2 mg/L BIHACH 1027 <0,05 +0,062 0,05 N.A.
Oxigeno Disuelto** oD mg/L SM 4500 O 6,60 (*) 20 >4,0
Potencial de Hidrogeno pH --- SM 4500 H B 8,05 0,02 0,02 6,0-9,0
Salinidad* Sal. %o SM 2520 B 0,37 * 0 N.A.
Solidos Sedimentables S.Sed mi/L SM 2540 F <0,50 £0,10 0,5 <5,0
Sdlidos Suspendidos S.ST. mg/L SM2540D <5,00 +3,00 5,0 <50,0
Temperatura T °C SM 2550 B 27,87 +0,16 -20,0 N.A.
Transparencia** Transp. m Secchi 3,10 ) 0,1 +10%
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 1,08 +0,03 0,02 <25,0
Metales
Cadmio** Cd mg/L SM 3120 B <0,005 *) 0,005 <0,005
Mercurio** Hg mg/L SM 3120 B <0,001 &4 0,001 <0,001
Plomo** Pb mg/L SM 31208 <0,01 ™ 0,01 <0,01

Zinc** Zn mg/L SM3120B 0,005 * 0,0021 <1,00

-Ver notas en la pagina 7.
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Identificacion de la Muestra

0277-19

Nombre de la Muestra

Punto #2, frente a la Isla Mirya

PARAMETRO SMBOLO | UNIDAD | METODO | ResuLTADO | NCERTE| L, | LMITE
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 11,0 05 <0,50
Cianuro CN- mgL | M :ggogg; 0002 | 010 | 0002 | <002
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D <1,00 () 1,0 <50
Coliformes Totales CT. NMP/100mL | SM9223B <1,00 +0,40 1,0 <500
Cromo Hexavalente* cre- mgl | SM3N00CE 5008 “ | 0008 | <005
Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B <1,00 10,21 1,00 <2
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L SM 5220 D <3,00 +1,23 3,00 N.A.
Dureza** Dur mg/L SM 2340 C 5800,00 ") 1,00 N.A.
Enterococos** n/a NMP/100mL | SM9230D 2,00 ™ 0,1 <50
Fosfatos™ P04 * mg/L SM4500 P E <5,00 * 5,0 NA.
Fésforo p mglL mgg‘}%;% 015 £052 | 0,05 5
Hidracarburos Totales HCT mg/L SM 5520 F <0,02 " 0,02 <0,05
Nitratos NOs mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1 N.A.
Nitritos** NO: MOl | a2 | <005 | s0082 | 005 | NA
Oxigeno Disuelto** QoD mgiL SM 4500 O 8,13 ) 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno pH --- SM4500H B 8,12 +0,02 0,02 6,0-9,0
Salinidad** Sal. %0 SM 2520 B 0,37 (*) 0 N.A.
Solidos Sedimentables S.Sed mi/L SM 2540 F <0,50 +0,10 05 <5,0
Stlidos Suspendidos S.S.T. mg/L SM2540D <5,00 +3,00 5,0 <50,0
Temperatura T °C SM 2550 B 28,20 +0,16 -20,0 N.A.
Transparencia** Transp. m Secchi 1,52 * 0,1 £10%
Turbiedad NTU NTU SM 21308 +0,03 0,02 <250
Metales
Cadmio** Cd mg/L SM 3120 B <0,005 ) 0,005 <0,005
Mercurio™ Hg mg/L SM31208B <0,001 * 0,001 <0,001
Plomo** Pb mg/L SM3120B <0,01 * 0,01 <0,01
Zinc** Zn mg/L SM3120B 0,03 ™ 0,0021 <1,00
-Ver notas en la pagina 7.
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Identificacion de la Muestra

0319-19

Nombre de la Muestra

Punto #3, entre la Isla Mulatupu y tierra firme

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADO DUMRE | “MC: | wixivo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 1,0 0,5 <0,50
: SM 4500 CN-

Cianuro CN- mg/L E/HACH 8027 <0,002 10,10 0,002 <0,02
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 24,00 *) 1,0 <50
Coliformes Totales CT. NMP/100mL | SM9223B 325,50 10,40 1,0 <500

v ; SM 3500 Cr .
Cromo Hexavalente Cré mg/L Lovibond 125 <0,008 () 0,008 <0,05
Demanda Bioguimica de Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B <1,00 10,21 1,00 <2
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L SM5220D <3,00 11,23 3,00 N.A.
Dureza** Dur mg/L SM2340C 2950,00 (*) 1,00 N.A.
Enterococos** n/a NMP/100mL | SM9230D () 0,1 <50
Fosfatos** POs3 mg/L SM4500P E <5,00 *) 5,0 N.A.
SM4500PE
Fésforo P mg/L JHACH 10210 0,19 +0,52 0,05 5
Hidrocarburos Totales HC.T mg/L SM 5520 F <0,02 ™ 0,02 <0,05
Nitratos NOs mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1 N.A.
it SM 4500 NO;

Nitritos NO:z mg/L BIHACH 1027 <0,05 10,062 0,05 N.A.
Oxigeno Disuelto** oD mg/L SM 4500 O 4,98 *) 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno pH --- SM4500H B 7,91 +0,02 0,02 6,0-9,0

Salinidad** Sal, %o SM 2520 B 2,60 (* 0 N.A.

Solidos Sedimentables S.Sed mifL SM 2540 F <0,50 +0,10 0,5 <5,0
Solidos Suspendidos S.ST. mg/L SM 2540 D <5,00 13,00 5,0 <50,0

Temperatura i °c SM 2550 B 26,87 10,16 -20,0 N.A,
Transparencia** Transp. m Secchi 0,88 (*) 0,1 £10%
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 2,13 +0,03 0,02 <25,0

Metales

Cadmio*** Cd mg/L SM 3120 B <0,001 * 0,001 <0,005

Mercurio*** Hg mg/L SM 3120 B <0,001 * 0,001 <0,001

Plomo*** Pb mg/L SM 3120 B <0,0081 * 0,0081 <0,01

Zinc** Zn mg/L SM 3120 B 6,576 (" 0,0022 <1,00

-Ver notas en la pagina 7.
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Notas:
[ ]

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anlisis los puede ubicar en nuestra
resolucion de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente  direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

N.A: No Aplica.

* Incertidumbre no calculada.

™ Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

*** Los resultados de metales fueron subcontratados.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos
de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de anlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizaron los muestreos y anlisis de tres (3) muestras de agua de mar.
2. Parala muestra (0276-19) un (1) parametro esta fuera del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas y costeras,
3. Paralamuestra (0277-19) un (1) parametro est fuera del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

4. Paralamuestra (0319-19) un (1) parametro esta fuera del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Abdiel Garcia Técnico de Campo 8-830-342
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ANEXO 1: Certificado de calibracién

D In-Sity

Certificate of Analysis

Instrument Details:

Instrument Model: Aqua TROLL® 500

Pressure Range: No Pressure

Part Number: 0050710

Instrument Serial Number: 591758

Pressure Sensor Serial Number: N/A

Hardware Version: 0.04

Firmware Version: Lo2

Certificate Date; 2018-06-05

Resul: PASS
Instrument Performance Verification:

Pressure Verification Pass

Output Communication Pass

Sensor Port Communication Pass

External Power Pass

LCD Display Pass

Copyright © 2015 In-Situ Inc, This docisment is confidantial and is the Freperty of in-Situ Inc. Do net dslibute without approval,
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ANEXO 2: Fotografias del muestreo

Punto #1, frente a la Isla Tupile Punto #2, frente a la Isla Mirya

Punto #3, entre la Isla Mulatupu y tierra firme
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ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo
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ANEXO 4: Fotografia de las mediciones

Punto en tierra firme, frente a la Isla Malatupu - Sarardi

Parte Sur de la Isla Mulatuu = Sasardi, inicio del puent peatonal existente
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