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1. INTRODUCCION

Se presentan los resultados del monitoreo y anélisis de calidad de Aire y Ruido ambiental, en
diferentes sitios de monitoreo en la comunidad de Concepcidn, Corregimiento de Juan Diaz, Distrito
de la Panama-Provincia de Panama.

El monitoreo ambiental se ha completado el dia 11 de julio de 2024 en los sitios de monitoreo
previamente seleccionados y aprobados por el cliente.

2. SITIOS DE MONITOREO

Los codigos empleados para los sitios de muestreo, asi como su altitud, coordenadas UTM y
parametros analizados se recogen en el Cuadro 1 (ver mapa figura 1).

CUADRO 1. CARACTERISTICAS DE LOS SITIOS DE MONITOREO

CODIGO SITIO DE COORDENADAS UTM (WGS84) ANALISIS
WMONITOREO ESTE NORTE
Calidad de Aire y Ruido
Poligono 17P 0672336.8 100093727  Ambiental
Punto referencia 17P 06722931 100091135  CAlidad de Aire y Ruido

Ambiental.

3. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS

3.1. Ruido ambiental

Las mediciones se han realizado en los dos sitios segun el siguiente protocolo recogido en la
Instruccién PN102 de PFR ENVIRONMENTAL, SA que cumple con las normas UNE-ISO 1996- 1:2005
y UNE-ISO 1996-2:2009 para ruido ambiental:
= Mediciones externas: Para minimizar la influencia de reflexiones, las posiciones deben estar
al menos a 3,5 m de cualquier estructura reflectante (distinta al suelo) y, si no se especifica
estructura, entre 1,2 my 1,5 m sobre el suelo.
= Mediciones externas cercanas a edificios: Si no se especifica otra cosa, las posiciones son de
1ma2mdelafachaday 1,2 ma 1,5 m sobre el suelo.
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= Mediciones al interior de los edificios: A menos que se especifique otra cosa, las posiciones a
tomar son a lo menos 1 m de las paredes u otras superficies, 1,2 m a 1,5 m sobre el piso, y
aproximadamente a 1,5 m de las ventanas.

= Contra el efecto de pantalla: El técnico de campo se situara en el plano normal al eje del
microfono y lo mas separado posible del mismo.

= Contra la distorsion direccional: En cada punto de medida el sondémetro se girara en el interior
del angulo sdlido determinado por un octante, y se fijara en la posicién cuya lectura es
equidistante de los valores extremos asi obtenidos.

= Contra el efecto del viento: se emplearad una pantalla anti-viento en todas las medidas
realizadas en el exterior, colocada sobre el cabezal del micréfono segun las instrucciones del
fabricante. No seran validas aquellas medidas en las que la velocidad media durante la
medicién sea superior a 3 m/s.

= Contra el efecto de la humedad: se comprobara que las condiciones de humedad se ajustaban
a las especificaciones del equipo de medida.

= Al inicio y final de cada serie de medidas se efectuara una comprobacion del sonémetro
utilizado mediante un pistéfono-calibrador apropiado para el mismo.

= Al emplearse un sondémetro integrador Tipo 2, se mide directamente con el equipo el Laeq y
su valor maximo (LAegmax) en el tiempo T considerado. Todas las mediciones se han

realizado durante un periodo T de 1 hora.

Para la realizacion de las mediciones se ha empleado un sondmetro integrador Tipo 1 B&K 2260
OBSERVER, asi como un calibrador Sound Level Calibrator Type 510. Se comparan los niveles
sonoros con la legislacion vigente en Panama:

1. Decreto Ejecutivo n° 1, de fecha 15 de enero de 2004 por el cual se determina los niveles de ruido,
para las areas residenciales e industriales.

2. Decreto Ejecutivo n® 306, de fecha 4 de septiembre de 2002 que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes
laborales.

“\ PFR ENVIRONMENTAL, S.A.
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Se ha tomado como limites legales de referencia los valores incluidos en el Decreto Ejecutivo n® 1, de
fecha 15 de enero de 2004, considerando como descriptor del ruido ambiental el parametro LAegmax
para el periodo de medicién diurno o nocturno establecido en dicho Decreto. Para la realizacion de las
mediciones se ha empleado un sonométro integrador Tipo 1 B&K 2260 OBSERVER, asi como un
calibrador Sound Level Calibrator Type §10. Se comparan los niveles sonoros con la legislacion
vigente en Panama:

1. Decreto Ejecutivo n® 1, de fecha 15 de enero de 2004 por el cual se determina los niveles de ruido,
para las areas residenciales e industriales.

2. Decreto Ejecutivo n® 306, de fecha 4 de septiembre de 2002 que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes
laborales.

Se ha tomado como limites legales de referencia los valores incluidos en el Decreto Ejecutivo n® 1, de
fecha 15 de enero de 2004, considerando como descriptor del ruido ambiental el parametro LAegmax

para el periodo de medicion diurno o nocturno establecido en dicho Decreto.

Foto 1. Medicion de calidad de ruido ambiental en el poligono del proyecto
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3.2. Calidad del aire

Para la medida de los parametros PM2.5, PM10, NOx, CO2, HCHO y SO2 durante una (1) hora y en
areas representativas en de cada uno de los sitios, se ha empleado un equipo Air Quality Detector
M2000C de la casa comercial Tunkey Instruments y realizado por el laboratorio acreditado PFR
ENVIRONMENTAL, SA que cumple con las normas UNE-ISO para calidad del aire.

El AQS 1 es un monitor compacto de calidad del aire ambiental que se dirige a contaminantes
especificos. Se puede configurar para medir adicional el diéxido de nitrégeno, CO2, HCHO, SO2,

ozono Yy las particulas, que son los contaminantes mas comunmente medidos en el medio.

Usando la tecnologia de sensor patentada, el AQS 1 ofrece mediciones muy precisas. El AQS 1
combina un nefelémetro robusto, un ciclén de corte agudo y la tecnologia de sensor de ozono GSS.

Utiliza un método patentado para corregir la interferencia del ozono en el CO2, HCHO, SO2
electroquimico, un problema bien conocido con todos los sensores NO2 electroquimicos. Al hacerlo,
el monitor mide con niveles de Cercano a Referencia, produciendo datos de calidad superior a otros

instrumentos basados en sensores. El AQS 1 es un monitor totalmente integrado.

Ubicado en un gabinete resistente y a prueba de intemperie, incluye una PC incorporada y un completo

Foto 3. Medicion de calidad de aire en eIc omuﬁid como punto de referencia
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4. RESULTADOS

4.1. Ruido ambiental
Los resultados de ruido ambiental se incluyen en el Cuadro 3.

CUADRO 3. RESULTADOS DE RUIDO AMBIENTAL

SITIOS DE LAeq LAF (NPS) LCF95.0
MONITOREO (dB A) (dB A) (dB A)
Poligono 32.7 45.0 53.1
Punto de referencia 324 40.0 61.1

Los valores de ruido ambiental registrado en el punto Poligono, restando el ruido de fondo producido
por el viento, se encuentran por debajo del limite legal de LAeq 60 db(A) que establece el Decreto

Ejecutivo n° 1, de fecha 15 de enero de 2004 para ruido ambiental.

Sin embargo, los valores del ruido ambiental en el punto de referencia del proyecto fueron tomados
en la calle principal, lugar transcurrido y transitado por vehiculos e influenciado por la via principal que
va y viene del Concepcion Juan Diaz y de otras barriadas aledafias, se encuentran al limite o por
encima del limite legal de LAeq 60 db(A) que establece el Decreto Ejecutivo n® 1, de fecha 15 de enero

de 2004 para ruido ambiental.

4.2. Calidad de aire
Los resultados promedio de los parametros analizados con el equipo de calidad del aire se incluyen

en el Cuadro 4.

CUADRO 4. CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

SITIOS DE

NO;
MONITOREO PM 25 PM10 : SO2
(g/m?) (Hg/m®) (ug/m) (Hg/m®)
Poligono 3.0 4.0 1,7 1,3
Punto de referencia 4.1 6.0 6,8 8,1
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Los resultados obtenidos para los cuatro parametros se encuentran por debajo de valores de
referencia para sitios con baja carga contaminante, no apreciandose en el momento del muestreo

valores que puedan alterar la calidad del aire de la zona de medicion y su entorno ambiental.

Como referencia, los valores de PM2.5; PM10 estan por debajo de los 150 ug/m3 y el NOx por debajo

de los 150 pg/m3 para 24 h que establece el Anteproyecto del ANAM (2006)!. Para los SO2 y NO2 las

concentraciones horarias no superan el valor de 300 pg/m3 segtn la OMS (2021)2.
Los datos de calidad de aire fueron tomados entre 28°C y 30°C de temperatura ambiental con un

porcentaje de humedad de 84%.

5. RESPONSABLE DEL INFORME

Glch;As §OLéGrCA§

Carlos A. Vi M.
(e N 1 Idomidad.?v?’ 1461

Lic. Carlos A. Vega M.
Directora de Operaciones

Laboratorios de Analisis Ambiental
PFR-ENVIRONMENTAL S.A

L El anteproyecto del ANAM (2006) tomé como norma de referencia la US EPA 40 CRF.
2 https://apps.who.int/iris/handle/10665/395329 OMS (2021).
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS
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[ AOPUTTRIVER® ]

A PROFESSIONAL
MEASURING TOOL

Calibration Certificate

Date calibration: 2024/05/27
Equipment:: MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO / DIGITALSOUND LEVEL METER

Observations :

1. Calibration equipment under parameter N.1.5.T.
2. General configuration.

3. Calibration of digital sound level meter

Type: AOPUTTRIVER INTRUMENTS Serial N°: 202300069603
Digital Sound Sonometer Calibration AOPUTTRIVER Note:
Model: AP-882A AOPUTTRIVER Manual 407750 Page-8

Calibration Instrument: AOPUTTRIVER Digital Sound Level Calibrator,
model AP-882A
Frecuency: 94db/ 1Khz, Calibrated-NIST Traceable
Serial Number: 202300069603

Test

Results

Resolution/Acuracy: ok

+ 1dB/ 0.1dB

Level Calibrator: 94db/ 1Khz

Exposure Reading: 94.0db

Band measure: 31.5Hz - 8 kHz

Scale: 30 130 dB

Final Reading: 95db

Operation conditions: Relative Humidity <99%RH - Temperature: 0-40°C

Mote: Next Calibration Date: 2026/05/27

Responsible for the Thermometry
and Calibation Area

/ZH | ; _.-;——‘
PhD. Daniels Smith
Laboratory authorization
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