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2.0 RESUMEN EJECUTIVO. (M&ximo de 5 paginas).

Este documento presenta los resultados del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
Categoria | del Proyecto denominado Valverde Residencial 1 Etapa, ubicado en el
corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de

Panamé Oeste, Republica de Panama.

Antecedente:

El proyecto Valverde Residencial 1 Etapa se desarrollara sobre el Lote SM-49
(identificado en el Plan Vial y Ordenamiento Territorial de Villas de Arraijan, aprobado
por el MIVIOTT), que es producto de la segregacion y unificacion (en proceso) de la
Finca No 156195 con una superficie total de 14 hectareas + 2,480 metros cuadrados y
984 centimetros cuadrados de las cuales 2 hectareas + 8,584 metros cuadrados y 59
centimetros cuadrados serén destinados al desarrollo del proyecto y en parte con la
Finca 156194 con una superficie total de 5 hectareas + 2,037 metros cuadrados y 700
centimetros cuadrados, de las cuales 2 hectarea + 50 metros cuadrados y 37
centimetros cuadrados seran destinados al proyecto, ambas Fincas ubicadas en el
corregimiento Juan Demdéstenes Arosemena, Codigo de Ubicacién 8002, Rollo 21411
Documento 1, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, propiedades de la
empresa Agroganadera del Oeste, S.A; la cual otorga y autoriza a la empresa
Promotora Morelia, S.A; para que sobre los terrenos precitados (4 has+8,634.96 m2)

desarrolle el proyecto denominado Valverde Residencial 1 Etapa.

El proyecto Valverde Residencial 1 Etapa, consiste en la construccion de 164 viviendas
de tres (3) modelos de 1y 2 niveles, organizadas en régimen de propiedad horizontal,
calle de acceso, calles secundarias de interconexion inter urbana (incluye cajon pluvial
de interconexion vial), sistemas: drenaje pluvial, acueducto, alcantarillado, eléctrico,
iluminacién, planta de tratamiento, areas verdes y recreativas, cumpliendo con las
normas, requerimientos, procedimientos y aprobaciones establecidos por las

autoridades competentes en cada materia para tal fin.
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Se tiene previsto la dotacion de agua potable proveniente de pozos identificados y a
construir en area colindante con el terreno con autorizacion (Agroganadera del Oeste,
S.A), cumpliendo con los procedimientos establecidos por las autoridades competentes

en la materia.

El presente EslA esta enmarcado en los contenidos exigidos por la norma vigente, es
decir, el Decreto Ejecutivo No. 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, el cual reglamenta el
Capitulo Il del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental y se dictan otras disposiciones. También, en

informacion suministrada por el Promotor y el Contratista de la obra.

2.1 Datos generales del promotor , que incluya: a) Nombre del Promotor, b)
En caso de ser persona juridica el nombre del representante legal, ¢) Persona
a contactar; d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales
o0 personales, con la indicacion del numero de casa o de apartamento, nombre
del edificio, urbanizacion , calle o avenida, corregimiento , distrito y provincia ; €)
Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro
del Consultor.

Los datos generales del promotor del proyecto se presentan a continuacion en el
Cuadro 2-1.

Cuadro 2-1 Datos Generales del Promotor del Proyecto.

Promotor: Promotora Morelia, S.A.

Representante Legal: Juan Sebastian Molina Franceschi.

Cédula o Pasaporte: E-8-144221

Péagina Web: No Aplica

Persona de Contacto: Edgar Nifio Rueda. Ricardo J. Alfaro, ciudad de Panama, PH

Dorado City Center, piso 3, oficina 306. Teléfono: 236-2136/6496-
3661, correo electronico enino@grupocoyserca.com.

Consultores Ambientales | Marcial Fernando Mendoza |AR-033-97.
y Numero de registro Johanna G. Mendoza IRC-052-2019
Jorge Antonio Castillo IRC-034-2004
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2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad (es) donde
se desarrollaray monto de inversion.

El proyecto Valverde Residencial 1 Etapa, consiste en la construccion de 164 viviendas
de tres (3) modelos de 1y 2 niveles, organizadas en régimen de propiedad horizontal,
calle de acceso, calles secundarias de interconexion inter urbana (incluye cajon pluvial
de interconexion vial), sistemas: drenaje pluvial, acueducto, alcantarillado, eléctrico,
iluminacién, planta de tratamiento, areas verdes y recreativas, cumpliendo con las
normas, requerimientos, procedimientos y aprobaciones establecidos por las
autoridades competentes en cada materia para tal fin. Se tiene previsto la dotacién de
agua potable proveniente de pozos identificados y a construir en area colindante con el
terreno con autorizacion de Agroganadera del Oeste, S.A., cumpliendo con los

procedimientos establecidos por las autoridades competentes en la materia.

El proyecto Valverde Residencial 1 Etapa se ubica sobre el Lote SM-49 (identificado en
el Plan Vial y Ordenamiento Territorial de Villas de Arraijan, aprobado por el MIVIOTT),
gue es producto de la segregacion y unificacion (en proceso) de la Finca No 156195
con una superficie total de 14 hectéreas + 2,480 metros cuadrados y 984 centimetros
cuadrados de las cuales 2 hectareas + 8,584 metros cuadrados y 59 centimetros
cuadrados seran destinados al desarrollo del proyecto y en parte con la Finca 156194
con una superficie total de 5 hectareas + 2,037 metros cuadrados y 700 centimetros
cuadrados, de las cuales 2 hectarea + 50 metros cuadrados y 37 centimetros
cuadrados seran destinados al proyecto, ambas Fincas ubicadas en el corregimiento
Juan Demodstenes Arosemena, Codigo de Ubicacion 8002, Rollo 21411 Documento 1,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, propiedades de la empresa
Agroganadera del Oeste, S.A; la cual otorga y autoriza a la empresa Promotora
Morelia, S.A; para que sobre los terrenos precitados (4 has+8,634.96 m2), desarrolle el

proyecto.

La huella del proyecto Valverde Residencial 1 Etapa (area de influencia directa) tiene
una superficie total de:4 hectareas + 8,634.96 metros cuadrados, se ubica en el
corregimiento de Arraijan, distrito y provincia de Panama Oeste (Ver Anexos Mapa de

ubicacion geogréfica con coordenadas — Mapas - Planos del proyecto).
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El monto estimado por el promotor de la Inversion es de Cinco Millones Cuatrocientos
Veintiocho Mil Doscientos Balboas con 00/100 (B/.5,428,200.00).

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

La huella del proyecto presenta un suelo con una formacion de tipo limo arcilloso. Con
respecto a la flora se identificaron 15 familias de plantas que aportaron un total de 38
especies, siendo la familia Malvaceae la de mayor cantidad, luego le sigue la
Urticaceae, Anacardiaceae, Arecaceae, Burseraceae, Meliaceae, Moraceae y la
Tiliaceae. En cuanto a la fauna silvestre; la diversidad de especies en la huella del
proyecto es baja, debido a la construccion de proyectos colindantes; durante las giras

de campo predominaron las aves al resto de vertebrados terrestres.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados
por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de seguimiento, vigilancia y
control.

Como resultado del andlisis del impacto de las actividades del proyecto sobre los
elementos naturales existentes. Concluimos que para la etapa de construccién se
registr6 un total de 11 impactos negativos y dos positivos. La etapa de operacion

concluyo con 8 impactos negativos, dos impactos positivos y tres impactos neutros.

Por otro lado, la fase de cierre finalizo con un total de 11 impactos negativos y

solamente 2 positivos. Todos los negativos con grado de significancia Baja.

Por su parte, durante la etapa de construccion todos los impactos positivos obtuvieron
una significancia baja y los negativos significancia baja. La fase de operacion registro
una significancia baja para 8 impactos negativos y baja para los dos impactos positivos.

También registro impactos con significancia neutral para tres impactos.

La fase de cierre al igual que la etapa de construccion registro un total de 11 impactos

negativos bajos y 2 impactos positivos, también de significancia baja.
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Se ha desarrollado un plan de manejo ambiental para el control de los impactos
negativos y fortalecer los positivos, con medidas conocidas y ajustadas a la realidad
del proyecto, el cual considera desde su disefio controles de seguridad,
especificaciones técnicas de los equipos y las condiciones existentes en el area del
proyecto. Con el propésito, que la obra sea ambientalmente viable, socialmente
aceptado y econdmicamente sustentable.

Las medidas consideradas por el equipo consultor en el Plan de Manejo Ambiental en
todas sus fases presentan acciones concretas para prevenir, mitigar y compensar los
impactos negativos a los aspectos ambientales por el proyecto; asi como prevenir
los riesgos ambientales asociados al desarrollo de las actividades en las diversas
fases del proyecto. También, se considera el monitoreo de aspectos ambientales
(agua, polvo y ruido) que permitan verificar y evaluar la efectividad de las medidas y el
estatus de los componentes ambientales con los que el proyecto interactie e
indicadores que garanticen un seguimiento, vigilancia y control objetivo y oportuno

para evitar afectacion ambiental de significancia.

En ese contexto, se sefialan algunas de las medidas consideradas para los impactos
de mayor importancia del proyecto: Verificar el estado mecénico de los vehiculos antes
de utilizarlos; verificar el estado de los equipos antes de su uso para evitar que en su
funcionamiento se pueda desprender alguna pieza o genere ruido excesivo; cumplir
con todas las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales, en referencia al

control de niveles de aire y ruido ambiental.
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3.0 INTRODUCCION

El presente documento presenta los resultados del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
Categoria | del proyecto denominado Valverde Residencial 1 Etapa. EI mismo esta
enmarcado en los contenidos minimos exigidos por la norma vigente, es decir, el
Decreto Ejecutivo No. 2 del 27 de marzo de 2024, que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo No 1 de 1 de marzo de 2023, el cual reglamenta el
Capitulo Il del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental y se dictan otras disposiciones. Igualmente
contempla toda la informacion del proyecto suministrada por el Promotor del proyecto
Promotora Morelia, S.A.

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone
realizar, maximo 1 pagina.
Importancia del Proyecto
El proyecto es la primera etapa del desarrollo urbanistico denominado Valverde
Residencial planificado, tomando en consideracion la situacion actual del mercado de

bienes y raices, como la proyeccion de reactivacion econémica del pais.

El mismo contempla la construccion de 164 viviendas de tres (2) modelos de 1y 2
niveles, organizadas en régimen de propiedad horizontal, calle de acceso, calles
secundarias de interconexion inter urbana (incluye cajon pluvial de interconexion vial),
sistemas: drenaje pluvial, acueducto, alcantarillado, eléctrico, iluminacion, planta de
tratamiento, areas verdes y recreativas, cumpliendo con las normas, requerimientos,
procedimientos y aprobaciones establecidos por las autoridades competentes en cada
materia para tal fin. Se tiene previsto la dotacion de agua potable proveniente de pozos
identificados y a construir en area colindante con el terreno con autorizacion
(Agroganadera del Oeste, S.A), cumpliendo con los procedimientos establecidos por

las autoridades competentes en la materia.

Alcance de la Obra o Actividad.
El proyecto Valverde Residencial 1 Etapa, consiste la construccién de 164 viviendas

de tres (3) modelos de 1y 2 niveles, organizadas en régimen de propiedad horizontal,
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calle de acceso, calles secundarias de interconexion inter urbana (incluye cajon pluvial
de interconexion vial), sistemas: drenaje pluvial, acueducto, alcantarillado, eléctrico,
iluminacién, planta de tratamiento, areas verdes y recreativas, cumpliendo con las
normas, requerimientos, procedimientos y aprobaciones establecidos por las
autoridades competentes en cada materia para tal fin. Se tiene previsto la dotacién de
agua potable proveniente de pozos identificados y a construir en area colindante con el
terreno con autorizacion (Agroganadera del Oeste, S.A), cumpliendo con los

procedimientos establecidos por las autoridades competentes en la materia.

El terreno sobre la cual se desarrollara el proyecto Valverde Residencial 1 Etapa tiene
una superficie de 4 hectareas + 8,634.96 metros cuadrados, ubicado en el
corregimiento de Arraijan, distrito y provincia de Panama Oeste propiedad de
Agroganadera del Oeste, con la autorizacion otorgada a la empresa Promotora Morelia

para el desarrollo del mismo.
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

Para la identificacion, evaluacién y cuantificacion de los impactos ambientales de un
proyecto, es necesario describir en que consiste el proyecto, las actividades que
desarrollaran y como pueden incidir al medio ambiente en los aspectos: fisicos,

bioldgicos, sociales, econdmicos y culturales.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion.

Objetivo del Proyecto.

El objetivo del proyecto es la construccion de 164 viviendas de tres (3) modelos de 1y
2 niveles, organizadas en régimen de propiedad horizontal, calle de acceso, calles
secundarias de interconexion inter urbana (incluye cajén pluvial de interconexion vial),
sistemas: drenaje pluvial, acueducto, alcantarillado, eléctrico, iluminacion, planta de
tratamiento, areas verdes y recreativas, cumpliendo con las normas, requerimientos,
procedimientos y aprobaciones establecidos por las autoridades competentes en cada
materia para tal fin. Se tiene previsto la dotacion de agua potable proveniente de pozos
identificados y a construir en area colindante con el terreno con autorizacion
(Agroganadera del Oeste, S.A), cumpliendo con los procedimientos establecidos por

las autoridades competentes en la materia.

Justificacion.

La justificacion del proyecto se sustenta en el Plan Vial y Esquema de Ordenamiento
Territorial “Villas de Arraijan”, (Uso de Suelo), aprobado por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial, mediante la Resoluciones No. 98-217 de MIVIOT, No.1036-2023
gue contempla el uso de suelo (Lote M-49-uso residencial especial), cumpliendo con

los requerimientos de la autoridad competentes.

Asi mismo en el anteproyecto presentado a la autoridad competente para su
aprobacion, como también en los resultados del estudio de mercado contratado por la

empresa promotora.
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4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geogréfica de la actividad,
obra o proyecto, y su poligono, segun requisitos exigido por el Ministerio de
Ambiente.

El proyecto se ubica en el corregimiento de Juan Demadstenes Arosemena, distrito de
Arraijan, provincia de Panaméa Oeste en un poligono de terreno con una superficie de 4
hectareas + 8,634.96 cuadrados, considerandose la misma como la huella del proyecto/
area de influencia directa. (Ver Anexos Mapa de Ubicacidon Geografica, segun

requisitos de Mi Ambiente)

El area de influencia directa del proyecto colinda al Norte: Resto Libre de la Finca
156195 de propiedad de Agroganadera de Oeste, S.A., al Sur: Proyecto Rivera del
Oeste, al Este: Area de Proteccion Hidrica (Rio San Bernardino), al Oeste: Area de

proteccioén hidrica (quebrada sin nombre de flujo estacional).

4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el
Ministerio de Ambiente.

El proyecto Valverde Residencial 1 Etapa, se ubica en un poligono de terreno con una
superficie total de 4 hectdreas + 5,635.01 metros cuadrados, ubicado en el
corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama
Oeste. Las coordenadas Geograficas UTM - Datum WGS-84, suministradas por la

empresa promotora se presentan a continuacién en el Cuadro 4-1.

Cuadro 4-1 Coordenadas Geograficas UTM (Datum WSG-84)
Poligono del Proyecto Valverde Residencial 1 Etapa

Vértices del Poligono
ID Este (m) Norte (m)
1 639054.47 989283.45
2 639066.04 989306.29
3 639182.43 989241.35
4 639250.09 989360.21
5 639248.37 989399.89
6 639502.54 989410.89
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7 639463.02 989335.03
8 639439.42 989289.72
9 639426.30 989287.40
10 639406.05 989281.40
11 639395.63 989263.80
12 639397.37 989256.93
13 639392.49 989248.80
14 639362.68 989262.73
15 639331.22 989254.62
16 639301.59 989237.30
17 639301.83 989211.51
18 639304.56 989201.99
19 639313.74 989182.11
20 639318.05 989172.69
21 639323.70 989165.55
22 639336.41 989144.47
23 639345.44 989136.85
24 639353.06 989128.98
25 639363.51 989122.22
26 639355.93 989110.53
27 639168.54 989218.02
28 639178.35 989234.88
29 639158.36 989246.51
30 639148.33 989229.61

m2

AREA 48,634.96 m2 0 4 has + 8,634.96

COORDENADAS DE CAJON PLUVIAL

Cajon Pluvial
ID| Este (m) Norte (m)
1| 639163.21 989254.96
2 | 639183.16 989243.52
3| 639177.19 989233.11
4| 639157.24 989244.55
AREA 276.01 m?

COORDENADAS DE ALINEAMIENTO DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE-FLUJO

ESTACIONAL
Vértices Este (m) Norte (m)
1 639236.88 | 989399.39
2 639238.46 | 989363.04
3 639158.56 | 989223.74
Longitud 197 metros
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El Mapa de Ubicacién Geografica y Regional, se presenta en los anexos del presente
documento (Ver Anexo - Mapa de Ubicacion Geogréfica y Topogréfico del Proyecto,

4.3 Descripcién de las fases de la actividad, obra o proyecto.
El desarrollo del proyecto conlleva la realizacion de diversas actividades en fases
establecidas y desarrolladas por el promotor, las mismas se describen a continuacion:

4.3.1 Planificacion.

La fase de planificaciébn del proyecto incluye todas las actividades relacionadas con
estudios, disefios técnicos y consideraciones econdmicas y financieras. EI Promotor
utilizé los servicios de sus ingenieros civiles, arquitectos y economistas para la
elaboracion de los estudios preliminares de mercado, andlisis econémico y financiero,
analisis de suelo, planos y disefios de ingenieria. Esta fase también contempla la
presentacion de planos y disefios preliminares para la aprobacion del ante proyecto
ante las autoridades municipales. Asi mismo, la elaboracion y aprobacion de los planos
y disefos finales, tramites de documentos, permisos, licencias y otros permisos; como
también la elaboracion y aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental ante el

Ministerio de Ambiente, el cual es el tema que se presenta.

Esta fase del proyecto (Planificacion) se culminara con la aprobacion del Estudio de
Impacto Ambiental y los planos finales del disefio del proyecto. Esta etapa tiene una

duracion de 3 — 4 meses.

4.3.2. Ejecucion.

La ejecucion del proyecto se inicia una vez se obtiene la aprobaciéon ambiental por el
Ministerio de Ambiente, la aprobacion de los planos y disefos finales del proyecto de
las autoridades competentes y el permiso de construccién por parte del Municipio
correspondiente, paralelamente la empresa promotora selecciona al contratista y
posteriormente se tramitan los permisos previos requeridos por Mi Ambiente,
establecidos en la resolucion aprobatoria del estudio de impacto ambiental del

proyecto.
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4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se dardn en esta fase,
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

La fase de construccion del proyecto inicia con una etapa de organizacion y pre-
construccion, en donde se realizan las instalaciones temporales como: oficina
administrativa y de inspeccion de campo, depdsito de materiales, sitio para
almacenamiento de materiales, sitio de equipo y maquinarias. Asi mismo, se realiza la
movilizacién de los equipos y maquinarias que seran utilizados, la contratacion de los
colaboradores junto con el personal técnico, administrativo y los supervisores por parte

del promotor y la compra de materiales.

La construccion esta planificada a desarrollarse en etapas de forma secuencial con las
actividades siguientes:

A. Obras Transitorias de Apoyo Logistico: oficina de campo, del contratista, oficina
de supervisién del equipo técnico del promotor, instalaciones para colaboradores,
depodsito de materiales y herramientas, patio de equipos y maquinarias; instalacion para
atencion médica y otras. Las instalaciones que seran utilizadas son las mismas que el
promotor/contratista ha construidos en otros desarrollos. La ubicacion se encuentra
dentro del poligono del proyecto, identificadas en plano adjunto al presente documento
con sus respectivas coordenadas UTM (Datum WSG 84) — (Ver Anexos - Esquema de
Ubicacién de Componentes del Proyecto (Campamento de Contratista, Pozos, PTAR y
Punto de Descarga, Cajon Pluvial). No habré area destinada a taller de mecanica en el

area del proyecto.

B. Movimiento de Tierra: consiste replanteo (agrimensura), tala desarraigue de la
vegetacion, movimiento de tierra (incluye relleno), conformacién de la terraceria del
terreno, intervencion del curso de agua (obra en cauce/cajon pluvial) de la quebrada sin
nombre, a fin de lograr la interconexion vial de acceso con las areas de desarrollo del

residencial dentro del poligono, los diferentes sectores que conforma el desarrollo del
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proyecto, calles secundarias, lotificacion donde se realizard4 la construccion de las

viviendas y otras areas (recreativas).

C. Desarrollo de Infraestructura: consiste infraestructura basica (calle de acceso,
calles, sistemas: drenaje pluvial, agua potable, alcantarillado, planta de tratamiento,

sistema eléctrico, otros).

D. Construccidn: consiste en viviendas, areas verdes, recreativas y paisajismo. Se
tiene previsto la construccion de 164 viviendas ofreciendo la opcion de tres (3) modelos
de 1 y 2 niveles, como la conformacion de &reas verdes, recreativas y paisajismo

dentro del poligono del proyecto, segun disefios y planos aprobados.

E. Entrega: consiste en la prueba y puesta en operacién de los sistemas basicos
construidos e instalados, limpieza general, entrega y ocupacién de viviendas. (Esta

actividad se realizara segun el cronograma de ejecucion del proyecto).

F. Abandono/Cierre: consiste en el desmantelamiento y retiro de las obras transitorias,
equipos, personal, desechos nivelacion limpieza y recuperacion de las areas
intervenidas.

Las actividades por desarrollar durante esta etapa son las siguientes:

A - Obras Transitorias de Apoyo Logistico

Se estaran levantando obras temporales (transitorias) para el apoyo logistico, técnico,
administrativo y de supervision de la construccion tales como: oficina de campo y
administrativas y de supervision para control del proyecto, area para depoésito de
materiales y sitio para almacenamiento de materiales, maquinaria y equipos y otras de
ser necesario. Dichas instalaciones contaran con facilidades de agua potable, energia
eléctrica y letrinas de tratamiento quimico etc. No se contempla instalaciones para
suministro de combustible en el area de apoyo logistico. Los equipos estan previstos a
ser alquilados con el servicio de operadores, mantenimiento y suministro de

combustible a cargo y responsabilidad del contratista. Las instalaciones temporales
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precitadas estaran ubicadas dentro de poligono del proyecto con ubicacion
identificadas con sus coordenadas UTM (DATUM WGS-84) - (Ver Anexos).

B — Movimiento de Tierra

1. Agrimensura / Replanteo

En el poligono del proyecto se realiza el replanteo del desarrollo previsto, tomando en
consideracion la topografia del terreno, la terraceria y las obras a construir, segun los
planos aprobados de manera que se definan los cortes y rellenos a realizar, a fin de
lograr la terraceria requerida Esta actividad se realiza con equipo de topografia y
marcaje manual y equipo especifico con corta duracion sobre el terreno (area de

influencia directa).

2. Talay Desarraigue de Vegetacién

Luego de la obtencion del Permiso de tala y eliminacion de la vegetacion y la aplicacion
de un Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna, se realiza la remocion de vegetacion
del terreno del proyecto (segun inventario forestal), a fin de iniciar el movimiento de
tierra para lograr la terraceria establecida en los planos aprobados. Esta actividad se
realiza con equipo especializado en los sitios predeterminados por los planos
aprobados. La misma esta planificada en una sola etapa, como también el retiro de los
desechos producto de la actividad, fuera de los terrenos, no se tiene previsto crear

botadero dentro del area del proyecto.

3. Movimiento de Tierra (Corte-Relleno)

Esta actividad se realiza para lograr la terraceria establecida en los planos aprobados
para el desarrollo de todos los componentes del proyecto. De acuerdo, a los datos
suministrados por el promotor se estima un volumen de aproximadamente de
movimiento de tierra entre corte y relleno de 60,000 m3. Este material sera obtenido en
parte del material existente dentro del propio terreno y por medio de la compra de
material con alta probabilidad de lotes cercanos que tiene disponibilidad. Los niveles
actuales de la topografia de los terrenos fluctian entre 17.00 m.s.n.m. y 22.00 m.s.n.m.
El punto mas bajo del terreno se encuentra al Sur del poligono y el mas alto hacia el

Norte. Esta actividad se realiza con equipo y maquinaria especializado, procurando
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conformar un terreno homogéneo y que faciliten el desalojo de las aguas pluviales
hacia los drenajes que se construiran y evitar el empozamiento de agua en el area del
proyecto. Se sefiala que la actividad sera realizada con equipo y maquinaria
especializada, para tales fines, cumpliendo con las indicaciones y supervisiones del

promotor, medidas indicadas en el plan de manejo y planos aprobados.

4. Intervencion de Quebrada Sin Nombre-Flujo Estacional (Obra en Cauce)

Esta actividad consiste en la construccion de un (1) cajon pluvial en la quebrada sin
nombre de flujo estacional, que atraviesa el area colindante con el poligono del
proyecto (de forma diagonal) y el mismo sera una estructura de interconexion vial que
formara parte de la calle de acceso a las calles secundarias interurbanas y a otras

areas del desarrollo.

Esta intervencién sera puntual, respetando y protegiendo la servidumbre de la
guebrada, segun las normas y procedimientos vigentes del Ministerio de Ambiente en
la materia (Ley 1 de 3 de febrero de 1994, Resolucién No.DM-0431 de 16 de agosto de
2021). La dimensién del cajon pluvial (obra en cauce) sera, de acuerdo con los disefios
y planos aprobados por el Ministerio de Ambiente y Ministerio de Obras Publicas,
tomando en consideracion el estudio hidrolégico e hidraulico y preservando el libre
curso de las aguas del recurso hidrico (quebrada sin nombre de flujo estacional) y su
servidumbre establecida por Mi Ambiente. Esta actividad se realiza con el equipo
especializado en el tipo de obra civil disefiada. Informacion Técnica del Cajén Pluvial

/Obra en Cauce en anexos (Ver Anexos - Cajon Pluvial y sus Componentes)

C. Dotacion de Infraestructura béasica

1. Infraestructura Basica: (calle de acceso, calles secundarias sistemas: drenaje
pluvial, agua potable, alcantarillado, eléctrico, planta de tratamiento, otros.

Esta actividad consiste en la construccion de la calle de acceso, calles secundarias
internas de todos los sectores de viviendas que conformaran el residencial. El acceso
al area del proyecto se da a través de la Via San José (en construccion); la calle de
acceso al area de desarrollo contempla un cajon pluvial de interconexién vial que

permitird llegar a la planta de tratamiento y a las otras areas del desarrollo del poligono
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del proyecto, por medio de las calles secundarias. Las calles seran totalmente
pavimentadas con carriles en ambas direcciones, cumpliendo con el reglamento de las
autoridades en la materia. Estas conduciran a los diferentes sectores de desarrollo, de
acuerdo con el disefio arquitectdnico realizado por los arquitectos y aprobados por el
Ministerio de Obras Publicas. Esta actividad se realiza con el equipo y maquinaria
establecida para este tipo de obra civil. Aqui también se contempla la construccion y
interconexion de todo el sistema de acueductos para la dotacion de agua potable,
tanques de reserva de agua para cada vivienda, sistema de alcantarillado (incluye la
planta de tratamiento y sus componentes), sistema eléctrico, iluminacion, necesarios
para un desarrollo urbanistico. Todos los sistemas seran construidos, de acuerdo con
los planos aprobados previamente por las autoridades competentes en cada caso. El
sistema de alcantarillado conducira las aguas domésticas y residuales a la planta de
tratamiento que se construird dentro del poligono, cumpliendo con las normas,

procedimientos y exigencias del Ministerio de Salud y el Ministerio de Ambiente.

D. Construccion

1. Viviendas: (3 opciones - modelos)

La actividad consiste en la construccion de 164 unidades de viviendas de 1y 2 niveles,
segun el disefio de los arquitectos y siguiendo el comportamiento del mercado de
bienes y raices en su momento. El desarrollo de la construccion sera en etapas,
siguiendo la metodologia de desarrollo que utiliza la empresa promotora para sus
proyectos. Esta actividad podra ser realizada por la misma empresa o por intermedio
de una empresa contratista, siguiendo una programaciéon especifica, bajo la supervision

del promotor y las autoridades competentes.

2. Areas Recreativas-Verdes y Paisajismo

La actividad consiste en la informacion de areas recreativas, verdes previstos en el
desarrollo residencial y la conformacion del paisajismo dentro de la urbanizacion
creando espacios verdes naturales y complementados con siembra de grama, plantas
ornamentales y otras especies a fin de lograr un paisajismo agradable al residente y

visitantes. Estas areas y su creacion estaran determinadas por el arquitecto paisajista.
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E. Entrega:

1. Prueba de los Sistemas Béasicos

La actividad consiste en la prueba de todos los sistemas basicos construidos,
instalados e interconectados para el desarrollo urbanistico y previo a la obtencion del
permiso de ocupacién confirmando que todos operan en orden y de ser necesario
hacer los ajustes pertinentes Esta actividad se realiza con los equipos especializado y

con la aprobacion de la autoridad competente.

2. Limpieza General:

La actividad consiste en la labor de limpieza general del area intervenida, a medida,
gue avanza el desarrollo urbanistico planificado y segun diversos factores entre los
cuales podemos indicar la situacibn econdémica y el mercado de bienes y raices

(ventas).

3. Entrega y Ocupacion de Viviendas

La actividad esta estrechamente ligada a la precitada, ya que la misma, se va
realizando a medida que avanza la otra y otros factores que mayormente no depende
el promotor, sino de factores externos relacionados con la situacibn econdmica-
financiera (ventas y aprobaciéon de hipotecas) de los futuros compradores/residentes.

Esta actividad no requiere de equipos, ni maquinarias.

F. Abandono/Cierre

Esta actividad consiste en el desmantelamiento y retiro de toda la infraestructura
temporal y de apoyo logistico precitados utilizada para el desarrollo de todas las obras
del proyecto, como el retiro de equipos y personal y la recuperacion de todas areas
intervenidas, procurando que no quede vestigios de que alli se realizaron actividades
de construcciébn y que muestre un area totalmente urbanizada con un paisajismo
agradable a la vista y permanencia en el sitio. Se incluye el total retiro del personal del

contratista, como del promotor.

El promotor No tiene previsto abandonar el desarrollo total del proyecto. Si por causas

de fuerza mayor (financieras o desintegracion de la sociedad), la empresa promotora
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decide no continuar con el proyecto y abandonar el sitio, debera realizar la labor de
recuperacion de las areas afectadas y comunicarles la decisién a las autoridades
competentes. Dentro de las actividades mas relevantes a ejecutar en caso de
abandono del proyecto, indicamos las siguientes:

- Remover todos los residuos de derivados de hidrocarburos que se encuentren
esparcidos por el suelo, o en recipientes en uso.

- Retirar del sitio cualquier resto de maquinaria 0 equipo que se encuentre en el sitio de
construccion.

- Desmantelar y remover cualquier estructura temporal construida durante el inicio de la
obra.

- Nivelar la superficie de terreno para evitar empozamientos de agua

- Recoger y retirar del sitio cualquier recipiente o productos que se encuentre en el sitio,

ya sean restos de embaces de materiales o de desechos domésticos.

Infraestructuras a Desarrollar

Las infraestructuras a desarrollar son todos los componentes que conforman el
proyecto: construccion de 164 viviendas de 1y 2 niveles, calle de acceso, interconexion
vial (cajon pluvial), calles secundarias de integracion urbanistico; interconexion de los
sistemas: drenaje pluvial, eléctrico, acueducto, alcantarillado y planta de tratamiento,

areas recreativas, verdes y paisajismo del desarrollo residencial

« Viviendas (164 opcion de 3 modelos de 1y 2 niveles)

o Calle de acceso, interconexién vial (cajon pluvial), calles secundarias de
integracion urbanistico. (pavimentadas con hormigdn, segun las especificaciones
del Ministerio de Obras Publicas).

o Sistema de Drenajes Pluviales, segun las especificaciones del Ministerio de
Obras Publicas.

o Sistema de Acueductos y Alcantarillados, segun las especificaciones del Instituto
de Acueductos y Alcantarilados Nacionales la dotacion previendo las
instalaciones existentes y futuras para tal fin con el IDAAN, sin embargo,
mientras tanto se tiene prevista la dotacion de agua proveniente de pozos en ya

identificados y a construir localizados en area colindante que cuenta con el
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permiso y aprobacion del propietario (Agroganadera del Oeste, S.A), cumpliendo
con los procedimientos en la materia (establecidos por Mi Ambiente, Ministerio
de Salud e IDAAN). (Ver Anexos Esquema de Ubicacion de Componentes del
Proyecto (incluye Pozos con coordenadas UTM (Datum WSG-84)

« Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, cumpliendo con los requerimientos
de MINSA y Mi Ambiente, las misma se ubica en el poligono del proyecto. (Ver
Anexos Esquema de Ubicacion de Componentes del Proyecto (incluye PTAR y
Punto de Descarga con coordenadas geograficas UTM (Datum WSG-84)

« Sistema de Electricidad, segun las especificaciones del Estado y la empresa que
brinda el servicio para este sector de distrito y la Provincia de Panama Oeste.

e Sistema y Sefalizacion Vehicular, segun las especificaciones del Ministerio de
Obras Publicas y la Autoridad de Transito Terrestre

« Areas Recreativas, Verdes, Paisajismo, areas determinadas por el disefio de

desarrollo residencial y el arquitecto paisajista.

Todas estas infraestructuras formaran parte del desarrollo urbanistico planificado por la
empresa Promotora Morelia, S.A; con el nombre de Valverde Residencial, en su
primera etapa, cumpliendo con los procedimientos y requerimientos del Ministerio de
Ambiente y las autoridades competentes, con supervision del promotor y las

autoridades gubernamentales, que daran su aprobacion.

Equipos a Utilizar.

Los equipos a utilizar que a continuacién se en listan, son considerados de acuerdo a
su mayor relevancia en la ejecucion del proyecto. Sus cantidades y especificaciones
podran variar, respondiendo a la oferta y disponibilidad de estos en la empresa

contratista y otros factores.
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Cuadro 4-2 Equipos a Utilizar en el Proyecto

VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA
EQUIPOS A UTILIZAR EN LA CONSTRUCCION

No DESCRIPCION CANTIDAD
1 Camioneta/Camién pequefio 1
2 Camiones Carga

3 Pala 1
4 Vibro compactadora 1
5 Tractor 1
7 camion cisterna 1
8 Retroexcavadora 1
9 Equipo soldadura 1
10 Sapo Compactador 1
11 Otros

Fuente Promotor

De acuerdo, al promotor el contratista sera el encargado de los equipos a utilizar para
la realizacion de las actividades previstas y especificas, preferiblemente sean
alquilados con el operador y el mantenimiento incluido previstos, a realizarse fuera del
area de influencia directa e indirecta del proyecto en talleres especializados en Arraijan
o La Chorrera. Asi mismo, el suministro de combustible debe provenir de fuera del area

del proyecto, ya que no se tiene previsto instalacion de esta indole.

Cabe sefalar, que el contratista sera responsable de la operacion y el buen
funcionamiento de los equipos y maquinarias y revision diaria de los mismos. De
presentarse algun tipo de dafio o necesidad de reparacion el equipo sera sustituido por
otro y retirado del sitio, siguiendo las normas para el traslado del tipo de equipo. De
acuerdo con el promotor el contratista deberd contar en sitio de todos los materiales
exigidos por las autoridades para la atencién de cualquier caso fortuito que se presente

con los equipos y maquinarias como medida de prevencion y mitigacion.
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Mano de Obra (directa e indirecta)

Se estima que, durante la ejecucion de los trabajos previstos, se estara realizando la
contratacion directa de aproximadamente 25 colaboradores mas los contratistas,
entendiéndose que la contratacion de estos trabajadores estara a cargo del contratista
la cual pudiera ser escalonada), dado que el proyecto tiene diferentes actividades de
ejecucion, asi como periodos y secuencias de construccio. De acuerdo, a estimaciones
del promotor, el equipo de colaboradores podra estar compuesto por el personal

siguiente:

4-3 Mano de Obra (directa).

VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA
PERSONAL REQUERIDO DURANTE LA CONSTRUCCION
No DESCRIPCION CANTIDAD
Direccién Técnica

1 Director de proyecto 1
2 Residente de obra 1
3 Seguridad Industrial y Ocupacional 1
4 Administrativo 1
5 Mano de Obra
6 Capataz 1
7 Plomero 2
8 Electricista 2
9 Albafiil 4
10 Ayudantes generales 4
11 Soldadores 1
12 Operadores Maquinaria 3
13 Reforzadores 2
14 Vigilancia 2

TOTAL 25

Fuente. Promotor

La mano de obra indirecta se estima alrededor de 75 empleos, considerando su célculo

a tres (3) puestos de trabajos que se generaran por cada empleo directo, entendido por
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puestos de trabajos generados por proveedores, comercios y otros tipos de negocios

relacionados con el sector de construccion de este tipo de proyectos.

Insumos

Durante esta etapa se estaran adquiriendo y consumiendo todos los insumos
necesarios para el desarrollo de las actividades ya sefaladas. Con la finalidad de
suministrales la informacion referente los insumos y materiales que sera utilizados, se
presentan estimaciones dadas por el promotor. Cabe destacar estos son los insumos y

materiales mas relevantes:

Cuadro No. 4-4 Insumos Requeridos Durante la Construccion

VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA

LISTADO DE INSUMOS

No DESCRIPCION

Material

Acero

Concreto

Mallas

Material capa base

Tuberias PVC pluvial

Tuberias PVC agua

~N| O O B~ W N| P

Tuberias PVC alcantarillado

8 Electricidad

Fuente Promotor

Cabe sefalar, los insumos y materiales seran suministrados en funcién del avance de

los trabajos y su requerimiento por parte del contratista.

Para el funcionamiento del equipo sera necesario el abastecimiento y suministro de
combustible, lubricantes y grasa, de acuerdo al promotor el contratista preferiblemente

debe alquilar los equipos y maquinaria con los operadores y mantenimiento incluido.
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Esto tomando en consideracion la magnitud del proyecto y el tiempo de utilizacién de
equipos especificos. La necesidad de estos insumos sera cubierta por la empresa
propietaria de los equipos y maquinarias. No se contempla la instalacion para
suministro de combustible en el area de influencia del proyecto. ElI combustible y
lubricante requerido por las maquinarias se servira, mediante el uso de un camion tipo
orquesta chico, a cargo del propietario de los equipos bajo la supervision del
contratista. Tomando en consideracién la cantidad de equipo que se utilizara y el
tiempo de ejecucion del proyecto, se estima que se estaran consumiendo alrededor de

75 galones de diésel mensual y 25 galones de aceite hidraulico mensualmente.

Servicios Basicos

Para la ejecucion de los trabajos de construccion del proyecto, serd necesario contar
con los servicios de agua, energia eléctrica, recoleccion de aguas servidas, transporte
publico, via de acceso, al igual que con otros servicios. Para tales fines, la empresa
realizard los tramites correspondientes para obtener los permisos temporales
correspondientes de las entidades publicas y privadas que suministran estos servicios

basicos:

Agua Potable:

El suministro de agua potable se obtendra provisionalmente de la red publica de
suministro de agua potable, mas cercana al sitio; para esto se realizaran gestiones
administrativas pertinentes ante el Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN). De acuerdo con los calculos y estimaciones del promotor se estaran
consumiendo alrededor de 80 metros cubicos de agua potable por mes. Para solicitar la
conexion provisional desde la linea de agua existente, el contratista realizara los
arreglos administrativos necesarios, con el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN), en la oficina regional, que corresponda. De determinar el promotor
gue sea necesario la utilizacion de uso de agua proveniente de algunos de los recursos
hidricos existentes en el area de influencia del proyecto, debera tramitar su uso
temporal de agua ante la Direccion Regional correspondiente del Ministerio de

Ambiente (Panama Oeste-La Chorrera). Igualmente, esta la posibilidad de suministro
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temporal mediante la habilitacion de unos de los pozos identificados en el area contigua
al proyecto, luego de cumplir con el procedimiento de Mi Ambiente.

Energia Eléctrica:

El suministro de energia eléctrica durante la etapa de construccion se hara de manera
provisional, sera a través de la red de servicio existente en el area de influencia
indirecta. Se debe realizar un contrato temporal para el suministro de energia eléctrica.
Se estima un consumo de energia eléctrica de aproximadamente 350 Kw. Se realizara
los trdmites correspondientes con la empresa responsable de la comercializacion de la

energia eléctrica para este sector del pais.

Telefonia:
Durante esta etapa del proyecto la comunicacion, serd mediante celulares y sefal de
tipo troncal, por lo que la empresa contratista de la obra contratard estos servicios, con

empresas privadas especialistas en este tipo de servicios en esta area de la provincia.

Aguas Servidas:

Las aguas servidas provendran de la acciéon biolégica de los obreros y colaboradores
gue estaran trabajando en el sitio del proyecto. Se estima una generacién de 3 a 7
litros/trabajador/dia, tomando en cuenta la cantidad de trabajadores 25 y la generacion
diaria de aguas servidas resulta en un estimado de 140 a 320 Litros/dia. Para la
recoleccion de las mismas se contratara los servicios de una empresa especializada y
con autorizacion en el manejo, recoleccion, tratamiento y su disposicion final de este
tipo de desechos, la cual instalard letrinas portatiles de tratamiento quimico. Las
mismas seran colocadas en cantidades suficientes (15-20 personas por unidad) y en
sitios accesibles, para facilitar su uso y retiro. Estas unidades deberan recibir el servicio

de mantenimiento, dos (2) veces por semana.

Via de Acceso:
La via de acceso que se estara utilizando, para llegar al sitio del proyecto sera a través
de la via principal de Villas de Arraijan, (Boulevard San José), pasando los

residenciales: La Sierra, Reserva de la Villas, La Campifia y Villas de Aragon y la via en
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construccion de la prolongacion de la via precitada se llega al sitio del proyecto. via
pavimentada, con buen drenaje pluvial (en construccion con 2 pafios habilitados).

El acceso al area de desarrollo se proyecta sobre una calle a construir dentro de la
huella del proyecto. logrando su interconexion vial (obra en cauce/cajon pluvial) con las
calles secundarias Inter urbano del desarrollo propuesto y otras areas (planta de
tratamiento, punto de descarga, recreativas, verdes y paisajistas contempladas por

proyecto residencial en su primera etapa.

Transporte Publico:
En cuanto al transporte publico no hay mayor problema para este sector del
corregimiento, se cuenta con el servicio de transporte privado (busitos), taxis. No existe

ningun tipo de obstaculo para llegar al sitio del proyecto

Otros - Atencion Médica:

Para la atencién de lesiones menores se dara, a través de un personal encargado de
prestar servicios de primeros auxilios y para estos casos especificos. Ademas, la
empresa promotora contara con la contratacién de un servicio de ambulancia y servicio
de urgencias. Se mantendra en sitio un botiquin de primeros auxilios dotado con todos

los medicamentos establecidos por la Caja de Seguro Social y el Ministerio de Salud.

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se dardn es esta fase,
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, sistema de tratamiento de aguas
residuales, transporte publico, otros).

La fase de operacidén contempla la puesta a disposicidon de las viviendas construidas y
ocupacion de estas por propietarios, como la operacion integracion e interconexiéon de
los sistemas basicos al desarrollo urbanistico denominado: Valverde Residencial 1
Etapa. Las actividades que se desarrollaran dentro del area seran las propias de un

area urbanistica y complementaria al residencial precitado, cumpliendo con las normas
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urbana establecidas por el Estado (Republica de Panama- Provincia de Panamé
Oeste.
Entre las actividades mas relevantes a desarrollar durante la etapa de operacion

podemos indicar:

1. Mantenimiento Areas Verdes-Recreativas y Paisajismo Interno
El mantenimiento de las areas verdes de cada vivienda corre a cargo de cada
propietario; dado el régimen de propiedad que se proyecta, segun el promotor la misma
serd de propiedad horizontal, lo cual conlleva la creacién de una Junta Directiva, de
acuerdo a las normas y procedimientos del Ministerio de la Vivienda y Ordenamiento
Territorial para este tipo de proyectos. EI mantenimiento de las areas recreativas
también estara bajo la responsabilidad de los residentes, a través de la Junta Directiva
del residencial tipo propiedad horizontal (PH), como el paisajismo interno del

residencial, segun su reglamento propio que aprueban los propietarios de viviendas.

2.Mantenimiento de Infraestructuras Basicas (sistemas)
El mantenimiento de las servidumbres publicas esta a cargo de las instituciones del
Estado, asi mismo como los sistemas basicos, unos correspondientes al Estado (calles,
drenaje pluvial, agua potable, alcantarillado) y otros a la empresa privada (telefonia,
electricidad, recoleccién de desechos) que brinda el servicio para este sector de la
provincia. El mantenimiento de la fuente hidrica (quebrada sin nombre), le corresponde
al Ministerio de Obras Publicas, como la proteccion le corresponde a MiAmbiente. Aqui
sefialamos la colocacion de una cerca de proteccion en el limite de la servidumbre a fin

de evitar la incursion al area de proteccion hidrica establecida por Ley de MiAmbiente

Cabe destacar, el mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales del
residencial y su operacién queda a cargo de la Junta Directiva del PH, como lo
establece el reglamento de propiedad horizontal avalado por el Ministerio de Vivienda y

Ordenamiento Territorial.

Infraestructuras a Desarrollar

No se contempla el desarrollo o construccion de ningun tipo de infraestructura
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Equipos a Utilizar

Los equipos a utilizar por las instituciones del Estado y las empresas Privada para el
mantenimiento de las infraestructuras basica previamente citadas son establecidas por
ellas mismas y establecen su intervencidn segun la necesidad. No se prevé su
intervencion en los primeros 5 afios, a partir de la total puesta en operacién del

proyecto.

El equipo contemplado a utilizar para el mantenimiento de las areas verdes de cada
vivienda es corta grama y tijeras, bajo la responsabilidad de cada propietario. Para el
mantenimiento de las areas recreativas y del paisajismo interno del residencial sera
corta grama, tijeras y herramientas manuales de jardineria, reemplazo de aparatos
juegos, pintura y otros; una vez se realice la entrega del proyecto, esta responsabilidad

recaera en la Junta Directiva del PH.

Los equipos correspondientes al mantenimiento de los servicios basicos son
responsabilidad de las empresas publicas y privadas y estas determinan el equipo

segun su necesidad y periodo de ejecucion.

Mano de Obra (directa e indirecta)

La mano de obra directa estimada para realizar la actividad de mantenimiento de las
areas precitadas para cada vivienda se estima entre 1 a 2 personas; en caso de las
areas recreativas y paisajismo para su mantenimiento se estima dos (2) colaboradores,
indirecta doce (12). Para la actividad de mantenimiento de los servicios basicos las
empresas (publicas y privadas) determinan la mano de obra directa, segun su

necesidad y la misma incide la mano de obra indirecta que se generara.

Insumos

Los insumos mas relevantes requeridos para las actividades precitadas son: abono,
tierra negra, fungicida, plantones y otros relacionados con las areas verdes y
paisajismo, para otras tareas podemos mencionar pintura, madera y otros, sin

embargo, esto le correspondera a residentes y a la Junta Directiva del Residencial.
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Servicios Basicos (agua, electricidad, telefonia, transporte, aguas servidas, otros).

Estos servicios son los necesarios para la operacibn de una urbanizacion, estos
deberan estar garantizados por el estado y las empresas privadas que brindan estos
servicios para este sector de la provincia de Panama Oeste. No se prevé problemas en

cuanto a estos servicios por parte de la empresa precitada.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto.

Esta actividad consiste el desmantelamiento y retiro de toda la infraestructura temporal
y de apoyo logistico precitados utilizada para el desarrollo de todas las obras del
proyecto, como la recuperacion de todas areas intervenidas, procurando que no quede
vestigios de que alli se realizaron actividades de construccién y que muestre un area
totalmente urbanizada con un paisajismo agradable a la vista y permanencia en el sitio.

Se incluye el total retiro del personal del contratista, como del promotor.

El promotor No tiene previsto abandonar el desarrollo total del proyecto. Si por causas
de fuerza mayor (financieras o desintegracion de la sociedad), la empresa promotora
decide no continuar con el proyecto y abandonar el sitio, debera realizar la labor de
recuperacion de las areas afectadas y comunicarles la decisién a las autoridades
competentes. Dentro de las actividades mas relevantes a ejecutar en caso de
abandono del proyecto, indicamos las siguientes:

- Remover todos los residuos de derivados de hidrocarburos que se encuentren
esparcidos por el suelo, o en recipientes en uso.

- Retirar del sitio cualquier resto de maquinaria o0 equipo que se encuentre en el sitio de
construccion.

- Desmantelar y remover cualquier estructura temporal construida durante el inicio de la
obra.

- Nivelar la superficie de terreno para evitar empozamientos de agua

- Recoger y retirar del sitio cualquier recipiente o productos que se encuentre en el sitio,

ya sean restos de embaces de materiales o de desechos domeésticos.
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Cabe destacar, la vida util del proyecto estd estimada como minimo 50 afios, sin
embargo, tomando en consideracion la vida de los proyectos residenciales, podemos

indicar que su vida util sera de largo plazo (mas de 50 afios).

4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las
fases.
En el siguiente cuadro 4-4 se presenta el tiempo estimado para el desarrollo de cada

una de las fases del proyecto.

Cuadro 4-4 Cronograma de las fases del proyecto. (1 afio)

MESES (afio 1)

FASES 112)|13|4|5|6]7]| 8 9] 10 | 11 | 12

Planificacion X| X[ X

Construccién XX [X[X] X X| X X X
Operacién Desde la entrega del proyecto
Cierre Retiro del Contratista

El presente cronograma indica el tiempo en meses estimado para implementar cada
una de las fases del proyecto (1 Afo). La ejecucion total del proyecto se estima en 42

meses.

Planificacién: Se estima que la etapa de planificacién tomara aproximadamente 3-4

meses.

Construccion: El periodo para el desarrollo del proyecto contempla se estima en 42

meses.

Operacion: Terminada la fase de construccidn, se realizara la entrega de todas las
instalaciones areas verdes, recreativas y paisajismo contempladas en el proyecto a la
Junta Directiva del Valverde Residencial, a fin de que entren en operacion las mismas y
asuman la responsabilidad de su mantenimiento, como también las empresas publicas

y privadas que brindan los servicios basicos realicen lo propio en su tema especifico.
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Con relacién a las viviendas las mismas iran entrando en operacion a medida que

realicen las ventas y entrega por el promotor.

Cierre: El cierre del proyecto; se inicia con desmantelamiento de todas las estructuras
temporales del contratista, remocion de desechos, recuperacion de areas intervenidas,
retiro de equipo, maquinarias y personal colaborador, finalmente el retiro del promotor
del area del proyecto dejando todo en manos de los propietarios de las vivienda y Junta

Directiva del residencial de propiedad horizontal.

4.5 Manejo y Disposicién de desechos y residuos en todas las fases.
Los desechos que se generen durante las fases de desarrollo del proyecto

(planificacién, construccidn, operacion y cierre), se presentan a continuacion:

4.5.1 Solidos.

Planificacion.

Durante la fase de planificacion del proyecto no se estaran produciendo ningun tipo de
desecho, ya que las actividades propias de esta fase se resumen a trabajos realizados
en oficinas, coordinaciones interinstitucionales, visitas de corta duracién al sitio del
proyecto, calculos de cantidades de materiales necesarios, célculos de presupuestos y
adquisicién de permisos por parte del promotor, contratista y subcontratistas, consultas
legales, elaboracién de contrataciones y otras actividades. Bajo estas condiciones se
puede establecer que durante esta fase del proyecto No se produce ningun tipo de

desechos en el area de influencia del proyecto.

Construccion.

Durante esta fase se estaran generando desechos solidos, los cuales provendran de
las actividades previamente citadas en el detalle del proceso de construccion del
proyecto. Se estima que la generacién de desechos esta entre un 3 a 10 % del total de
los insumos a utilizar. Entre los desechos solidos que se produciran en mayor cantidad
estan: virutas y cortes de acero, embalajes, agregados como: arena, piedra triturada y
tosca; cartones, caliche, residuo de concreto, retazos de madera, clavos, alambres,

restos de tuberias y accesorios de PVC, laminas de cielo raso suspendido y otros.
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Otro tipo de desechos que se producira, provendran de la actividad domeéstica de los
trabajadores. Entre los desechos producidos estén: latas de aluminio, platos plasticos y
de cartdn, vasos plasticos y otros. También se generardan desechos comunes como

papel, restos de comida, trapos, otros.

Los desechos deberan ser recolectados en recipientes o tanques de 55 gls., destinados
para este fin. Se recomienda la utilizacion de suficientes unidades, repartidas
estratégicamente en el area de influencia, sitios propensos a generar este tipo de
desecho en el area destinada para las labores administrativas, patio de insumos y
equipo Yy los diferentes frentes de trabajo. Los operadores de equipos deberan contar
con pequefas bolsas plasticas para depositar sus desechos, para luego depositarlos
en los tanques principales. Estos desechos deben ser transportados fuera del area del
proyecto y dispuestos por lo menos una o dos veces por semana en el relleno sanitario
de la Chorrera, cumpliendo con los procedimientos y requisitos del Ministerio de Salud,
Municipio de La Chorrera, Direccion de Aseo del IDAAN y la Administracion del Relleno
Sanitario. Aqui también se incluyen los desechos provenientes de la tala y desarraigue
de la vegetaciobn que debera ser retirados del area del proyecto hacia el relleno
precitado, cumpliendo con la norma en esta materia. Prohibido la quema de los

mismos.

Para el manejo de los desechos, el promotor/contratista debera realizar un control y
seguimiento del manejo adecuado de estos residuos, de tal manera que pueda cumplir
con las normas establecidas en esta materia y con las recomendaciones contenidas en

este estudio.

Operacion.

Tal como se sefal6 anteriormente, durante la fase de operacion del proyecto las
actividades previstas son tareas de mantenimiento de areas verdes de cada vivienda,
paisajismo interno y infraestructuras basicas bajo la responsabilidad de cada cual,

cumpliendo con las normas vigentes en cada caso.
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Entre los desechos sélidos que se pudieran producir en mayor cantidad estan: desecho
vegetal, bolsas y otros. Otro tipo de desechos que se producira, provendran de la
actividad doméstica de los trabajadores. Entre los desechos producidos estan: latas de
aluminio, platos plasticos y de cartdn, vasos plasticos y otros. También se generaran

desechos comunes como papel, restos de comida, trapos, otros.

Los desechos deberan ser recolectados en recipientes, destinados para este fin. Se
recomienda la utilizacion como minimo de 2 unidades, en el sitio en donde se realiza la
labor de mantenimiento (separacion de desechos). Estos desechos deben ser
transportados y dispuestos fuera del residencial, cumpliendo con una programacion
establecida por la Junta Directiva del residencial y los residentes, como las empresa

pubicas y privadas encargadas de los servicios basicos.

Cierre.

El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que No se consideré la
generacion de desechos solidos. Sin embargo, sefialamos, una vez se culminen las
actividades de construccion (gradual y total del proyecto, se deberan retirar todos los
desechos del area de influencia del proyecto. Es importante recordar que todas las
obras temporales, deberdn ser desmanteladas y retiradas del area como los desechos
gue generen y realizar las tareas de recuperacion de areas intervenidas (no deben

guedar areas con suelos desnudos.

4.5.2 Ligquidos

Planificacion.

Durante la fase de planificacion del proyecto no se estaran produciendo ningun tipo de
desecho Liquido, ya que las actividades propias de esta fase se realizan trabajos en
oficinas, coordinaciones interinstitucionales, visitas de corta duracion al sitio del
proyecto, calculos de cantidades de materiales necesarios, célculos de presupuestos y
adquisicion de permisos por parte del promotor, consultas legales, elaboracion de
contrataciones y otras actividades. Bajo estas condiciones se puede establecer que No

se produce ningun tipo de desechos liquido en el &rea de influencia del proyecto.
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Construccion.

Durante esta fase se produciran desechos organicos (orinas y heces), por la accién
fisiologica de los trabajadores. Estos desechos deberan ser recolectados en letrinas
portatiles alquiladas para estos fines. La prestacion del servicio incluye el
mantenimiento semanal y la disposicion final. El nimero de letrinas estara en funcion
de la cantidad de trabajadores (15-20 trabajadores/letrina), que se encuentren en cada

periodo y frente de trabajo de ejecucion del proyecto.

Las unidades sanitarias deberan ubicarse en un sitio de facil acceso para su uso por
parte de los colaboradores y que permita el facil mantenimiento por parte de la
empresa contratante. La empresa contratante debe cumplir con todos los requisitos
para el manejo y disposicion final de estos desechos en el Relleno Sanitario de la
Chorrera, como también el promotor debera velar por el adecuado uso y mantenimiento

de las unidades por parte de los trabajadores.

Operacion.

Tal como se sefialé anteriormente, durante la fase de operacion del proyecto habran
actividades previstas para el mantenimiento de las areas verdes de cada vivienda,
areas recreativas y el paisajismo interno, como las infraestructuras publicas y privadas,
gue estaran bajo la responsabilidad de la Junta Directa Directiva del residencial y el
Estado, como empresas privadas que brindan los servicios, al igual que en la fase de
construccién se generardn desechos liquidos, pero en menor cantidad que en la fase
de construccién producto principalmente de la accion fisioldgica de los colaboradores,
el cual debido a su menor presencia y puntual, sera menor la cantidad, de todas
maneras estos desechos se recomienda manejar a través de letrinas portatiles con
mantenimiento incluido y/o otra forma que dispongan los responsable y que cumpla con

la norma.

Cierre
El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que No se consider¢ la
generacion de desechos liquidos. Sin embargo, sefialamos, una vez se culminen las

actividades de construccién (gradual y total del proyecto, se deberan retirar todos los
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desechos liquidos del area de influencia del proyecto. Es importante recordar que todas
las obras temporales, deberan ser desmanteladas y retiradas del area como los
desechos liquidos que generen y realizar las tareas de recuperacion de areas

intervenidas (no deben quedar areas con suelos desnudos)

4.5.3 Gaseosos

Planificacion.

Durante la fase de planificacion no se estaran produciendo ningun tipo de desecho
gaseosos, ya que las actividades propias de esta fase se realizan trabajos en oficinas,
coordinaciones interinstitucionales, visitas de corta duracién al sitio del proyecto,
célculos de cantidades de materiales necesarios, célculos de presupuestos y
adquisiciéon de permisos por parte del promotor, consultas legales, elaboracion de
contrataciones y otras actividades. Bajo estas condiciones se establece que No se
produce ningun tipo de desechos de tipo gaseoso en el area de influencia del proyecto

Construccion.

Durante la fase de construccién se producira otro tipo de desechos como: gases
nocivos, los cuales seran generados por la combustién interna de los motores de los
equipos y maquinarias que estaran utilizando durante las actividades programadas, el
requerimiento de equipos y maquinarias sera de forma escalonada, puntual y
especifica, se considera que no se percibird una afectacion significativa dentro de sitio
de proyecto, mas aun siendo un area abierta y expuesta al viento, de cualquier forma la
generacion de los gases nocivos debera ser controlada por la empresa
promotora/contratista de la obra, exigiendo el mantenimiento y supervision de los
equipos y maquinarias, siguiendo la indicaciones del proveedor de los equipos.
Recordar el promotor prefiere que el contratista alquile los equipos y maquinarias con el
mantenimiento y operador incluido en talleres mecanicos, ubicados fuera del area del

proyecto.

Operacion.
Tal como se sefald, durante esta fase se estaran realizando tareas relacionadas

directamente con el mantenimiento de las areas verdes de cada vivienda, &areas
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recreativas, paisajismo interno y las infraestructuras de servicios basicos (empresas
publicas y privadas). Los trabajos por realizar No requerirdn equipo mecanizado
pesado, que produzcan gases nocivos al aire, mas bien los trabajos estan orientados a
utilizar herramientas manuales, sin embargo, de requerirse por algun motivo la
utilizacion equipo o maquinarias se debera estar pendiente del cumplimiento del
mantenimiento y buena condicion del equipo. Cabe sefalar, las aguas residuales y
domésticas producidas en las viviendas seran conducidas por el sistema de
alcantarillado a la planta de tratamiento construida para este fin especifico dentro del
poligono del proyecto con punto de descarga al rio San Bernardino, cumpliendo con las
normas y requisitos de Mi Ambiente y Ministerio de Salud bajo la responsabilidad y

operacion del PH.

Cierre.

El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que No se considera la
generacion de gases nocivos. Sin embargo, seflalamos, una vez se culminen las
actividades de construccion (gradual y total del proyecto), se deberan rn el area del
residencial. Es importante sefialar, de los residentes deberan velar que sus vehiculos
estén en buenas condiciones mecanicas y buen mantenimiento, a fin de que no

esparzan o generen gases Yy en cantidad nociva a la salud.

4.5.4 Peligrosos

Planificacion.

Durante la fase de planificacion no se estaran produciendo ningun tipo de desecho
peligrosos, ya que las actividades propias de esta fase se realizan trabajos en oficinas,
coordinaciones interinstitucionales, visitas de corta duracion al sitio del proyecto,
célculos de cantidades de materiales necesarios, céalculos de presupuestos y
adquisiciéon de permisos por parte del promotor, consultas legales, elaboracion de

contrataciones y otras actividades.

Construccion.
Durante la etapa de construccion tipificamos desechos como peligrosos, los desechos

provenientes de la actividad de mantenimiento (aceites quemados, trapos, envases
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vacios, otros relacionados) de los equipos y maquinarias. De acuerdo con el promotor
el contratista sera seleccionado con el servicio de los equipos y maquinarias alquilados
con el operador y el mantenimiento incluido, fuera del area del proyecto. Esto indica
gue la labor de mantenimiento sera en taller de mecéanica dentro del distrito de Arraijan
o La Chorrea y por consiguiente los desechos producto del mantenimiento se
manejardn en el sitio de servicio y segun la politica propia del local y las vigentes en la

materia para este tipo de negocios.

Sefalamos, la empresa promotora debe estar pendiente de que el contratista cumpla
con adecuado manejo de estos desechos y que no haya presencia de los mismos en el
area del proyecto, como también que no se realicen tareas de mantenimiento dentro

del area de influencia directa e indirecta del proyecto.

Operacion.

Tomando en consideracion que durante esta fase se estaran realizando tareas
relacionadas con el mantenimiento de las areas verdes de cada vivienda, area
recreativa, paisajismo interno y la infraestructura basica (a cargo de empresa publicas y
privadas), somos de la opinidn que estos trabajos no generaran desechos peligrosos.

Cierre.

El promotor no contempla el abandono del proyecto, mas bien tiene confianza y vision
de futuro, considerando que las é&reas a desarrollar traeran mas interés en el
residencial y aumentara el valor del proyecto, a corto y mediano plazo generado

beneficios a futuro.

Durante esta fase consideramos No se estaran generando desechos peligrosos. Las
infraestructuras a construir y operar tienen una proyeccion de vida util de 50 afios y
mas. Una vez se concluya con todo el desarrollo del proyecto y entre en operacion, se

debera retirar del area todo vestigio de material que pueda considerarse peligrosos.
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4.6 Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano
de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area
propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver articulo 9
gue modifica el 31.

El desarrollo del proyecto cuenta con un Plan Vial y Esquema de Ordenamiento
Territorial aprobado por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(Resolucion 137-2014, Modificada por la Resolucion 98-2017) dentro del proyecto
denominado: Las Villas de Arraijan, identificada con el Lote SM-49 Finca. 156194 con
una superficie total de 5 hectareas mas 2,037 metros cuadrados y 700 centimetros
cuadrados, de las cuales 2 hectadrea + 50 metros cuadrados y 37 centimetros
cuadrados seran destinadas al desarrollo del proyecto Valverde Residencial 1 Etapa y
Finca 156195, con una superficie total de 14 hectareas mas 2,480 metros cuadrados y
984 centimetros cuadrados, de las cuales 2 hectareas + 8,584 metros cuadrados y
59 centimetros cuadrados seran destinadas al desarrollo del proyecto Valverde

Residencial 1 Etapa, logrando con la segregacion una superficie total de 4 hectareas +

8.634.96 metros cuadrados, que se destinara al proyecto Valverde Residencial 1

Etapa. El uso de suelo asignado y aprobado por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial fue determinado en RE (Residencia Especial).

El proyecto Valverde Residencial se desarrollard sobre una superficie total de 4
hectareas + 8,584.96 metros cuadrados en su primera etapa cuenta con un
anteproyecto en aprobacién por la autoridad competente Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (ventanilla Gnica) con la superficie identificada con el Lote SM-
49 Fincas 156194 y 156195. El uso RE (residencial) asignado es compatible con el
proyectado por el proyecto a desarrollar y corroborado con el ante proyecto presentado
a las autoridades precitadas. (Ver Anexos-Plan Vial y Ordenamiento Territorial y la

aprobacion del ante proyecto)

4.7 Monto global de la inversion.
Para la realizacion de este proyecto se estima una inversion de Cinco Millones
Cuatrocientos Veintiocho Mil Doscientos Balboas con 00/100 Balboas (B/.5,428,200.00)
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4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables
y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

El presente proyecto cumple con las normas y reglamentaciones legales de tipo
ambiental exigidas por las entidades pertinentes del Estado panamefio. A
continuacion, se presenta una descripcion de la normativa ambiental que sustenta la

elaboraciéon de este EslA.

Constitucion Politica de la Republica de Panama de 1972, reformada en 1978 y
1983.

En el Titulo 1ll, denominado Derechos y Deberes Individuales y Sociales, Capitulo VII,
se consagra adecuadamente el Régimen Ecoldgico, dandole al Estado y a todos sus
habitantes del Territorio Nacional funciones especificas de conservacion vy

aprovechamiento de los recursos naturales.

El referido Capitulo consta de cuatro articulos, los cuales establecen lo siguiente: el
Articulo 114 garantiza que es deber del Estado que la poblacién viva en un ambiente
sano y libre de contaminacién, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana. EI Articulo 115 establece
gue el Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de propiciar
un desarrollo social y econdmico que prevenga la contaminacién del ambiente,
mantenga el equilibrio ecolégico y evite la destruccion de los ecosistemas. El Articulo
116 dispone que el Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara las medidas necesarias
para garantizar que la utilizacién y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y
marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de
manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion, renovacion y
permanencia. Y por ultimo, el Articulo 117 establece que mediante Ley se
reglamentara el aprovechamiento de los recursos naturales no renovables, a fin de
evitar que del mismo se deriven perjuicios sociales, econémicos y ambientales.

Lo contenido en los articulos anteriores indica que el Estado panamefio, en materia
ambiental, contempla el criterio de desarrollo sustentable de los recursos, siempre y

cuando se garantice su sostenibilidad y se evite su extincién.
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Ley 41, de 1 dejunio de 1998

Ley General de Ambiente

Esta Ley define los principios basicos de la politica ambiental en Panama y al mismo
tiempo crea la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), entidad rectora del Estado en
materia de recursos naturales y del ambiente. En el Capitulo Il del Titulo IV de esta ley,
se sefiala todo lo correspondiente con el proceso de evaluacion de impacto ambiental y
establece que aquellas actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacibn o recursos puedan generar riesgo
ambiental, requeriran de un Estudio de Impacto Ambiental previo al inicio de la obra o
proyecto. Ademds, indica las diferentes etapas que comprende el proceso de

evaluacion.

Ley 30, de 30 de diciembre de 1994

Reforma al Articulo 7 delaLey 1

Esta Ley exige un estudio de impacto ambiental a todo proyecto o actividad humana
gue deteriore o afecte el medio natural. Ademas, el Articulo 1 de esta Ley reforma el
Articulo 7 de la Ley Forestal, el cual indicaba, en términos generales, que los EsIA
deberian ser elaborados por profesionales idéneos en ciencias forestales. Sin
embargo, con la modificacion realizada en la Ley 30, los EsIA podran ser elaborados

por profesionales idoneos en ciencias afines al régimen ecoldgico.

Decreto Ejecutivo No. 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica al Decreto
Ejecutivo N.° 1 del 1 de marzo de 2023.

Dicho reglamento establece las disposiciones por las cuales se regira el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo a lo previsto en la Ley N.° 41, de 1 de
junio de 1998, Ley General de Ambiente de la Republica de Panama. En dicho
reglamento, se incluyen las funciones y responsabilidades de MiAmbiente con respecto
al proceso de evaluacién de impacto ambiental, ademas hace mencion acerca de la

responsabilidad de los promotores con respecto a los EsIA.
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Resolucién No. AG-0657-2016.

Especies de Fauna y Flora Amenazadas y en Peligro de Extincion en Panama. Declara
listado de especies de animales silvestres como amenazados y dentro de algunas de
las siguientes Categorias de Proteccion: Peligro Critico (CR); En Peligro (EN);

Vulnerable (VU); Riesgo Menor (LR) y Datos Insuficientes (DD).

Ley 36, de 17 de mayo de 1996

Controles de contaminacion del aire

Mediante esta Ley se establecen los controles de contaminacion del aire ocasionados
por combustible y plomo, especialmente provenientes del uso de vehiculos de
combustion interna. Establece la prohibicion a partir de 1 de enero de 1997, de la
fabricacion e importacién de pinturas, barnices, tintes y derivados con un contenido
mayor que el maximo permitido por el Ministerio de Salud. Asimismo, se indica que “a
partir de 1 de enero de 1998 los vehiculos de motor de gasolina importados a la
Republica de Panama deberan poseer sistemas de control de emisiéon, a fin de que
cumplan con los niveles permisibles establecidos por el Ministerio de Salud para reducir

de esta manera la contaminacioén”.

Con respecto al uso de gasolina con plomo, se especifica que, a partir del afio 2002,
Unicamente se permitird la venta de gasolina sin plomo. Para realizar el monitoreo de
los niveles de contaminacion del aire, se instituye mediante esta ley la red de medicién
y andlisis nacional, asignado al Instituto Especializado de Analisis de la Universidad de

Panama los recursos para instalar y mantener la red de monitoreo.

Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002 — Modificado por el Decreto
N°1 de 15 de enero de 2004. Se establecen los limites maximos permisibles para
ruido.

Este Decreto, en sus Articulos 1 y 2 prohibe la produccién de ruidos que por su
naturaleza o inoportunidad perturben la salud, el reposo o la tranquilidad de los
miembros de las comunidades, o les causen perjuicio material o psicolégico. Por lo
tanto, dicho Decreto considera que todo trabajo o actividad debe realizarse de forma tal

gque se reduzcan los ruidos generados por ellos, especialmente aquellos generados por
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magquinarias flojas, sueltas o excesivamente desgastadas, correas de transmision en
mal estado y escapes de vapor o aire comprimido, asi como ruidos innecesarios y

susceptibles de evitarse.

Debido a que el Decreto 306 establecia una desigualdad o desproporcion entre los
residentes de unay otra érea, ya que los ruidos que se produzcan en exceso perturban
por igual a la salud, tranquilidad y reposo de los residentes de una comunidad, se
establecio un nivel de ruido Unico tanto para areas industriales como residenciales: En

horario diurno 60 dBA y en horario nocturno 50 dBA.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000

Higiene y Seguridad. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de
trabajo donde se genere ruido

Dicho Reglamento establece, las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido que por sus caracteristicas,
niveles y tiempo de exposicion sean capaces de alterar la salud de los trabajadores; asi
como la correlacion entre los niveles maximos permisibles de ruido y los tiempos
maximos permisibles de exposicion por jornada de trabajo. Este Reglamento es
aplicable a toda persona natural o juridica, publica o privada que en cuyo centro de

trabajo se generen o transmitan ruidos capaces de alterar la salud de los trabajadores.

En su Seccién 3, se hace referencia a que los propietarios de los establecimientos
deberan regirse por las medidas fijadas por el Ministerio de Salud para evitar y corregir
los efectos adversos y molestias ocasionadas por la exposicion a ruidos. También
hace mencion que no se permitira, en ningun periodo de tiempo, exposiciones a ruidos
gue excedan los 130 decibeles, si no cuentan con equipo de proteccion. Por su parte,
la Seccion 4 se refiere a los deberes que debe tener el empleador con relacién a
los dafios a la salud originados por ruido, a las caracteristicas del ruido y sus
componentes de frecuencia; ademas deben suministrar a sus trabajadores los equipos
de proteccion personal sin costo alguno y mantener actualizado el expediente de
registro de los niveles sonoros para ser mostrado a las autoridades del Ministerio de

Salud si asi lo requieren.
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Ley 14 de 5 de mayo de 1982

Por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion y administracion del
Patrimonio Histérico de la Nacion.

En el Articulo 19 establece que “Todo objeto arqueoldgico es un bien de dominio
estatal “. Ademas, indica en su Articulo 24 que “En caso de que el ejecutarse una
excavacion en areas urbanas o rurales ocurriese un hallazgo de objetos que pusiesen
en evidencia la existencia de un yacimiento arqueoldgico o de rastros monumentales
del mismo caracter, la Direccibn Nacional del Patrimonio Histérico solicitara a las
autoridades pertinentes la suspension de las obras que ocasionaron el descubrimiento

y tomara las medidas inmediatas para emprender las actividades de rescate”.

Ley 58 de 7 de agosto de 2003

Modifica Articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia, conservacion y administracion
del Patrimonio Historico de la Nacién y dicta otras disposiciones (Gaceta Oficial N°
24864). Esta ley modifica articulos de la Ley 14 de 1982, estableciendo requisitos y

definiendo sanciones.

Resoluciéon N.° AG-0363-2005, de 8 de julio de 2005

Por la cual se establecen medidas de proteccion del Patrimonio Histérico
Nacional ante actividades generadoras de impactos ambientales

En dicha resolucion, MiAmbiente en coordinacién con el INAC han considerado que
cada EslA presentado a MiAmbiente que contemple la remocion de tierra, debera ser
enviado para su evaluacion al INAC. En su Articulo 1 ordena que todas las obras,
actividades o proyectos que pudieran generar impacto ambiental positivo 0 negativo a
cualquier elemento o componente del Patrimonio Histérico de la Nacion, de acuerdo a
los criterios establecidos por la Direccion de Patrimonio Historico, registren el hallazgo
ante aquella entidad. Dicha obligacion estara presente en la Resolucion Ambiental

respectiva que apruebe o desapruebe el EslA.

Por otra parte, en su Articulo 2, establece que todo propietario, tenedor o administrador
de actividades, obras o proyectos cuyo EslA, Planes de Manejo o Adecuacién (PAMA)

0 cualquier otro procedimiento evaluativo administrado por MiAmbiente, deben incluir
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en el término no mayor de un afio, el registro del bien patrimonial dentro de los
requisitos requeridos para la aprobacion satisfactoria del instrumento aprobado.
Mientras que en su Articulo 3 ordena que las actividades, obras, proyectos, usos o
aprovechamientos que actualmente estén generando impactos ambientales positivos o
negativos al Patrimonio Historico de la Nacién registren su custodia ante la Direccién
Nacional de Patrimonio Histérico, de modo que las autoridades competentes procedan

a realizar las inspecciones correspondientes para estimar el estado de la afectacion.

Resolucién AG-0712-2004
Que adopta el Pacto Etico entre MiAmbiente y profesionales dedicados a la realizacion
de Estudios de Impacto Ambiental y Auditorias Ambientales inscritos en el registro de

consultores ambientales de MiAmbiente.

El objetivo principal del referido Pacto Etico es el de garantizar la veracidad de la
informacion que se entrega en los estudios de impacto ambiental, auditorias
ambientales y sus respectivos planes de manejo, tanto en su contenido como en el

perfil de los profesionales que los firman.

Decreto Ley No. 5 de 28 de enero de 2005
Que adiciona un Titulo, denominado Delitos contra el Ambiente, al Libro Il del
Cdédigo Penal, y dicta otras disposiciones.
Este decreto lista los delitos, sus sanciones y penas. Los mismos se enmarcan en
Delitos contra los Recursos Naturales, Delitos contra la Vida Silvestre y Delitos de

Tramitacion, Aprobaciéon y Cumplimiento de Documentacién Ambiental.

Ley 66, de 10 de enero de 1947
Cddigo Sanitario
Dicho codigo regula todo lo relativo a salud humana y condiciones de salubridad

ambiental.
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Decreto de Gabinete N.° 1, de 15 de enero de 1969

Crea el Ministerio de Salud (MINSA)

Entidad rectora en lo relativo a la salud, cuyo compromiso es el de garantizar un
servicio de salud integral, tanto fisica, mental, social y ambiental a la poblacion

panamefia.

Ley 48, de 31 de enero de 1963

Reformada por la Ley 21, de 18 de octubre de 1982

Crea la Oficina de Seguridad adscrita al Cuerpo de Bomberos de Panaméa

Esta oficina tiene la tarea y obligacion de velar y garantizar porque todo tipo de
instalaciones y construcciones (habitacionales, comerciales, industriales, portuarias,
etc.) sean construidas bajo las normas de seguridad existentes. Corresponde a esta
institucién otorgar los permisos pertinentes, una vez que el promotor haya cumplido a
satisfaccion con las normas de seguridad para que pueda proceder al desarrollo del

proyecto en cuestion.

Ley 7,de 11 de febrero de 2005

Por la que se reorganiza el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC).

Esta ley deroga la Ley No.22 de 22 de noviembre de 1982 que creaba y estructuraba el
SINAPROC, reorganizandola y creando un Centro de Operaciones de Emergencias
(COE) con el objetivo de garantizar las acciones tendientes a mitigar los efectos
derivados de un evento o desastre antropogénico, facilitando la coordinacion entre
instituciones cientificas para dar una oportuna respuesta a este tipo de situaciones;
asimismo, este centro tiene la funcion de viabilizar las tareas de salvamento, proteccion

y asistencia de las personas afectadas por cualquier evento.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

5.3 Caracterizacién del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.

La caracterizacion del suelo indica una formacién de tipo limo arcilloso, plasticidad baja,
color negro, luego limo con pedregones, plasticidad baja, color café claro, limo con
arcilla, plasticidad media, color café claro, limos toscos, plasticidad baja, color café y
café caro y café oscuro y finalmente roca meteorizada tosca, color gris y café claro con
oxidacion. Las caracteristicas indican que los materiales que conforman el suelo

pueden removerse por medios mecanicos, sin uso de explosivos.

Actualmente, el poligono del proyecto, segun el tipo de uso de suelo, se encuentra
cubierto por graminea (bosque latifoliado mixto secundario y gramineas). Los
propietarios del terreno en funcion de las caracteristicas del suelo y su clasificacion
utilizaron el mismo, para uso de cria de ganado (ganaderia extensiva) por afios, no asi
para cultivos agricolas. La capacidad de uso de suelo es de tipo IV segun se desprende
de las caracteristicas observadas en campo y de acuerdo con el mapa de capacidad
agroldgica del Atlas Ambiental, el cual corresponde a suelos arables con muy severas

limitaciones en la seleccién de uso agricola.

El Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo se presenta en los anexos del EslA. (Ver

Anexos. Mapa de Cobertura Boscosa y Uso de Suelo).

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina.
Esta seccidn No Aplica para este proyecto. El poligono del proyecto se encuentra en un
area sin colindantes con area costera marina a una distancia bastante significativa del

mar (océano pacifico).

5.3.2 La descripcion del uso del suelo.
El terreno donde se desarrollara el proyecto fue utilizado para la ganaderia extensiva
(propietarios anteriores), por afos, luego su uso fue abandonado y actualmente se

encuentra sin uso, (area de influencia directa del proyecto).
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Segun el mapa de capacidad agrologica de los suelos del Atlas Ambiental, el sitio
donde se desarrollard el proyecto presenta una Clase IV, con caracteristicas de suelos
arables, con muy severas limitaciones en la seleccion de plantas. Esta clasificacion de

suelo principalmente es marginal para la agricultura.

En base a la potencialidad del uso del suelo (para el poligono del proyecto),
antecedentes, actual y futuro uso, la empresa promotora propone el uso de suelo
Residencial Especial por lo cual, se observa que el uso de suelo programado por la
empresa es cénsono con las normas y zonificacion vigentes del Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Territorial - Plan Vial y Esquema de Ordenamiento Territorial
Aprobado por el MIVIOT, mediante la Resolucion (Resolucion 137-2014, Modificada por
la Resolucion 98-2017 — (Ver Anexos Resoluciones de Aprobacion MIVIOT y Mapa de
Uso de Suelo y Cobertura Vegetal).

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o
proyecto.

Los usos actuales de la tierra en los sitios colindantes corresponden a &areas
proyectadas para desarrollos residenciales y/o comerciales, establecidas en la
Resoluciones de aprobaciéon del Plan Vial y Esquema de Ordenamiento Territorial del

proyecto denominado Villas de Arraijan, precitadas y adjuntas al estudio.

El area del proyecto tiene como colindantes las siguientes areas:
e Norte: Resto de Finca 156195 propiedad de Agroganadera del Oeste, S.A.
e Sur: Proyecto Rivera del Oeste.
e Este: Area de Proteccion Hidrica (Rio San Bernardino)

e Oeste: Area de Proteccion Hidrica (Quebrada Sin Nombre-Flujo Estacional)

5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.

El area donde se desarrollara el proyecto no presenta areas susceptibles de
significancia a deslizamientos de tierra, sin embargo, no se descartan riesgos de
erosion. No hay registros de deslizamientos y erosion por su anteriores y presente
propietarios de los terrenos. Las caracteristicas del suelo y las condiciones climaticas
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son factores que influyen en la generacion de eventos de deslizamiento de tierra y

procesos erosivos.

5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles
de cortey relleno.

La cuota mas alta se encuentra a 22.00 metros sobre el nivel del mar y la més baja
estd a 17.00 metros sobre el nivel del mar con pendiente aproximada de 1.63%. El area
de proyecto muestra un declive del sector norte hacia el sector sur del terreno. La
topografia esperada es un terreno homogéneo con una topografia que no ha de diferir
significativamente en cuanto a la cuota sobre el nivel del mar de la actual, manteniendo
su orientacion hacia el sector sur del terreno. Cabe sefalar, que el nivel de la
terraceria final garantizara que ante cualquier eventualidad estara por encima de las
méximas crecidas de las fuentes ubicadas en el area de influencia indirecta del
proyecto, establecidas por el estudio hidrolégico de la fuente (rio San Bernardino y
Quebrada sin Nombre de flujo estacional) (Ver Anexos — Estudios Hidrologicos

Hidraulicos).

Cabe destacar, de acuerdo a la informacion suministrada por el promotor para la
actividad de corte y relleno se ha estimado un volumen de 60.000.60 m3, que
provendran en parte con material existente dentro del propio terreno y por medio de la

compra de material con alta probabilidad en lotes cercanos que tienen disponibilidad.

5.5.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y
sus componentes, a una escala que permita su visualizacion.

En los anexos del presente estudio se presentan los planos topograficos del area,
como los planos con componentes del proyecto (Ver Anexos-Mapa - Plano Topografico

y Esquema de Ubicacion de Componentes del Proyecto).

5.6 Hidrologia.
El 4rea de influencia del proyecto estd ubicada dentro de la Cuenca No. 140
denominada Cuenca rio Caimito. La Cuenca del rio Caimito (Cuenca No. 140), se

encuentra en la vertiente del Pacifico al suroeste de la provincia de Panama Oeste, en
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las coordenadas 8° 40y 9° 00°de Latitud Norte y 79°40"y 80° 00" de Longitud Oeste
(ANAM, 2009). Tiene una superficie de 501.61 km?, representando el 0.6% del

Territorio Nacional.

Los limites generales de la cuenca del rio Caimito son al Norte con la cuenca 115 que
corresponde a la cuenca del Canal de Panama, al Sur con la cuenca 138 rio entre
Anton y Caimito y el Océano Pacifico, al Este con la cuenca 142 Entre Caimito y el
Juan Diaz, y al Oeste con la cuenca 115. El area de drenaje total de la cuenca es de
460 Km? hasta la desembocadura al mar (ANAM, 2013). El cauce principal es el rio
Caimito y su longitud es de 72 km (ETESA, 2009). Esta cuenca tiene como principales

afluentes a los rios Aguacate, Bernardino, y Congo.

5.6.1 Calidad de las aguas superficiales.

El analisis de calidad del rio San Bernardino y la Quebrada sin Nombre de flujo
estacional fue realizado por el Laboratorio Ambitek, S.A, los parametros fisicoquimicos
gue se determinaron para la evaluacién de la calidad del agua fueron: pH, temperatura,
turbiedad, oxigeno disuelto, sélidos totales, DBOs y DQO. Los parametros organicos:
grasas y aceites y los microbiolégicos fueron coliformes totales y fecales. Se sefala, el
pardmetro de coliformes fecales esta fuera de la norma establecido para este rubro.
Los resultados concluyeron que los pardmetros analizados se encuentran dentro de los
limites maximos permisibles. (Ver Anexos Andlisis de las Aguas de Rio San Bernardino
y Quebrada sin Nombre de flujo estacional).

5.6.2. Estudio Hidroldgico.

En el area de influencia directa no hay presencia de fuente superficial, en el area de
influencia indirecta a un lado del poligono del proyecto corre el rio San Bernardino y al
otro lado corre una quebrada sin nombre de flujo estacional, que tiene su origen fuera
del poligono y sigue su trayectoria hacia otro terreno colindante en desarrollo

residencial con aprobacion ambiental (Rivera del Oeste).

Los estudios hidroldgico y hidraulico de las fuentes superficiales s se presentan en los

Anexos del presente Estudio (Ver Estudio Hidrolégicos y Hidraulico Rio San Bernardino
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y Quebrada Sin Nombre de flujo estacional); Igualmente, se presenta en los anexos el
Mapa de Fuentes Hidricas en el Area del Proyecto).

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual).

Cabe destacar, las fuentes hidricas (rio San Bernardino y Quebrada sin Nombre de
flujo estacional) existente en el area de influencia indirecta de poligono del proyecto fue
analizada en los estudios hidrologicos e hidraulico nos indican que No hay riesgo de
desborde en el caso del rio san Bernardino. En caso de la quebrada sin Nombre de
flujo estacional la misma se riega fuera de su cauce natural para lo cual se dan
recomendaciones en su estudio hidrolégico para su manejo, proteccion y conservacion.
Los resultados se presentan en los anexos del estudio. (Ver Anexos Estudios
Hidrologico e Hidraulicos del Rio San Bernardino y Quebrada sin Nombre de Flujo

Estacional).

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al
ancho del cauce, el margen de protecciéon conforme de acuerdo a legislacion
correspondiente.

Como se indicé en el area de influencia directa del proyecto No hay presencia de
cuerpo hidricos (fuente de agua superficial). En el area de influencia indirecta a un lado
del poligono del proyecto se encuentra el rio San Bernardino y al otro lado una
guebrada sin nombre de flujo estacional que realiza su recorrido hacia los terrenos
contiguos. En los anexos del estudio se presenta el plano del proyecto con la
identificacion de los cuerpos hidricos precitados (Ver Anexos Mapa del poligono con los

cuerpos hidricos-Hidrografico).

5.7 Calidad de Aire.

La calidad del aire en el area influencia directa del proyecto, no se encuentra
influenciada de forma significativa por emisiones de polvo o gases. Lo mas cercano
al area del proyecto se desarrolla el inicio de un proyecto residencial, sin embargo, no

se refleja afectacion significativa a la calidad del aire.
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Con la finalidad de determinar la calidad del aire en el area de influencia del proyecto
se realizé un analisis de laboratorio, cuyo resultado concluyo que la calidad del aire se
encuentra dentro de los limites permisibles. Dichos resultados se presentan en los

anexos del EslA. (Ver Anexos Analisis de Laboratorio).

La posible afectacion a la calidad del aire por el desarrollo del proyecto sera temporal y
puntual, para lo cual se presentan en el Plan de Manejo Ambiental, las medidas de

prevencion y mitigacion a este aspecto que debera implementarse.

5.7.1 Ruido.

El nivel de ruido puede ser influenciado por los trabajos de construccion del proyecto
Residencial del Oeste que se desarrollan con la construccion del precitado residencial.
Sin embargo, los resultados del laboratorio realizados indican que el area de influencia
directa del proyecto en estos momentos el nivel de ruido se encuentra dentro de los

niveles que no afectan a la salud humana.

El ruido ambiental en horario diurno, en el area de proyecto, se determind
mediante monitoreo realizado por un laboratorio acreditado, presentando los resultados
en los anexos del EslA, (Ver Anexos Laboratorio de Ruido). Los resultados indicaron que

el nivel de ruido ambiental promedio en horario diurno se encuentra dentro de la norma.

5.7.2 Vibraciones.

En el area de influencia directa e indirecta del proyecto no se desarrollan trabajos de
gue puedan generar vibraciones significativas, tampoco hay registros de vibraciones.
Dado que el Decreto 2 del 27 de marzo de 2024 No exige para los estudios de impacto
ambiental categoria 1 la presentacion de analisis de laboratorio no se presenta analisis
y resultados de laboratorio en este tema. En la colindancia del poligono del proyecto no

sean registrado vibraciones como los indican los estudios aprobados por Mi Ambiente,

5.7.3 Olores.
Segun la normativa internacional, los olores percibidos por el ser humano pueden

provocar molestias al receptor afectando negativamente la sensacién de bienestar,
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logrando provocar algunas veces efectos secundarios como dolores de cabeza,
nauseas, desordenes en el suefio o hasta problemas respiratorios. En estos casos, la
exposicion a olores se transforma en un problema de salud publica. Debido al
componente subjetivo en el tema de olores, existe dificultad para discernir entre los
olores “agradables” y los “desagradables” y el determinar cuando se traspasa el umbral

de lo tolerable.

En el area influencia directa e indirecta del proyecto No se perciben olores molestos, ni
tampoco se presentan fuentes emisoras de olores desagradables. Se realizaron
analisis de laboratorio por un laboratorio acreditado, a fin de determinar la presencia de
olores molestos, los resultados establecen que no hay olores molestos en la huella del

proyecto. (Ver Anexos Laboratorio de Olores).

5.8 Aspectos Climéticos.

En esta seccion, se presentan los registros de las principales variables relacionadas
al clima, que pueden afectar o relacionarse a las condiciones fisicas del area de
influencia del proyecto, el cual se encuentra en el corregimiento Juan Demdstenes

Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste, Republica de Panama.

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura,
humedad, presion atmosférica.

Por su posicion geografica, cercana a la linea del Ecuador, Panama presenta
condiciones térmicas y pluviométricas tipicas de un pais de clima tropical y debido a su
reducida superficie, no se encuentran diferencias significativas entre una regioén y otra,
tampoco experimenta estaciones caracterizadas por los cambios de temperatura, sino
gue tiene una estacion lluviosa y otra seca. La primera es mas extensa, abarca desde
finales de abril hasta diciembre. Por su parte, la estacion seca se extiende desde enero
hasta abril, su caracteristica es la presencia de vientos alisios. Por lo tanto, Panama se
caracteriza por poseer un clima tropical, calido y humedo, con temperaturas elevadas

durante todo el afio, para alcanzar una media de 27 °C.
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De acuerdo con la clasificacion climatica de A. Mckay (2000), en el Area del Proyecto
predomina el clima tropical con estacion seca prolongada, como se observa en la

Figura 5, el mismo se caracteriza por ser calido, con temperaturas medias de 27°C a
28°C. Los totales pluviométricos anuales son de 1,122mm a 2,500 mm, siendo los mas
bajos de todo el pais en la Provincia de Los Santos. La estacion seca presenta fuertes
vientos, con predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte

evaporacion.

Figura 5-1. Mapa de Tipos de Clima segun A. McKay.
g [ \ Clima Tropical de Montaia Baja
Clima Subecuatorial con estacion seca
Clima Tropical Oceanico

Clima Tropical Oceanico con estacion seca corta

Clima Tropical con estacion seca prolongada
Clima Oceanico de Montaiia Baja

Clima Tropicales de Montafa Media y Altas

Fuente: Atlas Ambiental, ANAM 2010

Para el analisis y desarrollo de la descripcion de las caracteristicas meteorolégicas
para el area del proyecto, se utilizaron los datos histéricos de cuatro (4) Estaciones
Meteorolégicas ubicadas entre la Provincia de Panama y Panama Oeste. Estas
Estaciones son administradas por La Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA)
y la Autoridad del Canal de Panama (ACP).

Cuadro 5-1 Estaciones Meteoroldgicas Identificadas Cercanas al Proyecto.

. Elevacion Coordenadas Tipo de
Estacion (msnm) Estacién Responsables
Este Norte

Caimito 180 8° 48' 48" 79° 56' 21" CC ETESA
La Mitra 26 08° 50 00” -79° 47° 00” CC ETESA
Albrook 12 08°58° 00" | -79°34’ 00" AA ACP

Field

Diablo 5 8°57°56" | -79°34'24" ACP
Heights
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Nuevo 150 09° 00" 00" | -79°44" 00" cC ETESA
Emperador
Tocumen 18 9° 03'56” -79° 23'31” ETESA
Fuente: Meteorologia de ETESA. 2022.
Cuadro 5-2 Tipos de Estaciones Meteoroldgicas.
Tipo de L
Estacion Descripcion

Estacion tipo C Automatica: son estaciones autométicas, lo cual para realizar
CA las mediciones lo hacen a través de sensores y almacenan la informacién, solo
registra la variable de precipitacién

Estacion tipo C Convencional: son estaciones convencionales, lo cual para
CcC realizar las mediciones dependen de un observador meteoroldgico y solo
registra la variable de precipitacion.

Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA)
Precipitacion
El area de estudio se encuentra dentro de la cuenca del Rio Caimito (No. 140). A
continuacion, se muestra el grafico de datos historicos de precipitaciones maximas
mensuales (mm) para las distintas Estaciones Meteorolégicas cercanas al érea del
proyecto, e igualmente se muestran los datos historicos de precipitacion promedio

mensual en el area de influencia del proyecto.

Figura No. 5.2 Datos histéricos de precipitacibn maxima mensual por Estacion

Meteoroldgica.
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Fuente: https://www.hidromet.com.pa/es/clima-historicos.
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Figura No. 5.3 Datos historicos de precipitacion promedio mensual por Estacion
Meteoroldgica.
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Fuente: https://www.hidromet.com.pa/es/clima-historicos.

De acuerdo con los datos historicos de lluvias de las cinco (5) estacion meteoroldgica
cercanas al area del proyecto, y segun se muestra en las gréficas anteriores, hay una
marcada diferencia entre la época seca y la época de lluvia, presentandose el
incremento de las lluvias en el mes de abril y alcanzando la precipitacion maxima en el

mes de octubre.

La Estacién con mayor precipitacion maxima mensual, corresponde a la Estacion de
Nuevo Emperador. El total anual promedio segun periodo de registro para la Estacion
de Nuevo Emperador es de 2277 mm, con un registro de precipitacion maxima mensual
de 639 mm en el mes de noviembre. Los meses menos lluviosos son febrero y marzo,
en donde las precipitaciones estan en 17 milimetros como precipitacion promedio

mensual

Temperatura

Segun los datos obtenidos de la Estacion Meteoroldgica de Albrook la temperatura
promedio anual en el area del proyecto es de 27 °C, la temperatura promedio mensual
maxima fue de 35.6°C en los meses de febrero y mayo, y de 35.8°C en el mes de abril;

en cuanto a la temperatura minima promedio, se registra 15°C en los meses de febrero
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y abril. A continuacion, se muestra la alta variabilidad en cuanto a las temperaturas

maximas y minimas, con diferencias de hasta 20.8 °C en el mes de abril.

Figura No. 5.4 Histérico de Temperaturas Mensual (°C).

Promedio de Temperatura Mensual
Estacion de Albrook AAC

40

35 — S
£ 30
jid
=2
jid 25
f}
Q
s
2 20 =

15 — "

10 Septiemb Noviemb

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto EDI:m r QOctubre ow:m g Diciembre

Maxima 34 35.6 352 35.8 35.6 33 34 339 33 332 33 332
Promedio 26.2 26.8 27.5 28 27.6 27.1 27 27.3 26.7 26.5 26.5 26.5
Minima 17.2 15 19 15 18 17.2 17 18.6 20.4 19.2 18.4 17.6

e Maxima Promedio Minima

Fuente: https://www.hidromet.com.pa/es/clima-historicos

Humedad Relativa

Los registros historicos mensuales de la Estacion Meteorolégica en Tocumen, sefiala
gue los registros promedio de la humedad relativa mas alto, corresponde a los meses
de junio a noviembre, los registros promedio mas bajos se observa para los meses
entre diciembre a mayo. Se reporta que en otros meses con valores maximos son
octubre, noviembre y diciembre. EI valor promedio mas bajo fue de 35% para el mes
de febrero. Utilizando la media, valores maximos y minimos mensual, se obtuvo el

promedio anual de la media mensual resultando en 75.7%.
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Figura No. 5-5 Histérico de Humedad Relativa.

Historico de Humedad relativa
Estacion de Tocumen ETESA
1970-2013
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Minima 42 36 35 41 59 63 59 63 67 66 64 48

Maxima Media Minima

Fuente: https://www.hidromet.com.pa/es/clima-historicos

Presion atmosférica

La presion atmosférica es el peso del aire que forma la atmoésfera. La presiéon
atmosférica en un punto es numéricamente igual al peso de una columna de aire de
area de seccion recta unitaria que se extiende desde ese punto hasta el limite superior

de la atmosfera. La presion atmosférica no es igual en todas partes.

Fundamentalmente depende de la altura siendo mas alta cuanto esté mas cerca del
nivel del mar se encuentre el area. Esto se debe a que la presion atmosférica depende
del peso del aire que queda por encima. Para medir la presién atmosférica se utiliza los

barémetros

En la Republica de Panama la presion atmosférica oscila entre 1012.0-1004.0
milibares. En el area de influencia la presion atmosférica se estima por ese mismo
orden. Los datos mas recientes encontrados provienen de la estacion de Tocumen

2015 y se presentan a continuacion:
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Presion Atmosférica- Estacién Meteoroldgica de Tocumen

ano 2023
Presion atmosférica (milibares)
Afio 2023
Maxima | Minima | Media
Promedio Anual | 1012.0 | 1004.0 | 1008.0
Enero 1014.3 | 1004.9 | 1009.6
Febrero 1013.2 | 1005.0 | 1009.1
Marzo 1014.8 | 1003.8 | 1009.3
Abril 1012.2 | 1002.8 | 1007.5
Mayo 1012.2 | 1004.1 | 1008.2
Junio 1011.9 | 1003.8 | 1007.9
Julio 1013.5 | 1003.8 | 1008.7
Agosto 1012.5 | 1003.6 | 1008.1
Septiembre 1003.6 | 1004.8 | 1004.2
Octubre 1012.6 | 1005.2 | 1008.9
Noviembre 1011.9 | 1003.0 | 1007.5
Diciembre 1011.6 | 1002.9 | 1007.3

Presién atmosférica (milibares)

Promedio de los afios 2015-2020
Maxima | Minima | Media
Promedio 1012.9 | 1004.5 | 1008.7
Enero 1013.7 | 1004.9 | 1009.3
Febrero 1013.2 | 1005.5 | 1008.9
Marzo 1014.1 1004.1 | 1009.1

Abril 1012.7 | 1004.1 | 1008.4
Mayo 1012.8 | 1004.8 | 1008.8
Junio 1012.1 | 1004.3 | 1008.2
Julio 1012.8 | 1004.4 | 1008.6

Agosto 1013.0 | 1005.0 | 1009.0
Septiembre | 1011.2 | 1005.2 | 1008.2
Octubre 1013.5 | 1004.6 | 1009.1
Noviembre | 1012.2 | 1004.3 | 1008.3
Diciembre 1013.0 | 1003.8 | 1008.4
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Figura 5.2 Mapa Presion Atmosférica en Panama.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

Considerando las formaciones ecoldgicas o zonas de vida de Panama, propuestas por
Tosi (1971), el cual se baso en el sistema de clasificacion establecido por Holdridge
(1967); en Panaméa se presenta un total de 12 zonas de vida. Por lo tanto, cabe
destacar que toda el area de influencia directa e indirecta del proyecto, se encuentra
dentro de una de estas zonas de vida, Bosque Hamedo Tropical.

Esta zona de vida constituye la mas extendida de la Republica de Panama, pues cubre
aproximadamente el treinta y dos por ciento del territorio (Tosi 1971). Forma parte del
piso o faja altitudinal Tropical — Basal, con una temperatura superior a los 24° C y el
limite altitudinal son los setecientos metros sobre el nivel del mar. Se caracteriza por
dos regimenes de precipitacion y oscila entre 1,850 y 3,400 mm anuales. En esta
vertiente del Pacifico, que es donde se localiza el proyecto, hay una marcada
estacionalidad, que se caracteriza por una estacion seca de tres a cinco meses,
seguido de un periodo de lluvias. Esta zona de vida ha sido una de las mas
deforestadas debido a la escasa pendiente que presenta, lo cual ha permitido un
intenso uso agropecuario, establecimiento de poblaciones, y el consiguiente deterioro
de los suelos; ante esta situacion ANAM (2000), menciona que alli se requiere gran

esfuerzo en investigaciones que permitan un rendimiento sostenido de la silvicultura.

6.1 Caracteristicas de la Flora.

Zonade Vida

El poligono donde se desarrollara el proyecto cuenta con una superficie total de 4
hectareas + 8,634.96 m?, correspondiente a las partes (en proceso de segregacion) de
las Fincas 156194 y 156195, Codigo de Ubicacion 8002, ubicadas en el corregimiento
Juan Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste; su
vegetacion estd conformada por 0.73 has de pastos mejorado (gramineas) y 4.13 has

de bosque latifoliado mixto.

En el area directa del proyecto que sera intervenida la cobertura vegetal se encontraron

15 familias de plantas que aportaron un total de 38 especies, siendo la familia
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Malvaceae la de mayor cantidad, luego le sigue la Urticaceae, la Anacardiaceae,
Arecaceae, Burseraceae, Meliaceae, Moraceae y la Tiliaceae.

6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus
estratos, incluir especies exéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincion.

Tipo de Vegetacion.
De acuerdo con la estructura de la cobertura vegetal y uso de suelo del &rea, pudimos
observar que la misma esta caracterizada por pastos mejorado (gramineas) y de

bosque latifoliado mixto.
Bosque latifoliado mixto.
Son bosques que se caracterizan por una mayor presencia de especies pioneras, estas

areas presentan arboles con diametros medios o0 bajos y sus copas no son grandes.

Cuadro 6-1 Riqueza de Especies.

TAXON NOMBRE COMUN UTILIDAD
DIVISION MAGNOLIOPHYTA (Plantas con flores
F. ANACARDIACEAE
Anacardium excelsum Espavé M
Anacardium occidentale Marafién Af, Ah, M
Spondias mombin L. Jobo Mc, Mf, Ah.
F. ANNONACEAE
Xylopia spp. Malagueto le
Annona spp. Toreta Af, Ah, Mf
F. ARACEAE
Dieffembachia sp. Otoe de lagarto D
F. ARALIACEAE
Dendropanax arboreus Palomo Oe, F
Schefflera morototoni Af
F. ARECACEAE

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

66



Panama, octubre 2024

TAXON NOMBRE COMUN UTILIDAD
Elaeis oleifera Corocito Af, Ah
Roystonea regia Palma real Af, Ah
F. BIGNONIACEAE
Tabebuia rosea Roble M, Oe
Tabebuia guayacan Guayacan M, Oe
F. BOMBACACEAE
Pseudobombax septenatum Barrigén Mc
F. BORAGINACEAE
Cordia alliodora Laurel Mc
F. BURSERACEAE
Bursera simarouba Almacigo Mc, Mf.
F. CECROPIACEAE
Cecropia peltata Guarumo M
F. CHRYSOBALANACEAE
Licania arborea Rasca Af, M
F. CYPERACEAE
Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeck. Spp. Ciliata T. .
Koyama Estrellita blanca F
F. DILLENIACEAE
Curatella americana Chumico de palo le
Davilla kunthii Chumico peorro le
F. EUPHORBIACEAE
Sapium spp. Olivo Mc, Tt
F. FABACEAE
Acacia collinsii Cachito Mf
Cassia fistula Cafafistula M, L, Oe, Af
Senna reticulata Frijolillo Oe, Mf
Andira inermis Harino Mc, M, Oe.
C Giliricidia sepium Bala/ madero negro Mc, Af
Hymenaeae courbaril Algarrobo Ah, Af, Mf
Enterolobium ciclocarpum Corotu M
Erythrina sp. Pito Mf, Af
Mimosa sp. Dormidera D
Desmodium spp Pega pega D
Samanea saman Guachapali M
Inga spp. Guaba Af, Ah
F. MALPHIGIACEAE
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NOMBRE COMUN UTILIDAD
Byrsonima crassifolia Nance Af, Ah, Mf
F. MALVACEAE
Sida spp Escoba F
Luehea seemanni Guécimo Colorado Mc, L
Guazuma ulmifolia L. Guécimo Af, L
F. MARANTACEAE
Calathea lutea Bijao Mc, Af
F. MORACEAE
Ficus insipida Higueron Af
Ficus spp. Higo Af, Ih, M
F. ORCHIDACEAE
Catasetum spp. Zapatito Oe, le
Catasetum cf. maculatum Kumth Boca de vieja / orquidea | og, |e
Epidendrum sp. Orquidea Oe, le
F. POACEAE
Laciasis sp. Carricillo Af
F. RUBIACEAE
Hamelia patens
Uncaria spp. Ufia de gato Mf
F. RUTACEAE
Zanthoxylum spp. Arcabu/lagarto Oe, L, F
F. SOLANACEAE
Solanum spp. Arafia gato Mc, Mf.
F. STERCULIACEAE
Sterculia apetala. Panama Mc, Mf.
F. TILIACEAE
Apeiba aspera Peinecillo, Cortezo Af, Oe

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio

de Ambiente e incluir informacion de las especies exoéticas, amenazadas,

endémicas y en peligro de extincion) que se ubiquen en el sitio.

A continuacion, se presenta el inventario pie a pie levantado en todo el poligono

realizado siguiendo las técnicas aplicables segun el Ministerio de Ambiente. El

inventario forestal es normalmente un proceso de muestreo es decir se infiere

informacion de todo el bosque objeto de estudio tomando informacion de una parte o
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muestra del bosque, sin embargo, para este inventario no se establecieron parcelas de
muestreo puestos que los términos de referencia del promotor solicitaban un inventario
de especies general pies a pies todas las especies forestales con DAP a la altura de

1.30 metro desde el suelo mayores a 10 cm en toda el area objeto de estudio.

Los resultados de este inventario forestal permitieron conocer la calidad de arboles
existente que tengan un DAP superior a 10 cm, la cantidad de familia y especies
forestales presentes, la diversidad de especies, el volumen de madera de uso
comercial actual por especies y algun tipo de proteccion. El inventario fue elaborado
siguiendo los parametros técnicos legales establecidos en la ley 1 de 3 de febrero de
1994.

Por medio de la cual se establece la legislaciéon forestal de la Republica de Panama,
resolucion de junta directiva 05-98 de 22 de enero de 1998 por medio de la cual se
reglamenta la ley forestal de 1994 y se dictan otras disposiciones forestales, y la
resolucién AG-0235 -2003. por la cual se establece la tarifa para el pago en concepto
de indemnizacion ecolégicas para la expedicion de los permisos de tala raza y
eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la
ejecucion de obra de desarrollo, infraestructura y edificaciones emitida por la autoridad

nacional del ambiente ANAM, hoy Ministerio de Ambiente.

La descripcibn taxondémica de las especies se realizd con la ayuda de los
conocimientos tedricos y practicos en campo de un biélogo especialista en botanica.
Para la identificacion de las especies se consideraron las estructuras de las plantas,
como la hoja, flores y frutos, también se utilizé los sentidos del olfato y el gusto para

diferenciar caracteristicas propias de algunas las especies.

La vegetacion existente esta caracterizada por la presencia de especies que evidencia
las fuertes intervenciones antropicas realizadas en el pasado que incluyeron la

eliminacion de la vegetacion original en el proceso de trasformacion de las areas
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boscosas existente para convertirlas en terrenos que cumplieran los requisitos para la

practica agropecuaria en este caso la ganaderia extensiva.

Tipo de vegetacion existente en el Area de Influencia Directa 4 Has + 8634.96 m?2

Tipo de vegetacion Cantidad en hectareas Cantidad (%)
1 Pastos y gramineas 0.73 has 15%
2 Bosque latifoliado mixto 4.13 85%

*Observacion: Esta vegetacion sera eliminada en su totalidad, para lo cual se debera realizar el tramite y
procedimiento ante el Ministerio de Ambiente Regional de La Provincia de Panama Oeste (La Chorrera).

Metodologia para levantamiento del inventario forestal.

La metodologia para el levantamiento del inventario forestal incluye las etapas de
planificacion de disefo, recoleccion y registro de campo, procesamiento y analisis de

todos los datos obtenidos en el trabajo de campo.

La planificacién se inicia con la determinacion del objetivo y disefio que comprende
basicamente la determinacién del sistema de muestreo que sera utilizado. Aqui en este
proyecto se realizé un inventario al 100% de todos los arboles que tiene un DAP a 10

cm.

Primera fase: reconocimiento del area al ser inventariada, esto con la finalidad de
identificar cualquier peligro u obstaculo que pudiera encontrarse, revision bibliogréafica
de las caracteristicas encontradas en campo (mapa, plano del area, objetos de
estudio). En esta etapa también se capacita al personal de campo en las medidas y

seguridad de ambiente que se deberian implementar en el proyecto.

Segunda fase: Consistio en el levantamiento del inventario forestal al 100% (pies a

pies), de todos los arboles con DAP a 10 cm, para lo cual se recorri6 todo el poligono.

La brigada de trabajo estuvo conformada por un equipo de trabajo: Ingeniero forestal,
responsable de la toma de dato de campo, un ayudante anotador y un trochero; en esta
fase se tomaron todos los parametros dasométricos de los arboles, utilizando el
sistema internacional de medida, diametro a una altura de 1.30 m (DAP), altura total

(AT), altura comercial (HC) y la respectiva identificacion de los arboles.
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Para el DAP se utiliz6 una cinta diamétrica, para medir la altura total y comercial se
utilizé el hipsémetro a laser de la marca Nikon Forestry. Para tomar las coordenadas y
orientarse en el recorrido se utiliz6 un GPS Garmin 78s, igualmente se utilizd una

camara fotografica para las evidencias de los arboles inventariados.

Tercera fase: Consistio en el trabajo de oficina, donde se originaron los datos
recabados en campo, su analisis determind el nimero total de arboles por familia y
especies, para luego realizar los calculos para determinar la cantidad de arboles por
familia, nimero de arboles y volumen total por especie; finalmente la elaboracion del

informe.
Para el calculo del volumen se utiliz6 la formula de SMALIAM para arboles en pie:

V (m®) =DAP**HC*1r/4*0.60

Dénde: V (m3) = Volumen en metros cubicos
DAP? = diametro a 1.3 m al cuadrado

HC = Altura comercial del arbol.

/4 = Constante

0.6 = Coeficiente mérfico o de forma para arboles tropicales (FAO).

Cuadro 6-3 Inventario Forestal

DAP Altura Altura  Volumen
Nombre comun Nombre cientifico (m) comercial total (m)

(m) (m)

Espave Anacardium 20 5 10 0.38
excelsum
Malagueto Xylopia aromatica 28 3 8 0.34
Higuerén Ficus insipida 38 3 8 0.75
Almacigo Bursera simaruba 20 4 8 0.32
Algarrobo Ceratonia siliqua 30 6 14 0.34
Guéasimo Guazuma ulmifolia 20 4 8 2.61
Frijolillo Cojoba arbdrea 28 4 10 2.64

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

71



Panama, octubre 2024

Laurel Cordia alliodora 20 6 12 0.34
Harino Andira inermis 20 6 10 0.36
Palma real Roystonea regia 8 0 0 0
Guarumo Cecropia peltate 20 7 10 0.32
Malagueto hembra Xylopia fructenscens 20 7 12 07
Carate Bursera simaruba 26 5 8 0.16
Jobo Spondias mombin 20 7 10 0.13
Cedro amargo Apeiba tibourbou 25 9 15 0.27
Nance Byrsomina crassifolia 30 8 14 0.34
Caniafistula Cassia grandis 70 4 10 0.37
Poro poro Solanum aviculare 20 7 10 0.13
Corotu Enterolobium 90 10 14 0.20
cyclocarpum
Bongo Vacanillesia 80 10 14 0.10
platanifolia
Panama Sterculia apetala 20 7 10 0.13
Guasimo Colorado Luehea seemanii 20 7 10 0.40
Membrillo Cydonia oblonga 20 4 10 0.13
Guarumo de pava Cecropia peltata 20 6 10 0.13
Alcabu Zanthoxylum rhoif 20 7 10 0.15
Guayabo Psidium guajava 20 8 12 0.34
Caimito Chryso_p_hyllum 20 8 10 0.30
cainito

Resultados del Inventario Forestal.

En el inventario forestal se inventariaron un total de 38 arboles con un DAP superior a
los 10 cm. La especie con mayor cantidad fue la Cecropia peltata, Bursera simaruba,
Xylopia frutescens, Guazuma ulmiforlia, Attalea butyracea, Ficus insipida, Anacardium,

Spondias, cedrella, Apeiba tibourbou, Byrsonima crassifolia.
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Area del cajon pluvial (276.01 m?2).

No. Este Norte
1. 639163.21 989254.96
2. 639183.16 989243.52
3. 639177.19 989233.11
4, 639157.24 989244.55

Especies arbdreas que seran taladas en el area del cajon pluvial

Nombre comln Nombre cientifico
1. Pito Erythrina berteroana
2. Palma real Attalea butyracea
3. Guabito de rio Zygia longifolia
4. Poro poro Cochlospermum vitifolium

El total de los arboles contabilizados en esta zona sumaban a 10 arboles.

En el area del proyecto, no hay reportes de alguna especie de flora silvestre que se
encuentre listada bajo algun régimen de proteccion y/o conservacion adoptada por las
legislaciones panamefias (MiAmbiente), Resolucion No. DM — 0657 - 2016, del 16 de
diciembre de 2016, "por la cual se establece el proceso para la elaboracién y revisiéon
periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de panam@, y se
dictan otras disposiciones." (G. O. 28187-A) e internacionales (CITES y UICN).

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su
visualizacion, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente.

Se presenta el Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo (Ver Anexos). Es importante
destacar que la cobertura vegetal y uso de suelo est4d conformada como se indicé
previamente por pastos mejorado (gramineas y un remanente de bosque latifoliado

mixto secundario sin asentamiento comunitario y sin uso.

6.2 Caracteristicas de la Fauna.

La seccion que se presenta a continuacion ofrece informacién relacionada con la fauna
terrestre, necesaria para conocer el estado actual en el que se encuentra el area o
huella del proyecto. Esta informacion servira de base en la identificacion y valorizacion
de los posibles impactos que el proyecto pueda generar y la elaboracion del
consecuente Plan de Manejo Ambiental.
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6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna,
puntos y esfuerzo de muestreo Georreferenciadas y bibliografia.

Para la identificacion de la fauna silvestre, inicialmente se realizé un recorrido general
de reconocimiento al area del proyecto para identificar los diferentes tipos de habitats

presentes.

Durante los recorridos observamos que la huella del proyecto, esta conformada por
especies de gramineas y un remanente de bosque latifoliado mixto secundario. De
acuerdo a lo observado en campo, implementamos la metodologia de busqueda
generalizada.

Para la determinacion de las especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves,
reptiles y anfibios) presentes en el area del proyecto, se efectuaron recorridos simples
en la huella del proyecto; implementando la metodologia de blusqueda generalizada,
realizando observaciones directas con la ayuda de binoculares 10x42 y observaciones
indirectas para la identificacion de indicios de la presencia de fauna silvestre (huellas,

nidos, cantos, rastros, restos, etc.).

Las observaciones directas e indirectas fueron realizadas a través de recorridos a pie
estableciendo 4 puntos de observacién, revisando el entorno, la hojarasca, debajo de
piedras, etc. En el caso de los anfibios (sapos y ranas), éstos fueron también

identificados mediante el reconocimiento de sus cantos o vocalizaciones.

El siguiente cuadro 6.4 presenta las Coordenadas Geograficas de los puntos de
observacion para determinar las especies de fauna silvestre presentes en la huella del
proyecto.

Cuadro 6-4 Coordenadas geograficas (puntos de observacion).

Punto de Observacion Este Norte
1 639250 989360
2 639406 989281
3 639304 989201
4 639353 989128
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La bibliografia utilizada para la identificacion de mamiferos fue el Neotropical Rainforest
Mammals: A Field Guide; para las aves fue la siguiente: Guia de Aves de Panama
(Angher & Dean, 2010), la Lista de Aves de Panama de AUDUBON (2016) y el National
Audubon Society, The Sibley Guide to Birds (Sibley, 2001). Para la identificacion de
reptiles y anfibios se sigui6 la nomenclatura utilizada por Amphibiaweb (2022) y Reptile
Database (2022).

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas

gue se encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Riqueza de Especies

Como resultado del muestreo en los 5 sitios establecidos, se registré un total de 44
especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios. Dichas especies estuvieron
contenidas en 30 familias y 16 o6rdenes. EIl grupo de las aves resultd con la mayor
representatividad con 22 especies (50.0%), 14 familias y 9 6rdenes. Siguiendo en
namero de especies al grupo de las aves, se encuentran los reptiles registrando un
total de 10 especies (22.7%) contenidos en 7 familias y 2 6rdenes. Por otro lado, los
mamiferos registraron un total de 7 especies (15.9%) y los anfibios 5 especies
(11.36%).

Se puede apreciar que, en términos generales la riqueza de especies de mamiferos,
reptiles y anfibios dentro del area del proyecto es baja en comparacién con las aves,
las cuales registraron 22 especies. A pesar de contener el area del proyecto habitats
como el bosque latifoliado mixto secundario y areas de rastrojo con vegetacion
arbustiva; el poligono de estudio se encuentra rodeado de un entorno altamente
perturbado, de uso agropecuario y construccion de proyectos residenciales, lo cual no

permite la presencia de una mayor riqgueza de especies de la fauna.

Este incremento en el desarrollo de proyectos residenciales y la presencia de fincas
colindantes, utilizadas como potreros; ha provocado la reduccién de los habitats

naturales que antes existian en la zona, asi como la fragmentacion y aislamiento entre
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los remanentes de habitats y la disminucion de los requerimientos de hébitat en general

(agua, alimento, refugio).

A continuacién, se presenta el cuadro 6-5 que resume la riqueza de especies del area

de estudio.

Cuadro 6-5 Riqueza de Especies de Fauna en el area de influencia directa del

Proyecto.
Grupos Orden |Familia | Especies |% de Especies
Mamiferos 4 5 7 15.9
Aves 9 14 22 50
Reptiles 2 7 10 22.7
Anfibios 1 4 5 11.36
Total 16 30 44 100.0

Mamiferos.

Los mamiferos podrian ser considerados como uno de los grupos faunisticos mas
exigentes en términos de cantidad y calidad de habitat, de ahi que muchas especies
muestren agotamiento y posible desaparicion local, dado el deterioro ambiental

generalizado y la expansiva actividad antropica.

El orden Didelphimorphia esta representado por varias especies nocturnas y omnivoras
de las cuales, se registraron ejemplares de la zarigiieya comun (Didelphys marsupialis).
El orden Chiroptera o murciélagos, estad representado por especies de la familia
Phyllostomidae. Las especies del orden Chiroptera (murciélagos) fueron capturadas en

el bosque latifoliado mixto secundario.

En general, se capturaron pocas especies de mamiferos, esto probablemente se debe

a la creaciéon de zonas de uso agropecuario. Ademas, las areas con vegetacion
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boscosa han sido altamente intervenidas en el pasado, restandole importancia
ecoldgica al habitat y disminuyendo la conectividad con otras areas boscosas.

Aves.

Mediante los diversos métodos de registro empleados, se detectd para el grupo de las
aves un total de 22 especies. A pesar de las limitantes expuestas en parrafos
anteriores, las aves resultaron ser el grupo con mayor niumero de especies debido a
ciertas caracteristicas ecolégicas que poseen, como lo son su amplio rango de
adaptacion a diversos habitats y de gremios alimentarios. En general, se registraron
especies asociadas a hdbitats alterados, con vegetacibn en regeneracion que
presentan una alta productividad y por ende disponibilidad de alimento. De alli, la

presencia de especies que conforman el orden Passeriformes.

Reptiles.

La rigueza de especies para este grupo esta representada en 10 especies. Entre los
lacertilios se encuentran el meracho (Basiliscus basiliscus) asociado a los cuerpos de
agua, las lagartijas cabecinaranja (Gonatodes albogularis) y anolis (Anolis limifrons)
muy comunes en ambientes alterados, asi como el borriguero comun (Ameiva ameiva).
Ademas, se registraron a través de entrevistas especies de serpientes, como la

serpiente venenosa Bothrops asper, conocida como equis.

Anfibios.

La diversidad de anfibios es baja en zonas de alta perturbacion, como la encontrada en
el area del proyecto. Las especies registradas e identificadas fueron observadas y/o
colectadas en los sitios cercanos a la fuente de agua existente y en areas del rio San
Bernardino, colindante con el proyecto. El muestreo concluyo con la presencia de 5
especies de anfibios, todas dentro del orden Anura. Es importante destacar la
presencia de la rana venenosa Dendrobates auratus, comun en las orillas del rio San

Bernardino.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

144



Panama, octubre 2024

Cuadro 6-6 Especies de Fauna Registradas en el Area del Proyecto.

MAMIFEROS.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun ) L,
Registro | Proteccion

DIDELPHIMORPHIA | Didelphidae Didelphis marsupialis zariglieya comun oD
XENARTHRA Megalonychidae | Choloepus hoffmanni perezoso de dos dedos oD
Dasypodidae Dasypus novemcinctus | armadillo nueve bandas ol

CHIROPTERA Phyllostomidae Artibeus jamaicensis murciélago frugivoro C
Carollia castanea murciélago frugivoro C

Carollia perspicillata murciélago frugivoro C

RODENTIA Sciuridae Sciurus variegatoides ardilla gris Ol

C = Captura; OD = Observacion Directas; Ol = Observacion Indirectas; E = Entrevistas; VUPma = Vulnerable (Res. No. DM-0657-
2016); LRUICN = Bajo Riesgo; VUUICN = Vulnerable Categorias de UICN; Al y All = Apéndices de CITES.

AVES.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Registro | Proteccién
CATHARTIFORMES Cathartidae Cathartes aura gallinazo cabecirojo oD
Coragyps atratus gallinazo cabecinegro oD
CHARADRIIFORMES Charadriidae Vanellus chilensis tero surefio oD
FALCONIFORMES Falconidae Milvago chimachima caracara cabeciamarilla oD All
COLUMBIFORMES Columbidae Columbina talpacoti tortolita rojiza oD
Leptotila verreauxi paloma rabiblanca oD
CUCULIFORMES Cuculidae Piaya cayana pajaro ardilla oD
Crotophaga ani garrapatero piquiliso oD
CAPRIMULGIFORMES | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis tapa camino comun oD
CORACIIFORMES Cerylidae Chloroceryle americana martin pescador verde oD
PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos sulfuratus tucan pico iris oD VUpma, All
PASSERIFORMES Dendrocolaptidae | Xiphorhynchus susurrans | Trepatronco oD
Todirostrum cinereum mosquero comun oD
Contopus cinereus mosquero tropical oD
Pitangus lector bienteveo menor oD
Tyrannidae Pitangus sulphuratus bienteveo grande oD
Tyrannus melancholicus | tirano tropical oD
Troglodytidae Troglodytes aedon riusefior comun oD
Turdidae Turdus grayi mirlo pardo-casca oD
Thraupidae Ramphocelus dimidiatus | Sangretoro oD
Thraupis episcopus Azulejo oD
Icteridae Quiscalus mexicanus Negro coligrande oD

C = Captura; OD = Observacion Directas; Ol = Observacion Indirectas; E = Entrevistas; VUPma = Vulnerable (Res. No. DM-0657-
2016); LRUICN = Bajo Riesgo; VUUICN = Vulnerable Categorias de UICN; Al y All = Apéndices de CITES.
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REPTILES.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Registro | Proteccion
LACERTILIA |Corytophanidae | Basiliscus basiliscus meracho 0]D)
Gekkonidae Gonatodes albogularis lagartija cabeciroja oD
Dactyloidae Anolis limifrons lagartija oD
Anolis biporcatus iguanita verde 0]D)
Teiidae Ameiva ameiva Borriguero 0]D)
Ameiva festiva Borriguero de montafia oD
SERPENTES |Boidae Boa constrictor Boa E VUpPma, Al, All
Colubridae Leptodeira annulata 0jo de gato E
Viperidae Bothrops asper equis E
Porthidium nasutum patoca E

C = Captura; OD = Observacién Directas;

Ol = Observacion Indirectas; E = Entrevistas; VUPma = Vulnerable (Res. No. DM-0657-

2016); LRUICN = Bajo Riesgo; VUUICN = Vulnerable Categorias de UICN; Al y All = Apéndices de CITES.

ANFIBIOS.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comin | Registro | Proteccién
ANURA Bufonidae Rhinella marina sapo comdn oD
Rhaebo haematiticus sapo de hojarasca oD
Leiuperidae Engystomops pustulosus tungara Ol
Craugastoridae | Craugastor fitzingeri rana Ol
Dendrobatidae | Dendrobates auratus rana oD ENpma,All.

C = Captura; OD = Observacion Directas; Ol = Observacion Indirectas; E = Entrevistas; VUPma = Vulnerable (Res. No. DM-0657-
2016); LRUICN = Bajo Riesgo; VUUICN = Vulnerable Categorias de UICN; Al y All = Apéndices de CITES.

Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro de
Extincion.

Panama, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de
regulaciones para la proteccion de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de
acuerdos y convenios internacionales. La legislacion nacional contempla la Ley 24
sobre Vida Silvestre (INRENARE 1995) y la Resolucién No. DM-0657-2016 por la cual
se reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de
extincion, entre otras. Con base a este listado, de las 177 especies identificadas para
la fauna silvestre; se detectaron 2 especies con grado de proteccion Vulnerable y

solamente una especie con grado de proteccion en Peligro.

Por otra parte, una herramienta internacional para la proteccion de la fauna silvestre es

la Convencion para el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y
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Fauna Silvestre (www.cites.org). Dicha Convencién, se encarga de orientar y regular el
comercio internacional de las especies de fauna y flora incluyéndolas, de acuerdo al
grado de amenaza en que se encuentren, en tres Apéndices: I, Il y Ill. Como
amenazadas por el comercio internacional se registr6 1 especie incluidas en el
Apéndice | de CITES. Mientras que en el Apéndice Il, se reporta la presencia de 4
especies.

Otra instancia internacional para la proteccion de las especies de fauna silvestre lo es
la lista roja de la UICN (www.iucnredlist.org), la cual establece una serie de Categorias
de Amenazas (peligro critico, peligro, vulnerable, datos insuficientes, etc.). Durante el
muestreo realizado en el area del proyecto, No se detectaron especies incluida en
Lista Roja de UICN.

No se registraron especies endémicas de mamiferos, aves, reptiles o anfibios. Por otro
lado, tampoco fueron registradas especies de fauna exoética o introducida dentro del

area o huella del proyecto.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

En esta seccion se describirAn los principales aspectos socioeconémicos Yy
caracteristicas de la poblacion del area de influencia directa e indirecta, asociada al
proyecto Valverde 1 Etapa, ubicado en el corregimiento de Juan Demostenes
Arosemena, distrito de Arraijdn, provincia de Panama Oeste. El analisis
socioecondmico y cultural del area del proyecto, se basa en la recoleccion y analisis de
datos secundarios, tales como mapas y documentos estadisticos (Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda 2023 — Contraloria General de la Republica de Panama) y la
obtencién de informacién primaria, a través de visitas al sitio, giras de reconocimiento y
observaciones de campo, ademas, se aplicé una encuesta y la distribucion de volante
informativa a residentes del area y a autoridades locales para la obtenciéon de la
opinidn de la comunidad que se puede ver afectada o beneficiada por la ejecuciéon y

operacion del proyecto.

7.1 Descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de influencia de
la actividad, obra o proyecto.

El ambiente socio-econdmico, del area de influencia directa del proyecto se destaca por
ser un area despoblada de asentamiento humano, el poligono del terreno estuvo
utilizado por sus propietarios a la ganaderia extensiva, posteriormente se suspendio la
actividad, por afios hasta que los propietarios decidieron planificar su uso hacia el
desarrollo residencial y/o comercial con la aprobacién de un Plan Vial y Ordenamiento
Territorial denominado Las Villas de Arraijan (Master Plan) planificé su desarrollo por
etapas y lotes o grandes manzanas todas orientadas a de desarrollo residenciales o

comerciales.

En el area de influencia indirecta, se localizan varios asentamientos poblacionales
todos desarrollados en los ultimos quince (15) afios, mas reciente se construye frente a
la via de acceso al terreno del proyecto un residencial y al area contigua del terreno
otro residencial con aprobaciones ambientales, otros desarrollos en el area de la misma

indole como: Residenciales Altos del Bosque y Senderos de Arraijan.
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En el area de influencia del proyecto No hay actividad comercial, practicamente
podemos indicar que es un area totalmente residencial con diferentes proyectos
residenciales tipo propiedad horizontal. La Unica actividad diferente mas cercana es el
Colegio Bilingiie San José del Carmen y la Sub-estacion de Policia, ubicada a la

entrada de la Urbanizacion Villas de Arraijan (antigua Ciudad Futuro)

7.1.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucién por sexo y
edad, tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre
otros.

El proyecto se desarrollara en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena,
ubicado en el distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste. La incidencia del
componente socioeconOmico serd en este corregimiento. El corregimiento Juan
Demoéstenes Arosemena, perteneciente al distrito de Arraijan, provincia de Panama
Oeste, fue creado en 1930 con el nombre de Nuevo Arraijan por el entonces presidente
de la Republica de Panama, Juan Demdstenes Arosemena; y posteriormente en 1960
mediante decreto alcaldicio, se realiz6 el cambio de nombre del corregimiento a Juan

Demdéstenes Arosemena.

Poblacion

El corregimiento Juan Demdstenes Arosemena cuenta con una superficie de 40.7 km? y
sus limites geograficos son: al Norte con el corregimiento de Nuevo Emperador; al Sur
con el distrito de La Chorrera y con el corregimiento de Cerro Silvestre; al Este con el
corregimiento de Vista Alegre y con el corregimiento de Cerro Silvestre; y al Oeste con

el Distrito de La Chorrera y corregimiento El Arado.

Segun los datos censales del Instituto Nacional de Estadistica y Censo, del afio 2023,
el corregimiento de Juan Demdéstenes Arosemena posee 66,474 habitantes y un indice

de masculinidad por cada 100 mujeres de 92.3%.
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Cuadro 7-1. Superficie y Densidad de Poblacién en el Area de Estudio.

Provincia Distrito Corregimientos Densidad (hab/km?)

Superficie Poblacién | Densidad

(km?) (2023) (habitantes/km?)
Panama Arraijan Juan Demoéstenes | 40.7 66,474 hab. | 1,633.26
Oeste Arosemena

Fuente: INEC. XI Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda 2023.

Distribucion (sexo)

La distribucidon de la poblacién, por sexo, en el area de influencia del proyecto se
presenta a continuacién, sin embargo, se destaca que, en el corregimiento de Juan
Demodstenes Arosemena, posterior al afio 2023, en el que se realizaron los censos
poblacionales, se han realizado proyectos urbanisticos y residenciales, los cuales han
aumentado la poblacién actualmente. Concluyendo con 31,905 hombres y 34,569
mujeres. La mediana de edad de la poblacion la constituye personas jovenes de 27 y

30 afos. Los porcentajes de poblacion indigena y afrodescendiente son bajos.

Cuadro 7-2. Indicadores Sociodemogréficos

indice de Porcentaje de

o Mediana de Porcentaje de Poblacioén
I Masculinidad s
Corregimiento Edad de la poblacion negrao
(Hombres por g T .
! Poblacion indigena afrodescendien
cada 100 mujeres) tes
Juan Demostenes 92.3 28 4.69 11.97

Arosemena

Fuente: INEC. XI Censo Nacional de Poblacion y VIl de Vivienda 2023.

Cabe destacar que el desarrollo de proyectos residenciales en los ultimos 15 ha
fomentado un crecimiento significativo de la poblacién en los distritos de arraijan y
chorrera, El crecimiento se calcula en 15% segun los resultados de los Censos

Nacionales 2023.

Distribucion Etnica.
El corregimiento del area de influencia del proyecto cuenta con la representacion de

diversos grupos étnicos presenten en el pais, entre estos prevalecen los mestizos
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mulatos, negros, blancos y chinos. En los dltimos afios se ha visto el incremento de la
presencia de grupos provenientes de otros paises especialmente de Venezuela,
producto de la inmigracion, como también nicaragiienses. Hasta el 11 de abril del afio
2024, un total de 118 mil 073 personas es la cifra de llegadas dentro del flujo
controlado de migrantes irregulares en transito, De acuerdo, al Servicio Nacional de

Migracion.

Cultural

El corregimiento de Juan Demodstenes Arosemena cuenta con infraestructuras
educacionales y recreativas, que le permiten en términos referenciales, mantener un
nivel educativo y cultural bueno, garantizando el desarrollo de sus pobladores y la
generacion de mano de obra calificada para acceder a los empleos que surgen en el
corregimiento, como en otras area tanto de la Provincia de Panama Oeste como la de
Panamd, la mayoria de su poblacion con edad activa de empleo trabaja en la ciudad de

Panama, lo cual genera un significado trafico en horas de mafiana como en la tarde.

Migraciones

La migracion es un componente del cambio de la poblacion con impacto directo sobre
el crecimiento de la misma. Este concepto excluye todo desplazamiento temporal, de
corta duracion o que no involucra una decision de cambiar de residencia. Por ejemplo,
aquellos traslados de casa al lugar de trabajo, de estudio o por turismo. Bajo este
concepto se incluye tanto la migracion interna como la migracion internacional. La
migracion interna es aquella en que tanto el lugar de origen como el de destino se
encuentran dentro de un mismo pais. Mientras que la migracién internacional se da

a través de la frontera de un estado

En la Provincia de Panama Oeste en los ultimos afios se ha experimentado un
aumento significativo de su poblacibn producto de proyectos residenciales
desarrollados trayendo consigo una migracion tanto de nacionales provenientes de
otras provincias (especialmente de Panamda), como extranjeros que han adquiridos

viviendas en residenciales de alto valor, como de mediano de orden socioeconémico.
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(Nuevas Villas, Costa Verde; Brisas del Golf Arraijan y otras), sus efectos se veran en
la publicacion oficial de los resultados del dltimo Censo Nacionales de la Contraloria.

7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de
participacion ciudadana.

El plan de participacion ciudadana fue desarrollado durante la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental, simultineamente con el levantamiento de otros componentes
del estudio y de acuerdo a lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo

del 2023 y los relacionado en el Decreto 2 de 27 de marzo de 2024.

A continuacion, se presenta el Plan de Participaciéon Ciudadana y los resultados de la

consulta ciudadana realizada a través de dicho Plan.

Objetivo de la Participacién Ciudadana

o Facilitar informacién sobre las caracteristicas del proyecto a la poblacion en el
area de influencia del proyecto.

o Identificar e integrar las inquietudes y/o preocupaciones de la ciudadania
respecto al proyecto al proceso de elaboracién y evaluacién del estudio de impacto
ambiental.

o Identificar los posibles impactos socioecondmicos que pueda generar el
proyecto a la poblacion.

o Conocer la percepcion ciudadana respecto el proyecto.

o Garantizar la participacion ciudadana durante el proceso de elaboracion y

evaluacion del estudio de impacto ambiental.

Técnicas para la Participaciéon de la Comunidad.

Para la participacion ciudadana se aplicaron diversas técnicas para el logro de los
objetivos planteados. Siendo éstas las siguientes:

1. Identificaciébn de lideres comunitarios: A través de la encuesta se identificaron
actores claves, a través de la incorporacion de una pregunta que permitiera identificar

las personas influyentes o claves en los asuntos comunitarios.
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2. Distribucion de volante informativa sobre las caracteristicas del proyecto. Se
entregaron 42 volantes informativas del proyecto.

3. Aplicacion de encuestas de opinidbn ciudadana: Se aplicaron 42 encuestas,
estructurada de la siguiente manera: Informacidén general del encuestado, la opiniéon o
percepcion de la comunidad referente al proyecto y la opinion general y libre del
encuestado sobre impactos ambientales.

Metodologia utilizada para la encuesta.
La metodologia para la participacion ciudadana consistio en el desarrollo de diversas

etapas, las cuales incluyen un conjunto de acciones sistematicas, que incluyeron:

1. Seleccién de Muestra.

Para la participacion ciudadana se estim6é como muestra poblacional los habitantes del
corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, al cual pertenece geograficamente el
proyecto. La poblacion mas cercana en el area de influencia indirecta es el Residencial

Aragoén, Altos del Bosque, Senderos de Arraijan, PH La Campifia, PH La Sierra.
Célculo de la muestra poblacional recomendada o minima.

Para el calculo de la muestra poblacional, para determinar el grado de
representatividad de la poblacion, se utilizo la siguiente férmula:

Formula para el calculo de la muestra poblacional.

n= NZ?%pq

e?(N-1) + Z?pq

Fuente: www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-preguntar-calcular.html

Donde:
N: Es el tamafio de la poblacién o universo (nimero total de posibles encuestados). En
este caso se tomo la poblacion del corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, la cual

es de 66,474 habitantes, segun el censo del 2023 de la Contraloria General de la
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Republica de Panama 2023.

Z: Es el valor del numero de unidades de desviacion estandar. En este caso
utilizaremos el 99% que equivales a un valor de 2.58

e: Error de muestreo del 20%, que equivale a un valor de 0.20

Py g: Cada uno con un valor de 0.5

n: Es el tamafio de la muestra recomendado (niUmero de encuestas minimos que se

debian realizar). n = 42 encuestas.

La formula concluyo con una muestra de 42 encuestas, tomando en cuenta la
poblacion del corregimiento (66,474 habitantes); consideramos la aplicaciéon de las
encuestas a la poblaciébn mas cercana en el area de influencia indirecta (énfasis en
Residencial Aragon, Altos del Bosque, Senderos de Arraijan, PH La Campifia, PH La
Sierra, PH Reserva de las Villas y otras. Ademas, se realizaron encuestas a otros

residentes de Villas de Arraijan con ubicacion en la urbanizacion precitada.

Se entregaron volantes informativos en la Junta Comunal del corregimiento Juan
Demostenes. Arosemena y en la Estacion de Policia Nacional de Villas de Arraijan,

como actores comunitarios principales del area de influencia y se aplicaron encuestas.

Seleccidn del sitio para aplicar las encuestas.
Con la ayuda de Google Earth 2024, se puede observar el sitio del proyecto y las
comunidades-residenciales colindantes. (Ver Anexos Huella del proyecto vy

comunidades mas cercanas).
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Figura 7-1 Ubicacion del Proyecto y presencia de residenciales colindantes para
la aplicacion de encuestas.

Iv -

Area del Proyecto

i

>
N
-

Google EarT

Con el propésito de completar la informacion socioeconomica del area destinada a la
construccion del proyecto, se aplico la encuesta de opinion a residentes, visitantes y
comerciantes de los sitios precitados. En el cuestionario aplicado se indagé sobre el
conocimiento y actitud que tienen los encuestados hacia las diferentes etapas de la
ejecucion del proyecto. (Ver modelo de encuesta en Anexos - Encuestas).

Las encuestas fueron realizadas los dias 25 y 26 de octubre del 2024. El siguiente
cuadro 7-3 resume el resultado de las encuestas realizadas.
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Cuadro 7-3 Percepcién ciudadana ante el proyecto.

Lugar Cantidad de encuestas | Ocupacién/Relacién | Opinion sobre el proyecto
Junta Comunal de Juan D. Arosemena 5 Funcionarios Publicos A favor
Policia Nacional (Sub-estacion). 5 Agente de la policia A favor
Residentes Villas de Aragon 6 Clientes A favor
Residentes Altos del Bosque 4 Clientes A favor
Residentes La Campifia 8 Clientes A favor
Residentes Reserva de Las Villas 4 Residentes A favor
Residentes PH La Sierra 6 Residentes A favor
Residencial Senderos de Arraijan 4 Residentes A favor

Las encuestas registraron los siguientes resultados: El total de encuestados (100%),
apoyan las intenciones de la construccion del proyecto. Las razones que apoyan el
proyecto se basan en la necesidad de viviendas para familias de ingresos medios que
desean establecerse en este sector del corregimiento que muestra seguridad y alta

demanda segun el mercado de bienes y raices.

7.3 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto, de acuerdo a los pardmetros establecidos en la normativa del
Ministerio de Cultura.

La prospeccion arqueoldgica concluyo que en el poligono del proyecto (area de
influencia directa); no se visualizaron restos o evidencias culturales o arqueoldgicas en
la evaluacion superficial; tampoco la evaluacién subsuperficial arroj6 evidencia de
materiales culturales de interés patrimonial que pudieran resultar impactados con el
desarrollo de la obra propuesta. Lo cual coincide con los resultados presentados en los
otros estudios de impacto ambiental presentados y aprobados para terrenos
colindantes Rivera del Oeste y Rivera del Oeste Anexo. El informe de evaluacion

arqueoldgica se presenta en los anexos del EslIA (Ver Anexos Informe Arqueoldgica).

7.4. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto.

El paisaje en el area donde se desarrollara el proyecto corresponde a un area con una
vegetacion mixta prevaleciendo un bosque latifoliado mixto secundario, sin valor

escénico, ni paisajista.
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

En este capitulo se presentan las metodologias utilizadas para la identificacion y
evaluacién de los posibles impactos y riesgos ambientales asociados con el Proyecto.
Dichas metodologias tienen la finalidad de llegar a detectar e identificar los impactos
potenciales tanto positivos, negativos como neutros que pudieran ser generados por la
obra. Ilgualmente, permiten evaluar la importancia que, en un momento dado, tendrian
los referidos impactos sobre el ambiente fisico, biolégico, socioecondémico e historico-

cultural del area de influencia.

En un proyecto como el que nos ocupa, existe la probabilidad de llegar a ocasionar una
serie de efectos y cambios en la estructura y funcionamiento de los sistemas naturales
y sociales del area. Dependiendo de la intensidad y magnitud de la obra, dichos efectos
pudieran ser significativos o de poca significacion. La evaluacion de los impactos se ha
basado en la descripcion del proyecto generada de informacion obtenida del promotor,
por el contratista; por el disefio de los planos y del levantamiento de la linea base
ambiental y social.

8.1 Andlisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioecondémico) en
comparacién con las transformaciones que generara la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en cada
una de sus fases.

Actualmente, el area de influencia directa del proyecto; presenta un area cubierta con
bosque latifoliado mixto secundario y pastos (gramineas), sin uso alguno, ni presencia

de asentamiento humano, pero con proyeccion de desarrollo consono con el propuesto.

Con el levantamiento de la linea base ambiental descrito en los capitulos 5, 6 y 7, se
realizo el andlisis de la situacion ambiental antes de proyecto y las transformaciones

esperadas por componente, que puedan generarse por las actividades programadas.
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A continuacion,

se presenta el

cuadro del analisis de

linea base, las

transformaciones esperadas y las actividades relacionadas a éstas por cada fase del

proyecto.

Cuadro 8-1. Transformaciones esperadas por el proyecto y su relacion con la

linea base ambiental.

Aspecto Ambiental | Linea Base Ambiental | Transformaciones Esperadas | Fase del Proyecto/Actividades

Aspecto Fisico

Suelo La caracterizacion del | Las caracteristicas fisicas del Construccion.
suelo indica una | suelo se mantendran
formacion de tipo limo | inalterables siendo las mismas
arcilloso, plasticidad | cubiertas con capa base vy
baja, color negro, luego | material selecto para dar paso a
limo con pedregones, | un suelo compacto para la
plasticidad baja, color | construccion de las
café claro, limo con | infraestructuras programadas.
arcilla, plasticidad
media, color del suelo
café claro, limo tosco,
plasticidad baja, color
café y café caro y café
oscuro 'y finalmente
roca meteorizada tosca,
color gris y café claro
con oxidacion.

Topografia El area de proyecto es | La topografia existente sera Construccion
bastante plana con una | modificada con el relleno
inclinacién suave de | propuesto y la adecuacién del
noroeste hacia el | terreno que producird un
sureste. terreno homogéneo.

Clima El 4rea de proyecto | No se esperan cambios o
presenta  un clima | transformaciones en el clima,
Tropical Calido | por el desarrollo del proyecto.
Humedo,

Hidrologia El proyecto se | Dentro de la huella del proyecto
encuentra dentro de la | no existen cuerpos de aguas Construccion
cuenca 140. superficiales. En el area de

influencia indirecta (colindantes)
se encuentra el rio San
Bernardino y corre una (1)
guebrada sin nombre de flujo
estacional. La primera fuente no
serd intervenida; La segunda
fuente (quebrada sin nombre de
fujo estacional sera intervenida
de manera puntual por actividad
prevista (obra en cauce/cajon
pluvial de interconexion vial)

Aire La calidad del aire en el | Durante la etapa de Construccion y Cierre

drea de proyecto se

construccion y cierre, se espera
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encuentra dentro de las

normas establecidos
por las autoridades
competentes.

por la ejecucion de algunas
actividades, aumentard la
concentracion de las particulas
y gases en la columna de aire
por el uso de vehiculos a motor.
Sin embargo, no se espera
superar los valores limites
establecidos para PM10, en la
norma nacional (24horas) ni de
referencia (lhora) para los
PM10.

Ruido El  nivel de ruido | Se espera que el nivel de ruido Construccion y Cierre.
ambiental en horario | ambiental aumente de forma
diurno, en el area de | temporal en el area de proyecto
proyecto, se determiné | y en sus colindantes por las
mediante medicion en | actividades de construcciéon vy
el area de proyecto. Los | cierre del proyecto, de forma
resultados reportados | temporal y de corta duracion.
sefialan que el nivel de
ruido ambiental
promedio se encuentra
por debajo del limite
permisible.
Vibraciones En el &rea del proyecto | EI nivel de vibraciones sera Construccion y Cierre
no se percibieron | minimo, ocasionado por el
ningun tipo de | movimiento vehicular vinculado
vibracion. al proyecto, una vez terminados
los trabajos de adecuacién
cesaran las posibles
vibraciones no significativas.
Olores Los analisis de | No se espera que el proyecto | Construccion, Cierre y Operacion
laboratorios sefalaron | genere olores molestos.
que en la huella del | Importante el manejo de los
proyecto No se | desechos en todas las etapas
percibieron olores | del proyecto.
molestos.
Aspecto Bioldgico
Flora Actualmente la | La vegetacion existente en la Construccion y Cierre.
vegetacion existente en | huella del proyecto sera
la huella del proyecto | afectada. Sin embargo; se tiene
esta conformada por | programado la creacién de
bosque latifoliado mixto | areas verdes con una
secundario 'y pasto | ornamentacion y paisajista.
(gramineas).
Fauna La diversidad de | La afectacion no se espera sea Construccion y Cierre.

especies de fauna fue
caracterizada en la
huella del proyecto se
recomienda un plan de
rescate y reubicacién
de fauna para su
proteccion.

significativa se recomienda la
implementacion de un plan
rescate  y reubicacion. Se
destaca la vegetacion
(servidumbre del rio San
Bernardino, no sera intervenida.
La de la quebrada sin nombre
serd puntual. La fauna silvestre
no se verd afectadas.

Aspecto Socioecondémico

Uso de suelo

El uso de suelo de
las fincas donde se

No se esperan cambios en el
uso de suelo de la huella del
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implementara el | proyecto.
proyecto cuenta con
EOT aprobado

establecido uso RE
(residencial especial).

Indicadores La poblacion en el | No se espera cambio
demograficos corregimiento de José | significativo en los indicadores
D. Arosemena es de | demograficos por la

66,474 habitantes para | construccion del proyecto.
el censo de 2023.

Percepcion local El 100% de las | No se esperan cambio en la Construccién Cierrey

personas encuestadas | percepcion de la poblacion Operacion
consideran que el | respecto al proyecto.
proyecto no generara
impactos negativos y se
encuentran de acuerdo
con el proyecto.

Argueologia Durante el | No se esperan cambios o

levantamiento de la | transformaciones en este
linea base ambiental, | aspecto.

no se reportaron
hallazgos
arqueolégicos.

Paisaje El paisaje en el sector | Los cambios ocasionados por la Construccién Cierrey
en que se desarrollard | construccion  del proyecto Operacién
el proyecto no tiene | traerdn un valor escénico
ninguan valor esceénico. paisajista y residencial al

terreno del proyecto.

8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos,
caracteristicas o circunstancias gque presentara o generara la actividad, obra o
proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia

El Decreto Ejecutivo No. | De 1 de marzo de 2023 Que reglamenta el capitulo Il del
Titulo 1l del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental, y se dictan otras disposiciones, establece lo siguiente en su articulo 22;
“Para definir la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, se tendran que analizar los
criterios de proteccion ambiental determinando los efectos, caracteristicas o
circunstancias que produce la actividad, obra o proyecto sobre el area de influencia; el
resultado de este analisis debera ser integrado a la identificacion de los impactos
ambientales y socioecondmicos producidos en cada una de sus fases, utilizando las

metodologias de valorizacion e identificacion de impacto ambiental.
A continuacion, presentamos el andlisis de los criterios de gestibn ambiental para
categorizar el proyecto denominado Valverde Residencial 1 Etapa.
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El proyecto segun la descripcion corresponde a la actividad de la construccién

(viviendas). Este tipo de proyecto se ubica en la categoria Construccion con
Clase/Subclase CINU con cédigo 4100.

El siguiente cuadro No. 8-2 presenta el andlisis de los criterios de proteccion ambiental

establecidos en el Decreto No. 1 de 1 de marzo de 2023 y el Decreto 2 de 27 de marzo

de 2024; que rige los estudios de impacto ambiental.

Cuadro No. 8-2 Anélisis de los criterios de proteccion ambiental para el

desarrollo del proyecto Valverde Residencial 1 Etapa.

Criterio

Indicadores del Criterio

Andlisis

1. Sobre la salud de la
poblacién, flora, faunay el
ambiente en general:

a. Produccién y/o manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a
su composicion, cantidad y
concentracion; asi como la disposicion
de desechos y/o residuos peligrosos y
no peligrosos;

Durante el desarrollo del proyecto, no
se utilizaran sustancias peligrosas.
Los vehiculos que ingresen al
proyecto deben presentar su
mantenimiento actualizado.

Los desechos generados seran
colocados en contenedores vy
retirados hacia el sitio de disposicion
correspondiente. La flora existente
esta dominada por gramineas y la
fauna es escasa. Dentro de la huella
del proyecto no existen comunidades.

b. Los niveles, frecuencia y duracién de
ruidos, vibraciones, radiaciones y la
posible generaciéon de ondas sismicas
artificiales;

Durante los trabajos de construccion,
se producira contaminacién sonora
de baja intensidad que no afectara a
la poblacién ubicadas en el area.

Por otro lado, este impacto sera

directo, puntual, temporal y
reversible.
Es importante mantener el

mantenimiento  periédico a los
vehiculos vinculados a este proyecto.

c. Produccion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, 0 sus
combinaciones, atendiendo a su
composicién, calidad y cantidad, asi
como de emisiones fugitivas de gases o
particulas producto de las diferentes
etapas de desarrollo de la accién
propuesta;

Las emisiones gaseosas pueden
generarse por los vehiculos vy
equipos a motor vinculados al
proyecto. Para mitigar este impacto
de intensidad baja, se exigira el
mantenimiento de los mismos para
poder ingresar al proyecto.

En cuanto a los efluentes liquidos, el
proyecto contempla utilizar el agua
necesaria para la etapa de
construccion.

Este impacto se considera directo,
puntual, temporal de significancia
baja.

d. Proliferacion de patdgenos y vectores
sanitarios;

El desarrollo de este proyecto no
contempla sitio de almacenamiento

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

94




Panama, octubre 2024

de equipos a motor. Por esta razon,
se utilizaran los materiales puntuales
para cada actividad.

Los desechos inorganicos (plasticos,
recipientes de comida, etc., seran
retirados de los frentes de trabajo a
diario.

Ademas, las capacitaciones
semanales reforzaran evitar este tipo
de impacto a la comunidad y al
ambiente en general. Este impacto
sera de significancia baja.

e. Alteracion del grado de vulnerabilidad
ambiental.

Un ambiente es vulnerable cuando
sus recursos naturales estan
predispuestos a sufrir un dafio o una
perdida. Esta medida no aplica para
este tipo de proyecto.

2. Sobre la cantidad y
calidad de los recursos
naturales

a. La alteracién del estado actual de
suelos.

El proyecto se desarrollara sobre
areas de gramineas y un remanente
de bosque latifoliado mixto
secundario. El suelo ser4 adecuado a
través de un relleno. Este impacto se
considera bajo, directo, permanente.
Su intensidad tomando en cuenta
que serd puntual, sera de baja
intensidad.

b. La generacion o incremento de
procesos erosivo;

La afectacion al suelo serd puntual
durante su adecuacion. Este impacto
es considerado bajo, puntual y
reversible por la regeneracion natural
de las areas que pudieran ser
afectadas.

c. La pérdida de fertilidad en suelos;

Los trabajos se realizaran sobre
areas de pastos (gramineas) vy
bosque mixto latifoliado secundario.
Por lo que los suelos no presentan
una alta fertilidad. Estos suelos
presentan vegetacién pionera. Este
impacto se considera bajo.

d. La modificacibn de los usos
actuales del suelo;

Se realizara movimiento de tierra
(relleno)para adecuacion del terreno.
El impacto sobre el suelo es de
significancia baja.

e. La acumulacién de sales y/o
contaminantes sobre el suelo;

El desarrollo de este proyecto no
producira acumulacion de sales, la
contaminacion al suelo pudiera darse
por vehiculos a motor y/o equipos en
mal estado o alguna falla mecanica.
También pudiera contaminarse el
suelo por derrames. Este impacto se
considera bajo, porque el proyecto
contara con kit de derrames para
evitar esta afectacion.

f. La alteracion de la geomorfologia;

No habrd alteraciones al estado
actual del suelo; por ende, no habra
alteracién geomorfoldgica.

g. La alteraciéon de los parametros

El proyecto no contempla
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fisicos, quimicos y bioldgicos del agua
superficial, continental o maritima, y
subterranea;

intervencion  significativa a los
cuerpos de superficiales colindantes.
Por lo tanto, se considera no habra
alteraciones significativas a los
parametros fisicos, quimicos vy
biolégicos de estas fuentes.

h. La modificacion de los
actuales del agua;
1. La alteracion de fuentes hidricas

superficiales o subterraneas.

usos

Esta medida no aplica para el
desarrollo de este proyecto;

En el area de influencia directa no
hay cursos de aguas superficiales y

2. La alteracion de régimen de | subterraneas.

corrientes, mareas y oleajes

k. La alteracion del régimen | Esta medida No Aplica.

hidroldgico.

. La afectacion sobre la diversidad | No existe curso de agua superficial

biolbgica; en el area de influencia directa del
proyecto.

m. La alteracién y/o afectacion de los | No habra afectacion sobre

ecosistemas; ecosistemas, el proyecto se
desarrollara  sobre  &reas de
gramineas y un remanente de

bosque. Esta medida No aplica.

n. La alteracién y/o afectacion de las
especies de floray fauna;

La afectacion sobre la fauna sera
temporal, mientras dure la etapa de
construccion. En cuanto a la flora, la
misma sera afectada en forma
general. Sin embargo: no presenta un
valor biol6gico apto para albergar
especies de flora y fauna. Este

0. extraccion, explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros recursos
naturales;

impacto se considera de baja
intensidad, reversible a corto plazo.
La fauna identificada en el
alineamiento del proyecto esta

compuesta principalmente por aves.
Con las charlas de induccion sobre la
proteccion del medio ambiente, se
espera minimizar esta medida. Se
considera de significancia baja,
porque no existen especies de
importancia de caza.

p. La introduccién de especies de flora
y fauna exaticas.

Esta medida No aplica para el
desarrollo de este proyecto.

3. Sobre los atributos que
tiene un éarea clasificada
como protegida, o con
valor paisajistico, estético
ylo turistico:

a. La afectacién, intervencion o
explotacion de recursos naturales que
se encuentran en areas protegidas y/o
sus zonas de amortiguamiento.

Esta medida No aplica, el proyecto se
encuentra localizado alejado de
areas protegidas o zonas de
amortiguamiento.

b. La afectacidon, intervencién o
explotacion de areas con valor
paisajistico, estético y/o turistico;

Esta medida No aplica, no existen
areas con valor paisajistico, estético
0 turistico.

c. La obstruccion de la visibilidad a | No existen é&reas con valor
areas con valor paisajistico, estético, | paisajistico, estético, turistico y/o
turistico y/o protegidas; protegidas.
d. La afectacion, modificaciéon y/o | No existen éareas con valor
degradacion en la composicion del | paisajistico, estético, turistico y/o
paisaje; protegidas.

e. Afectaciones al patrimonio natural

No existen areas con valor potencial
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ylo al
cientifica.

potencial de investigacion

de investigacion cientifica.

4. Sobre los sistemas de
vida y/o costumbres de

grupos humanos,
incluyendo los espacios
urbanos:

a. El reasentamiento o desplazamiento

de comunidades humanas ylo
individuos, de manera temporal o
permanentemente.

Esta medida no aplica para el
desarrollo de este proyecto. No
existen comunidades en la huella del
proyecto.

b. La afectacion de grupos humanos
protegidos por disposiciones
especiales;

Esta medida no aplica para el
desarrollo de este proyecto. No
existen comunidades en la huella del
proyecto.

c. Latransformacion de las actividades
economicas, sociales o culturales;

Ha habra transformacion de las
actividades econdmicas, sociales u
culturales. La huella del proyecto no
presenta actividades econémicas.

d. Afectacion alos servicios publicos;

No existen servicios publicos en la
huella del proyecto.

e. Alteracion al acceso de los recursos
naturales que sirvan de base para

Dentro de la huella del proyecto no
existen recursos naturales para

alguna actividad econdmica, de | generar actividades econdmicas.
subsistencia, asi como actividades
sociales 'y culturales de seres
humanos;
f. Cambios en la estructura | Esta medida No aplica, la demografia
demografica local. no sera afectada en su estructura.

5. Sobre sitios y objetos | a. La afectacion, modificacion, y/o | Esta medida No aplica, no hay

arqueoldégicos,
edificaciones ylo
monumentos con valor
antropolégico,
arqueoldgico, histérico y/o
perteneciente al
patrimonio cultural:

deterioro de monumentos, sitios,
recursos u objetos arqueoldgicos,
antropolégicos, paleontoldgicos,

registros de sitios arqueolégicos en la
huella del proyecto.

monumentos histéricos y sus

componentes; y

b. La afectacién, modificacion, y/o | Esta medida No aplica, No existen
deterioro de recursos | vestigios arqueoldgicos en la huella

arquitectonicos, monumentos publicos y
sSus componentes

de este proyecto.

Tomando en cuenta que el proyecto pudiera generar tan sélo impactos ambientales

negativos no significativos y que no conlleva riesgos ambientales significativos y que,

ademas, no fueron identificados impactos sinérgicos, acumulativos, ni indirectos; dicho

Estudio de Impacto Ambiental ha sido clasificado como Categoria |.

8.3 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos

de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe

utilizar el resultado del analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental.

Metodologia para la Identificacion de Impactos.

Con el objeto de llegar a identificar los impactos y riesgos ambientales potenciales del

proyecto, primero se construyd un cuadro de doble entrada (causa-efecto) cuadro 8-3;

en donde se analiz6 la interrelacion entre las actividades del proyecto y los elementos
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ambientales. En dicho cuadro se identificaron todas las actividades que son parte
integrante del proyecto y fueron ubicadas sobre las columnas, agrupadas de acuerdo a
las distintas etapas del proyecto (construccién, operacion y cierre). De la misma
manera, se identificaron todos los elementos ambientales, ubicandolos sobre las

entradas de las filas.

Luego se definio el listado de impactos potenciales (Cuadro 8-4) que podrian surgir en
base a las distintas actividades del proyecto en su etapa de construccion, operacion y
cierre. Por ultimo, mediante la elaboracion de un cuadro de identificacion, se cruzaron
los potenciales impactos definidos en el Cuadro 8-4 con las interacciones determinadas
en el cuadro 8-3 para identificar los impactos especificos de cada actividad del proyecto

sobre los elementos ambientales (Cuadro 8-5).

A partir de la elaboracién del cuadro de Interaccion (Cuadro 8-3) se determinaron un
total de 38 interacciones para la etapa de construccion; 17 para la etapa de operacion y
33 para la etapa de cierre y se pudo definir el listado de 9 actividades generadoras de

impactos ambientales potenciales.

Cuadro No. 8-3 Interacciéon de Impactos para cada fase del proyecto.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Etapa de Construccion

Elementos Obras Movimiento Infraestructura Construccién | Viviendas. | Areas Sistemas | Limpieza | Contratacién

ambientales transitorias | detierra. verdes. | basicos. general. de personal

Suelo . . . No Aplica No Aplica No No Aplica . No Aplica
Aplica

Topografia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Clima No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Hidrologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Aire . . . No Aplica No Aplica . . . .

Ruido . . . . . . . No Aplica .

Vibraciones No Aplica . . No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Olores No Aplica . . No Aplica No Aplica No No Aplica . No Aplica
Aplica

Flora . No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Fauna . . . ) ) ) . . °

Uso de Suelo | No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Indicadores No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica

demograficos Aplica

Percepcion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica

local Aplica

Arqueologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
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Aplica

Paisaje No Aplica No Aplica . . . . No Aplica No Aplica | No Aplica

SUB-TOTAL 5 6 7 3 3 4 3 4 3

TOTAL 38

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Etapa de Operacion

Elementos Obras Movimiento Infraestructura Construcciéon | Viviendas. | Areas Sistemas | Limpieza | Contratacién

ambientales transitorias | detierra. verdes. | basicos. general. de personal

Suelo . . No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica . No Aplica
Aplica

Topografia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Clima No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Hidrologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Aire . . No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica . .
Aplica

Ruido . . No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica .
Aplica

Vibraciones No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Olores No Aplica . No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica . No Aplica
Aplica

Flora . No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Fauna . . No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica . .
Aplica

Uso de Suelo | No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Indicadores No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica

demograficos Aplica

Percepcion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica

local Aplica

Arqueologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Paisaje No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

SUB-TOTAL 5 5 0 0 0 0 0 4 3

TOTAL 17

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Etapa de Cierre

Elementos Obras Movimiento | Infraestructura Construccién Viviendas. | Areas Sistemas | Limpieza | Contratacion

ambientales transitorias | detierra. verdes. | basicos. general. de personal

Suelo No Aplica . . No Aplica No Aplica . No Aplica . No Aplica

Topografia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Clima No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Hidrologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Aire . . . No Aplica No Aplica . No Aplica . .

Ruido . . . . . . . No Aplica .

Vibraciones No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Olores No Aplica . . No Aplica No Aplica No No Aplica . No Aplica
Aplica

Flora No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Fauna No Aplica . . ° ° ° . . .

Uso de Suelo | No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Indicadores No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica

demogréficos Aplica

Percepcion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica

local Aplica

Arqueologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica No Aplica | No Aplica
Aplica

Paisaje No Aplica No Aplica . . . . No Aplica No Aplica | No Aplica
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SUB-TOTAL

2 | 5 | 6 [3 [ 3 [ 5 [ 2 | 4

TOTAL

33

Luego del andlisis de los elementos ambientales que pudieran generar impactos
ambientales sobre las actividades (9) para el desarrollo del proyecto. Presentamos el
cuadro 8-4 que resume los elementos ambientales generadores de impactos

ambientales para las diferentes fases del proyecto.

Cuadro 8-4. Identificacion de Impactos Potenciales Generados por el

Proyecto.
Elemento Ambiental Cdédigo | Impactos Potenciales
Suelo SU-1 Incremento en la erosién de suelos
SU-2 Contaminacion de suelos
Aire A-1 Alteracion de la calidad del aire
Ruido R-1 Generacion de ruido
Vibraciones VI-1 Generacion de vibraciones
Olores 0-1 Generacion de olores molestos
Flora V-1 Tala y desarraigue de vegetacion.
Fauna F-1 Perturbacion a la fauna silvestre
Socioecondmico SE-1 Generacion de desperdicios organicos e inorganicos
SE-2 Afectacion de la salud de los trabajadores
SE-3 Generacion de empleos
SE-4 Estimulo a la economia regional y nacional
Paisaje P-1 Cambio del paisaje

A través del cuadro de identificacibn Cuadro 8-5 se determinaron las actividades que
podrian originar la mayor cantidad de impactos al ambiente. Se encontré6 que las
actividades: Agrimensura y replanteo, tala y desarraigue de vegetacion, movimiento de
tierra, generaran el mayor nimero de impactos durante la etapa de construccion y
cierre del proyecto. Mientras que, en la etapa de operacion, la ocupacion de las
viviendas, area social y éareas verdes y limpieza general; resultaron como las

actividades de mayor generacion de impactos.
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Cuadro No. 8-5 Actividades generadoras de Impactos ambientales para cada fase

del proyecto.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Etapa de Construccion

Elementos Obras Movimiento de | Infraestructura Construccién | Viviendas. | Areas Sistemas | Limpieza | Contratacion
ambientales transitorias tierra. verdes. | basicos. general. de personal
Suelo BU2 SuU1, suU2, Su2, No Aplica No Aplica No No Aplica SU2, | No Aplica
Aplica
Topografia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Clima No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Hidrologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Aire Al Al Al No Aplica No Aplica Al Al Al Al
Ruido R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 No Aplica R1
Vibraciones  No Aplica VIl VIl No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Olores No Aplica 01 o1 No Aplica No Aplica No No Aplica | O1 No Aplica
Aplica
Flora Vi No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Fauna F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1
Uso de Suelo No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Indicadores  No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
demograficos Aplica
Percepcién No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
local Aplica
Arqueologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Paisaje No Aplica No Aplica P1 P1 P1 P1 | No Aplica | No Aplica | No Aplica
ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Etapa de Operacion
Elementos Obras Movimiento de | Infraestructura Construcciéon | Viviendas. | Areas Sistemas | Limpieza | Contratacion
ambientales transitorias tierra. verdes. basicos. | general. de personal
Suelo sU2 SuU1, SuU2 No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | SU2 No Aplica
Aplica
Topografia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Clima No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica
Hidrologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica No Aplica
Aplica
Aire Al Al No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | Al Al
Aplica
Ruido R1 R1 No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica R1
Aplica
Vibraciones  No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica No Aplica
Aplica
Olores No Aplica o1 No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica |O1 No Aplica
Aplica
Flora V1 No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica No Aplica
Aplica
Fauna F1 F1 No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica |F1 F1
Aplica
Uso de Suelo No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica No Aplica
Aplica
Indicadores  No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica No Aplica
demogréaficos Aplica
Percepcién No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica No Aplica
local Aplica
Arqueologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica No Aplica
Aplica
Paisaje No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica No Aplica
Aplica
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Etapa de Cierre

Elementos Obras Movimiento | Infraestructura | Construccion Viviendas. Areas Sistemas | Limpieza | Contratacién

ambientales transitorias | detierra. verdes. | basicos. general. de personal

Suelo No Aplica SUl, SU2 U2 No Aplica No Aplica SU2 No Aplica SU2 | No Aplica

Topografia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Clima No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Hidrologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Aire Al Al Al No Aplica No Aplica Al No Aplica Al Al

Ruido R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 No Aplica R1

Vibraciones  No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Olores No Aplica 01 D1 No Aplica No Aplica No No Aplica 01 No Aplica
Aplica

Flora No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Fauna No Aplica F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1

Uso de Suelo No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Indicadores  No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica

demograficos Aplica

Percepcién No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica

local Aplica

Arqueologia No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No No Aplica | No Aplica | No Aplica
Aplica

Paisaje No Aplica No Aplica P1 P1 P1 P1 | No Aplica | No Aplica | No Aplica

8.4 Valorizacién de los impactos ambientales y socioecondmicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a
del

recuperabilidad, acumulacién, sinergia, entre otros. Y en base a un andlisis,

ello: caracter, intensidad, extension area, duraciéon, reversibilidad,

justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes
mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos.
Metodologia para la Valoracion y Jerarquizaciéon de los Impactos.

Para la evaluacién de los impactos se emple6 una modificacion, realizada por Lago
Pérez (2004), de la metodologia de Conesa (1995). La valoracion y jerarquizacion de
los impactos se basoé en la descripcion de las actividades del proyecto y en los datos de
la linea base ambiental. La valoracion cuantitativa del impacto ambiental incluye la
transformacion de medidas de impactos que presentan unidades inconmensurables a
valores conmensurables de calidad ambiental. La evaluacién de los impactos consistié
en un analisis matricial, en donde su caracterizacion se fundamento en la cuantificacion

de una serie de criterios de valoracion asignados a dichos impactos. Cuadro 8-6).

Una vez evaluados los impactos ambientales, se elabord un cuadro de Valoracién de
Impactos (Cuadro 8-7 Etapa de Construccion, 8-8 Etapa de Operacién y 8-9 Etapa de

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

102




Panama, octubre 2024

Cierre), la cual est4 conformada en sus filas por los impactos potenciales identificados
y en sus columnas por los criterios de valoracion asignados a los mismos. Las casillas
conformadas por la interaccién entre ambas variables, fueron llenadas con los valores
gue califican cuantitativamente a cada impacto de acuerdo al criterio evaluado.
Posteriormente, se determind la significancia del impacto (SF), la cual refleja el nivel de
alteracion de un elemento ambiental e implica que tanto cambia la condicién de la linea
base luego de recibir el impacto. Dicha significancia del impacto se obtuvo mediante el

empleo de la siguiente expresion:

SF=%[3()+2(EX)+SlI+ PE+EF+RO+AC+RC +RV + IMP]

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la significancia del impacto, se procedio
a la clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la mencionada
significancia del impacto. EIl valor que puede tener cada uno de los impactos, variara
entre 10 y 100; y en funcion de dicho valor se determind una escala de clasificacion de
Bajo (B), Moderado (M), Alto (A) y Muy Alto (MA).

Cuadro 8-6 Criterios de Valoracion de Impactos.

Criterio de Valoracién Valor | Clasificacion | Impacto
(Cl) | Caracter del Impacto
Se refiere al efecto beneficioso (+) | (1) Positivo Genera beneficios
o perjudicial (-) de los diferentes | (-) Negativo Produce afectaciones o alteraciones
impactos que van a incidir sobre los Las condiciones existentes se
elementos ambientales | sz mantienen
0] Intensidad del impacto
(Grado de afectacion) Representa 8 I\B/Iijgia Afectacion minima
la cuantia o el grado de incidencia 4) Alta
qlel impacto sppre el elementp en el (8) Muy Alta
ambito especifico en que actia (12) | Total Destruccion total del elemento
(EX) | Extensién del impacto
Se refiere al area de influencia | (1) Puntual Efecto muy localizado en el AID
tedrica del impacto en relacion con | (2) Parcial Incidencia apreciable en el AID
el entorno del proyecto (% del area | (4) Extenso Afecta una gran parte del All
respecto al entorno en que se | (8) Total Generalizado en todo el All
manifiesta el efecto) El impacto se produce en una
(12) Critico zituacién crl'tica_, se atribuye un valor
e +4 por encima del valor que le
correspondia
(SI) | Sinergia
Este criterio contempla el | (1) | No Sinérgico | Cuando un impacto actuando sobre
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Criterio de Valoracién Valor | Clasificacién | Impacto
reforzamiento de dos o més efectos un elemento no incide en otros
simples, pudiéndose generar impactos que actitan sobre un
efectos sucesivos y relacionados mismo elemento
que acentlan las consecuencias | (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado
del impacto analizado 4 Muy Sinérgico | Altamente sinérgico
(PE) | Persistencia
Refleja el tiempo en que Ocurre durante la etapa de
supuestamente permanecera el construccion 'y los recursos se
efecto desde su aparicién Q) Temporal recuperan durante o]
inmediatamente después de la
construccion
@ Persistencia Se extiende mas alla de la etapa de
Media construccion
Persiste durante toda la vida util del
(4) Permanente
proyecto
(EF) | Efecto
Se interpreta como la forma de Su efecto tiene una incidencia
manifestacién del efecto sobre un inmediata y directa sobre algun
elemento como consecuencia de | (D) Directo elemento ambiental, siendo la
una actividad, o lo que es lo mismo, representaciéon de la actividad
expresa la relacién causa-efecto consecuencia directa de ésta
Su manifestacion no es directa de la
actividad, sino que tiene lugar a
0] Indirecto partir de un efecto primario,
actuando éste como una actividad
de segundo orden
(RO) | Riesgo de Ocurrencia
Caracteristica que indica la Existen bajas expectativas que se
. o Q) Improbable o -
probabilidad que se manifieste un manifieste el impacto.
efecto en el ambiente. Los prondsticos de un impacto no
(2) Probable son claramente favorables o
desfavorables.
) Muy Probable Exist_gn altas_ expectativas que se
manifieste el impacto
(®8) Seguro Impacto con 100% de probabilidad
de ocurrencia
(AC) | Acumulacién
Este criterio o atributo da idea del Es el impacto que se manifiesta
incremento  progresivo de la sobre un solo elemento ambiental, o
manifestacion del efecto cuando . cuyo modo de accion es
. . (2) Simple ST : . .
persiste de forma continuada o individualizado, sin consecuencia en
reiterada la accion que lo genera la induccion de nuevos efectos, ni
en la de sinergia
Es el efecto que al prolongarse en el
tiempo la accion del agente inductor
incrementa  progresivamente  su
. gravedad, al carecer el medio de
(4) Acumulativo . RN
mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accidon causante
del impacto
(RC) | Recuperabilidad
Posibilidad de introducir medidas Recuperable | Recuperacion de las condiciones
correctoras, protectoras y de 1) iniciales en menos de 1 afio

a Corto Plazo
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Criterio de Valoracién Valor | Clasificacién | Impacto
recuperacion. Se refiere a la Recuperable Recuperacién de las condiciones
posibilidad de reconstruccion total o | (2) a Mediano | iniciales entre 1y 10 afios
parcial del elemento afectado como Plazo
consecuencia del proyecto, es @) Mitigable El efecto puede recuperarse
decir, la posibilidad de retornar a 9 parcialmente
las condiciones iniciales (previas a Alteracion imposible de recuperar,
la accion) por medio de la tanto por la accién natural como por
intervencion humana (introduccion | (8) Irrecuperable | la humana
de medidas correctoras, protectoras
o de recuperacion)
(RV) | Reversibilidad
Posibilidad de regresar a las Retorno a las condiciones iniciales
L S . (2) Corto Plazo ~
condiciones iniciales por medios en menos de 1 afio
naturales. Hace referencia al @ Mediano Retorno a las condiciones iniciales
efecto en el que la alteracion puede Plazo entre 1y 10 afios
ser asimilada por el entorno (de Imposibilidad o dificultad extrema de
forma medible a corto, mediano o retornar por medios naturales a las
largo plazo) debido al condiciones naturales, o hacerlo en
funcionamiento de los procesos . un periodo mayor de 10 afios
naturales; es decir la posibilidad de ) [evealkle g /
retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios
naturales
(IMP | Importancia
) Cantidad y calidad del recurso El efecto se manifiesta sobre un
afectado () Baja recurso de poca extensién y pobre
calidad
El efecto se manifiesta sobre un
(2) Media recurso de regular extensién vy
moderada calidad
El efecto se manifiesta sobre un
(4) Alta recurso de gran extension y gran
calidad
Valoracion del Impacto
(SF) | Significancia del Efecto
Se ob_tlepe a partir de la valorac!én SF = + [3(I) + 2(EX) + S| + PE + EF + RO + AC + RC + RV +
cuantitativa de los  criterios IMP]
presentados anteriormente
(CLI | Clasificacion del Impacto
) Partiendo del analisis del rango de . Si el valor es menor o igual que 25
la valoracion de la significancia del (B) el (=25)
g
efecto (SF) Si el valor es mayor que 25 y menor
(M) HEEErEID 0 igual que 50 (>25 - =50)
Si el valor es mayor que 50 y menor
) — 0 igual que 75 (>50 - <75)

Valoracion de Impactos

BV VEIARSI Si el valor es mayor que 75 (>75)

Como resultado de la valoracion de los impactos registrados en los cuadros 8-7, 8-8 y

8-9, se identificaron un total de 13 impactos para las etapas de construccion, operacion

y cierre.
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La etapa de construccién registro un total de 11 impactos negativos y dos positivos. La
etapa de operacion concluyo con 8 impactos negativos, dos impactos positivos y tres

impactos neutros.

Por otro lado, la fase de cierre finalizo con un total de 11 impactos negativos y

solamente 2 positivos.

Por su parte, durante la etapa de construccion todos los impactos positivos obtuvieron
una significancia baja y los negativos significancia baja. La fase de operacion registro
una significancia baja para 8 impactos negativos y baja para los dos impactos positivos.

También registro con significancia neutral para tres impactos.

La fase de cierre al igual que la etapa de construccién registro un total de 11 impactos
negativos bajos y 2 impactos positivos, también de significancia baja.

En conclusion, los impactos negativos para la etapa de construccion y cierre resultaron
ser de significancias bajas, no habiéndose identificado ningun impacto negativo con
significancia alta. Mientras que, en la etapa de operacidn los impactos negativos

resultaron ser bajos, con tres impactos neutros.

Por lo tanto, se considera que los impactos negativos, por tratarse en su mayoria de
significancias bajas, podran ser prevenidos en algunos casos o atenuados en gran
medida, reduciendo de esta manera la intensidad de los mismos. Mientras que, los
impactos positivos identificados indica que el proyecto sera beneficioso, tanto desde el

punto de vista ambiental, social como econdémico.

A continuacién, presentamos los cuadros de valoracion 8-7, 8-8, y 8-9 para el

desarrollo de este proyecto.
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Cuadro 8-7 Valoracién de Impactos (Etapa de Construccion).

Im,pe?cto Criterios de Valoracién Sk Clasificacion del
Codigo Cl | EX Sl PE EF RO AC RC RV IMP Impacto

SuU-1 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12 BAJO
Su-2 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
Al ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
R-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
VI-1 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
0-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
V-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
F-1 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-1 0 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-2 © 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-3 *) 2 2 1 2 D 8 1 1 1 2 24 BAJO
SE-4 *) 2 2 1 2 D 8 1 1 1 2 24 BAJO
P-1 © 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO

Cl = Caracter del impacto RO = Riesgo de ocurrencia Escala Clasificacion del impacto

| = Intensidad AC = Acumulacién <25 Bajo (B)

EX = Extension RC = Recuperabilidad >25-<50 Moderado (M)

S| = Sinergia RV = Reversibilidad >50-<75 Alto (A

PE = Persistencia PR = Periodicidad >75

EF = Efecto SF = Significancia del impacto
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Cuadro 8-8 Valoracion de Impactos (Etapa de Operacion).

Impgcto Criterios de Valoracién SF Clasificacion del
Cadigo Cl I EX Sl PE EF RO AC RC RV IMP Impacto

SU-1 (+-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
Su-2 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
A-l “) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
R-1 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
VI-1 (+-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
01 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
V-1 “) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
F-1 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-2 “) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-3 ) 2 2 1 2 D 8 1 1 1 2 24 BAJO
SE-4 G 2 2 1 2 D 8 1 1 1 2 24 BAJO
P-1 (+-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO

Cl = Caracter del impacto RO = Riesgo de ocurrencia Escala Clasificacion del impacto

I = Intensidad AC = Acumulacién <25 Bajo (B)

EX = Extension RC = Recuperabilidad >25-<50 Moderado (M)

S| = Sinergia RE = Reversibilidad >50-<75 Alto (A)

PE = Persistencia PR = Periodicidad >75

EF = Efecto SF = Significancia del impacto
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Cuadro 8-9 Valoracién de Impactos (Etapa de Cierre).

Im,pe?cto Criterios de Valoracién Sk Clasificacion del
Codigo Cl | EX Sl PE EF RO AC RC RV IMP Impacto

SuU-1 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12 BAJO
Su-2 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
Al ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
R-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
VI-1 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
0-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
V-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
F-1 ¢ 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-1 0 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-2 © 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO
SE-3 *) 2 2 1 2 D 8 1 1 1 2 24 BAJO
SE-4 *) 2 2 1 2 D 8 1 1 1 2 24 BAJO
P-1 © 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13 BAJO

Cl = Caracter del impacto RO = Riesgo de ocurrencia Escala Clasificacion del impacto

| = Intensidad AC = Acumulacién <25 Bajo (B)

EX = Extension RC = Recuperabilidad >25-<50 Moderado (M)

S| = Sinergia RV = Reversibilidad >50-<75 Alto (A

PE = Persistencia PR = Periodicidad >75

EF = Efecto SF = Significancia del impacto

A continuacion, se describen aquellos impactos ambientales identificados por el equipo
multidisciplinario de consultores y mostrados en cuadros anteriores. Para cada impacto
identificado, se hace una diferencia entre los generados durante la etapa de
construccion de aquellos que se produciran durante la etapa de operacion y cierre.

Los impactos han sido agrupados segun el elemento ambiental a ser afectado; es decir,

impactos a los elementos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos.

Impactos al Elemento Fisico.

En esta seccion se presenta la identificacion y evaluacién de los posibles impactos
fisicos asociados a las actividades contempladas en la descripcion del Proyecto. Los
impactos potenciales al suelo, aire, ruido, vibraciones, olores generados por el proyecto

seran bajos.
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A. Incremento en la Erosién de Suelos (SU-1).
La pérdida de suelos por erosion hidrica en la estacion lluviosa es muy limitada en el

area del proyecto, debido a la pendiente existente en el area y por el tipo de suelos.

Etapa de Construccion.
Este impacto durante la etapa de construccion es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, improbable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-12).

Etapa de Operacion.

En la operacion del proyecto la generacion de procesos erosivos es nula dado que, por
regeneracion natural, creceran las gramineas afectadas en la fase de construccion,
evitando la erosion edlica e hidrica; por lo que el impacto ha sido clasificado como

neutro.

Etapa de Cierre.
La perpetuidad de este proyecto es en forma permanente, sin embargo; de ocurrir el
cierre de las actividades. Los impactos identificados para esta fase se han valorado de

la siguiente manera, de acuerdo a los criterios mencionados en parrafos anteriores.

Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacién bajo (-13).

B. Contaminacion de Suelos (SU-2).

Etapa de Construccion.
Durante la etapa de construccién, la huella del proyecto y los suelos adyacentes se
pueden contaminar por efecto de falta de mantenimiento de los vehiculos y equipos a

motor.
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Durante la fase de construccion este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Operacion
Este impacto ha sido valorado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

C. Alteracion de la Calidad del Aire (A-1).

Los impactos sobre la calidad del aire estan relacionados a la actividad vehicular,
equipos y personal que pueden ocasionar un aumento en la contaminacion del aire por
emisiones gaseosas en las areas de mayor actividad durante la etapa de construccion.
Existe la posibilidad de que la calidad del aire pueda alterarse por emisiones gaseosas

y de particulas provenientes de equipos y vehiculos que se utilizaran en el proyecto.

Etapa de Construccion.

Durante la etapa de construccion las actividades de, movilizacion de equipo y vehiculos
para traslado del personal calificado de la obra, pueden generar emisiones que
incrementarian la contaminacion del aire en el area del proyecto. Igual potencial tiene

el manejo de desechos y basura organica.

Durante la fase de construccion este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).
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Etapa de Operacion.
Este impacto ha sido valorado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

D. Generacion de Ruido (R-1).

Durante la etapa de construccién los niveles sonoros se veran incrementados en el
area del proyecto como resultado de las actividades de construccion, especificamente
la movilizacién de equipos y movimiento vehiculas para transporte de trabajadores.

Etapa de Construccion.
Las actividades de construccion en el sitio del proyecto resultaran en un incremento de
caracter temporal en los niveles de ruido ambiente. El incremento en los niveles de

ruido podra percibirse principalmente en la proximidad de los equipos a motor.

Durante la fase de construccion este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacién bajo (-13).

Etapa de Operacion.
Este impacto ha sido valorado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacién bajo (-13).
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Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

E. Generacién de Vibraciones.
Las vibraciones durante las actividades del proyecto pudieran incrementarse al
momento de movilizacion de equipo pesado. Sin embrago, esta actividad es temporal y

de corta duracion.

Etapa de Construccion.
Durante la fase de construccion este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Operacion
En la operacién del proyecto la generacion de vibraciones es nula; solo se percibiran
vibraciones por los vehiculos que transiten e el proyecto, por lo que el impacto ha sido

clasificado como neutro.

Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacién bajo (-13).

F. Generacion de Olores Molestos.
Las actividades de construccion resultaran en un incremento en la generacion de olores
molestos, de darse una mala combustion interna de los vehiculos, por falta de

mantenimiento preventivo.
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Etapa de Construccion.
Durante la fase de construccion este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Operacion
Este impacto ha sido valorado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Cierre.

Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia
baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Impactos al Elemento Bioldgico.
A. Desarraigue de vegetacion.
La huella del proyecto cuenta con una cubierta vegetal conformado por pastos

gramineas y un bosque latifoliado mixto secundario.

Etapa de Construccion.
Este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual, temporal, directa, probable,
simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia baja. Este impacto resulta con

un indice de significacién bajo (-13).

Etapa de Operacion
Este impacto ha sido valorado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).
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Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

B. Perturbacion a la Fauna Silvestre.
La huella del proyecto presenta una cubierta vegetal donde predomina pastos y bosque
mixto latifoliado secundario. Razon, por la cual no presenta una diversidad de fauna

silvestre significativa. Las especies mas abundantes esta representada por las aves.

Etapa de Construccion.

Durante la fase de construccion la fauna silvestre se alejara del area en forma temporal
a sitios cercanos para mantener su ciclo biologico. Este impacto es negativo, de
intensidad baja, puntual, temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto
plazo, y de importancia baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-
13).

Etapa de Operacion
Este impacto ha sido valorado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Impactos a los Elementos Socioecondémicos y Culturales.

A. Generacion de Desperdicios Organicos e Inorganicos (SE-1)

Etapa de Construccion.

Durante esta etapa se estaran generando desperdicios organicos de los grupos de

trabajadores contratados, en tanto que los inorganicos son los generados por las
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actividades que se requieren para desarrollar un proyecto de este tipo. Cabe mencionar
que, durante la construccion no seran generados residuos ni desechos industriales que

de acuerdo a su composicion sean considerados como peligrosos.

Durante la fase de construccion este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Operacion.
Durante esta etapa los desperdicios organicos e inorganicos se disminuyen
significativamente, ya que las actividades relacionadas con la operacion se refieren a la

ocupacion del residencial.

Este impacto ha sido valorado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacién bajo (-13).

Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacion a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

B. Afectacion de la Salud de los Trabajadores (SE-2).
Para el desarrollo de las distintas actividades, se requiere de una cantidad de
trabajadores que se expondran a una serie de potenciales riesgos inherentes a una

obra de construccion como esta, y que podrian afectar la salud de los mismos.

Etapa de Construccion.
Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, existiran una serie de riesgos
inherentes a la construccion. Dichos riesgos podrian incluir la exposicion a polvo y

sustancias quimicas (cemento, combustible, etc.), climas adversos y vectores
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biolégicos, entre otros. Dichos riesgos pueden provocar heridas, lesiones,
enfermedades respiratorias, de la piel, alergias, etc.

Durante la fase de construccion este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia
baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Operacion.
Durante esta etapa se reducen significativamente los problemas a la salud, retornando

a las condiciones naturales.

Este impacto ha sido valorado como negativo, directo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia
baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacién bajo (-13).

C. Generacion de Empleos (SE-3).
Este impacto esta referido a la generacion de puestos de trabajo derivados de las
actividades planificadas para la ejecucion de las obras en la etapa de construccién y

operacion del proyecto.

Etapa de Construccion.
Durante la fase de construccién este impacto es positivo, de intensidad alta, extenso,
temporal, directa, probable, simple y de importancia baja. Este impacto resulta con un

indice de significacion bajo (+24).
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Etapa de Operacion
Este impacto ha sido valorado como positivo, de intensidad alta, extenso, temporal,
directa, probable, simple y de importancia baja. Este impacto resulta con un indice de

significacion bajo (+24).

Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es positivo, de intensidad alta, extenso,
temporal, directa, probable, simple y de importancia baja. Este impacto resulta con un

indice de significacion bajo (+24).

D. Estimulo a la economia regional y nacional (SE-4).

Etapa de Construccion.

Este proyecto es una oportunidad para el incremento de la economia local, regional y
nacional, en la cual ademas de la generacion de empleos, seran beneficiados
comercios, que seran los responsables de suplir la demanda de materiales de
construccion, equipos de seguridad, botas y otros). Aunado a esto, se encuentran los
gastos en concepto legales, impuestos, permisos, registros de la empresa, etc., que
deberan ser cancelados a diferentes dependencias estatales y municipales.

Etapa de Construccion.
Durante la fase de construccion este impacto es positivo, de intensidad alta, extenso,
temporal, directa, probable, simple y de importancia baja. Este impacto resulta con un

indice de significacion bajo (+24).

Etapa de Operacion
Este impacto ha sido valorado como positivo, de intensidad alta, extenso, temporal,
directa, probable, simple y de importancia baja. Este impacto resulta con un indice de

significaciéon bajo (+24).
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Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es positivo, de intensidad alta, extenso,
temporal, directa, probable, simple y de importancia baja. Este impacto resulta con un

indice de significacion bajo (+24).

E. Cambio del Paisaje (P-1).
Los cambios en el paisaje original sera la presencia de los componentes del residencial
Valverde Residencial 1 Etapa. Este cambio de paisaje serd obvio en comparacion la

situacion actual de la zona.

Etapa de Construccion.

Durante la fase de construccion este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia
baja. Este impacto resulta con un indice de significacion bajo (-13).

Etapa de Operacion
En la fase de operacion, este proyecto provendra de los residenciales existentes en la
zona, por lo que el impacto ha sido clasificado como neutro.

Etapa de Cierre.
Durante la fase de cierre este impacto es negativo, de intensidad baja, puntual,
temporal, directa, probable, simple, de recuperacién a corto plazo, y de importancia

baja. Este impacto resulta con un indice de significacién bajo (-13).

Se considera que el proyecto no afectara negativamente al resto de la poblacion
colindante. Tampoco afectara a las comunidades vecinas. Por el contrario, se espera
gue dicho proyecto se multiplique para cubrir la necesidad de viviendas de la poblacion.
Por otro lado, el pago por permisos requeridos, que se deberan realizar a instituciones
de la zona, se vera reflejado en mejoras en la calidad de vida de los moradores del
distrito, del corregimiento y de las comunidades aledafias al proyecto. Dicha inversion,
gue sera realizada por la empresa promotora, podra ser utilizada por las autoridades

locales para la ampliacion de los servicios educativos y de salud de la region.
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En conclusion, se estima que serdn mas los beneficios sociales y econémicos que
traera el proyecto, que las afectaciones negativas que pudiera generar. El proyecto,
contribuira al desarrollo del corregimiento, distrito, provincia y del pais, tanto desde el

punto de vista social como econémico.

8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en
funcion al andlisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Luego del desarrollo de las secciones 8.1 (interacciones componente — actividad); 8.2
(analisis de los criterios ambientales); el punto 8.3 y con las metodologias sefialadas y
desarrolladas en el punto 8.4; las cuales permitieron caracterizar y valorar los impactos
positivos y negativos identificados en las diversas etapas del proyecto y poder obtener
informacion que sustente o justifique, la categoria del estudio de impacto ambiental del

proyecto: “Valverde Residencial 1 Etapa.”

De acuerdo al parrafo anterior, se sefiala que la categoria del estudio de impacto
ambiental depende del andlisis de los criterios de proteccibn ambiental y la
identificacion y valoracién de los impactos ambientales identificados que pudieran
afectar el desarrollo del proyecto. Como resultado de este ejercicio, el grado de
significancia de los impactos negativos para las fases de construccion, operacion y
cierre; concluyo con un grado de significancia bajo. Por lo tanto, se sefiala que el
estudio de impacto ambiental para los efectos de la norma vigente se establece como
CATEGORIA I.

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar la
actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases.
Para la identificacion de los posibles riesgos ambientales y su valorizacion se utilizé el
manual de procedimiento para auditorias ambientales y programas de adecuaciéon y
manejo ambiental del Ministerio de Ambiente de Panama. Utilizando la siguiente
metodologia:

e (Cada riesgo se estima sobre la base de su severidad, multiplicando la

probabilidad de ocurrencia por las consecuencias.
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e La severidad de un riesgo asociado a un aspecto ambiental, es decir, la
potencial severidad o consecuencia de impacto sobre el ambiente, y se denota

bajo los siguientes criterios:

Ligeramente dafiino (LD): No hay impacto o el impacto es minimo e inmediatamente remediable

Dafino (D): Dafio reversible y a corto plazo (directo)

Extremadamente CElllle] Dafio significativo al ambiente con impactos directos e indirectos y/o el
(ED): aspecto esta regulado.

e La probabilidad esta ligada al grado que ocurra el dafio, bajo el siguiente criterio:

Probabilidad alta (A): El dafio ocurrira siempre o casi siempre

Probabilidad media (M): El dafio ocurrird4 en algunas ocasiones

Probabilidad baja (B): El dafio ocurrird raras veces

e El riesgo (R) se estima usando la formula siguiente: RIESGO: SEVERIDAD X
PROBABILIDAD.

El cuadro 8-10 presenta un método simple para estimar los niveles de riesgo de

acuerdo a su probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas.

Cuadro No. 8-10 Método para estimacion de riesgo.

CONSECUENCIA
Dafino Extremadamente Dafino
(D) (ED)

Ligeramente Dafino
(LD)

A Baja Riesgo tolerable
<DE (B) (TO) Riesgo moderado (MO)
=
o0
g Media Riesgo tolerable Riesgo moderado
% (M) (TO)
Alta Riesgo moderado Riesgo intolerable
(A) (MO) (IN)
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Donde, se busca determinar la valorizacién de los riesgos, decidir si los riesgos son
tolerables. Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior, forman la base para
decidir si se requiere mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi

como la temporizacion de las acciones.

En el siguiente cuadro 8-11 se presenta un criterio sugerido como punto de partida para
la toma de decision.

Cuadro No. 8-11 Criterio paratoma de decisiones.

RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION
Riesgo trivial (T) No se requiere accién especifica
Riesgo tolerable (TO) No se necesita mejorar la accion

preventiva. Sin embargo, se deben
considerar soluciones mas rentables o
mejoras que nO supongan una carga
econdémica importante. Se requieren
comprobaciones periddicas para
asegurar que se mantiene la eficacia de
las medidas de control.

Riesgo moderado (MO) Se deben hacer esfuerzos para reducir
el riesgo, determinando las inversiones
precisas. Las medidas para reducir el
riesgo deben implementarse en un
periodo determinado. Cuando el riesgo
moderado esta asociado con
consecuencias extremadamente
dafiinas, se precisard una accién
posterior para establecer, con mas
precisién, la probabilidad de dafio como
base para determinar la necesidad de
mejora de las medidas de control.
Riesgo importante (1) No debe comenzarse el trabajo hasta
que se haya reducido el riesgo. Puede
que se precisen recursos considerables
para controlar el riesgo. Cuando el
riesgo corresponda a un trabajo que se
estd realizando, debe remediarse el
problema en un tiempo inferior al de los
riesgos moderados.

Riesgo intolerable (IN) No debe comenzar ni continuar el
trabajo hasta que se reduzca el riesgo.
Si no es posible reducir el riesgo,
incluso con recursos ilimitados, debe
prohibirse el trabajo.

Basado en lo anterior, a continuacion, se presenta el analisis de los posibles riesgos

ambientales del proyecto en todas sus fases.
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Cuadro No. 8-12 Analisis de posibles riesgos ambientales para cada fase.

Riesgos ambientales

Estimacién del riesgo

la fauna

No. | Peligro Riesgos Consecuencia | Probabilidad | Nivel de
riesgo
ETAPA DE CONSTRUCCION
1 Tala y | Caida LD Baja TO
desarraigue. Cortaduras LD Baja TO
2 Operacién de | Fugas de | LD Baja TO
equipos y | sustancias
vehiculos Ruido LD Baja TO
ambiental
Perturbacion a | LD Baja TO
la fauna
3 Movimiento de | Ruido LD Baja TO
Tierra ambiental
(adecuacion Vibraciones LD Baja TO
del terreno) Contaminacion | LD Baja TO
del aire
ETAPA DE OPERACION
1 Limpieza Caida LD Baja TO
general Cortaduras LD Baja TO
2 Ocupacion de | Fugas de | LD Baja TO
las viviendas y | sustancias
movimiento Ruido LD Baja TO
vehicular ambiental
Perturbacion a | LD Baja TO
la fauna
Contaminacion | LD Baja TO
del aire
ETAPA DE CIERRE
1 Operacion de | Fugas de | LD Baja TO
equipos y | sustancias
vehiculos Ruido LD Baja TO
ambiental
Perturbacion a | LD Baja TO
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9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) contiene lineamientos y procedimientos
ejecutables para cada uno de los impactos identificados, medidas y acciones
recomendadas como respuesta a los impactos ambientales identificados; y que
consideran los multiples aspectos ambientales del proyecto. Si bien es cierto que el
proyecto se ha disefiado de manera tal que minimizara, en gran medida, los impactos
fisicos, biologicos, socioecondmicos e historico-culturales negativos que pudieran
generarse y, ademas, hacer posible la viabilidad economica del mismo; aun asi, se

presentaran impactos que deberan ser mitigados.

Objetivos

El proposito fundamental del PMA es organizar sistematicamente la administracion del
conjunto de medidas destinadas a evitar, minimizar, mitigar, compensar y controlar los
riesgos e impactos ambientales negativos sobre los medios fisicos, biol6gicos vy
humanos ocasionados por las actividades correspondientes a las distintas etapas
secuenciales del proyecto, conocidas como etapas de disefio, construccion, operacion

y cierre.

Componentes del PMA

El PMA se ha basado en cinco componentes, los cuales se describen a continuacion:
1). Plan de Mitigacion con los mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a
evitar 0 minimizar los impactos ambientales negativos y potenciar los impactos
positivos;

2). Plan de Monitoreo que incluye los mecanismos de ejecucion de los sistemas de
seguimiento, vigilancia y control ambiental, ademas, la asignacion de responsabilidades
especificas para asegurar el cumplimiento de los compromisos adquiridos.

3). Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales.

4). Plan de Contingencia.

5). Plan de Cierre.

El PMA describe los programas que deben ser ejecutados o cumplidos por el Promotor

para prevenir, minimizar o compensar los impactos ambientales durante las actividades
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de construccion, operacion y cierre del proyecto. Cabe mencionar que, si el Promotor
propone algunas acciones distintas a las enunciadas en los referidos Planes que
conforman el PMA, serd su responsabilidad lograr la aprobacion del Ministerio de

Ambiente y/o de otras instituciones correspondientes.

9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar,
reducir, corregir, compensar 0 controlar, a cada impacto ambiental vy
socioeconomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto.

El objetivo fundamental del referido Plan de Manejo Ambiental es el de formular
acciones para la prevencion, mitigacion, conservacion y compensacion para cada uno
de los impactos negativos identificados en el andlisis. Esto sera realizado mediante el
disefio y elaboracion de programas conformados por acciones y medidas que lograran

alcanzar el objetivo antes mencionado.

o Programa de Calidad del aire (polvo, ruido, gases)
o Programa de Suelos.
o Programa de Calidad de aguas superficiales (rio San Bernardino y

guebrada sin nombre de flujo estacional colindantes)
o Programa de Floray Fauna.

o Programa Socioecondémico.

Programa de Calidad del Aire (Polvo, Ruido y Gases)

Las medidas a implementar son las siguientes:
Polvo

e Mantener la humedad dentro de sitio del proyecto, rociando con agua los

sectores mas propensos a la acumulacién de tierra y polvo, especialmente
durante el verano y en periodos del invierno en que no llueva por mas de tres
dias. Para esta actividad se debera utlizar camiones tipo cisterna con
mangueras u otro similar, esta actividad se debera realizar, especialmente sobre
las areas en donde se circule sobre suelos desnudos o los suelos estén
desprovistos de vegetacion.
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Dotar a los trabajadores de mascarillas con capacidad de filtrar el polvo y lentes
de seguridad, en cumplimiento de las normas de salud ocupacional y seguridad
industrial, establecidas por el departamento de riesgos profesionales de la Caja
del Seguro Social.

Evitar el arrastre de sedimentos y basura hacia a los drenajes naturales
existentes en el area de influencia del proyecto.

Mantener los insumos bien empacados y almacenados de forma que se evite la
ruptura accidental de éstos y la posible liberacion del material particulado.
Utilizar lonas para cubrir tierra acumulada o producto de excavaciones y material
particulado para evitar la propagacion de polvo por causa del viento.

Evitar (dentro y fuera del area de influencia) el movimiento de equipos y
magquinarias innecesario.

Cubrir todo material pétreo, insumo y/o productos de excavaciones que pueda
emitir material particulado al aire por causa del viento.

El transporte de material, insumo y/o productos de excavaciones que pueda
emitir material particulado aire, debe ser cubierto con lonas.

Evitar el aporte de sedimentos en la via de acceso al proyecto, por arrastre de
las llantas de los vehiculos.

Evitar la propagacion significativa de nubes del polvo durante el movimiento de
tierra que causen dafio a la salud de trabajadores, como incomodidad a los
usuarios del corredor.

Evitar el aporte de sedimentos en la via de acceso al proyecto, por arrastre de
las llantas de los vehiculos.

Los vehiculos destinados al transporte de escombros o material residual de
excavaciones no deberan exceder su capacidad, la carga debera ir cubierta.
Cumplir con el plan de Monitoreo Ambiental, con mediciones de emisiones de
material particulado (PM10, CO2 y SO2).
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Ruido

Gases

Mantener la maquinaria, equipo y herramientas en buen estado mecanico.
Colocar silenciadores a la maquinaria y equipo pesado, recomendados por los
fabricantes esta tarea, le correspondera al duefio de los equipos si son
alquilados, se debe exigir los comprobantes por el contratista.

Dotar de tapones de oidos a los trabajadores para minimizar los niveles de
ruidos nocivos.

Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado encendidos
durante los periodos de descanso.

Controlar los niveles de ruido dentro de niveles que no causen perturbacion al
trabajador, ni usuarios del corredor sur.

Los horarios de trabajo se deberan ajustados al horario normal de trabajo en el
sector construccion de 7:00 a.m. y las 3:00 p.m.

Prohibir el uso de cornetas y troneras en los quipos 0 maquinarias que realicen
actividades dentro del sitio de trabajo.

Mantener los motores calibrados y en buenas condiciones mecanicas.

Colocar filtros eficientes recomendados por los fabricantes, en los escapes de la
maquinaria y equipo.

Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso.
Aplicar un plan de mantenimiento dentro del periodo establecido para cada
equipo, si el equipo es alquilado verificar el cumplimiento del mantenimiento.
Mantener en buen estado el equipo utilizado para trabajos menores
(compresores, compactadores).

Si se aplica el alquiler de los equipos y maquinarias el contratista debe exigir el

mantenimiento y la entrega de las evidencias de este, por los propietarios.

Los cumplimientos a las medidas indicadas en calidad del aire son diarios.
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Programa de Suelos
Las medidas a implementar son las siguientes:
Contaminacion por Hidrocarburos

e Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y
aceites en el suelo. En caso de que ocurra se deberan cubrir el area del derrame
con productos con propiedades absorbentes como aserrin u otro material con
propiedades similares y posteriormente realizar la recoleccion del suelo
contaminado y depositarlo en un tanque preparado para este tipo de desecho,
con bolsa plastica.

e Realizar trabajos de mantenimiento o reparacion que cualquier equipo o0
magquinaria fuera del area del proyecto en taller de mecénica especializado Si el
equipo es alquilado el mantenimiento se debe dar fuera del area de influencia de
preferencia en taller especializado. por la empresa propietaria de los equipos y
presentar las evidencias de este

e En caso de que el contratista mantenga combustible o derivados de petrdleo en
el area se debe construir una tina de contencién para el almacenamiento de los
tanques, la cual deberd tener una capacidad para 110% de la capacidad
almacenada.

e Elaborar e implementar un programa de trabajos de mantenimiento correctivo o
de reparacion con medidas y controles que eviten la descarga de hidrocarburos
directo al suelo.

e Mantener dentro del proyecto equipos y materiales/sustancias para contener y
absorber productos derivados de hidrocarburos o aceites sintéticos durante un
derrame o dafio mecéanico de los equipos y vehiculos.

e Contratar una empresa especializada para la recoleccion, transporte, tratamiento
y disposicion final, de material o sustancias contaminados con hidrocarburos y/o
aceites sintéticos. Cumpliendo con la Ley No. 6 de 11 de enero de 2007, Que
dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos

0 de base sintética en el territorio nacional.
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Contaminacion por Desechos

Colocar tanques de 55 gls. con tapa en cada frente de trabajo, en cantidades
suficientes y en lugares accesibles a los colaboradores, los cuales deberan ser
retirados de manera frecuente y totalmente al terminar los trabajos en los frentes
de trabajo., El desecho o material acumulado debera ser trasladado a un sitio de
acopio, para luego ser trasladado al relleno sanitario de La Chorrera, por lo
menos dos veces por semana.

Identificar claramente los recipientes para desechos solidos, si aplica separacion
de desechos (plastico, carton-papel, botellas) o programa de reciclaje

Colocar letrinas de tratamiento quimico, en cantidades suficientes y en sitios
accesibles a todos los obreros. Estas unidades deberan recibir mantenimiento
semanal.

Retirar todo tipo de desecho (acero, concreto endurecido, madera, alambre)
producto de las actividades y antes de salir finalmente del area del proyecto

Evitar que todo tipo de desechos vayan a dar a los drenajes pluviales

Programa Calidad de Aguas Superficiales (rio San Bernardino y quebrada sin

nombre de flujo estacional - colindantes)

Cabe destacar, no se contempla la intervencién o afectacion de la fuente hidrica (rio

San Bernardino. A la quebrada sin nombre de flujo estacional se contempla una

intervencion puntual (obra en cauce/cajon pluvial de interconexion vial) pero no

significativa, ambas fuentes ubicadas en la colindancia del poligono del proyecto, sin

embargo, se recomiendan la aplicacién de las medidas siguientes:

Contaminacién por Hidrocarburos, Desechos, Sedimentacién

Colocar barreras muertas para evitar el arrastre del suelo hacia las aguas
superficiales existentes en el area de influencia indirecta

Colocar estructuras temporales para el control de sedimentos.

Proteger el suelo de relleno con lonas plasticas en periodos de lluvia para evitar
su arrastre hacia las fuentes hidricas (rio San Bernardino y quebrada sin nombre

de flujo estacional).
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No realizar trabajos de mantenimiento o reparacion de cualquier equipo o
magquinaria cerca de las aguas de las fuentes hidricas precitadas.

No depositar o lanzar en las corrientes de aguas superficiales (rio San
Bernardino y quebrada sin nombre de flujo estacional) trapos o recipientes
utilizados en los trabajos previstos o desechos de cualquier indole.

No lavar ningun equipo o maquinaria utilizada en la obra cerca o dentro de las
aguas de las fuentes identificadas (quebradas sin nombre).

Colocar tanques de 55 gls. con bolsas plasticas y tapa, en cantidades suficientes
y en lugares accesibles, para evitar que sean depositadas en el suelo y
posteriormente arrastradas hacia las aguas de las fuentes precitadas por las
escorrentias.

Colocar mallas de geotextil para evitar el arrastre de suelo a las fuentes hidricas.
Realizar el monitoreo (analisis de laboratorios) semestral de las aguas de las
fuentes hidricas (rio San Bernardino y quebrada sin nombre de flujo estacional

(punto de monitoreo linea base).

Otras Medidas

Tramitar el permiso de obra en cauce de la quebrada sin nombre de flujo
estacional, cumpliendo con los requerimientos y procedimientos de Mi Ambiente.
Tramitar el permiso de descarga de la PTAR ante el Ministerio de Ambiente.
cumpliendo con la norma y procedimiento vigente

Realizar la obra en cauce, cumpliendo con los disefios y planos y requerimientos
de Mi Ambiente de la regional competente y luego tramitar el permiso de la obra
en el Ministerio de Obras Publicas

Respetar y Proteger las servidumbres hidricas de las fuentes de agua
superficiales (rio San Bernardino y quebrada sin sombre de flujo estacional
Monitoreo, supervision de los trabajos de la obra en cauce

Colocar cerca de delimitacion de la servidumbre de las fuentes, como proteccion
Otras, medidas que indigue Mi Ambiente como proteccion de las fuentes

precitadas
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Programa de la Flora

Las medidas a implementar son las siguientes:

Realizar el pago de indemnizacién ecologica por la pérdida de vegetacion.
Solicitar el permiso de tala y desarraigue de vegetacion ante la autoridad
pertinente, antes de iniciar la actividad, cumpliendo con requerimientos
establecidos para este fin.

Respetar y prohibir la tala de arboles, arbusto o masa vegetal del area
proteccion hidrica (area de influencia indirecta del proyecto).

Realizar solamente la tala y el desarraigue del area solicitada a Mi Ambiente.

No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el sitio.

Los desechos producto del desarraigue, deben ser dispuestos en area con
aprobacion ambiental.

Cubrir con gramineas todas las areas desnudas en el area del proyecto.

Presentar e Implementar un Plan de Reforestacion por la pérdida forestal.

Programa de la Fauna

Las medidas a implementar son las siguientes:

Presentar e implementar un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna de
acuerdo a la norma vigente en la materia por Mi Ambiente

Prohibir la caza y captura de fauna existente en el area de influencia indirecta
del proyecto.

Instruir a los operadores de equipos antes del inicio de los trabajos de
movimiento de tierra sobre coOmo actuar ante la presencia de algin animal
silvestre que vean en el area directa de los trabajos.

Incluir en las charlas de capacitacion a los colaboradores temas referentes a la

conservacion de la fauna, con la finalidad de concienciar a los trabajadores.

Programa Socioecondmico

- Programa de los Desechos (Sélidos, Sobrantes, Liquidos, Peligrosos)

Las medidas a implementar son las siguientes:
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Ubicar dentro del proyecto tanques o contenedores de facil extraccion para el

acopio de los desechos constructivos y domésticos de la obra, previo a la

disposicion final en el relleno sanitario de La Chorrera.

Ubicar en los frentes de trabajo, tanques de 55 gls., los mismos deberan ser

recolectados una vez por semana y transportados al relleno sanitario, siguiendo

los procedimientos de las autoridades para su disposicion final.

Los desperdicios del consumo de comidas, bebidas y otros insumos deberan ser

depositados en los recipientes para recoleccion instalados en el sitio del

proyecto.

Para los desechos (heces-orina) se deben alquilar servicios portatiles con el

servicio de mantenimiento y disposicién final de los desechos, cumpliendo con

las reglas sanitarias vigentes. (una letrina x cada 15-20 trabajadores).

Inducir a los obreros sobre el uso obligatorio de los recipientes para los desechos
Contratar una empresa que se encargue de la limpieza de las letrinas,

extraccion, transporte y disposicion final de estos desechos organicos,

cumpliendo con las reglas sanitarias vigentes.

Capacitar a los trabajadores (obreros, ingenieros y administrativos) en las

regulaciones y controles establecidos para el manejo de desechos. Debe

aplicarse previo a los inicios de las actividades constructivas. Sobre manejo,

almacenamiento, transporte, tratamiento eliminacion de residuos.

Mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas. la limpieza general se

realizara al finalizar la jornada diaria.

La recoleccion y transporte de los desechos deberd realizarla empresas

autorizadas, con licencia y permisos emitidos por la autoridad competente.

Depositar las piezas menores como: restos de clavos, bolsas de cemento, trozos

de alambre, trozos de madera, en tanques de 55 gls. los cuales deberan estar

dispuestos en el sitio de la obra en cantidades suficientes.

Los residuos mayores u otro tipo de desecho como restos de mezcla y concreto,

carton, etc., estos deberan ser recogidos y acumulados en un punto

seleccionado, en donde no produzcan riesgo de accidentes en la obra y

posteriormente retirados del area del proyecto.
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El material sobrante de la demolicion de estructuras temporales, deberan ser
trasladados a sitios autorizados para su disposicion final fuera del area del
proyecto.

Contratar los servicios de una empresa especializada en suministro (alquiler) y
mantenimiento de letrinas de tratamiento quimico portatiles. (una letrina x cada
15-20 trabajador).

Contratar unidades de tratamiento en cantidades suficientes y con limpieza y
mantenimiento de una (1) vez por semana.

Hacer énfasis entre los trabajadores, para el uso obligatorio y adecuado de estas
unidades de tratamiento.

Prohibir la disposicién de desechos liquidos en las aguas de la fuente hidrica,
como cualquier tipo de material contaminante

Todos los residuos peligrosos deberan ser recolectados, inventariados y
resguardados en areas de almacenamiento temporal dentro de las instalaciones
de trabajo, especificamente en sitios designados previamente para esto.

En caso de realizar almacenamiento temporal de desechos peligroso en la obra,
estos deberan estar ubicados a mas de 15 metros de drenajes pluviales.

Los desechos peligrosos se depositaran en recipientes compatible con el
desecho. apropiados con tapas, debidamente identificados y sefializados con el
contenido y naturaleza del desecho.

Los residuos peligrosos deberan ser separados (solventes, acidos, y causticos)
para evitar reacciones por incompatibilidad.

Cuando se requiera un cambio de aceite, el aceite usado debera ser recolectado
y almacenado temporalmente en contenedores apropiados dentro del sitio, hasta
gue pueda ser retirado por el suplidor contratado o programarse su disposicion
en una instalacion aprobada.

El contratista debe contar con los registros de la disposicion final de todos los
residuos oleosos y/o contaminados con hidrocarburos generados por el
mantenimiento de sus equipos y el de los contratistas.

El contratista debe garantizar que el manejo y disposicion final de estos residuos

sea mediante una empresa recicladora autorizada.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

133



Panama, octubre 2024

Los desechos contaminados con hidrocarburos producto del mantenimiento de
los equipos pesados vy livianos de la obra (filtros de aceites, de combustibles,
piezas o0 repuestos, etc.) se acopiardn en el almacén destinado para los

desechos peligrosos.

Programa Seguridad Laboral

Las medidas a implementar son las siguientes:

Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la
Caja de Seguro Social, Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de
garantizar la seguridad personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos,
mascarillas y otros).

Contar con personal capacitado en primeros auxilios y mantener los nimeros
para atencién médica en caso de emergencias (Hospital, Ambulancia, Bombero,
Sinaproc, Policia).

Mantener en el sitio de la obra un botiquin completamente equipado, tal como se
sefala en el DECRETO EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual
se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion
Contar con el servicio de ambulancia tipo ALERTA o similar, para casos de
urgencias 0 un servicio similar.

Mantener un sistema de comunicacién permanente en area de trabajo, ya sea
de tipo troncal o celular.

Contar con equipo de respuesta a emergencias: proteccion personal, extintores,
equipo de control de derrames.

Contratar una empresa especializada para la recoleccion, transporte, tratamiento
y disposicion final, de material o sustancias contaminados con hidrocarburos y/o
aceites sintéticos.

e Colocar una sefalizacion adecuada, para evitar accidentes innecesarios.

e Seleccionar la ruta mas adecuada para el transporte de los equipos Yy

maquinarias.
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e Mantener entre las personas involucradas en la operacién de los equipos y
maquinarias, un sistema de comunicacion permanente ya sea mediante

sefal troncal o celular.

El cumplimiento de las medidas precitadas se indica sean diarias y supervisadas por
los especialistas idoneos contratados por el promotor o pertenecientes a su equipo

técnicos de supervision, a fin de garantizar los resultados esperados

Ente Responsable de la Ejecucion de las Medidas

La ejecucion de las medidas de prevencidon, mitigaciébn, conservacion Yy/o
compensacion, sera responsabilidad del Promotor. Para ello, el Promotor y el
contratista deberan cumplir con las disposiciones establecidas en el presente EsIA, la
Resolucién de Aprobacion del EslA y cualquier otro requisito estipulado en la normativa
Nacional Ambiental vigente. La empresa promotora o el contratista debera contar entre
su personal con un Encargado Ambiental, quien sera el responsable de lograr el
cumplimiento a cabalidad de las medidas. Las responsabilidades especificas del
Encargado Ambiental del Proyecto de parte del Promotor seran:

o Asegurar el cumplimiento de los requisitos ambientales establecidos en los
Programas del PMA;

o Garantizar que el PMA del Proyecto sea apropiadamente implementado y
monitoreado;

o Preparar informes periddicos durante la construccion y operacion sobre el

cumplimiento de disposiciones ambientales.

Plan de Monitoreo Ambiental

Objetivo

Este Plan de Monitoreo tiene por objetivo el que se garantice el cumplimiento de las
medidas correctoras (prevencion, mitigacion, conservacion y compensacion),
comprendiendo el monitoreo de éstas y un plan de evaluacion. El Plan de Monitoreo se
compone de un conjunto de criterios de caracter técnico que, en base a las
predicciones efectuadas sobre los impactos ambientales del Proyecto, permiten realizar
un monitoreo y seguimiento eficaz y sistematico tanto del cumplimiento de lo
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establecido en el EsIA como del estado actual de las variables ambientales empleadas
como indicadores o de aquellas otras alteraciones de dificil previsibn que pudieran

aparecer.

Funciones
Al Promotor o al contratista le corresponde llevar a cabo el monitoreo ambiental, a

través del Encargado Ambiental.

Para la ejecucion del Plan de Monitoreo, el promotor del Proyecto, a través del
Encargado Ambiental, deberd dar seguimiento a las especificaciones ambientales
técnicas establecidas en el PMA. El personal de monitoreo ambiental debe observar
todas las actividades durante la etapa de construccion del Proyecto con relacion a los
Programas de Mitigacion presentados en las secciones precedentes. El contratista
debe facilitar el contacto del Encargado Ambiental con su personal, para asegurar que

las actividades del trabajo cumplan con los requisitos del PMA.

El Encargado Ambiental, ya sea en forma directa o a través del contratista, debera
cumplir con las siguientes responsabilidades:

1. Realizara actividades periédicas de monitoreo;
2. Establecera las prioridades globales del plan de monitoreo;
3. Mantendra una base de datos del Proyecto referido a los aspectos de licencia o

cumplimiento;

4, Preparara todos los informes de monitoreo;

5. Brindara seguimiento de las acciones de cumplimiento;

6. Recopilara los datos de campo;

7. Preparara informes peridédicos sobre el estado del ambiente en el area de

influencia del Proyecto y el cumplimiento de la ejecucién del PMA.

Aspectos de Monitoreo.
La presente seccidon resume las principales variables ambientales que seran
monitoreadas durante la construccién del Proyecto y durante al menos, un periodo

corto o de mediano plazo hasta se concrete una inversion sobre el terreno adecuado,
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Estos monitoreos son independientes del monitoreo o inspeccion ambiental diario
requerido para garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de mitigacién

propuestas en el presente EsIA.

Monitoreo de la Calidad del Aire.

En cuanto al monitoreo de la calidad del aire se debe concentrar en el monitoreo de la
calidad del aire en el area influencia directa del proyecto. Contemplando la medicion de
los siguientes parametros: PMio, NOx, SO2 Cada seis (6) meses durante la

construccion del proyecto.

Monitoreo de las Emisiones de Ruido
Durante las mediciones de ruido, se debe tener en cuenta el cumplimiento del
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 de Higiene y Seguridad Industrial.

Cada seis (6) meses durante la construccion del proyecto.

Monitoreo de Aguas Superficiales (rio San Bernardino y quebrada sin nombre de
flujo estacional)

En cuanto al monitoreo de la calidad de las aguas superficiales (rio San Bernardino y
guebrada sin nombre de flujo estacional) se concentrara en el monitoreo de la calidad
de las aguas ubicadas en el area influencia indirecta del proyecto. Cada seis (6) meses

durante la construccion del proyecto.

9.1.1 Cronograma de Ejecucion

El cronograma de ejecucion de las Medidas de Mitigacién y de Monitoreo se presentan
adelante en la redaccion e incluye las etapas de realizacion (construccion, operacion y
cierre) y el periodo de duracion. Cabe destacar no contempla del desarrollo de la etapa

de operacion.
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A continuacion, se presenta el cronograma de actividades propuesto.
Cronograma de las Actividades del PMA

Actividad Construccién Operacién Cierre
Control de Calidad del Aire Polvo y Ruido v N.A N.A
Protecciéon de Suelos v N.A N.A
Control calidad de aguas superficiales (rio San

Bernardino y quebrada sin nombre de flujo 4 N.A N.A
estacional).

Programa Flora 'y Fauna v N.A N.A
Programa Socioeconémico v N.A N.A
Informes v N.A v

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental.

El plan de monitoreo presenta los parametros a monitorear, que permitiran verificar la

eficiencia de las medidas propuestas, asi como el cumplimiento de las normas

ambientales vigentes y aplicables al proyecto. A continuacion, el citado plan.

Programa de monitoreo Ambiental

i Frecuencia
Plan_ 213 Actividad de Monitoreo Parametros Pgrlodc_), e Rgspor)§able e
Monitoreo Ejecucion [T SE |A |o [u |Elecucion
o Monitoreo de Calidad de Aire.
<o

o |3 |Medicion de las emisiones de gg;o dg(c,)b\);

S50 calidad del aire (Polvo y Ruido) } '

Is § S - . NPSmax  en Constr. X Promotor

8 =35 (1 sitio/1 monitoreo) dB(A),

= o

K Monitoreo de la Calidad de Aguas
0
© @ |Medicibn de la calidad aguas .

O T

g -% superficiales (rio San Bernardino y Coliformes 'y

ST i . .7 | otros Constr. X Promotor
£ © 9% |quebrada sin nombre flujo p

coS S8 : pardmetros

ST oI |estacional)
= 0o ac o

9.3 Plan de prevencion de Riesgos Ambientales.

El plan de prevencion de riesgos ambientales es un instrumento que contribuye con la

planificacion de las reducciones de los riesgos ambientales del proyecto que pueden

afectar a la comunidad, los trabajadores y el ambiente. Pudiendo asi, garantizar un

ambiente recuperable y el bienestar de todos los involucrados en el proyecto
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Objetivo General
Establecer controles para prevenir los riesgos ambientales asociados a las actividades

del proyecto en sus diversas fases.

Objetivos Especificos.

o Identificar los peligros y riesgos ambientales.

o Establecer medidas para prevenir y minimizar exposicion a los peligros
ambientales.

o Proteger la calidad ambiental en el area de proyecto.

Alcance

El alcance de este plan son las actividades necesarias para cumplir con el programa de
desarrollo del proyecto. Los lineamientos estratégicos en los cuales se enmarca la
prevencion del proyecto seran los siguientes:

o Peligros y riesgos

o Politica de prevencién y gestion de riesgos de la empresa, la cual se basa en
calidad ambiental.

o Normas aplicables

o Acciones concretas y practicas para prevenir o minimizar los riesgos y de ser
factible eliminar los peligros.

o La comunicacion de los peligros y riesgos expuestos.

Peligros y riesgos asociados a la actividad:

Se analizaron las actividades que se desarrollardn en el proyecto para identificar los
peligros, a los cuales los colaboradores, comunidad y el ambiente estaran expuestos
por el desarrollo del mismo; para determinar los riesgos ambientales asociados a éstos.
Los riesgos contemplados en este plan son los que se identificaron en el punto 8.6 de

este estudio.

Estructura organizacional
La estructura operativa para el desarrollo, seguimiento y supervision del plan de
prevencion de este proyecto, involucra a todos los colaboradores.
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Se debe designar un responsable para el seguimiento de la implementacion de este
plan, en el desarrollo de la etapa de construccion.

Para la etapa de operacion, estara bajo la responsabilidad de la Junta Directiva de PH

y los propios residentes. .

9.6 Plan de Contingencia.

En esta seccion del estudio de impacto ambiental se presenta el marco de referencia
gue se seguira para la atencion de contingencias, por lo que el mismo, sélo aplicara de
darse el evento.

Propésito

El propdsito del plan de contingencia es promover la proteccion del ambiente y la
seguridad del personal de la empresa y terceros dentro del area de influencia de las

actividades del proyecto.

Alcance
El alcance de este plan son las actividades necesarias para cumplir con el desarrollo

del proyecto.

Objetivo General

Establecer las medidas el marco de accién seguir para atender contingencias.

Objetivos Especificos
e Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a seguir
para afrontar con éxito una contingencia.
e Salvaguardar la vida humana
e Proteger el ambiente.
e Facilitar el retorno o la reactivacion de las actividades del proyecto después de

darse una contingencia.
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Contingencias

Las contingencias estan referidas a la ocurrencia de efectos adversos sobre el
ambiente por situaciones no previsibles, de origen natural o por accion del hombre, que
estan en directa relacion con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del area y del
proyecto mismo. Estas contingencias, de ocurrir, pueden afectar las actividades de
proyecto, la seguridad de las obras, la integridad o salud del personal que trabajara en
la misma y de terceras personas, asi como a la calidad ambiental del area de influencia

del proyecto.

De acuerdo a la descripciébn del proyecto, del entono en la que la actividad se
desarrollard y los riesgos identificados, las contingencias consideradas en este plan
incluyen serian las siguientes:

e Accidentes laborales

e Accidentes de transito

e Derrames de desechos no peligrosos.

Responsabilidades.
Al momento de atender una contingencia cada miembro de la estructura tiene, un rol,
siendo éstos los siguientes:
Gerente de proyecto: Tomar decisiones, asignacion de los recursos nhecesarios,
convocar a entes externos, aprobacion del informe post -evento.
Ingeniero principal: Gestionar los recursos destinados a la contingencia, registro de
las acciones desarrolladas, garantizar los insumos y equipos utilizados para la atencion
de la contingencia y la elaboracion del informe post- evento.
Capataz.

e Implementar las normas de salud ocupacional, seguridad y medio ambiente,

durante la atencion de contingencias.
e Gestion de respuesta
e Apoyar al ingeniero en la gestion de la contingencia

e Colabora en la redaccion del informe post- evento.
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Colaboradores:
e Colaborar en la implementaciéon de todas las politicas y acciones para la
atencién de la contingencia.
e Cumplir con todas las normas de salud, seguridad, proteccion y ambiente
existentes sean internas o externas aceptadas.

e Asistir a las capacitaciones

9.7 Plan de Cierre/Abandono

El plan de cierre se define como el “conjunto de acciones para abandonar un area o
instalacion, corregir cualquier condicibn adversa ambiental e implementar el
reacondicionamiento que fuera necesario para retornar el area a su estado natural o

dejarla en condiciones apropiadas para un nuevo uso”, libre de pasivos ambientales.

El promotor No contempla el abandono del proyecto, al contrario, desarrollara “por
completo la inversion programada. Sin embargo, se sefiala una vez se culminen las
actividades de construccion gradual y total del proyecto, se deberan:

- Retirar todos los desechos soélidos, liquidos, peligrosos del area de
influencia del proyecto.

- Asi mismo como todas las obras temporales, deberan ser
desmanteladas y retiradas del area.

- lgualmente, todos los colaboradores y personal del contratista y el pro.
motor debe retirarse del sitio.

- Los equipos y maquinarias deberan haber sido retiradas del sitio del
proyecto.

- El promotor debera establecer un manejo adecuado de los desechos
liguidos que generen y realizar las tareas de recuperacion de éareas
intervenidas (no deben quedar areas con suelos desnudos)

- Se debera presentar un Informe Cierre / Abandono al Ministerio de

Ambiente para su evaluacion y aprobacion
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9.9 Costo de Gestion Ambiental.

El presupuesto estimado para el PMA, asciende a un total aproximado de B/. 75,000.00

Cuadro 9-3 Costos Estimados de las Medidas Correctoras.

PLAN DE MITIGACION COSTOS (B/.) *
Implementacion de medidas de mitigacién 30,000.00
Subtotal 30,000.00

PROGRAMA DE MONITOREO COSTOS (B/.)
Programa de monitoreo a la calidad del aire 10,000.00
Programa de monitoreo calidad de las aguas 10,000.00
Informes Ambientales y Seguimiento 8,000.00
Seguridad Ocupacional 12.000.00
Imprevistos 5,000.00
GRAN TOTAL 75,000.00
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Los profesionales responsables por la elaboracion del presente Estudio de Impacto
Ambiental (categoria 1), se encuentran debidamente habilitados y registrados en el

Registro de Consultores Ambientales del Ministerio de Ambiente.

11.1 Lista de nombres, nimero de cédula, firmas originales y registro de los
Consultores debidamente notariadas, identificando el componente que elaboré

como especialista.

Consultores No. Registro | Cédula Firma

Dr. Marciai F. Mendoza.
Descripcion, Actividades a Desarrollar. | IAR-033-1997
Linea base y Plan de Manejo
Ambiental.

MSc. Johanna G. Mendoza.

Aspectos Legales, Socioecondmicos
Participacion Comunitaria y Plan de
Manejo Ambiental

IRC-052-2

(@)
3
Q

=
o
A
o

MSc, Jorge Antonio Castillo.

Identificacion, Evaluacién y Valoracion IRC-034°2004

de los Impactos Ambientales. Factor
Biolégico Fauna y Linea Base.

11.2 Lista de nombres, nimero de cédula y firmas originales de los profesionales
de apoyo debidamente notariadas, identificando el componente que elaboré

como especialista e incluir copia simple de cédula.

Consultores

Ing. Aldo Coérdoba. Factores Bioldgicos Fi
Plan de Manejo Ambiental. S

MSc, Aguilardo Pérez, Aspectos Arqueold {c@ .
REG. 0709 DNPH. \%&

Ing. Héctor Abdel Mojica. Aspectos Hidro!ég?&
Cuencas Hidrograficas y Ambiente. ldoneidadk
7,839-15. Sistema Geografico, Mapas.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. (LAQUIA, S.A.). Monitoreos Ambientales
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Una vez culminado el andlisis ambiental del proyecto, hemos llegado a las

conclusiones y recomendaciones siguientes:

a- Conclusiones

El resultado del andlisis ambiental del presente proyecto nos lleva a concluir lo

siguiente:

El proyecto se ubica en el corregimiento Juan Demoéstenes Arosemena, distrito
de Arraijan, provincia de Panama Oeste en un poligono de terreno con una
superficie de 4 hectareas +8,634.96 metros cuadrados, considerandose la
misma como la huella del proyecto / area de influencia directa.

El area de influencia directa del proyecto colinda al Norte: Resto Libre de la
Finca 156195 de propiedad de Agroganadera de Oeste, S.A., al Sur: Proyecto
Rivera del Oeste, al Este: Area de Proteccion Hidrica (Rio San Bernardino), al
Oeste: Area de proteccion hidrica (quebrada sin nombre de flujo estacional).

Los efectos ambientales descritos y ponderados, reflejan que la afectacion al
medio ambiente es de caracter NO SIGNIFICATIVO sustentando, asi la
categorizacion del proyecto y la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental
(categoria I).

Los promotores junto con el contratista deberan implementar todas las acciones
y medidas de mitigacién plasmadas en este documento y las que tenga a bien
adicionar el Ministerio de Ambiente, a fin de garantizar la viabilidad ambiental del
proyecto.

Los promotores en conjunto con el contratista deberan acatar las
recomendaciones o indicaciones que durante el proceso de supervision surjan
de las autoridades competentes

El promotor debera brindar las facilidades, para la supervisién del cumplimiento
de las acciones y medidas presentadas en el presente estudio y en la resolucién
de Mi Ambiente.

La importancia de los efectos negativos generados y la correcta implementacion
de las acciones y medidas plasmadas en el Plan de Manejo Ambiental en el

presente documento nos permite, sugerir a la Entidad Competente se apruebe el
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presente estudio, la ejecucion de la obra y la supervision del desarrollo de las
acciones.

b- Recomendaciones

. Establecer una estrecha coordinacion con la Administracion Regional del
Ministerio del Ambiente y las autoridades, con la finalidad de proteger el ambiente
circundante.

. Presentar al Ministerio del Ambiente — Direccion Regional correspondiente los
informes de seguimiento y un informe ambientales del cierre al momento de culminar la
construccion del proyecto.

. Cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de proteccion al ambiente
natural., con la finalidad de preservar el medio natural y evitar posteriores dafios a

terceros.
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14. ANEXOS.
14.1 Copia de la solicitud de evaluacion de impacto ambiental. Copia de cédula
del promotor.
Se adjunta copia de la solicitud de evaluacion de impacto ambiental y copia de cédula

del promotor del proyecto.

14.2 Copia de paz y salvo, y copia del recibo de pago para los tramites de
evaluacion emitidos por el Ministerio de Ambiente.

Se adjunta copia del paz y salvo y copia del recibo de pago para los tramites de
evaluacién emitidos por el Ministerio de Ambiente.

14.3 Copia del certificado de existencia de persona juridica.
Se adjunta el certificado de existencia de persona juridica del promotor del proyecto:
PROMOTORA MORELIA, S.A

14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la actividad,
obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis meses, o0 documento emitido
por la Autoridad Nacional de Administracién de Tierras (ANATI) que valide la
tenencia del predio.

Se adjunta documentacion referente al certificado de propiedad para la elaboracion de

este proyecto.

14.4.1 En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia
de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca, copia de cédula del
propietario., para el desarrollo de la actividad, obra o proyecto

Se adjunta documentaciéon de autorizacion de la finca donde se desarrollara el

proyecto.
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Listado de Anexos

Fotocopia de la Cédula del Representante Legal del Promotor (Notariada)

Certificado de Registro Publico de la Empresa Promotora.

Certificado de Registro Publico de la Propiedad del Terreno

Certificado de Registro Publico de la empresa Propietaria del Terreno

Nota de Apoderado Legal de Autorizacion del Propietario para el desarrollo del Proyecto
(notariada)

Paz y Salvo del Ministerio de Ambiente

Mapa de Ubicacion Geografica y Coordenadas (Escala 1:20,000)

Mapa Topografia del area del Proyecto (Escala 1:20,000).

Mapa de Uso de Suelo y Cobertura de Vegetal (Escala 1:20,000)

Mapa de Hidrografia del Area del Proyecto (Escala 1:20.000)

Resoluciones N0.137-2014, No. 98-217 de MIVIOT (Aprobacion del Plan Vial y Esquema de
Ordenamiento Territorial “Villas de Arraijan”

Carta Plan Vial — Esquema de Ordenamiento Territorial “Villas de Arraijan “

Tramite de Aprobacion del Ante Proyecto ante Ventanilla Unica MIVIOTT

Carta de Solicitud de Certificacion de Suministro de Luz Eléctrica

Nota del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales.

Documentacioén relacionada con la Investigacién y Resultados de Zonas para la Dotacién de
Agua Potable a base de Pozos y Registro Fotogréafico

Formulario de Uso de Agua Temporal.

Estudio Hidrol6gico e Hidraulico de Aguas Superficiales (Rio San Bernardino y Quebrada sin
Nombre de flujo estacional) en el area de Influencia Indirecta del Proyecto.

Metodologia de Construccion y Planos Conceptuales del Cajon Pluvial (Obra en Cauce)
Formulario de Solicitud de Obra en Cauce (Mi Ambiente).

Informes de Laboratorio (Calidad de Agua, Polvo, Ruido y Olores)

Datos Técnico de Planta de Tratamiento (PTAR del proyecto

Informe de Prospeccién Arqueoldgica del Terreno

Planos y Esquemas del Proyecto

Fotografias del Area del Proyecto

Volante Informativa del Proyecto

Encuestas de la Consulta Comunitaria

Fotografias de la Consulta Comunitaria

Cronograma de Ejecucién del Proyecto
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FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO g
FECHA: 2024.10.03 10:31:49 -05:00 d.’y
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLIClDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAM

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
390567/2024 (0) DE FECHA 30/09/2024
QUE LA PERSONA JURIDICA

PROMOTORA MORELIA S.A.

TIPO DE PERSONA JURIDICA: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 811245 (S) DESDE EL LUNES, 12 DE AGOSTO DE 2013
- QUE LA PERSONA JURIDICA SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

DIRECTOR / PRESIDENTE: ELIS SAUL MOLINA SANCHEZ

DIRECTOR SUPLENTE: JUAN SEBASTIAN MOLINA FRANCESCHI
DIRECTOR / TESORERO: GULFRIDO JOSE MOLINA SANCHEZ
DIRECTOR SUPLENTE: MIGUEL ANDRES MOLINA SANCHEZ
DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: JESUS LUZARDO MOLINA SANCHEZ
DIRECTOR SUPLENTE: LUIS MARIANO MOLINA FRANCESCHI
DIRECTOR: CESAR MANUEL MOLINA SANCHEZ

DIRECTOR SUPLENTE: MARIA VICTORIA MOLINA FRANCESCHI
SECRETARIO: EDGAR NINO RUEDA

AGENTE RESIDENTE: PANAMA CORPORATE LAWYERS

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE O EL SECRETARIO PUEDEN EJERCER CONJUNTA O SEPARADAMENTE LA
REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL
EL NUMERO DE ACCIONES QUE PODRA EMITIR LA SOCIEDAD SERA DE CUATROCIENTAS ACCIONES (400)
COMUNES DE UNA MISMA CLASE Y SIN VALOR NOMINAL.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE MARIA VICTORIA MOLINA FRANCESCHI, JUAN SEBASTIAN MOLINA
FRANCESCHI Y MIGUEL ANDRES MOLINA SANCHEZ MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO 3899 DE 19 DE
ABRIL DE 2022 DE LA NOTARIA PRIMERA DEL CIRCUITO DE PANAMA SIENDO SUS FACULTADES PODER
GENERAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 3 DE OCTUBRE DE 2024 A LAS 10:30

A. M. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO
DE LIQUIDACION 1404818411

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del |dentificador Electranico: 98319214-EE2F-43FE-BA2D-734543BACDEA
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Replblica de Panama - (507)501-6000 11
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Reglstro Pablico de Panamé

FIRMADQ POR: TUARE JOHNEON
ALVARA

CHA| 2024,06,20 16:38:27 -06:00 L{)w
MOTIVO! BOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: FANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
RATQS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 345413/2024 (0) DE FECHA 28/08/2024. YALEO

DATOS DELINMUEBLE

(INMUEBLE) ARRAUAN CODIGO DE UBICACION 8002, FOLIO REAL N& 156194 (F} UBICADO EN CALLE
 BARRIADA , CORREGIMIENTO JUAN DEMOSTENES AROSEMENA, DISTRITO ARRAAN, PROVINCIA PANAMA
CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 29 ha 8413 m® 39 dm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 5 ha
2007 m* 70,05 dm*

CON UN VALOR DE B/.8,245.50 (OCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO BALBOAS CON CINCUENTA)

UN VALOR DE TERRENO DE B/,30,415,08 (TREINTA MIL CUATROCIENTOS QUINCE BALBOAS CON OCHO)

FECHA DE ADQUICISION 08 DE FEBRERO 2024,

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

AGROGANADERA DEL OESTE,S.A, TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE: TIPO DE SERVIDUMBRE CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO
SIRVIENTE). ESTA FINCA QUEDA FAVORECIDA CON UNA SERVIDUMBRE DE PASO, CONSTITUIDA PORLA FINCA
NO,156200, ASIENTO NO.7804 TOMO NO.251.INSCRITO EL 24/12/1996, EN LA ENTRADA TOMO DIARIO: 251
ASIENTO DIARIO: 7804

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE
BANCO GENERAL, S.A, POR LA SUMA DE SIETE MILLONES BALBOAS (B/.7,000,000.00) ¥ POR UN PLAZO DE 7
ARIOS UNA TASA EFECTIVA DE 5.81% ANUAL UN INTERES ANUAL DE 5.75% ANUALLIMITACIONES DEL
DOMINIO §1  DEUDOR: AGROGANADERA DEL OESTE, S.A. ( FICHA: 285879) GARANTE HIPOTECARIO:
AGROGANADERA DEL OESTE, S.A. ( FICHA: 285879) OBSERVACIONES: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE BANCO GENERAL, 5A.INSCRITO AL ASIENTO 18, EL 25/01/2018, EN LA ENTRADA
11958/2018

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA JUEVES, 29 DE AGOSTO DE 2024 3:23 P. M.,
POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS
LEGALES A QUE HAYA LUGAR.NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00

BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404769715

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o o través dol Identificador Electronico; ABFESBA2-2572-4875-8176-FES36433AD87
Registro Piblico de Panamé - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Republica de Panama - (507)501-6000 1
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Registro Publico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO
FECHA: 2024.08.20 18:38:45 -05:00 CL
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PAN,

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 345417/2024 (0) DE FECHA 28/08/2024. YALBO
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) ARRAUAN CODIGO DE UBICACION 8002, FOLIO REAL N2 156195 (F) UBICADO EN CALLE
_BARRIADA , CORREGIMIENTO JUAN DEMOSTENES AROSEMENA, DISTRITO ARRAUAN, PROVINCIA PANAMA

CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 31 ha 8210 m? 67 dm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 14 ha

2480 m? 98.4 dm?

CON UN VALOR DE B/.26,133.38 (VEINTISEIS MIL CIENTO TREINTA Y TRES BALBOAS CON TREINTA Y OCHO)

UN VALOR DE TERRENO DE B/.42,600.03 (CUARENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS BALBOAS CON TRES)

FECHA DE ADQUICISION 08 DE FEBRERO 2024

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

AGROGANADERA DEL OESTE,S.A. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENE TROS DE L

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE: TIPO DE SERVIDUMBRE CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO
SIRVIENTE). ESTA FINCA QUEDA FAVORECIDA CON UNA SERVIDUMBRE DE PASO, CONSTITUIDA POR LA FINCA
NO.156200, ASIENTO NO.7804 TOMO NO.251.INSCRITO EL 24/12/1996, EN LA ENTRADA TOMO DIARIO: 251
ASIENTO DIARIO: 7804

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE
BANCO GENERAL, S.A. POR LA SUMA DE SIETE MILLONES BALBOAS (B/.7,000,000.00) Y POR UN PLAZO DE 7
ANOS UNA TASA EFECTIVA DE 5.81% ANUAL UN INTERES ANUAL DE 5.75% ANUALLIMITACIONES DEL
DOMINIO S| DEUDOR: AGROGANADERA DEL OESTE, S.A. ( FICHA: 285879) GARANTE HIPOTECARIO:
AGROGANADERA DEL OESTE, S.A. ( FICHA: 285879) OBSERVACIONES: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE BANCO GENERAL, S.A.INSCRITO AL ASIENTO 8, EL 25/01/2018, EN LA ENTRADA
11958/2018

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA JUEVES, 29 DE AGOSTO DE 2024 3:27 P. M.,
POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS
LEGALES A QUE HAYA LUGAR.NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00
BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404769717

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico; A7BBFDD5-2EA4-4826-BBEA-D7A43ECAE142
Registro Plblico de Panamé - Via Espada, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1171
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MAPA UBICACION GEOGRAFICA 1:25,000. Proyecto: VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA.

Estudio de Impacto Ambiental Cat. . Promotor: PROMOTORA MORELIA, S.A.
Ubicacion: Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.
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MAPA TOPOGRAFICO 1:25,000. Proyecto: VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA.

Estudio de Impacto Ambiental Cat. . Promotor: PROMOTORA MORELIA, S.A.
Ubicacion: Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.
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MAPA COBERTURA BOSCOSA Y USO DE SUELOS 1:25,000. Proyecto: VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA.
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |. Promotor: PROMOTORA MORELIA, S.A.
Ubicacion: Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.
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MAPA HIDROGRAFIA 1:30,000. Proyecto: VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA.
Estudio de Impacto Ambiental Cat. . Promotor: PROMOTORA MORELIA, S.A.
Ubicacion: Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.
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INFORME DE RESULTADOS
EXPERT LAB  1R2409132 Pigina 1 de2

RUC 43173-0021-290760 DV.23
Apartado Postal 0830-01351

EMPRESA: PERFOSTAR PANAMA COTIZACION: CL-24-09-67
DIRECCION: PROY. VALVERDE RES. CANTIDAD DE MUESTRAS: 1
FECHA DE TOMA / ENVIO DE MUESTRA: 12/09/2024 HORA DE RECIBIDO: 12:00 p.m.
FECHA DE RECIBO: 12/09/2024 COLECTADO: CLIENTE
FECHA ANALISIS: 12/09/2024 ANALISTA: RL-161

CONDICION DE LA/S MUESTRA/S: REFRIGERADAS

RESULTADOS
MUESTRA: 6441 AGUA DE POZO #1 PROYECTO VALVERDE RESIDENCIAL

1 h‘?é’i?,giﬁ,fu (22,511"0) : NR 6,5-8,5 SM 4500-H+ B
2 Cloruros 7,66 mg/L CI- 1,9 250 SM 4500-C1 B
3 Skilitigs fotales 197,8 mg/L 25 500 SM 2540 C
disueltos
4 Turbiedad 0,314 NTU 0,08 1 SM 2130 B
5 Alcalinidad Total 168,07 mg/L CaCOa NR NE SM 2320 B
6 Cloro residual <0,02 mg/L Cl 0,02 0,3-1,5 SM 4500-C1 G
7 Color real 8,0 uc 0 15 m“g’;{‘,gn
8 Dureza 157.36 mg/L CaCOs3 NR 200 SM 2340 C
9 Sulfatos <2,0 mg/L SO+ 2,0 250 HACH 8051
10 Nitratos 1,1 mg /L NOa-N 0,1 10 HACH 8039
11 Nitritos 0,003 mg /L NO2-N 0,002 1 HACH 8507
12 Hierro 0,09 mg/L Fe 0,02 03 HACH 8008
13 Cobre 0,04 mg/L Cu 0,04 1 HACH 8506
14 Aluminio <0,008 | mg/L Al 0,008 0.20 HACH 8012
15 Conductividad 395,5 uS/cm NR 850 SM 2510B
16 Salinidad <1 ppt 1 NE SM 2520 B

UC: Unidades de Color UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad

Notas y abreviaturas

LDM: Limite de deteccién del método

NA: No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable

NE: Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
NR: No se requiere segin los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

ESTOS RESULTADOS SE RELACIONAN UNICAMENTE CON LOS iTEMS O MUESTRAS ANALIZADAS Y DESCRITAS
EN ESTE INFORME DE RESULTADOS.

ESTOS RESULTADOS SE APLICAN A LA(S) MUESTRA(S) COMO SE RECIBIO. (CUANDO LA MUESTRA ES ENVIADA
O MUESTREADA POR EL CLIENTE).

EXPERT-LAB.,, INC NO SE HACE RESPONSABLE CUANDO LA INFORMACION Y LAS MUESTRAS SON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE Y ESTO PUEDE AFECTAR A LA VALIDEZ DE LOS RESULTADOS.

EL CLIENTE ACEPTA LOS DATOS DE LOS RESULTADOS EMITIDOS Y PRESENTADOS POR EL LABORATORIO, Y
NO OBJETARA LA VERACIDAD NI INTEGRIDAD DE LOS MISMOS DE NINGUNA FORMA

Via Israel, Calle 68 San Francisco, Local N° 5, Planta Baja
Tel: 226-6087 / 399-3582

e-mail: info@expertiab.co

www.expertiab.co
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EXPERT LAEM&W

RUC a3173-0021-290760 DV, 23
Apartado Postal O830-01351

EMPRESA: PERFOSTAR PANAMA COTIZACION CL-24- 041
DIRECCION: PROY. VALVERDE RES. CANTIDAD DE MUESTRAS: |
FECHA DE TOMA / ENVIO DE MUESTRA: 12/09/2024 HORA DE RECIBIDO: 1200 pan,
FECHA DE RECIBO: 12/09/2024 COLECTADO: CLJ

FECHA ANALISIS: 12/09/2024 ANALISTAs ML 16)

CONDICION DE LA/S MUESTRA/S8: REFRIGERADAS

RESULTADOS
MUESTRA: 6442__AGUA DE POZO #2 _ PROYECTO VALVERDE RESIDEN

! hidrogen, pH (23:_’,3?0) b ol s cosfatiatet
2 Cloruros 7,18 mg/L CI- 1,9 250 8M 4500-C1 B
3 R e 207,5 mg/L 25 500 M 2540 C
4 Turbiedad 1,14 NTU 0,08 1 8M 2130 B
5 | Alcalinidad Total 177,59 mg/L CaCO3 NR NE SM 2320 B
6 Cloro residual 0,02 mg/L Cla 0,02 0,3~1,5 8M 4500-CI” G
7 Color real 10,0 uc 0 15 m",’gf,’.,‘.‘;,,)
8 Dureza 143,22 | mg/L CaCO3 NR 200 SM 2340 C
9 Sulfatos <2,0 | ‘mg/L'SOs 2,0 250 HACH 8051
10 Nitratos 0,65 mg /L NOs-N 0,1 10 HACH 8039
11 Nitritos 0,009 mg /L NO2-N 0,002 1 HACH 8507
12 Hierro 0,08 mg/L Fe 0,02 0.3 HACH 2008
18 Cobre 0,05 mg/L Cu 0,04 1 HACH 8506
14 Aluminio <0,008 mg/L Al 0,008 0.20 HACH 8012
15 Conductividad 415 uS/cm NR 850 SM 2510 B
16 Salinidad <1 ppt 1 NE SM 2520 B

UC: Unidades de Color UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad

Notas y abreviaturas

LDM: Limite de deteccion del método

NA: No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable

NE: Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
NR: No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
VP Valor permitido (DGNTI-COPANIT 21-2019)

ESTOS RESULTADOS SE RELACIONAN UNICAMENTE CON 1,08 ITEMS O MUESTRAS ANALIZADAS Y DESCRITAS
EN ESTE INFORME DE RESULTADOS.
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a MINISTERIO DE

REPUBLICA DIE PANAMA AMBIENTE

— QONETNO NALIOMAL -

REPUBLICA DE PANAMA " .
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION NACIONAL DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS ‘
DIRECCION REGIONAL DE 5

REQUISITOS PARA SOLICITUD DE PERMISO TEMPORAL PARA USO DE AGUA

REQUISITOS:

i
2

6.

i

Solicitud de Permiso Temporal para uso de agua debidamente completada.

Certificado de existencia y representacion legal, con no mas de 3 (tres) meses de haber sido
expedido por el Registro Publico. (Original, no se aceptaran copias simples, ni copias
autenticadas).

Certificado de propiedad de los terrenos del proyecto, con no més de 3 (tres), meses de haber

sido expedido por el Registro Publico o certificacién de Reforma Agraria que acredite el derecho

posesorio. (Original, no se aceptaran copias simples, ni copias autenticadas).

En caso de terrenos ajenos (arrendados), ademas de adjuntar el certificado de propiedad o la
certificacién de derecho posesorio, se debera presentar la autorizacién notariada escrita del
propietario o poseedor original y copia de su cédula de identidad personal.

Fotocopia de la cédula de identidad personal para persona natural y juridica o pasaporte si es
extranjero. Y

Pago de B/60.00 por inspeccion de campo, para solicitud a nombre de persona natural y juridica.
(Segun lo establecido en la Resolucién AG-0163-2006).

Certificado de Paz y Salvo expedido por el MINISTERIO (B/.3.00 pagar en Finanzas).

OBSERVACIONES:
]

2.

Es importante la revision con Ia lista de chequeo de requisitos para permisos temporales de agua,
a modo de recibir expedientes completos y evitar atrasos a los usuarios.
Para extraccién de agua en carro cisterna se cobrara el volumen de la capacidad del tanque con la
tarifa industrial B/. 0.00330 m®), cada vez que extraiga agua de la fuente dentro del corregimiento
donde se ejecuta el proyecto. :
Si el peticionario es subcontratista de un proyecto, el promotor de la obra debe solicitar el permiso
temporal por el tiempo que dure la autorizacion de acuerdo a la-normativa de agua.
En el caso de las solicitudes de permiso temporal de agua, una vez recibida la documentacion en
la Administracién Regional debera remitirse a la DIGICH, una copia simple completa del
expediente debidamente ordenado y foliado. De mismo modo una vez otorgado el permiso se
debera enviar una copia simple de la Resolucion de permiso y de los pagos respectivos.
Para el otorgamiento de permisos temporales de agua es imprescindible que el personal de
Recursos hidricos de la Regional elabore la Evaluacion Hidrica que sustente el caudal y/o
volumen a otorgar.
Los permisos temporales de agua se pueden otorgar a nivel provincial como en la Sede Central, si
la informacién es recibida en la regional esta debera cumplir con el proceso de otorgamiento
siguiente: !

a) Cumplir con los requisitos establecidos

b) Realizar inspeccion de campo

c) Elaborar evaluacion hidrica

d) Elaborar Resolucion de Permiso I L
En el caso de los permisos temporales de agua para abastecer carros cisternas para las
festividades del carnaval se podra obviar los requisitos b y ¢ del punto 6.

EI MINISTERIO se reserva el derecho de solicitar méas informacion sobre las solicitudes de

permiso temporal de agua. :
Una vez emitido este permiso sera valido solo para el corregimiento donde se ejecuta el proyecto.

Requisitos pera la Solicitud de permiso temporal para uso d
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1. INTRODUCCION.

El presente estudio hidroldgico para la el rio San Bernardino y de la quebrada sin nombre
de flujo estacional, ha sido desarrollado a solicitud de Promotora Morelia, S.A., para el
proyecto Valverde Residencial, cuyo representante legal es el sefior Juan Sebastian Molina
Franceschi. Este estudio hidrolégico se basa con los requerimientos minimo que exige el
Ministerio de Ambiente en cumplimiento con la legislaciéon que ordena los recursos hidricos
sobre la resolucién No. DM. 0431-2021 del 16 de agosto del 2021, “que establece los
requisitos para la autorizacidon de obras en cauce naturales y se dictan otras disposiciones”,
para dar viabilidad a obras donde se establece los analisis hidroldgicos para la cuenca de
estudio, que deben ser considerados para la construccidon y operacién del proyecto

precipitado.

El objetivo principal del estudio hidrolégico es caracterizar hidrolégicamente,
morfoldgicamente y definir los cuerpos de agua que circundan para la huella del proyecto,
tanto externa como internamente y asi determinar los caudales maximos para periodos
retornos estimados. Se presenta en el estudio el cuerpo de agua analizado, por
requerimientos del Ministerio de Ambiente. Por otra parte, el analisis hidraulico tiene el fin

de estimar los niveles maximos de crecida y las terracerias seguras.

Para el analisis se revisaron y levantaron datos de caracteristicas del entorno natural y
actual en donde se desarrollara la huella del proyecto. Ademas de datos meteorolégicos de
la zona bajo estudio, se identificaron las estaciones de precipitacién y se determinaron
parametros como tiempo de concentracidn, intensidad de la lluvia, entre otros. Para la
hidrologia se determinaron de manera integral las superficies de drenajes, pendientes,

caudales hidroldgicos de disefio.

En el informe se presenta una descripcidén general de la cuenca hidrografica No. 140 Rio
Caimito, rio San Bernardino y de la quebrada sin nombre; incluyendo, localizacion y

descripcién general del drea.

1|Pagina

218



2. OBJETIVO DEL INFORME.

Presentar el estudio Hidroldgico que evalla al rio San Bernardino y de la quebrada sin
nombre la cual tiene como propdsito una evaluacidon integral de las variables y
componentes hidrolégicos para determinar el grado de impacto que pueda presentar el
desarrollo de la obra a efectuarse. De tal forma que la huella del proyecto, cumpla con las
recomendaciones de los requisitos establecidos por el Ministerio de Ambiente en su

proceso de evaluacién y desarrollo de la misma.

2.1. Objetivo General.
Desarrollar el Estudio Hidrolégico requerido por el Ministerio de Ambiente, para su
evaluacion hidrolégica en el proceso de evaluacidn y aprobacién de las obras requeridas a

realizar para el proyecto.

2.2. Objetivo Especificos.

e Caracterizar los componentes morfoldgicos del rio San Bernardino y de la quebrada
sin nombre.

e Determinar caracteristicas hidrograficas que interviene el area de estudio
requeridas por el Ministerio de Ambiente.

e Calcular los valores morfométricos de la cuenca de estudio.

e Estimar valores hidraulicos que se presenta en la condicion existente.

e Determinar la capacidad hidraulica éptima, para el caudal hidrolégico estimado de

la quebrada sin nombre.

3. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO.

La huella del proyecto, esta ubicado en las Villas de Arraijan, en el corregimiento de Juan
Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama QOeste, el cual serd

desarrollado por la empresa Promotora Morelia, S.A.

2|Pagina
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El corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena tiene un area de 40.75 km? y limita al con
el corregimiento de Nuevo Emperador, al este con el corregimiento de Cerro Silvestre y

Vista Alegre, al oeste con el Distrito de la Chorrera y al sur con el distrito de La Chorrera.

El proyecto Valverde Residencial 1 Etapa, consiste en la construccién de 164 viviendas de
tres (3) modelos de 1y 2 niveles, organizadas en régimen de propiedad horizontal, calle de
acceso, calles secundarias de interconexién inter urbana (incluye cajon pluvial de
interconexién vial), sistemas: drenaje pluvial, acueducto, alcantarillado, eléctrico,
iluminacidn, planta de tratamiento, areas verdes y recreativas, cumpliendo con las normas,
requerimientos, procedimientos y aprobaciones establecidos por las autoridades
competentes en cada materia para tal fin. Se tiene previsto la dotacién de agua potable
proveniente de pozos identificados y a construir en area colindante con el terreno con
autorizacion (Agroganadera del Oeste, S.A), cumpliendo con los procedimientos

establecidos por las autoridades competentes en la materia.

El proyecto Valverde Residencial 1 Etapa se ubica sobre el Lote SM-49 (identificado en el
Plan Vial y Ordenamiento Territorial de Villas de Arraijan, aprobado por el MIVIOTT), que es
producto de la segregacién y unificacién (en proceso) de la Finca No 156195 con una
superficie total de 14 hectdreas + 2,480 metros cuadrados y 984 centimetros cuadrados de
las cuales 2 hectareas + 8,584 metros cuadrados y 59 centimetros cuadrados seran
destinados al desarrollo del proyecto y en parte con la Finca 156194 con una superficie total
de 5 hectdreas + 2,037 metros cuadrados y 700 centimetros cuadrados, de las cuales 2
hectarea + 50 metros cuadrados y 37 centimetros cuadrados seran destinados al proyecto,
ambas Fincas ubicadas en el corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Cdédigo de
Ubicacién 8002, Rollo 21411 Documento 1, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste,
propiedades de la empresa Agroganadera del Oeste, S.A; la cual otorga y autoriza a la
empresa Promotora Morelia, S.A; para que sobre los terrenos precitados (4 has+8,634.96

m?2), desarrolle el proyecto.

La huella del proyecto Valverde residencial 1 Etapa (drea de influencia directa) tiene una
superficie total de:4 hectdreas + 8,634.96 metros cuadrados, se ubica en el corregimiento

de Arraijan, distrito y provincia de Panama Oeste
3|Pagina
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Figura No. 1. Disefio preliminar del proyecto.
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Tabla 1. Coordenadas (UTM WGS-84).

Vértices del Poligono
ID Este (m) Norte (m)
1 639054.47 989283.45
2 639066.04 989306.29
3 639182.43 989241.35
4 639250.09 989360.21
5 639248.37 989399.89
6 639502.54 989410.89
7 639463.02 989335.03
8 639439.42 989289.72
9 639426.30 989287.40
10 639406.05 989281.40
11 639395.63 989263.80
12 639397.37 989256.93
13 639392.49 989248.80
14 639362.68 989262.73
15 639331.22 989254.62
16 639301.59 989237.30
17 639301.83 989211.51
18 639304.56 989201.99
19 639313.74 989182.11
20 639318.05 989172.69
21 639323.70 989165.55
22 639336.41 989144.47
23 639345.44 989136.85
24 639353.06 989128.98
25 639363.51 989122.22
26 639355.93 989110.53
27 639168.54 989218.02
28 639178.35 989234.88
29 639158.36 989246.51
30 639148.33 989229.61
AREA 48,634.96 m? 0 4 has + 8,634.96 m?

Cajoén Pluvial
ID| Este(m) Norte (m)
639163.21 989254.96
639183.16 989243.52
639177.19 989233.11
639157.24 989244.55

AREA 276.01 m?
Fuente: Este estudio 2024.
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Mapa 1. Localizacién Regional del Proyecto.

Estudio Hidroldgico | octubre 2024

MAPA TOPOGRAFICO 1:25,000. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA. Promotor: PROMOTORA MORELIA, S.A.

Ubicacién: Corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.
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4. HIDROLOGIA.

Los estudios hidrolégicos analizan la informacién recopilada de las cuencas, como son el
comportamiento climdtico de las cuencas, caudales promedios mensuales, caudales
minimos mensuales, definicion de areas de aportes, periodo de retorno, intensidad y el

caudal que se definird para el estudio.

4.1. Caracterizacion de la fuente hidrica.

La quebrada sin nombre de flujo estacionario, objeto de este estudio hidrolégico, pertenece
a la regidén hidrica Pacifico Central. Esta regidn cubre a la regién suroeste de la provincia de
Coclé, Panama Oeste, la zona sureste de la provincia de Herrera y Los Santos. Los cursos de
agua de las cuencas hidrograficas de esta regién, desembocan hacia la vertiente del océano
Pacifico. Sus rangos de precipitacion oscilan entre 1027 y 1722 mm, registrandose
precipitaciones promedio de 1400 mm. Forman parte de la cuenca hidrografica rio Caimito,
designada con el niumero 140 segun el Proyecto Hidrometeoro légico Centroamericano

(PHCA, 1967-1972).

Figura No. 2. Mapa de Regiones Hidricas de Panama.

N
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wenl
Fuente: Atlas Ambiental de Panamd. 2010.
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4.1.1. Cuenca hidrografica Rio Caimito.

La cuenca 140 corresponde al Rio Caimito, se situa en la vertiente del Pacifico, dentro de la
provincia de Panama Oeste y ocupa una superficie de 501.61 km?, representando el 0.66%
del territorio nacional. Sus coordenadas geograficas son 8°52’ de latitud norte y 79°42’ de
longitud oeste. Sus limites naturales son: por el norte, con la cuenca del Canal de Panam3;
por el sur, con el golfo de Panama; por el este, con la cuenca entre los Rio Caimito y Juan

Diaz; y por el oeste, con la cuenca entre los Rios Antén y Caimito.

El Rio Caimito es un rio de Panam3, que desemboca en la vertiente del Océano Pacifico,
especificamente en el golfo de Panama. Es uno de los principales rios de la provincia de
Panamad Oeste, y recorre los distritos de Arraijan, La Chorrera y Capira. Tiene una longitud
de 72 kmy su cuenca hidrografica abarca 501.61 km?. Nace en el noreste de Capiray recorre
el distrito de La Chorrera de oeste a este, atravesando la Carretera Panamericanay
la Autopista Arraijan-La Chorrera, para cambiar de rumbo al sur hasta su desembocadura

en Puerto Caimito. Tiene como afluentes a los rios Aguacate, Bernardino, Congo y Copé.

4.1.3. Rio San Bernardino.

La microcuenca del Rio San Bernardino, es definida como una fuente hidrica de flujo
permanente esta localizada al sur este de la provincia de Panama Oeste, cuenta con un area
de drenaje de 43.56 km? 0 4356 has, representando el 8.68 % del drea de la cuenca 140 Rio
Caimito, el cauce principal tiene una longitud de 15.36 km desde el punto mds alto hasta el
sitio de desfogue con el Rio Aguacate. Posee otros afluentes como el Rio Copé y la quebrada
Mojica este rio objeto de estudio es de orden 3, la cual confluye en el Rio Aguacate justo
cerca al sureste del proyecto. El paisaje de esta microcuenca estd dominado por tierras

bajas.
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4.1.2. Quebrada sin nombre.

La quebrada sin nombre, es definida como una fuente hidrica de flujo intermitente esta
localizada al sureste de la provincia de Panama Oeste, cuenta con un area de drenaje de
1.44 km? 0 144 has, representando el 0.28 % del area de la cuenca 140 Rio Caimito. El cauce
principal tiene una longitud de 2.39 kildmetros desde el punto mas alto de su nacimiento
hasta el sitio de desfogue con otra quebrada Mojica, y hasta el sitio de interés para el
analisis hidrolégico de 1.52 kildmetros y un area de drenaje de 0.39 km? o0 39 hectédreasy es
de orden No 1. No posee otros afluentes tributarios que confluyen hacia la misma; El paisaje

de esta microcuenca estd dominado por tierras bajas.
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Mapa 2. Area de drenaje del Cuenca Rio San Bernardino.

MAPA AREAS DE DRENAJES 1:40,000. CUENCA RiO SAN BERNARDINO.
Ubicacién: Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

a
=% /%/

W - uevo Emp
s,
& : on 43 0 oot
0 /_’VK/J Las Guabitas)
Arrit 1
2 X s ) 7,
8 % _\‘»
Rio E!

te Viej
%

uebraa

o
7

AN
oo
% N2
o, % YRR
Yol

Leyenda

W7 Poligono del Proyecto

~~— Hidrografia

(3 Area de drenaje (0.39 km2)

(7 Area de drenaje (28.1 km2)

C‘3 Subcuenca San Bernardino (43.56 km2)

Escala 1:40,000

Elipsoide Clarke 1866
Datum WGS84 Zona 17 Norte

uen
Esri, Garmin, HERE.

10| Pagina

227



Estudio Hidroldgico | octubre 2024

5. IDENTIFICAR SI EL PROYECTO O ALGUNA INFRAESTRUCTURA ESTAN DENTRO
DE ALGUNA AREA PROTEGIDA.

Las dreas protegidas son sitios que poseen gran riqueza natural, econdmica, cultural y son
clave para la investigacidon cientifica. Estdn regulados por normativas que velan por su
conservacion y que, dependiendo de su clasificacion, permiten que se realicen actividades
que no alteren los recursos naturales que las integran. En Panama hay cerca de 90 dreas

protegidas, de las cuales 17 son parques nacionales.

Panamd cuenta con un robusto Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), que abarcan
aproximadamente 32% de area terrestre y 12% de areas marinas del territorio nacional,
como se muestra en la siguiente imagen. De acuerdo a lo mostrado en la Figura 3y al listado
de Areas Protegidas de la Republica de Panama, la zona del proyecto no se ubica dentro de
ninguna de estas areas protegidas, por lo que se cumple con lo planteado por el Ministerio
de Ambiente en el articulo 4 de la resolucion No. DM 0431-2021 (de 16 de agosto 2021)
como “Requisitos para la autorizacidon de obras en cauces naturales en la Republica de

Panama”.

Figura No. 3. Areas Protegidas en Panama.
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P

Fuente: Atlas Ambiental de Panamd. 2010.
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6. IDENTIFICACION DE USUARIOS ACTUALES (AGUA ARRIBA Y ABAJO) QUE
APROVECHAN LA FUENTE DE AGUA.

A través de una visita técnica al sitio de la huella del proyecto, se pudo determinar que no
existen usuarios existentes que aprovechen el agua que escurre por esta quebrada si
nombre, por lo que el proyecto a desarrollarse no interviene en el consumo y/o

aprovechamiento del mismo.

7. GEOLOGIA.

Litolégicamente hablando, el drea de estudio se caracteriza por la presencia de Esta zona
se caracteriza por afloramiento de rocas andesitas y basaltos intrusivos. Al sur muy alejada

se presenta fallas normales y al oeste la falla Chame.

Los suelos que conforman el drea, son suelos residuales productos de la meteorizacién de
la roca madre, especificamente de la formacion Panama (fase marina); roca sedimentaria
del grupo Panama, en las formaciones sedimentarias se han encontrado fdsiles
pertenecientes al Cretacico superior, periodo terciario. Y de la formacidén Tucue; roca
volcénica del grupo Cafiazas, Volcanismo de la época de mioceno medio y superior, periodo

terciario.

Tabla 3. Clasificacion geoldgica.

Clasificacion geoldgica de la microcuenca rio San Bernardino

Geologia
Grupo Formacion Simbolo Significado Area (km?) %
Canazas Tucué TM-CATu Andesitas/basaltos, lavas, 31.58 72.49

brechas, tobas y plugs.
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Aguadulce Rio Hato QR-Aha Conglomerado, areniscas, 0.92 2.11
lutitas, tobas, areniscas no
consolidadas, poméz.
Panama Panama TO-PA Arenisca tobdcea, lutita, 9.88 22.68
(fase tobacea, caliza algacea y
marina) foraminifera.
Las Cascadas | TM-CAS Aglomerados, tobas de grano 1.18 2.72
fino y andesitas.
TOTAL 43.46 100
Fuente: Tabla generada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Mapa 3. Formaciones Geoldgicas.

Estudio Hidroldgico | octubre 2024

MAPA GEOLOGICO 1:40,000. CUENCA RiO SAN BERNARDINO.

Ubicacioén: Distrito de Arraijén, Provincia de Panamé QOeste.
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8. CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS.

Los suelos se clasifican en ocho clases de tierras y se designan con nimeros romanos, que
van del | la VIII. Las tierras de clase | son las tierras dptimas, es decir, que no tienen
limitaciones y a medidas que aumentan las limitaciones se designan progresivamente con
numeros romanos hasta la clase VIII. Las tierras de las clases | a IV son de uso agricola. Las
clases Il y lll tienen algunas limitaciones, y la clase IV es marginal para la agricultura. Las
clases V, VI, VIl son para uso forestal, frutales o pastos. La clase VIl son tierras destinadas a

parques, areas de esparcimiento, reserva y otras.

La capacidad agrologica de suelos para el area en donde se ubica la microcuenca rio San

Bernardino se clasifica en tres y cuatro clases segun su capacidad de uso (ver tabla 4).

Tabla 4. Clasificacidn de la Capacidad Agroldgica de los suelos del area bajo estudio.

Microcuenca rio San Bernardino

Nomenclatura Clasificacion Area (km?) %
1 Arable, severas limitaciones en la seleccion de 6.41 14.75
las plantas, requiere conservacion especial o
ambas
\Y; No arables, con limitaciones severas, pata 19.61 45.13

para bosques, pastos, tierras de reservas.

VI No arable, con limitaciones severas, apta para 17.40 40.05
bosques, pastos, tierras de reservas.

VI No arable, con limitaciones muy severas apta 0.03 0.07
para bosques, pastos, tierras de reservas.

TOTAL 43.56 100

Fuente: Tabla generada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

15|Pagina

232



Estudio Hidroldgico | octubre 2024

Mapa 4. Capacidad agrologica.

MAPA CAPACIDAD AGROLOGICA DE SUELOS 1:40,000. CUENCA RiO SAN BERNARDINO.
Ubicacion: Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Localizacién Regional I Leyenda

% 77 Poligono del Proyecto

~~~- rio san bernardino
774 Subcuenca San Bernardino (43.56 km2)
Capacidad Agroldgica de Suelos (Clases)

Escala 1:40,000 oR

0 0.5 1 2 g v
Proyeccion Universal Tranverse Mercator “ v
Elipsoide Clarke 1866 og v

Datum WGS84 Zona 17 Norte

Fuente: World Street Map, IGNTG-ANATI,
Esri, Garmin, HERE.

16 |Pagina

233



Estudio Hidroldgico | octubre 2024

9. DESCRIPCION CLIMATICA DE LA CUENCA.

El clima del area estd determinado por la localizacién geografica, la altura sobre el nivel del
mar, el relieve y la extension territorial. Para la clasificacidn climatica se utilizé el sistema
de Alberto Mckay y Holdridge, teniendo en cuenta las caracteristicas pluviométricas y

térmicas del area de influencia.

De acuerdo con la clasificacién climatica de Alberto Mckay (2000) que se presenta en el
Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010); la cuenca objeto de este analisis

presentan un clima tropical con estacidn seca prolongada.

9.1. Clima tropical con estacién seca prolongada.

Es cdlido, con temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales,
siempre inferiores a 2,500 mm son los mads bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122
en Los Santos. Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del
derrame hidrografico del golfo de Panam3, en las islas de este golfo y en las cuencas de los
rios Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambu. La estacidn seca presenta fuertes vientos, con

predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.

Figura No. 4 Mapas tipos de clima segun A. Mckay.
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Fuente: Atlas Ambiental de Panamd. 2010.
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9.2. Zonas de vida segun Holdridge.
De acuerdo con Holdridge: “Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro
de una divisidn natural del clima, que se hacen teniendo en cuenta las condiciones edéficas,

las etapas de sucesion y que tiene una fisonomia similar en cualquier parte del mundo”.

El sistema de zonas de vida de Holdridge permite la clasificacion de dichas areas en 30

clases, 12 de las cuales se encuentran en Panama:

El drea de la microcuenca del rio San Bernardino y de la quebrada sin nombre, se encuentra

dentro de la siguiente zona de vida:

9.2.1. Bosque Humedo Tropical.

Ocupa el drea mas grande en Panama, alcanzando 29,899.9 km? o sea el 40.0% del territorio
nacional, se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del pais,
especificamente en las provincias de Panam3, Colén, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas,
Bocas del Toro y Los Santos. Sus temperaturas oscilan entre los 24.0 y 26.0 °Cy su nivel de

precipitacion anual va de los 1850 a 3400 mm.

Es reemplazado por asociaciones del Premontano Himedo en las tierras bajas con altitudes
encontradas entre los 300 a 400 metros, o dependiendo de la rapidez con que aumente la
precipitacion con relacidn al descenso de la bio-temperatura debido a la elevacion de la
planicie interior y areas montanosas por el Bosque Muy Humedo Tropical. Las areas
abruptas como las pendientes fuertes que deberian estar reservadas para uso 30 | Pagina
forestal o utilizarse juiciosamente para cultivos arbdreos permanentes, estan siendo

utilizadas para otros fines como la ganaderia extensiva y la agricultura migratoria.

La mayor parte de esta zona de vida al norte de la division continental se caracteriza por
planicies de pendientes leves, ideales para el crecimiento de muchas especies forestales
tropicales de valor comercial mundial, son tierras bien drenadas o que pueden drenarse
transformdndose en dptima para la agricultura actual o futura, o bien para que queden

disponibles para el uso forestal.
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Mapa 5. Zonas de vida segun Holdridge.

MAPA ZONAS DE VIDA HOLDRIDGE 1:250,000. CUENCA RiO SAN BERNARDINO.
Ubicacién: Distrito de Arraijén, Provincia de Panama Oeste.
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9.3. Distribucidn de la precipitacion.
En la cuenca hidrografica 140 del Rio Caimito se identifican dos temporadas bien definidas:
la temporada seca que va de mediados de diciembre a mediados de mayo y la lluviosa que

va desde mediados de mayo a mediados de diciembre.

El area presenta una temporada seca de 4 a 5 meses, con un periodo lluvioso de 7 a 8 meses.
Los mdaximos valores de precipitacidon se obtienen en los meses de septiembre y octubre
cuando la ZCIT (Zona de Convergencia Intertropical), se encuentra sobre nuestro pais. Existe
una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios (norte y sur) que afecta
el clima de los lugares que caen bajo su influencia y que para nuestro pais tiene particular

importancia.

La cuenca registra una precipitacién media anual de 2084 mm. El 90% de la lluvia, ocurre
entre los meses de mayo a noviembre y el 10% restante se registra entre los meses de

diciembre a abril.

La temporada lluviosa se caracteriza por lluvias abundantes, de intensidad entre moderada
a fuerte, acompanadas de actividad eléctrica que ocurre especialmente en horas de la tarde
y que son por lo general de origen convectivo. Dentro de esta temporada se presenta
frecuentemente un periodo seco conocido como Canicula o Veranillo de San Juan, entre

julio y agosto. El periodo entre diciembre y abril corresponde a la temporada seca.

Para el area en estudio la precipitacién es de 2000 a 2100 mm como total anual. Los excesos
o escorrentia superficial se inician entre los meses de mayo y junio y se extienden hasta el
mes de noviembre. El drea registra un periodo de transicién de la estacién seca a la lluviosa

gue demora aproximadamente 52 dias.

Las maximas precipitaciones en esta regién, estdn asociadas generalmente a sistemas
atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales, y la distribucién

estacional estd asociada en zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).
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9.4. Régimen pluviométrico por region (Pacifico).

Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad entre moderada a fuerte, acompafiadas
de actividad eléctrica que ocurren especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias
se inicia en firme en el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de
septiembre y octubre los mas lluvioso; dentro de esta temporada se presenta

frecuentemente un periodo seco conocido como Veranillo, entre julio y agosto.

El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las mdximas precipitaciones
en esta regidén estan asociadas generalmente a sistemas atmosférico bien organizados,

como las ondas y ciclones tropicales (depresiones, tormentas tropicales y huracanes).

10. TIPOS DE SUELOS.

Los suelos de drea en donde se ubican la microcuenca del rio San Bernardino y de la

quebrada sin nombre, son de orden Alfisoles, Ultisoles, e Inceptisoles.

Son suelos bastante jovenes y poco desarrollados que estdn empezando a mostrar el
desarrollo de los horizontes. Suelos minerales que presentan un endopedion argilico o
kandico, con un porcentaje de saturacidn de bases de medio a alto. Y en los Inceptisoles el
contenido de arcilla es mas elevado, siendo las texturas dominantes franco arcillosa, franco

arcillo arenosa y arcillosa.

11. HIDROMETRIA.

11.1. Si existe estacion hidroldgica.
Dentro de la quebrada sin nombre no existen estaciones hidroldgicas, pero dentro de la
cuenca 140, cuenta con estacidn hidroldgica por lo que se tienen registros histéricos de

caudales maximos mensuales, caudales minimos mensuales.

En las visitas a campo realizadas no se desarrollaron aforo esporadico ya que el propdsito

no es la extraccion de caudal al cuerpo de agua afectado (solo quebrada sin nombre).
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Tabla 5. Registros de caudales Rio Caimito, estacidn Trapichito.

INSTITUTO DE METEQO ROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA

ESTACIONTRAPICHITO (Cuenca Rio Caimita)
Caudales en m3f5

140-01-02 16 afios de registro (1972-1988)

Area dedrenaje:256 km2
Latitud08® 52'59" N

Longitud 79° 46' 59" 0 Elevacidn: 40 m
Caudales extremos
Caudales promedios

Mes Maximo Instantdneo Caudal | Minimo Instantdneo Caudal Mensuales

m’fs m/s m/s
Ene 6.00 3.90 5.00
Feb 3.60 2.40 3.00
Mar 170 1.60 170
Abr 2.30 1.00 170
May 3.50 2.00 2.70
Jun 6.10 3.50 4.80
Jul 8.50 4.40 6.50
Ago 10.30 9.50 9.90
Sep 9.90 9.00 9.50
Oct 15.90 13.70 14.80
Nov 24.90 9.60 17.2
Dic 8.90 8.30 8.60

Anual 8.47 5.742 Promedio 7.12

Fuente: IMHPA.

Figura No. 5. Hidrograma de caudales histoérico rio Caimito.
Hidrograma de caudales mensuales

Estacion hidroldgica Rio Caimito - Trapichito
Periodo 1972-1988

30.00
25.00
20.00

15.00
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10.00

>00 \

0.00
Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Méximo Instantaneo Caudal m3/s Minimo Instantdneo Caudal m3/s Caudal promedio mensual m3/s

Fuente: Elaborado por el consultor.
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12. INFORMACION BASICA.

La informacion basica para el desarrollo del estudio hidrolégico se obtuvo de dos fuentes

principales:

e Informacidén cartografica existente

e Informacién meteoroldgica

12.1. Informacién cartografica existente.

Se obtuvo de los mosaicos topograficos a escala 1:25000 generados por el Instituto Nacional
Tommy Guardia de la Republica de Panamad, con proyeccién UTM (Universal Transversal
Mercator), curvas de nivel a intervalos de 10 m y curvas suplementarias de 5 m, elipsoide

WGS84 y generadas con imdgenes radar aerotransportado del area, tomada en el afio 2012.

Ademas, se utilizé datos suministrados, por sistema de informacién geografica (ARCGIS), asi
como para levantar poligonos de drea de drenaje e isoyetas de precipitacién de la cuencay
caracteristicas morfométricas de la cuenca; para definir la superficie de drenaje, longitud

del cauce y otras.

12.2. Informacién meteoroldgica.

El drea en donde se encuentra la cuenca del rio San Bernardino y de la quebrada sin nombre,
no cuenta dentro de su drea con estaciones meteoroldgicas, pero por estar ubicada dentro
de la cuenca hidrografica de Rio Caimito (140), cuenta con informacidén de estaciones

cercanas.

La distribucién espacial de las estaciones que se encuentran cercanas y cuyo
comportamiento tiene influencia dentro de la superficie de drenaje de las cuencas objeto
de este estudio hidroldgico. La Estacion de Nuevo Emperador, La Polvareda y Albrook, es la
mas representativa del area, operada por el Instituto de Meteorologia Hidrologia de

Panama (IMHPA).
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Mapa 6. Localizacién de estaciones meteoroldgicas.
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MAPA UBICACIONES DE ESTACIONES METEOROLOGICAS 1:250,000. CUENCA RiO SAN BERNARDINO.
Ubicacién: Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.
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12.3. Comportamiento climatico del area de estudio.

Para el presente estudio se tomd en consideracién los datos meteoroldgicos de las Estacién
de Nuevo Emperador, La Polvareda para los datos de precipitacién y la de Albrook para
datos de temperatura, viento y humedad relativa. Ademas, se tomaron datos de
Evapotranspiracion potencial de la estacion de Tocumen tipo A, la cual son las mas
representativa del area, la misma se encuentra localizada: Estacion Nuevo Emperador 9°
00’ 00” Ny 79° 44’ 00” O, a una altura sobre el nivel medio del mar de 150 metros con
periodo de registros de 30 afios. Estacion La Polvareda 8° 57’ 00” Ny 79° 40’ 00” O, a una

altura sobre el nivel medio del mar de 90 metros.

12.3.1. Precipitacion.

La estacidon meteoroldgica cercana corresponde a Nuevo Emperador registrada como 140 -
003 esta se encuentra a una elevacién 150 msnm. De acuerdo a estos registros las
precipitaciones anuales promedios son 190.2 mm, las precipitaciones maximas suelen
registrarse en octubre con un maximo registrado de 639 mm y las precipitaciones minimas
suelen registrarse en febrero con un minimo registrado de 91.6 mm. (Ver tabla 6. Registros

de precipitacién)

Tabla 6. Registro de Precipitacién promedio y maxima mensual.

Estacién Nuevo Emperador
Mes Lluvia Promedio (mm) | Lluvia maxima (mm)
Enero 49.6 247.1
Febrero 17.4 91.6
Marzo 17.7 97.8
Abril 78.8 361.6
Mayo 256.2 427.2
Junio 280.7 536.9
Julio 234.7 494
Agosto 269.4 477.9
Septiembre 296.8 544.3
Octubre 367.9 639
Noviembre 297.6 490.0
Diciembre 115.6 359.8
Anual Promedio 190.2 Total 4767.2

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacion Nuevo Emperador.
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Mes Lluvia Promedio (mm) | Lluvia maxima (mm)

Enero 36.5 121.4
Febrero 3.0 11.6
Marzo 22.1 104.2
Abril 109.1 260.6
Mayo 258.1 387.4
Junio 249.6 388.8
Julio 183.3 252.4
Agosto 194.3 336.9
Septiembre 204.1 303.0
Octubre 271.3 383.3
Noviembre 232.6 385.5
Diciembre 110.2 193.1

Anual Promedio. 156.2 Total 3128.2

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacion La Polvareda.

Figura No. 6. Histdrico de Lluvias (estacion Nuevo Emperador).

Variacién mensual de la precipitacion maxima y promedio
Estacion Nuevo Emperador 140-003. Periodo 1970-2000
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0
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—@—max.mm 247.1 91.6 97.8 361.6 427.2 536.9 494 4779 5443 639 490  359.8
—@— med.mm 49.6 17.4 17.7 78.8 256.2 280.7 2347 269.4 296.8 367.9 297.6 115.6

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamd, con datos de estacion Nuevo Emperador.
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Figura No. 7. Histérico de Lluvias (estacion La Polvareda).

Variacion mensual de la precipitacion maxima y promedio
Estacion La Polvareda 140-002. Periodo 1970-1981
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—@—max.mm 1214 11.6 104.2 260.6 387.4  388.8 252.4 336.9 303 383.3 3855 193.1
—8— med. mm 36.5 3 22.1 109.1 | 258.1 249.6 183.3 194.1 204.1 2713 232.6 | 110.2

12.3.2. Temperatura Mensual.

Las temperaturas en las zonas tropicales y por consiguiente en el area de estudio, se
caracterizan por su baja variabilidad a lo largo del afio (menor de 22C). Sin embargo, la
variaciéon diurna es mucho mayor. En el caso particular de la estacion Albrook la variabilidad
de la temperatura a lo largo del afo es de 1.72C, es decir la diferencia de temperatura entre
el mes mas cdlido Abril (282C) y el menos calido enero (26.22C). La variacion espacial de la
temperatura depende fundamentalmente de la elevaciéon. De acuerdo a la estacién

Albrook, ubicada a una elevacion de 12 msnm, la temperatura media es 27°C.

En la Figura 8 se muestra la variacion a lo largo del afio de las temperaturas promedio,
maxima y minima y se presenta un resumen mensual de los valores normales de
temperaturas medias, maximas y minimas registradas en la estacion Albrook. Se observa
que en los meses mas secos (febrero y marzo) la variacion entre las minimas temperaturas

y las méximas, en promedio, es aproximadamente 20.6 2C, y 16.2 2C en el periodo humedo

27| Pagina

244



Estudio Hidroldgico | octubre 2024

(octubre y noviembre). El promedio de los valores normales de temperatura minima es 19

2Cy de las mdximas, 33 2C.

Figura No. 8. Variacion mensual de Temperatura (°C).

Variacién mensual de la Temperatura promedio, maxima y minima (°C)
Estacion Albrook Periodo 1937-2003, Elevacion 12 m.
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—@—max en °C 34 356 352 358 356 33 34 33.9 33 33.2 33 33.2
—®— minen°C 17.2 15 19 15 18 17.2 17 18.6 | 204 192 184 176
meden°C 26.2 26.8 27.5 28 27.6 271 27 27.3 267 265 265 265

Fuente: Variacion mensual de la temperatura promedio, mdxima y minima. Estacion Albrook.

12.3.3. Viento.

En nuestro pais influyen tres tipos de viento a escala sindptica, a saber: los vientos alisios,
los Oeste Sindpticos, y los Oeste Ecuatoriales. Tomando en consideracién la estacion
meteoroldgica de Albrook la mas cercana al sitio del proyecto con registro de viento, de 2
metros de altura de la superficie del suelo, podemos inferir que durante el periodo seco
(febrero y marzo) los alisios son los vientos que predominan en la region de estudio,
penetrando con direccién del Norte a una velocidad promedio de 0.9 m/s en los meses de

febrero y marzo de 2 metros de altura.

A continuacién, se muestran la velocidad del viento en los meses lluviosos de

aproximadamente de 0.4 m/s, a 2 metros de la superficie del suelo.
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Figura No. 9. Variacion mensual del Viento.

Variacidn en el afio de la velocidad del viento a 2 metros del suelo en m/s.
Estacion Albrook. Elevacion 12 msnm,
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Fuente: Variacion en el afio de la velocidad del viento. Estacion Albrook.

12.3.4. Humedad Relativa.
La humedad relativa es una forma de medir el contenido de humedad del aire, y de esta
manera es util como indicador de la evaporacién, transpiracion y probabilidad de lluvia

convectiva. La humedad relativa varia proporcionalmente con el régimen de lluvia.

En la estacion Albrook, los meses secos registran los menores valores de humedad relativa.
El promedio anual de la humedad relativa es de 0 %. En la Figura 4 se presentan los valores
promedios mensuales de humedad relativa registrada en la estaciéon Albrook. Se observa
gue los valores minimos de humedad relativa ocurren en la estacion seca con un promedio
de 0 %. Al inicio de la estacion lluviosa, la humedad relativa se va incrementando hasta

llegar a un maximo, en octubre, de 92.3 %.

Una vez que la estacion lluviosa esta establecida, la humedad relativa experimenta poca

variacién con valores medios mensuales entre 87.9 % y 89.2 %.
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Figura No. 10. Variacion mensual de la humedad relativa.

Variacion mensual de la humedad reltiva (%)
Estacion Albrook. Elevacién 12 metros.
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—®— med % 86.8 0 0 0 87 0 0 88 87.9 89.2 88.7 85
==@=—min % 86.8 0 0 0 87 0 0 88 87.5 87 88 82
mix% 86.8 0 0 0 87 0 0 88 88.3 92.3 90.1 87.9

Fuente: Variacion mensual de humedad relativa. Estacion Albrook.

12.3.5. Evapotranspiracion potencial (ETP)

La evapotranspiracion es uno de los pardmetros esenciales en la determinacion del balance
superficial, nos permite determinar la cantidad de agua que regresa a la atmésfera a través
de la evaporacién directa de la superficie del suelo mas la transpiracién de las plantas. Es el
agua que precipitd pero que no va a formar parte de la disponibilidad de recursos hidricos

en un area determinada. Se expresa en milimetros por unidad de tiempo.

En la Tabla 5, se da un resumen de los parametros que se utilizaron para calcular la
evapotranspiracion potencial mediante el método de Penman-Montieth en la estacién

Tocumen, resultando 1225 mm/afio.
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Tabla 6. Evapotranspiracion potencial — Método de Penman.

Evapotranspiracion Potencial (mm) - Método de Penman

Estacion Tocumen (Elevacién 14 msnm)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
n/N 0.63 0.63 0.58 [ 0.49 0.35 0.26 0.30 0.30 0.33 0.31 | 0.38 0.50

U 0.90 1.00 1.00 | 1.00 0.70 0.60 0.60 0.60 0.60 [ 0.60 | 0.60 | 0.70
PoA/P*r 3.05 3.16 3.24 | 3.31 3.24 3.18 3.18 3.16 3.11 | 3.08 | 3.10 | 3.10
Ra 13.22 | 14.24 | 15.26 | 15.58 | 15.51 | 15.26 | 15.34 | 15.51 | 15.34 | 14.66 | 13.56 | 12.88
ea 33.81 | 35.44 | 36.50 | 37.36 | 36.50 | 35.65 | 35.65 | 35.44 | 34.82 | 34.41 | 34.62 | 34.62
ed 24.11 | 24.03 | 24.38 | 26.19 | 29.57 | 29.80 | 29.34 | 29.42 | 29.74 | 29.49 | 29.05 | 27.07

oTK* 15.90 | 16.05 | 16.16 | 16.25 | 16.16 | 16.07 | 16.07 | 16.05 | 15.99 | 15.94 | 15.97 | 15.97
T°C 26.20 | 26.90 | 27.40 | 27.80 | 27.40 | 27.00 | 27.00 | 26.90 | 26.60 | 26.40 | 26.50 | 26.56

Hr 0.71 0.68 0.67 | 0.70 0.81 0.84 0.82 0.83 0.85 0.86 | 0.84 | 0.78
ETP Dia 3.3 3.8 4.1 4.1 3.4 3.1 3.2 3.2 3.2 3 2.9 3
ETP Mes 103 106 127 122 106 93 100 101 96 92.5 86.9 93

ETP Anual 1225 mm

Fuente: Autoridad del Canal de Panamad.

Figura No. 11. Comportamiento de la temporada seca y lluviosa.

Comportamiento de la temporada seca y lluviosa
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Fuente: Grdfica elaborada por el consultor, con datos de la estacion Nuevo Emperador
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12.3.6. Temporada seca.

La temporada seca esta claramente definida y caracterizada por un periodo de seis meses
secos con déficit de agua en el suelo. Aunque se registran precipitaciones; las mismas no
logran mantener el suelo a capacidad de campo, registrandose déficit de agua entre 20.1y

119.5 mm, desde enero hasta junio, mes en el cual la temporada seca se acentua.

12.3.7. Periodo lluvioso.

El periodo lluvioso se caracteriza por registrar excesos de agua en el suelo a partir de
septiembre en el caso de Nuevo Emperador. A partir de este momento el suelo alcanza su
capacidad de retencién maxima, la cual es de 150 mm. Los meses que registran los mayores

excesos de agua en el suelo son octubre y noviembre.

12.3.8. Almacenaje de agua en el suelo.

Predominan suelos arcillosos con una capacidad de retencién de agua de 150 mm. A partir
de julio el suelo alcanza su capacidad de almacenamiento maximo, en el area de Nuevo
Emperador lo que da como resultado que se presenten excesos de agua o escorrentia
superficial. Del mes de julio hasta el mes de diciembre el suelo se mantiene a capacidad de
campo. En enero se produce un periodo de transicidn similar al que se produce en mayo.
Este es un periodo de descenso de los niveles de humedad de agua en el suelo, afectandose
el almacenaje de agua existente hasta ese momento. A medida que la temporada seca se
va acentuando la capacidad de almacenaje de agua en el suelo disminuye, hasta registrase
el déficit. Ya para este momento no hay agua disponible para los cultivos. Mas sin embargo

si hay niveles de agua subterranea disponibles.

13. BALANCE HIDRICO DE SUELOS.

Sirve para planificar, puesto que a partir del balance hidrico se determina la provision de
agua en términos de un caudal confiable y permanente en el tiempo, durante las épocas

secas.

Ademas, permite identificar si se requieren obras como embalses de regulacién, pozos,

sistemas de uso de excedentes de agua o sistemas mas eficientes de aplicacion del riego.
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Para la confeccién del Balance sobre el comportamiento de las aguas en el drea objeto de

estudio se tomd en cuenta los siguientes datos de precipitacion de la estacién Nuevo

Emperador.

Total, anual de la precipitacion, segin periodo de registro de la estacion

meteoroldgica mas cercana. (En este caso seria la estacion Nuevo Emperador)

Capacidad de almacenaje de agua en el suelo 150 mm de retencion. (suelo arcilloso)

Escorrentia superficial 439.4 mm.

Déficit de agua en el suelo 449.3 mm.

Perdidas por evapotranspiracion 1121.7 mm.

Tabla 7. Balance Hidrico de suelos para la microcuenca.

BALANCE HIDRICO DE SUELOS ESTACION NVO. EMPERADOR

VEGETACION: DENSIDAD

MODERADA SUELO: ARCILLOSO PERIODO 2015 RETENCION:150 mm
MES P mm Eto mm Pre-Almc Almc mm Etr mm Def mm Exc mm
Enero 7 114 -20.1 0 93.9 20.1 0
Febrero 3.5 123 -139.6 0 3.5 119.5 0
Marzo 0 138 -277.6 0 0 138 0
Abril 45.3 135 -367.3 0 45.3 89.7 0
Mayo 94 137 -410.3 0 94 43 0
Junio 92 131 -449.3 0 92 39 0
Julio 150.1 136 14.1 14.1 136 0 0
Agosto 139.5 135 18.6 18.6 135 0 0
Septiembre 323.8 129 150 150 129 0 63.4
Octubre 420.9 132 150 150 132 0 288.9
Noviembre 215.1 128 150 150 128 0 87.1
Diciembre 69.9 133 86.9 86.9 133 0 0
TOTAL 1561.1 1571 1121.7 449.3 439.4

14. HIDROGEOLOGIA.

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacion Nuevo Emperador. Este estudio 2024.

Segun el mapa de hidrogeologia de ETESA los acuiferos que se encuentran en la zona son:

Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas, comprenden un conjunto de volcanicas
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(lavas y aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados se encuentran compactos.
Los pozos mas productivos se localizan en las zonas fracturadas. La calidad quimica de las
aguas es generalmente buena. Areas con acuiferos predominantes fisurados (discontinuos).

Permeabilidad variable:

e Acuiferos moderadamente productivos (Q= 3 — 10 m3/h).

e Formaciones geoldgicas: Punta sabana (K-VEps).

e Acuiferos locales (B1b) restringidos a zonas fracturadas, comprenden un conjunto
de volcanicas (lavas y aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados se
encuentran compactos. Los pozos mas productivos se localizan en las zonas

fracturadas.

15. DEMARCARCAR EN MAPA ANTECEDENTES DE INUNDACION.

Las investigaciones no demuestran antecedentes de inundacidn en la zona de influencia

directa con el poligono de la huella del proyecto Residencial Valverde.

16. GEOMORFOLOGIA DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE Y RIO SAN BERNARDINO.

La caracterizacion morfométrica de la microcuenca hidrografica para la quebrada sin
nombre y rio San Bernardino, es una de las herramientas mas importantes en el analisis
hidrico, y tiene como propésito determinar indices y parametros que permiten conocer la
respuesta hidroldgica en esta unidad de analisis espacial (cuenca). Esta herramienta tiene
gran aplicabilidad en el analisis de los diversos componentes de una cuenca hidrografica,
analizada como un sistema, y su relacidn con eventos hidro climatolégicos de condiciones
regulares y extremas. El objetivo principal de la Guia Bdasica para la Caracterizacion
Morfométrica de Cuencas Hidrograficas es dar a conocer de forma clara el calculo de las
caracteristicas morfométricas mas importantes en el estudio hidrolégico de cuencas, asi

como la interpretacion de los resultados obtenidos. Para cumplir lo anterior, se realizo el
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analisis de las caracteristicas morfométricas de una cuenca modelo (microcuenca quebrada

sin nombre y rio San Bernardino) ubicada en el distrito de Arraijan, Provincia de Panama.

17. PARAMETROS F(SICOS DE LA CUENCA.

17.1. Area de drenaje de la cuenca.

Es la proyeccion horizontal del area de drenaje de un sistema de escorrentia dirigido directa
o indirectamente a un mismo cauce natural. El sitio que recoge toda la escorrentia que se
produce en una cuenca hidrografica se denomina punto de concentracién o punto de cierre

de la cuenca.

La delimitacién de una cuenca hidrografica se realiza a partir de restituciones cartograficas

y fotogramétricas como:

a) La divisoria de aguas pasa por los puntos mas altos de las cordilleras cruzando los
valles que estas delimitan.

b) Su delimitacién comienza en el punto de concentracidén y se continla a cada lado de
este punto con lineas siempre perpendiculares a las curvas de nivel.

c) Ladivisoria de aguas nunca debe interceptar los cauces naturales.

Figura No. 12. llustracién de un area de drenaje tipica.

Fuente: Morfometria de la cuenca (Horton R. E., 1945).
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17.2. Perimetro de la cuenca.
El perimetro de la cuenca o la longitud de la linea divisoria de la cuenca es un parametro
importante, pues en conexidn con el area nos puede decir algo sobre la forma de la cuenca.

Usualmente este parametro fisico es simbolizado por la mayuscula P.

Cuenca Perimetro (km)
Qda. Sin nombre 5.11
Rio San Bernardino 31.81

Si bien el perimetro es una medida o parametro que no indica nada por si solo, se convierte

en un insumo fundamental para el calculo de los parametros de forma de la cuenca.

17.3. Area de la cuenca.

Se define como el total de la superficie proyectada sobre un plano horizontal, que
contribuye con el flujo superficial a un segmento de cauce de orden dado, incluyendo todos
los tributarios de orden menor (Londofio Arango, 2001). Es el espacio delimitado por la

curva del perimetro.

Cuenca Area de la cuenca (km?) Unidad hidrografica
Qda. Sin nombre 1.44 Microcuenca (pequeiia)
Rio San Bernardino 43.56 Microcuenca (pequeia)

Figura No. 13. Unidad hidrograficas y rangos de cuencas.

N Area ,
Unidad hidrografica ) N° de orden del rio
(km’)
_
Microcuenca (pequefia) 10 - 100 2nes
Subcuenca (mediana) 100 - 700 465°
Cuenca (grande) 700 - 6000 6° a mas

Fuente: DSMC-DGASI/ Lima, 1983 — Metodologia de Priorizacion de Cuencas.
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17.4. Ancho de la cuenca.

Es la relacidon entre el drea de drenaje de la cuenca y la longitud de la misma.

Cuenca Ancho de la cuenca (km)
Qda. Sin nombre 0.71
Rio San Bernardino 2.83

17.5. Longitud recta de la cuenca.

Es la longitud de una linea recta con direccidn paralela al cauce principal.

Cuenca Longitud recta de la cuenca (km)
Qda. Sin nombre 1.75
Rio San Bernardino 15.37

18. PARAMETROS DE FORMA DE LA CUENCA.

Los factores geoldgicos, principalmente, son los encargados de moldear la fisiografia de una

regidn y particularmente la forma que tiene las cuencas hidrograficas.

Para explicar cuantitativamente la forma de la cuenca, se compara la cuenca con figuras
geométricas conocidas como lo son: el circulo, el évalo, el cuadrado y el rectangulo,

principalmente.

18.1. indice de compacidad o indice de Gravelius.
Parametro adimensional que relaciona el perimetro de la cuenca y el perimetro de un
circulo de igual area que el de la cuenca. Este parametro describe la geometria de la cuenca

y estd estrechamente relacionado con el tiempo de concentracién del sistema hidrolégico.

P cuenca
Kc =

1
A cuenca 2

27( po
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Dénde:

P: perimetro de la cuenca (km)

A: drea de la cuenca (km?)

El grado de aproximacién de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar fuerte
volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano se a la

unidad, lo cual quiere decir que entre mas bajo se Kc mayor sera la concentracién de agua.

Tabla 8. Indice de compacidad para la evaluacién de forma.

Clase Rango Descripcion
Kcl 1a1,25 Forma casi redonda a oval redonda
Kc2 1,25a 1,5 Forma ova redonda- oval oblonga
Kc3 1,5-1,75 Forma oval-oblonga a rectangular- oblonga
Kca Mayor 1.75 Casi rectangular (alargada).

18.2. Indice de Gravelius de la cuenca.
P: perimetro de la cuenca 5.11 (km)

A: drea de la cuenca 1.44 (km?)

5.11 km
Kc=————
1.44 km?.2
2n(———)
Kc=1.20
Cuenca indice de Gravelius Clasificacion
Qda. Sin nombre 1.20 Forma casi redonda a oval redonda.
Rio San Bernardino 1.36 Forma ova redonda- oval oblonga
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18.3. Factor de Forma (Kf).

indice propuesto por Gravelius. Es la relacién entre el drea (A) de la cuenca y el cuadrado
del maximo recorrido (L). Este pardmetro mide la tendencia de la cuenca hacia las crecidas,
rapidas y muy intensas o lentas y sostenidas, segin que su factor de forma tienda hacia

valores extremos grandes o pequeiios.

A
Kf = F
Dénde:
L: largo del cauce principal (km)
A: drea de la cuenca (km?)
Tabla 9. Clasificacion del factor de forma.
Kf Caracteristica
<0.22 Muy alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.22a0.30 Alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.30a0.37 Ligeramente alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.37a0.45 Ni alargada ni ensanchada, baja susceptibilidad a las

avenidas

0.45a0.60 Ligeramente ensanchada, baja susceptibilidad a las avenidas

0.60 a 0.80 Ensanchada, media susceptibilidad a las avenidas
0.80a1.20 Muy ensanchada, tendencia a ocurrencia de avenidas
21.20 Rodeando el desaglie, tendencia a ocurrencia de avenidas

18.4. Factor de forma cuenca.
L: largo del cauce principal 2.04 (km)
A: drea de la cuenca 1.44 (km?)

144 km?
~ (2.04 km)?

Kf = 0.3460
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Cuenca Factor de forma Clasificacién

Qda. Sin 0.3460 Ligeramente alargada, baja susceptibilidad a las

nombre avenidas.

Rio San 0.1844 Muy alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
Bernardino

El factor de forma de la microcuenca quebrada sin nombre es de 0.3460, el cual esta
indicando que la cuenca no tiende a ser circular sino ligeramente alargada; por lo tanto, no
es propensa a presentar crecidas subitas cuando se presentan lluvias intensas
simultaneamente en toda o en gran parte de su superficie.

Figura No. 14. Relacion entre la forma de algunas cuencas y el caudal pico para eventos
maximos de precipitacion.

SO

Hidrograma de Crecida Hidrograma de Crecido

Coudal o lo salida de la Cuenco

Caudol o lo salido de lo Cuenco

Tiempo Tiempo

Hidrograma de Crecido

VA

Tiempo

Relacion entre la morfologia de la cuenca
y el coudal para evenlos de Precipitacion

Coudal o la Solida de lo Cuenco

Fuente: Morfometria de la cuenca Rio San Pedro, Concho, Chihuahua en Base a Bell (1999).

18.5. indice de alargamiento.
Relaciona la longitud del cauce encontrada en la cuenca, medida en el sentido principal, y
el ancho méaximo de ella. Este define si la cuenca es alargada, cuando su valor es mucho

mayor a la unidad, o si es muy achatada, cuando son valores menores a la unidad
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Donde:
L: longitud del cauce de la cuenca

An: ancho de la cuenca.

Tabla 10. Clasificacién de [ndice de alargamiento

Ia Caracteristica

la mayoral Cuenca alargada

la menoral Cuenca achatada y por lo tanto el cauce principal es corto

18.6. [ndice de alargamiento cuenca.
L: longitud del cauce de la cuenca 2.04 km

An: ancho de la cuenca 0.71 km

; 2.04 km 287
a=———=2.
0.71 km
Cuenca Indice de alargamiento Clasificacion
Qda. Sin nombre 2.87 Cuenca alargada
Rio San Bernardino 5.43 Cuenca alargada

El indice de alargamiento de la microcuenca de quebrada sin nombre es de 2.87, relacién
gue indica que la cuenca posee un sistema de drenaje que se asemeja a una espiga,
denotando un alto grado de evolucion de sistema en capacidad de absorber mejor una alta

precipitacion sin generar una crecida de grandes proporciones.
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19. CARACTERISTICA DE RELIEVE DE LA CUENCA.

Son de gran importancia puesto que el relieve de una cuenca tiene mas influencia sobre la
respuesta hidroldgica que su forma; con cardcter general se puede decir que a mayor relieve

o pendiente la generacidn de escorrentia se produce en lapsos de tiempo menores.

19.1. Pendiente media de la cuenca.

La pendiente es la variacion de la inclinacién de una cuenca; su determinacion es
importante para definir el comportamiento de la cuenca respecto al desplazamiento de las
capas de suelo (erosién o sedimentacion), puesto que, en zonas de altas pendientes, se
presentan con mayor frecuencia los problemas de erosién mientras que en regiones planas
aparecen principalmente problemas de drenaje y sedimentacién. La pendiente media de la
cuenca se estima con base en un plano topografico que contenga las curvas de nivel o en el

modelo de elevacion digital.

De acuerdo con el uso del suelo y la red de drenaje, la pendiente influye en el
comportamiento de la cuenca afectando directamente el escurrimiento de las aguas lluvias;
esto es, en la magnitud y en el tiempo de formacién de una creciente en el cauce principal.
En cuencas de pendientes fuertes existe la tendencia a la generacidn de crecientes en los
rios en tiempos relativamente cortos; estas cuencas se conocen como torrenciales, igual

gue los rios que la drenan.

Tabla 11. Clasificacién de las cuencas de acuerdo con la pendiente.

Pendiente media (%) Tipo de relieve
0-3 Plano
3-7 Suave
7-12 Medianamente accidentado
12-20 Accidentado
20-35 Fuertemente accidentado
35-50 Muy fuertemente accidentado
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50-75 Escarpado

Mayor a 75 Muy escarpado

La pendiente media de la microcuenca de la quebrada sin nombre se calculé en base, con
el modelo de elevacién digital del area de drenaje de la cuenca, por medio del analisis del

sistema de informacién geografica ARCGIS.

Cuenca Pendiente media (%) Clasificacion
Qda. Sin nombre 8.99 Medianamente accidentado
Rio San Bernardino 9.8 Medianamente accidentado

Tabla 12. Parametros fisiograficos de la quebrada sin nombre.

PARAMETROS FISIOGRAFICOS DE UNA CUENCA
HIDROGRAFICA
) UNIDAD Cuenca
PARAMETROS DE Hidrogréfica
MEDIDA
« |Area total de la cuenca km? 1.4400
Jeb) LC’ Perimetro de la cuenca km 5.11
1S @ | Longitud de rio principal km 2.04
§ O [ o [EsteX m 638657.33
= 8 Norte Y m 989707.30
= % Ancho promedio de la cuenca km 0.71
*E S Coeficiente de compacidad - 1.20
@© & |Factor de forma - 0.3460
n S Radio de Circularidad km 0.6930
*= | Pendiente media de la Cuenca % 8.99

Fuente: Tabla elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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19.2. Curva Hipsométrica.
Constituye un criterio de la variacidn territorial del escurrimiento resultante de una regién

lo que genera la base para caracterizar zonas climatolégicas y ecolégicas.

Los datos de elevacion son significativos, sobre todo para considerar la accidn de la altitud
en el comportamiento de la temperatura y la precipitacion. La curva hipsométrica refleja
con precision el comportamiento global de la altitud de la cuenca y la dindmica del ciclo de
erosion. Es la representacion grafica del relieve de la cuenca en funcidn de las superficies

correspondiente (Diaz et al., 1999).

Para construir la curva se lleva a escalas convenientes la elevacién dada en las ordenadas y
la superficie de la cuenca en las abscisas, para la cual cada punto tiene cota al menos igual
a esa altitud. Esta ultima se obtiene calculando la superficie correspondiente al area
definida en la cuenca entre curva de nivel cuya cota se ha definido en las ordenadas y los
limites de la cuenca por encima de la citada cota, verificdndose esta operacion para todos

los intervalos seleccionado en las ordenadas.

Se denomina elevacién mediana de una cuenca hidrografica aquella que determina la cota
de la curva de nivel que divide la cuenca en dos zonas de igual area; es decir, la elevacion

correspondiente al 50 % del area total.

Las curvas hipsométricas también han sido asociadas con las edades de los rios de las

respectivas cuencas.
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Figura No. 15. Clasificacién de los rios de acuerdo a la curva hipsométrica.

100 —

Rios Jovenes

Rios maduros

H (%)

Rios viejos

|
A () 100

Fuente: Morfometria de la cuenca Rio San Pedro, Concho, Chihuahua en Base a Bell (1999).

19.3. Curva hipsométrica de la cuenca.
Se presenta la clasificacidon del rio de acuerdo a los resultados obtenidos de la curva
hipsométrica para la cuenca de la quebrada sin nombre, de la cual se obtuvo, segun la curva

mencionada, que es un rio maduro. (Ver figura 17)

Cuenca Clasificacion
Qda. Sin nombre Rio maduro, refleja una cuenca en equilibrio (fase de
madurez).
Rio San Bernardino Rio maduro, es una cuenca en equilibrio (fase de
madurez)
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Figura No. 16. Curva Hipsométrica de la cuenca.

Curva Hipsométrica Quebrada sin nombre
1.60

1.40
—~ 1.20
1.00
— 0.80
0.60

msnm

tud

Alt

0.40
0.20

0.00
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60
Area que queda la altitud (km)

Curva Hipsométrica Rio San Bernardino

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00

Altitud {(msnm)

15.00
10.00
5.00

0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Area que queda la altitud (km)

Fuente: Grafica elaborada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Figura No. 17. Poligono de frecuencias de altitudes de la cuenca.

Poligono de frecuencia de altitudes Quebrada sin nombre
23.92%
23.19%
E
£
E
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%
Porcntaje de drea (%)
Poligono de frecuencia de altitudes Rio San Bernardino
A
26
a7
‘E‘ 69
:-'E‘ 90
g 112 20.23%
133
155
176
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%
Paorcntaje de area (%)

Fuente: Grafica elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Tabla 13. Curvas de nivel de la cuenca.

ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA (m.s.n.m.)

CURVAS CARACTERISTICAS DE UNA CUENCA
CUADRO DE AREAS ENTRE CURVAS DE NIVEL
COTA (mshm Area (km2)
Area que
. i 4 . Area queda Porcentaje | Porcetaje A
N Minima | Méxima Pr(')'m_efho AreazPirc-lla}I Acumulada| sobre la de areaJ de ére; CiAl
Ci (km®) "Ai (km?) superficie | entre C.N. | sobre C.N.
(km?)
1 16 27 21.5 0.304248597 0.30 1.44 21.09% 100.0 6.54
2 28 37 32.5 0.345004639 0.65 1.14 23.92% 78.9 11.21
3 38 49 43.5 0.334578675 0.98 0.79 23.19% 55.0 14.55
4 50 64 57.0 0.121320313 1.11 0.46 8.41% 31.8 6.92
5 66 78 72.0 0.081512085 1.19 0.34 5.65% 23.4 5.87
6 79 91 85.0 0.107103089 1.29 0.26 7.42% 17.7 9.10
7 92 106 99.0 0.064451416 1.36 0.15 4.47% 10.3 6.38
8 108 122 115.0 0.053077637 1.41 0.08 3.68% 5.8 6.10
9 123 136 129.5 0.031277893 1.39 0.08 2.17% 5.8 4.05
1.4426 100% 70.73
49.12

Fuente: Tabla elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

20. CARACTERISTICA DEL SISTEMA DE DRENAIJE.

20.1. Longitud del cauce (L).

Es la longitud del cauce principal, medida desde el punto de concentracion hasta el tramo

de mayor longitud del mismo.

Igualmente, los tiempos promedios de subida y las duraciones promedias totales de las
crecientes torrenciales tendran siempre una evidente relacién con la longitud de los cauces.
Una longitud mayor supone mayores tiempos de desplazamiento de las crecidas y como

consecuencia de esto, mayor atenuacién de las mismas, por lo que los tiempos de subida y

las duraciones totales de éstas serdn evidentemente mayores.

Como se denota en la siguiente tabla la longitud del cauce.

Cuenca Longitud (km)
Qda. Sin nombre 2.04
Rio San Bernardino 15.37
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20.2. Perfil del cauce.

El perfil longitudinal de un rio es muy caracteristico. La linea que dibuja la quebrada desde
su nacimiento hasta el sitio de estudio se representa graficamente como una curva cuya
forma ideal es la de una curva exponencial céncava hacia arriba, en la cabecera, y a la altura

del nivel de base, en la desembocadura.

La profundidad y anchura del lecho aumentan aguas abajo, en la medida que disminuye la
pendiente. Esto es debido a que aguas abajo aumenta el caudal y, y disminuye la velocidad,

por lo que la carga material transportada cambia de gruesa a fina.

Figura No. 18. Perfil Longitudinal del cauce.

PERFIL DEL CAUCE PRINCIPAL
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Fuente: Grafica elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Tabla 14. Parametros red hidrografica de una cuenca.

PARAMETROS RED HIDROGRAFICA DE UNA CUENCA
< UNIDAD Cuenca
PARAMETROS DE Hidrografica
MEDIDA
Tipo de corriente -
© Orden 1 - 1
- 8 Orden 2 -
ot % Orden 3 -
@ O | Numerodeorden |Orden 4 -
o © de los rios Orden 5 -
© o Orden 6 -
g _g N° Total de rios - 1
5 .2 Grado de ramificacion - 2
= &8 |Frecuencia de densidad de los rios (Dr) rios/km2 0.6944
‘8 & [Cotasdelcauce |Altitud maxima (Hmax) msnm 80
D“_‘ O |principal Altitud minima (Hmin) msnm 15
g Pendiente media del rio principal (Sm) m/m 0.032
Altura media del rio principal (H) msnm 32.5
Tiempo de concentracion (Tc) horas 0.4330

Fuente: Cuadro elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

20.3. Cota de nacimiento (m.s.n.m.)

Se muestra la cota del punto mads elevado de la corriente principal. Unidad de medida

metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)

Cuenca Cota de nacimiento (m.s.n.m.)
Qda. Sin nombre 80
Rio San Bernardino 155

20.4. Cota en la confluencia con el sitio de estudio (m.s.n.m.)

Se presenta la cota del punto mas bajo de la cuenca, usualmente, el punto de salida de la

cuenca o en el sitio de estudio.

Cuenca Cota de sitio de interés (m.s.n.m.)
Qda. Sin nombre 15
Rio San Bernardino 4
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20.5. Pendiente media del cauce.
Es la relacidn entre la altura total del cauce principal (cota mdxima menos cota minima) y la

longitud del mismo.

Hmax — Hmin

Pm = 100
m I *
pm =80 15™ 0334100
e ———_ . k
™= 2040 m
Pm=32%
Dénde:
Pm: pendiente media
Hmax: cota maxima
Hmin: cota minima
L: longitud del cauce
Cuenca Pendiente media de los cauces (%)
Qda. Sin nombre 3.2
Rio San Bernardino 1.00

20.6. Tiempo de concentracién de la cuenca

Es considerado como el tiempo de viaje de una gota de agua de lluvia que escurre
superficialmente desde el lugar mas lejano de la cuenca hasta el punto de salida. Para su
calculo se pueden emplear diferentes formulas que se relacionan con otros pardmetros

propios de la cuenca.

Método Tc cuenca kirpich
Qda. Sin Nombre 0.4330 horas = 25.98 minutos
Rio San Bernardino 3.2254 horas = 193.52 minutos
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21. CAUDAL DE DISENO.

21.1. Método Racional (Quebrada sin nombre).

El drea de drenaje para estimar el caudal hidroldgico de la quebrada sin nombre hasta el
punto de interés (ubicacidn de la huella del proyecto) tiene una superficie de 39 hectareas,
y el Manual de Requisitos y Normas Generales actualizadas para la revision de Planos,
permite dentro de sus parametros recomendados para el disefio del sistema de calles y
drenajes pluviales de acuerdo a lo exigido en el Ministerio de Obras Publicas, usar la férmula

Racional hasta una superficie de drenaje de 250 has.

21.1.2. Descripcion del modelo.

Para la determinacion del caudal maximo, se utilizé el Método Racional.

_C*i*A
360

Donde:
Q = Caudal maximo instantaneo en m3/s.
C = Coeficiente de Escorrentia de la superficie de la cuenca bajo estudio.

| = Intensidad de la lluvia en mm/h.

A = Superficie de drenaje de la cuenca en has.

Para obtener el coeficiente de escorrentia se buscaron los valores recomendados por el

MOP. El Ministerio de Obras Publicas exigira la utilizacion de los siguientes valores de C

Tabla 15. Coeficientes de escorrentias.

Para proyectos, cuyos aportes de caudal provenga de zonas protegidas sin
C 0.70 posibilidad de futuros desarrollos (parques nacionales, cuenca del canal de

Panama y areas protegidas previamente establecidas).

Para disefios pluviales en areas rurales y de bajo crecimiento, con desarrollo
C 0.75
de lotificaciones con tamafios de lotes mayores a 1000 m2.
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Para disefios pluviales en dreas sub-urbanas y en rapido crecimiento, con
C 0.85
desarrollos de lotificaciones con tamafio entre 600 m? y 1000 m?2.
C 0.90-1.00 Para disefios pluviales en dreas urbanas deforestadas
C 1.00 Para disefios pluviales en areas completamente pavimentadas

21.1.3. Célculo del caudal hidroldgico.

Tabla 16. Datos de la microcuenca quebrada sin nombre.

Area de drenaje Ad 39 has
Longitud de la cuenca Lcuenca 1.52 km
Punto mds alejado Elev. 80m
Punto de interés Elev. 19m
Diferencia de elevacion AH 61m
Pendiente S 0.040 m/m

Tiempo de concentracidn de la cuenca se estima de la siguiente manera:

0.8886 * Lcuenca®
AH

tc = ( )0.385

0.8886 * 1.523
( 61

tc = 0385 = 0.3184 horas = 19.10 minutos

La intensidad de lluvia se estimara utilizando las formulas, tomadas de las curvas Intensidad-
Duracién y frecuencia de la Ciudad de Panama para la cuenca del Rio Caimito, segln el

Manual de aprobacion de planos, publicado por el Ministerio de Obras Publicas.

Usando la ecuacion Tablot para la cuenca del Rio Caimito (140) donde:

_ ) 145.9332
e Intensidad para 10 afios |l =—
Tc+0.3145
. N . 193.3629
e Intensidad para 50 afios | = —————
Tc+4266
, N . 214.1522
e Intensidad para 100 afios | = ———————
Tc+0.4713
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Con Tc=0.3184 min y la curva IDF, obtenemos la siguiente intensidad para un periodo de

retorno de 100 afios de 201.42 mm/hr.

2141522
"= 03184+ 04713

= 201.42 mm/hr

En este caso escogemos el coeficiente de escorrentia de 0.85 de acuerdo al area del
proyecto. La pendiente es de 0.040 m/m, para el cauce de la quebrada sin nombre. Se

obtuvo un tiempo de concentracidn de 19.10 minutos.

Con la férmula del método racional obtenemos el caudal siguiente:

_C*i*A
360

_ 0.85%201.42 % 39
B 360

Q = 18.54m3/s

Tabla 17. Resultados del analisis por el método Racional.

Tabla de Resultados del Caudal

Periodo de retorno Tr 100 Afos

Tiempo de concentracion Tc 19.10 Min

Coeficiente de escorrentia C 0.85 Areas sub-urbanay en rapido crecimiento
Caudal Max. 100 afios Q 18.54 | m3/s

21.2. Método de Anadlisis Regional de Crecidas Mdaximas (Rio San Bernardino).
Para la elaboracion de la metodologia, se realizaron, entre otros aspectos:
e La correlacién de la informacién de la microcuenca.
e Delimitacién de las zonas hidrolédgicamente homogéneas.
e Aplicacién del Método de Andlisis de Crecidas Maxima recomendado por Lavalin

actualizado por ETESA, utilizado para cuencas mayores a 250 has.
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21.2.1. Correlacién de informacién de la cuenca.

El empleo de ecuaciones que permitan estimar caudales maximos a partir de pardmetros
morfométricos facilmente medibles y precipitaciones, constituye una alternativa
importante de andlisis en aquellas cuencas no instrumentadas con estaciones hidrométricas
y que carecen de mapas detallados o actualizados con informacién de tipo de suelo, uso y
cobertura vegetal, caso comun en andlisis hidrolégicos de cuencas pequefas a lo largo del

territorio nacional.

21.2.2. Zona Hidrolégicamente Homogénea.

Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de la determinacidn
de las ecuaciones que relacidn la crecida media anual con el drea de drenaje de la cuenca y la
elaboracion de la curva de frecuencia adimensional, es decir, las dreas con igual ecuacion e igual

tabla de distribucion de frecuencia, dando como resultado 9 zonas.

Figura No. 19. Mapas de Regiones Hidrolégicamente Homogénea.
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De acuerdo al mapa anterior, el rio San Bernardino se encuentra en la zona

hidrolégicamente homogénea Zona No. 6 de la cuenca No. 140.
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21.2.3. Determinacion del Caudal de Disefio.
Para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un sitio determinado de acuerdo
con el procedimiento establecido por el método, para distintos periodos de recurrencia, se
procede de la siguiente manera:
» Se delimitay se mide el area de drenaje de la subcuenca hasta el sitio de interés, en km?.
» Se determina a qué zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa de la figura
19. Para el rio San Bernardino (Zona 6).
» Se emplea la ecuacion No 3 para la determinacion del caudal base, tal como se observa
en la tabla 18.
» Se calcula el caudal maximo instantaneo para distintos periodos de recurrencia,
multiplicando el caudal promedio maximo que se obtuvo en el punto anterior, por los
factores que se presentan en la tabla de factores de ajustes, utilizando la tabla

correspondiente a la zona del sitio de interés.

Tabla 18. Ecuaciones para estimacién del Caudal Base.

ona N° de Ecuacién Distribucion de
ecuacion frecuencia

Qmax = 34A°%%° Tabla

- 1 Qmax = 34A%%° Tabla 3
2 Qmax = 25A%°° Tabla 1

& 2 Qmax = 25A°%°° Tabla 4
5 3 Qmax = 14A°%°° Tabla 1
S 3 Qmax = 14A°°° Tabla 2
I 7 4 Qmax = 9A%>° Tabla 3
s | 5 Qmax = 4.5A°%%° Tabla 3
[ & ] 2 Qmax = 25A°°° Tabla 3

Fuente: Revista cientifica ERIS/USAC, Gonzdlez D. 2010.

Para el rio San Bernardino, este caudal debe ser ajustado para obtener el caudal de disefio
para el periodo de recurrencia requerido. Se ha empleado la columna No 3, segun lo

establece la tabla anterior para la zona hidrolégicamente homogénea No 6.

zona 6, ecuaciéon 3 = Qmax = 144°%>°

Qmax = 14A°%5°
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Donde:
Qmax = Caudal promedio maximo en m3/s
A = Area de drenaje hasta el punto de interés en Km?
A = Area de drenaje = 28.1 Km?
Qmax = 14(28.1)%%° = 100.19 m3/s

Cuenca Caudal Promedio maximo (m3/s)

Rio San Bernardino 100.19

En el caso de este proyecto, los términos de referencia requieren un periodo de recurrencia para

el caudal de disefio de 1 en 100 aios, razén por la cual se ha empleado dicha fila de la Tabla 19.

Tabla 19. Factor de ajuste para periodo de recurrencia.

Factores Qmax./ Qprom.max para distintos Tr.

0.28 0.29 0.3 0.34
0.43 0.44 0.45 0.49
0.62 0.63 0.64 0.67
0.92 0.93 0.92 0.93
1.36 1.35 1.32 1.30
1.66 1.64 1.6 1.55
1.96 1.94 1.88 1.78
237, 2.32 2.24 2.10
[E4009| 2.68 2.64 2.53 2.33
[ 1,000 | 3.81 3.71 3.53 3.14
[ 10,000 | 5.05 5.48 46 4.00

Fuente: Revista cientifica ERIS/USAC, Gonzdlez D. 2010.

Por lo tanto, el caudal de disefio para el puente sobre el Rio San Bernardino, con un periodo

de recurrencia de 1 en 100 afos es de

Q100 = F * Qmax
Donde:
Q00 = Caudal maximo en m3/s.
F = Constante que depende del periodo de retorno.

Qmax = Caudal promedio maximo en m3/s.
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De la tabla 19, que para la Tr. 100 aifos tenemos de la tabla 2, que F = 2.64
Entonces:
Quoo = 2.64 (100.19 m3/s)
Qio0 = 264.5 m3/s

Tabla 20. Resultados por el método de ETESA.

Tabla de Resultados del Caudal

Periodo de retorno Tr 100 Anos

Caudal por correlacion de cuencas| Q 264.5 m3/s

Figura No. 20. Grafica IDF Cuenca rio Caimito.
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Fuente: Ministerio de Obras Publicas.
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22. SECCION HIDRAULICA OPTIMA.
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En la siguiente tabla se muestran los disefios para la adecuacién del cauce de la quebrada

sin nombre de asi requerirlo, pero dentro del cauce, ni su drea de proteccion forestal no se

realizard ninguna obra hidraulica.

Para caudales maximos de crecida ordinaria, el tirante de crecida es de 1.63 metros desde

el nivel de fondo de la seccidn estimada para la quebrada sin nombre.

Tabla 21. Datos de resultado de disefio de la seccidn hidraulica.

Seccion Hidraulica para Caudal Hidroldgicos Maximos

Datos Diseno del Canal
Caudal (Q) 18.54 m3/s
Ancho de Base 2.5 m
Talud (2) 1.5
Rugosidad (n) 0.030
Pendiente (S) 0.005 m/m
Resultados
Tirante (Yn) 1.631 m Perimetro mojado (p) 8.38 m
Profundidad Hidraulica 1.091 m Constante k 1
Area de flujo (A) 8.07 m? Radio hidraulico (R) 0.96 m
Espejo de agua (T) 7.3 m Velocidad media (v) 2.29 m/s
Numero de Froude (F) 0.7 Aceleracion de grav. 9.81 m/s?
Tipo de Flujo Subcritico Quebrada sin nombre

Fuente: Resultados calculados. Este estudio 2024.
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23. ANALISIS HIDRAULICO.

Para estimar los niveles de crecida a lo largo de las secciones de la quebrada sin nombre y
el rio San Bernardino, se levantaron secciones transversales a lo largo del cauce cada 20
metros de separacion y se utilizé el caudal hidroldgico para el periodo de retorno de 1 en

100 anos para cada fuente hidrica.

Una vez obtenido el caudal maximo instantdneo para los periodos de retorno calculados en

este estudio, se precedio a introducir los caudales determinados, en el modelo HEC-RAS.

En la simulacién hidraulica, utilizaremos el programa HEC-RAS, el cual es un programa
hidraulico unidimensional creado por USACE (United States Army Corps of Engineer), de
libre distribucion. Este programa permite la creacién de modelos hidraulicos con los cuales
es posible estimar los niveles alcanzados por el agua en un canal y/o sistemas de canales
(naturales o artificiales), en régimen de rio con flujos flujo subcriticos, supercritico o en

combinaciones mixtas de ambos.
Un estudio hidraulico con HEC-RAS consta de elementos fundamentales como:

» La geometria del cauce, definidas por las secciones y coeficientes de rugosidad.
» Las condiciones de flujo, definidas por el caudal y las condiciones de contorno.

» Tipo de analisis de régimen de flujo; subcritico, supercritico o mixto.

Para el desarrollo de las planicies de inundacién, se utilizé el levantamiento topografico de
las secciones transversales de la quebrada sin nombre y el rio San Bernardino. Las
herramientas y utilidades para procesar datos geoespaciales en ArcGIS Y Civil3D. Estas
herramientas permiten la preparacion de datos geométricos para la importacion a HEC-RAS

y procesa los resultados de simulacién exportados desde HEC-RAS.

23.1. Caudal de Disefio.
Debido a que se cuenta con pocas estaciones hidrométricas sobre los rios de la cuenca
hidrografica hasta el sitio de proyecto que se estudia, con datos histéricos de caudales

maximos anuales brindado por IMHPA, se procede a calcular los caudales maximo y
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promedios, mediante los resultados obtenidos del método de andlisis regional de crecidas
maximo, método racional y las curvas IDF del Ministerio de Obras Publicas el cual no se

estime que tenga mucha variacion ya que son microcuencas de la misma zona.

23.2. Criterios de Modelacion.

Se adoptaron los siguientes criterios de modelacion en HEC-RAS:

e El coeficiente n de Manning: Para los canales o cuerpos de agua, en el disefio de la
féormula de Manning, el Ministerio de Obras Publicas establece que se debera utilizar

los siguientes valores de coeficientes de rugosidad “n”.

Tabla 22. Valores de coeficientes “n” del manual del MOP 2021.

“n” Descripcidon del tipo de canal
0.012 Para Canales de Matacan repellado.
0.015 Para Canales de Matacan Liso sin Repellar
0.020 Para Canales de Matacan Liso y Fondo de Tierra.
0.025 Para Cauce de tierra lisa con Vegetacion Rasante.
0.030 Para Cauce de tierra con Vegetaciéon normal, lodo con escombro o
irregular a causa de erosion.
0.035 Excavaciones Naturales, cubiertas de escombros con vegetacion.
0.020 Excavaciones Naturales de trazado sinuoso.

Para este analisis se usé un coeficiente de 0.035.

e Caudal definido, en este caso resulto un caudal de 18.54 m3/s para la quebrada sin
nombre y 264.5 m3/s para el rio San Bernardino para tiempo de retorno de crecidas

maxima de 100 afos.

23.3. Implicaciones en condiciones existentes.
Para analizar las implicaciones del desarrollo de la huella del proyecto. Se desarrolld un
modelo hidrdulico del escurrimiento del drea de influencia del proyecto, en el que se

compara el comportamiento de la quebrada y el rio en las condiciones existentes.
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Los objetivos especificos de la modelacion hidrdulica fueron:

Presentar el modelo hidrdulico de la quebrada y el rio escurriendo segun las condiciones

existentes.

Procesar los resultados para la condicion existente y analizar las posibles afectaciones y/o

implicaciones ambientales de las obras.

Se realizo un modelo hidrdulico en HEC-RAS para determinar las velocidades medias y
tirantes en cada una de las secciones representativas del flujo de la quebrada y el rio San
Bernardino en la zona del proyecto y hacia aguas arriba para determinar la incidencia que

pudiesen tener las obras a construir en las zonas urbanas de las cuencas en estudio.

23.4. Resultado Hidraulico (Quebrada sin nombre).
23.4.1. Condicién Existente.

Figura No. 21. Planta de Ldmina de Inundacion.
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Figura No. 22. Geometria de la quebrada sin nombre.
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Figura No. 23. Perfil Longitudinal ldmina de inundacién de agua.
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23.4.2. Secciones Transversales (Quebrada).
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Elevation (m)

Elevation (m)
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23.5. Niveles de Terraceria Seguros Quebrada sin nombre.

Estacion Ok + 198.2
NAME = E.FDO + Yn
NAME=16.98 +0.75=17.73
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=17.73+1.50=19.23 m

Estacion Ok + 180
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 16.44 + 0.48 = 16.92
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.92+1.50=18.42 m

Estacion Ok + 160
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 16.23 + 0.67 = 16.9
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=169+150=18.40m

Estacion Ok + 140
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 16.21 + 0.51 = 16.72
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.72+1.50=18.22 m

Estacion Ok + 120
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 16.12 + 0.54 = 16.66
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.6+150=18.10m

Estacion Ok + 100
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 15.93 + 0.7 = 16.63
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.63+1.50=18.13 m

Estacion Ok + 080
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 15.89 + 0.72 = 16.61
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.61+150=18.11m

Estacion Ok + 060
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 15.85 +0.74 = 16.59
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.59+1.50=18.09 m

Estacion Ok + 040
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 15.97 + 0.58 = 16.55
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.55+1.50=18.05m

Estacion Ok + 020
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 15.94 + 0.55 = 16.49
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.49+1.50=17.99m

Estacion Ok + 000
NAME = E.FDO + Yn
NAME= 15.49 + 0.82 = 16.31
Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=16.31+150=17.81m
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23.6. Resultado Hidraulico (Rio San Bernardino).

23.6.1. Condicidn Existente.

Figura No. 24. Planta de Ldmina de Inundacion.
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Figura No. 25. Geometria del rio San Bernardino.

285

68 | Pagina




Estudio Hidroldgico | octubre 2024

Figura No. 26. Perfil Longitudinal ldmina de inundacién de agua.
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Tabla 23. Resultados en Condicidn Existente.
Quebrada sin nombre.
SECCION QTotal |Elev. Fondo | NAME | Elevacion critica | Cota segura | Tirante | Tirante Critico | Aelev. | E.G.P Vel. Canal | Area delflujo Espejo de agua Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) [ vnm) | Ye(m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
198.2 18.54 16.98 17.73 17.73 17.99 0.75 0.75 0.26 0.012708 2.24 8.27 16.19 1
180 18.54 16.44 16.92 17.11 17.55 0.48 0.67 0.63 0.045584 3.54 5.3 15.05 1.9
160 18.54 16.23 16.9 16.9 17.11 0.67 0.67 0.21 0.011956 2.06 9.09 21.79 1.01
140 18.54 16.21 16.72 16.54 16.77 0.51 0.33 0.05 0.003007 1.09 18.12 40 0.51
120 18.54 16.12 16.66 16.48 16.71 0.54 0.36 0.05 0.002628 1.06 18.82 40 0.48
100 18.54 15.93 16.63 16.38 16.67 0.7 0.45 0.04 0.001623 0.93 21.48 40 0.39
80 18.54 15.89 16.61 16.26 16.64 0.72 0.37 0.03 0.001025 0.77 25.13 40 0.31
60 18.54 15.85 16.59 16.24 16.62 0.74 0.39 0.03 0.000987 0.79 25.32 40 0.31
40 18.54 15.97 16.55 16.32 16.59 0.58 0.35 0.04 0.001937 0.95 20.58 40 0.42
20 18.54 15.94 16.49 16.31 16.54 0.55 0.37 0.05 0.002861 1.08 18.33 40 0.5
0 18.54 15.49 16.31 16.25 16.45 0.82 0.76 0.14 0.007001 1.7 11.98 34.99 0.79
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Rio San Bernardino.
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QTotal | Elev. Fondo | NAME | Elevacion critica | Cota segura | Tirante | Tirante Critico | Aelev. | E.G. Pendi Vel. Canal | Area de flujo | Espejo de agua
SECCION Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m.s.n.m) (m.s.n.m.) | Yn(m) Yc (m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)

1100 264.5 10.29 17.56 14.52 17.71 7.27 4.23 0.15 0.000965 1.72 155.63 36.84 0.27
1080 264.5 10.13 17.56 14.33 17.69 7.43 4.2 0.13 0.000675 1.63 170.78 40 0.23
1060 264.5 10.2 17.52 14.77 17.67 7.32 4.57 0.15 0.001021 1.79 153.75 40 0.28
1040 264.5 10.3 17.47 14.93 17.65 7.17 4.63 0.18 0.001266 1.92 142.65 40 0.3
1020 264.5 10.26 17.44 15.35 17.63 7.18 5.09 0.19 0.001264 1.98 141.54 40 0.3
1000 264.5 10.34 17.48 14.59 17.59 7.14 4.25 0.11 0.000627 1.54 178.6 40 0.22
980 264.5 10.53 17.47 14.25 17.58 6.94 3.72 0.11 0.000573 1.47 182.32 40 0.21
960 264.5 10.23 17.43 14.47 17.56 7.2 4.24 0.13 0.000773 1.64 167.74 40 0.24
940 264.5 9.99 17.41 14.71 17.54 7.42 4.72 0.13 0.000859 1.69 164.34 40 0.25
920 264.5 10.13 17.33 14.77 17.46 7.2 4.64 0.13 0.00073 1.66 169.52 40 0.24
900 264.5 10.12 17.3 13.43 17.4 7.18 3.31 0.1 0.000573 1.39 189.93 40 0.2
880 264.5 10.07 17.22 14.84 17.38 7.15 4.77 0.16 0.001175 1.8 150.11 40 0.29
860 264.5 10.19 17.2 14.54 17.36 7.01 4.35 0.16 0.001068 1.79 153.07 40 0.28
840 264.5 10.02 17.12 14.76 17.33 7.1 4.74 0.21 0.00156 2.08 132.37 40 0.33
820 264.5 9.62 17.08 14.58 17.3 7.46 4.96 0.22 0.001692 2.11 130.03 40 0.34
800 264.5 9.54 17.05 14.74 17.26 7.51 5.2 0.21 0.001612 2.04 134.33 40 0.33
780 264.5 9.8 16.99 14.66 17.2 7.19 4.86 0.21 0.001563 2.07 130.35 34.32 0.33
760 264.5 9.58 16.96 14.54 17.17 7.38 4.96 0.21 0.001727 2.08 130.41 40 0.35
740 264.5 9.5 16.88 14.73 17.04 7.38 5.23 0.16 0.001059 1.85 150.68 40 0.28
720 264.5 9.59 16.85 14.17 17.02 7.26 4.58 0.17 0.001073 1.84 146.66 35.18 0.28
700 264.5 9.78 16.81 13.88 16.99 7.03 4.1 0.18 0.001202 1.93 142.38 39.3 0.29
680 264.5 9.89 16.84 13.88 16.95 6.95 3.99 0.11 0.000641 1.56 176.7 40 0.23
660 264.5 9.88 16.72 14.59 16.93 6.84 4.71 0.21 0.001729 2.01 132.04 40 0.34
640 264.5 9.8 16.68 14.62 16.89 6.88 4.82 0.21 0.001613 2.02 132.07 36.04 0.34
620 264.5 9.91 16.71 13.94 16.85 6.8 4.03 0.14 0.000883 1.65 161.29 40 0.26
600 264.5 9.52 16.64 14.43 16.81 7.12 4.91 0.17 0.001253 1.9 144.77 40 0.3
580 264.5 9.45 16.5 14 16.74 7.05 4.55 0.24 0.001941 2.18 123.49 35.84 0.36
560 264.5 9.58 16.46 14.2 16.72 6.88 4.62 0.26 0.00222 2.29 116.8 35.9 0.39
540 264.5 9.73 16.38 14.25 16.67 6.65 4.52 0.29 0.002208 2.4 112.02 34.24 0.39
520 264.5 9.43 16.3 14.41 16.62 6.87 4.98 0.32 0.002991 2.48 106.69 33.21 0.44
500 264.5 9.46 16.26 14.47 16.55 6.8 5.01 0.29 0.002725 2.41 111.38 36.92 0.42
480 264.5 9.51 16.23 14.02 16.5 6.72 4.51 0.27 0.001993 2.29 116.43 30.59 0.37
460 264.5 9.53 16.19 14.55 16.46 6.66 5.02 0.27 0.002081 2.37 119.35 40 0.38
440 264.5 9.36 16.2 13.84 16.4 6.84 4.48 0.2 0.001356 1.99 138.8 40 0.31
420 264.5 9.29 16.18 13.93 16.37 6.89 4.64 0.19 0.0013 1.91 142.85 40 0.3
400 264.5 8.79 16.13 13.7 16.3 7.34 4.91 0.17 0.001121 1.89 144.58 36.59 0.29
380 264.5 8.82 16.06 13.95 16.28 7.24 5.13 0.22 0.001545 2.1 128.78 34.32 0.33
360 264.5 9.12 15.95 14.03 16.23 6.83 4.91 0.28 0.002131 2.36 113.94 31.15 0.39
340 264.5 9.22 15.94 13.87 16.17 6.72 4.65 0.23 0.00194 2.15 126.32 40 0.37
320 264.5 9.08 15.8 13.7 16.09 6.72 4.62 0.29 0.002421 2.4 111.07 31.48 0.4
300 264.5 9.39 15.67 13.8 16.04 6.28 4.41 0.37 0.003675 2.66 99.38 32.17 0.48

Fuente: Tabla elaborado por el consultor con datos de salida de HEC-RAS. Este estudio 2024.

NAME (nivel de agua maxima extraordinaria)

A elev. (diferencia de elevacidon de cota segura sobre el NAME)

70| Pagina

287




Estudio Hidroldgico | octubre 2024

23.6.2. Secciones Transversales (Rio San Bernardino).
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Elevation (m)
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23.7. Niveles de Terraceria Seguros Rio San Bernardino.

Estacion | Elevacion de Fondo (m) | Tirante (m) Yn | NAME (m) | N.T. Recomendado (m)
1 km + 100 10.3 7.3 17.6 19.1
1 km + 080 10.1 7.4 17.6 19.1
1 km + 060 10.2 7.3 17.5 19.0
1 km + 040 10.3 7.2 17.5 19.0
1 km + 020 10.3 7.2 17.4 18.9
1 km + 000 10.3 7.1 17.5 19.0
0 km + 980 10.5 6.9 17.5 19.0
0 km + 960 10.2 7.2 17.4 18.9
0 km + 940 10.0 7.4 17.4 18.9
0 km + 920 10.1 7.2 17.3 18.8
0 km + 900 10.1 7.2 17.3 18.8
0 km + 880 10.1 7.2 17.2 18.7
0 km + 860 10.2 7.0 17.2 18.7
0 km + 840 10.0 7.1 17.1 18.6
0 km + 820 9.6 7.5 17.1 18.6
0 km + 800 9.5 7.5 17.1 18.6
0 km + 780 9.8 7.2 17.0 18.5
0 km + 760 9.6 7.4 17.0 18.5
0 km + 740 9.5 7.4 16.9 184
0 km+ 720 9.6 7.3 16.9 184
0 km + 700 9.8 7.0 16.8 18.3
0 km + 680 9.9 7.0 16.8 18.3
0 km + 660 9.9 6.8 16.7 18.2
0 km + 640 9.8 6.9 16.7 18.2
0 km + 620 9.9 6.8 16.7 18.2
0 km + 600 9.5 7.1 16.6 18.1
0 km + 580 9.5 7.1 16.5 18.0
0 km + 560 9.6 6.9 16.5 18.0
0 km + 540 9.7 6.7 16.4 17.9
0 km + 520 9.4 6.9 16.3 17.8
0 km + 500 9.5 6.8 16.3 17.8
0 km + 480 9.5 6.7 16.2 17.7
0 km + 460 9.5 6.7 16.2 17.7
0 km + 440 9.4 6.8 16.2 17.7
0 km + 420 9.3 6.9 16.2 17.7
0 km + 400 8.8 7.3 16.1 17.6
0 km + 380 8.8 7.2 16.1 17.6
0 km + 360 9.1 6.8 16.0 17.5
0 km + 340 9.2 6.7 15.9 17.4
0 km + 320 9.1 6.7 15.8 17.3
0 km + 300 9.4 6.3 15.7 17.2
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23.8. Resumen de los resultados del modelo Hidraulico.

En la siguiente tabla se presentan los resultados del modelo hidraulico para la condicidn

existente sobre la quebrada sin nombre y rio San Bernardino.

Los resultados son un resumen de los analisis obtenidos en el modelo hidraulico para la

condicidn existente.

Tabla 24. Resultados Generales.

296

Fuente Estructura Caudal Nivel del Agua Velocidad de la
(m3/seg.) promedio (m) corriente
promedio
(m/seg.)
Quebrada Condicidn 60.79 16.73 1.47
sin nombre Existente
Rio San Condicidn 264.5 16.78 1.97
Bernardino Existente
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24. CONCLUSIONES.

Se determinaron y definieron las caracteristicas hidrograficas que interviene el area de
estudio tales como la fuente hidrica, hidrometria; dentro de la hidrometria se realizé una
descripcidn climatica del sitio y una descripcién geomorfoldgica.

Se hizo un andlisis de la climatologia del area objeto de estudio, determinando el
comportamiento del clima; en particular del régimen de lluvias de la zona y los niveles de
escorrentia superficial.

La demarcacién del drea de drenaje pluvial hasta sitio de intervencién se dio de acuerdo a
la topografia del sitio y el caudal de disefio se calculé mediante el método racional para la
guebrada y correlacién de cuencas para el rio San Bernardino a periodos de retorno de 100
afios. Posteriormente estos datos fueron utilizados para realizar la simulacién hidraulica en
condicién existente mediante el software HEC-RAS.

Producto de las evaluaciones técnicas hidroldgicas y geomorfolégicas analizadas en este
estudio se considera que se deben seguir los niveles terraceria recomendada en este

analisis para salvaguardar la huella del proyecto ante eventos extremos.

25. RECOMENDACION.

Se recomienda realizar mantenimientos continuos e inmediatos después que la corriente
de agua de la quebrada alcance su nivel maximo durante eventos extremos, debido a que
las crecidas tienden a arrastrar sedimentos, material vegetal (ramas, etc.), asi como
también basura producto de las escorrentias superficiales y de la mala disposicion de la

basura por parte de las personas.

Tambien a manera de recomendacién seguir la seccién hidrdulica éptima, para evitar

desbordamiento de la misma, frente a caudales extremos de 100 afos.
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CAJON PLUVIAL (Obra en Cauce)
Proyecto VALVERDE RESIDENCIAL

- Retiro de equipos, materiales y personal (puesta en operacion del
cajén): Una vez concluido el proceso de construccion de la estructura, se
restaura el flujo de las aguas de la quebrada sin nombre bacia el cajon
pluvial construido y se retirara todo tipo de equipo, material sobrante y
personal que participo en las obras. Cabe sefialar todo el proceso con lleva
una limpieza total del area intervenida.

- Medidas de Prevencion, Conservacion y Mitigacion de la Obras:
Ademas de aplicar las Buenas Practicas de Ingenieria y las disposiciones
de las autoridades competentes para el tipo de obra a construir y operar,
como estructura vial de interconexion, el contratista y promotor de la misma
deberan cumplir con las siguientes medidas relevantes, ademas de las ya
escritas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del estudio, son las
siguientes:

Tramitar el permiso de obra en cauce de la quebrada sin nombre, cumpliendo

con los requerimientos y procedimientos de Mi Ambiente.

Tramitar de ser necesario el permiso de Tala y Desarraigue de la vegetacion

existente en el area de influencia de la obra en cauce, como el Pago por

Indemnizacion ecolégica.

Realizar la obra en cauce, cumpliendo con los disefios y requerimientos

establecidos por el Ministerio de Ambiente de la regional competente.

Colocar barreras muertas para evitar el arrastre del suelo hacia las aguas de la

quebrada sin nombre.

Colocar estructuras temporales para el control de sedimentos.

Proteger el suelo de excavacion con lonas plasticas en periodos de lluvia para

evitar su arrastre hacia la fuente hidrica.

No realizar trabajos de mantenimiento o reparacién de cualquier equipo o

desechos en el area de la obra.

No depositar o lanzar en la corriente de las aguas de la quebrada trapos o

recipientes utilizados en los trabajos previstos a desechos de cualquier indole.

No lavar ningiin equipo 0 maquinaria utilizada en la obra, cerca o dentro de las

aguas de la quebrada.

Colocar tanques de 55 gls. con bolsas plasticas y tapa, en cantidades

suficientes y en lugares accesibles, para evitar que sean depositadas en el

suelo y posteriormente arrastrada hacia las aguas de fuente.

Colocar mallas de geotextil para evitar el arrastre de suelo a la fuente hidrica.

Realizar el monitoreo (analisis de laboratorios) semestral de las aguas de la

quebrada sin nombre.

Preferiblemente realizar los trabajos en la estacion seca (verano)
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INFORME DE RESULTADOS

N° INFO-LAQUIASA-0524100057-02 'ﬂ Am blte k

FECHA DE EMISION: 2024-10-26

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE

Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) Promotora Morelia

Direccion Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1  Corregimiento Juan Deméstenes
Arosemena

RUC 155618933-2-2015 DV 3 -

Teléfono +(507) 317-0464 6151-6043

Contacto Leivy Gonzalez Enzo de Gracias

Correo lgonzalez@ambitek.com.pa laquiasa.21@gmail.com
fenzodegracia@gmail.com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método

1 Bacterias coliformes fecales (termotolerantes) | Método de substrato definido (kit) anélogo a SM 9223 B
2 Bacterias coliformes totales SM 9223 B

3 Potencial de hidrégeno, pH SM 4500-H+ B

4 Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) SM 5210 B

5 Solidos totales suspendidos SM 2540 D

6 Color real (*) SM 2120 B

7 Sélidos totales disueltos SM 2540 C

8 Turbiedad SM 2130B

(*) Ensayo no acreditado

4 DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de las
laboratorio muestras”
El CLIENTE realizé el muestreo y entregé las muestras en el laboratorio.
Muestreo realizado por La informacion sobre el muestreo y caracteristicas de las muestras fue
suministrada por el cliente.
Direccion del muestreo Valverde Etapa 1, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste
Condiciones ambientales Clima mixto: nublado, lluvioso
Fecha de muestreo 2024-10-09
Fecha de recepcion de las
B air 2024-10-09
Tipo de matriz Agua superficial

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 2de 7
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INFORME DE RESULTADOS
N" INFO-LAQUIASA-0824100057-02

FECHA DE EMIBION: 2024-10-20

Tipo de muestreo

o —y

" Decreto Ejecutivo No. 75

@Ambitek (CNA™

del 4 de junio do 2008, Por of cual 56 dicta 8|

Reglamento téenico norma primaria de calidad amblental y niveles de calidad para las aguas |
( i et | continentales de uso sin g
Clasificacion industrial
Internacional uniforme (ClIU) No n?ltco P AL Ty
Informacion adicional
Identificacion Horade | Temperatura, Coordenadas
laboratorio Identificacion cllonto ‘ mm ‘ oC
, 17P 0630325 UTM 0080235
MU0 Rio San Bomnrdim_: OOf)ﬁ ~ 260 N 08°56'49.3° W 79°43°57.7°
) 17P 0639189 UTM 0080260
MU02 Quebrada sin nombre 09:29 258 N 08°56'50.3° W 79°44°02.0°

Fig. 1. Fotografia de los envases de la muestra.
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Panamd Oeste, La Chorrera, Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Ave. Brillante.

258-5440/6730-4933/6151-6043 (LAQUIA, S.A)

laquiasa.2 | @gmail.com .
g 1A 063-2024 o

Imagenes de Monitoreo Ambiental, para Promotora Morelia, S.A., Proyecto: Valverde
Residencial 1 Etapa.
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Fanamd Coeste, Lo Chorrers, I.aboratorio Quimico Ambiental S.A.

Ave Pyiblans -
LW SARG/GT 3 4933761 51 6043 (LAquA, ’S'A') J
Iiibign. 2 | ogmail som lA 063_2024

badgash i xomm LACLIASA

ImaAgenes rde Monitoreo Ambiental, para Promotora Morelia, S.A., Proyecto: Valverde
Residencial 1 Etapa.

Toma de muestra de agua de Rio San Bernardino. Area de Proyecto.
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-y

% . . l[ ‘
o B . Laboratorio Quimico Ambiental S.A, A
v 0 "
LA L UL TR I VRRE TRERL R (LAQUIA, SA.)
bangaitasa 2 16 At v
o e IA 063-2024

b AGILIATA

L o - T o mms————

hmi{xéh de Ubleacion Satelital de Sitios de Monitoreo Ambiental, para Promotora
Morelin, S.A., Proyecto: Valverde Residencial 1 Etapa,

)MA de muest/a de'agua de Quebraca’s|

'aéq;
? OMAade Mmuestra de agua de Rio San Bernarding
P 5

e
]

v
ge Airg. R Ambiental vy O Molastos, Aréa cle "(‘:‘,ﬂ‘f',',

Coordenadas

| Monitoreo de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y 17P0639291 UTM 0989177
| Olores molestos. Area de Proyecto. | N 08°56°47.5" W 079°43°58.9”

» loma de muestra de agua de Rio San Bernardino LIPJOA R S’
| oma de Csira de ag ;“ WAL 3 N 08°56°49.3" W 079°43’57.7"

17P0639189 UTM 0989269
N 08°56°50.3" W 079°44°02.0”

' Toma de muestra de agua de Quebrada Sin Nombre.
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’;5':-.5440/67304933/615|-6043 2P (LAQUIA, S.AJ

n o s Tabla Comparativa Ruido Ambiental

[Usuario [Promotora Morelia, S.A.

[Fecha de Informe 21 de octubre 2024

[Fecha de Muestreo de octubre de 2024 | ¥ e
ripcién de la muestra [Monitorco de Ruido Ambiental, Areade Proyecto.

Procedimiento de Muestreo Utilizado|Ruido Ambicntal: ISO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007 7
Personal que realizb muestreo [Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez i

Proyecto 'Valverde Residencial 1 Etapa.
; orregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, Distrito kmm
Sitio de Toma de Muestra R lica de P
Analista ILicdo. Enzo De Gracia
|Condiciones Ambientales del
Laboratorio =235 C H=47%

: *Nivel o Miximo en Jornada de
Area de Proyecto. 589 6:00 am — 9:59 pm Dentro de la Norma i
60dB(Escala A) S
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Panami Ocste, La Chorrera, Laboratorio Quimico Ambiental S.A. -

673049337258~

T 1A 063-2024
Tabla Comparativa Calidad de Aire — Olores Molutos

INFORME DE ANALISIS

[Us-ario [Pmmotom Morelia, S.A.

{Fecha de Informe 21 de octubre 2024

[Fecha de Muestreo 9 de octubre de 2024

ll)mrlpdh de la muestra n Punto de Monitoreo de Olores Molestos. Area de proyecto.

Hilizad by EPA - OSHA — Medicion en Tiempo Real — Sensores Electroquimicos.
l'!’erso-nlq-emlbﬂmum ILicdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez Bl
Proyecto Valverde Residencial 1 Etapa. it
Sitio de Toma de Mu Corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Panama Oesﬁe

Republica de Panama.
|Analista Licdo. Enzo De Gracia

ondiciones Ambientales del ol o ¥
Laboratorio =38 C H=48%

Resultados

H.S ppm <01 10 Dentro de la Norma
NH,' pg/m’ <0,1

Grncm
Quimwo—ldonc
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Panamd Oeste, La Chorrera, Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Ave. Brillante

25R-S440/6 T3040 AR S 1 6043 (LAQU]A’ SA‘)
baquiasa, 2 L @gmail com

hgahestom IA 063-2024

Imagenes de Monitoreo Ambiental, para Promotora Morelia, S.A., Proyecto: Valverde
Residencial 1 Etapa.

-
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banad i L ¢ It Laboratorio Quimico Ambiental 8.A. Lo
T50SAMNGTIO A9 0131 041 (LAQUIA, S.A.) _
}wﬁvw” M) IA “3_2024 ] ‘,:

Imagen de Ubicacion Satelital de Sitios de Monitoreo Ambiental, para Promotora
Morelia, S.A., Proyecto: Valverde Residencial 1 Etapa.

Coordenadas
[ Monitoreo de Calidad de Aire, Ruido Ambicntal y 17P0639291 UTM 0989177
R _Olores molestos. Area de Proyecto. N 08°56°47.5” W (079°43°58.9”
'ﬂfuir—xadc muestra de agua de Rio San Bernardino. N’Jg:g?:;ii ‘{;‘;}73223?53;
!E'Iuma de muestra de agua de Quebrada Sin Nombre. ngf:??g%ﬁw ;94?2; v
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PTAR: VALVERDE RESIDENCIAL 210 VIVIENDAS

asimilacion de materia orgdnica contaminante, al tiempo que favorece el desarrollo
de aquellas colonias con mejor sedimentabilidad. En el tanque de anoxico no existe
alreacion directa, el oxigeno es obtenido por las bacterias de la descomposicion de
los nitratos lo que implica remocion de nitrégeno de las aguas residuales.

* Tanque de aireacion
Difusores de burbuja fina de alta eficiencia instalados en el fondo del tanque

transfieren el oxigeno que constituye la base del proceso. Esto permite el desarrollo
de una comunidad de microorganismos aerébicos que degradan eficazmente la

materia orgdnica sin desprender malos olores.

» Sedimentador
En este tanque se separa el agua tratada de la biomasa activa (lodo). El liquido

clarificado circula por la superficie mientras que el lodo del fondo se recircula para
continuar en el proceso. Para mantener un balance adecuado en el sistema, una
fraccién del lodo debe ser periddicamente evacuada para su posterior secado.

» Cloracion
El agua tratada y clarificada proveniente del sedimentador es conducida a un tanque

de cloracién en donde las bacterias patégenas son destruidas obteniendo finalmente
una calidad de agua que cumple con los parametros de descarga establecidos en la
legislacion vigente.

» Aimacenamiento y espesamiento de lodos

En el tanque de almacenamiento se recibe el exceso de biomasa proveniente del
sedimentador. El aire que se inyecta permite que el lodo termine de estabilizarse vy,
gradualmente, es enviado a los lechos de secado

para su deshidratacion.

* Lechos de secado

La deshidratacion del lodo permite reducir drasticamente su volumen, facilitando y
abaratando su manejo. Esta operacion se realiza por medio de lechos de secado.
Los lodos secos no presentan olor ofensivo y tienen el potencial de ser utilizados
como mejoradores de suelo o abono organico.
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PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA”
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS

RESUMEN EJECUTIVO

Se realiz6 la inspeccion arqueoldgica en el drea que serda desarrollado el proyecto
denominado “Valverde Residencial 1 Etapa”, localizado en el corregimiento Juan

Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panamé Oeste.

Este proyecto consiste en la adecuacion y habilitacion de un terreno con una superficie total
de 4 hectarea + 5,346 metros cuadrados y 06 centimetros cuadrados, la cual corresponde a la
huella del proyecto (4rea de influencia directa), para la construccion del area recreativa-

social-deportiva y la construccion de 14 viviendas unifamiliares.

La empresa promotora es: Promotora Morelia, S.A.

Preparado por: Mgtr. Aguilardo Pérez Y. | Cel. 69475823 E-mail:pikersul@yahoo.es
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PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA”
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS

INTRODUCCION

La evaluacion sobre los recursos arqueologicos forma parte del estudio de impacto ambiental
de este proyecto, denominado “Valverde Residencial 1 Etapa”, para cumplir con los
estudios de impacto arqueoldgico, de acuerdo a la Ley Nacional del Ambiente, Decreto
Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024, que modifica y adiciona disposiciones al Decreto
Ejecutivo No.1 de 2023, que reglamenta el Capitulo III del titulo II del Texto Unico de Ley
41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental , que regula la actividad
y enmarca los contenidos minimos y términos de referencia para los estudios de impacto

arqueologico.

En este informe se presenta los resultados de los trabajos de inspeccion y evaluacion
arqueologica llevada a cabo en el poligono del area de terreno con una superficie total de
4.56Has donde se indica la localizacion geografica y la ubicacion del proyecto dentro del
mapa arqueoldgico de Panama4, caracteristicas del lugar desde el punto de vista arqueolégico,
descripcion del area, metodologia utilizada, conclusiones y las recomendaciones para el

momento de la ejecucion de la obra.

En el poligono del proyecto se efectud la inspeccion y evaluacion superficial y subsuperficial
en donde se llevard a cabo la afectacion directa del area. Esta inspeccion se hizo en areas
despejadas de vegetacion arborea, se observa en ciertas partes del terreno con pequenas

desnivelaciones.

Preparado por: Mgtr. Aguilardo Pérez Y. | Cel. 69475823 E-mail:pikersul@yahoo.es
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PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA”
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS

1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO ARQUEOLOGICO

1.1.  Objetivo General
Evaluar el impacto y los riesgos que cause el proyecto denominado “Valverde

Residencial 1 Etapa”, sobre los recursos arqueoldgicos, dentro del area de

influencia directa.

1.2.  Objetivos especificos

. Conocer las caracteristicas y los antecedentes arqueoldgicos del area
del proyecto, mediante revision bibliografica.

. Establecer la existencia o no de sitios arqueoldgicos dentro del area de
influencia directa e impactos potenciales sobre estos recursos.

. Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencion,

mitigacion y/o compensacion de los riesgos de impacto.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto “Valverde Residencial 1 Etapa”, est4 localizado en el Corregimiento de Juan

Demostenes Arosemena, Distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste.

El proyecto se localiza dentro de la zona topogréafica ligeramente plana y con ciertas

desnivelaciones, con pendientes moderadas.

En los ultimos arios el terreno fue utilizado en pastoreo de ganado vacuno. Posteriormente
fue abandonado, en la actualidad el sitio esta cubierto por sucesion secundaria de

desarrollo rastrojo, intermedio y desarrollo avanzado.

Esta érea, al igual que todo nuestro pais estd bajo la influencia de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCI), la temperatura y la humedad son moderadamente altas, se observan dos

estaciones climaticas bien definidas, de enero a abril, la estacion seca y de mayo a diciembre

Preparado por: Mgtr. Aguilardo Pérez Y. | Cel. 69475823 E-mail:pikersul@yahoo.es
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PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA”
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS

la estacion lluviosa.

El subsuelo del area de proyecto en su mayor parte se encuentra cubierto de material
organico. Esto se observo en el momento de realizacion de sondeos, en la profundizacion

de las excavaciones.

El area donde se ubica el sitio del proyecto propuesto, desde hace mas de 10 décadas, se ha
estado utilizando para el desarrollo agropecuario, pastoreo de ganado vacuno, sin ningun tipo
de manejo, pastos naturales, el area fue abandonada permitiendo el crecimiento de malezas
y sucesion de especies pioneras, formando un rastrojo combinado con pastos, la sucesion
secundaria que ocupa actualmente el sitio del proyecto. Sucesion secundaria de desarrollo

joven (Rastrojo, vardascal o matorrales)

| ESQUEMA DE EIA VALVERDE RESIDENCIAL ETAPA 1

ESCALA 1:2,000

O — w— \letros
01020 40 60 80
royeccion Universal Tranverse Mercator
Elipsoide Clarke 1866
Datum WGS84
Zona Norte 17

Figura 1. Sitio del Poligono de Proyecto. Fuente: Estudio de Impacto Ambiental.
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PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA”
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS

MAPA COBERTURA BOSCOSA Y USO DE SUELOS 1:25,000. Proyecto: VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA.
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |. Promotor: PROMOTORA MORELIA, S.A.
Ubicacién: Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Cobertura Boscosa y Uso de Suelo del Poli "
CLASE AREA (has) %
Pastos (Grami ) 0.73 15
Bosque latifoliado mixto secundari 4.13 85
Total 4.86 100
IM;IW suloon m‘ooo
Leyenda
= Veértices del Poligono " Vegetacion herbacea
N "] Poligono del Proyecto (48,634.96 m2) Pasto
Cobertura Boscosa y Uso de Suelos Area poblada
& Bosque plantado de latifoliadas & Infraestructura
a4 Bosque latifoliado mixto secundario Superficie de agua
#* Rastrojo y vegetacion arbustiva
Escala1:25,000
- — T
0 025 05 1
i6n Universal Fuente: World Street Map,
Elipsoide Clarke 1866
Datiam W " Zona 17 Norte IGNTG-ANATI, Esri, Garmin,
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El proyecto se desarrolla dentro de las siguientes coordenadas:
Cuadro 1. Coordenadas UTM WGS 84 poligonales

ID Este (m) Norte (m)
1 639248.37 989399.89
2 639502.54 989410.89
3 639463.02 989335.03
4 639439.42 989289.72
5 639426.30 989287.40
6 639406.05 989281.40
7 639395.63 989263.80
8 639397.37 989256.93
9 639392.49 989248.80
10 639362.68 989262.73
11 639331.22 989254.62
12 639301.59 989237.30
13 639301.83 989211.51
14 639304.56 989201.99
15 639313.74 989182.11
16 639318.05 989172.69
17 639323.70 989165.55
18 639336.41 989144.47
19 639345.44 989136.85
20 639353.06 989128.98
21 639363.51 989122.22
22 639355.93 989110.53
23 639168.54 989218.02
24 639250.09 989360.21
AREA 45,635.70 m? o 4 has +5,635.70 m?

3. UBICACI(')N DEL PROYECTO DENTRO DEL MAPA ARQUEOLOGICO
DE PANAMA.

Que dentro del mapa arqueolédgico y de las divisiones culturales de los estudios realizados

por los cientificos de esta especialidad, el proyecto estd localizado en La Region Este de

Panama, El Gran Darién (R. Cooke 1984). Y en este sector se hicieron estudios sobre la

division lingiiistica, de un principio los espainoles de los cuevas y luego por Katlen Romoli

(1987). En areas circunvecinas del proyecto, en el sector Oeste de la ciudad de Panama en

cierto tiempo fueron realizados prospecciones y sondeos arqueoldgicos, para ubicar la
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extension de patrones y fronteras culturales prehispanicas.

En esta drea se realizaron algunas prospecciones y excavaciones por los arquedlogos: Samuel
Lothrop (1951), en Playa Venado, que encontré con mas de cien (100) entierros asociados
con artefactos ceramicos, liticos, cuentas y huesos de animales; y en 1954 este mismo
arqueodlogo hallé 370 entierros en Playa Venado; En la Playa Kobbe y en la Punta Bruja
(Noreste de la Playa Venado) fueron realizados los trabajos de excavaciones por Gaber en
1987. En 1958 y 1961, Bull realiz6 las excavaciones en Playa Venado encontrandose con
algunos sitios ceremoniales, relacionados con el sitio Conté del Panamé Central. Las vasijas
de los estilos “Cubitd” y “Conte” que se hallan en la Peninsula de Azuero eran usadas en
mayores cantidades alrededor del litoral de la Bahia de Panamé (Cooke 1998:163) estas
ceramicas fueron halladas de igual forma en Playa Venado, durante las excavaciones

realizadas por Lothrop.

Area de Proyecto

Figura 2. Ubicacion de sitios arqueoldgicos y division de las
Regiones Culturales de Panama durante la Epoca Precolombina.
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4. DESCRIPCION DE LOS SONDEOS

En esta inspeccion se realizaron veinte (20) sondeos en total y para verificar el area del
proyecto se hizo reconocimiento ocular a pie en todo el terreno del proyecto. De los sondeos

efectuados aqui presentamos los siguientes:

Sondeo 1: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639184, N989246 vy la altitud es
de 15msnm. Se abri6 una cuadricula de 30x
35cm con una profundidad de 22cm. Del 0 —
9cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material organico. Del
9 — 22cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo 2: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639172, N989246 vy la altitud es
de 15msnm. Se abri6 una cuadricula de 30 x
30cm con una profundidad de 15cm. Del 0 —
9cm, es la capa superior, suelo color entre
chocolate pardo con material organico. Del
9 — 20cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
roja y a este nivel inicia suelo estéril.

» 23: ~m.

\tR 88977
L \% A
‘ ijrraijén

' Provincia’de Panama Oeste
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Sondeo 3: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639223, N989305 y la altitud es de
15msnm. Se abri6é una cuadricula de 30x 30cm
con una profundidad de 18cm. Del 0 — 10cm,
es la capa superior, suelo color entre chocolate
y pardo con material organico. Del 10 — 18cm|
es la capa inferior, nivel freatico.

Sondeo 4: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639219, N989307 y la altitud es de
15msnm. Se abri6 una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 10cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color entre
chocolate y pardo con material organico. A
este nivel es la aparicion de nivel freatico.

Sondeo 5: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639227, N989347 y la altitud es de
16msnm. Se abrié una cuadricula de 30x 30cm
con una profundidad de 18cm. Del 0 — 10cm,
es la capa superior, suelo color chocolate
rojizo con material organico. Del 10 — 18cm es
la capa inferior, considerada la roca madre o
suelo estéril, suelo color arcilla roja y a este

nivel inicia suelo estéril. b A S E s Wi
§ 17P 639227 989847
p g /

NUBYO Ay

Wiy g \
Provincia de Panama ]
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Sondeo 6: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639231,N989353 y la altitud es de
l6émsnm. Se abrié una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 16cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color entre
chocolate y pardo con material organico. Del
10 — 16¢cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color pardo
y a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo 7: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639284,N989343 y la altitud es de
l6msnm. Se abrié una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 15cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material organico. Del
10 — 15cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo 8: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639282,N989347 y la altitud es de
l6msnm. Se abrid6 una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 14cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate entre pardo con material organico.
Del 10 — 14cm es la capa inferior,
considerada la roca madre o suelo estéril, a
este nivel inicia suelo estéril.
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Sondeo 9: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639267,N989375 y la altitud es de
21msnm. Se abri6 una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 20cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material orgénico. Del
10 — 18cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo10: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639263,N989380 y la altitud es de
22msnm. Se abrié una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 20cm. Del 0 —
12cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material organico. Del
10 — 20cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo 11: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639252, N989388 y la altitud es de
21msnm. Se abrid una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 18cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material orgéanico. Del
10 — 18cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
roja y a este nivel inicia suelo estéril.
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Sondeo 12: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639248,N989394 y la altitud es de
21msnm. Se abri6 una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 20cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material orgénico. Del
10 — 20cm es la capa inferior, considerada la ; ;
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla y g

. . P . o= 5-695 Manzanaﬂao“l'tl)z
rojay a este nivel inicia suelo estéril. %) o va A

Sondeo 13: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639233, N989405 y la altitud es de
15msnm. Se abrié una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 20cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material organico. Del
10 — 20cm es la capa inferior, considerada la

ro: . 08/;024 9:44:15a9m.
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla ? s )1 172 shosiics
roja y a este nivel inicia suelo estéril. R rov&'.1ua'd;§n'am§'(?‘;§2

Sondeo 14: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639479, N989425 y la altitud es de
31msnm. Se abri6 una cuadricula de 35x
40cm con una profundidad de 22cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material organico. Del
10 — 22cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.
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Sondeo 15: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639455,N989319 y la altitud es de
l6msnm. Se abri6 una cuadricula de 32x
35cm con una profundidad de 20cm. Del 0 —
12cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material orgénico. Del
12 — 20cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo 16: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639447,N989405 y la altitud es de
27msnm. Se abrié una cuadricula de 30x
32cm con una profundidad de 20cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material organico. Del
10 — 20cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo 17: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639265,N989326 y la altitud es de
15msnm. Se abri6 una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 18cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate con material organico. Del 10 —
18cm es la capa inferior, considerada la roca
madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojiza y a este nivel inicia suelo estéril.
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Sondeo 18: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639143,N980022 y la altitud es de
21msnm. Se abri6 una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 16cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material orgénico. Del
10 — 16¢cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo 19: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639261,N989171 y la altitud es de
I5msnm. Se abrid6 una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 20cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material organico. Del
10 —20cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

10/0872024 10:52:18 8|
7P 639261 989171
45 h Arraijany

Sondeo 20: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS,
en las siguientes coordenadas, de UTM
WGS84: E639257,N989170 y la altitud es de
l4msnm. Se abrid6 una cuadricula de 30x
30cm con una profundidad de 18cm. Del 0 —
10cm, es la capa superior, suelo color
chocolate rojizo con material orgéanico. Del
10 — 18cm es la capa inferior, considerada la
roca madre o suelo estéril, suelo color arcilla
rojay a este nivel inicia suelo estéril.

Estos sondeos efectuados para la verificacion de la existencia o no de los materiales
arqueologicos, no se noto la evidencia de los materiales culturales o artefactos que relacionen

con la época prehispénica e hispanica.
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Pr-"Valverde Residencial | Etapa" Leyenda

& Area de Proyecto

&% Poligono de proyecto
® Sondeos

Estudio de Impacto Sobre los Recursos Arqueolagicos

#Pva, ecto

A
N
100 m

Figura 3. Cortesia de Google Earth.
Sondeos efectuados y georreferenciados con sus respectivas coordenadas con
proyeccion UTM WGS84.

10/08/2024 9:28:56'a. m.

Nuevo Arraijan

A 12 7 Arraljan
Provintia de Pahama Oeste (AN #“Provincia de Panama-QOeste

16
Vista de la vegetacion existente en el area del proyecto
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5. RESULTADO DE LOS SONDEOS

En ninguno de los sondeos realizados se encontraron materiales culturales y la
profundidad de primeras capas hasta la roca madre no se extiende mas de 30cm
hasta llegar a la roca madre o suelo estéril.

La mayor parte del terreno es homogéneo.

6. METODOLOGIA UTILIZADA

Para cumplir con los estudios del impacto arqueoldgico, se ha utilizado la siguiente

metodologia:

6.1.  Supervision ocular a pie en el area del proyecto.

6.2.  Marcar con cintas de sefializacion lugares donde se realizaron sondeos (no
hubo).

6.3.  Hacer perforaciones de las cuadriculas desde 30 x 30cm y la profundidad
hasta la roca madre (suelo estéril).

6.4. Herramientas de trabajo utilizados: palustres, pala, brajula, cintas métricas,
aparato fotografico digital, GPS y libreta de campo para apuntes de datos
importantes.

6.5.  Revision bibliografica del area o la region donde se desarrolla el proyecto.

6.6. Y, por ultimo, la entrega del informe final.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la actividad de inspeccion arqueologica en el area del proyecto “Valverde

Residencial 1 Etapa”, el reconocimiento, los sondeos y las observaciones oculares

realizadas, durante el recorrido, superficialmente y en los sondeos efectuados no se notaron

ningln material cultural de la época hispanica y la prehispénica.

Con las informaciones obtenidas en consultas bibliograficas en areas investigadas por los
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cientificos en los lugares adyacentes al proyecto, existen areas que se pueden incidir en los
recursos arqueolédgicos, en este proyecto posiblemente no ocurra esto, pero no lo podemos

descartar.

El sitio donde se pretende el desarrollo del proyecto no es considerado como sitio de
importancia historica, arqueologica, ni es un lugar declarado de importancia cultural. Se trata
de un terreno ya intervenido debido las actividades ganaderas que se han desarrollado en

aflos anteriores, no se observa vestigios de asentamiento humano prehispanico.

El trabajo del proyecto “Valverde Residencial 1 Etapa”, puede desarrollarse sin problema

de afectacion de los materiales culturales arqueoldgicos.

Recomendaciones:

Sin embargo, se recomienda mantener un monitoreo continuo, en el momento cuando se
limpie el terreno, cuando se realicen los movimientos de tierra y cuando se ejecute el
proyecto a fin de asegurar cualquier hallazgo que surja de material cultural y se pueda

recolectar cualesquiera vestigios que puedan aflorar.

Se recomienda informar oportunamente a la Direccion Nacional del Patrimonio Cultural
sobre la existencia de material cultural prehispanico a fin de que se tomen las providencias
correspondientes. Para que se realice el levantamiento oportuno y rescate del material

arqueoldgico en el mismo sitio.
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NORMAS LEGALES APLICABLES

+  Constitucion Politica de la Republica de Panama. Articulo 85 y Articulo 257, numeral

8, en los cuales se establece la importancia del Patrimonio Historico de la Nacion.

» Instituto Nacional de Cultura. Resoluciéon No. 0-07 DNPH de abril de 2007, Por la cual
se Definen los Términos de Referencia para la Evaluacion de Impacto Ambiental sobre
los Recursos Arqueolégicos.

* Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, por la cual se establece la obligatoriedad sobre
exigencia de los Estudios de Impacto Ambiental para todo proyecto de obras o actividades

humanas.

* Ley 58 del 07 de agosto de 2003 Que modifica articulos de la Ley 14 del 1982, sobre
custodia, conservacion y administracion de patrimonio historico de la nacion y dicta otras

disposiciones.

* Ministerio de Ambiente. Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023, por el cual
se reglamenta el Capitulo III del Titulo II del Texto Unico de la Ley 41 del 1 de julio de
1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se Dictan otras

disposiciones.

* Ministerio de Ambiente. Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024, que modifica
y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo No.1 de 2023, que reglamenta el Capitulo

III del titulo II del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de
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Impacto Ambiental

Instituto Nacional de Cultura. Resolucion No. 0-07 DNPH de abril de 2007, Por la
cual se Definen los Términos de Referencia para la Evaluacion de Impacto Ambiental

sobre los Recursos Arqueoldgicos.
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VIA DE ACCESO HACIA EL AREA DEL PROYECTO
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
DIRECTA E INDIRECTA
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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F o |
3 mmmmum
' AMBIENTAL (CATEGORIA n.m...u' Jon
marzo de 2023 y Decreto Ejecutivo No.2 de 27 de marzo de 2024:

requerimientos, procedimientos y aprobaciones
mmddumpﬁbudnmmﬂh&h.”h“b* w it
proveniente de pozos identificados y a construir en frea colindante con el terreno con autor
(Agroganadera del Oeste, S.A), oumphmdomhtpmm’wlﬂm -
competentes en la materia. L2
4. Sintesis de los Impactos Esperados: Ellnﬂmnhﬂdmdwophmmwi‘_f |
construccion y operacion del proyecto causarin impactos ambientales (negativos y positivos) que
requieren de la :mmmm:w&mm.hwnthrhwm&_
desarrollo urbanistico propuesto. Los impactos (negativos) mis relevantes que so dardn por el desarrollo
de las actividades previstas en la etapa de construccién del proyeoto serdin los siguientes: 1. Calidad dol
Aire-generacion de polvo, ruido y gases en el aire. Suelo-compactacién, riesgo de contaminacion
(desechos-hidrocarburos). Aguas Superficiales (rfo San Bernardino y m sin nombre de flujo
estacional-colindantes con el terreno), riesgo de contaminacion. 2. Flora-pérdida de vegetacion existente
(bosque latifolio mixto secundario y pastos (graminéas). Fauna eliminacién do fauna silvestre. Los mismos
fueron calificados de cardoter negativo, grado de perturbacion baja, importancia ambiental moderada,
riesgo de ocurrencia probable, extension moderada, duracion temporal, reversibilidad reversible y
mitigable. Los impactos (positivos) mas relevantes que se dardn por el desarrollo de las actividades
previstas en la etapa de construccion serdn los siguientes: 1. Ingresos al Estado y la Banca (sumento) 2.
Empleo (generacion de nuevas plazas) 3. Comercio (aumento en las ventas y movimiento econdmico). 4,
Plusvalia (terrenos y propiedades. 5. Paisajismo (mejoramiento). Las clasificaciones de estos fueronde
cargeter positivo, grado de perturbacion nula, importancia ambiental moderada, riesgo de ocurrencia,
cierta, extension moderada, duracion temporal y permanente, reversibilidad reversible. Durante la Etapa -
de Operacion del proyecto las actividades mas relevantes son: mantenimiento de dreas verdes y paisajismo
interno, infraestructuras bisicas del desarrollo (incluye cajon pluvial de interconexion vial y planta de
tratamiento). Los impactos fueron calificados de cardicter positivo/neutro grado de perturbacion baja,
importancia ambiental moderada, riesgo de ocurrencia probable, extension moderada, duracién temporal, ’
reversibilidad reversible y mitigable. No se considera la etapa de Abandono por el promotor. Si se
consideran las medidas a cumplir en la etapa de Cierre. -y
Medidas de Mitigacién: La aplicacion de medidas de mitigacion especificas a los impactos negativos
precitsdos garantizardn la preservacion y conservacion del medio ambiente. Entre las mds relevantes
mdicadas en el estudio estin: tramitar la indemnizacion ecologica y permiso de desarraigue de la
vegelacion, tramite de obra en cauce, colocacion de letrero de aprobacion ambiental, colocacion de
seflalizacion preventiva, colocacion de tanques para la recolecoion de los desechos y letrina sanitaria
portdtil, dotacién de los equipos de seguridad para los colaboradores, monitorear la fauna. elaborar ¢
implementar plan de compensacion a la pérdida de vegetacion, monitoreos de polve, ruido i‘ﬂ X A%
aplicacion de buenas pricticas de ingenieria. [mportante la supervision de lotn'lhqocpar las de
competentes u Otras medidas especificas indicadas en el Plan de Manejo Ambiental del m
también las indicadas por el Ministerio de Ambiente.

l’

Se le agradece dejar sus comentarios en Iuoﬁoinndoh&nprm?mom(CiMhMBIM‘.

Center. piso 3, oficina 306 0 enviar los mismos a enino@grupocoyserca.com; Telefono 306-3]35 0 o
con Marcial F. Mendoza 7. al 6639-7393. &

PROMOTORES DEL PROYECTO i e
A
"JJQN D. AROS N‘MINA
« s fepor
T A -
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LtEmpuaPmmoton Promotora Morelia, S.A. hmedeomoammﬂlﬁr“
DE IMPACTO AMBIENTAL (CATEGORIA ), cumpliendo con las Normas de los D
1 de marzo de 2023 y Decreto Ejecutivo No.2 de 27 de marzo de 2024:

1. Nombre del Proyecto: Valverde Residencial 1 Etapa.

2. Localizacion: corregimiento Juan D. Arosemena, distrito de Arraijan, : TR

3. Breve Descripcién: El proyecto consiste en la construccion de 164 viviendas demammdddn & A
2 niveles, organizadas en régimen de propiedad horizontal,  calle de acceso, calles secundarias de
interconexion inter urbana (incluye cajén pluvial de interconexion vial), sistemas: drenaje pluvial.
acueducto, alcantarillado, eléctrico, iluminacién, planta de tratamiento, dreas verdes y recreativas,
cumpliendo con las normas, requerimientos, procedimientos y aprobaciones establecidos por las
autoridades competentes en cada materia para tal fin. Se tiene previsto la dotacion de agua potable
proveniente de pozos identificados y a construir en area colindante con el terreno con autorizacion
(Agroganadera del Oeste, S.A), cumpliendo con los procedimientos establecidos por las autoridades
competentes en la materia. b

4. Sintesis de los Impactos Esperados: El andlisis ambiental concluyo que las actividades previstas porla
construccion v operacion del proyecto causaran impactos ambientales (negativos y positivos) que
requieren de la aplicacién de medidas de mitigacién, a fin garantizar la viabilidad ambiental del
desarrollo urbanistico propuesto. Los impactos (negativos) mas relevantes que se darén por el desarrollo
de las actividades previstas en la etapa de construccién del proyecto serén los siguientes: 1. Calidad del
Aire-generacion de polvo, rmuido y gases en el are. Suelo-compactacion, ncsgo de contaminacién
(desechos-hidrocarburos). Aguas Superficiales (rio San Bernardino y quebrada sin nombre de flujo b
estacional-colindantes con ¢l terreno), riesgo de contaminacion. 2. Flora-pérdida de vegetacion existente
(bosque latifolio mixto secundario y pastos (graminéas). Fauna eliminacion de fauna silvestre. Los mismos =~
fueron calificados de carécter negativo, grado de perturbacién baja, importancia ambiental moderada,
riesgo de ocurrencia probable, extension moderada, duracion temporal, reversibilidad reversible y
mitigable. Los impactos (positivos) més relevantes que se dardn por el desarrollo de las actividades
previstas en la etapa de construccion serén los siguientes: 1. Ingresos al Estado y la Banca (aumento) 2.
Empleo (generacion de nuevas plazas) 3. Comercio (aumento en las ventas y movimiento econémico). 4.
Plusvalia (terrenos y propiedades. 5. Paisajismo (mejoramiento). Las clasificaciones de estos fueron de
cardcter positivo, grado de perturbacion nula, importancia ambiental moderada, riesgo de ocurrencia,
cierta, extensi6én moderada, duracién temporal y permanente, reversibilidad reversible. Durante Ia Etapa
de Operacion del proyecto las actividades més relevantes son: mantenimiento de dreas verdes y paisajismo
interno, infraestructuras bésicas del desarrollo (incluye cajon pluvial de interconexién vial y planta de
tratamiento). Los impactos fueron calificados de caricter positivo/neutro grado de perturbacion baja,
importancia ambiental moderada, riesgo de ocurrencia probable, extension moderada, duracién temporal,
reversibilidad reversible y mitigable. No se considera la etapa de Abandono por el promotor. Si se '
consideran las medidas a cumplir en la etapa de Cierre. By

5. Medidas de Mitigacién: La aplicacion de medidas de mitigacion especificas a los impactos negativos
precitados garantizardn la preservacion y conservacion del medio ambiente. Entre las mas relevf 1t
indicadas en el estudio estin: tramitar la indemnizacién ecologica y permiso de dmugne
vegetacion, tramite de obra en cauce, colocacién de letrero de aprobacién ambiental, colocacid
sefializacion preventiva, colocacion de tanques para la recoleccion de los desechos y letrina sar
portatil, dotacién de los equipos de seguridad para los colaboradores, monitorear la fauna. ¢
implementar plan de compensacién a la pérdida de vegetacion, monitoreos de polvo, n
aplicacion de buenas pricticas de ingenieria. Importante la supervision de los trabajos por las a
competentes u Otras medidas especificas indicadas en el Plan de Manejo Ambiental dd esty
también las indicadas por el Ministerio de Ambiente. :

Se le agradece dejar sus comentarios en las oficinas de la Empresa Promotora (Ciudad ¢
Center. piso 3, oficina 306 o enviar los mismos a enino@grupocoyserca.com; Telefon
con Marcial F. Mendoza Z. al 6639-7393.

PROMOTORES DEL PROYECTO
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IMPACTOS NEGATIVOS

[ bisminucisn de ks Calidad del Aire por
Polvo, Ruido y Gases.

] Modificacion del suelo (Compactaciin)

[ perdida de Flora (Vegetacién)

D Generacion de Desechos (Solidos,
Liquidos. hid : )

Riesgo de contaminacion de fuentes de
aguas superfidales

DSeguridadOmpadonal

D Eliminacion de Fauna

O

construccion y operacion del proyecto?

éQué aspectos ambientales considera usted hay que poneries mas cuidado ¢

DMameiodelosDesed\os

B
__guaaiodeTrﬂﬁoDilm

[ evitar pérdida de vegetacin enla
servidumbre de la fuente de agua
superficial colindante

ﬁiilrudsﬁaarsidutstﬂ#a
de influendia indirecia

Ucuwimhuziodemu
sector de construccion 7:00 -3:00

5. ¢En qué aspectos considera usted que la realizacion 3
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO; *"VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”

Corregimiento: Juan D, Arosemena / Distrito: Arrauén/l’rovmma Panama Oeste
Nombre: // Fccha 2 f/

1. ¢Conoce usted el proyecto?
S| D No/ﬁ GD MUN‘D \.

2. Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el proyectoAfecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente Negativamente

3. Que impactos afbientales considera usted, éque podria generar el proyecto?
IMPACTOS NEGATIVOS ; IMPACTOS POSITIVOS

%)‘l)sminuclén de la Calidad del Aire por ?Generacién de Empleo (Directos e
|

Ivo, Ruido y Gases. Indirectos).

I I i
D Modificacién del suelo (Compactacién) ymento de ingresos af Lomercios ¥

otros Servicios
\g Perdida de Flora (Vegetacion) D Aumento de Ingresos Banca
Generacion de Desechos (Sélidos, D Aumento de Ingresos al Estado
~ Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)
Riesgo de contaminacién de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversién
uas superficiales Privada.

D Seguridad Ocupacional Aumento de Alternativas de Viviendas
D Eliminacién de Fauna D,Plusvalia de Terrenos y Propiedades

D aisajismo
) (

4, ¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidado durante la

construccion y operacién del proyecto? N
%ﬂ_@ nejo de los Desechos eguridad de los Trabajadores
Horario de Trabajo Diurno D Colocar Sefializacién de Advertencia
L?‘\;vitar pérdida de vegetacion en la
ervidumbre de la fuente de agua D Supervision de los Trabajos

superficial colindante
‘yg‘\'vitar Molestias a residentes del drea sntenéfinforiads & idad
ennfluencia indirecta seaae sl e

umplir con horario de trabajo del ‘ﬁ Mant la via d limpi
_sqctor de construccién 7:00 -3:00 PIISHEE WV 7 RESEss Minss

5. aEM éaspectos ﬁon?dera %ed que Ia‘ Eeallzauén 3del proyecto lo afecta o beneficia?
LLTTITT T /6‘ 0

T e—
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijén / Provincia: Panam4 Oeste

Nombres ,/ Fecha: 25—-/@/ 24

1. ¢Conoce usted el p::yeDcto? .ﬂ \]OJWAND\

2. Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢éEn fonna general, considera
usted que el proyecto afecta positiva o negativamente 2l ambiente?

Positivamente Negativamente D
3. Que impactos anfbientales considera usted, éque podria generar el proyecto?
IMPACTOS NEGATIVOS - IMPACTOS POSITIVOS |
D Disminuci6n de la Calidad del Aire por | seneracién de Empleo (Directos e ;-.
Polvo, Ruido y Gases. / Indirectos). |
I !
D Modificacién del suelo (Compactacion) | D Aumento de Ingresos 8 Comescios y ’
otros Servicios |
Ehgrdida de Flora (Vegetacién) D Aumento de Ingresos Banca i
I Generacion de Desechos (Sélidos, i D Aumento de Ingresos 2l Estado :
Liquidos, hidrocarburos) ' (Impuestos) i
sesg0 de contaminacién de fuentes de | L] Aumento de la Posibilidad de Inversion |
aguas superficiales Privada. i
Ha ; ; |
D Seguridad Ocupacional |k mento de Alternativas de Viviendas |
D Eliminacién de Fauna D Plusvzlia de Terrenos y Propiedadss ‘
D D Pzisajismo

4. ¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que poneries mas cuidado durante 2
construccién y operacion del proyecto?

anejo de los Desechos DSegmidaddelosTraba}adores
D Horzrio de Trabajo Diumo D Colocar Sefizlizacion de Advertenda
D Evitar pérdida de vegetacibnenla
servidumbre de la fuente de agua DSupewisiéndelosTraba}os

superficial colindante

- o & \
‘vrtarhflofesnasaresademesdelérea d\\hn - 122k cdad
d¢ influencia indirecta /

DCumplirconhorariodetrabajodel B” es0 Empia
sector de construccién 7:00 -3:00 vl de

5. Wcﬁﬂa%q%mf’gmb&mam?
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FORMATO DE ERCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA

PROYECTO "VALVERDY RESIDENCIAL | ETAPA”
Corregimiento: Juan 1, Arosemena / Distrito; Anaiwn/l’mww 14, Vastisnh Qs

Nombie! ___’,/-/”'/ Veeha! ‘Z ////
G ¥
1, (Conoce usted el proyecto? / /l j W 'l
o [ nom )'//Jw'h

2, Despuéds de escuchar una breve descripcion del proyecty, i8n foma geoetsl, wpsGens
usted que el proyecta afecta positiva o negativamente al ambjente?

Positivamente \ Negativarnens D
3, Que impactos ambientales considera usted, que podiia generar ¢ ’,n,/uu;'/
IMPACTOS NEGATIVOY IMPACTOS YOATHOS
Pl)lsmlnmmn de la Calidad del Alre por ?(wrww cion de Lmngleo (wam ¢
Polvo, Ruido y Gases, Indirectos). ‘
D Modificacion del suelo (Compactacion) D Auments de "WWH # Comercesy
otros ;'rw,m B
Perdida de Flora (Vegetacion) O Aurnento de lnr/rm amu - ]
Generacldn de Desechos (56lidos, D Aumnento de Ingrevrs 21 E4259
Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos) J
D Riesgo de contaminacion de fuentes de D Aumenty de la Poubowb'! d' km-v'//n
aguas superficiales Privada, i
E Seguridad Ocupadonal Aurmento de fhternatives gt:(w-dn
l Iimlnad()n de Fauna Plusvalia de Terrenos y Progedates
I:] | Daisajismo ]
4. {Qué aspectos amblontales comldvra ust—d hay que ponerles més cuidado durarte b
construccion y operacion del proyecto? -
gMatlejo de los Desechos Seguridad de los Trabajadores |
Horario de Trabajo Diurno Colocar Sefializacion de pdverercia

vnar pérdida de vegetacién en la
l dumbre de la fuente de agua D Supervision de los Trabajos

su etflclal colindante

Evitar Molestias a residentes del drea ﬁ_’w inf Bake dad
e influencia indirecta 5

Cumplir con horario de trabajo del m fimoi
_sector de construccién 7:00 -3:00 hea s via de

5. ¢Enqué aspectos considera usted que la realizacion del proyecto lo zfecta o beneficiz?

e

/
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FORMATO DE ENCUESTA
CONSLLTA COMUNITARIA
PROYEUTO "VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA™
Corregmment: Juaa D Arosemena  Distrtoc Armajan * Proviecaa: l‘aum-v\\‘ﬂt‘

N dre: S Fecha: :‘\) 'O V\4'
1. {Comoce usted of proyecto? E [l C°- A'z
« O NO OC-OH‘D

2. Despues d¢ 2scuchar una dreve descripoion del proyecto. (En forma general, considera
valed que ol DroECta 200Cta POLItVA O negativamente al ambeente ?

Positivamente Negativamente D
3 Que mpactos ambientales considera usted, (que podria generar el proyecto? .
\"-\CYO) \‘w\?.\O\ INPACTOS POSITIVOS :
1 ‘ o 1
S(\ minucion de la Calidad del Aire por Qﬁev\ermén de Empleo (Directos e !
{ Poho, RudoyGases. [/ Indwrectos). |
D Aumento de Ingresos al Comercios |
D Modificacion del suelo (Compactacion) iy . L
e otros Servicios !
\QL\‘M Jda de Flora (Vegetacion) o D Aumento de Ingresos Banca
Generacion de Desechos (Solidos, D Aumento de Ingresos al Estado
Liquidos, hidrocarburos) S (Impuestos)
D Riesgo de contaminacion de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversion
_aguas superficiales Privada.
| D&gundad Ocupacional | &Amnto de Alternativas de Viviendas
Lminacion de Fauna LD Plusvalia de Terrenos y Propiedades
/
D i D Paisajismo

4. (Que aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidado durante la
CoNSiruccion y operacion del proyecto?

A

Blutancio de los Desechos %p-m de los Trabajadores

:D Horario de Trabajo Diurno Colocar Seiializacion de Advertencia
D Evitar pérdida de vegetacion en la
servidumbre de la fuente de agua DSupervisiéndelosTnbajos

_superficial colindante

manolestnsansadentesdelém
Lénﬂuenoaundnecta

' & cumpiir con horario de trabajo del
| sector de construccion 7:00 -3:00

S. qumhmmalmbﬂecuom&h?

$Mantener informada a la comunidad

ﬁmmm la via de acceso limpia

377 Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FORMATO DE ENCUESTA

s TA COMUNTTARIA
Pitirht t SALIEREE #ESHIESCIAL T ETAPAT
Frtb ittt B 1. Attrsatnena | Diisteiter. Arraijén / Provincia: Panamé

Supihige: , Fecha: Zb Q/%
NS

{ Sttt s studd o] pes gt ter? O
o [ "Oﬁ ‘ le{

B bimspiiths e bsttithat (ha breve destriptibn del proyecto. (En forma general, considera
latitd iin b prtrfot ity atatta porsitiva & negativarmente al ambiente?

Pusitidatiatis Megativamente
4 fmn ithpatttss atnbistitalas tonsidata usted, Lque podtia generar el proyecto?
’ IAPAL IS HEGATVOS | ~ IMPACTOS POSITIVOS
[ [7‘!:4 titiiit bt s 1a Calietadl dal Am- ot ?I)anbraci(m de Empleo (Directos e
Pishsty, ittty of Giavsts, Indirectos).
U PAssthibie st iyt el stpmtes (€ I;mpaf tacibn) D U’;‘:g:;’::,:;':g'em BEemacasy
D Patiels ths Flta (Vogptationy L@A’ﬂ'_’ﬁmo de Ingresos Banca
'j tististatibr e tasathirs (SH1idos, D Aurnento de Ingresos al Estado
[fihidders, Wittt atbiiters) | limpuestos)
ﬁ Hissges thes esttatritiatin de fuam»s da [ ﬂAumeMo de Ia Posibilidad de Inversién
g stipatficiales - | Privada.
g bapiitieladl Ottpational ﬁ;umemo de Alternativas de Viviendas
Flititiation de Fauna Lgalusvalia de Terrenos y Propiedades
D Paisajismo

A ik wspmtbtss atnbisttales tonsidera usted hay que ponerles mds cuidado durante la

Lutighttietion o opetation del proyecto?

gfﬂan@-w the fos basathos ﬁSeguridad de los Trabajadores
Hestaties the Trabajer Dittie molocar Sefializacién de Advertencia
D Foitat phedida de vegatacion en la
setdithitiibr e e la fuante de agua D Supervision de los Trabajos
stgathicial colindante
?/s Jitat Molastias a tesidentes del area ¢'Va ntenet informada 8 1a comunidad
titfleneda inditetta {

D Ciitnplit ton hotatio de trabajo del
seetot ta constiuceibn 7.00 -3.00

&, Ik IW‘ aspattos consideta usted que la realizaclén del proyecto lo afecta o beneficia?

A2 Mantener la via de acceso limpia

AL a8 1 dad e eid idddidiiidddididiiidisiddiidiaiidiid

widiii
Joddiddddididdnid “"“"“”““””“"l“'““”“’”‘“”“““““‘““’“"“M
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CONSULTA COMUNITARIA
FRO\'EL TO “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™
iento: Juan D. Arosemena / Distrito: Amaijan / Provincia: Pan: uM Oeste

Nombre:

1.

¢Conoce ustad el proyecto?

« L

Fecha: _ *A4

NO

2. Despuss de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢En forma general, considera
usted gque el proyecto afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente Negativamente D
3. Que impactos ambientales considera usted, éque podria generar el proyecto? B
. INTPACTOS NEGATIVOS X IMPACTOS POSITIVOS
Bﬂ‘sminucién de la Calidad del Aire por E}Seneracién de Empleo (Directos e
{ Polvo, Ruido y Gasss. Indirectos).

D Modificacion del suslo (Compactacion)

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

—E-Perdida de Flora (Vegetacion)

D Aumento de Ingresos Banca

f U Generacion de Desechos (Solidos,
Liquidos, hidrocarburos)

D Aumento de Ingresos al Estado
(Impuestos)

D Riesgo de contaminacion de fuentes de
| aguas superficiales

D Aumento de la Posibilidad de Inversidn
,Privada.

i~§-Seguridad Ocupacional

umento de Alternativas de Viviendas

D Eliminacion de Fauna

mﬂ’lusvalia de Terrenos y Propiedades

O

D Paisajismo

congtruccion y operacién del proyecto?

¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidado durante la

F

BManejo de los Desechos

Ejgguridad de los Trabajadores

Horario de Trabajo Diurno

D Colocar Sefializacion de Advertencia

D Evitar pérdida de vegetacidén en la
servidumbre de la fuente de agua
superficial colindante

D Supervision de los Trabajos

?{vitar Molestias a residentes del drea
e influencia indirecta

ﬁMantener informada a la comunidad

2

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccion 7:00 -3:00

¢ Mantener la via de acceso limpia

¢En qué pspe

"

1
ctos considera usted que la realizacidn del proyecto lo afecta o beneficia?

8080 snsnee
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA™
Corregimiento: Juan D, Arosemena / Distrito: Arraijan / Provineia: Panamd Oeste

Nombre: Naaka) Zg ZO ¢ {Z

1. ¢Conoce usted el proyecto? )
s [ Nom a‘.([)#d')

2. Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el proyecto afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente Negativamente E]

3. Que impactos ambientales considera usted, éque podria generar el proyecto?

- IMPACTOS NEGATIVOS - IMPACTOS POSITIVOS J
?ﬂ)isminuclén de la Calidad del Aire por @Generacldn de Empleo (Directos e
Polvo, Ruido y Gases. Indirectos).
08
D Maodificacién del suelo (Compactacion) D Aumenlo‘de Ingresos 3 Comercioa y
~ otros Servicios -
D Perdida de Flora (Vegetacion) D Aumento de Ingresos Banca
D Generacion de Desechos (Solidos, D Aumento de Ingresos al Estado
Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos) "
Riesgo de contaminacion de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversion
aguas superficiales Privada. =
_Q Seguridad Ocupacional Aumento de Alternativas de Viviendas
Eliminacién de Fauna Plusvalia de Terrenos y Propiedades
D Paisajismo

4. ¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidade durante
copstruccion y operacion del proyecto? —

:8 Manejo de los Desechos D Seguridad de los Trabajadores
Horario de Trabajo Diurno D Colocar Sefalizacion de Advertencia

D Evitar pérdida de vegetacion en la
servidumbre de la fuente de agua D Supervision de los Trabajos
superflcial colindante

e e ey e e

D Evitar Molestias a residentes del drea ¢' ‘ idad
de influencia indirecta Antener informada a h it

Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

D Mantener la via de accese llmpk\

5. ¢En qué aspectos considera usted que la realizacidn del proyecte lo afec!a \ bﬂ\eﬂcm

----- /’;"m;w AAAAAL AL LA AL AR LAR AR AR Y A - L
CLLELLRLE] L] aanaan . a AAS (}I\I!_lll\\‘!
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA

PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijén / Provincia: Panamé Oeste

Nombre:

1.

éConoce usted el proyecto?

SID

s 25/0) 24

o

Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el proyectp afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente

Negativamente D

Que impactos ambientales considera usted, ¢que podria generar el proyecto?

IMPACTOS NEGATIVOS

IMPACTOS POSITIVOS

?&)isminucién de la Calidad del Aire por
Polvo, Ruido y Gases.

Fieneracién de Empleo (Directos e
Indirectos).

D Modificacién del suelo (Compactacidn)
V4

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

averdida de Flora (Vegetacion)

D Aumento de Ingresos Banca

Generacion de Desechos (Solidos,
Liquidos, hidrocarburos)

D Aumento de Ingresos al Estado
(Impuestos)

D Riesgo de contaminacién de fuentes de
aguas superficiales

D Aumento de la Posibilidad de Inversién
APrivada.

DSeguridad Ocupacional

mumento de Alternativas de Viviendas

liminacion de Fauna

m Plusvalia de Terrenos y Propiedades

O

D Paisajismo

construccidn y operacién del proyecto?

¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mas cuidado durante la

V4

Manejo de los Desechos

orario de Trébajo Diurno

guridad de los Trabajadores
olocar Seializacion de Advertencia

B Evitar pérdida de vegetacién en la
servidumbre de la fuente de agua
superficial colindante

D Supervision de los Trabajos

L

D Evitar Molestias a residentes del drea
de influencia indirecta

ﬁ%antener informada a la comunidad

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

h Mantener la via de acceso limpia

¢En qué aspectos considera usted que la realizacién del proyecto lo afecta o beneficia?

384
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FORMATO DE ENCUESTA
CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: "VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA”
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panamyj Oestg
Nombre: N Fecha: /0/25

1. ¢Conoce usted el proyecto?

S D NOE

2. Después de escuchar una breve descripcién del proyecto. ¢En forma general, considera

usted que el proyecjo afecta positiva o negativamente al ambiente?
Positivamente Negativamente

3. Que impactos ambientales considera usted, ¢que podria generar el proyecto?

= IMPACTOS NEGATIVOS _— IMPACTOS POSITIVOS
D Disminucién de la Calidad del Aire por Generacién de Empleo (Directos e
Polvo, Ruido y Gases. ~ Indirectos).

D Modificacién del suelo (Compactacién) D Aumento’d‘e Ingresos al Comerclos y

B otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacién) Mﬁumenm de Ingresos Banca

D Generacién de Desechaos (S6lidos, D Aumento de Ingresos al Estado

~ Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)

?giesgo de contaminacién de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversién

| L aguas superficiales , Privada.
| Seguridad Ocupacional Aumento de Alternativas de Viviendas
( Fliminacién de Fauna mplusvalia de Terrenos y Propiedades
-
D Paisajismo
4, (Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mas cuidado durante la
construccién y operacién del proyecto? /.
Manejo de los Desechos %Ufﬁdad de los Trabajadores
| Horario de Trabajo Diurno m Colocar Sefializacién de Advertencia

D Evitar pérdida de vegetacién en la

servidumbre de la fuente de agua ?Supervisién de los Trabajos

syperficial colindante

tvitar Molestias a residentes del 4rea
qe Influencia indirecta

Cumplir con horario de trabajo del m "
sector de construccién 7:00 -3.00 MMEnars v dan o

5. LEn qué aspectos wnﬂdeWu del proyecto lo afecta o beneficia?

SU— - N

— s

D Mantener informada a la comunidad
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijén / Provincia: Panama Oeste

Nombre:

1,

¢Conoce usted el proyecto?

Sl

v 200,

NO

Después de escuchar una breve descripcién del proyedto. ¢En forma general, considera

usted que el proyectg afecta positiva o nega
Positivamente

Que impactos ambientales considera usted,

tivamente al ambiente?
Negativamente

¢que podria generar el proyecto?

IMPACTOS POSITIVOS

IMPACTOS NEGATIVOS
Disminucién de la Calidad del Aire por

F Polvo, Ruido y Gases.

F&neraclén de Empleo (Directos e
Indirectos).

D Modificacién del suelo (Compactacion)

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacion)

D Aumento de Ingresos Banca

D Generacién de Desechos (S6lidos,
Liquidos, hidrocarburos)

D Aumento de Ingresos al Estado
- (Impuestos)

Riesgo de contaminacion de fuentes de
aguas superficiales

D Aumento de la Posibilidad de Inversion
Privada.

D Seguridad Ocupacional

mmento de Alternativas de Viviendas

D Eliminacién de Fauna

Plusvalia de Terrenos y Propiedades

O

D Paisajismo

construccién y operacion del proyecto?

¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidado durante la

Manejo de los Desechos

D Seguridad de los Trabajadores

m Horario de Trabajo Diurno

D Colocar Sefializaciéon de Advertencia

? Evitar pérdida de vegetacion en la
sérvidumbre de la fuente de agua
superficial colindante

D Supervisién de los Trabajos

P

D Evitar Molestias a residentes del drea
de influencia indirecta

¢Nantener informada a la comunidad

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

tl Mantener la via de acceso limpia

{En qué aspectos considera usted que la rea

386

zacién del proyecto lo afecta o beneficia?
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA

PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™
Corregimiento. Juan . Arosemena / Distrito: Arraijén / Provincia: Panam4 Oeste

Nowbrer v 25 /0/241

1. (Conoce usted el proyecto? ~ i

) D NO

2. Después de escuchar una breve descripcién del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el proyecto afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente | Negativamente D
3. Que impactos ambientales considera usted, éque podria generar el proyecto?
IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS

Poizminudo’n de Iz Czlidad del Aire por D Generacién de Empleo (Directos e

- Polvo, Ruido y Gases. Indirectos).

D Ingresos al i
D Maodificacién del suelo (Compactacién) Aumento-d'e Eresos Comercisny
otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacién) D Aumento de Ingresos Banca

D Generacién de Desechos (S6lidos, D Aumento de Ingresos al Estado

. Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)

F Rieszo de contaminacién de fuentes de D Aumento de [a Posibilidad de Inversion

zguas superficiales Privada.

; D Seguridad Ocupacional Aumento de Alternativas de Viviendas
D Eliminzcién de Fauna Plusvalia de Terrenos y Propiedades
D D Paisajismo

4. ;Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles més cuidado durante la

copstruccién y operacién del proyecto? N

L Manejo de los Desechos @-Seguridad de los Trabajadores

L_ Horario de Trabajo Diurno D Colocar Senalizacién de Advertencia
‘F Evitar pérdida de vegetacién en la

i ervidumbre de la fuente de agua D Supervision de los Trabajos

_superficial colindante

D Evitar Molestias a residentes del drea . .
; i antener informada a la comunidad
de influencia indirecta

ki hor? ¥io da trabajo del D Mantener la via de acceso limpia
sector de construccién 7:00 -3:00

5. éEnqué as#tos considera usted que la gealizacién del proyecto lo afecta o beneficia?

bt ote- D
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FORMATO DE KNS A

CONSUITACOMUNTEAKIA
PROYECTO: “VALYERDE. RESHUBNCIAL | EVAVA
Corregimiento: Jaan ). Arosemena | Disteitey: Artaijen | Vicoyinéi: l'mm.h s

Nombre: R ruwz_/// /7 // 7

1. /iConace usted el proyectn? _
; w4

2. Después de escuchar una breve descripriln Gel pro ey, 156 10ths gpisia, Lipinlals
wsted que el prayecty afecta positiva 6 negatiiamerts &l atbpeiie?

Positivamente > Wegathyarrinrrig
3. Que impactos ambienales Considera usten, Liyie (/s gpnetsf € o a
{ IMPALTOS WEGATIGDS WIS VAT S

1 S v |
; Pmmmudfm de |3 Calidad del /-ue o ¢/.& 1t sl (4 B irgfaesy (g entsrs &
i Polvo, Ruido y Gases, s ssss),

D Flirktft) Gk Vgl esss il CLnat s,

’ D Madificacitn del suelo (Cfmpwa/i/m; AL SN S
v 4

B .

Perdida de Flora (Y 50) 1A AS) YIS 1 Bt R

rl:l de Flora (Vegetacis O pnernn te g s :

] D Generacitn de Desechos (Yliaos, D Finrkrns & Wgresrs # E9240

n [ Lquidos, hidrocartnuros) (iergpsesttys) |

b iesgo de conaminaditn de fuertes 42 D Fiseratnte) h mam Gk Wrret 5tpty

| b aguas superficizles WALl j
D Seguridzd Ocupacions) bl Pusrents ¢ e Mrm/u 4c vm
D Eliminacién de Fauna L Puroratia Ge Terrenes | vigpatacss

D s Pasagsmo

— -

4. (Qué aspectos ambiemales amamwmmmm«m»hdxmu
confiruccibn y operacibn del proyects?

WManein de los Desechos | DM“‘QM’IMI“ ‘

L vorzrio de Trabajo Do UWWM&MM _

D Evitar plroida de vegetacihn en lz

ser/dxnbfedehfmdtam ,Uwumumy»

| superficial colindane | _—

Dmmamueﬁdamddﬂu ,‘ Mant I dad

| de infiuencia indirecta i nfon e

O e convorario cevabspést [ 4y -

| sector de constouecibn 750 <240 b bvisde )
5. Wmmiduzumdwbmﬁz,dﬁnddwmb%am?

TGS I T
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FORMATO DF. ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA”
Corregimiento: Juan D, Arosemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panam4 Oeste

Nombre:

1,

2‘

¢{Conoce usted el proyecto?

SID

v 25710/ 7

\ /i
NO

Después de escuchar una breve descripcién del proyecto, ¢En forma general, considera

usted que el proyec

Positivamente N

afecta positiva o negativamente al ambiente?

Negativamente D

Que impactos anibientales considera usted, éque podria generar el proyecto?

IMPACTOS NEGATIVOS

. IMPACTOS POSITIVOS

Disminucién de la Calidad del Aire por
Polvo, Ruido y Gases.

eneracion de Empleo (Directos e
Indirectos).

<

D Modificacién del suelo (Compactacién)

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacién)

D Aumento de Ingresos Banca

D Generacion de Desechos (Sélidos,

D Aumento de Ingresos 2l Estado
(Impuestos)

) Liquidos, hidrocarburos)
ﬁJRiesgo de contaminacién de fuentes de

aguas superficiales

D Aumento de la Posibilidad de Inversion
Privada.

D Seguridad Ocupacional

D Eliminacién de Fauna

g\l\umento de Alternativas de Viviendas
Plusvalia de Terrenos y Propiedades

O

D Paisajismo

construccién y operacion del proyecto?

¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mas cuidado durante la

D»Manejo de los Desechos

D Seguridad de los Trabajadores

|5 MNorario de Trabajo Diurno

D Colocar Seiializacion de Advertencia

DI Evitar pérdida de vegetacién en la
servidumbre de la fuente de agua
| superficial colindante

D Supervision de los Trabajos

D Evitar Molestias a residentes del drea
de influencia indirecta

#Mantener informada a la comunidad

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

|
D Mantener la via de acceso limpia

¢En qué aspectos considera ust izacidn del proyecto lo afecta o benefica?

/

e

i
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROVICID: VAT VERDE RESIDENCIAL T ETAPA™

g

Nom b

Y. JC0R0ce usted el proyects?

Si

Sientas Tora 1. Arocemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panamé Oeste

Feha_£4 b// 0/2%

De

2 Desooss de evcuchar una breve descripcidn del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el pagyecto afecta positiva o negativamente al ambiente?

Pocitvamente

Negativamente

3 Que impactos. :»Mb"eme‘es considera usted, ¢ que podria generar el proyecto?

IMPACTOS NEGATIVOS

IMPACTOS POSITIVOS

BNW'\UU{\P\ de la Calidad del Aire por
| PON®, Ruiddy Gases.

neracidn de Empleo (Directos e
Indirectos).

5] Wadificacidn del sveld (Compactacion)

D Aumento de Ingresos al Comercios y

‘ B _otros Servicios

E Perdida de Flora (Vegetacion) E‘A\:mento de Ingresos Banca

E Goneracidn de Desachos (Solidos, D Aumento de Ingresos al Estado
Liguidds, hidroca rburos) (Impuestos)

E Ricsed de contaminacion de fuentes de 1 D Aumento de la Posibilidad de Inversién

, AgLas superficiales

Privada.

Seguridad Qeupacional

mento de Alternativas de Viviendas

E Unmm?um de Fauna

Plusvalia de Terrenosy Propiedades

a

D Paisajismo

4 JQue aspactos ambientales considera usted hay que ponerles més cuidado durante la

constroeciony operacion del proyecto?
\m‘;ﬁg}o de 1os Desechos

[ seguridad de los Trabajadores

Horand de Tr_a_t)z_ajgo Diurnd

ﬁ Colocar Sehalizacién de Advertencia

Cvitar pérdida de vegetacion en la
<eomndumbre de la fuente de agua
superficiel colindante

[ supervision de 1os Trabajos

D Cvitar WAolextias & residentes del drea
e influencia mdvrecta

Cumplic con horarid de trabajo del
_shotor de construecion 7:08.3:00

ﬁiﬂentener informada a la comunidad
{

D Mantener la via de acceso limpia

S, JChoud ESpactss ednsidera

que la realizacién del proyecto lo afecta o

b9

./
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FORMATO DE ENCUESTA
CONSULTA COMUNITARIA

PRI =R VERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™

G

Copmsg it fvat 1. favsenuenz | Diswir. Arreijan  Proviacia: Panamé Oeste

— “ 2
Sanmire Fecha: [/ /O,/ %
1. LaraE wTEL € gens? V4
s O wo |3

2. g AR ESLuCTE, W reve GesUplion el proyecto. {En formz general, considera
VI e B rovess deTe pustive © negativamene 3l ambiente?

SentreTETTE B WD
T we g aTibeTass CoTeitets usiet, caue podis generar el proyecto?
RAPLCT TS NEGETIVDS HAPACTOS POSITIVOS |
D Usmmucon 4 & Taltat oel Are por D Generation de Empieo (Directos e i
s R v Teses indirectos). |
B — e DAumemodekvgremalCmmdmy |
D Wertifirzcor o8 suee (TompatlaTor otens Sandiies i
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s supeic e Privadga.
D et U Ta ﬁMm de Alternativas de Viviendas
O siminacin g2 zaume mmﬁa de Terrenos y Propiedades
£ us EeT aMmemaes cotsigers usted hay gue poneries mas cuidado durante la
b el pEELT G2 provetto? {
_ﬂu;;ne;: 1= (g LEnerugs ? idad de los Trabajadores
e e 1 TrETAD DT . L3 Coiocar Sefializacion de Advertencia
D Zutar etz UF NERSEtOT 21 B ;
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA

PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panama Oe

st
Nombre: Fecha ] 2¢
1. ¢Conoce usted el proyecto? ;
. O ﬁ

2. Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el prQﬁafecta positiva o negativamente al ambiente?

Negativamente D

Positivamente

3. Que impactos ambientales considera usted, {que podria generar el proyecto?

‘ . IMPACTOS NEGATIVOS -~ IMPACTOS POSITIVOS
Mminudén de la Calidad del Aire por eneracion de Empleo (Directos e
| Polvo, Ruido y Gases. Indirectos).
! D Modificacion del suelo (Compactacion) D Aumemo.dg Ingresos al Comercios y
| otros Servicios
D Perdida de Flora (Vegetacion) D Aumento de Ingresos Banca
E\Generaci()n de Desechos (Sélidos, D Aumento de Ingresos al Estado

L Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)
| D Riesgo de contaminacion de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversion

2guas superficiales . Privada.

! D Seguridad Ocupacional E.Aumento de Alternativas de Viviendas
3 D Eliminacion de Fauna g Plusvalia de Terrenos y Propiedades
O Paisajismo

4. ;Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidado durante la

%m'ucu'én y operacion del proyecto? e
i_ Manejo de los Desechos m Seguridad de los Trabajadores

Tj_ﬁ%oraﬁo de Trabajo Diurno U-Colocar Sefalizacidn de Advertencia
IT m Evitar pérdida de vegetacion en la
' servidumbre de la fuente de agua D Supervision de los Trabajos

i_siperﬁcsal colindante

D Evitar Molestias a residentes del drea antener informada a la comunidad
de influencia indirecta

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccion 7:00 -3:00

%antener la via de acceso limpia

1
5. ¢Enqué aspectos consideﬁ usted que la realiza [;Sn del proyecto lo afecta o beneficia?
C]LU-_*%“ w ]AZ LRI

e eny > -

(
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FORMATO DE ENCUESTA

CONNULIA COMUNITARIA

PROYECTO " VALVERDE IESTDENCIAL | ITTAPA™
Correpimientor Juan D, Avosemenn / Distrito: Araljn / Frovineia: Fanama Oesty

Nombret Fechig *”r:/// :/‘%

1. {Conoce usted el proyecto !
o [ w24

2. Despuds de escuchar una breve descripcdn del proyecto, (bn forma general, considera
usted que el muy;m_tj; alecta positiva o negativamernte al ambiente?

Positivamente ) Negatlvamente

1. Que Impactos amblentales considera usted, ¢ que podila generar el proyecto?

IMPACTOYS NIGATIVOY IMPACTOS POSITIVOS
Fh)l-,mlnm iGN de la Calidad del Aire por ieneraclon de Empleo (Directos e
Polvo, Ruido y Gases, Indirectos), S
] , D Aumento de Ingresos al Comercios y
D Modificacidn del suelo (Compactacian) otros Serviclos o B
D Perdida de Fora (Vegetaclén) D Aumento de Ingresos Banca
D Genaracldn de Desechos (S6lidos, D Aumento de Ingresos al Estado
Liguidos, hidrocarburos) (Impuestos) 7
D Rlesgo de contaminaclon de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversién
aguas superficiales Privada.
D Seguridad Ocupaclonal g&ym@mo de Alternativas de Viviendas
D {liminacidn de Fauna Plusvalla de Terrenos y Propiedades

ey g e

] - , __D?’-;sa]lsmo

A, 4Qué aspectos amblentales consldera usted hay que ponerles mas cuidado durante la
nytruccldn y operaclon del proyecto?

Manejo de los Desechos D Segurldad de los Trabajadores

Horarlo de Trabajo Dlurno D Colocar Sefializacién de Advertencia
D Lvitar pérdida de vegetaclon en la
servidumbre de la fuente de agua ?\Supervlslén de los Trabajos
superficial colindante -
! . —\

D Lvitar Molestlas a resldentes (Ic;l drea ™
de Influencla Indirecta @Mantener lnfformada a la comunidad

e ———

D Cumplir con horarlo de traba]o del
sector do construceldn 7:00 -3:00 [ mantener ta via de acceso limpia

5, ¢Enqué aspectos consldera ustpd que Ja reallzaclon del proyecto lo afecta o beneficia?

KU Np S
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FORMATO DY ENCUESTA

CONSUITA COMUNIEARIA
PROYECTO; "VALVERDE RESIDENCIAL ) ETAPA™

Corregimiento: Juan D, Arosemena / Distril: Ao / Pioyineia: Vansing €)oo
/ %
~r

Nombre: Veahus r ‘ /

1, {Conoce usted el proyecto? .
o L] w

2, Después de escuchar una hreve descripcin del proyects, 1n 191me genkisl, catvigel s
usted que el proyect afecta positiva o negativamente al smbiesnte?

Positivamente J Negatlyamente
3, Que impactos aghbientales considera usted, ique podria generasr € proyecto?
~ IMPACTOS NEGATIVOS  IMPACTOS YOAIND
Bisminucidn de la Calidad del Aire por D Generaciin de Linpleg (et €
[ Polvo, Ruido y Gases, Indirectos).
D Aumenty de lngle‘/» ul Ay, if

D Mom"?‘i‘f?ﬂi’ suelo (Compacuubn) otros Servicios |
D Perdida de Flora (Vegetaclén) - (. Aumerts de inf/é‘/)s &MVJ - |
D Generacion de Desechos (Solidos, D Aumento de Ingresys 2l 5669
~ Liquidos, hidrocarburos) | (Impuestos)
D Riesgo de contaminacién de fuentes de D Aumento de la Postbmdad 60 lﬂms»(m
~ aguassuperficiales Privada. _ |
D | Seguridad Ocupacional D Aumento de Alternatives de Vivieodss
D Eliminacién de Fauna mﬁlusvalh de Terrengs y Propiedages
O [ psisajisomo ]

4, 2Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles més cuidado durante iz
construccién y operacién del proyecto? -

% Manejo de los Desechos [ seguridad de tos Trabajadores
Horario de Trabhajo Diurno U Colocar Sefializacion de Advertencia
D Evitar pérdida de vegetacién en 1a
servidumbre de la fuente de agua D Superyision de los Trabzjos
perficial colindante SRS
Evitar Molestias a residentes del 4rea -¢ Mant inf I idad ‘.
de influencia Indirecta 2 2 s com |
T i
D Cumplir con horario de trabajo del Mant . f
sector de construccién 7:00 -3:00 H 10440 66 Accoss ol B

5. ¢En qué aspectos considera usted quWMW?
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Nombre:

1,

FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO; “VALVERDI RESIDENCIAL | ITAPA”
Corregimiento; Juan D, Arosemena / Distrito; Arraijin / Proyincia: Panamb (esie

Vechas ZKF///) ‘2{%

{Conoce usted el proyecto?

sl

Nom

2. Despuéds de escuchar una hreve descripcion del proyecto, LEn forma general, considers
usted que el proyecﬁ afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente

Negativamente

3. Que impactos ambientales considera usted, Zque podria generar ) proyecto?

IMPACTOS NEGATIVOS

Pisminucién de la Calidad del Aire por
Polvo, Ruido y Gases,

D Modificacidn del suelo (Compactarl(m)

D Perdida de Flora (Vegetaclén)

D Generacion de Desechos (Sélldos,
Liquidos, hidrocarburos)

ieneracion de
Indlrarlm)

otros 5 Servicios

i D Aumento de lnglesos Banca
D Aumento de Ingresos al Fstado

(Impuestos)

Riesgo de contaminacidn de fuentes de
~ aguas superficlales

D Seguridad Ocupacional

g Privada,

 IMPACTOS POSTIVOS

Aumento de lngrews 4l Clmwd% y

D Aumento de |a Posibilidad de lnvewfm

| Aumento de Aluzmativas de Vivwndas 1

Empleg (f)lle,rj/)@ &

D Eliminacién de Fauna

O

Palsajismo

construccién y operacldn del proyecto?

JQué aspectos amblentales considera usted hay que ponerles més culdado duunte la

O

‘Manejo de los Desechos

| L Horarlo de Trahajo Diurno

——t

D Evitar pérdida de vegetacion en la
servidumbre de la fuente de agua

D Superyision de

3 Plusvalia de Terrenos y Propledades

Bﬁgurldad de los Trabajadoms
Colocar Sefializacion de Advertencia

ey

los Trabajos

superficlal colindante
'\ﬁ Evitar Molestlas a residentes del érea
de Influencla Indirecta

D Cumplir con horarlo de trabajo del
sector de construccldn 7:00 -3:00

@ammwr lnfoumda a la wmwnldtd

?Manmner Ia vfa de acceso limpia

I——

e la realizacion del proyecto lo sfecta o tmwfu,h?

LEn XUé aspecto consl era usted
oeefuaerhregnreenrncane n"uul " LD luunun BARF VRS RIS DPR RIS ARD AP P
o O L i L nQn nun iy, u"M m'u L on a!nlm?rﬁunnnuuruu”mﬂw
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™

Corregimicntos Juan D. Arosemena / Distrito: Amraijén / Provincia: Pa‘mra
Nombre: F echr Z¢

1. {Conoce usted el proyecto?
Si D Noﬁ

2. 0 :s:~.~.’=s d2 escuchar una breve descripcidn del proyecto. ¢En forma generzl, considera
usted que el proyesto afecta positiva 0 negativamente al ambiente?
Positivamente | Negativamente
3 Que impactos ambisntales considera usted, {que podria generar el proyecto?
\ # IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS
D:\ ninucidn de Iz Calidad del Aire por m&ieneraubn de Empleo (Directos e
. Polvo, Ruido y Gases. / Indirectos).
’ D Aume Ingresos 2l Comercios |
D\ odificacion del suelo (Compactacién) m.ode o " L
otros Servicios |
O 5ereica ge Frora (Vezetacion) [ 2umento de ingresos Banca
D Generacidn de Desachos (Solidos, D Aumento de Ingresos 2l Estado
Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)
D Riesgo de contaminacion de fuentesde | Aumento de |2 Posibilidad de Inversién
2guas superficiales ~privada.
\E&ggﬁdad F—— ,; D Aumento de Alternativas de Viviendas
D EFminacidn de Fauna | D Plusvalia de Terrenos y Propiedades
O | O paissjismo

4. ;Qué aspectos ambientales considera usted hay gue ponerles mds cuidado durante Ia
construccion y operacion del proyecto?

B t2nei0 de los Desechos [ seguridad de los Trabajzdores

ﬁ Horario de Trabzjo Diumno ﬂ;bar Sefializacién de Advertencia
Evﬂar pérdida de vegetacidnen la b

servidumbre de la fuente de agua Supervision de los Trabajos

superficial colindante

D Evitar Molestias a residentes del drea
de influendia indirecta

L cumpiir con horario de trabajo del
sector de construccion 7:00 -3:00

5. ¢En qué aspectos considera usted que Ia realizacion del proyecto lo afecta o beneficia?

s E—

antener informada 2 Ia comunidad

D Mantener la via de acceso limpia

397 Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FORVATO DB ENCLUESTA

CONSTLTA COMUSTTARIA
VRO 10 YA RESIIRNCIAL | ETAPA
C apssymisnriey P 1), Aeormeena | [hafetey. Aeswign | Prowincia: ?marmi C leste

appmbrr s o iuwﬂ/ / vl | 44

1. ilsrens sted & grypecis?
s w0 Ei

7, Laihs da sypiar ra revs Salsdr S8 propects. (En forma genersl, consicers

had sy o gy gerisy Fatia yritars o regatvarnents i amtients?
e PR é’ WD
Y s wngmtes weepat taes Ly tety srah, s s gemenan e gropcis?
'/4("’/‘,!.",1“/}, IWEAMCTOS POSITVGS
br; il Sa 1z Calidad 8l Live yor gw«m‘ 2 Eregles (Drecics 2
Yepry, PGy | G, Gracion)
. D Aurerty 2 rgres 2 Comerdes
A e ih e, As 4 I aresactios

D IStz 644 gy (Capeyapitaiir otves Seich

Dw'ma Py W egetaidr Dhmmde rgrzs Zarcz

D Gerwraiiy G esethes (Shidas, D Aurrerts g2 rgrzuss &l istadc
Lipinders, tidtnarons) leegpaesion,

D Viesgy Be cordaerivacidn be fuestes Co ﬁﬁmabmem
2175 speriiies Prwalz.

D A i ‘t\kamwm
D Umw»f//; deturs dzTerrzras y Propiedades

A, IOk sypeists senbietsies comiders usied hay que ponedes mids cuidado m =
it | syt sl S profes?

l‘ P -
) s e von esecten %gﬁgunmvm

| L Herariy de Trabiayy Usnng O cotocar setaizacion g2 sdveriencs
: L ytar phidids de vegtadibn enla (

| seridumbe ds 1 fuese de sgus O supervision e 105 Trataios

| superiial ufindame !

¢ visr snctestion 3 residentes dol sres ' _ )
;Eejwmmmm |~ S S
L comptir contonsnodeustsiped | ] ,

| secton de consteucibn 700 320 jD 0 e Imitr el

5, 26N gué sspecies wonsiders usted gue B rezlizacién del proyecio lo fecta o beneficia?
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FOYrero

FOUMATO DE Y,

NOHESTA

CONBUIIIA COMUNITARIA

VALVERDE BESITDEHCIAL T PTAFAT

Comrephmbentor Junin 1, Avoserenn / Distiito: Arialjain / Pievincin: Paoamh ety

Nombirel

Lo dConoce usted ol proyectof

()

Vechns ////////////

HO /|

2, Duspuds de escachar una bieve descripelbn del progects, 2n forma general, considers
usted que ol proypcto afecta positiva o negatizarmnente al ambiente?

1 Quedmpactos nmlimmulm consldera usted, e podila generar el proyecto?

Positivamente

IMPACTOS HEGATIVOY

D Dismilnuelon de la Calidad del Alre por
Polvo, Ruldo y Gases,

D Maodificacion del suelo (Compattacitn)

D Perdida de Flora (Vegetacln)

D Generaclon de Desechos (S6lidos,
Liguldos, hidrocarburos)

Klesgo de contaminacion de fuentes de
aguas superficiales

Legurldad Ocupacional
D Fliminacion de Fauna

]

MNegativameme

IAVACTOS PORTIS

Indirectos),

‘ ?l eneracitn de Empleo (Directos €

D Lumemo de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

] hurmentn de Ingresos Banca

D Aumento de Ingresos &l Estado »
(Impuestos) ;

[ Aumento de 1a Posibitidad de inversién |
Privada, |

pumento de Alternativas de Viviendas !
Plusvalia de Terrenos y Propiedades ’
Palsajismo E

construcclon y operacln del proyecto?

JQué aspectos amblentales considera usted hay que ponerles mas cuidado durante 1z

Egm.'nwju e los Desechos _ngguﬂdad de los Trabajadores
Horarlo de Trabajo Diurno Colocar Sefializacién de Advertencia
D Fvitar pérdida de vegetaclon en la
servidumbre de la fuente de agua D Supervisién de los Trabajos
superficlal colindante

fvitar Molestias a mldanm del area ﬁ Mentanet inkormads & o idad
df Influencla indirecta H

Cumplir con hnmlo de mbajo del ,
sector de construcclén 7:00 <3:00 T Mantener lo vie de acceso impls

5, LEn qué aspectos considera usted que la muudén del proyecto lo afecta o beneficia?

L L L L L L L) TRRPERERII IR PRR 0TS Py

Ry l'nnnnn:nn%:‘/
.
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FORMATO DE ENCUESTA
CONSULTA COMUNITARIA
VALY ERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”™
Juan 1), Proscmena / Diswivg: Arraijan / Provincia: Panamé Oeste

v 2 10/ 24

NO

PEETIEE ).

(WP (@ TSy

Dambora:

b, irripk witel € proyectn?
S

7. leupiks he esouher une breye descripcion del proyecto. ¢En forma general, considera

iwsteh e € proyeah decta positive 0 negativamente al ambiente?
P sty arenie J Negativamente D

1. Mk Wnpaiss aofpentzies considers usted, ique podria generar el proyecto?

MAPALCTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS
\
cvaciom de le Calidad del Aire por Generacion de Empleo (Directos e
Rosicny y Gases. indirectos).

‘ e
Fripg,

D et cacitn 4el sueln (Compactacion)

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

D Yerdiniz Ae Frorz (fegetaciHin)

D Aumento de Ingresos Banca

D Gereracihn Ge Desechos (SHlidos,

D Aumento de Ingresos al Estado

[

ity difenys, niceoranuros) (Impuestos)
Fiewgn fe contaminaciHn de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversion
- g s superticiaes Privada.

D g w0 cupacnnal

umento de Alternativas de Viviendas

D Flmirancion e Faung

E-Plusvaha de Terrenos y Propiedades

O

D Paisajismo

£, Ik wametas amigentales considera vsted hay que ponerles mas cuidado durante la
oA AL | wperaciton el proyecto?
c/al.eﬁ e s Desechos D Seguridad de los Trabajadores
e er e 4k Traapo Diurno O Colocar Sefializacion de Advertencia
D e phedinz de vegetacion en la
wer i e S iz fuente e agus D Supervision de los Trabajos
et liniante
[ &0 paiiesiias 2 residentes del 4rea ma . y
e iebisenia indicects - ntener informada a la comunidad
D’ gl con horaco de trabajo del h . 3
sy e e citn 100 -390 Mantomar fs véa de acoesn fmpia
€, q.uéWmetedquehmamcmndei o lo afecta o beneficia?
751N VLY, 424 Amn]/( p)
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PORMATO DE ENCUESTA
CONSLILTA COMUNITARIA

IROYECTO VAL VERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™

Comoomuems Juar D &rasomene Disrito: ATaiian Provincia: Panama Oeste

— 20 1028
« O vo 0

2 Destues D SSTuchET UTE Sreve DSsTTipcion del proyacto. ¢En forma general, considera
1SOST TUE D DTQURSID SRS DOSTVE D nagativameant2 al ambianie?

O | m R——

a4 ;nwmamammm'ummmmteh
—ITSTUCTOT A DDETATON o=l provacid?

T Qus MMIEmDS IThENEES TONSIaTE ustad, (Jus Dodria ganerar &l proyacto?
WPLTTOS NEGLTIWVDS " IMPACTOS POSITIVOS

gnsmnucmtnsaaima::ne:l.i‘e;nr Esenera:iéndefmpleo(bi'ectose .
Ppis, Rudd y 535S ’,/ indiracios). |

e , - . DAumemdemgresnsaIComercbsy
fcacon o2 sue | Zion) iy 3
D Woancato Su2R (LOMTBCACion) S s :
s TErricE = TorE [Vassmacon) [ rumento g2 ingresos Banc l
D SEneazor o= Desachos Soiiass, DAmnerﬂndehgresasa!Estado ;
_@QUODS e DoETDUrDs) j (Impu=stos) !
{ESTT DE TDTIEMITAton s fusniss 32 DAmnemndethsbiﬁdaddekwersifm ‘
< ZmEs umETTcass _Privada. i
Dif-;'wmfﬁmzitmal &m&mde\ﬁviendas ',
. |
D TiMmIraton o2 FaunE Eu&aﬁa gz Terrenns y Propiedades |
1

"Bl svanee ae ios Desachos [ sezurisas g ios Trabajadores t
| <oric 8= Tribaio Diurmo ' coiocar Sefalizacion de Advertencia |
O st pordice o= vegsraconenla |
SEeu@UMITE IS @ TuSmE IE 3Tue Euw&hsﬁabajus |
sumEica oolinoams '

[ s Wiiestias 2 resdiemes ol drez | 7 . .

o - ;@\hmwmahmndad
memaww %D - ta via de o

sammr o consrucoon 700 -2:00

gifmmur\sﬂunmdth 5n del proyacto 1 sfactz o bensficia?
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panamé Oes

ree: 2] Jo/é%

1. ¢Conoce usted el proyecto?
o ] ol

2. Después de escuchar una breve descripcién del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el preyecto afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente F3 Negativamente
3. Que impactos ambientales considera usted, ¢que podria generar el proyecto?
7 IMPACTOS NEGATIVOS ! IMPACTOS POSITIVOS
D Disminucién de la Calidad del Aire por eneracién de Empleo (Directos e
Polvo, Ruido y Gases. Indirectos).
| Comercios
D Modificacién del suelo (Compactacién) Aumento-dfz Ingresos a Y
otros Servicios
D Perdida de Flora (Vegetacion) D Aumento de Ingresos Banca
D Generacion de Desechos (Sélidos, D Aumento de Ingresos al Estado
Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)
D Riesgo de contaminacién de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversién
_aguas superficiales Privada.
m,%eguridad Ocupacional umento de Alternativas de Viviendas
iminacion de Fauna lusvalia de Terrenos y Propiedades

m Paisajismo
4. ¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidado durante la
construccién y operacién del proyecto?

anejo de los Desechos D Seguridad de los Trabajadores
D Horario de Trabajo Diurno D Colocar Seiializacion de Advertencia
D Evitar pérdida de vegetacion en la
servidumbre de la fuente de agua D Supervisién de los Trabajos

superficial colindante

FEvitar Molestias a residentes del drea Nirtaret bfomiads s 1 comunidsd
e influencia indirecta a

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

h Mantener la via de acceso limpia

5. ¢En qué aspectos considera usted que la realizacién del proyecto lo afecta o beneficia?
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FORMATO DL ENCLESTA

CONSULIA COMUNES L3234

PROYECTO: “VALVERZDE RESIDENCIAL 1 1LY LT _
Corregimiento: Juan 1D, Asusemens / Iiswite: Sevaygan | Yeoviwcn: Yauansg “osn

o i1..7 -
v 20 W) £
1. (Conote usted €l proyecty?

O s

2. Después ge escuchar unz breve Sescnipliln U2 pruyetiy. 50 Yoty geesd | sadsss
usted yue 2| wwvaim pustlivg © Tegalivansis 3 amipess

Nombre:

2. Oue impacios ambiemiaes LOTSiteTs USier, CUME PULTE BEIRtE £ SIONETISY
[ IMPACTOS NEGLTIVOL WAL 25T lv_'f "
wminucion de iz Calidad g2 fire gur g\'—:vefm o THipen (Unesinr s
Polvo, Ruido y Gases. mgnestes,
- - ot Dhuﬁmﬁﬂgmzw,vn

D Wiodificacion g=! suzio (Compaciztion) s S L
Dmdmdefm (Vegetacdm, Dhurrenmot g Tatng

D Generacion ge Desecios Gidor, Dmmﬁngmaam

| Liguidos, higrocarburos) (mrpuestos.

| L Riesgo de comaminaion ge fuenie: g2 Dhunompﬂvzi—mﬁ el
| sguzs supeiciaies Trwzsz

Dﬂgwmﬁ Urupations! Ukmmtmtw
9 D Elimirazion ge Faunz Dﬁmﬁ‘m g - A
s TI .

4, (DU wpecivs ambiemass cotsigerz usieg T2y QU PUEETES EC Tudedl SweTE 2

CUNBITULLION Y Uperaion g2l proyecic?
'_u,ykampdﬂmmdm Tl OF ar Ziepreri
L Huranio ge Travajo Divmg Lo s 1 T
Iuttar perdigzs ge vegelauon £1 2
| shrvigumbre de i fuente ge agus D susmovisiin ge i veamasr

)uwrlml colmgants

ge influenciz indirectz
'E3 Cuumplir con hotatio ge scaisaio giel - .
| sectyr ge construccdn 700 200 E ———
S, 4En qﬁWthpmﬁ

/
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FORMATO DE ENCUESTA
CONSULTA COMUNITARIA

PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”
Corregimiento: Juan 1), Arosemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panamé

Nombre:

1.

e o Fecha: Z@/ 3027 2¢

¢Conoce usted el proyecto?
\
M| D NO

Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el proye%o afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente Negativamente D

Que impactos ambientales considera usted, ¢que podria generar el proyecto?

IMPACTOS NEGATIVOS 7 IMPACTOS POSITIVOS
isminucién de la Calidad del Aire por D Generacion de Empleo (Directos e
Polvo, Ruido y Gases. Indirectos).

AN

D Modificacién del suelo (Compactacidn) D Aumento de ingresos al Comerciosy

) __otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacion) __D Aumento de Ingresos Banca

D Generacion de Desechos (Sélidos, D Aumento de Ingresos al Estado
Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)

D Riesgo de contaminacién de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversion
aguas superficiales Privada.

D Seguridad Ocupacional D Aumento de Alternativas de Viviendas

D Eliminacién de Fauna lusvalia de Terrenos y Propiedades

D aisajismo

¢Qué aspectos ambientales considera usted Lav que ponerles mas cuidado durante la
construccién y operacién del proyecto?

Manejo de los Desechos D Seguridad de los Trabajadores
orario de Trabajo Diurno D Colocar Seiializacién de Advertencia

D Evitar pérdida de vegetacién en la
servidumbre de la fuente de agua D Supervision de los Trabajos
superficial colindante

D Evitar Molestias a residentes del drea 4 .
. T antener informada a la comunidad
de influencia indirecta

Cumplir con horario de trabajo del h Mantener 12 via de acceso limpka

sector de construccién 7:00 -3:00

¢En qué aspectos co;idera ustpd que la realizacién del proyecto lo afecta o beneficia?
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA

PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”
Corregimiento: Juan D, Arosemena / Distrito: Arraijdn / Provincia: Panamé Oest

Fecha: Z@/ )’O 24
1. {Conoce usted el proyecto?

Sl D NO@

2. Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢éEn forma general, considera

Nombre:

5. ¢En qué aspectog considera ust

gy v#@b’ﬁb@b

------------------------------

usted que el proyecto afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente

3. Que impactos ambientales considera usted, éque podria generar el proyecto?

Negativamente

) IMPACTOS NEGATIVOS

IMPACTOS POSITIVOS

Disminucién de la Calidad del Aire por
Polvo, Ruido y Gases.

eneracién de Empleo (Directos e
Indirectos).

D Modificacion del suelo (Compactacién)

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacion)

D Aumento de Ingresos Banca

D Generacién de Desechos (Sélidos,
Liquidos, hidrocarburos)

D Aumento de Ingresos al Estado
(Impuestos)

—

\Riesgo de contaminacion de fuentes de
_ aguas superficiales

D Aumento de la Posibilidad de Inversiéon
Privada.

D Seguridad Ocupacional

umento de Alternativas de Viviendas

D Eliminacién de Fauna

m Plusvalia de Terrenos y Propiedades

O

I"_'I Paisajismo

construccién y operacion del proyecto?

¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidado durante la

anejo de los Desechos

D Seguridad de los Trabajadores

] orario de Trabajo Diurno

D Colocar Sefializacién de Advertencia

Evitar pérdida de vegetacién en la
servidumbre de la fuente de agua
superficial colindante

D Supervisién de los Trabajos

D Evitar Molestias a residentes del drea
de influencia indirecta

t#‘Mantener informada a la comunidad

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

D Mantener la via de acceso limpia

405

d que la realizacién del proyecto lo afecta o beneficia?

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FORMATO DE ENCUESTA
CONSULTA COMUNITARIA

LCTO: *VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™

PROYI

Comegimuenio: Juan 1. Arosemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panamé Oeste

Nowmbee:

LA

w

«Conoce usted el proyecto?

s [J

v 2 16/ 24

\\
NO

Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢éEn forma general, considera
usted gue el proyecip afecta positiva o negativamente al ambiente?

Fositivamente p

Negativamente D

Que impactos ambientales considera usted, ¢ que podria generar el proyecto?

P

) IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS
é‘)isminucic’m de la Calidad del Aire por D Generacién de Empleo (Directos e
- Poivo, Ruido y Gases. Indirectos).

D Viodificacion del suelo (Compactacion)

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacion)

D Aumento de Ingresos Banca

D Generacion de Desechos (Solidos,
’ Liguidos, hidrocarburos)

D Aumento de Ingresos al Estado
(Impuestos)

D Riesgo de contaminacion de fuentes de
aguas superficiales

D Aumento de la Posibilidad de Inversion
Privada.

D Seguridad Ocupacional

Aumento de Alternativas de Viviendas

D fliminacion de Fauna

lusvalia de Terrenos y Propiedades

i

Paisajismo

;Oué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mas cuidado durante la

construccion y operacion del proyecto?

D Vianejo de los Desechos

guridad de los Trabajadores

D Horario de Trabajo Diurno

D Colocar Sefializacion de Advertencia

B{vnar pérdida de vegetacion en la
servidumbre de la fuente de agua

%upervisién de los Trabajos

superficial colindante

‘ D Evitar Molestias a residentes del area
de influencia indirecta

QMantener informada a la comunidad

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccion 7:00-3:00

D Mantener la via de acceso limpia

{En gué aspectos considera usted que la realizacion del proyecto lo afecta o beneficia?
/'—_'\

/

\

—
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panama Oeste

Nombre:

1.

¢Conoce usted el proyecto?

SID

v 20 1012

NO

Después de escuchar una breve descripcién del proyectd. ¢En forma general, considera

usted que el proyec

Positivamente

afecta positiva o negativamente al ambiente?

Negativamente

Que impactos ambientales considera usted, ¢que podria generar el proyecto?

IMPACTOS NEGATIVOS

IMPACTOS POSITIVOS

D Disminucién de la Calidad del Aire por
Polvo, Ruido y Gases.

Generacién de Empleo (Directos e
Indirectos).

D Modificacién del suelo (Compactacién)

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacion)

D Aumento de Ingresos Banca

D Generacién de Desechos (Sélidos,

D Aumento de Ingresos al Estado

Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)
iesgo de contaminacién de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversién
aguas superficiales Privada.

D Seguridad Ocupacional

| umento de Alternativas de Viviendas

D Eliminacién de Fauna

.mlusvalia de Terrenos y Propiedades

O

D Paisajismo

construccién y operacién del proyecto?

éQué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mds cuidado durante la

anejo de los Desechos

D Seguridad de los Trabajadores

D Horario de Trabajo Diurno

D Colocar Seiializacion de Advertencia

D Evitar pérdida de vegetacion en la
servidumbre de la fuente de agua
superficial colindante

D Supervisién de los Trabajos

D Evitar Molestias a residentes del drea
de influencia indirecta

ﬁ&ﬂantener informada a la comunidad

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

k!

D Mantener la via de acceso limpia

¢En qué aspectos considera usted que la realizacién del proyecto lo afecta o beneficia?

---------
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FORMATO DE ENCUESTA
CONSULTA COMUNITARIA
PROYLCTO. “VALVERDE RESIDENCIAL | EYAPA”
Corregimiento: Juan 1), Arosemena / Distrito: Arraijan | Provincia: Panam4 Oeste

Nombre: | Vume(ﬁ/_ZC{Z¢

1. (Conoce usted el proyecto?

H

sl D NO

2. Después de escuchar una breve descripcidn del proyecto, ¢En forma general, considera
usted que el proyecto afecta positiva o negativamente a2l ambiente?

Positivamente Negativamente
3. Que impactos ambientales considera usted, ¢que podria generar el proyecto?

IMPACTOS NEGATIVOS | IMPACTOS POSITIVOS :
Disminucién de 1a Calidad del Aire por | eneracion de Empleo (Directos e
Polvo, Ruido y Gases, I Indirectos).

D Modificacién del suelo (Compactacion) D Aumento‘dfe Ingrenes &l Comescios ¥
_ otros Servicios
D Perdida de Flora (Vegetacién) D Aumento de Ingresos Banca
D Generacién de Desechos (S6lidos, D Aumento de Ingresos 2l Estado
Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)
Riesgo de contaminacién de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversion
~ aguas superficiales Privada.
D Seguridad Ocupacional 4 Aumento de Alternativas de Viviendas
D Eliminacién de Fauna m Plusvalia de Terrenos y Propiedades
EI D Paisajismo

4. ¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mas cuidado durante la
construccién y operacién del proyecto?

=~
_g Manejo de los Desechos D Seguridad de los Trabajadores
L Horario de Trabajo Diurno D Colocar Seiializacion de Advertencia
D Evitar pérdida de vegetacién en la
servidumbre de la fuente de agua D Supervision de los Trabajos

superficial colindante

E Evitar Molestias a residentes del drea 4 :
de influencia indivects mantener informada a la comunidad

D Cumplir con horario de trabajo del . y
sector de construccién 7:00 -3:00 D Mantener fa via de » Bmpta

5. ¢En qué aspectos considera usted que la realizacion del pr afecta o beneficia?

/

/
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA

PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijan / Provincia: Panami Oe

Nombre:

l.

{Conoce usted el proyecto?

SID

e 200} 10|27

o

2. Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢En forma general, considers
usted que el proxezo afecta positiva o negativamente al ambiente?

4,

5.

Positivamente

Neg:ﬂvammu

IMPACTOS NEGATIVOS

—-

IMPACTOS POSITIVOS

\?{)isminucién de la Calidad del Aire por
Polvo, Ruido y Gases.

neracion de Empleo (Directos e
Indirectos).

—

D Modificacién del suelo (Compactacién)

D Aumento de Ingresos al Comercios y
otros Servicios

D Perdida de Flora (Vegetacion) D Aumento de Ingresos Banca
D Generacion de Desechos (Solidos, D Aumento de Ingresos al Estado
7 lLiquidos, hidrocarburos) (Impuestos)
iesgo de contaminacion de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversidn |

aguas superficiales rivada. 1
O Seguridad Ocupacional ‘ de Alternativas de Yiviendas
D Eliminacidn de Fauna valia de Terrenos y Propiecades '
D Paisajismo

¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que poneries mas cuidado duramie iz

construccion y operacién del proyecto?

_superficial colindante

‘ anejo de los Desechos D Seguridad de los Trabzjadores
‘Horario de Trabajo Diurno [ cotocar seatizacién de Advertencia
D Evitar pérdida de vegetacion en la
servidumbre de la fuente de agua D&Apewisiéﬂdebs’{ﬁbajos

D Evitar Molestias a residentes del area
de influencia indirecta

%ﬂaﬁmiﬁmm:hmwm

LI cumplir con horario de trabajo del
sector de construccion 7:00 -3:00

D Mantener i3 via de acceso impiz

¢En qué aspectos

AN

del proyecto o 2fecta o bereficz?

|

409

P ,
™ A
D ﬁﬁom

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA

PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA™
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijdn / Provincia: Panama Oeste

{ P
Nombre: Fecha: 2@ / JO r] 2“

1. ¢Conoce usted el proyecto?
v

SID -

2. Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. (En forma genersi, conscers
usted que el pro o afecta positiva 0 negativamente al ambient=?

Positivamente Negztivament= D
3. Que impactos ambientales considera usted, ¢ que podria generar e proyecta?
- IMPACTOS NEGATIVOS 5 IMPACTOS PCSITINCS
isminucién de la Calidad del Aire por | [ Generacién de Empiee (Direcms =
Polvo, Ruido y Gases. [ Indirectas).
\ D :
. . ey | Aumento ce Ingrasas &l ComerTes ¥
__D Modificacion del suelo (Compactacion) | otros Servici
_D Perdida de Flora (Vegetacion) l DAumenta de Ingrascs Sance
D Generacion de Desechos (Solidos, ' D Aumento de Ingresas @ Sstdo
Liquidos, hidrocarburos) , (Impuestes)
[ Riesgo de contaminacion de fuentes de | [ Aumente de la Pesitilicad e iversiar
- aguas superficiales | Privada.
D Seguridad Ocupacional ‘ﬂ Aumento de Alternativgs de Vwiengas
D Eliminacion de Fauna usvalia de Terrsnes y Promedaces
O Paisajisme

4. ¢{Qué aspectos ambientales considera usted hay que poneries mas Quiceco curant: &
congtruccion y operacién del proyecto?

L anejo de los Desechos D Seguridad de los Trakejaderss
| L Horario de Trabajo Diurno D Colocar Sedalizacion ce Adverencae
Evitar pérdida de vegetacién en la
servidumbre de la fuente de agua D Supervision de los Trakeies
| superficial colindante
U[vltar Molestias a residentes del drea \ y _
de influencia indirecta :Iii s
AY

D Cumplir con horario de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

5. (Enqué aspectos congidera psted que la rpalizacion del proyectp lo afiects @ devefice”

COL TR PR PR LY sanieliidiaalong

D Manterer la va de Joeese impie
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO "VALVERDE RESIDENCIAL | ETAPA”

Corregimientor Juan D, Arosemena / Distrito; Arraijan / Provincia: Panamé Oeste
Nombhre , Fecha:2®7 (J2¢

1, {(Conoce usted el proyecto?
o [ ol

2, Después de escuchar una breve descripcién del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el prayegto afecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente 3 Negativamente
3, Que impactos ambientales considera usted, ¢que podria generar el proyecto?
~ IMPACTOS NEGATIVOS - IMPACTOS POSITIVOS
D Disminucién de la Calidad del Aire por ?jeneracién de Empleo (Directos e
~ Polvo, Ruido y Gases. Indirectos).

D Aumento de Ingresos al Comercios y

odificacién del suelo (Co J o
Modificacién del (Compactacién) otrod Servicios

7D_Pfeg!!da de Flora (Vegetacién) D Aumento de Ingresos Banca

D Generacion de Desechos (Sélidos, D Aumento de Ingresos al Estado
LIquidos, hidrocarburos) (Impuestos)

D Riesgo de contaminacién de fuentes de EI Aumento de la Posibilidad de Inversién
aguas superficiales ) Privada.

D | Seguridad Ocupacional Aumento de Alternativas de Viviendas

D Eliminacién de Fauna Plusvalia de Terrenos y Propiedades

D D Paisajismo

4. ¢Qué aspectos ambientales considera usted hay que ponerles mas cuidado durante la
-onptruccién y operacion del proyecto?

KJI™anejo de los Desechos O Seguridad de los Trabajadores

D_ Horarlo de Trabajo Diurno [ colocar Sefializacién de Advertencia
D Evitar pérdida de vegetacion en la

servidumbre de la fuente de agua D Supervisién de los Trabajos
superficlal colindante 2

D Evitar Molestias a residentes del drea ﬁﬂantener iWfstitadanl idad
de Influencia Indirecta MAUE 8 RAHIUIRGS

D Cumplir con horarlo de trabajo del
sector de construccién 7:00 -3:00

Al

D Mantener la via de acceso limpia

5, ¢En qué aspectos Xonsldera ust¢d que la pealizacién del proyecto lo afecta o beneficia?

SN A 19 N 05 ] N - —
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FORMATO DE ENCUESTA

CONSULTA COMUNITARIA
PROYECTO: “VALVERDE RESIDENCIAL 1 ETAPA”
Corregimiento: Juan D. Arosemena / Distrito: Arraijdn / Provincia: Panamé Oeste

v g/ 10/27

1. ¢Conoce usted el proyecto?
| NO ﬁ

Nombre:

2. Después de escuchar una breve descripcion del proyecto. ¢En forma general, considera
usted que el proﬁafecta positiva o negativamente al ambiente?

Positivamente Negativamente

3. Que impactos ambientales considera usted, ¢que podria generar el proyecto?

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS
~F‘Disminucién de la Calidad del Aire por D Generacién de Empleo (Directos e
Polvo, Ruido y Gases. Indirectos).

D Aumento de Ingresos al Comercios y

D Modificacion del suelo (Compactacion) otros Servidios

D Perdida de Flora (Vegetaci6n) D Aumento de Ingresos Banca
D Generacion de Desechos (Sélidos, D Aumento de Ingresos al Estado
. Liquidos, hidrocarburos) (Impuestos)
ﬁ‘ﬂiesgo de contaminacién de fuentes de D Aumento de la Posibilidad de Inversion
aguas superficiales Privada.
D Seguridad Ocupacional umento de Alternativas de Viviendas
D Eliminacién de Fauna m Plusvalia de Terrenos y Propiedades

D D Paisajismo

4. ¢Qué aspectos ambientales considera usted‘hay que ponerles mds cuidado durante la
construccién y operacidn del proyecto?

Manejo de los Desechos D Seguridad de los Trabajadores
morario de Trabajo Diurno O Colocar Sefializacién de Advertencia

Evitar pérdida de vegetacion en la
servidumbre de la fuente de agua '?kupervisién de los Trabajos

| superficial colindante

D Evitar Molestias a residentes del drea 1 : .
antener informada a la comunidad

de influencia indirecta

Cumplir con horario de trabajo del

sector de construccién 7:00 -3:00 D Mantener la via de acceso limpia

5. ¢En qué aspectosfonsidera usted que la realizacién del proyecto lo afecta o beneficia?

LS e
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ENTREGA DE VOLANTE INFORMATIVA JUNTA COMUNAL
CORREGIMIENTO JUAN DEMOSTENES AROSEMENA

415 Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ENTREGA DE VOLANTE INFORMATIVA A LA POLICIA NACIONAL
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ENTREGA DE VOLANTE INFORMATIVAY ENCUESTA
RESIDENCIAL PH ALTOS DEL BOSQUE
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ENTREGA DE VOLANTE INFORMATIVAY ENCUESTA
RESIDENCIAL PH LA CAMPINA
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APLICACION DE LA ENCUESTA
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