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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Residencial Laureles// San Pablo Development Group, S.A
Actividad principal Construccién

Ubicacién San Pablo Viejo, Provincia de Chiriqui

Pais Panama

Contraparte técnica

Zuleika Ibafiez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, por el cual se adoptan como
valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados
en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA), 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se
establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Método

Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

24 horas para SOz, NO2, PM-10 'y CO (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: Particle
Plus n/s 6552, Aeroqual n/s 0112222-031, Aeroqual n/s ESO 0605241-008, Micro IV 22067191.

Resolucion del instrumento

NO2= 0,1 ppb (0,2 pg /m3)
S02=<0,2 ppb (0,5 pg /md)
PM-10= £3 pg /m3
CO=<1,5ppm (1 717,79 ug/m3)

Rango de medicién

NO2= 0 - 5 000 ppb (0 — 9 409 pg/m?)
S02= 0—5 000 ppb (0 - 13 102,2 pg/m?)
PM-10= 0,1 - 20 000 pg/m?

CO= 0100 ppm (0 — 114 519,43 pg/m?)

Vigencia de calibracion Ver anexo 2
o o Dioxido de nitrogeno (NO2), pug/m? 1 hora — 200 Anual - 10
Limites maximos Dioxido de azufre (SO2), pg/m? 10 minutos — 500 24 horas-40
(Segiin Resolucion No. 21 del - -
24 de enero de 2023) Material Particulado (PM-10), pg/m? 24 horas - 75 Anual - 30
Mondxido de carbono (CO), pg/m? 1 hora- 35 000 24 horas-4 000

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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| Seccién 3: Resultado de la medicion

Coordenadas: 334810 mE
Punto 1: Frente a ministper El Parking UTM (WGS 84) 937585 m N
Zona 17 P
Temperatura ambiental .
Parametros muestreados P (°C) T R R ()
26,2 83,2
Observaciones: | Ninguna.
R EE0 dﬁ:r\::)ltoreo = Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas
Hora de inicio: NO: (ug/m?) SO: (ug/m?) PM-10 (pug/m3) CO (ug/m?)
740a.m. - 840a.m. 88,4 78,5 11,2 ND
840a.m. - 940a.m. 64,0 104,7 8,7 ND
940a.m. - 10:40a.m. 97,8 130,9 10,1 ND
1040a.m. - 11:40a.m. 173,1 157,1 11,4 ND
11:40a.m. - 1240p.m. 148,6 183,2 11,2 ND
1240p.m. - 1:40p.m. 156,2 34,0 10,6 ND
1:40p.m. - 240p.m. 150,5 36,6 11,9 ND
240p.m. - 3:40p.m. 148,6 39,3 13,6 ND
340p.m. - 440p.m. 150,5 41,9 20,9 ND
440p.m. - 540p.m. 152,4 41,9 14,8 ND
540p.m. - 6:40p.m. 158,0 39,3 25,8 ND
6:40p.m. - 7:40p.m. 163,7 39,3 20,9 ND
740p.m. - 840p.m. 158,0 36,6 20,0 ND
840p.m. - 940p.m. 156,2 36,6 17,6 ND
940p.m. - 10:40p.m. 1449 34,0 14,3 ND
1040p.m. - 11:40p. m. 1449 34,0 22,3 ND
11:40p.m. - 1240a.m. 1449 34,0 27,8 ND
1240a.m. - 1:40a.m. 1449 31,4 18,6 ND
1.40a.m. - 240a.m. 1449 31,4 10,7 ND
2:40a.m. 3:40a.m. 1411 314 11,0 ND
3:40a. m. 4:40a. m. 135,5 28,8 13,1 ND
4:40a. m. 5:40a.m. 129,8 26,2 24,5 ND
540a.m. - 6:40a.m. 126,1 26,2 21,3 ND
640a.m. - 7:40a.m. 169,3 26,2 23,1 ND
Promedio en 24 horas 141,3 54,3 16,5 ND?
1 ND: No Detectado
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizd monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area: Frente al ministper El Parking.

2. Los parédmetros monitoreados son: Diéxido de azufre (SO2), diéxido de nitrégeno (NO2), monoxido de carbono (CO) y
material particulado (PM-10).

3. Los resultados obtenidos fueron:

Valores obtenidos

Localizacion NO2 (ug/m3) SO; (ug/m?) | PM10 (ugim®) | €O (ug/m3)
Punto 1 141,3 54,3 16,5 ND

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Luis Saldana Técnico de Campo 4-796-300
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

13 al 14 de enero de 2025
Punto 1: Frente al minisuper El Parking
Horario Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 7:40 a.m.

740a.m. - 840a.m. 28,1 73,7
840a.m. - 940a.m. 29,3 71,8
940a.m. - 1040a.m. 30,0 68,5
1040a.m. - 1140a. m. 31,6 65,2
11:40a.m. - 12:40 p. m. 35,2 56,8
1240p.m. - 1:40p.m. 33,2 65,3
1:40p.m. - 240p.m. 32,8 65,2
240p.m. - 340p.m. 31,5 68,4
340p.m. - 440p.m. 28,5 79,3
4:40p.m. - 540p.m. 275 83,3
540p.m. - 6:40p.m. 26,7 85,0
6:40p.m. - T7:40p.m. 25,5 87,8
740p.m. - 840p.m. 24,6 90,0
840p.m. - 940p.m. 23,5 94,7
9:40p.m. - 10:40p.m. 23,2 94,4
10:40p.m. - 11:40p. m. 22,8 94,5
11:40p.m. - 1240a.m. 22,5 94,7
1240a.m. - 1:40a.m. 22,0 94,7
1.40a.m. - 2:40a.m. 219 94,4
2:40a.m. 3:40a.m. 21,5 94,6
3:40a. m. 4:40 a. m. 21,2 94,5
4:40a. m. 5:40 a. m. 20,8 94,7
5:40 a. m. 6:40 a. m. 20,9 94,6
6:40 a. m. 7:40 a. m. 23,6 91,7
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ANEXO 2: Certificados de calibracion

FEPCAT & 282 202 195 v 0

|15 Technologies CERTIFICATE OF CALIBRATION

SIZE CALIBRATION

MODEL NUMBER EN-10000

SERIAL NUMBER 6552

SHE CALIBRATION AND VERIFICATION OF SIZE SETTING

Channel Nominal Particke Size Gain Staze Digital Cutpoint Expamded Uncertainty
] 0.3 pm High 3 1L,
2 0.5 pm High 22365 1A%
3 1.0 ym Lo 5109 1.8%
4 2.5 um 7 Lonw R 1069 1%
L S0 pum Low 337 1%
3 10,00 jum Law TR = 0.6%

FALSE COUNT RATE

Sample Time Volume Sampled Concentrution Measured Counts 95% UCL Allowable Pasy/Fail
(Misutes) (Liters) (Count/\F¥) ¥ (Conmt\I) Range
o 1686 oo \ 277 = 17 PPASS
SIZE RESOLUTION COUNTING EFFICIENCY
Nize (pm) Actual Limia PasdFall Measurements | Allomable Range Acteal PaswFadl
0.5 pm Sire=20 49.7% PPASS
25 11,2% < 158% PASS ——
OS5 pm 1o & 1o 97.5% PPASS
LOW RATE (LN
FLOW RATE (LOUN) Cablibeation Date: Auzust |, 2024
Nominal Actual Actual % Pasw/Fail
153 2,51 0.7% PASS Calibeation Dee Date: July 31,2023

118 Technologies hereby certifies that the calibration performed on the above described instrioent meets the requdrements of
ISO 215013 and has heen calibrated wsing standards whose accwracies are iraceable 1o the United States Natiomd histitute
af Standurds and Technology (NIST), or hay been verified with respect to instrumentation whose accuracy is traccable to
NIST, or is derived from accepted valuwes of physical constants. This documens shall not be reproduced except in fill withowt
1he weltten consem of TTS Technologies

Pagelal2
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MFORT & 282025 195w 0

I'T55 Technologies CERTIFICATE OF CALIBRATION

NIST REPORT
MODEL NUMBER
Temperature 19.96 ht
SERIAL NUMBER 6552
Relathve Humidity K185 RN
Barometric Prevure 1012,90 mubar
PARTICLES PLUS CALIBRATION EQUIPMENT
;
Measurement Variable Madel Serisl Number e tan Calibration Due Date
Calibeated
Particle Counter SPol SPH 10010 OIN82024 030720235
TowMaer | 1% 4146 2003 009 [T B
Temperature/Humdsy EL-SIE4 24221 N01633E4TAA 120672023 12062024
Barometon Pressure EL-SIE4+ 24221 NI63EATAA 12/1 372023 12132024
PARTICLE STANDARDS
Certified Mean Diameter Standard Uncertaiaty Standard Desiation Lot Nember | Expiration | Manufacturer
0,300 s & 0005 pm, k=2 00066 pm 276145 27Jom Thenno
0500 pm = 0007 pm, k=2 00092 pm 1149 26-Now Therna
0,702 e = D006 pm, k=2 0.9 pm 271988 26-Scp hermo
1 025 pos = 0K pm, =2 00110 um 275619 26-1%c Themmo
2,514 pm £ 0027 pm, =2 274437 26-Nenv Thenno
4973 pm = 0054 pm, 2 277904 27-Mar Thenno
170 pm = 0060 pm, k=2 0,090 pum 27390 25-Muar e

11N Technologies hereby certifies that the calibvation performed on the above described instrnmend meels the requirements
of ISO 215014 amd has been calibrated using stamdands whose accuracies are traceable 1o the United Siates National
Institute of Standands amd Technology (INIST). or hae been verifivd with respect o insirmentation whose aocwracy is
tracvable o NIST, ov is devived from accepred valwes of phivsical comstanre. This document shall not be reproduced except in
Sl wilthvour the writter consent of ITS Technologies

August 1, 2024

Dace

Page 2l 2
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

EnvirOLAB

IT Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Certificado No: ~ 284-2024-073 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
EnviroLAB.
Customer
Usuario final del certificado: EnviroLAB. Direccién: Urb. Chanis, Calle principal, Edificio #145, Ciudad de
Certificate’s end user Address Panama.
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH
Sensor
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion:
Aeroqual Inc 2024-mar-14
Manufacter Reception date
Modelo: NO2 0-1ppm Fecha de —— o
Model Calibration date
No. Identificacion: |CPA 291 Viq_encia: * 2025-mar-22
ID number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Sectionf): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.

No.}Sene: 0112222.31 Fecha dfa emision del cerflﬁudo: 2024-abr-01
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Sectionb): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 2.
Uncertainty See Sectiond): on Page 2.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):
C de medi Inicial 205 64,7 1009,7
of Final 215 62,9 1009,2
’
Calibrado por: Danilo Ramos M. Z2emste Aamas 27 Revisado / Aprobado por: RubénR. Rios R. .
Técnico de Calibracion Director Técnico de Laboratorio
de Unidades (SI).

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en
Este a i i 0

ia con el Sistema
SA

no podra ser in escrita de ITS

Los mitidos en este serefieren al objeto baj ion, al momentoy

en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies, S.A.

no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso de los objetos bajo
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@itstecno.com

o de este

Pigins 1de3
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

EnvirOLAB

aeroaual’

Aeroqual Limited
460 Rosebank Road, Avondale, Auckland 1026, New Zealand.
Phone: +64-9-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
www.aeroqual.com

Calibration Certificate No. 72874

Calibration Date: 08 May 2024 10:36

Model: |[Sulphur Dioxide 0-10 ppm

Serial No: ESO-0605241-008

Environmental Conditions

o
Relative Humidity %

Measurements

Temperature

Calibration Standard /ppm

0.00

5.00

0.00

0.00

AQL Sensor (Mean) /ppm

0.00

5.03

0.00

0.00

AQL Sensor (Std. Dev) /ppm

0.000

0.011

0.000

0.000

*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive

readings.

Calibration Standard

The Aeroqual sensor is calibrated against a certified UV fluorescence analyser.

QC Approval:

Date:

Jeremy Turner

08 May 2024
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Datos de Referencia

Cliente:
EnviroLAB
Customer

Usuario final del certificado:
Certificate s end user

No. Identificacién:
ID number

Condiciones del instrumento:
Instrument Conditions

No. Serie:

Incertidumbre:

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento: x Lugar de calibracion: CALTECH
Monitor de Gases

Instrument Calibration place

Fabricante: Fecha de recepcion:
GfG instrumentation 2024-sep-23

Manufacter Reception date

delo: " i6n:
Modelo: G223 Fecha de calibracion: 2024-0¢1-08
Model Calibration date

22087191
Serial number
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2.

ver inciso d): en Pagina 2.

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Certificado No: ~ 284-2024-285 v.0
Direccion:

EnviroLAB Urbanizacién Chanis, Via Principal, Edificio J3, N°145
Address

ICPA 217 Vigencia: 2025-0¢1-08

Valid Thru
ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.

Fecha de emisi6n del certificado:
2024-oct-16
Preparation date of the certificate:

Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2

Procedure/method used See Section a): on Page 2

Uncertainty See Section d): on Page 2.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):
Ci de Inicial 20,7 746 10117
of Final 209 732 1011,7
7
Calibrado por: Alvaro Medrano Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. .
Metrélogo Lider Técnico de Lahpratorio

Este certificado documenta la trazabifidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades (SI)
Este i

no podra ser sin escrita de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este

no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado.

se refieren U al objeto bajo , al momento y en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies, S.A

El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies. S.A

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edficio J3Comp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com

Pagna 1de3
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E nVi r ‘§ L AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

TS technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

a) ‘0 Método de Calil

El método de calibracin de los detectore de gases, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certificados (mezclas de
gases),

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los. del PTC-01 de de de gases de uno o mas componentes
v.0

b) Patrones o Materiales de Referencias:

Material de Referencias No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracion
Carbon Monaxide (CO) 500ppm, Netrogen (N2) XO2NI9ICASB00ES 304-4025283701-1 2025-cic-09
Instrumento Numero de Serie Ultima Calibracion Préxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Serial Number last calbration Next calibration traceability
Termometro 24221701634E47AA 2023-dic-11 2024-dic-10 CONAMET / ONAC
Higrémetro 24221701834E47AA 2023-dic-06 2024-dic-05 CONAMET / ONAC
Barémetro 24221701634E47AA 2023-dic-13 2024-dic-12 CONAMET / ONAC

c) Resultados:

Tabla de Resultado

Gas Unidad vref Vinicial Vfinal Error U=+4/-gas  Conformidad
(<] ppM 500 435 500 0,0 0,58 N/A
d) Incertidumbre:
La dela asociada ala del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la estimacion

de la incertidumbre GUM.

La se obtuvo la estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
UC) = k- u(C)

El valor de Incertidumbre de la medicion mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado.

) Observaciones:

Este ios de las . en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la calibracion.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

284-2024-285v.0
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E nVi r ‘§ L AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

f) Condiciones del instrumento:

Elinstrumento antes del proceso de calibracion estaba fuera de rango de aceptacion por lo que se realizo ajuste, al momento de comparario contra un gas de referencia.

El equipo cuenta con los siguientes sensores:

Sensor de CO A208566

g) Referencias:

Centro Espaiiol de Metrologia (CEM). Procedimiento QU-012 para la calibracion de detectores de gas de uno o mas componentes. 2008

FIN DEL CERTIFICADO

284-2024-285v.0
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E nVi r ‘§ L AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

2025-01-13 08:43
17P 334810 937585
129° SE
ZULEIKA IBANEZ
FRENTE A MINI SUPER EL PARKING
CAA
Provincia de Chiriqui

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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