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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre LANDSTAR DEVELOPMENT CORP./ Residencial Venao del Este
Actividad principal Construccion

Ubicacion Playa Venao, Distrito de Pedasi, Provincia de Los Santos

Pais Panama

Contraparte técnica MSc. Eberto Anguizola

Seccion 2: Método de medicion

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

Norma aplicable 2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

1801996-2: 2007 - Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental - Parte 2;
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicién Diurno

Sonémetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxT SE, serie 7239.

Método

Instrumentos utilizados y

ubleaclén:del mictafono Calibrador actstico marca Larson Davis modelo Cal200, serie 19144,

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion Ver anexo 3

e : Se ajusto el sonémetro utilizando un calibrador actstico marca Larson Davis modelo Cal200,
Ooscripeifn de las plostes e serie 19144 antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion maxima tolerada
Lampe fue de +0,5 dB.

1. Segin Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

—> Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

’ o almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

Limites méaximos supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Répida

Tiempo de integracién 1 hora por punto

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
Descriptor de ruido utilizado en instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

las mediciones Lso = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones | Ver anexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico
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EnvirOLAB

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LARORATORIC DE ENSAYOS

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional -
Seccion 4: Conclusion
1. El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:
Nivel de ruido obtenido
Localizaciéon Nivel medido (dBA) Turno
Punto 1 478 diurno
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacién
Kevin Chang Técnico de Campo 9-732-1632
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

Laincertidumbre total del método de medicion (o) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

«,/1,02 5 o L
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre

Nimero de medicion

Nivel medido

47,0

474

474

[\

47,3

\

47,7

PROMEDIO

474

Bt - ¥

n—1

X=

0,06

estables.

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccioné un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fueron

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X2=0,06 dBA.
Y=1,5dBA.
Z=0dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

SONRS

O-T :J12+X2+Y2+Zz

or=1,82dBA

Oex = 3,64 dBA (k=95%)

R <10 km
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion

LE-019
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ANEXO 3: Certificado de calibracion

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LARORAT

LEO19

292

Calibration Certificate

Certificate Number 2023016566

Customer:

ITS Technologies

Model Number  LxT SE Procedure Number  D0001.8384

Serial Number ~ 0007239 Technician Jacob Cannon

Test Results Pass Calibration Date 12 Dec 2023

et Calibration Due

Initial Condition Inoperable Temperstire 2341 ¢ £025°C

Description Sound Expert LxT Humidity 526 %RH +2.0%RH
Class 1 Sound Level Meter Static Pressure 86.14 kPa +0.13kPa
Firmware Revision: 2.404

Evaluation Method Tested with: Data reported in dB re 20 pPa.

Larson Davis CAL291. S/N 0108

PCB 377B02. S/N 327243

Larson Davis CAL200. S/N 9079
Larson Davis PRMLxT1L. S/N 077685

C i Stand. Compliant to Manuf; Specifications and the following standards when combined with
C ion Certi from procedure D0001.8378;
IEC 60651:2001 Type 1 ANSI S1.4-2014 Class 1
IEC 60804:2000 Type 1 ANSI $1.4 (R2006) Type 1
IEC 61252:2002 ANSI $1.11 (R2009) Class 1
IEC 61260:2001 Class 1 ANSI 81.25 (R2007)
IEC 61672:2013 Class 1 ANSI §1.43 (R2007) Type 1

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
{unless otherwise noted). It has been cali using to the {{ System of Units (S}
through the National Institute of Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the
requirements of ISO/IEC 17025:2017.

Test points marked with a 1 in the uncertainties column do not fall within this lab, Y's scope of

The quality system is registered to ISO 9001:2015.

This calibration Is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc. Such allowances would be made by
the customer as needed.

The ies were in with the ISO Guide to the Expression of L y in (GUM). A
coverage factor of approximalely 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approximately 85% confidence level.

This report may not be reproduced, except in full, unless ission for the ication of an abslract is obtained in writing
from the organization issuing this report.

Correction data from Larson Davis LxT Manual for SoundTrack LxT & SoundExpert Lxt, 1770.01 Rev O Supporting Firmware Version
4.0.5,2019-09-10

For 1/4" microphones, the Larson Davis ADP024 14" to 1/2" adaptor is used with the calibrators and the Larson Davis ADPO043 1/4" to

LARSON DAVIS ~ A PCB DIVISION
1681 West 820 North
Provo, UT 84601, United States

®LARSON DAVIS

716-684-0001 A PCB DIVISION
2023-12-12110:37:52 Page10f3 DO00L8406 Rev G
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CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional —

Certificate Number 2023016566
112" adaptor is used with the preamplifier.

Ci lion Check Freq y: 1000 Hz; Sound Pressure Level: 114 dB re 20 pPa

Periodic tests were in with from IEC 61672-3:2013 / ANSIASA S1.4-2014/Part3,

No Pattern approval for IEC 61672-1:2013 / ANSVASA S1.4-2014/Part 1 available.

The sound level meter i for testing d the periodic lesls of IEC 61672-3:2013 / ANSI/ASA S1.4-2014/Part
3, for the environmental conditions under which the tests were performed. However, no general statement or conclusion can be made
about conformance of the sound level meter to the full specifications of |Ec 61672-1:2013 / ANSIASA S1.4-2014/Part 1 because (a)

evidence was not publicly avail froman i it testing i ible for pattern . to that
the model of sound level meter fully totheclass 1 ificati in IEC 61672-1:2013 / ANSVASA S1.4-2014/Part 1 or
ion data for ical test of ighting were not provit inthe ion Manual and (b) because the periodic tests

of IEC 61672-3:2013 / ANSI/ASA S1 4. 20|4IPar1 3 coveronly a Ilrmled subset of the specifications in IEC 61672-1:2013 / ANSVASA
$1.4-2014/Part 1,

Standards Used
Description Cal Date Cal Due Cal Standard
Larson Davis CAL291 Residual Intensity Calibrator 2023-09-12  2024-09-12 001250
Hart Scientific 2626-S Humidity/Temp Sensor 2023-02-20  2024-08-20 006946
Larson Davis CAL200 Acoustic Calibrator 2023-07-17  2024-07-17 007027
Larson Davis Model 831 2023-02-22  2024-02-22 007182
PCB 377A13 1/2 inch Prepolarized Pressure Microph 2023-03-06  2024-03-06 007185
SRS DS360 Ulira Low Distortion Generator 2023-03-30  2024-03-30 007635
Larson Davis 1/2" Preamplifier for Model 831 Type 1 2023-09-28  2024-09-28 PCB0004783

Acoustic Calibration
Measured according to IEC 61672-3:2013 10 and ANSI S1.4-2014 Part 3: 10

Nicasaremient Test Result [dB]  Lower Limit [dB]  Upper Limit [dB] mﬁﬂﬁ’;'}:; Result
1000 Hz 114.01 113.80 114.20 0.14 Pass

As Received Level: 115.04
Adjusted Level: 114.01

- End of measurement resuits—

Loaded Circuit Sensitivity

Test Result Lower Limit Upper Limit Expanded
Measurement

corene [dBrelV/Pa]  [dBrelV/Pa [dBre1V/Pal  Uncertainty[dB] ROt
1000 Hz -28.63 -29.61 26.24 014  Pass

— End of measurement results—

LARSON DAVIS - A PCB DIVISION
1681 West 820 North
Provo, UT 84601, United States

®LARSON DAVIS

716~659-0001 A FCB DIVISION
2023-12-12T10:37:52 Page 2 of 3 DO0OLB406 Rev G
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\TORIO DE ENSAYOS
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LE-019

Certificate Number 2023016566

Acoustic Signal Tests, C-weighting

Measured according to IEC 61672-3:2013 12 and ANSI S1.4-2014 Part 3: 12 using a comparison coupler with Unit Under Test
(UUT) and reference SLM using slow time-weighted sound leve! for compliance to |IEC 61672-1:2013 5.5; ANSI 8§1.4-2014 Part

1:55
F > > Expanded
requency [Hz| Test Result {dB] Expected [dB] Lower Limit [dB]  Upper Limit [dB} Uscertatnty [dB] Result
125 -0.19 -0.20 -1.20 0.80 0.23 Pass
1000 0.11 0.00 -0.70 0.70 0.23 Pass
8000 -2.86 -3.00 -5.50 -1.50 0.32 Pass

- End of measurement results—

Self-generated Noise

Measured according to IEC 61672-3:2013 11.1 and ANSI S1.4-2014 Part 3: 11.1
Measurement Test Result [dB]
A-weighted 40,58

— End of measurement results--

— End of Report—

Signatory: _Jacad Cannon

LARSON DAVIS - A PCB DIVISION

294

1681 West 820 North SN

Provo, UT 84601, United States % p ® LARSON DAVIS

7166240001 Y [Regnipie) A PGS DIVISION
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LABORATORIO DE ENSAYOS

. . T} . LE-019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
.
Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Cerfificate
Certificado No:  284-2024-053 v.0

Datos de Referencia
Cliente: )

Envirolab Chiriqui
Customer
Usuario final del certificado: Direccion: iricyu ¢

; : Envirolab Chirigui Egc";‘alqa; ga‘dd, Urb. San Maleo, Calle 2a Oeste y Calle C Sur,

Certificate’s end user Address i
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: g ) Lugar de calibracion: CALTECH

Calibrador Acisstico o
Instrument Calibration place
Fabricante: ) Fecha de recepcion: 2024-feb-09

Larson Davis
Manufacter Reception date
Modelo: Cal 200 Fecha de calibracion: 2024-feb-20
Model Calibration date
No. Identificacion: Vigencia:

ND
1D number Valid Thru 2Bt
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: Vver inciso ¢): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f). on Page 3 Results See Section ¢): on Page 2.
No. Serie: 19144 Fecha de emision del cer‘tmcado: 2024.5eb.21
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: verinciso b): en Pégina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Indiso a). en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: verindso d). en Pagina 2
Uncertainty See Section d): on Page 2
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%) Presién Atmosférica (mbary:
C bi les de i0 Inicial 20,40 61,2 1012
Environmental conditions of measurement Final 206 60.5 1012
- > ’
Calibrado por: Ezequiel Cedefio /. 7«4( d{.ﬁ@ Revisado / Aprobado por: Rubén R Rios R 5
Técnico de Calibraci Director Técnico de Laboratorio
Este ceftificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuaies ias unidades de medid: rdancia con el Sistema Internacional de Unidades (SH).
Est ré ser i i izacidn escrita ge TS jies, SA.
Los amitidas an asts certi i (i i idn, % nlas que £a realzaron las mediciones. TS Technokogles, S.A. ne
se responsabiiiza por fos perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacidn o de este certificado.
El certificado no as valido sin las firmas de autorizacion, TS Technologies, S.A.
Urbanizacion Chanis, Calie fta Sur -Casa 145, edificio J3Corp.
Tel: {507) 222-2253; 3237500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. dg Panama
E-mail calibraciones@itstecno.com

PT-02-02 v.15 Pagina 11 de 14
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CONSESO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS

. . . . . LE-019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
S Technologies
FS8C-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) i o Métodode C
Ei métado d idn de los actisticos, se r2aiiza por el Métoco de Comparacion directa contra Patranes de Referencia Cartificados
Este ento ha sido calil ig ios del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION DE EQUIPOS
DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.
b) Patrones o Materiales de Referencias:
Inrumento Numero de Serie Uitima Calibracion Proxima Calibracié T i
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Mutimetro digital Fiuke 9205004 2023-mar-28 2025-mar-27 CEMNAMEP
Sondmetro Patrdn, 831C 10100 ' 2023-may-24 2025-may-23 Larson Davis/ NIST
Calibrador AcUstico B&K 2512956 2023<br-17 2025-abr-16 Stantek / NVLAP
¢) Resuitados:
Prueba de VAC
. 5 " Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp (U95 %, k2] Unidad
1kHz 1,000 0,990 1010 NA N/A N/A v
Prueba Acstica
Frecusncia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Ey:fs’_:"ﬁ";"":“ Uridad
1kHz 240 23,5 845 945 940 00 0,151 dB
1kHz 1140 1135 1145 1142 1140 00 0,151 dB
Prueba de Frecuencia
Frecuercia 4 " - Incertidumbre
Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
250 Hz 250,0 2450 2550 NA A NA Rz
tkHz 1000,0 9750 10250 NA NA NA Hz
d) incertidumbre:
La estimacionde ia i asocladaala el detector de gases se realiza con base en los ineamientos presentados en la Guia para la estimacion
de la incertidumbre GUM
La ida se abtuvo multipli la tandar por un factor de cobertura fk = 2) que asegura el rivel de conflanza al menos 95%
U(C,) = k- u(Cy)
Elvalorde i dela 3 no inckse las por a largo piazo, deriva y transporte del instrumenta calibrado
284-2024-053 v.0
PT-02-02 v.15 Pagina 12 de 14
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CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
TORIO DE \Yos

LE- 019

rr Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

€) Observaciones:

Este los delas ici . &n el momenta y en las condiciones ambientales al momento de ka calibracion.

Ests certificado cuenta con una Vigencia de caiibracion a soficitud del ciients.

Se realizo guste del equipo de acuerdo a ko recomendado por el fabricante en sumanual de Usuario

f) Condiciones del instrumento:
NA

g) Referencias:
Los equipos de verificacion de equipos de medicion de nido i Pistéfonos inciuyen en
1

FIN DEL CERTIFICADO

conlanormalEC 60942 iclase 1 0 2), EC 61010-

284-2024-053 v.0

PT-02-02 v.15
2024-CH-B598-020
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2024
Todo cambio de formato debe ser aprobado por el responsable Técnico y el drea de Sistemas de Gestion.

Pagina 13 de 14



EnvirOLAB

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACIGN
LABORA] ENSAYOS

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional w_—
14 L) L 4
L ]
ANEXO 4: Fotografia de la medicién
11 nov 2024 11:48:58a. m.
17N 593324 820788
19°N
Altitud:67.5m
Velocidad:0.0km/h
ENAOQ DEL ESTE RA
--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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