Respuesta a Nota DRCH-AC-3165-11-2024 Boquete River View, S.A.; Categoria I.

1. Enlapég. #32, en Servicios basicos requeridos, referente al destino de las aguas servidas,
en el EsIA se comunica que las mismas serén tratadas a través del sistema sanitario
(alcantarillado). En la pag. #141, se solicita la conexion sanitaria para el proyecto. Por esta
razon se solicita:

a. Presentar, la certificacion por parte el municipio, de la interconexion al sistema de

alcantarillado del Distrito de Boquete.

RESPUESTA: Ver Anexo 1-a. Certificacion del Municipio de Boquete donde concede a
BOQUETE RIVER VIEW, S.A., el permiso para la conexion al sistema de aguas residuales.

b. En caso de que el Municipio no reciba las aguas servidas, Informar, cual sera la
alternativa para el manejo de las aguas residuales y sustentarlo.
RESPUESTA: La alternativa para el manejo de las aguas residuales del proyecto, se sustenta con

el Anexo 1-a.

2. Enel punto 4.3.2.1. Construccidn; detallando las actividades que se daran en esta fase
incluyendo infraestructura a desarrollar..., obras complementarias (pag. 28) se hace
referencia al sistema de drenajes para conducir las aguas pluviales y su descarga a las
fuentes de agua por lo que se solicita:

a. Indicar cdmo se llevara a cabo el manejo de las aguas pluviales, hacia donde seran
conducidas; aunado a ello sustentar si el cuerpo de agua receptor de las aguas pluviales
tiene la capacidad de recibir y evacuar las mismas en un periodo de lluvias
extraordinarias.

RESPUESTA: Ver Anexo 2-a. Memoria Descriptiva del sistema recolector de aguas de lluvia,

realizado por el Arg. René Bacil.

b. Presentar el disefio del sistema de drenaje que garantice la estabilidad de los suelos
descritos en las medidas de mitigacion (pag. 90).
RESPUESTA: Ver Anexo 2-b. PLANTA DE DRENAJES PLUVIALES
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3. Enel punto 5.6 Hidrologia, se presenta el Estudio Hidroldgico de la Qda. Sin Nombre, sin
embargo, el lote presenta afectacion por parte de la Qda. Grande; por lo que se solicita lo
siguiente:

a. Presentar, Mapa topogréfico 1:50,000 del &rea de drenaje hasta el sitio de desarrollo
del proyecto.
RESPUESTA: Ver Anexo 3-a. Mapas topogréaficos a escala solicitada (1:50,000).

Nota: Adicional se elabor6 el mapa topografico en escala 1: 3,000., el cual corresponde al Area
de Drenaje, (microcuenca) adyacente al proyecto, es de una quebrada sin nombre intermitente
(drenaje natural) con un area de drenaje de 23 hectareas, y que la misma desemboca sus aguas a la

quebrada Agustin, la misma es de orden 5 (quebrada intermitente). En este sentido, se descarta

que el proyecto se localiza dentro de la delimitacién de cuenca de la Quebrada Grande.

b. Presentar, Descripcion geomorfoldgica de la Cuenca y descripcién de la fuente de

agua, area de la cuenca, indice de compacidad, pendiente, etc.

RESPUESTA:
Descripcion Geomorfologica: area de la cuenca, pendiente promedio, indice de compacidad o de

gravelius, curva hipsométrica, orden de la fuente a intervenir, etc.

DESCRIPCION GEOMORFOLOGICA DE LA CUENCA:

Area de la cuenca

Estd definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de drenaje de un sistema de
escorrentia dirigido directa o indirectamente a un mismo cauce natural. Corresponde a la superficie
delimitada por la divisoria de aguas de la zona de estudio; este parametro se expresa normalmente
en km?. Este valor es de suma importancia porque un error en su medicion incide directamente en
los resultados, por lo que se hace necesario realizar mediciones contrastadas para tener total

confianza en este valor.

En este aspecto morfométrico se procedid a estimar el area de la microcuenca que va desde 160

metros aguas abajo del sitio en donde se desarrollara el proyecto, hasta la naciente de la Quebrada



Respuesta a Nota DRCH-AC-3165-11-2024 Boquete River View, S.A.; Categoria I.

Sin Nombre en estudio ubicada a 1150 m.s.n.m., dando como resultado un area aproximada de
0.217 Km?, ver seccion 1.2. del presente documento, adicional se calculd por medio de la
herramienta Software ArcGis 10.8, y estimaciones de la microcuenca basadas en un modelo digital
de elevacion (DEM) de resolucidon de 30 m Panama, derivado del Modelo Digital de Superficie
Global ALOS 30m. La microcuenca analizada adyacente al proyecto arrojé un perimetro de la
microcuenca de 2.09 km. Las elevaciones detectadas dentro del area de la microcuenca se ubican

entre los 1082 m.s.n.m. hasta los 1260 m.s.n.m.

A traves del programa ArcGis 10.8, obtenemos lo siguiente:

Area total de la cuenca 0.22 Km2
Perimetro de la cuenca 2.09 Km

Célculo del Indice de Pendiente (Ip)
1 1
I,=> Bla—-a_)—
r (AN i—1
i ~L

A

/65 — A,

Cuadro N° 2: Cuadro para el célculo de indice de pendiente
1/(L)*0.5  1.02025773

indice de Pendiente (Ip):

Ai Bi = Ai/At ai-ai-1 | Bi*(ai-Ai-1) | Raiz (4) 1/(L5):0_5

1 2 3 4 5 6
0.00000000 0.00 0 0.00 0.00 0.00
0.00000510 0.24 13.00 3.06 175 1.99
0.00000450 0.21 11.00 208 151 1.72
0.00000340 0.16 13.00 2.04 143 1.62
0.00000220 0.10 18.00 182 135 154
0.00000160 0.07 21.00 155 104 1.42
0.00000120 0.06 21.00 116 1.08 123
0.00000100 0.05 26.00 1.20 1.09 125
0.00000170 0.08 26.00 2.04 143 1.62
0.00000100 0.05 29.00 134 116 132
0.00002170 Ip = 13.69374

Ai Bi = Ai/At ai-ai-l  Bi*(ai-Ai-l)  Raiz (4) 1/(3:0.5

Calculo de la Pendiente de la Cuenca
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H= 178.00
L= 772.56
S= 0.2304
23.040

PENDIENTE PROMEDIO

Es uno de los principales pardmetros que caracteriza el relieve de la misma y permite hacer

comparaciones entre cuencas para observar fendmenos erosivos que se manifiestan en la superficie.

En esta ocasion se utilizo el software ArcGis, para reclasificar los diferentes tipos de caracteristica

segln porcentaje de pendiente.

Cuadro N° 3. Clasificacion segun la Pendiente

N° Porcentaje % TIPO

1 <5 Plano

2 5-12 Ligeramente ondulado
3 12-18 Ondulado

4 18- 24 Fuertemente ondulado
5 24 — 32 Escarpado

6 32-44 Fuertemente escarpado
7 > 44 Montafioso
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FIGURA N° 4. Porcentaje de Pendiente
Fuente: ArcGis 10.8

CUADRO N° 4. CALCULO DE PENDIENTE MEDIA DE LA CUENCA

1 0 5 2.5 22 55
2 5 12 8.5 41 348.5
3 12 18 15.0 26 390
4 18 24 21.0 18 378
5 24 32 28.0 15 420
6 32 44 38.0 17 646
7 44 100 72.0 53 3816
192 6053.5
Pendiente media de la Cuenca: 31.529 %
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INDICE DE COMPACIDAD

Coeficiente de compacidad de Gravelius: (kc)

Propuesto por Gravelius, compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo
inscrito tiene la misma area de la cuenca en analisis. Se define como la razon entre el perimetro de
la cuenca que es la misma longitud del parteaguas o divisoria que la encierra y el perimetro de la
circunferencia. Este coeficiente adimensional, independiente del area analizada tiene por definicién
un valor de uno para cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Nunca los valores del
coeficiente de compacidad seran inferiores a uno. El grado de aproximacion de este indice a la
unidad indicard la tendencia a concentrar fuertes volimenes de aguas de escurrimiento, siendo mas

acentuado cuanto mas cercano a uno sea, es decir mayor concentracion de agua.

K, = 0.28% Coeficiente de compacidad Gravelius.

CUADRO 4. INDICE COMPACIDAD GRAVELIUS

Clase de Indice de
. Forma de la cuenca

Forma Compacidad

Clase 1 1.0a1.25 Casi redonda a oval - redonda
Clase II 1.26 a 1.50 Oval - Redonda a oval oblonga
Clase TIT 1516 mas de 2 Oval - oblonga a rectangular -

oblonga
Fuente: (Campos, 1992)
K. =028 2.09 Km
¢ Vo2zKm?
K. =127

Como el valor de K se encuentra entre los rangos de 1.26 - 1.50, la forma de la cuenca es Oval-

Redonda a oval oblonga.

Factor de Forma de Horton
El factor de forma de Horton es la relacion entre el area y el cuadrado de la longitud de la cuenca.
[ A

Ff =—=—
f L 2
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Intenta medir cuan cuadrada (alargada) puede ser la cuenca. Una cuenca con un factor de forma

bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la misma area y mayor factor de forma.

Principalmente, los factores geoldgicos son los encargados de moldear la fisiografia de una regién
y la forma que tienen las cuencas hidrograficas. Un valor de Ff superior a la unidad proporciona el
grado de achatamiento de ella o de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a

concentrar el escurrimiento de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas.

Donde:
= Lado menor del rectangulo equivalente 0.28 Km
= Lado mayor del rectdngulo equivalente 0.77 Km
= Area de la cuenca 0.22 Km2

f = 0.28Km _ 0.22 Km?
T (077 Km) (0.77 Km)>?

Ff =0.3636 = 0.3636

El resultado nos indica que los calculos estan correctos.

Los valores interpretativos del factor de forma de Horton, CUADRO 5:

Segun CUADRO 5. que se presenta a continuacién indica que la cuenca tiene una forma alargada

con caracteristicas de moderado caudales y potencial de crecientes moderados.

0-0.25 0.25-0.50 0.50 — 0.75
Factor de forma (Ff) -
Estrecha Alargada Amplia
A :
If = 5 ; N4
Lc AT
=Y
Ff= Factor de forma de Horton
A= Area de la cuenca (m2)
Lc= Longitud del cauce principal (m)
Produccién sostenida de bajo edemds alto Muy alto
caudales
Potencial a crecientes -
bajo moderado alto Muy alto
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Perimetro (P)

Es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas. Este pardmetro se mide
en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o kilometros.

Para el desarrollo de este documento se estimo el perimetro de la cuenca y dio como resultado de
2.09 km.

Calculo del Rectangulo Equivalente:

Rectangulo Equivalente:

Lado Mayor = KVA 1.12:2
=—— |1+ [1-
1.12 * ( )

KVA 1.12\2
Lado Menor = —\/_ 1-— |1-— <—>
1.12 K
Donde
K= Coeficiente de Compacidad o indice de Gravelious 1.2664
A= Area de la cuenca en Km2 0.22
2 2
K—VA = 0.527 (E) =0.782 _ (2) = 0.467
1.12 K K
L= 0.773
| = 0.281

Cuadro N° 03: Rectangulo Equivalente

Cota (msnm) Are_a Parcial Ancho, ci
ai (Km2) (Km)

1082.00 0.0000000 0.0000000
1095.00 0.0000051 0.0000182
1106.00 0.0000045 0.0000160
1119.00 0.0000034 0.0000121
1137.00 0.0000022 0.0000078
1158.00 0.0000016 0.0000057
1179.00 0.0000012 0.0000043
1205.00 0.0000010 0.0000036
1231.00 0.0000017 0.0000061
1260.00 0.0000010 0.0000036
Sumaci= L= 0.0000773
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Curva hipsométrica
Es la representacion gréfica del relieve de una cuenca; es decir, la curva hipsométrica indica el
porcentaje de area de la cuenca o superficie de la cuenca en Km? que existe por encima de una cota

determinada, representado en coordenadas rectangulares.

A partir del analisis de la curva hipsométrica se puede determinar el grado de erosion de la cuenca.

En Cuadro 7, se observa que la curva A corresponde a una cuenca con gran potencial erosivo, la
curva B a una cuenca en equilibrio y la curva C corresponde a una cuenca sedimentaria, es decir

con poca capacidad erosiva.

En este caso de estudio la cuenca tiene una curva B, indicando que es una cuenca en equilibrio

(fase de madurez).

Cuadro 7. Curva hipsométrica comparativo

1.0
N\
) \ \g— s
08
\ - Curva A: refleja una
0.7 cuenca con gran
& \ NG \\ potencial erogsivo (fase de
\ < = \ juventud).

Curva B: es una cuenca

Altura relativa
=
o

0.4 en equilibrio (fase de
e \\ \\ \ madurez).
\\ \\ \

0.2 NS \ Curva C: es una cuenca

\Q L sedimentaria (fase de
0.1 :

T\\ vejez).
0.0 o —
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de area sobre ia altura relstiva
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Graéfico N° 1: Curva hipsométrica de la MicroCuenca Qda. S/N

Curva Hipsométrica de la MicroCuenca Qda. S/N

on & 1
e g

1200 \ /./l’

1150 B

1100
= -—0
1050

|Altitud (msnm) |

1000
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

| —8—PORDEBAIO  —@— POR ENCIMA | | Area Acumulado (%)

Calculo de la Altitud Mediana

Altitud Mediana = | 1110.00 | msnm (Interseccion de las curvas hipsométicas)

Célculo de la Altitud Media Ponderada

H = (Z aici) c, = (Ci +Ci—1)
A 2

Altitud media Ponderada:

Donde :

ai = Area parcial de terreno entre curvas de nivel

ci = Altitud media de cada area parcial entre dos curvas
- de nivel.

A= Area de la cuenca
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Cuadro N° 8: Areas parciales entre curvas de nivel

ai ci(altitud media) ai*ci
0.0000051 1088.5 0.00555
0.0000045 1100.5 0.00495
0.0000034 11125 0.00378
0.0000022 1128.0 0.00248
0.0000016 1147.5 0.00184
0.0000012 1168.5 0.00140
0.0000010 1192.0 0.00119
0.0000017 1218.0 0.00207
0.0000010 1245.5 0.00125
> | 0.000022 b2 0.02451
H= 1,129.68 msnm

Célculo de la Altitud Media Simple:

Altitud Media Simple:

— (CJM + cm )
ms 2
Donde:

= CM Cota o altitud mas alta de la cuenca
= Cm Cota o altitud més baja de la cuenca

CM=| 1,260.00
Cm=| 1,082.00

Hms = msnm

Caélculo del Poligono de Frecuencia de Areas Parciales:

Gréfico N° 2: Poligono de Frecuencias

CUADRO N° 9.

COTA A. PARCIAL | Poligono de Frecuencias de Areas Parciales

(msnm) (%)

1082.00 0.00 1,260 [ 461

1095.00 23.50 1,231 |&

1106.00 20.74 ___ 1,205 | 4.61

1119.00 15.67 El1.179 | 5.3

1137.00 10.14 1,158 |81

1158.00 7.37 El1 137 — ] 2014,

1179.00 5.53 3|1119 1567,

1205.00 4.61 = [1.108 [ 20.74,

1231.00 7.83 — 1,095 | 23.

1260.00 4.61 1,082 |,0.00, ﬁ&
Altitud mas Frecuente: 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Porcentaje de Incidencia: — -

Areas Parciales (%) |
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Cuadro N° 10: Areas parciales y acumuladas para elaboracion de Curva hipsométrica

AREAS ACUMULADAS
ALTITUD AREAS PARCIALES POR DEBAJO POR ENCIMA
m.s.n.m. Km2 (%) (KM2) (%) KM2 (%)
Punto mas
bajo
1082 0.0000000 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1095 0.0000051 23.50 0.00 23.50 0.00 76.50
1106 0.0000045 20.74 0.00 44.24 0.00 55.76
1119 0.0000034 15.67 0.00 59.91 0.00 40.09
1137 0.0000022 10.14 0.00 70.05 0.00 29.95
1158 0.0000016 7.37 0.00 77.42 0.00 22.58
1179 0.0000012 5.53 0.00 82.95 0.00 17.05
1205 0.0000010 4.61 0.00 87.56 0.00 12.44
1231 0.0000017 7.83 0.00 95.39 0.00 4.61
1260 0.0000010 4.61 0.00 100.00 0.00 0.00
Punto mas
alto
TOTAL 0.0000217 100.00

CUADRO DE AREAS PARCIALES Y ACUMULADOS SEGUN LA ALTITUD
Con el Software ArcGis 10.8 obtenemos el Area entre curvas de nivel o cotas, obtenemos las Areas

Parciales:

Perfil y orden de drenaje segun las diferencias de estratificacion con referencia a las zonas con la

misma elevacion del poligono de estudio.

FIGURA N° 5. MAPA DE AREAS PARCIALE
W WL B, 42

S Y ACUMULADOS SEGUN LA ALTITUD

| [columns: 00 3

Classification

Classification
Method: Equal Interval
Classes: v

Data Exclusion

[C) Show Std. Dev.

Exdusion ... Sampling ...

[T Show Mean

Classification Statistics

X
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Minimum:
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Cancel
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FIGURA N° 6. Modelo de elevacion digital tipo Raster con relacion a las diferencias de cotas de
elevacion.
Fuente: ArcGis 10.8

Orden de la fuente a intervenir

El orden de las corrientes es una clasificacion que proporciona el grado de bifurcacion dentro de la
cuenca. Existen varios métodos para realizar tal clasificacion. En este caso se opt6 por el método
de Horton, el cual se fundamenta en los siguientes criterios: Se consideran corrientes de primer
orden, aquellas en que los segmentos que se originan en un nudo externo. Los segmentos que estan

unidos a una fuente (los que no tienen tributarios), son denominados como primer orden.

Para efecto de este estudio se realizo la clasificacion del orden de la cuenca a intervenir que dio

como resultado de Orden 1.
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FIGURA N° 7. Nimero de orden de corrientes segun Horton
Fuente: (Horton R.E. 1945)
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Cuadro N° 11. PERFIL LONGITUDINAL DEL CAUCE/ Qda. Sin Nombre

Progresiva el | | (L] Xl Cota Desnivel S 1/(S)"0.5
(m) (m)
o| 0+000 0.00 0.00 1082.00
1 0+085 85.00 85.00 1088.00 6.00 0.0055 13.4660
2| 0+165 80.00 165.00 1093.00 5.00 0.0046 14.7851
3 0+250 85.00 250.00 1110.00 17.00 0.0153 8.0805
4 0+330 80.00 330.00 1118.00 8.00 0.0072 11.8216
5| 0+400 70.00 400.00 1125.00 7.00 0.0062 12.6773
6 0+460 60.00 460.00 1132.00 7.00 0.0062 12.7167
7| 0+530 70.00 530.00 1135.00 3.00 0.0026 19.4508
8| 0+660 130.00 660.00 1145.00 10.00 0.0087 10.7005
2 S= 0.006
" S= 0.6 %
5 S| = 1 1 (Seguin Taylor y
—_—t —+ ...... e Schwarz
W Sl W S2 Sﬂ )
Pendiente del rio (%)= | 0.6 % |
1160 Pendiente del Cauce
1140 —
B
£1120 y =0.1028x + 1081.3
£ R?=0.9788
T 1100
:.3 /
e
< 1080 /
0 100 200 300 400 500 600
Longitud (m)
Célculo de la Densidad de Drenaje:
Densidad de
Drenaje: L
Dd — L
A
Donde:
L= Longitud del cauce principal 0.65 Km
Longitud de cauces aportantes 0.09 Km
Li= Longitud total de rios 0.77
A= Area de la Cuenca 0.22 Km?2

Dd 3.41
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Célculo de la Frecuencia de los Rios:

Frecuencia de los Rios: Fr = N° cauces/A

Boquete River View, S.A.; Categoria I.

N° Cauces =2

Fr=[ 9.217 |

Célculo de la Extensién media del Escurrimiento Superficial (Es):

Extension media del Escurrimiento Superficial

Es = A/4Li

es - [0073]

RESUMEN: PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS DE LA MICROCUENCA Qda. S/N

Resumen de los Calculos Geomorfologicos de la MicroCuenca Qda. S/N

PARAMETROS UND NOMENCLATURA CUENCA
Superficie total de la cuenca Km2 At 0.217
Perimetro Km. P 2.091
Zona de Proyeccion UTM s/U Zona 17
UBICACION X m Coord. X 342230.00
Y m Coord. X 970025.00
w Coeficiente de Compacidad (Gravelius) s/U Kc =0.28 P/ (At)Y? 1.266
a 2 S o« Longitud de la Cuenca Km. LB 0.773
0 < 9 & ,9 w QE: - _
5 5 2 3 (&, a g Ancho Medio de la Cuenca Km. AM =At/LB 0.281
oQ . L ™ |Factor de Forma s/U Kf=AM/LB 0.364
E RECTANGULO Lado Mayor Km. Kc*(pi*A)Y2/2%(1+(1-4/pi*Kc?)) 0.773
EQUIVALENTE Lado Menor Km. Kc*(pi*A)Y2/2*(1-(1-4/pi*K c?)) 0.281
Densidedad de drenaje Km./Kmz. Dd =Lt/ At 3.410
Desnivel total de la cuenca Km. Ht 0.178
Altura media de la cuenca m.s.n.m. Hm 1130
Pendiente cuenca ( Met. Rectangulo Equivalente) % Ht/Lma 23.04%
Tiempo de Concentracion Kirpich min. 0.0195(L"3/h)*0.385 5.74
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c. Silas fuentes de agua no tienen registro de caudales, debe presentar aforos, en el punto

0 en la colindancia con el proyecto.

RESPUESTA: Se presenta aforo realizado en la Quebrada Sin Nombre

NOTAS de AFORO

Rio: Quebrada Sin Nombre I Lugar: Bajo Boquete, Boquete | Coordenadas: 342230 m E 970025 m N | Fecha: 26/01/2025

Solicitante: Boquete River View, S.A. Medidor: Molinete GURLEY Pigmy 625

Aforador: Jesus Santamaria. Calculos: Hidrometria 507 I Método aforo(Mol). 0.2,6,8

Ancho: 0.70 mts N®. Estaciones{Mol): 8 Condiciones del Tiempo: soleado Tipo de Aforo: VADEO

Seccion Transversal: SEMI PAREJA

Flujo: LENTO

Control: DESPEJADO

Aspécto General del Agua: CLARA

Area= 0.040 m* Caudal= 0.0039 m%seg Pmojado= 0.75 RadHid= 0.0566

Ancho=  0.70 m Vel= 0097 miseg Caudal= 3.85 lit/seg

# Estacion Profund. Revoluc. Tiempo V. Punto V. Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 0.00 0.04 ORIZQ 0.033 0.033 0.001 0.05 0.0000 0.0610 0.0074 0.0074
2 0.10 0.07 13 42 0.093 0.093 0.007 0.10 0.0007 0.1005 0.1687 0.1761
3 0.20 0.07 14 43 0.098 0.098 0.007 0.10 0.001 0.1031 0.1774 0.3535
4 0.30 0.06 15 42 0.107 0.107 0.006 0.10 0.001 0.1005 0.1668 0.5203
5 0.40 0.06 17 44 0.116 0.116 0.006 0.10 0.001 0.1000 0.1805 0.7008
6 0.50 0.06 14 43 0.098 0.098 0.006 0.10 0.001 0.1000 0.1521 0.8529
7 0.60 0.06 13 43 0.091 0.091 0.006 0.10 0.001 0.1044 0.1412 0.9941
8 0.70 0.03 ORDER 0.030 0.030 0.001 0.05 0.000 0.0781 0.0059 1.0000

Area= 0.04 m?* Caudal= 0.0039 m*sed Pmojado= 0.748 RadHid= 0.06

Ancho= 0.7 m Vel= 0.097 m/seg
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d. Debe describir la condicion climatica: precipitaciones medias y maximas de la estacion
meteoroldgica mas cercana.
RESPUESTA: La estacion meteoroldgica mas cercana al proyecto es la ESTACION LOS
NARANJOS (108-017).

Histérico de Lluvia

Estacion: LOS NARANIOS (108-017)

Iulio Agesto Septiembre Octubre Noviembre

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN [JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC
Precipitaciones Méaximas (mm) | 250.7 | 201.3 | 118.3 | 328.7 | 503.3 | 640.2 | 485.7 | 823.7 | 680.1 | 745.8 | 640.5 | 257
Precipitaciones promedio (mm) | 53-2 | 26.6 | 36.7 | 76.1 | 284.2|317.2 | 224.5| 293.8 | 397.4 | 411.7 | 219.8 | 101.3

Datos histéricos de lluvia, con un promedio anual de 203.5 mm
Fuente: HIDROMET

Promedio Anual: 203.5 mm

® Liuvia Promedio
® Lluvia Mixima

= 600
g
:
S a0
i I I II
o . —. —- 1
Ene Febrero Marzo Abril Ma

ro

o Junio Diciembre

e. Presentar, mapa donde se demarquen los antecedentes de inundacion en el Area.
RESPUESTA. En seccion de ANEXO 3-e, se presenta el mapa con la demarcacion de
antecedentes de inundacion del area.

f. Presentar, Estudio Hidroldgico de la quebrada Grande, la cual al momento de realizada
la inspeccion se evidencio que la misma se une con la quebrada Sin Nombre. Sustentar,
técnicamente, si al unirse ambas fuentes de agua, estan en la capacidad de evacuar las
aguas en un periodo de lluvias extraordinarias.

RESPUESTA:

En vista de los resultados de los Estudios Hidroldgicos aportados dentro del Estudio de Impacto
Ambiental, y el Estudio Hidrologico del afluente que se deriva de la Quebrada Sin Nombre, como
el analisis de demarcacion de microcuencas presentadas en la pregunta 3.a., se responde la pregunta

3.b, el equipo consultor transmite por medio en esta nota aclaratoria, que la Quebrada Sin

Nombre adyacente al proyecto, no tiene relacion alguna con la fuente hidrica de la Quebrada

Grande.
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Es importante resaltar, que, al momento de la confeccion del Estudio de Impacto Ambiental, se
tomd como referencia la data de Tommy Guardia, para cumplir con el punto 5.6.2.3. para
establecer el ancho del cauce, el margen de proteccion, y se visualizé que la quebrada Grande
pasaba a un costado del proyecto, sin embargo, al realizar el levantamiento con el Modelo Digital
de Elevacion (DEM) de resolucion de 30 m Panam4, derivado del Modelo Digital de Superficie
Global ALOS 30m. La microcuenca en analizada adyacente al proyecto, desemboca a la

guebrada Agustin o cheche, que es una Quebrada Intermitente.

Por lo antes expresado, no se realiza lo solicitado en este apartado. De igual manera, se aporta el
Estudio Hidrolégico para el drenaje natural (Quebrada Sin nombre 1y 2). Ver ANEXO 3-f (2do

Informe Hidroldgico.)

g. Presentar, los puntos 5.6.2, 5.6.2.1 para la Quebrada Grande.
RESPUESTA
Los puntos solicitados, se presentan en la respuesta 3.f. (el cual corresponde al 2do Estudio

Hidroldgico para el drenaje natural (Quebrada Sin nombre 1y 2).

h. Presentar Informe de Riesgo del Sistema Nacional de Proteccion Civil, de la Quebrada
Grande.
RESPUESTA: en la seccion de Aneos. Ver Anexo 3-h. Informe de SINAPROC-DPM-018/20-
01-2025

i. Presentar los planos de Ubicacion del proyecto en donde se demarquen los retiros
respecto a las fuentes de agua, en cumplimiento con la Ley Forestal.
RESPUESTA: en la Seccién de Anexos, Ver Anexo 3-i. Planta General Quebrada Sin Nombre,

donde se demarcan los retiros respecto a la fuente de agua, en cumplimiento con la Ley Forestal.
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Seccion de la Planta General Quebrada Sin Nombre, donde se demarcan los retiros respecto a la fuente de

agua, en cumplimiento con la Ley Forestal
VER ANEXO. PLANO COMPLETO
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4. Aclarar, si se realizaran mejoras a las vias de acceso al area, donde se llevara a cabo el
proyecto. En caso afirmativo debera:
a. Indicar que tipo de trabajo se realizara

b. Presentar una descripcion general de los trabajos a realizar

RESPUESTA: los trabajos a realizar se describen de manera general a continuacion:

e Trabajos a realizar:
Los trabajos a realizar en la via de acceso existente, que conducen hacia el proyecto, consisten en
el mejoramiento a la rodadura con pavimento de hormigon, habilitando dos carriles en toda la
longitud del mismo. La via de acceso tiene una longitud de 185.00 metros lineales aprox., y un
ancho o servidumbre de 12.80 metros. Adicional se realizara la construccion de cunetas, siembra

de grama y aceras.

e Descripcion de las actividades
Dentro de las actividades tipicas a desarrollar contemplan:
a) Trazado de la linea topogréfica
b) Corte de 394.97 m® y relleno 63.40 m®. No se requiere llevar material externo. Se
trabajara con el material existente.
c) Colocacion del material selecto
d) Colocacion de pavimento de hormigon

e) Limpieza en general de las areas de trabajo

Para la realizacién de estos trabajos, el promotor cumplira con el memorial petitorio para presentar
GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES, basados en el Decreto Ejecutivo No. 111
(de 25 de agosto de 2016) y en la Resolucion DM-0472-2017 (del 8 de septiembre de 2017) y Por
La Cual Se Adopta La Guia De Buenas Practicas Ambientales (GBPA) Para EI Mejoramiento,
Rehabilitacion Y Mantenimiento De Carreteras, Incluyendo Puentes.

En la seccién de Anexos, Ver Anexo 4. Planta Perfil del camino de acceso.



Respuesta a Nota DRCH-AC-3165-11-2024 Boquete River View, S.A.; Categoria I.

5. En la pag. #145 en el Informe de Inspeccién de Calidad de Aire se indica que la norma
aplicada es la Resolucion No. 21 del 24 de enero del 2023, MINSA Panam, articulo 8, ...
el muestreo debera ser efectuado en un periodo de 24 horas continuas...” sin embargo en
la tabla de resultados se presenta un periodo de 1 hora solamente. Por lo antes mencionado
se solicita
a. Presentar monitoreo de aire, segun lo establecido en el articulo octavo de la resolucion

No. 21 de 24 de enero del 2023.

RESPUESTA: en la seccion de Anexos, Ver Anexo 5. INFORME DE ENSAYO DE CALIDAD
DE AIRE AMBIENTAL (24 HORAS).

6. Presentar nota de VIABILIDAD del proyecto por parte del municipio de boquete donde
se pueda corroborar que el proyecto es consono con decretos municipales y demas

normativa del Distrito de Boquete.

RESPUESTA: en la seccion de Anexos, Ver Anexo 6. NOTA DE VIABILIDAD MUNICIPIO
DE BOQUETE.
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ANEXOS:

ANEXO 1-A. Certificacion del Municipio de Boquete
donde concede a BOQUETE RIVER VIEW, S.A., el
permiso para la conexion al sistema de aguas

residuales.



El suscrito, Karinthya Chantelle Morales Tapia. Notaria Pablica
Segunda de! Circuito De Chiriqui, con cédula No. 4-T774-1516.

unicipio de Boguete
eléfono 728-3735
sreniaboquete I@gmail com

s —

. (&j 2 b
‘, ‘T;!ESOREORD DEL DISTRITO DE BOQUETE EN USO DE SUS
FACULTADES LEGALES QUE LE CONFIERE LA LEY:

CERTIFICA:

For esle medio se pone en conocimiento que el Municipio de Boquete concede el permiso
para la conexion al sistema de aguas residuales, para RIVER VIEW S.A. | con c6dizo de
ubicacién N°4304, Distr.to de Boquete, Provincia de Chiriqui, RUC. 155746750-2-2024,

inscrita con folio real N°30284057 representada legalmente por LUES ARIAS
YALDERRAMA con cedula N°4-125-729,

Observacién los duefios del proyecto deberin Hevar la tuberia a la construccién de
ser necesario ya que ¢l Municipio no se hard responsabie de Ia ampliacién, ni de la
conexibn y ¢l Departamento de aguas residuales realizard la debida inspeccidn.

*Exclusivo para uso de tramites MI AMBIENTE*

DADO EN EL DISTRITO DE BOQUETE A LOS 08 DiAS DEL MES WB}ENERO
2025. &

Lit—Fdan Car(ds Staff
Tesorero Municipal

Distrito de Boquete




Anexo 2-a. Memoria Descriptiva del sistema recolector de
aguas de lluvia, realizado por el Arg. René Bacil.

Anexo 2-b. PLANTA DE DRENAJES PLUVIALES



' — ARQU IT ECTOS
E-MAIL: RENEBACIL@GMAIL.COM TEL. (507) 730-9454, ceL. (507) 6676-8933

Memoria Descriptiva del Sistema Colector de Aguas de Lluvia del Proyecto
BOQUETE RIVER VIEW

El presente documento describe el disefio y los componentes del sistema colector
de aguas de lluvia para el proyecto “BOQUETE RIVER VIEW” ubicado sobre el
Folio Real 30284057 ubicado en Bajo Boquete, Boquete. El objetivo principal del
sistema es gestionar de manera eficiente el agua pluvial, evitando inundaciones y
promoviendo la sostenibilidad ambiental.

Todo el sistema de conduccién sera subterraneo y las aguas seran conducidas y
vertidas a la quebrada (sin nombre) que se ubica en el lindero Oeste de la propiedad.
El dimensionamiento de los componentes se hara considerando los caudales de
disefio y basado en datos historicos de precipitaciones y caracteristicas del terreno
y la arquitectura del proyecto

Componentes Generales del Sistema

Rejillas y Sumideros:

- Instalados en areas estratégicas del complejo para capturar el agua de lluvia
desde las superficies de estacionamientos.

- Fabricados con materiales duraderos y resistentes a la corrosion.

Canales de techo y bajantes:

-Recogen las aguas de los techos y dirigen las mismas a las tuberias de
conduccion soterradas. Las canales de techo seran de acero galvanizado cal.16
(min) y las bajantes de PVC (SCH40)

Tuberias de Conduccion:
- Transportan el agua recolectada desde las canoas de techo y las rejillas y
sumideros en las superficies de estacionamientos, pasando por las camaras de
inspeccidn antes de ser vertidas a la quebrada ubicada en el lindero oeste de la
propiedad. R

- Construidas de PVC u otros materiales adecuados para el manejo de aguas
pluviales, segln se establezca en el disefio final

Camaras de Inspeccion:

- Estructuras subterraneas que permiten el acceso para la limpieza y
mantenimiento del sistema.

- Distribuidas a lo largo del sistema de tuberias a intervalos regulares.

A @‘?‘ ,
2 </
\jEGUNDiEE/
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BACIL Y AS0CIADOS

ARRU IT ECTOS
E-MAIL: RENEBACIL@GMAIL.cOM TEL. (507) 730-9454, ceL. (507) 6676-8933

Tanques de Retencion:

- Almacenan temporalmente grandes volumenes de agua durante eventos de
lluvia intensa.

- Disenados para liberar el agua lentamente, evitando sobrecargar el sistema de
drenaje.

Mantenimiento y Operacion
Se requiere de mantenimiento regular para garantizar el funcionamiento eficiente

del sistema. Se realizaran inspecciones periddicas para la limpieza de rejillas,
sumideros, y camaras de inspeccion.

Conclusion

El sistema colector de aguas de lluvia disefiado para el complejo residencial
propaorciona una solucion efectiva para la gestion del agua pluvial, protegiendo las
infraestructuras y el medio ambiente. La implementacion de este sistema
contribuye al desarrollo sostenible y al bienestar de los residentes.

érq.R e Baci
ene Bacil & Asociados

(507) 6676-8933
renebacil@gmail.com

El suscrito, Karinthya Chantelle Morales Tapia. Notaria Piblica
Segunda del Circuito De Chiriqui, con cédula No, 4-T74-1516.
CERTIFICO: que este documento es Copla de su copia.

2§ ﬁopuesta por Servicios Profesionales
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ANEXO 3-a. Mapas topograficos a escala solicitada
(1:50,000) y mapa topogréafico en escala 1: 3,000. El Area de
Drenaje

ANEXO 3-e. Mapa con la demarcacion de antecedentes de
inundacion del area.

ANEXO 3-f. 2do Informe Hidrolégico quebrada Sin nombre

ANEXO 3-h. Informe de SINAPROC-DPM-018/20-01-2025.

ANEXO 3-i. Planta General Quebrada Sin Nombre, donde se
demarcan los retiros respecto a la fuente de agua, en
cumplimiento con la Ley Forestal.



MAPA TOPOGRAFICO
1:50,000 DEL AREA DE
DRENAJE HASTA EL SITIO
DE DESARROLLO DEL
PROYECTO

PROYECTO: BOQUETE RIVER
VIEW

PROMOTOR: BOQUETE RIVER
VIEW, S.A.

LOCALIZACION: CORREGIMIENTO
DE BAJO BOQUETE, DISTRITO DE
BOQUETE, PROVINCIA DE
CHIRIQUI.

Leyenda
——— Rios_Secundarios_108
Cuenca Rio_Chiriqui_No._108
Curvas_de_Nivel_Sin Nombre
/\ PROYECTO
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Delimitacion_Qda_Grande
Delimitacion_SubCuenca_Qda_Agustin

D MicroCuenca_Qda_Sin_Nombre
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DATUM WGS84, Zona 17 Norte- UTM
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MAPA TOPOGRAFICO
1:3,000 DEL AREA DE
DRENAJE HASTA EL SITIO
DE DESARROLLO DEL
PROYECTO

PROYECTO: BOQUETE RIVER
VIEW

PROMOTOR: BOQUETE RIVER
VIEW, S.A.

LOCALIZACION: CORREGIMIENTO
DE BAJO BOQUETE, DISTRITO DE
BOQUETE, PROVINCIA DE
CHIRIQUI.

Leyenda

| Cuenca Rio_Chiriqui_No._108
Curvas_de_Nivel_Qda_S/N
/\ PROYECTO
® Drenaje_SN
——— Curvas_de_Nivel_Qda_Agustin
— Qda_Grande
~——— Qda_Sin_Nombre
Quebrada_Agustin
Delimitacion_SubCuenca_Qda_Agustin
D MicroCuenca_Qda_Sin_Nombre

Nota:

El Area de Drenaje, (microcuenca)
adyacente al proyecto, es de una
quebrada sin nombre intermitente con
un area de drenaje de 23 hectareas, y
que la misma desemboca sus aguas a
la quebrada Agustin, la misma es de
orden 5 (quebrada intermitente).

En este sentido, se descarta que el
proyecto se localiza dentro de la
delimitacion de cuenca de |Ia
Quebrada Grande.

DATUM WGS84, Zona 17 Norte- UTM

ESCALA 1:3,000
00.02.04 0.08 0.12 0.16
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MAPA TOPOGRAFICO
1:1,800 DEL AREA
: S i ; = DEMARCADA DE
Leyenda | R 2 , | : ; ANTECEDENTES DE
. : - ' | INUNDACION DEL SITIO DE
DESARROLLO DEL
PROYECTO

Demarcacion de Antecedentes de Inundacion

Curvas_de_Nivel_Qda_S/N
/A PROYECTO

Qda_Grande

Qda_Sin_Nombre

PROYECTO: BOQUETE RIVER
VIEW

PROMOTOR: BOQUETE RIVER
VIEW, S.A.

LOCALIZACION: CORREGIMIENTO
DE BAJO BOQUETE, DISTRITO DE
BOQUETE, PROVINCIA DE
CHIRIQUI.

Nota:

El Area de Drenaje, (microcuenca)
adyacente al proyecto, es de una
quebrada sin nombre intermitente con
un area de drenaje de 23 hectareas, y
que la misma desemboca sus aguas a
la quebrada Agustin, la misma es de
orden 5 (quebrada intermitente).

En este sentido, se descarta que el
proyecto se localiza dentro de la

delimitacion de cuenca de |la
Quebrada Grande.

DATUM WGS84, Zona 17 Norte- UTM

ESCALA 1:1,800

00.03.02 0.04 0.06 0.08
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INFORME DE ANALISIS HIDROLOGICO E
HIDRAULICO PARA QUEBRADA SIN NOMBRE
PROYECTO BOQUETE RIVER VIEW

PREPARADO PARA:

BOQUETE RIVER, S.A.

PRESENTADO POR:

ALEXANDRA ESPINOSA

C.1.No 2013-006-161
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|
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Informe de Analisis Hidrolégico e Hidraulico para Quebrada Sin Nombre — Boquete River View
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Informe de Analisis Hidrolégico e Hidraulico para Quebrada Sin Nombre — Boquete River View

1. INTRODUCCION

El principal objetivo de este estudio hidroldgico e hidraulico es el de determinar los caudales
méaximos desarrollados en el afluente natural por escorrentia superficial para un periodo de
retorno de 1 en 50 afios y asi poder determinar cuéles serian las secciones hidraulicas minimas
requeridas (de ser necesario) y el nivel de aguas maximas extraordinarias para este evento, de
modo que se puedan establecer los niveles de terraceria seguros para el Proyecto Boquete River

View.

Este documento presenta los aspectos mas relevantes correspondientes al andlisis hidrologico e

hidraulico para la quebrada sin nombre, la cual colinda con la finca del proyecto a desarrollar.

2. METODOLOGIA

El desarrollo de este estudio comprende la determinacion del caudal maximo de la Quebrada Sin
Nombre y ademas, la evaluacion de la capacidad hidraulica del cauce existente de dicha

quebrada para el paso de las aguas a través del proyecto.

Para la determinacion del area de drenaje de la cuenca de la Quebrada Sin Nombre se utilizo la
informacidn de la topografia suministrada para el proyecto, también se utilizaron las hojas 3741-
Il Serie E762 Edicion 2 — DMA IGNTG. El analisis hidrologico del afluente natural por
escorrentia superficial fue desarrollado utilizando los parametros indicados en el folleto
“Analisis Regional de Crecidas Maximas”, elaborado para el MOP por la empresa Lavalin

Internacional, S.A., debido a que el area de la cuenca es menor a 250 has.
La informacion topografica del cuerpo de agua en el area de estudio fue levantada con equipos

de alta precision y al detalle, lo que permitié desarrollar un modelo digital de elevacion del

terreno, el cual se utilizo para generar secciones transversales para el analisis hidraulico.

Diciembre 2024



Informe de Analisis Hidrolégico e Hidraulico para Quebrada Sin Nombre — Boquete River View

3. DESCRIPCION DE LA CUENCA LA QUEBRADA SIN NOMBRE

El tramo analizado del afluente natural tiene una longitud desde su nacimiento de

aproximadamente a 5Km al NorOeste del proyecto hasta el sector del andlisis, en la comunidad

de Boquete, teniendo su nacimiento en la misma zona, Provincia de Chiriqui.

La Figura #1, se muestra la Localizacion Regional del proyecto y la Figura #2 la delimitacion de

la Cuenca Hidrografica de la quebrada en su influencia sobre el area a desarrollar.

Figura No. 1

Localizacion Regional del Proyecto Boquete River View
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Figura No. 2

Delimitacion de las Cuencas de afluente y de la Quebradas Sin Nombre
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Se requiri6 fragmentar un area de la cuenca utilizada para el analisis del estudio

hidrolégico aprobado para la quebrada colindante al desarrollo del proyecto, ya que la

guebrada en andlisis se encontraba en el punto final de interseccion de ambas quebradas.

Para toda la longitud del cauce en analisis de la quebrada, y basandonos en la informacién

topogréfica levantada, se ha considerado:

e Coeficiente de Rugosidad de Manning = 0.03 (Corrientes Naturales limpias y sinuosas,

algunas piscinas y bajios ver Tabla No.1).

Para el siguiente estudio se ha determinado que el area de drenaje de la cuenca segun el tramo de

andlisis del afluente natural es de 23.45Ha.
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4. ANALISISHIDROLOGICO

Para el analisis hidrologico se estaran para el calculo del caudal:

e Metodo Racional. (QUEBRADA SIN NOMBRE).

AFLUENTE NATURAL - METODO RACIONAL

Para la determinacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno, se utilizo el
Método Racional, el cual es recomendado por el MOP para cuencas de hasta 250 hectareas, y

que se puede expresar de la siguiente manera:

_ CiA

Q=360

Donde

Q =Es el caudal de disefio dado en m® /seg .
C = Coeficiente de Escorrentia

i = Intensidad de Lluvia para un Periodo de Retorno Especificado en mm/hora.

A = Area de Drenaje de la Cuenca en héctareas.

El Método Racional empez0 a utilizarse alrededor de la mitad del siglo XIX, y es probablemente
el método mas ampliamente utilizado hoy en dia para el disefio de Alcantarillado de Aguas
Pluviales (Pilgrim, 1986; Linsley, 1986).

Con relacion a la intensidad de lluvia, se adoptaron las ecuaciones de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) para la Ciudad de Panama, que son las mas utilizadas por el Ministerio de

Obras Publicas en sus disefios (Guardia, 1972).

Las ecuaciones IDF utilizadas y los calculos de caudales maximos para diferentes periodos de

retorno se presentan a continuacion.
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Gerseracion de Relaciones Dusnsidad Duracion Frecusncia para Cusrncas en La Repudlica de Panara

Elaborado por:- dlegly Lan— Antonio Pérez

RELACION IDF

400 ——T =2 anos

g ¥ B

INTENSIDAD [MMHR]

8

0 as 1 Ls 2 2s 3
DURACION [HR]

Grdfica 4. 6: 108 - Relacion Intensidad Duracion Frecuencia

Tabla 4. 15: Ecuacién de Intensidad Relacion Frecuencia para Eventos con Duraciond
en Horas de cuenca del rio Chirigui

a
1= ______
d+b
T [afios] 2 5 10 20 30 50 100
a [mm)] 116510 140.774 156.699 171.766 180346 190989 205.213
b [hr] 0.534 0.420 0370 0.333 0.315 0.296 0.273
R? 99.62% 9945% 9932% 99.20% 99.13% 99.05% 98.94%
6
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Quebrada 1

Para los Calculos correspondientes se tiene a indicar que para 1:50 afios
a =190.989, b= 0.296

Desarrollando la ecuacion de tiempo de concentracion se obtiene la d

Area a Drenar
El area determinada de la cuenca a drenar es de A= 23.45 Hectareas

Tiempo de concentracion d se encontrara aplicando la formula de Kirpich
0.8886*L* ™"
Tc=| ——

H
Donde
L es la longitud del cauce principal (en Km) L= 2.000 Km
H es la diferencia de elevacion entre
el comienzo del cauce y el punto de
andlisis (en m) H= 11.00 m
Desarrollando la ecuacion se optiene d 0.85 horas

Desarrollando la intensidad de lluvia y calculando el caudal obtenemos lo siguiente

Intensidad de Precipitacion

La intensidad de precipitacion se calculara periodo de retormo de 50 afios
utlilizando la ecuacion del manual del MOP para la vertiente del Pacifico

i= [ a } donde i es la intensidad dada en mm/hr
d +b Tc es el tiempo de concentracion en min
Desarrollando la ecuacion se optiene i= 161.00 horas

Coeficiente de Permeabilidad
Se utilizara un coeficiente de permeabilidad de C=0.85

Caudal de Disefio
Para el Caudal de Disefio (Caudal a Drenar) se aplicara el Metodo Racional por estar trabajando
con un &rea menor a 250 Has.

GiA donde Q es el caudal de disefio en (m®/seg)
Q= __—(m*/seg)

360 i es la intensidad de precipitacion en mmvhr
A es el area de la Cuenca a drenar
desarrollando la Ecuacion se optiene Q= 8.914 m*/seg - Periodo de Retorno de 50 afios
7
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5. EL MODELO HEC-RAS

Antes de realizar una presentacion béasica del modelo hidraulico HEC-RAS, se considera
oportuno hacer ciertos comentarios de su predecesor, el modelo HEC-2. EI modelo HEC-2 fue
desarrollado en los afios 70 por el Hydrologic Engineering Center en los Estados Unidos
(Hoggan, 1997). El programa se disefia para calcular los perfiles superficiales del agua para flujo
permanente, gradualmente variado en canales naturales (rios) o artificiales. El proceso
computacional se basa en la solucién de la ecuacion unidimensional de la energia utilizando el
método estandar de paso. Entre sus usos, el programa se puede aplicar para delinear zonas de alto
riesgo de inundaciones. EI modelo también se puede utilizar para evaluar los efectos sobre los
perfiles de la superficie del agua como resultados de mejoras y construccion de digues en

canales. Ademas, es Util para simular estructuras como puentes y alcantarillas.

El objetivo principal del programa HEC-2 es simplemente calcular las elevaciones de la
superficie del agua en todas la localizaciones de interés para los valores dados de flujo. Los
requisitos de los datos incluyen en régimen del flujo, la elevacion, la descarga, los coeficientes
de pérdidas, la geometria de las secciones transversales, y la separacién entre secciones

adyacentes.

Siguiendo con los conceptos planteados en el modelo HEC-2 para la determinacion de perfiles de
la superficie de agua, el USACE (Army Corps of Engineers os the United Sates) desarroll6 un
Sistema de Analisis de Rios, conocido como HEC-RAS. (1995, 2000). ElI modelo HEC-RAS es
muy idéntico al modelo HEC-2, con pocos cambios menores. Los Objetivos, metas y resultados
de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicién del poder gréfico al usuario
(GUI). ElI GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, editar, y desplegar datos
y gréficas en un formato de lectura facil. Esta capacidad facilita al modelador una mejor
visualizacién del rio y su condicion. Hasta permite imprimir la geometria del rio en tres

dimensiones.

En adicion a las mejoras graficas encontradas en HEC-RAS, muchas otras mejoras han sido

hechas. HEC-2 esta limitado para correr en condiciones de flujo subcritico o supercritico. HEC-
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RAS es capaz de operar con un régimen de condicién mixta. HEC-RAS también incluye la
habilidad de modelar dentro de esclusas, compuertas, multiples alcantarillas y tuene un nuevo

método para evaluar el efecto de las columnas en puentes.

ECUACION DEL FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

Cuando el flujo en un canal o una corriente abierta encuentra un cambio de pendiente del fondo o
cambio en la seccion transversal, la profundidad de flujo puede cambiar gradualmente. Tal
condicion de flujo donde la profundidad y velocidad pueden cambiar a lo largo del canal se debe
analizar numéricamente. La ecuacion de la energia se aplica a un volumen de control
diferenciado, y la ecuacion que resulta relaciona el cambio en la profundidad con la distancia a lo
largo de la trayectoria del flujo. Una solucion es posible si uno asume que la perdida principal en
cada seccion es igual a la del flujo normal con la misma velocidad y profundidad de la seccidn.
Asi, un problema de flujo no uniforme es aproximado por una serie de segmentos uniformes de

la corriente del flujo.

La energia total de una seccién dada del canal puede ser escrita como,

2
H=z+5;f+(W (1)
2g

donde esta “z+y”, es la cabeza potencial de la energia sobre un datum Yy la capacidad cinética de
la energia es representada por el término que contiene la velocidad promedio en la seccién. El
valor de a se extiende de 1.05 a 1.36.

Figura No. 4

Distribuciones tipicas de la velocidad en un canal abierto
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Para la mayoria de los canales “a” es una indicacion de la distribucion de la velocidad a través de
la seccidn transversal. Este se define como el coeficiente de la energia,
v;AA
o= — e
Z VA (2)
vi es la velocidad en la seccionAA y V es la velocidad promedio en la seccion transversal. En

muchos casos, el valor de a se asume de 1.0 (Figura No. 4), pero debe ser estimado para las

corrientes o rios en donde la variacion de la velocidad puede ser grande.

La ecuacion de la energia para el flujo permanente entre dos secciones, 1 y2 (Figura No.5),

separadas por una distancia L se convierte en,

2 2
z,+yi+—05’~\{1—:22+y2+%V:l +h,, (3)
2g 2g
Donde hi es la pérdida principal de la seccion 1 a la seccion 2. Si asumimos que 0=1, z1-Z2=SoL,
y h.=SL, la ecuacion de la energia se convierte en,
Figura No. 5

Ecuacion de la energia del flujo no uniforme.

v Stream bed 23

2 2
o,V o,V

Zy+y; + =2z, +y,+———+h

1 T Y1 2 2. %2 2 I

4
” » (4)
y 4=y, +—2+(8-S,)L.

2g 2g

La pendiente de la energia se determina con la ecuacion (5), utilizando la ecuacion de Manning

(unidades pie-s) y solucionando para S, tenemos

10 ..
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2
nVv
S: m 5
(1.49R§,{*J )
donde el subindice m refiere a un valor medio. Si diferenciamos la ecuacion (1) con respecto a X,
la distancia a lo largo del canal, la tasa de cambio de la energia sera entonces,
2
d_dz dy  adv?) (6)
dx dx dx 2g dx
La ecuacion (7) describe la variacion de la energia total para los flujos que varian gradualmente.
Los términos So y S pueden ser substituidos de las ecuaciones anteriores. La pendiente del perfil

de la superficie del agua depende si el flujo es suscritico o supercritico. Al utilizar V=q /y

(seccidn rectangular), y asumiendo que o=1, la ecuacion (6) se transforma en,

2 2
L d(y)1d (g]:_(q}g dy 7)
2g dx 2g dx |y g )y’ dx
Asi
dy(, q°
“S“S°+dx{]—gy3] (8)

Si incluimos la definicion del numero de Forude (Fr), entonces la pendiente de la superficie del
agua para una seccion rectangular se puede escribir como,

dy_ Se—=S _ S-S
dx 1-(V’/gy) 1-F (9)

Ademas, del levantamiento topografico se visitd el area para identificar los coeficientes de

Manning (n), que se deben utilizar en el modelo HEC-RAS en la simulacion.

La seleccion del coeficiente “n” de rugosidad de Manning, se basa generalmente en “el mejor
juicio de la ingenieria”; o en valores establecidos por ordenanzas municipales de disefio. Varias
tablas estan disponibles en la literatura general para la seleccion del coeficiente de rugosidad de

Manning para un particular canal abierto (Ver Tabla No.1. Chow, 1959).

11 ..
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Tabla No. 1

Valores del coeficiente de rugosidad (n) en la férmula de Manning

Minimo Normal Maximo
Tuberias cerradas ’
Acero, clavado y espiral 0.013 0.016 0.017
Hierro fundido, Sin recubrimiento 0.011 0.014 0.016
Cemento, mortero 0.011 0.013 0.015
Concreto, alcantarilla 0.010 0.011 0.013
Arcilla, alcantarilla vitrificada 0.011 0.014 0.017
Albaiiileria del escombro, cementada 0.018 0.025 0.030
Canales alineados o erigidos
Concreto, final del flotador 0.013 0.015 0.016
Fondo concreto, concreto 0.020 0.030 0.035
Fondo de la grava con el rasgaduras 0.023 0.033 0.036
Ladrillo, esmaltado 0.011 0.013 0.015
Canal excavado o dragado
Tierra, derecha y uniforme - hierba corta 0.022 0.027 0.033
Tierra, sinuoso, floja, pastos densos 0.030 0.035 0.040
Cortes de la roca, dentado e irregulares 0.035 0.040 0.050
Canales no mantenidos, pasto 0.050 0.080 0.120
y maleza sin cortar
Corrientes Naturales
Etapas limpia, rectas, completas 0.025 0.030 0.033
Limpios y sinuosos, algunas piscinas y bajios 0.033 0.040 0.045
Bordes flojos, malezas y charcos profundos 0.050 0.070 0.080
Riberas de arroyos montafieros y pefiascos 0.030 0.040 0.050
Riberas de arroyos montafieros, grava y grandes 0.040 0.050 0.070
Peiiascos.
Flujo en Llano
Pasto, ningiin matorral, hierba alta 0.030 0.035 0.050
Matorral, matorral dispersos, hierbas abundantes 0.035 0.050 0.070
Matorral, medio al matorral denso en verano 0.070 0.100 0.160
Arboles, sauces densos, verano, plano 0.110 0.150 0.200
Arboles, bosques 0.080 0.100 0.120

6. ANALISIS Y RESULTADOS DE LA SIMULACION CON EL MODELO HEC-RAS

A continuacidn se presentan los andlisis y resultados obtenidos del andlisis hidraulico realizado a

partir del modelo HEC-RAS, considerando los pardmetros y consideraciones antes mencionadas.

La simulacion se realizdé considerando un flujo permanente para un periodo de retorno de 50

anos.

La Figura No.6 muestra la configuracion disefiada con el modelo HEC-RAS de la Quebrada Sin

Nombre.

12
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Figura No. 6

Configuracion de la Quebrada Sin Nombre 1y 2 con el modelo HEC-RAS
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Vista en perfil del de analisis de la Quebrada Sin Nombre 1 con el modelo HEC-RAS
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Figura No. 8
Vista en 3D del de analisis de la Quebrada Sin Nombre 1 con el modelo HEC-RAS
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Figura No. 9
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Tabla No. 2
Cuadro con los resultados del tramo de analisis de la “Quebrada Sin Nombre ”
- F1
i Profile Qutput Table - Standard Table 1 - O =L
File Options 5td Tables Locations Help 2
HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Qda Sin Nombre Reach: DRENAJE  Profile: PF 1 Reload Data
Reach River Sta |Profile Q Total | Min Ch El |W.5. Elev| Crit W.5. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width | Froude # Chl
(m3fs) (m) (m) (m) (m) (m,fm) (m/s) (m2) (m)
DREMAJE | 169.24 |PF 1 .91 1016.39 1017.25 1017.25 1017.52 0.011086 2.28 3.95 8.09 0.98
DREMAJE | 160 PF 1 8,91| 1014.95 101576 101576 1016.09) 0.012359 2.57 3.47 5.22 1.01
DREMAJE | 150 PF1 8.91| 1013.40 1014.32 1014.32 1014.70| 0.012945 274 3.25 4.33 1.01
DREMAJE | 140 PF1 8,91 101168 101269 1012,69 1013.05 0.011927 2.66 3.35 4.74 1.01
DREMAJE | 130 PF1 8,91 1009.68 1010.,87 1010.,87 1011.20 0.011861 2.55 3.50 5.40 1.01
DREMAJE | 120 PF1 8.91 1008.87 1009.80 1009.80 1010.11 0.011997 2.46 3.63 5.99 1.01
DREMAJE | 110 PF1 8.91 1008.13 100924 1009.24 1009,57 0.009624 262 3.70 6.28 0.84
DREMAJE | 100 PF 1 8.91| 1007.44 1008.62 1008.75| 0.004232 1.58 5.64 7.90 0.60Q8 |
DREMAJE |90 PF 1 8.,91| 1007.03 1008.30 1008.30 1008.66) 0.011211 270 3.50 5.37 0,90
DREMAJE |80 PF1 8.91| 100592 1007.34 1007.34 1007.81) 0.015424 3.03 2.94 3.17 1.01
DREMAJE |70 PF1 8,91 100468 1005.74 1005.74 1006,14 0.013124 2.80 3,18 4,02 LO1p B
DREMAJE |80 PF1 8.91 1003.35 1004.37 1004.37 1004.74 0.013073 2.73 3.27 4.38 1ol [
DREMAJE | 50 PF1 8.91 100179 1002.83 1002.83 1003.13 0.007353 2.35 4.47 9.45 0.81 s
DREMAJE |40 PF 1 8.91| 1000.35 1000.66 8 1000.66 1000.84 0.013043 1.55 4.79 13.29 0.92
DREMAJE | 30 PF 1 8.91 998.90 999.08 999,04 999,22 0.009620 0.53 5.43 15.74 0.63
DREMAJE | 20 PF1 8.91 998.02| 998.99 995.99 999,12 | 0.009938 1.85 .46 27.22 0.84
DREMAJE | 10 PF1 8.91 997.16| 998,24 995.24) 9958.41 0.008117 1.91 5.39 17.53 0.81
Total flow in cross section.

Cuadro con los resultados del tramo de analisis de la “Quebrada Sin Nombre”

Niwvel Fondo
QUEBRADA | ESTACION | Q (50 Afios) Qda NAME | Vel Qda NST Diferencia | Y Critica
(m3/S) (m) (m) (m/seg) (m) Fondo-NST| (m)
Sin Nombre 0+169.24 8.91 1016.39 1017.25 2.28 1018.75 2.36 0.86
Sin Nombre 0+160 8.91 1014.95 1015.76 2.57 1017.26 231 0.81
Sin Nombre 0+150 8.91 1013.40 1014.32 2.74 1015.82 242 0.92
Sin Nombre 0+140 8.01 1011.68 1012.69 2.66 1014.19 251 1.01
Sin Nombre 0+130 8.91 1009.68 1010.87 2.55 1012.37 2.69 119
Sin Nombre 0+120 8.01 1008.87 1009.80 2.46 1011.30 243 0.93
Sin Nombre 0+110 891 1008.13 1009.24 2.62 1010.74 2.61 111
Sin Nombre 0+100 8.91 1007.44 1008.62 1.58 1010.12 2.68 1.18
Sin Nombre 0+090 8.01 1007.03 1008.30 2.70 1009.80 2.77 127
Sin Nombre 0+080 8.91 1005.92 1007.34 3.03 1008.84 2.92 1.42
Sin Nombre 0+070 8.01 1004.68 1005.74 2.80 1007.24 2.56 1.06
Sin Nombre 0+060 891 1003.35 1004.37 2.73 1005.87 2.52 1.02
Sin Nombre 0+050 8.01 1001.79 1002.88 2.35 1004.38 2.59 1.09
Sin Nombre 0+040 891 1000.35 1000.66 155 1002.16 181 0.31
Sin Nombre 0+030 8.01 998.90 999.08 0.53 1000.58 1.68 0.18
Sin Nombre 0+020 891 998.02 998.99 1.85 1000.49 247 0.97
Sin Nombre 0+010 8.01 997.16 998.24 191 999.74 2.58 1.08
18
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos en el desarrollo de este estudio podemos llegar a las

siguientes conclusiones y recomendaciones:

e Se ha estimado que los niveles seguros de terraceria para el proyecto deben estar 1.50m
por encima del Nivel de Aguas Méximas es decir 2.77 metros medidos desde el fondo de
la Quebrada Sin Nombre en la zona mas critica, todo estos niveles para la lluvia de un
periodo de retorno de 1 en 50 afios. Es decir, los niveles adecuados de terraceria estan
entre las cotas 1017.26m y los 1008.24m.

e El modelo HEC-RAS simula adecuadamente el transito de los caudales de disefio de la

Quebrada Sin Nombre para el periodo de retorno de 50 afios.

e Se recomienda construir por arriba de los niveles establecidos en el punto anterior para

evitar inundaciones en la zona del proyecto.
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TENEMOS A INDICAR QUE QUEBRADA GRANDE NO COLINDA CON LA FINCA A
DESARROLLAR EL PROYECTO RIVER VIEW

PROYECTO

kT

"
Ay

’ A\ GoogleEarth
Imagen extraida de Google Earth
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GOBIERNO NACIONAL

* CON PASO FIRME ~

B MINISTERIO DE GOBIERNO
Sistema Nacional de Proteccion Civil

Panama, 20 de enero de 2025
SINAPROC-DPM-Nota-007

Doctor

Luis Ramén Arias
Presidente

Boquete River View, S.A.
En Su Despacho

Respetado Doctor Arias:

A través de la presente y segun solicitud del Ministerio de Ambiente, le remito el informe
elaborado por el Departamento de Prevencién y Mitigacién de Desastres respecto al
analisis hidrolégico e hidraulico de la quebrada Sin Nombre, afluente de la quebrada en
la finca propuesta para desarrollar el proyecto Boquete River View, con Folio Real
30284057; Codigo de ubicacién 4304, ubicada en el corregimiento de Bajo Boquete,
distrito de Boquete, provincia de Chiriqui

El Sistema Nacional de Proteccién Civii recomienda tomar en cuenta las

recomendaciones emitidas por el técnico del Departamento de Prevencién y Mitigacion
de Desastres, plasmadas en el informe adjunto.

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir el
riesgo ante la posible ocurrencia de algun evento adverso que pudiera ocasionar dafios
a bienes materiales y, en el peor de los casos, la pérdida de vidas humanas.

T El suscrito, Karinthya C i ia Pbli
OF PANg, ™ » Rarinthya Chantelle Morales Tapia. Notaria Piblica
// gF yamm) Segunda del Circuito De Chiriqui, con cédula No, 4-T74-1516.
[ o e \\ (CERTIFICO: que ests documento es Copia ds su copia.
[ D) & \ \: | X s 5 '
[ i V= f )
Adjunto: Informe SINAPROC-DPM-é1§ | ; g” = .
YC \‘u, .‘7\\:’ ok A‘v'ﬁ:! C}\\\: ,,-/‘A /) X 1)[(‘: ) /s r\}' B
N4 seos A7 LedaKarintiva £h, orales Taplg

Panama Pacifico. edificio 113,115 y 117.
Tel (RBO7) BAA-ATIR/E3M_ 24 40~ vmvnurmmimmm e oo



./ SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
74 / DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES

sy wx - neSINAPROG=DPM=018/20-01-2025

En el cumplimiento con lo establecido, en el articulo 27 de la Ley 233 de 24 de

agosto de 2021 el cual subrogd el arficulo 12 de la Ley 7 de 11 de febrero de

2005, el SINAPROC, en la medida de sus posibilidades, advertird a las
‘ instituciones pUblicas y privadas que comrresponda los casos de riesgos evidentes
' o inminentes de desastres que puedan afectar la vida y los bienes de las
| personas dentro del teritorio de la Republica, vy, si asi lo estima conveniente,

adoptar las medidas de proteccidén necesarias para evitar tales desastres, en
obras, proyectos o edificaciones que podrian representar un riesgo para la
seguridad o integridad de las personas o la comunidad general.

Nombre del Proyecto: Boquete River View
Cédigo de Folio Real Area total
ubicacién
4304 30284057 6686.63 m2
Propietario
BOQUETE RIVER VIEW, S.A.
Corregimiento Distrito Provincia
Bajo Boguete Boguete Chiriqui

Antecedente:

1. Se redlizd una inspeccidon el pasado mes de agosto, del cual se emitid el
informe SINAPROC-DPM-CH-094 fechado 20 de agosto de 2024.

2. Dicho informe menciona la existencia de una quebrada, la topografia, y
la vegetacion existente.

3. También menciona que a la fecha de la inspeccidn no habia
intervencién alguna en la finca.

4. Se emitieron recomendaciones a tomar en cuenta para el desarrolio del
proyecto.

El presente informe obedece a la solicitud de opinidn que realizé Boquete River
View, S.A. sobre el estudio hidrolégico e hidraulico de una quebmdo Sin

Nombre que no se habia analizado y que el Ministerio de Amﬁaveméﬂ@;qsolxcﬁo
que se realizara dicho estudio.

Respondiendo a la solicitud podemos expresar 1o siguiente:|
\ o\
X%

SINAPROC-DPM-018, RECOMENDACIONES RESPECTO AL ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE, PROY. RIVER VIEW, BOQUETE
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SINAPROC-DFM-018, RECOMENDACIONES RESPECTO AL ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE, PROY. RIVER VIEW, BOQUETE

SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DEPARTAMENTO DEV PREVENCIO_NMY MITIG.AC!ON DE DESASTRES

. Existe la quebrada Sin Nombre que se ubica en el limite Oeste de la Finca

30284057, dicha quebrada recibe aporte de otra quebrada Sin Nombre.

. Las quebradas confluyen al Suroeste, al extremo final de la finca, en parte

posterior.

. El Ministerio de Ambiente solicitdé que se realizara un estudio hidrolégico e

hidrdulico a dicho cuerpo de agua que entra a la quebrada existente en
la Finca y que se emitiera opinién al respecto, por parte de SINAPROC.

. Es importante considerar el aporte o contribucién de la quebrada Sin

Nombre cuyas aguas llegan o caen en la quebrada que estd en la Finca
que se propone a desarrollar.

. El andlisis presentado determina el caudal méximo en el cuerpo de agua

para un periodo de retorno de 1 en 50 anos.

. El andlisis determiné que el drea de drenaje es de 23.45 ha y que a fravés

del Método Racional el caudal de disefio es de 8.914 m3/seg.

. A través del modelo HEC-RAS se obtuvo los niveles de aguas mdéximas

extraordinarias (NAME) en 17 estaciones, tomadas a cada 10 metros en
una longitud total de andilisis de 169.24 metros.

. Se debe analizar los resultados de dicho estudio y construir niveles de

terracerias seguros.

. Los niveles seguros de terraceria para el proyecto deben ser lo que

recomienda el Ministerio de Obras PUblicas, que es un metro cincuenta

centimetros (1.50 m) sobre el nivel de aguas mdaximas exiraordinarias
(NAME).

Dom O/
NOSGUNDADE A



ol

*/DEPARTAMENTO DE PREVENCIO

SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

N Y MITIGACION DE DESASTRES
e

RECOMENDACIONES

025

Informeisih

En cumplimiento de sus funciones, el Sistema Nacional de Proteccién Civil,
reorganizado mediante la Ley No. 7 de 11 de febrero de 2005, dard especial

atencién a las medidas de prevencion de desastres y previsiéon de riesgos, por lo
Cual recomienda lo siguiente:

1.

2

Considerar el aporte de caudal de Ia quebrada Sin Nombre que llega a la
quebrada en la parte posterior del proyecto.

Cumplir con una elevacién minima de un metro cincuenta centimetros (1.50
m) sobre el nivel de aguas maximas extraordinarias (NAME), obtenidas en el
estudio hidroldgico e hidraulico.

Respetar el resultado del estudio hidrolégico e hidrdulico, para que a partir
del nivel de aguas maximas extraordinarias (NAME), se construyan en el
proyecto terracerias seguras contra inundaciones.

Aungue se conoce que la quebrada Sin Nombre analizada, no colinda con
la Finca, se recomienda respetar la servidumbre fluvial de Ig misma,
dispuesto en la Ley No. 1 de 1994, por la cual se establece la Legislacién
Forestal en La RepUblica de Panamd y se dictan otras disposiciones.

Ser vigilantes de que aguas abajo del proyecto, el cauce de |a quebrada

Principal  (también quebrada  Sin Nombre}, se mantenga libre y sin
obstrucciones.

Nuestras recomendaciones van siempre dirigidas a reducir el riesgo, ante la
posibilidad de presentarse algdn evento adverso, que pudiera ocasionar dafos
materiales y en el peor de los casos, Ia pérdida de vidas humanas.

SINAPROC.DPM-018, RECOMENDACIONES RESPECTO AL

ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE, PROY, RIVER VIEW, BOQUETE
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ANEXO 4. Planta Perfil del camino de acceso.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre GRUPO JULANA

Actividad principal Construccion

Ubicacion Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica

Jessica Gonzélez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

N/A

Método

Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

24 horas para SOz, NO. y PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos; Particle
Plus 6552, Aeroqual S500L 0905221-8494, Aeroqual 0112222-31

Resolucion del instrumento

NO2= 0,1 ppb (0,2 g /m3)
SO2=<0,2 ppb (0,5 pg /m3)
PM-10= £3 ug /m3

Rango de medicion

NO2= 0 - 5 000 ppb (0 — 9 409 pg/m?)
S$02= 0- 5000 ppb (0 - 13 102,2 ug/m?)
PM-10= 0,1 — 20 000 pg/m?

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

FSC-33v.3

2024-CH-250-111-001 V.1
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‘ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de la medicion |
Coordenadas: 342133 mE
Punto 1: Futura Construccién UTM (WGS 84) 970177 mN
Zona17P
Parimetros muestrasdos Temperatura ambientai Humedad relativa (%)
23,0 83,6
Observaciones: | Ninguna.

Hore d;:rca):;toreo 4 Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas

Hora de inicio: NO; (ug/m’) S0, (ug/m’) PM-10 (ug/m’)
530a.m - 6:30a.m <1,0 <10,0 58
6:30a.m. - 7:30a.m <1,0 <10,0 51
7:30a.m - 830a.m <1,0 <10,0 4,6
830a.m. - 930a.m <1,0 <10,0 49
9:30a.m - 10:30a.m. <1,0 <10,0 43
10:30a.m. - 11:30a.m. <1,0 <10,0 57
11:30a.m. - 12:30p.m. <1,0 <10,0 6,0
12:30p.m. - 1:30p.m <1,0 <10,0 8,9
1:30p.m. - 2:30p.m. <1,0 <10,0 5,3
230p.m. - 330p.m <1,0 <10,0 55
3:30p.m - 430p.m <1,0 <10,0 8,6
430p.m - 530p.m <1,0 <10,0 8,6
5:30p.m. - 6:30p. m, <1,0 <10,0 94
6:30p.m. - 7:30p.m <1,0 <10,0 8,7
730p.m. - 830p.m <1,0 <10,0 8.8
8:30p.m - 930p.m <1,0 <10,0 8,8
9:30p.m. - 10:30p. m. <1,0 <10,0 8,3
10:30p.m. - 11:30p. m. <1,0 <10,0 8,7
11:30p.m._ - 12:30a.m. <1,0 <10,0 7,9
12:30a.m. - 1:30a.m. <1,0 <10,0 6,9
1:30a.m - 2:30a.m <1,0 <10,0 6,6
2:30a.m - 330a.m <1,0 <10,0 46
330a.m. - 430a.m <1,0 <10,0 34
4:30a.m - 530am <1,0 <10,0 3,2
Promedio en 24 horas <10 <10,0 6,6

FSC-33v.3 Pagina 4 de 11
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

3. Los resultados obtenidos fueron:

Valores obtenidos

1. Se realizé monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area: Futura Construccion.

2. Los pardmetros monitoreados fueron: Didxido de azufre (S02), di6xido de nitrégeno (NO2) y material particulado (PM-10).

Localizacion | NOz (pg/m?) | SOz (ug/m3) | PM-10 (ug/m?)
Punto 1 <1,0 <10,0 6,6
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Luis Saldaia Técnico de Campo 4-796-300

FSC-33v.3
2024-CH-250-111-001 V.1
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicién

19 al 20 de diciembre de 2024
Punto 1: Futura Construccion
ffor‘ano Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 5:30 a.m.
530a.m. - 6:30a.m. 23,1 82,1
6:30a.m. - 7:30a.m. 22,9 85,3
730a.m. - 830a.m. 222 86,1
830a.m. - 930a.m. 23,8 92,4
930a.m. - 10:30a.m. 26,5 82,1
10:302.m. - 11:30a.m. 274 64,4
11:30a.m. - 12:30 p. m. 27,8 76,8
12.30p.m. - 1:30p.m. 274 85,1
1:30p.m. - 2:30p.m. 22,7 88,4
2:30p.m. - 3:30p.m. 22,8 81,0
330p.m. - 430p.m. 22,6 82,8
430p.m. - 5:30p.m. 22,3 82,1
9:30p.m. - 6:30p.m. 22,7 83,1
6:30p.m. - 7:30p.m. 22,9 83,4
7:30p.m. - 8:30p.m. 223 83,7
8:30p.m. - 9:30p.m. 218 84,9
930p.m. - 10:30 p. m. 217 84,3
10:30p.m. - 11:30 p. m. 21,6 83,8
11:30p.m. - 12:30a.m. 214 83,7
12:30a.m. - 1:30a.m. 213 879
1:30a.m. - 2:30a.m. 21,1 86,3
230a.m. - 3:30am. 21,2 849
330a.m. - 4:30a.m. 211 854
430a.m. - 530a.m. 20,9 86,3

FSC-33v.3
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificados de calibracién

Technologies CERTIFICATE OF CALIBRATION
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. Technologies CERTIFICATE OF CALIBRATION
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

|15 eomaoges .

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calbration Cestificate
Certificado No:  284-2024-073 v.0

Datos de Referencia
Cliente:

EnvircLAB.
Customer
Usustlo il del certificado: o Direccion: Urb Chanss, Calle princpal, Edificio #145, Cudad de
Certficate's end ussr Address Panama,
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH

Sensor
Instrument Calbration place
Fabricante: Fecha de 1on:

Aeroqualinc TR0 Moenc 2024-mar-14
Manufacter Raception date
Modelo: HO20-1ppm Fecha de calibracion: 2024-mar-22
Model Calibration date
No. Identificacion: Vigencia:  *

H 1 - -.
D CPA 29 Vakid Thru 2025-mar-22
Condiciones del instrumento: ver inciso f}: en Pagina 3 Resultados: ver inciso ¥ en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section ). on Page 3. Resulls Ses Section ¢} onPage 2.
No. Serie: 0112222.31 Fecha de emision del certificado: 2024-3b0-01
Senal number Preparation date of the cetificate. i
Patrones: ver inciso b en Pégira 2. Procedimiente/método utilizade: Ver indso a) en Pagna 2. ,
Stardards Sea Sectionb) on Page 2 Procedure/methad used See Section a) on Page 2
Incertidumbre:  ver inciso d). en Pagina 2
Uncertainty See Sectiond): on Page 2.
Temperatura (“C). Humedad Relativa (%) Presion Atmosferica (mbar )
C de Inicial 208 847 1009.7
Ei of Final 215 829 10082
,
Calibrado por: Danilo Ramos M. _Z2omee Aomsns 5 Revisado / Aprobado por: RuzénR Rics R .
Técnico de Calbiracién Dirsctor Técnico de atoric
Este certificado documenta abs patrones 105 Cuales wne Unidades (S}

Esle certicada vo podrd ser

Los resutades emdiios en este cetnicaco se refienen Uricaments a ojets bao observaciir, 3 MOMENto y condciones en las que se reaszaton las medicones. ITS Techrologes, 84
NG se responsaliiza pac 03 peruitios que puecan dervarse det uso nadecuada de s abjelos bajo observacion .

ias unklades da medida
i izacion escrita de ITS Techroiogies, SA.

2 d este certticado,
Ef certificado no 23 vaido sin las fimas os autorzacion, (TS Tachnologies, 34

Urbangzacién Chanis, Calle 62 Sur - Casa 45, edfitio J2Cor.
Tel: (507 222-225% 3237500 Fax: (507} 224-9087
Apartado Postal 084301133 Rep. de Panama

E-maf. calibraciones@tstecno.com

Bagas ians

FSC-33v.3

2024-CH-250-111-001 V.1

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2024
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Datos de Referencia
Clionte:

' EnvirelA§
Customar

Senal number

Usuario linal del cartificado: i Diteccién:
EnvirolAB Chriqui Changui, Davi, San Mateo, Gate C S, dagonal a1a Puma
Certficate's end user Address
Datos del Equipo Calibrado
instrumento: Lugar de catibracién: CALTECH
Manitor de Gases
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion:
Aot 2024-sep.12

Manuacter Rezeplion date
M d Fecha de bracion:

o delol Sene 500 TPt 2024-50p-20
Modct Catibration date
Ho. ldentificacion: — Vigencia: ¢

ICCH.066 5 2025.50p-30

1D rumber o Valid Thia e
Condiciones del instrumente verincisn f) en Pagina 3 Resujtados: VEFINSS0 ) en Pagina 2,
Instrument Conditions See Saction £y on Page 3. Resulis See Section ¢} on Page 2.
No. Serie: F i i :

0. Serie: S500L 0305221-8494 €cha de emision del certificado:

TS Teﬁhﬁﬁlogies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caiteation Cenficate

Certificado No: ~ 284-2024-275 v.0

2024-0c2-19
Prepacation date of the centificate;

Patrones: Veringiso by en Pégina 2 Procedimientoimitodo utilizado: Ver inciso a) en Pagna 2
Standards See Secton by on Page 2 Procedure/method used See Sectn a) on Page 2
Incertidumbre:  ver inciso @) en Plging 2
Uncenainty See Scction d) on Page 2

Temperatwra (°C). Humedad Retativay {%) Presion Atmosfenca {mbary
[l de incial 2030 5 10097
= of Fnat 20,10 et 1069.0

Cabibrado por: Alvars Mediana
Matrdioge

tes res

Este cartificado cacumenta 4a tazabedas a fas parones de feterencia. los cuares representan las uwdades de medda on noardanaa con ef Sistema interna,

13308 emtdos en este Cetficado 52 oufer e
£8 58 respLnsabiied por 108 pena

Revisado f Aprabado por: Rubén R Rins R
Lider Técnico de L

Foded ser reprodunida parialmento m autonizacen escrta ge TS Tecnnatoges, SA

nente 3l odisto baje ot
S QUE Pucdan dervarse del uss nares
£l centficado no es vakco 5 3 frmas go 2

o'y s €0 1as que se reatizaron las medevnas 1T Teehnologies. S A
G 105 Lbiwlas Baie observacion o do esta eertbaada
Racion, ITS Technologivs. S A

FSC-33v.3
2024-CH-250-111-001 V.1

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2024
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‘ , Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicién

-
PROP%EE&E PRIVADA 4
| NO TIRAR BASURA

(.

© 20241398 0625
"~ 17P342133.970177
286" W

. BRUPO JUL%NAAA
- BOQUETE CHIRIQUI'
Provincia de Chiriqui

=- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A,, s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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2024-CH-250-111-001 V.1
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ANEXO 6. NOTA DE VIABILIDAD MUNICIPIO DE
BOQUETE



Repiblica de Panama

Municipio de Boquete
Direccion de Obras y Construcciones Municipales
Teléfono: 728-3738
Provincia de Chiriqu{

Boquete, 05 de febrero de 2025.

Nota-005-02-2025
Ministerio de Ambiente
Atencién: Direccién de Evaluacién y Control Ambiental

En relacién con el proyecto BOQUETE RIVER VIEW, ubicado en el corregimiento de Bajo
Boquete sobre la finca N° 30284057, propiedad de MERCANTIL TRUST & FINANCE INC,
y enrespuesta a la inspeccién realizada el dia lunes, 03 de febrero de 2025, en la que se
evalud el area del proyecto, se emite el siguiente informe:

Se ha determinado que el terreno inspeccionado corresponde a un terreno urbano con
una topografia de pendiente suave sin vegetacién en la zona donde se desarrollara
dicho proyecto. Porlo que se considera que el proyecto no afectara el entorno existente.

Es importante destacar que Boquete no cuenta con un plan de ordenamiento (POT), por
lo tanto, el departamento de obras y construcciones municipales velara porque el
proyecto cumpla con lo establecido en la asignacién de uso de suelo establecida por el
MIVIOT para la finca, asi como las normas municipales vigentes y recomendaciones de
las demas entidades gubernamentales pertinentes.

El departamento de obras y construcciones municipales considera que el proyecto es
viable siempre y cuando cumpla con lo mencionado anteriormente.

Quedamos atentos a cualquier solicitud de informacién adicional.

Atentamente,

Arq. RICARDO PITTI

Encargado de Departamento
Direccion de Obras Y Construcciones
Municipales.

Distrito de Boquete.

c.c. Archivos/ INGMB.
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