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2. RESUMEN EJECUTIVO

Este capitulo presenta un breve resumen del proyecto, para facilitar la comprension del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria 1 del Proyecto ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA
LA MEJORA DEL SISTEMA PLUVIAL EN EL SECTOR DE LIMAJO, CORREGIMIENTO
AMELIA DENIS DE ICAZA, DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA,
y se ha desarrollado en cumplimiento de la normativa ambiental nacional existente, especialmente
el Decreto Ejecutivo 1 de 01 de marzo de 2023, modificado mediante el Decreto Ejecutivo 2 del

27 de marzo de 2024.

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal c) Persona a
contactar; Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales, con la indicacion de nimero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida,
corregimiento, distrito y provincia e) Numeros de teléfonos; f) Correo
electronico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro del Consultor.

Nombre del Promotor MINISTERIO DE OBRA PUBLICAS
Tipo de Personeria Institucion Publica
Persona a contactar Rodolfo Caballero

Domicilio o sitio en donde se reciben

notificaciones profesionales o Paseo Andrews, Albrook — Edificio 810y 811
personales

Numeros de teléfonos 507-9400

Correo electronico rcaballero@mop.gob.pa

Pagina Web www.mop.gob.pa

Nombre y registro del Consultor: Consultores asignados:

Empresa Consultora DICEA, S.A. Elias Dawson con IRC-030-2007

IRC-040-2005 Darysbeth Martinez con IRC-003-2001
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2.2.  Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es)
donde se desarrollara y monto de inversion.

En el corregimiento de Amelia Denis de Icaza, especificamente el sector de Limajo, en el afio 2015
se reportaron inundaciones que afectan a los propietarios y residentes de los P.H. Comercial
Limajo, Viviendas Madison, S.A. y Operadora Universal, S.A., ubicados en la calle principal de

la urbanizacion Limajo, en el distrito de San Miguelito.

Mediante inspeccion del area, el Ministerio de Obras Publicas (MOP) identificd que parte del area
en donde se ubican las edificaciones, fueron construidas sobre una servidumbre pluvial, sobre la
cual se encuentra una tuberia de 42” pulgadas de hormigén reforzado clase III. Esta tuberia
presentd dafios durante la construccion de los edificios, lo que afecto drasticamente el

funcionamiento del sistema pluvial en este sector.

Una vez se identifico que las estructuras de los edificios estaban sobre la servidumbre pluvial y
que esto genera las inundaciones que se dan en las zonas en €épocas de lluvia, el MOP, emitio la
Resolucion No. 94 del 6 de julio de 2018 por la cual se ordena la demolicion de los tres P.H. por
realizar la construccion ilegal sobre servidumbre pluvial y obstruccion de la tuberia sobre el P.H.
Universal. Posteriormente, los residentes interpusieron un amparo de garantias ante la Corte
Suprema de Justicia, lo cual mantiene suspendida la orden de demolicién y a la fecha el proceso
no hay sido resulto, lo que da como resultado que la problematica de las inundaciones en este

sector sea cada vez mayor.

El proyecto consiste en desarrollar todos los estudios, disefios, planos de construccion,
especificaciones técnicas para la construccion de un sistema de retencion pluvial y desvio de la
linea pluvial de 42” en el sector de Limajo, especificamente los tramos que se encuentran bajo las
estructuras mencionadas en los antecedentes de estos términos de referencia, asi como la ejecucion
de todos los trabajos de construccion necesarios para que la obra funcione con un periodo minimo

de 20 afios.

El monto de inversion es de TRES MILLONES SEISCIENTOS OCHENTA'Y OCHO MIL SIETE
CON 68/100 balboas (B/. 3,688,007.68).

La fase de construccion tiene una duracidon de 450 dias calendario.
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2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

En cuanto a las caracteristicas fisicas del area de influencia directa, se puede mencionar que el
proyecto se ubica area totalmente urbana en el corregimiento Amelia Denis de Icaza, el cual forma

parte del Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama.

El area se encuentra ocupada en su totalidad por gramineas (paja canalera) y por agua pluvial
estancada producto de la obstruccion del drenaje pluvial existente en dicha zona. EI éarea esta

rodeada de residencias y edificios.

Los parametros de ruido y calidad de aire registrados muestran valores por dentro de la norma.
Considerando que el proyecto se ubica en zona urbana residencial y comercial, es notable el

transito regular de vehiculos.
En el area propuesta para el desarrollo del proyecto no se ubican cuerpos de agua cercanos.

Desde el punto de vista bioldgico, el area se encuentra cubierta de vegetacion graminea (paja
canalera), no se registran arboles dentro del terreno a trabajar. La fauna presente es minima,
compuesta por aves y algunos reptiles y anfibios, que ante la presencia humana se ahuyentan por

si solos.

Con relacion al componente social, la poblacion del corregimiento de Amelia Denis de Icaza esta
compuesta por 29,208 habitantes, segin el Censo 2023. Especificamente en el area de Limajo
vive poblacion con ingresos economicos promedio. Cuenta con escuelas, universidades,
supermercados, comercios cercanos, asi como transporte publico y privado accesible al area de

proyecto.

Se realiz6 acercamiento a residentes permanentes vecinos, con los cuales se logra conversar para
obtener informacion sobre la percepcion del proyecto. Un punto importante que hay que destacar
es que los vecinos han indicado que el area de servidumbre es ocupada por asentamientos

espontaneos, los cuales suelen notarse en horas de la noche cuando colocan carpas para pernoctar.

Mediante entrevistas y encuestas a las viviendas mas cercanas y que colindan con el sitio de
proyecto, se obtienen resultados positivos, toda vez que la poblacion consultada considera que el
proyecto es necesario y muy esperado por la comunidad desde ya hace varios afos y no generara

impactos negativos al ambiente y a la poblacion. Por el contrario, opinan que el proyecto
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solucionara los problemas de inundacion de los estacionamientos de los edificios colindantes,
afectando las condiciones de vida de los residentes y vecinos. Estan ansiosos de que el proyecto

inicie lo antes posible.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados
por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion,
seguimiento, vigilancia y control.

Se han revisado las actividades del Proyecto, cuya descripcion permite la identificacion de los
impactos potenciales sobre cada medio, tomando en cuenta las diferentes obras civiles que lo

componen, las obras temporales y acciones necesarias para construirlas.

En la etapa de planificacién de la obra el impacto es minimo pues es tiempo utilizado para la

elaboracion de los disefios de la obra y estudios previos y andlisis econdmicos.

En la etapa de construccion se generan impactos ambientales negativos leves, ya que es donde se

desarrolla mayor cantidad de actividades del proyecto.
No se contempla etapa de abandono del proyecto.

En funcién de las variables ambientales afectadas, se han identificado impactos por la ejecucion
del proyecto. En el siguiente cuadro se presenta una sintesis de los impactos ambientales
identificados y la significancia obtenida para cada uno, luego de la aplicacion de metodologia para

la valoracion de los mismos.

Cuadro N°1. Impactos por factor ambiental
. . . . Fase de Construccion
Medio Codigo Posible impactos ambientales
Caracter
Alteracion de la calidad del aire por emisiones
Al . )
AIRE de polvo y gases fugitivos.
A2 Generacion de olores molestos. )
RUIDO R1 Aumento de los niveles de ruido. )
S1 Posible contaminacion del suelo. )
SUELO
S2 Posible incremento de la erosion del suelo. )
FAUNA FA1l Alteracion de la fauna presente en el area. )
FLORA FL1 Reduccion de la capa vegetal. )
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Fase de Construccion

Medio Cédigo Posible impactos ambientales
Caracter
Afectacion de la salud de los trabajadores por
SO1 manejo inadecuado de sustancias peligrosas y )
no peligrosas.
Afectacion de la salud de la poblacion
SO2 residente por vectores sanitarios relacionados )
al proyecto.
SOCIOECONO Afectacion de la salud de los trabatad
MICO 303 ectacion de la salud de los trabajadores por )
vectores sanitarios relacionados al proyecto.
Molestias a los residentes por la presencia de
SO4 ; )
equipos pesados.
SO5 Posible afectacion de la propiedad privada. -)
SO6 Afectacion del trafico. )

En cuanto al impacto social mas relevante identificado, se puede decir que son las posibles

molestias a los residentes por la presencia de equipos pesados; sin embargo, los actores claves han

expresado amplia comprension con la esperanza de que su problema de inundacion sea resuelto.

En el siguiente cuadro se presenta una sintesis de las medidas para la mitigacidon, seguimiento,

vigilancia y control de los impactos ambientales relevantes identificados.
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Cuadro N°2.

Lista de medidas para atender los impactos ambientales identificados

NO

Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

Fisico

10

11

12

Aire

Alteracion de la
calidad del aire
por emisiones de
polvo y gases
fugitivos.

Construccion

Contar con camion cisterna o equipo autorizado para el
rociado de agua para el control de polvo.

v

Todos los camiones que transporten el material deben
contar con lonas cobertores para evitar la caida del
material residual transportado; no deben ser llenados
hasta el tope.

Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de
operacion de las fuentes de emision (cantidad de viajes
necesarios).

Mantener himedas las areas de trabajo para minimizar
la dispersion de polvo en temporada seca (y en dias sin
lluvia).

Controlar la velocidad maxima dentro del area del
proyecto a no mas de 25 km/h.

Tomar en cuenta la direccion del viento para la carga y
descarga del material de modo que se evite la
dispersion de polvo.

Contar con permiso de uso de agua cruda emitido por
MiAmbiente para control de polvo.

Definir el punto de toma de agua cruda con acceso
adecuado para evitar la contaminacion del cuerpo de
agua natural.

El contratista debera contar con un Plan de Salud,
Seguridad e Higiene Industrial.

Realizar monitoreo de calidad de aire (PM10) en el area
de proyecto semestralmente.

Generacion de
olores molestos.

Construccion

Colocar tanques con tapas en puntos estratégicos en los
frentes de trabajo para la recoleccion de los desechos.

Realizar la recoleccion de desechos diariamente.
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N0

Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Realizar la disposicion final de residuos en el Vertedero
de Cerro Patacon. Presentar evidencia en informes de
seguimiento ambiental.

Ruido

Aumento de los
niveles de ruido.

Construccion

Mantener los vehiculos y maquinaria en 6ptimas
condiciones con el fin de que cumplan los limites
maximos permisibles en materia de ruido.

Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los
trabajadores de acuerdo con las actividades que
desempeiie, en los casos que aplique por ley.

Emplear maquinas de poca antigiiedad, dado que esta
condicion favorece que generen menos ruido.

Realizar monitoreo de ruido semestral en la ubicacion
de receptores mas cercanos al proyecto.

Verificar cumplimiento del Reglamento Técnico
DGNTI — COPANIT 44-2000 Higiene Industrial;
Condiciones de Higiene y Seguridad en el Ambiente de
Trabajo donde se genere Ruido.

Suelo

Posible
contaminacion
del suelo.

Construccion

Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados.

Contar con procedimiento de intencidén de derrames.

Contar con Kit de atencion de derrames en todos los
equipos pesados.

Realizar entrenamiento al personal sobre la aplicacion
del procedimiento de atencion de derrames.

Recolectar el suelo contaminado, garantizando su
tratamiento y disposicion final con empresa autorizada.
No debera permanecer en el area del proyecto (maximo
10 dias calendario).

El mantenimiento preventivo de equipos debera ser
realizado por empresa certificada que cuente con su
protocolo de trabajo para prevencion de derrame.
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N0

Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Los sitios para el despacho de combustible y
lubricantes deberan de estar sefializados correctamente
acorde con el combustible o lubricante que se despache.

v

La empresa responsable del mantenimiento preventivo
debera asegurar el manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos que genera su actividad.

Todo derrame deberd documentarse mediante un
reporte que contenga el andlisis de la causa raiz del
mismo, la aplicacion del procedimiento correctivo y la
definicion de acciones preventivas a aplicar.

El contratista implementard tinas para el lavado de
galas dentro del area de trabajo, las cuales seran
eliminadas seglin se vayan alcanzando su llenado
solidificado, el cual sera manejado como escombro o
material inerte residual.

Toda zona contaminada debera sanearse en su totalidad,
documentada mediante reportes incluidos en los
informes mensuales.

Posible
incremento de la
erosion del suelo.

Construccion

Las operaciones de mayor movimiento de tierras seran
ejecutadas durante la temporada seca o en los periodos
de menos lluvia.

Los taludes deberan ser estabilizados o protegidos al
momento de ser cortados.

Cubrir las superficies de los suelos desprovistos con
grama o material estabilizador.

Una vez completados los trabajos, se debera revegetar
el area de acceso a la laguna.

34

35

36

Biologico

Flora

Reduccion de la
capa vegetal.

Construccion

Delimitar con material visible el area a realizar
limpieza y desarraigue de vegetacion.

Verificar que se realice el descapote, limpieza y
remocion de la cobertura vegetal, estrictamente
necesaria.

Solicitar el calculo de indemnizacion ecologica a pagar
al Ministerio de Ambiente.
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N° Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de la Medida Construccion | Operacion
37 Realizar el pago de indemnizacion ecoldgica al v
Ministerio de Ambiente.
38 El residuo vegetal durante el desmonte y limpieza v
debera ser dispuesta en el Vertedero de Cerro Patacon.
39 En ninguna circunstancia se depositara vegetacion en v
areas donde se obstruyan canales de drenaje.
Elaborar un Plan de Reforestacién y Compensacion, en
40 cumplimiento de la Resolucion DM-215-2019 del 21 de v
junio de 2019, segun lo establezca el Ministerio de
Ambiente.
Revisar las areas, previo inicio de limpieza de
41 vegetacion para evaluar la presencia de fauna 'y v v
provocar su ahuyentamiento de forma auténoma.
42 y Se prohibe la caza en el area del proyecto. v v
Alteracion de la
43 fauna presente en | Construccion | Se prohibe el ingreso y uso de armas de fuego en el v v
el area. area del proyecto.
Prohibido dejar basura en los frentes de trabajo. Debe
ser depositada en los tanques con su correspondiente
44 tapa. Cada tanque debe tener su bolsa de plastico de v v
buen calibre para facilitar la recoleccion de desechos
sin que las bolsas se rompan.
45 Contar con Plan de Seguridad, Salud e Higiene v v
Afectacion de la Ocupacional.
46 salud de los Capacitar al personal en la aplicacion de medidas de v v
trabajadores por prevencion de riesgo.
47 manejo Construccion | Capacitar al personal en la aplicacion de medidas de v v
Soci smico | Soci . inadecuado de contingencia.
43 0C10eCONomICo | SOCIoeCconoMmIco sustancias Contar con botiquin de primeros auxilios en cada frente v v
pehgr.osas y no de trabajo.
49 peligrosas. Colocar los nimeros de llamadas de emergencia en v v
sitios visibles.
50 Afectacion de la Construccién Realizar inspeccion del area para identificar potenciales v

salud de la

sitios de criaderos de mosquitos.
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N° Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de la Medida Construccion | Operacion
51 poblacion Realizar fumigaciones trimestrales en etapa de v .
residente por construccion.
vectores
sanitarios Mantener a la comunidad informada sobre las posibles
52 . . L . . v .
relacionados al afectaciones al transito con la debida antelacion.
proyecto.
53 Aplicar el Plan de Manejo de Residuos de forma v .
eficiente.
54 ' Colocar tanques con tapas en puntos estratégicos en los v .
Afectacion de la frentes de trabajo para la recoleccion de los desechos.
salud de los Llevar los desechos a una canasta comun, la cual sera
55 trabajadores por .| recolectada por empresa autorizada para la disposicion v .
vectores Construccion | fina] con la frecuencia adecuada, para evitar su
sanitarios acumulacién.
relacionados al En caso de ocurrencia de alglin brote de infeccion en el
56 proyecto. . , v .
personal Comunicar al Centro de Salud mas cercano.
57 Realizar fumigaciones trimestrales en etapa de v .
construccion y semestrales en etapa de operacion.
Mantener a la comunidad informada sobre las posibles
58 . . . . 4 v
afectaciones al transito con la debida antelacion.
Colocar banderillero o sefialero para orientar a los
59 vecinos sobre cualquier riesgo relacionado con la zona v v
de trabajo.
Molestias a los Contar con personal para la atencion de
60 residentes' por la Operacion quejas/reclamos/solicitud de informacion de parte de v .
presencia de los residentes o actores clave del area.
equipos pesados. Realizar reuniones periddicas con los residentes para
61 mantenerlos informados sobre el avance de obra y v .
atender cualquier queja o reclamo.
62 Colocar sefializacion visible para los usuarios de la via v v
y areas publicas colindantes.
Posible afectacion Realizar reuniones periddicas con los residentes para
63 de la propiedad | Construccién | mantenerlos informados sobre el avance de obra y v .
privada. atender cualquier queja o reclamo.
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N° Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de la Medida Construccion | Operacion
64 Revisar el entorno previo inicio de actividades diarias. v .
65 Mantener la sefializacion necesaria en toda la zona de v .
trabajo.
Contar con personal para la atencion de
66 quejas/reclamos/solicitud de informacion de parte de v .
los residentes o actores clave del area.
En caso de dafio a la propiedad privada, el contratista
67 asumira el costo de la reparacion o medida correctiva v .
necesaria.
Realizar una evaluacion de las condiciones actuales de
68 las estructuras colindantes, previo inicio del proyecto. v .
Debe ser documentado con evidencia fotografica con
descripcion detallada, para evitar futuros reclamos.
69 Comunicar a la poblacion sobre las actividades que v v
pudieran afectar el libre transito de la via.
70 Colocar senalizacion visible para los usuarios de la via v v
Afectacion del y areas publicas colindantes.
ectacion de .,
71 trafico. Construccion | Contar con permiso de la ATTT. v v
7 Contar con banderillero o sefalero o policia de transito v v
en caso de cerrar parcial o totalmente la via.
73 En caso de cierre de la via, avisar a la comunidad con v v
antelacion.
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3. INTRODUCCION

El proyecto Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector
de Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de
Panamd, consiste en desarrollar todos los estudios, disefios, planos de construccion,
especificaciones técnicas para la construccion de un sistema de retencion pluvial y desvio de la
linea pluvial de 42” en el sector de Limajo, especificamente los tramos que se encuentran bajo las
estructuras existentes, asi como la ejecucion de todos los trabajos de construccion necesarios para

que la obra funcione con un periodo minimo de 20 afios.

Se somete a consideracion del Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental Categoria
1 del proyecto, cuyo promotor es el Ministerio de Obras Publicas (MOP), el cual aspira a cumplir
la Legislacion Ambiental de la Republica de Panama, especificamente con la Ley N°41 de 1 de
julio de 1998, (Ley General del Ambiente), el Decreto Ejecutivo N°1 de 01 de marzo de 2023,
modificado mediante Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2014, el cual establece las

disposiciones por las cuales se regira el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

En funcion de lo que establece la normativa, el presente documento incluye el contenido minimo
previsto, a fin de garantizar una adecuada y fundada prediccion, identificacion e interpretacion de
los impactos ambientales que pueda generar el proyecto. También se incluye en el contenido de
este documento como se realizé la identificacion y valoracion de los impactos, lo que permitid
justificar la categoria seleccionada en funcidon de lo criterios de proteccion ambiental, la
informacion sobre el promotor, el alcance, los objetivos, la metodologia utilizada en la elaboracion
de la evaluacién ambiental, una descripcion del proyecto, las fases de ejecucion, las necesidades
de insumos durante cada etapa, el manejo y disposicion de desechos en todas las fases, también se
presenta una descripcion del ambiente fisico, bioldgico y socioecondémico. Utilizando la
metodologia accion efecto, se determinaron las acciones que se ejecutaran, tomando en cuenta la
prediccion de los efectos o posibles impactos ambientales especificos a esperar y al final se

presentan las conclusiones y recomendaciones.
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3.1. Importanciay alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone
realizar

El alcance del proyecto es desarrollar todos los estudios, disefios, planos de construccion,
especificaciones técnicas para la construccion de un sistema de retencion pluvial y desvio de la
linea pluvial de 42” en el sector de Limajo, especificamente los tramos que se encuentran bajo las
estructuras mencionadas en los antecedentes de estos términos de referencia, asi como la ejecucion
de todos los trabajos de construccion necesarios para que la obra funcione con un periodo minimo

de 20 afios.

El Contratista CentroEquipos, S.A. obligatoriamente debera ajustarse a todo lo establecido en los

términos del contrato.

El Contratista debe incluir en sus disefios los empalmes con las lineas existentes y realizar los
disefios, planos y especificaciones adicionales necesarias, de las obras que se detallen en estos

documentos y que estan involucrados en esta area del proyecto.

El Contratista deberd contemplar en sus disefios, los pardmetros minimos, sustentados sobre la
base de sus estudios, andlisis y calculos respectivos, basandose en las normas de disefio

referenciadas.

Al desarrollar los planos finales, el Contratista, debera realizar los estudios y analisis, produciendo
las modificaciones que le sean sefialadas por parte del MOP, para el cabal cumplimiento de las

normas de referencia, sin que tales modificaciones impliquen costo adicional al Estado.

El Contratista sera el responsable de la calidad de las obras que construya, para lo cual debera

implementar todas las medidas de Control de Calidad necesarias para este objetivo.

Como parte del alcance del Estudio de Impacto Ambiental se realiza la identificacion de los
aspectos ambientales, segun las actividades a desarrollarse durante la ejecucion del proyecto,
basado en lo establecido en la normativa ambiental vigente, la cual es de obligatorio cumplimiento
por parte del promotor a fin de que la construccidon y operacion, se den dentro de los pardmetros

de proteccion y el principio de rendimiento sostenible.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El alcance general del proyecto consiste en la construccion de sistema de retencion pluvial y desvio
de tuberia de drenaje pluvial de 42"@ en el sector de Limajo en Altos de Panama, Corregimiento

de Amelia Denis de Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama.

En esta parte del documento se describen todas las actividades a desarrollar durante sus distintas
fases y que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, biologico, social, econdmico e historico-

cultural del area de influencia establecida.

4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion.
El principal objetivo del proyecto es desarrollar todos los estudios, disefios, planos de
construccion, especificaciones técnicas para la construccion de un sistema de retencion pluvial y
desvio de la linea pluvial de 42” en el sector de Limajo, especificamente los tramos que se
encuentran bajo las estructuras existentes, asi como la ejecucion de todos los trabajos de

construccion necesarios para que la obra funcione con un periodo minimo de 20 afios.

Esta alternativa propone la construccion de una laguna de retencion en terrenos publicos
(servidumbre de ETESA), con la finalidad de retener la escorrentia superficial por un periodo
minimo de 30 minutos, y desviar la linea de 42” de drenaje pluvial hasta interconectarla con el
sistema existente, con el objetivo de eliminar la obstruccion que hay en las propiedades afectadas
y evitar la saturacion de agua pluvial, permitiendo que el sistema funcione por gravedad

correctamente.
Justificacion:

En el corregimiento de Amelia Denis de Icaza, especificamente el sector de Limajo, en el afio 2015
se reportaron inundaciones que afectan a los propietarios y residentes de los P.H. Comercial
Limajo, Viviendas Madison, S.A. y Operadora Universal, S.A., ubicados en la calle principal de

la urbanizacioén Limajo, en el distrito de San Miguelito.

Mediante inspeccion del area, el Ministerio de Obras Publicas (MOP) identificd que parte del area
en donde se ubican las edificaciones, fueron construidas sobre una servidumbre pluvial, sobre la
cual se encuentra una tuberia de 42” pulgadas de hormigén reforzado clase III. Esta tuberia
presentd dafios durante la construccion de los edificios, lo que afecto drasticamente el

funcionamiento del sistema pluvial en este sector.
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Una vez se identificoé que las estructuras de los edificios estaban sobre la servidumbre pluvial y
que esto genera las inundaciones que se dan en las zonas en épocas de lluvia, el MOP, emiti6 la
Resolucion No. 94 del 6 de julio de 2018 por la cual se ordena la demolicion de los tres P.H. por
realizar la construccion ilegal sobre servidumbre pluvial y obstruccion de la tuberia sobre el P.H.
Universal. Posteriormente, los residentes interpusieron un amparo de garantias ante la Corte
Suprema de Justicia, lo cual mantiene suspendida la orden de demolicion y a la fecha el proceso
no hay sido resulto, lo que da como resultado que la problematica de las inundaciones en este

sector sea cada vez mayor.

Con base en lo anterior se procede a contratar a CentroEquipos, S.A. para desarrollar todos los
estudios, disefos, planos de construccion, especificaciones técnicas para la construccion de un
sistema de retencion pluvial y desvio de la linea pluvial de 42” en el sector de Limajo,
especificamente los tramos que se encuentran bajo las estructuras existentes, asi como la ejecucion
de todos los trabajos de construccion necesarios para que la obra funcione con un periodo minimo
de 20 afios.

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono, segiin requisitos exigidos por el
Ministerio de Ambiente.

El proyecto se localiza en la calle principal de la urbanizacion Limajo, en el distrito de San

Miguelito, Provincia de Panama, Republica de Panama. En anexos ses presenta mapa a escala.

Imagen 1. Mapa de ubicacién del proyecto.
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Mapa Topogrifico escala 1:50.000. Fuente:
Instituto Geogréfico Tomy Guardia.
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de
Ambiente.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas UTM datum WGS 84 que delimitan el poligono de la

propiedad en la que se construira el proyecto. En archivo excel se presentan las coordenadas completas.

Cuadro N°3.

Coordenadas UTM del Proyecto (Datum WGS 84)

Coordenadas - Sistema WGS84

Punto Este Norte
1 662712.480 999786.030
2 662685.740 999778.740
3 B662656.490 999771.990
4 662641.190 999769.520
5 662620.930 999747.230
B 662630.540 999734.290
7 662623.000 999728.000
8 662617.000 999715.000
9 662614.480 999701.330
10 662622.000 999694.000
11 662636.000 999683.000
12 662645.390 999673.430
13 662656.360 999682.850
14 B662656.980 999712.570
15 662673.950 999729.220
16 662689.030 999742.340
17 662707.430 999759.950
18 662711.780 999768.630
19 662717.540 999778.060
20 662614.000 999701.000
21 662571.000 999734.000
22 662520.000 999778.000
23 662433.362 999725.215 CABEZAL FINAL LIMAJO
24 662443.351 999708.699 CUNETA FINAL LIMAJO

Fuente: CentroEquipos, S.A.

En anexos se presenta mapa de ubicacion a escala mas visible.

4.3.

El proyecto inicia con la etapa de planificacion, cuyas actividades son el disefio de planos y

Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.

calculos de materiales para la construccion de la estructura para uso comercial compuesto por una
galera en planta baja con 2 apartamentos en la planta alta para residencia de los propietarios, el

cual contard con escalera de acceso desde planta baja.
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4.3.1. Planificacion
La planificacion inicia con la fase de investigacion y estudios, ingenieria y gestion de materiales:
Ingenieria béasica, elaboracion del proyecto administrativo y solicitud de autorizaciones,

aprovisionamiento de materiales y elaboracion del proyecto constructivo.

Para la elaboracion de los estudios, disefios y planos, el Contratista, debera realizar todas las
investigaciones de campo, requeridas para realizar el trabajo, contemplando entre otros, los
siguientes parametros: Normas generales de disefio, gradientes, geologia, cimentaciones,
materiales de construccion, drenaje, construccion, reubicacion de utilidades publicas y privadas
(acueductos rurales y electricidad), efectos en la comunidad, asi como cualquier otro parametro

determinado, como consecuencia de la informacion obtenida de la investigacion directa en la zona

de influencia del proyecto en estudio. Debera realizar todas las investigaciones que sean necesarias
para determinar las caracteristicas estratigraficas, compresibilidad y resistencia de los suelos en la
zona de construccion de los terraplenes, emplazamiento de estructuras mayores y otras necesarias;
investigaciones hidrologicas e hidraulicas. Se incluye ademas los analisis de estabilidad de taludes

que s€an necesarios.

Con relacion al disefio de muros de contencion, se tendrd en cuenta, entre otros aspectos:
exploracion del subsuelo, evaluacion de empuje, evaluacion de la presion maxima transmitida por

el muro al suelo de la cimentacion, verificando que ésta no exceda de la presion admisible, etc.
Las actividades de planificacion contemplan las siguientes actividades:

= Estudio topogrdfico. Desarrollar todos los trabajos y estudios de topografia, generales y de
detalle, necesarios para obtener una cartografia del terreno, que sirva de base para la
elaboracién de los planos de todos los elementos que componen el Proyecto. Preparara
también las referencias topograficas en el terreno y los datos de situacion de los diferentes

elementos del proyecto para que puedan replantearse y construirse en la localizacion prevista.

Se colocaran pares de puntos de control a cada 100 metros, ademas del inicio y final, referidos
a mojones geodésicos, cercanos a la via, pero fuera de los limites de construccion del proyecto.
El Contratista sera el responsable de la colocacioén de estos puntos; asi como su inclusion en

los planos constructivos.
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Se establecera una poligonal basica referida a los puntos de control. Se dejara constancia en el
terreno de los vértices de la poligonal mediante hitos monumentados, clavos de hierro
embebidos en concreto u otro medio que garantice su permanencia o facil recuperacion de
darse el caso. De cada uno de esos puntos de control, se realizard un croquis con referencias,
coordenadas enlazadas con la Red Geodésica Nacional, y elevaciones geométricas, debiendo
recopilarse toda la informacion en el Informe del Disefio Final, de forma tal que puedan ser

restituidos en caso de ser removidos.

Se estableceran con toda exactitud las coordenadas de los vértices de dicha poligonal,

referenciandolos de forma que puedan ser restituidos en caso de ser removidos.

Ademas de las actividades descritas anteriormente, El Contratista, sobre la base de los puntos
de Control Topografico y Levantamientos, desarrollara dentro del disefio todos los trabajos de

verificacion de campo y de gabinete necesarios para el proyecto.

Reconocimiento geologico, incluyendo un mapeo de campo del area. Las informaciones
recabadas deberan complementarse con levantamientos topograficos del sitio y registrarse en
un mapa topografico. El reconocimiento deberd anotar, entre otras caracteristicas, la
uniformidad de la topografia, infiltracion, existencia de huellas de deslizamientos antiguos,
existencia de grietas, verticalidad de arboles y la condicion de los taludes aledafios.

Estudio geotécnico de todo el sector en donde se ejecutard el proyecto, incluyendo
clasificacion de suelo y todos los detalles geotécnicos del suelo existente. Se deberan ejecutar
las perforaciones, calicatas o apiques necesarios segin la localizacion y recomendaciones
indicadas por especialista en geotecnia, a fin de obtener informacién detallada de la superficie
y del subsuelo del area en estudio. Para ello, y en la medida que sea determinada por el
especialista, se deberdn tomar muestras inalteradas a profundidades seleccionadas en la
perforacion y cuando se encuentre cambio en el tipo de suelo. Es importante determinar el
nivel freatico. Para confirmar el nivel freatico, se deberan hacer lecturas en cada perforacion,
cada 24 horas, hasta alcanzar un nivel estacionario. Se debera prestar especial atencion en caso
de la existencia de suelos arcillosos, y aun mas si sospecha que sean expansivos. De
determinarse necesario, para obtener la informacion del nivel freatico, los sondeos tendran
entubado perforado y relleno de grava, de modo que puedan realizarse mediciones a largo plazo

de las fluctuaciones del nivel freatico.
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=  FEstudios hidrologicos e hidraulicos, con el objeto de verificar el funcionamiento de las
estructuras existentes y el dimensionamiento de las estructuras a reemplazar o
complementarias a las existentes, utilizando los parametros vigentes del MOP.

» Diseiio de un sistema de retencion pluvial tipo laguna con una capacidad optima de retencion
de agua pluvial, proveniente del sistema de drenaje existente.

= Diseiio del sistema de drenaje tubulares formado de laminas tunnel liner que interconecte el
sistema de retencion (laguna) con el sistema pluvial existente y disefio de camaras de
inspeccion. (ES.04.08 TUNNEL LINER).

» Diseiio de sefializacion vial. El diseno de la sefializacion serd realizado en concordancia con
lo dispuesto en la Norma y Manual de Especificaciones Técnicas de Construccion del
Ministerio de Obras Publicas y las disposiciones de la Autoridad del Transito y Trasporte
Terrestre (ATTT). El disefio deberd contener lo siguiente: Disefio de la ubicacion de los
elementos de seguridad vial tales como sistema de contencion tipo barreras de seguridad,
sistemas de sefializacion horizontal y vertical, reductores de velocidad tipo resaltos, ojos de

gatos reflectivas y otros segun corresponda.

4.3.2. Ejecucion
La ejecucion del proyecto sera realizada en dos etapas: construccion y operacion. Para ambas
etapas se describen actividades para evaluar su incidencia en los aspectos ambientales a evaluar
segun los criterios de proteccion ambiental.
4.3.2.1. Construccion, detallando las actividades que se dardn en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e

indirectos generados), insumos, servicios bdsicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros).

Las actividades de construccion incluyen la realizacion de todos los trabajos requeridos para la
estabilizacion de taludes, excavacion, relleno y conformacion de terreno para la construccion de
la laguna de retencion. La misma debera ser de concreto reforzado con una resistencia minima de
4000 PSI. Como minimo se deberan hacer las siguientes actividades: excavacion para laguna de
retencion, conformacion de terreno de laguna de retencion (material selecto y granular),
construccion de piso de limpieza (1500 PSI), construccion de losa concreto reforzado (4000 PSI),

construccion de muros de concreto reforzado (4000 psi), suministro e instalacion de valvula de
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retencion, suministro e instalacion de tuberias de desalojo, interconexion con sistema de drenaje

pluvial existente y pruebas de sistema de retencion.

Imagen 2. Seccion esquematica
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Fuente: Pliego de Cargos. MOP

Afectaciones. El proyecto no contempla afectaciones. Sin embargo, en caso de identificar la
necesidad de demoler o reubicar alguna infraestructura publica, el Contratista debera presentar el
disefio y célculos en forma detallada al MOP, cumpliendo, durante la construccion , con todo lo
estipulado en el Capitulo 3 de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y
Rehabilitacion de Carreteras y Puentes, segunda edicion revisada de 2002, punto 7-Reubicaciones,

y sub punto 7.3-Reubicacion de Edificaciones.
Las principales actividades para desarrollarse en esta etapa son las siguientes:

e Delimitacion del area del proyecto para limitar el acceso solo a personal autorizado.

e Limpieza y desarraigue de toda la zona verde a intervenir.

e Instalacion del campamento

e Acondicionamiento del acceso al area

e Excavacion y movimiento de tierra para la preparacion de los taludes de la zona de laguna.

e Instalacion del sistema de control de erosion y sedimentacion.

e Excavacion de trinchera (pozo de acceso) para instalacion de tunel liner

e Instalacion de tinel liner: colocacion de tunel liner de 2 flances en secciones, asegurando
alineamiento y conexion entre secciones

e Instalacion de tuberia de hormigon de 1.80m

-29-



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

e Construccidon de camaras de inspeccion pluvial

e Relleno de material pétreo para laguna

e Construccion de cabezales de hormigon

e Reposicion de losas de concreto

e Colocacién y compactacion de material pétreo para pavimento

e (Colocacion de pavimento de hormigon asfaltico

e Sellado de juntas para asegurar estanqueidad del tinel

e Relleno y compactacion

e Relleno del tanel liner con materiales de relleno compactando en capas para asegurar la
estabilidad

e Manejo de Desechos y Basura Organica

e Limpieza y restauracion

e Revegetacion

e Desmovilizacion de campamento

La fase de construccion inicia con la delimitaciéon del area a intervenir, con la finalidad de
establecer la zona de limpieza y desarraigue. Se coloca el campamento con las facilidades
necesarias, que para este caso consiste en un contenedor tipo oficina, letrina portatil y carpa movil

con mesa para comedor.

Seguidamente, se procede con la limpieza del terreno (remocidn de la capa vegetal compuesta por

gramineas) y la preparacion del camino de acceso a la zona de la laguna de retencion.

Se continua con la excavacion para obtener los niveles deseados del terreno. El material excedente
serd depositado en el botadero o sitio, previamente aprobado por el MOP. Este sitio deberd cumplir
con las aprobaciones y permisos ambientales correspondientes. En este orden de ideas se va

preparando los taludes.

Se procede con la instalacion del sistema de control de erosion y sedimentacion. Este disefio
debera tomar en cuenta el tipo de suelo, la topografia, la infiltracion, existencia de grietas y la

condicion de taludes aledafios.
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El transporte del concreto se realizard a través de las calles existentes, sefializando el area de carga

y descarga seguin las normas y especificaciones minimas requeridas por el MOP.

Como actividad final se debera realizar una limpieza final en donde se limpiara todo el caliche y
desperdicios, asi como elementos residuales inertes. Estos residuos seran llevados al vertedero de

Cerro Patacon.

v' Equipos por utilizar
Para las actividades de demolicion se utilizard una pala hidraulica.
Para el corte y relleno del terreno se usara maquinaria amarilla (Excavador, vibro compactador).
El colado de concreto se realizara con camiones concreteros, provenientes de proveedores locales.

Para el armado de la nave se usara también formaleta convencional, asi como también andamios,
arnés y otros equipos para garantizar la seguridad de las personas. A continuacion, se lista los

equipos que seran utilizados durante la fase de construccion del proyecto:

1. Compactadora

Maquinas de soldar con generador eléctrico.
Mezcladoras concretera

Kit cortador y soldador acetileno/propano
Vibrador de Concreto

Una Retroexcavadora

Un tractor D4;

Grua de 5 toneladas;

Generador eléctrico de 10 KW;

. Escaleras;

g T A L o

—_- O

. Taladros eléctricos.

v" Mano de obra

En la etapa de construccion del Proyecto, cuya duracion se estima en 450 dias, se dara empleo
directo, en el pico de la etapa de construccidon, a aproximadamente 20 trabajadores, entre

colaboradores, operadores, obreros y mano de obra no calificada. Se tendra preferencia por el
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personal local, siempre que esté calificado para las labores requeridas Durante construccion se

propone la contratacion del siguiente personal:

= 1 ingeniero o arquitecto residente;
= ] maestro de obra;

= § ayudantes generales;

= | carpintero;

= | reforzador;

= 2 albaiiiles;

= ] soldador;

= ] plomero;

= ] electricista;

= ] ayudante de electricista;
= ] topdgrafo; y

= ] celador o cuidador.

El contratista prevé trabajar en turnos de 8 horas durante 6 dias a la semana. Los sabados se estima
trabajar en media jornada. Se trabajara de lunes a sdbado en horario de 7 am a 3:30 pm y los

sabados de 7 am a 12 medio dia.

Se estima que durante la construccién se generen alrededor de diez (20) empleos indirectos
relacionados con las actividades de servicios especiales, transporte y abastecimiento de

suministros de construccion y alimentacion.

v" Insumos

Los insumos empleados durante la construccion del proyecto procederan en su totalidad de
comercios locales; donde serdn adquiridos los materiales y equipo de trabajo menor, tales como:

piedra, arena, cemento, madera, bloques, tuberias de PVC, acero, cascajo o grava, entre otros.

v' Servicios basicos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros.
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El Proyecto se ubica en una zona que cuenta con, infraestructura que le permitira proveerse de los
servicios basicos de agua, energia, saneamiento, vias de acceso internas y transporte terrestre de

materiales y personal.
o Agua potable

Durante la etapa de construccidn se requerird agua para las diferentes actividades que se realicen,
tales como: consumo de los trabajadores, limpieza de la obra, entre otras. El contratista sera

responsable para el consumo de los trabajadores, mediante coolers con hielo.
o Energia

El suministro de energia eléctrica en el area donde se ubica el proyecto es privado y corresponde

a la empresa ENSA.
o Vias de acceso

El proyecto posee como calle principal la calle principal de Limajo, que da acceso directo al sitio,

donde se ubica el emplazamiento del proyecto.
o Transporte publico

El proyecto cuenta con ruta de transporte publico local que transitan por las vias internas de Limajo

y alrededores. También hay acceso a transporte selectivo, a través de taxis.

4.3.2.2. Operacion, detallando las actividades que se dardn es esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra ( empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios bdsicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, sistema de tratamiento de aguas residuales, transporte publico, otros).

La operacion de este proyecto iniciard una vez se obtenga la aprobacion del MOP vy las

instituciones que validen la seguridad para la circulacion vehicular (ATTT).

Se prevé que durante la operacion se llevaran a cabo el mantenimiento del sistema, mediante el
mantenimiento rutinario de limpieza y posibles reparaciones eventuales a las infraestructuras para

garantizar su vida util proyectada a 20 anos.

v" Infraestructura a desarrollar
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Durante la fase de operacion, no se prevé el desarrollo de nuevas infraestructuras relacionadas con

la operacion del proyecto.
v' Equipos por utilizar

Durante la operacion del proyecto, los equipos que se estaran utilizando constituyen el
instrumentos de limpieza necesarios para la ejecucion de las actividades de mantenimiento

rutinario (limpieza de areas verdes, parcheo y/o reparaciones).
v" Mano de obra

Para la operacion del comercio propuesto, se estima un total de 10 colaboradores eventuales.
v" Insumos

Los insumos empleados durante la operacion procederan en su totalidad de comercios locales, los

cuales consisten en materiales e insumos generales para el sector de la construccion.
v' Servicios basicos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros.

El Proyecto se ubica en una zona que cuenta con infraestructura que le permitira proveerse de los
servicios basicos de agua, energia, vias de acceso internas y transporte terrestre de materiales y

personal.
o Agua potable

Durante la etapa de operacion se requerird agua para consumo de los trabajadores y las actividades

de limpieza del comercio. Se dotara de coolers con hielo y agua para consumo humano.
o Aguas servidas

Los desechos liquidos, durante la operacion del comercio lo constituyen las aguas residuales
domésticas, generadas por sus trabajadores. Durante operacion habra instalaciones de servicios

moviles, en dependencia de la cantidad de personal y la duracion de los trabajos de mantenimiento.
o Energia

El suministro de energia eléctrica en el area donde se ubica el proyecto corresponde a la empresa

ENSA. Los trabajos de mantenimiento, probablemente no requieran de energia eléctrica.

o Vias de acceso
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El proyecto posee como calle principal de acceso es la calle principal de Limajo que da acceso

directo al sitio, donde se ubica el emplazamiento del proyecto.
o Transporte publico

El proyecto cuenta con ruta de transporte publico y privado.

4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto.

Abandono de la fase de construccion

Si durante la fase de construccion se opta por el abandono del proyecto se procedera a desmantelar
las infraestructuras desarrolladas, los desechos seran clasificados para reciclarlos y de ser necesario

se procedera al saneamiento del area.

Las actividades de abandono o cierre de la fase de construccioén corresponden principalmente el
retiro de todas las instalaciones temporales utilizadas en la construccion del Proyecto
(campamento). Se realizard la limpieza de todo el area, asegurando que todos los residuos
generados (plésticos, madera, entre otros) sean retirados y dispuestos en el vertedero de Cerro
Patacon. Es decir, se retirardn los materiales residuales generados en el desarrollo de las
actividades, la eliminacion de los materiales y/o residuos se realizard de tal forma que en la
superficie resultante no queden restos remanentes como materiales de demolicién, maquinarias,

equipos y productos quimicos.

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono de la etapa de construccion, se

procedera a realizar inspeccion conjunta para documentar la entrega del proyecto.

Abandono definitivo del provecto

No se considera abandono definitivo del proyecto.

4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases
1 proyecto debera ser completado en 450 dias calendario a partir de la orden de proceder. En

anexos se presenta el cronograma propuesto para el desarrollo del proyecto:

. La fase de planificacion tendra una duracion de 90 dias.

. La fase de construccion tendra una duracion de 360 dias.
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4.4. Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(GE))

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

4.5. Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

A continuacion, se describe el manejo y disposicion de desechos en todas las fases del proyecto

4.5.1. Sélidos
El contratista de construccion serd responsable de velar por la clasificacion y disposicion de los
desechos solidos generados por la construccion del proyecto. Los desechos organicos seran
depositados en tanques temporales con bolsas plasticas para luego ser transportados al vertedero
local. Los desechos inorganicos seran depositados en areas adecuadas debidamente sefaladas y
delimitadas, desde donde seran transportados para su disposicion final de acuerdo con la naturaleza
del desecho y cumpliendo con las normas legales aplicables y las buenas normas de manejo de

desechos. El promotor incentivara las oportunidades de reciclaje, reutilizacion de materiales.

Los desechos solidos que seran generados durante la etapa de construccion son los tipicos para las
actividades de construccion, podemos listar los siguientes: desechos orgéanicos e inorganicos
producto del almuerzo de los trabajadores (envases de foam, plésticos, restos de comida). Restos

de madera, alambres, bloques, cemento, arena, varillas de acero.

Cantidades y volumen. Se estima que podrian generarse 1.9 1b de desechos por trabajador y

alrededor de 2 m*® de desechos de materiales de la construccién por 1 semana.

Frecuencia de limpieza. Los desechos organicos seran retirados del 4rea de trabajo con una
frecuencia de por lo menos dos (2) veces por semana, los desechos inorganicos de la construccion

seran retirados segun se requiera o necesidad.

En la etapa de operacion los desechos generados seran los relacionados con algin tipo de

mantenimiento.

4.5.2. Liquidos
Para el manejo de los desechos liquidos que se generaran durante el proceso constructivo se contara

con letrinas portatiles a razéon de 1 letrina por cada 20 trabajadores. Las mismas seran limpiadas y
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mantenidas 2 veces por semana. Los bafios portatiles serdn limpiados por una empresa

especializada y autorizada.
Durante la etapa de operacion, no se prevé generacion de desechos liquidos.

4.5.3. Gaseosos
El proyecto no genera desechos gaseosos, pero debido al tipo de construccion se espera durante la
fase de construccion, la posible generacion de particulas de polvo, humo y gases de combustion
proveniente de los equipos pesados. Se ha identificado la generacion de emisiones de gases por los
vehiculos (todas las fases). Sin embargo, los trabajos que se realizaran para el desarrollo y

operacion del Proyecto no alteraran de manera significativa la calidad actual del aire en el area.

4.5.4. Peligrosos
No se manejaran desechos peligrosos en la etapa de construccion. El mantenimiento de equipos se
realizaréd en talleres autorizados fuera de la zona del proyecto. En caso de derrame fortuito, se
aplicara contencion inmediata y se llamara al equipo técnico en mecanica para resolver la averia,
encargandose del retiro y disposicion final de cualquier residuo contaminado, incluyendo suelo,
para garantizar que los desechos peligrosos sean manejados de manera segura y amigable con el

medio ambiente, por medio de contratistas externos.

Durante la fase de operacion no se generar ningin desecho peligroso.

4.6. Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y
plano de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente
para el area propuesta a desarrollar.

El proyecto se desarrollard en drea de servidumbre publica. Se gestiona certificacion en
el MIVIOT. Los trabajos a realizar se desarrollardan en la servidumbre de la linea de

transmision eléctrica y la servidumbre vial (sistema de drenaje pluvial).

4.7. Monto global de la inversion
La inversion estimada para la construccion del Proyecto es de TRES MILLONES
SEISCIENDOS OCHENTA'Y OCHO MIL SIETE con 00/100 (B/. 3,688,007.68).
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4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

Se ha realizado la identificacion y analisis de la normativa aplicable a las condiciones del Proyecto.
En tal sentido, se han considerado como puntos de partida lo establecido en la Constitucion de la
Republica, las normas ambientales de todas las instituciones involucradas en el Proyecto, la
normativa especifica en materia de aguas residuales, ruido, material particulado, fauna y flora,
entre otras. Adicionalmente se incluyen legislaciones locales (municipales y regionales aplicables)
que puedan dar lineamientos de trabajo durante la construccion, operacion y abandono del

Proyecto.

Dentro de las legislaciones y normativas nacionales ambientales, aplicables al proyecto en

referencia, podemos citar y describir brevemente las siguientes:

v' Constitucion de la Republica de Panama

La cual establece en su Articulo 114, Capitulo 7 del Titulo III “que la poblacion viva en un
ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos de desarrollo adecuado de la vida humana”. El Articulo 115 establece que el estado
y todos los habitantes del territorio Nacional, tienen como deber propiciar un desarrollo social y
econdomico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantengan el equilibrio y eviten la

destruccion de los ecosistemas.

Asimismo, la Constitucion Nacional de la Republica de Panama establece en el Capitulo Séptimo
del Titulo Tercero, en los articulos del 114 al 117, la definicion del Régimen Ecologico, en el cual

se enuncia lo siguiente:

Articulo 114: "Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion panamefia viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan

los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana".

Articulo 115: "El Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econdmico, que prevenga la contaminacion del ambiente,

mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los ecosistemas".
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En ese mismo sentido, los Articulos 116 y 117 determinan que es responsabilidad del gobierno
panamefio reglamentar, fiscalizar, y aplicar las medidas necesarias para la implementacion de

estas.

Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007, "Que Adopta el Cdodigo Penal". En ella se establece lo

siguiente:

Quien infringiendo las normas de proteccion del ambiente establecidas destruya,
extraiga, contamine o degrade los recursos naturales, sera sancionando con prision de
tres a seis afios. El promotor o el concesionario que incumpla con lo establecido en los
estudios de impacto ambiental, auditorias ambientales o programas de adecuacion y
manejo ambiental, planes de manejo ambientales, planes de manejo forestales,
inventarios forestales u otros documentos de naturaleza similar aprobados por la
Autoridad Nacional del Ambiente, o la resolucion que los aprueba, sera sancionado

con prision de dos a cinco afios.

= TITULO XIII, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. Capitulo I,

Delito contra los Recursos Naturales. Articulos 391 al 400.

= TITULO XIII, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. Capitulo III,
Delitos de tramitacién, Aprobacion y cumplimiento Urbanisticos Territorial. Articulos

406, 407, 409, 410 y 412.

v Normativa ambiental aplicable
e Ley4l del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Reptblica de Panama;

e Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos contra el ambiente,

al libro II del Cédigo Penal, y dicta otras disposiciones; y

e Ley 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal de la Republica

de Panamad y se dictan otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, que reglamenta el Capitulo III del Texto Unico

de la Ley 41 de 1995, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental;
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e Decreto Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024, que modifica el Decreto Ejecutivo 1 del 1 de
marzo de 2023;

e Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Reglamento para el control de los ruidos

en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion; asi como en ambientes laborales;

e Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para las areas

residenciales e industriales; y

e Decreto Ejecutivo 2 del 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e

Higiene en la Industria de la Construccion.

e Resolucion AG-0235 del 12 de junio de 2003. Que establece la tarifa para el pago en concepto
de Indemnizacién Ecologica, para la expedicion de permisos de tala rasa y eliminacion de

sotobosque o formacion de gramineas.

e Resolucion 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores de referencia de
calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global

de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud.

e Resolucion AG-0026-2002, por la cual se establecen los requisitos para las solicitudes de

permisos o concesiones para descargas de aguas usadas o residuales.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Agua. Descarga de efluentes liquidos

directamente a cuerpos y masas de agua superficial y subterranea.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones

de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos;

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones

de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones; Y

v' Otras legislaciones aplicables al Proyecto:
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e Ley N°66 del 10 de noviembre de 1947 — Codigo Sanitario de la Republica de Panama. Dicho
codigo regula todo lo relativo a salud humana y condiciones de salubridad ambiental. Esta ley

esta intimamente ligada al agua en cuanto a su calidad;

e Decreto Ejecutivo N°2 (de 15 de febrero de 2008) Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud
e Higiene en la Industria de la Construccion. Este reglamento tiene por objeto regular y
promover la seguridad, salud e higienes en el trabajo de la construccion, a través de la
aplicacion y desarrollo de medidas y actividades necesarias para la prevencion de los factores

de riesgos en las obras de construccion, tanto publicas como privadas;

e Decreto de Gabinete N © 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral que reglamenta

los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo.

v" Autoridades involucradas en la evaluacion y regulacion de todos los

aspectos del proyecto

Entre las autoridades nacionales que tienen relacion directa con la ejecucion y vigilancia directa
sobre el fiel cumplimiento de las medidas recomendadas en este estudio se encuentran las

siguientes:

Ministerio de Obras Publicas (MOP): Creado por la Ley 35 del 30 de junio de 1978, tiene el
objetivo primordial de desarrollar y aplicar la politica de construccion y mantenimiento de obras
publicas. Es su responsabilidad entonces, la de ejecutar e implementar politicas de construccion y

mantenimiento de las carreteras y las vias urbanas del pais, ademés de reparar y construir puentes.

Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE): Creada por la Ley N°41 de 1 de julio de 1998, tiene
la funcion de liderizar la gestion ambiental a nivel nacional y administrar de manera adecuada,
eficiente y eficaz los recursos naturales, a través de su proteccion y conservacion, impulsando la

promocion del desarrollo sostenible.

Ministerio de Salud (MINSA): Creada mediante el Decreto de Gabinete N°1, de 15 de enero de
1969. A través de su Direccion Ambiental, es responsable por la planificacion de los diferentes
programas de ayuda, dirigidos a prevenir la contaminacién del ambiente en las ciudades y
comunidades de nuestro pais, asegurando un medio sano para que la poblacion panamefia goce de

buena salud fisica y mental. La Organizaciéon Panamericana de la Salud (OPS) ha apoyado al
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Ministerio de Salud en la preparacion de normas encaminadas a prevenir la contaminacion causada
por la calidad de los fluidos y efluentes, normas que deben ser tomadas en cuenta al momento de

ejecutar el presente proyecto.

Oficina de Seguridad adscrita al Cuerpo de Bomberos de Panama: Esta oficina tiene la tarea
y obligacion de velar y garantizar porque todo tipo de instalaciones y construcciones
(habitacionales, comerciales, industriales, portuarias, etc.) sean construidas bajo las normas de
seguridad existentes. Corresponde a esta institucion otorgar los permisos pertinentes, una vez que
el promotor haya cumplido a satisfaccion con las normas de seguridad para que pueda proceder al

desarrollo del proyecto en cuestion.

Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL): Mediante el Decreto de Gabinete
N° 2 de 15 de enero de 1969 se crea esta institucion gubernamental, que tiene por objeto actuar
como ente rector, formulador y ejecutor de politicas de desarrollo laboral, dirigidas al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion panamefia; promotor de relaciones de trabajo
armoniosas y del uso de medios alternativos para la prevencion y soluciones de conflictos

laborales.

Ministerio de Comercio e Industria (MICI): Decreto Ley N°6 de 15 de febrero de 2006 se
reorganiz6 el Ministerio de Comercio e Industrias, como organismo de administracion central para
desarrollar y ejecutar las politicas del Gobierno en materia de industria, comercio, hidrocarburos
y aprovechamiento de los recursos minerales, sujeto al control y fiscalizacion de la Contraloria
General de la Republica. Que el Ministerio de Comercio e Industrias planifican, organiza,
coordina, dirige y controla las actividades tendientes a hacer posible la creacion, desarrollo y
expansion del comercio, la industria, las actividades financieras y de seguros, la investigacion y
aprovechamiento de los recursos minerales en el pais, y el cumplimiento de la politica de comercio

exterior.

Direccion de Obras y Construcciones del Municipio de San Miguelito. direccion encargada de
otorgar permisos para realizar las obras de construccion, mejoras, adiciones a estructuras,
demolicién y movimiento de tierra dentro del distrito, que cumplan con las normas de desarrollo

urbano, acuerdos municipales y leyes urbanisticas.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La presente seccion atiende la descripcion del ambiente fisico del area de estudio del Proyecto, donde se
efectud un reconocimiento a través de trabajos de campo para la elaboracion de la linea base fisica para

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

Se utiliz6 informacién cualitativa y datos cuantitativos, que se obtuvieron por medio, giras de campo,
monitoreos ambientales y tomas de muestras. La fase de recoleccion de datos de campo se realizo en el

mes de julio y agosto de 2024.

5.1. Formaciones Geologicas Regionales
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.1.1. Unidades geoldgicas locales
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.1.2. Caracterizacién geotécnica
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.2. Geomorfologia
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.3. Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto
Los suelos existentes en el emplazamiento del proyecto son de textura arcillosa, presentan un color
pardo, un horizonte A muy superficial, baja fertilidad (evidenciado por el tipo de vegetacion

existente) y bajo contenido de materia orgénica.
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Imagen 3. Caracteristicas del suelo

Fuente: DICEA S.A, 2024.

Los suelos pertenecientes al area en estudio caracterizan por ser suelos del orden inceptisoles,
alfisoles y ultisoles. Este orden de suelos, son bastante jovenes y poco desarrollados que estan
empezando a mostrar el desarrollo de los horizontes. Suelos minerales que presentan un
endopedion argilico o kandico, con un porcentaje de saturacion de bases de medio a alto. A

continuacion, se indican las caracteristicas de cada uno de estos tipos de suelos.

e Inceptisoles: suelos derivados tanto de depdsitos fluvidnicos como residuales, y estan
formados por materiales liticos de naturaleza volcanica y sedimentaria. Son superficiales a
moderadamente profundos y de topografia plana a quebrada. Morfoldégicamente presentan
perfiles de formacion incipiente, en los cuales se destaca la presencia de un horizonte cdmbico
(B) de matices rojizos a pardo amarillento rojizo, excepcionalmente pardo amarillentos, y con
evidencias daras de alteracion y no de acumulacion de material iluviado.

e Alfisoles: Tienen una saturacion de base mayor de 35° y los horizontes subsuperficiales

muestran evidencias claras de traslocacion de peliculas de arcilla (clay skins).
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e Ultisoles son suelo acidos (baja saturacion en bases), lo que produce que no todos los cultivos
puedan desarrollarse sobre €stos, en los cuales se presenta vegetacion arborea. Estos suelos

son de color pardo rojizo oscuro y no son propensos a la saturacion hidrica.

Para establecer el uso potencial de suelo, se utilizo la clasificacion del Servicio de Conservacion
de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Esta clasificacion establece
ocho las clases identificadas, las cuales se representan con numeros romanos, existiendo una
relacion entre el aumento progresivo de la numeracion y a medida que empeoran las condiciones.
Los suelos del area donde se propone la implementacion del proyecto son suelos con clasificacion

tipo VIII:

e Suelos tipo VIII: No arable. Las tierras de esta clase presentan limitaciones tan severas que no
son aptas para ninguna actividad econdmica directa del uso del suelo, de modo tal que so6lo se
pueden dedicar para la proteccion de los recursos naturales (suelos, bosques, agua, fauna,

paisaje).

5.3.1. Caracterizacion del area costera marina.
El proyecto se implementara en zonas terrestres (continentales) a gran distancia de la zona costera,

por lo tanto, no serd necesario el desarrollo de una caracterizacion de area costera marina.

5.3.2. Ladescripcion del uso del suelo
El emplazamiento destinado al desarrollo del proyecto se localiza en la servidumbre de la linea de
transmision eléctrica Panama 1, en la zona de Altos de Limajo en zona predominantemente urbana
del corregimiento de Amelia Denis de Icaza en el Distrito de San Miguelito. La zona se caracteriza

por presentar:

e Uso Residencial: La mayor parte del 4rea estd ocupada por viviendas de densidad media a alta,
en donde la disposicion de las viviendas sigue un patrén de calles bien definido con una cierta
organizacion.

e Espacios Verdes: Se observan areas verdes limitadas (servidumbre de la linea de transmision),
que parecen estar concentradas en zonas de dificil acceso o en pendientes pronunciadas. Esto
indica que las areas verdes son principalmente vegetacion residual, no planificada, lo que es

comun en areas urbanas densas.
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e Infraestructura Urbana: Ademas de las viviendas, se observan areas comerciales tales como

minisuper, lavanderias y restaurantes.

Imagen 4. Usos del suelo en el area del proyecto.

Fuente: DICEA, S.A, 2024.

5.3.3. Capacidad de Uso y Aptitud

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segiin el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de |a actividad, obra o proyecto
El proyecto sera desarrollado dentro de un poligono de 0.52 m?, localizado paralelo a la calle Isabel
Diaz de Jiménez en Limajo. Se encuentra contiguo a la estacion de bombeo de agua potable de
Limajo, en el Corregimiento de Amelia Denis de Icaza, Distrito de San Miguelito y Provincia de

Panama.
El proyecto presenta los siguientes limites:

v Norte: Plaza Urbanizacion Limajo;
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v Sur: Estacion de bombeo de agua potable de Limajo y calle Isabel Diaz de Jiménez;

<

Este: Urbanizacion Altos de Santa Maria; y

v Oeste: Plaza Comercial

5.4. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento
Segun, informacion del Atlas Ambiental de la Republica de Panamad, sobre susceptibilidad a
deslizamiento por distrito, el proyecto se ubica dentro de zona caracterizada con una

susceptibilidad muy alta.

En el sitio del proyecto, los sitios mas propensos a la erosion y deslizamiento en la imagen incluyen
las laderas empinadas, especialmente aquellas con menor cobertura vegetal. Hacia el noreste,
existen areas con pendientes pronunciadas, especialmente la servidumbre de la linea de
transmision eléctrica la cual se encuentra cubierta de vegetacion. Estas zonas son naturalmente
mas susceptibles a la erosion y los deslizamientos debido a la gravedad y la escorrentia del agua,

que puede movilizar los suelos en estas pendientes.

5.5. Descripcion de la Topografia actual vs la topografia esperada, y perfiles de
corte y relleno

La descripcion topografica se realizo en base al mapa topografico a escala 1:50,000 y los recorridos
por a lo largo de la zona del proyecto. El emplazamiento se ubica en una hondonada en el

alineamiento de la servidumbre de la linea de transmision eléctrica Panama 1 en Limajo.

El proyecto atraviesa terreno ondulado. En la parte inferior donde se desarrollara el zampeado y la
construccion de un sistema de retencion pluvial, construccion de cajas y desvio de tuberia de
drenaje pluvial de 42”9, presenta una elevacion de 53 msnm y su punto mas alto se ubica a 64
msnm. Se registra una diferencia de 11 msnm entre el sitio méas bajo y el sitio mas alto del

alineamiento.

El desarrollo del proyecto no afectara o cambiaréd la topografia existente, ya que la laguna de
retencion sera objeto de trabajos de impermeabilizacidon, pero se mantendra con niveles para

almacenar el agua pluvial.
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Imagen 5. Caracteristicas del emplazamiento del proyecto.

Fuente: DICEA, S.A., 2024
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5.5.1. Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes, a una escala que permita su visualizacion.

Imagen 6. El mapa topografico de ubicacion del proyecto
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5.6. Hidrologia
El area del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca Hidrografica 142, entre los rios Caimito y

Juan Diaz. En el sitio donde se ubica el proyecto, no se registro la presencia de cuerpos de agua

naturales que sean afectados por el desarrollo del proyecto.

5.6.1. Calidad de aguas superficiales
En la zona de influencia directa del proyecto, no se han identificado cuerpos de agua superficiales
naturales que puedan verse afectados por su desarrollo. Sin embargo, las caracteristicas
topograficas del terreno, ubicado en la parte baja del alineamiento de la servidumbre de la linea de
transmision eléctrica, indican que es una zona propensa a inundaciones. El colapso del drenaje
pluvial en esta area impide el flujo adecuado del agua de lluvia, lo que provoca la formacion de

una laguna de retencion.

5.6.2. Estudio Hidrolégico
No aplica. El area del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca 142 entre el rio
Caimito y rio Juan Diaz. Sin embargo, dentro del area de influencia directa del proyecto, no se

registran o existen cuerpos de agua natural, que se vean afectados por el desarrollo del proyecto.

56.2.1 Caudales (mdximo, minimo y promedio anual)
No aplica. Dentro del area de influencia directa del proyecto, no se registran ni existen cerca

cuerpos de agua natural, que se vean afectados por el desarrollo del proyecto.

56.2.2 Caudal ecologico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023. Dentro del area de influencia directa del proyecto, no se registran ni existen cerca

cuerpos de agua, que se vean afectados por el desarrollo del proyecto.

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos, rios,
quebradas y ojos de agua) y establecer, de acuerdo al ancho del cauce, el margen de
proteccion conforme a la legislacion correspondiente.

A continuacion, se presenta mapa de la red hidrografica del area:
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Imagen 7. Red hidrografica
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Fuente: DICEA, S.A., 2024

5.6.3. Estudio Hidraulico
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segiin el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

Se adjunta el analisis hidraulico realizado para la solucion pluvial del proyecto, elaborado por

profesional idoneo.

5.6.4. Estudio oceanografico
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segiin el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de

marzo de 2023. El area del proyecto no se ubica en cercanias a zonas costeras u océanos.

5.6.4.1. Corrientes, mareas, oleajes
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segin el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de

marzo de 2023. El area del proyecto no se ubica en zonas costeras o marinas.
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5.6.5. Estudio de Batimetria
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.6.6. Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segiin el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.6.6.1. ldentificacion de acuiferos
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segiin el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.7. Calidad de aire

Con el fin de conocer los niveles de calidad de aire presentes en el area del proyecto se realizaron
medicines de la concentracion de material particulado menor a 10 micras (PM10) y PM 2.5, en

una estacion de muestreo en el area de influencia del proyecto.

Material particulado

Las mediciones de material particulado (PM 10 y PM 2.5) en el aire fueron realizadas en un periodo
de 24 horas por punto. Estas se realizaron bajo condiciones normales. La seleccion de las
estaciones consider6 la proximidad de receptores a las facilidades del proyecto, las caracteristicas

del suelo y la vegetacion que podria verse afectada por los contaminantes.

Cuadro N°4. Ubicacion de puntos de muestreo de calidad de aire (Material Particulado)
No Descripcién Coordenadas
estacién P UTM (WGS 84)

Diaz de Jiménez.

EMA-01 | Casa# 1 Urbanizacion Altos de Santa Maria 2, Calle Isabel | 662555.00 m E 999730.00 m N

EMA-02 Casa # 9 Urbanizacion Limajo, Calle Celita. 662658.00mE | 999801.00 m N
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No Coordenadas

estacion LA eI UTM (WGS 84)

EMA-03 Casa # 171 A Urbanizacion Altos de Santa Maria 662655.00mE 999663.00 m N

Fuente: DICEA, S.A., 2023.

En la siguiente figura, se muestra la ubicacion de las estaciones de muestreo de material

particulado.

Imagen 8. Ubicacion de estaciones de monitoreo de calidad de aire

# 1. Punto Critico Limajo
2 Aineamiento Tunel - MOP
A 3. i de

N ; \ e ——
nggle Earth ’ i hs Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.
’ s P [ ién de estaciones de moni

=S S A P " ———

Fuente: DICEA, S.A., 2024.
Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor de particulas marca CEM DT-9850M
debidamente calibrado. El monitoreo comprendi6 los parametros de particulas suspendidas en el

aire con un didmetro aerodinamico de 10 micras (um) o menos (PM10) y particulas suspendidas

con didmetro menor a 2.5 micras (um) o menos (PM2.5).

Imagen 9. Instalacion de estaciones de monitoreo de calidad de aire
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A, 2024.
El material particulado se podria generar durante las actividades de movimiento de tierra durante

construccion del proyecto. Durante la fase de operacion no se generan emisiones de polvo.

A continuacidn, se muestran las concentraciones material particulado-registradas en cada estacion

de muestreo.

Cuadro N°5. Resultados del contenido de gases en el aire

Resolucion 21 de 24 de enero de
2023 se adoptan los valores de **Guias Banco Mundial
referencia de calidad de aire Calidad de Aire

Punto de medicion para todo el territorio nacional.

PM 2.5 PM 10
pg/m’ /24 pg/m® /24
horas horas

PM 2.5 pg/m* (24
horas)

PM 2.5 pg/m*/ | PM 10 pg/m?*/
24 horas 24 horas

PM 10 pg/m? (24 horas)

Casa # Urbanizacion

Altos de Santa Maria

2, Calle Isabel Dia de
Jiménez.

8.28 12.81

o 37.5 s = 0
Casa # Urbanizacion 9.19 14.57

Limajo, Calle Celita.

Casa # Urbanizacion
Altos de Santa Maria 175 9.52
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Dawcas Ideas Renovables S.A, 2023.

La fraccion respirable, PM 2.5 y el material particulado PM 10 se encuentran por encima de los
limites permisibles, para los valores de la Resolucion 21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de
Salud, en la que se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio

nacional.

Comparado los resultados y las condiciones ambientales registradas, se concluye que, las
concentraciones actuales de PM 2.5 fraccion respirable, se encuentran por encima de los limites
maximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General
Guidelines, mientras que los valores registrados para el material particulado PM 10, también se

encuentran por encima de los limites permisibles.

5.7.1. Ruido
Se realizé un monitoreo de ruido ambiental en un punto del area de influencia directa, igual al de
calidad de aire. Las mediciones fueron ejecutadas en un horario diurno. EI monitoreo de ruido se
llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del ruido sobre los receptores

sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonémetro HD600 debidamente calibrado, con filtro
para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se verificaron las condiciones

ambientales con la ayuda de un anemoémetro.

Imagen 10. Mediciones de ruido ambiental
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Dawcas Ideas Renovables S.A, 2024.

A continuacidn, se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas. En la
seccion de anexos de este documento se presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental

desarrollado.

Cuadro N°6. Resultados mediciones de ruido ambiental

No Punto de muestreo L max L min L prom dB | Leq dB Valor

estacion dB (A) dB (A) A) Normado

Casa # Urbanizacion Altos de
EMA-01 | Santa Maria 2, Calle Isabel Dia 76.70 35.70 54.64 58.16
de Jiménez.

EMA-g2 | Casaf Urbanizacion Limajo, | -, ¢4 14.30 48.03 50.20 60
Calle Celita.
EMA-03 | Cosa# Utbanizacion Altosde | 5510 | 4339 49.82 52.46

Santa Maria

Decreto Ejecutivo N°306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios seran de
55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno. Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2024.
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Los ruidos perceptibles provienen principalmente de vehiculos transitando por la calle principal,
ubicada frente al emplazamiento del proyecto, canto de pajaros y ruido de actividades operativas
de los negocios colindantes al sitio del proyecto. Los niveles de ruido registrados cumplen con los

limites maximos permisibles de horario diurno.

5.7.2. Vibraciones
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.7.3. Olores
El lugar donde se emplazara el proyecto se encuentra cubierto de gramineas. Hay presencia de
olores asociados a procesos naturales como el arrastre del suelo por efecto del aire y la

descomposicion de residuos de vegetacion, especialmente en las areas con abundante hojarasca.

5.8. Aspectos Climaticos
La evaluacion de las condiciones climaticas durante el levantamiento de informacion de linea base
son de suma importancia por la influencia que dichas condiciones puedan tener sobre los criterios
de disefio, construccidon y operacion del proyecto, asi como por ser un factor influyente sobre otras
condiciones ambientales que se relacionan con la calidad del aire e hidrografia de la zona donde

se pretende desarrollar el proyecto.

Para efecto de la caracterizacion del clima se consideré como area de estudio el area de influencia
directa y sus alrededores. El area del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca Hidrografica 142
Rios entre el Caimito y el Juan Diaz. El 4rea en estudio se encuentra dentro de la Zonas de Vida
(Holdridge), denominada Bosque Himedo Tropical (bht). Esta zona se caracteriza por presentar
precipitaciones que alcanzan un rango entre los 1,850 mm/afo — 3,400 mm/ano. La temperatura

de esta region oscila entre los 24°C y 26°C (IMPHA, 2024).
= Tipo de clima
Seglin la clasificacion kdppeniana, se presentan los siguientes tipos de clima:

Clima Tropical de Sabana (AWI): Precipitacion anual es mayor a la 2,500 mm; uno o mas meses
con precipitacion menor 60 mm; temperatura media del mes mas fresco es mayor 18 °C, diferencia

entre la temperatura media del mes mas céalido y el mes mas fresco es menor 5°C.
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5.8.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica

Las caracteristicas climatologicas de Panama son propias de clima tropical ya que, de acuerdo con
la posicion geografica del pais, éste se encuentra a bajas latitudes, muy cercanas al Ecuador, por
lo cual queda sometido a intensas radiaciones durante el dia (seis horas aproximadamente), con

temperaturas medias anuales que oscilan entre 14°C y 27° C.

La evaporacion media anual del pais es de aproximadamente 1,700 mm y la humedad relativa
promedio es de 75%. Estas condiciones son propicias para la formacion de grandes nubes de

desarrollo vertical que originan lluvias abundantes.

El régimen de lluvias del pais estd determinado por el paso de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCI), que define las dos temporadas climaticas que ocurren en Panama, la temporada
seca y la temporada humeda. Cuando la ZCI se encuentra en el sur del pais se genera la temporada
seca, lo cual en promedio ocurre entre los meses de diciembre a abril. Sin embargo, cuando la ZCI
se encuentra en el norte del pais se genera la temporada himeda, lo cual ocurre en el mes de mayo.
Luego, se experimenta un segundo periodo seco, generalmente entre los meses de junio y julio;
mientras que, en el mes de septiembre, la ZCI empieza a retornar nuevamente hacia el sur,

produciendo las més fuertes precipitaciones en los meses de octubre y noviembre.
v Tipo de clima

Segtin la clasificacion kdppeniana, se presentan los siguientes tipos de clima:
v" Clima Tropical de Sabana (AWI): Precipitacion anual es mayor a la 2,500 mm; uno
0 mas meses con precipitacion menor 60 mm; temperatura media del mes mas fresco
es mayor 18 °C, diferencia entre la temperatura media del mes mas célido y el mes mas

fresco es menor 5°C.

Segun la clasificacion de McKay, el area presenta el siguiente tipo de clima:

v Clima Tropical con estacion seca prolongada: clima calido, con temperaturas medias de
27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm representan
los valores mas bajos de todo el pais. La estacion seca presenta fuertes vientos, con

predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.
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v Precipitacion

El clima observado en el area de estudio se caracteriza por presentar precipitaciones anuales
promedio entre los 1,500 y 2,500 mm anuales. Existen dos periodos de precipitacion bien
definidos: corto de sequia, que dura entre 3 a 4 meses entre los meses de enero y abril, y el largo
lluvioso, que dura alrededor de 8 a 9 meses. La siguiente informacidon, muestra los datos de los
promedios anuales histéricos tomados en la estacion Hato Pintado (142-020), estacion cercana al

area de estudio.

Cuadro N°7. Precipitacion mensual y anual (mm), Estacion Hato Pintado
Mes Promedio (mm) M3éxima (mm)

Enero 211 99.6

Febrero 20.1 98.9
Marzo 32.4 135.4
Abril 94.2 243.9
Mayo 203.1 374.2
Junio 204.6 365.6
Julio 1721 269.7
Agosto 195.8 339.2
Septiembre 176.5 433

Octubre 211 449.3
Noviembre 187.8 428.7
Diciembre 119.9 330.8

Fuente: Estacion Hato Pintado, Instituto Meteoroldgico e Hizdortz)fgico de Panama, procesamiento de datos por DICEA S.A.,

A partir de los datos del cuadro anterior, se observa un aumento en la precipitacién promedio
mensual entre los meses de mayo y noviembre, contra los niveles de precipitacion para los meses

de enero a abril, coincidiendo esto con la estacion lluviosa y la estacion seca tipica del pais.

El mes mas lluvioso en el area registrado en la estacién de referencia, , es noviembre, con una
precipitacion promedio mensual de 297.3 mm. El mes mas seco es febrero, con una precipitacion
promedio mensual de 16.9 mm. De los datos analizados, resalta la precipitacion mensual maxima

de 529.8 mm registrada en el mes de septiembre.
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v" Temperatura

La temperatura del aire es muy importante por ser ésta y sus variaciones la causa inicial de un gran
nimero de fendmenos meteorologicos. La temperatura media del area es de alrededor de 26°C con

una variacion de 3°C.

Cuadro N°8. Registros mensuales de temperatura, Estaciéon Tocumen
Mes Minima (°C) Promedio (°C) Maéxima (°C)

Enero 36 26.7 16.5
Febrero 36.6 271 16
Marzo 37.2 27.6 16
Abril 37.6 27.8 15.8
Mayo 38 27.4 19
Junio 38 271 19.5
Julio 36 271 19.7
Agosto 38 27 17.5
Septiembre 35.4 26.7 20
Octubre 35.2 26.4 17.8
Noviembre 35 26.5 18.5
Diciembre 35.6 27.3 20

Fuente: Estacion Tocumen, Instituto Meteoroldgico e Hidroldgico de Panama.
www.imhpa.gob.pa, procesamiento de datos por DICEA, S.A., 2024

La temperatura promedio mensual durante la estacion seca (enero-abril) oscila un grado entre los
26.7°C y 27.8°C. Abril es el mes que registro la temperatura promedio mas alta (27.8.°C), mientras
que a partir del mes de mayo se inicia un descenso de esta hasta alcanzar los 26.5°C como
temperatura promedio en el mes de noviembre. Las temperaturas promedias mensuales oscilan
entre los 27°C a 29.1.0°C a lo largo del afio, fluctuacién térmica bastante baja, propia del clima

tropical.

A continuacidn, se presentan registros de temperatura promedio, maxima y minima mensuales,
registradas en la Estacion Meteoroldgica de Tocumen, estacion mds cercana al sitio del proyecto

con data climatica disponible.
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Grafico 1: Registros de temperatura, Estacion Tocumen.
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Fuente: Estacion Tocumen, Instituto Meteoroldgico e Hidroldgico de Panama.
www.imhpa.gob.pa, procesamiento de datos por DICEA S.A., 2023.

v" Humedad relativa

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se
siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que
generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo

generalmente la noche es himeda.

El nivel de humedad percibido en el sitio del proyecto es bochornoso, opresivo o insoportable, no

varia considerablemente durante el afo, y permanece entre el 5 % del 95 %.

El anélisis de la humedad relativa existente en el sector donde se localiza el Proyecto se realizo
utilizando informaciéon de datos de la Estacion Meteorologica de Hato Pintado, estacion mas

cercana al sitio del proyecto con data climatica disponible. Dicha informacion se presenta a

continuacion.
Cuadro N°9. Humedad Relativa Promedio, Maximos y Minimos, Estacion Hato Pintado.
Min. de Promedio de Max. de
HumR (%) HumR (%) HumR (%)
Enero 452 71.5 81.8
Febrero 39.3 67.2 78.5
Marzo 37.3 65.5 74.5
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Mes Min. de Promedio de Max. de

HumR (% HumR (% HumR (%
Abril 36.4 67.3 779
Mayo 53.9 77 86.2
Junio 63.9 81.9 89.4
Julio 53.9 80.6 87.3
Agosto 56.4 81.8 89
Septiembre 61.7 83.2 91
Octubre 63.2 84 89.3
Noviembre 594 82.2 89.1
Diciembre 50.3 76.6 87.2

Estacion Hato Pintado, Instituto Meteoroldgico e Hidroldgico de Panama.
www.imhpa.gob.pa, procesamiento de datos por DICEA S.A., 2024.

Los valores méximos de la humedad relativa son valores altos que alcanzan el 90 % en los meses
de la temporada lluviosa. Esto y el incremento de temperaturas explican valores altos en cuanto a
evaporacion. La humedad relativa varia entre 65.5% y 83.2% en todo el afio. Los meses de mayo
a diciembre representan el periodo en el que ocurre mayor humedad y los meses entre enero y abril

los meses de menor humedad.

A continuacion, se presentan registros de humedad relativa de la Estacion Meteoroldgica de Hato

Pintado, estacion mas cercana al sitio del proyecto con data climatica disponible.

Grafico 2: Registros de humedad relativa, Estacion Hato Pintado.

100

90 —_—
R —~—

70
60
50
40
30

Humedad Relativa (%)

20
10

e /[ em—Prom e\ ax

Fuente: Estacion Hato Pintado, Instituto Meteoroldgico e Hidroldgico de Panama.
www.imhpa.gob.pa, procesamiento de datos por DICEA S.A., 2023.
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5.8.2. Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta
las condiciones actuales en el area de influencia.

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segtn el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

58.2.1. Andlisis de Exposicion
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5822 Andlisis de Capacidad Adaptativa
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5823 Anadlisis de Identificacion de Peligros o Amenazas.
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

5.8.3. Andlisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y

climaticos en el area de influencia.

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El Proyecto se desarrolla se desarrolla en Limajo, en el corregimiento de las Amelia Denis de Icaza
Para realizar el analisis del ambiente bioldgico del sitio, se efectiio una evaluacion ecoldgica rapida

de la flora y fauna presente para establecer la linea base del presente estudio de impacto ambiental.

6.1. Caracteristicas de la Flora
En el globo de terreno donde se propone desarrollar el proyecto predomina el suelo compactado
con herbazales, arboles individuales, area inundable y grupos arboles aislados e individuales en

areas de influencia indirecta.

Imagen 11. Caracteristicas de la flora en la zona del proyecto

Fuente: DICEA, S.A., 2024.

El sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge indica que el sitio se localiza en la faja
denominada Bosque Humedo Tropical. El 4rea presenta las caracteristicas propias de zona urbana,
lo que ha modificado la flora y fauna del lugar, que, a pesar de formar parte de una zona de vida
de bosque humedo, en el sitio donde se ubica el emplazamiento se observan herbazales, arboles

individuales, y grupos arboles aislados e individuales en areas de influencia indirecta.
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El proyecto sera desarrollado principalmente en area de servidumbre existente de la linea de

transmision eléctrica y la servidumbre vial.

De acuerdo con el mapa de Cobertura Boscosa, la zona donde se propone realizar el proyecto, se
categoriza como urbana sin vegetacion (area sin bosque).
6.1.1. Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir
especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.
Dentro del area de influencia directa del proyecto se ha identificado suelos compactados y una
zona inundable rodeada de herbazales y arboles individuales. Como se puede apreciar en la
siguiente figura, el emplazamiento del proyecto se ubica en las areas de servidumbre de la linea de

transmision eléctrica Panama, en su trayecto hacia la subestacion Panama localizada en Condado

del Rey.

Imagen 12. Emplazamiento del proyecto en servidumbre - linea de transmision eléctrica

Fuente: DICEA, 2024.
= En el sitio del Proyecto no se observaron especies de flora exoticas de ningun tipo.
= Especies endémicas: en el drea no se observaron especies de flora que estén dentro de esta
categoria.
= Especies amenazadas o en Peligro de Extincién: No se encontraron especies de flora que
estén dentro de esta categoria.
6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de Ambiente

e incluir las especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion) que
se ubiquen en el sitio.

En términos generales la flora que comprende el poligono de aproximadamente 0.52 hectareas esta
comprendido en su totalidad por vegetacion herbacea y arboles dispersos. La especie herbacea mas

abundante en la paja blanca (Saccharum spontaneum), mientras que los arboles dispersos estan
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comprendidos por las siguientes especies: Guarumo (Cecropia peltata), Papaya (Carica papaya
L.), Mango (Manguifera Indica), todos con didmetro menor de 20 cm. Importante sefalar que
algunos arboles frutales fueron sembrados por los residentes que colindan con el area hacia la

laguna de retencion pluvial y estos no seran afectados por el proyecto.

Imagen 13. Vegetacion presente en el area de proyecto

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacién,
segun requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente.

En anexos se presenta mapa de cobertura vegetal en escala visible.

6.2. Caracteristicas de la Fauna
Aunque la zona es totalmente urbana y la presencia humana influye en la fauna silvestre existente,
las entrevistas a los residentes y la busqueda bibliografica del area de estudio sirvio de base para
caracterizar la fauna del area de proyecto, ya que permiti6é tener una vision general sobre las

especies que pueden estar presente en el area de estudio. De igual manera se realiz6 un muestreo
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en campo para corroborar la informacion obtenida de fuentes secundarias, por medio de
avistamientos en la zona del proyecto.
6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Se procede a definir la fauna por cada tipo encontrado.
Mamiferos

Se procedi6 a utilizar los métodos de observacion directa e indirecta y entrevistas con los vecinos
del area. La observacion directa consistio en realizar un recorrido diurno para evidenciar las
especies de mamiferos que pudiesen estar presente en el area de estudio. De igual forma se utilizd
el método de observacion indirecta, este consistio en realizar una caminata en el area de estudio
con el propdsito de buscar rastros de mamiferos, como huellas, esqueletos, craneos, restos de piel,
animales muertos, excrementos, olores, vocalizaciones, comederos, bafiaderos, sitios de refugio

(cuevas y madrigueras). No se evidencia presencia de mamiferos en la zona.
Aves

En cuanto al grupo de aves se utilizé el método de busqueda generalizada. En la cual se realizaron
recorridos donde se anotaron las especies detectadas visualmente (Binocular Modelo Buschnell
con un alcance de 7x 35 mm) o identificadas por sus vocalizaciones. Las especies fueron
identificadas con la ayuda de la Guia de Campo de las Aves de Panama (Ridgely & Gwynne, 1993),
The Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010) y se verifico la actualizacion de los nombres
cientificos AOS (American Ornithological Society ) Checklist of North And Middle American
Birds. Los residentes indican que han observado la presencia de aves en horas de la mafiana y la

tarde.

Anfibios y Reptiles

Para el muestreo de los anfibios y reptiles se aplicd el método de busqueda generalizada, este
método consistio en recorridos a pie, a través del campus. Durante el recorrido se revisoé el pastizal,
arboles y cualquier lugar que se considerd apropiado para encontrar anfibios y reptiles . Para la

identificacion de anfibios y reptiles se utilizo la pagina web Amphibia Web, Reptile Data Base,

libro de anfibio y Reptiles de Centroamérica (Kooler, 2007). No se evidencia presencia de anfibios
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en la zona. Los vecinos indican que en temporada de lluvia aparecen ranas y sapos. También
indican haber visto iguanas y zarigiieyas.
6.2.2. Inventario de especies del area de influencia, e identificacién de aquellas que se
encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

A continuacion, se listan las especies de fauna registradas.

Cuadro N°10. Listado de especies identificadas en el area indirecta del proyecto.
Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comiin Habitat | Registro

Mamiferos Didelphidae Didelphis marsupiali Zarigilieya BS FS

Sciuridae Sciurus variegatus Ardilla gris BS FS

Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro H; BS BG

Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Rabiblanca BS BG

Columbidae Columbina talpacoti Tortolita rojiza H BG

Aves Thraupidae Eucometis penicillata Tangara cabecigris BS BG
Thraupidae Volatina jacarina ;Zr;riil:;rlﬁz do H FS;BG

Tyrannidae Pintagus sulphuratus Pechiamarillo BS FS

Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero social H;BS FS

Bufonidae Chaunus marinus Sapo comun BS FS

Anfibios | Bufonidae Rhinella alata Sapo de hojarasca BS FS

Leptodactylidae | Engystomops pustulosus | Rana tungara H;BS FS

Teiidae Ameiva Borriguero comun H BG

Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla chocolate H;BS FS

Repiles Boidae Ungaliophis panamensis | Boa H;BS FS

Iguanidae Iguana iguana Iguana H;BS FS

Fuente: DICEA, S.A., 2023.

6.2.2.1. Andlisis del comportamiento y/o patrones migratorios
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.
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6.3. Analisis de Ecosistemas fragiles del area de influencia.
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Los alrededores del area son utilizados como area residencial y comercial, siendo esta una zona
donde se han venido desarrollando muchos proyectos residenciales y comerciales, entre otros que

van dando un paisaje totalmente urbano de alto crecimiento y desarrollo.

La calle Isabel Diaz de Jiménez conecta directamente con el area del proyecto, una de las

principales avenidas del Residencial Limajo.

7.1. Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia
de la actividad, obra o proyecto.

La descripcion del ambiente socioecondmico en el area de influencia del proyecto destaca una
zona poblada con residencias, comercios e infraestructura vial, caracteristica de una zona
urbanizada. La calle Isabel Diaz de Jiménez conecta directamente con el area del proyecto, una de
las principales avenidas del Residencial Limajo.
7.1.1. Indicadores demograficos: Poblacién ( cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros.

Panama cuenta con una poblacion total que ha venido en aumento, si tomamos en cuenta los
resultados de los ultimos tres censos (2000, 2010 y 2023), registrando cifras que van de 2,839,177,
3,405,813 hasta 4,064,780 habitantes, respectivamente. La provincia de Panamé cuenta con una

poblacion de 1,439,575 habitantes!.

Para conocer un poco los indices demograficos de los habitantes del corregimiento de Amelia
Denis de Icaza, distrito de San Miguelito, provincia de Panama se utilizan datos generados, por el
Censo de Poblaciéon y Vivienda realizado por la Contraloria General de la Republica en el afo

2023. El distrito de San Miguelito cuenta con una poblacion de 280,277 habitantes?.

En las ultimas décadas, la poblacion del corregimiento de Amelia Denis de Icaza ha ido en

descenso, a pesar del gran desarrollo inmobiliario en esta zona.

A continuacion, se presentan los datos estadisticos del area de estudio.

1 https://www.inec.gob.pa/publicaciones/Default3.aspx?ID_PUBLICACION=1199&ID CATEGORIA=19&ID SUBCATEGORIA=71
2 https://www.inec.gob.pa/publicaciones/Default3.aspx?ID_PUBLICACION=1199&ID CATEGORIA=19&ID SUBCATEGORIA=71
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Cuadro N°11. Crecimiento de poblacién

Provincia, comarca indigena, | Superfic Poblacion Densidad (habitantes por Km?)
distrito y corregimiento ie (Km?) 2000 2010 2023 2000 2010 2023

Provincia de Panama 2,045.6 708,438 | 880,691.0 | 1,086,990.0 348.8 433.6 531.4
San Miguelito 49.9 293,745 315,019 280,777 5,863.1 6,287.7 5,629.6
Amelia Denis de Icaza 3.8 38,522 38,397 29,208 10,129.6 10,096.8 7,718.6
Belisario Porras 40| 49,802 49,367 44,129 | 12,402.4| 12,294.1| 11,023.7
José Domingo Espinar 7.1 35301 44,471 44448 49733| 6,2652] 62502
Mateo Iturralde 1.0| 12,607 11,496 9,638 | 12,683.1| 11,565.4| 9,738.4
Victoriano Lorenzo 2.0 17,328 15,873 15,181 8,650.6 | 7,924.2 7,538.5
Arnulfo Arias (7) 3.5 30,502 31,650 31,433 4,198.0| 4,356.0 8,977.4
Belisario Frias (7) 4.7 46,794 44,571 33,072 10,875.7| 10,359.1 6,968.8
Omar Torrijos (7) 11.0 37,650 36,452 32,403 3,406.2| 3,297.8 2,949.1
Rufina Alfaro (7) 12.7 25,239 42,742 41,265 2,638.7| 4,468.6 3,239.3

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), afio 2023.

La poblacion de Panama presenta un crecimiento segun el 2010 al 2023 de 3,405,813 a 4,064,780
habitantes personas, lo que representa un incremento poblacional de 658,967 personas. De estos
resultados, la provincia de Panama todavia mantiene la mayor concentracién de poblacion con el
35.4% de la poblacion total; sin embargo, present6 una tasa de crecimiento medio anual negativa
de -1.37%; ligado a la segregacion de territorios por la recién creada provincia de Panama Oeste,

la que concentr al 16.1% de la poblacion, con un crecimiento anual medio de 2.7%?>.

En lo que respecta a la estructura por edad, las cifras revelaron un envejecimiento de nuestra
estructura poblacional, ya que mientras en 1990 los menores de 15 afios representaban casi el 35%
de la poblacion, en el 2000 el 32.2%, en el 2010 el 29.2%, para este censo, constituian el 25.4%
de la poblacion total. No obstante, lo anterior continia siendo un porcentaje significativo de
poblacion joven que demandard una serie de servicios, tanto del sector educativo como del sector

salud.

Por otro lado, el 64.8% de la poblacion empadronada tiene de 15 a 64 afios, lo que implica un gran
volumen de poblacion en edad de trabajar y, por ende, una fuerte presion para el mercado laboral
y, finalmente, el 13.9% de la poblacion tiene 65 y més afios de edad lo que representd al compararla
con la cifra obtenida en el 2010 un aumento de 6.5 puntos. Estas transformaciones en nuestra
estructura han provocado un incremento en la edad mediana de la poblacidon, pasando este

indicador de 22 afios en 1990, 24 afios en el 2000, 27 afios en el 2010 a 30 afios en el 2023.

3 https://www.inec.gob.pa/archivos/P053342420231009161532Comentarios_Poblacion%20RFB%202023%20VF.pdf
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Cuadro N°12. Indicadores demograficos de la poblacion en Limajo

PROMEDIO | PORCENTAJE PORCENTAJE INDICE DE MEDIANA PROMEDIO DE | PORCENTAJE | PORCENTAJE MEDIANA DE MEDIANA PORCENTAJ PROMEDIO
PROVINCIA, DISTRITO, CORREGIMIENTO DE DE PORCENTAJE DE MASCULINDA | e’ c oy el ANOS DE DE INGRESO DE gpE | PORCENTAE| "neijos
. y N DE POBLACION| D (HOMBRES APROBADOS | ANALFABETA | DESOCUPADO | MENSUAL DE LA | INGRESO DE HOGARES

LOCALIDAD URBANA Y BARRIOS QUE LA HABITANTES | POBLACION DE 15 A 64 POBLACION POR CADA LA (GRADO MAS |S (POBLACION|'S (POBLACION POBLACION MENSUAL HOGARES CON JEFE NACIDOS

INTEGRAN POR MENOR DE 15 & DE 65 Y MAS POBLACION CON JEFE VIVOS POR
VIVIENDA ANOS ANOS ANOS 100 TOTAL ALTO DE 10 Y MAS | DE 10 Y MAS | OCUPADA PE 10 DEL HOMBRE MUJER MUJER
MUJERES) APROBADO) ARNOS) ANOS) Y MAS AROS HOGAR

SAN MIGUELITO 4.2] 28.30 66.89 4.81 95.3 26 8.9 1.85 14.77| 340.8 594.6| 71.82] 28.18 21
AMELIA DENIS DE ICAZA 4.3 27.08] 67.50] 5.43| 95.2] 27| 9.0 1.79 14.85] 335.4] 596.1 71.62] 28.38 21
AMELIA D. DE ICAZA 4.3 27.08] 67.50 5.43] 95.2| 27| 9.0] 1.79 14.85 335.4] 596.1 71.62] 28.38 21
ALTOS DE PANAMA 3.8 30.68 65.77| 3.55 88.7| 28] 11.7| 0.92 7.20 1,138.2 2,712.5] 84.86| 15.14 1.5
ALTOS DE SANTA MARIA 3.6 27.84 68.14 4.02| 78.3] 30 12.3] 1.38] 5.24 1,074.6 2,392.9 75.38 24.62] 1.4

ALTOS DEL CRISTO(P) 4.4 29.75] 65.42 4.82| 93.8 25| 8.4 1.69] 16.53 298.8 478.4] 73.36] 26.64] 21
BARRIADA FATIMA 4.6 27.27] 67.27 5.46| 103.1 27| 8.3 1.88] 15.93] 309.7| 541.9 70.97| 29.03] 23
BRISAS DE SANTA MARIA 4.1 24.28 69.36] 6.36 80.2 29| 12.5] 1.39] 6.98] 933.3] 2,250.0] 85.71 14.29 1.5
CASTILLA DE ORO 4.2] 33.60] 60.73 5.67 76.4 26 11.4] 0.00 7.03 1,343.8 3,464.3| 88.14| 11.86 1.5
CONDADO DEL REY 3.7] 28.52 68.14 3.34] 90.3| 29 12.0] 0.25 10.87| 1,090.2 2,165.3] 77.35] 22.65 1.4
GELABERT O EL MARTILLO(P) 4.4 15.63| 80.21 4.17| 113.3] 29 9.0 2.38| 12.50 321.3 680.0 72.00 28.00 1.6
LA PARUSIA (P) 5.7] 27.50) 65.00] 7.50 100.0 25 8.8] 0.00| 15.00} 250.0] 400.0| 80.00 20.00 24
LINDA VISTA(P) 3.7] 21.05| 72.35| 6.60| 77.7| 30 11.9 0.87| 7.21 731.0] 1,506.4 67.87 32.13 1.5
LOS ANDES No. 1 4.1 25.23 71.12 3.65 94.4 26 9.0] 0.92 15.44 327.5 568.1 72.92] 27.08 1.9
MIRADOS ALTOS DE SANTA MARIA 3.6 25.63 70.35| 4.02 82.6 30] 12.6| 0.00 9.26 1,017.9 2,325.0] 83.64| 16.36 1.2
NUEVE DE ENERO 4.5] 29.62| 67.77] 2.61 98.3| 24 7.7 2.65| 14.66 264.4] 451.2] 74.93] 25.07] 21
NUEVO VERANILLO(P) 4.5] 25.61 65.77] 8.62| 97.5| 29| 8.7 2.23| 18.53 307.0] 544.0 66.34] 33.66 24
PAN DE AZUCAR 4.1 25.57| 66.92| 7.51 95.0 28| 8.4 2.21 16.32 296.6| 506.0 66.44| 33.56 23
RESIDENCIAL SANTA BARBARA 3.4] 32.00 64.00 4.00| 78.6 30 11.9 0.00| 5.26] 1,416.7 2,333.3 77.27] 22.73 1.4
RESIDENCIAL SKY NEW PARK 4.3] 31.58] 67.67] 0.75 79.7| 26 121 0.00 5.97 1,277.8 3,375.0] 83.87] 16.13 1.6
SAN JOSE 4.6 27.36) 65.84 6.80 99.0 27] 8.6 1.62] 15.57 308.6| 532.8] 66.89] 33.11 23
URBANIZACION FUENTE DEL FRESNO 4.3 27.37] 70.07| 2.55] 82.7| 28| 121 0.46| 8.57| 1,568.2 4,583.3 95.24] 4.76] 1.5
URBANIZACION LAS COLINAS 3.8 16.50| 77.00{ 6.50( 96.1 33{ 12.5] 0.54] 7.77| 850.0 1,694.4] 64.91 35.09] 1.7
IURBANIZACION LIMAJO 3.6 27.11 69.97] 2.92 83.4 30] 12.8] 0.00 6.45| 1,301.7 2,977.3] 82.11 17.89 13”
URBANIZACION SAN GABRIEL 4.0 26.55| 68.36] 5.08] 75.2] 31 13.4 0.00) 6.38] 836.4| 1,916.7) 75.00] 25.00] 16
VILLA VIZCAYA 3.7] 34.04] 63.12] 2.84 83.9 31 12.2 0.32 12.44 14839  3,069.0) 85.96 14.04 14
VISTA MAGNA 3.7| 36.14 60.84 3.01 84.4 30] 12.7] 0.00 4.94 1,633.3 3,050.0] 82.22] 17.78 1.5

Fuente: INEC, Censo 2023.
Imagen 14. Vistas del area de influencia

Vista desde la Calle Isabel Diaz de Jiménez frente al proyecto

Vistas del area frontal del proyecto desde el Parque sobre la calles Isabel Diaz de Jiménez
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Vistas del parque frente al proyecto sobre la calle Isabel Diaz de Jiménez

Fuente: DICEA, S.A., 2024
En relaciéon con las variables étnicas, el 17.2% de la poblacion censada de 4,064,780 personas,
declararon pertenecer a alguna etnia indigena, 698,114 personas. Mientras que el 31.7% de la
poblacion, se autorreconocieron como afrodescendientes, 1,286,857 personas®. En el caso de San
Miguelito, se registrd un total de 118,887 afrodescendientes (42.3%), siendo el corregimiento de
Amelia Denis de Icaza el que cuenta con 10,508 afrodescendientes (36.0%) de los 29,208

habitantes.

Poblacion total y afrodescendiente, Censo 2023°

Poblacion total y afrodescendiente

Grupo afrodescendiente al que pertenece
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San Miguelito 280,777 | 118,887 | 22,761 | 15,835 | 14,647 | 5,118 | 1,879 | 1,595 56,962 | 90 | 42.3
Amelia Denis de Icaza 29,208 | 10,508 | 1,973| 1,732| 1,179| 407 182| 106 4,903 | 26 | 36.0
Belisario Porras 44,129 | 18,765| 2,716| 1,837 | 2,817 966| 184 | 241 10,003 42.5
José Domingo Espinar 44,448 | 16,073 | 4,043| 2,165| 1,298| 616 371| 307 7,249 | 24| 36.2
Mateo Iturralde (cabecera) 9,638 4,289 976 518 578 188 55 38 1,934 44.5
Victoriano Lorenzo 15,181 5878 | 1,187 | 1,434 667 | 226 55 57 2,234 | 18|38.7
Arnulfo Arias (7) 31,433 | 17,510 2,704| 2,338 | 3,163|1,045| 417 | 127 7,714 55.7
Belisario Frias (7) 33,072 | 17,311| 2,307 | 2,305| 2,451 705| 170| 194 9,179 | - |52.3
Omar Torrijos (7) 32,403 | 13,509| 2,415| 1,477 | 1,633| 527| 143| 218 7,094 41.7
Rufina Alfaro (7) 41,265| 15,044 | 4,440 | 2,029 861, 438| 302| 307 6,652 | 15| 36.5

4 https://www.inec.gob.pa/archivos/P053342420231009161532Comentarios_Poblacion%20RFB%202023%20VF.pdf
5 https://www.inec.gob.pa/publicaciones/Default3.aspx?ID_PUBLICACION=1199&ID CATEGORIA=19&ID SUBCATEGORIA=71
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Existen diversas culturas que se han asentado en el pais durante su historia: espafoles,

afroantillanos, arabes, judios, estadounidenses, chinos, etc.

Imagen 15. Panama es un crisol de razas

Entre las celebraciones culturales que tienen lugar cada afio destaca la celebracion de la
Independencia de Panama de Espaia (28 de noviembre) y la de Panama de Colombia (3 de
noviembre), seguida de varios eventos en este mismo mes, por lo que se le denomina el “Mes de

La Patria”.

Algunas culturas celebran fiestas especificas como la Etnia China que celebra el afio nuevo chino
con bailes autoctonos y ferias de comidas tradicionales. Igualmente, la comunidad afroantillana

celebra el dia de la Etnia Negra con un colorido desfile en el sector de Rio Abajo.

Imagen 16. Fiestas Patrias en Panama — mes de noviembre
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Imagen 17. Otras celebraciones (afio nuevo chino) y Dia de la Etnia Negra

En cuanto a la migracién interna del pais, Panamé no escapa de esta realidad. El ntimero de

personas que migran a lo interno es mayor que las personas que vienen de otros paises. La tasa de

emigracion es del 6% (el doble del promedio mundial) y la de inmigracion es del 3%.

Imagen 18. Poblacion por provincia, comarca indigena y drea segun zona urbana y rural.

C. Ngébe Bugle
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Fuente: INEC, Contraloria Nacional de la Republica de Panama.

La estimacion directa de la migracion requiere la comparacion entre el lugar de residencia actual

y el lugar de residencia anterior de las personas, este lugar puede ser el de nacimiento o el de la

ultima residencia anterior o el de una fecha fija en el pasado reciente. Dicha combinacion permite

la construccidn, para cada definicion operativa especifica de migracion, de la matriz de origen y

destino, “Cada una de estas originard una comparacion particular, dando lugar a un conjunto de

estimaciones que no sera idéntico al que se derive de otra posible comparacion” (Villa, 1991).

-75-



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

La provincia con el mayor porcentaje de inmigracion de poblacion nacida en el resto del pais es
Panama Oeste, aproximadamente cuatro de cada diez de sus residentes habituales nacieron en otra

provincia.

Las estadisticas historicas del flujo de migrantes irregulares indican que en 2019 llegaron 22,102
extranjeros, en 2020 la cifra fue de 8,594, en el 2021 los extranjeros sumaron 133,653, subiendo

la cifra en 2022 con 248,284, para el 2023 la cantidad fue superior alcanzando 520,085.

7.1.2. indice de mortalidad y morbilidad
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

7.1.3. Indicadores Econdmicos: Poblacién econémicamente activa, condicion de actividad,

categoria de actividad, principales actividades econémicas, tasas de desempleo y
subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

7.1.4. Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo humano,

indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros.

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

7.2.  Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de
participacion ciudadana.

Se hizo un recorrido por el area del proyecto, para reconocer el area y la poblacién a entrevistar.
Es evidente que en la zona alrededor del proyecto se ubican viviendas y locales comerciales. Al
momento de la visita, algunas viviendas estaban cerradas, por lo que se realizaron varios

recorridos.

Se realizo reunion con residentes el dia 22 de agosto a las 4:00 pm. Sin embargo, no se tuvo
asistencia suficiente de residentes. En este dia el Senor Luis Cortés (residente de PH Madison)

expresé su incertidumbre en relacion a “si el proyecto resolveria el problema de inundacion que
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tiene su edificio, ya que segun él el costo es bastante elevado y deberia abarcar la conexion de sus

bajantes pluviales al sistema de drenaje general”.

La siguiente reunion fue realizada el 12 de septiembre de 2024 en el PH Madison con los
residentes, con una asistencia de 11 personas. Este dia se dio la explicacion del alcance del

proyecto, se hizo entrega de volantes informativas y se aplicaron las encuestas.

Durante recorrido por la comunidad se aplicaron encuestas a los residentes de casas vecinas y se
logra entrevistar a personas que transitan en el area, ya sea hacia sus trabajos o a realizar alguna

actividad cercana (visitantes), asi como otras que viven en la zona o al inicio de la via principal.

Para evaluar la percepcion local sobre el proyecto, se aplicaron 23 encuestas aleatorias dirigida a
los ciudadanos residentes del area de influencia directa, que permitiera establecer la opinion,
aspectos generales del entrevistado, la percepcion de las actividades del proyecto en la comunidad,
posibles impactos ambientales y las recomendaciones seglin las expectativas que pudiera generar

la ejecucion de las actividades del proyecto en la comunidad.
Entrevistas y Visitas Guiadas en la Comunidad

Las entrevistas son instrumentos eficaces y valiosos para la prevencion, resolucion de conflictos y
una excelente via para obtener informacion e intercambiar opinion con los residentes. Se realizan
visitas a las residencias para entrevistar y aplicar las encuestas a residentes del area circundante al
proyecto y a transeuntes que permitieron un acercamiento. Cabe sefialar que algunos se mostraban
escépticos y no proporcionaron informacion como el nimero de cédula o contacto para ubicarle
posteriormente en caso de alguna ampliacion a sus aportes, pero indicaron ser moradores y/o

visitantes, por lo que se mantienen siempre en el area.

a. Distribucion de los Encuestados por conocimiento del proyecto

‘ De los 23 encuestados, 22 tenia conocimiento del proyecto
éConoce el Proyecto?

1 y solo 1 expresdé no conocer el proyecto. Se procedio a
explicarles a todos el alcance del proyecto para continuar
con la aplicacion de la encuesta.

@si @No

-77 -



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

Sexo

Se logra entrevistar a 15 mujeres y 8 varones.

MF MM

e . Los encuestados son personas que viven en
¢Vive cerca del drea del proyecto?

0% el area, en su gran mayoria (18), algunos
5,22% . . L

viven cerca relativamente y otros indicaron
que pasan a diario cerca del proyecto, porque
caminan o hacen visitas a conocidos y/o

8, 78% .
familiares.

@Si @No OS/R

Al preguntarles si el proyecto (El Proyecto genera algln tipo de dafio a
generaria algun tipo de actividad diaria?
afectacion a su actividad
diaria, 16 encuestados 20 1
indicaron que NO; 5 indicaron 1

, 10
que SI'y 2 no respondieron

5 @
(S/R).

Si No S/R

En la encuesta se les presentan opciones para identificar posibles efectos o impactos ambientales
durante la ejecucion de las fases del proyecto (construccion y operacion), ante lo cual tienen la
opcion de seleccionar mas de un impacto o efecto. Los entrevistados indicaron que la afectacion
del transito vehicular (17) era el impacto mas relevante, seguido de la afectacién por generacion

de polvo (5) y ninguno (5); molestias a los residentes (4). Ver grafico siguiente.

-78 -



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

Impactos ambientales segun los encuestados
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¢Esta de acuerdo con el
proyecto?

En la pregunta si estdn o no de acuerdo con el
proyecto, los 23 encuestados indicaron estar de

acuerdo (100%).

Se solicit6 realizar recomendaciones a temas en los que se debe prestar especial atencion, ante lo

cual emitieron algunas recomendaciones, tales como:

e Realizar el rescate de fauna

e Cortar camino a los ladrones. Indican que en el area de servidumbre suelen surgir
asentamientos espontaneos de precaristas que trae personas que se dedican a robar en el
area.

e Que se realice el proyecto lo mas pronto posible

e Realizar buena sefializacion para los usuarios de la via

e Algunos se muestran desconfiados de que el proyecto sea la solucioén a su problema de

inundacion.
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Cabe sefialar que surgieron inquietudes relacionadas con las posibles afectaciones a su propiedad
por los trabajos durante la fase de construccion, ante lo cual se les indicd que el contrato define
responsabilidades del contratista en estos casos, siempre y cuando sea por efectos de sus
actividades.

r g, e 2% p e q * N
Para el célculo de la muestra se utilizo la formula: -

(e "**(N-1))+k"**p*q
Donde:

n = Tamaiio de muestra buscado N= Tamafio de la poblacion o universo (cantidad de viviendas en Limajo
segun Contraloria General serian 10,434); K= Es el valor del nimero de unidades de desviacion estandar
para una prueba de dos colas con una zona de rechazo igual a alfa. En este caso es de 90%; e: Error de
muestreo 14.54%; P y q: es el valor de 0.5 y n: es el tamafio de la muestra recomendado (numero de
encuestas minimos que se deben realizar). Esto da como resultado 9.58 encuestas. Se aplicaron 23
encuestas.

Imagen 19. Vistas de la reunion con residentes, MOP y contratista.

Imagen 20. Reunion con residentes el 12 de septiembre de 2024
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7.3. Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto, de acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del
Ministerio de Cultura

Contexto Arqueologico General

El proyecto se localiza en zona arqueoldgica denominada como Gran Darién. En Panama existen

tres zonas arqueologicas a saber: Gran Darién, Gran Coclé y Gran Chiriqui.

Imagen 21. Mapa de zonas arqueologicas
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Fuente: Mapa arqueologico de Panama. Localizacion de las areas culturales de Gran Chiriqui, Gran Coclé y Gran
Darién, Pag. 17 - Tesis Doctoral, Julia del Carmen Mayo Torné. La Industria prehispanica de conchas marinas en “Gran
Cocl¢” Panama.

Tratdndose de las fronteras culturales del Panama precolombino el proyecto “Estudio, Diserio y
Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de Limajo, Corregimiento Amelia
Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama”, se ubica en la Region Este de
Panama o el Gran Darién, desde Chame hasta el Darién, incluyendo las islas de la Bahia,
alrededores de lago Madden y el valle interior del Bayano (Cooke 1973:398). En el sector Pacifico
de Panama4, al igual existen sitios de la época colonial, entre ellos las ruinas de Panama Viejo, el
Casco Viejo, Camino de Cruces y Camino Real. Estos dos ultimos fueron utilizados para

transportar el oro y la plata hacia el Caribe desde Suramérica por los espafioles. En el trayecto de
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Camino de Cruces y Camino Real, se encuentra las ruinas de la Capilla La Palangana, que esta
dentro del area del Parque Nacional. En Panama existieron importantes centros de manufactura de

mayolicas, y uno de ellos en Malambo ubicado en la periferia de Panamé Viejo (Cruxcent

1979:22).
Para la prospeccion arqueoldgica en el sitio del proyecto se aplico la siguiente metodologia:
METODOLOGIA

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revision de fuentes bibliogréficas

durante todo el proceso de investigacion. Esta etapa se efectud bajo los siguientes objetivos.

1. Obtener informacidon concerniente a los antecedentes investigativos. Comparar estos
contextos arqueoldgicos (caracteristicas del deposito arqueologico, asi como los rasgos
culturales presentes en nuestra area de estudio), con la intencion de contar con mayores
elementos de andlisis para establecer particularidades y/o generalizaciones de nuestro tema
de estudio.

2. Conocer los factores tecnologicos y estilisticos utilizados en algunos artefactos
encontrados en contextos arqueologicos similares.

3. Contar con datos etnohistoricos que permitan establecer un contexto historico-
sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esperd contar con una
idea, aunque teniendo presente la debilidad de este método, del estudio social de la cultura
arqueoldgica de esta zona en ese momento, y comparar los datos obtenidos hasta ahora en
esta region arqueoldgica, con el proposito de efectuar un andlisis diacronico del modo de
vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de los antiguos habitantes de

esta region, al menos durante este periodo.

Una vez concluida la etapa de revision bibliogréfica se procedid con las tareas de campo. Durante
esta fase bdsicamente se utilizaron técnicas arqueoldgicas, las cuales pasamos a describir a

continuacion.

1. Antes de iniciar las tareas de campo se procur6 la identificacion geomorfologias con
posibles areas o zonas que fueran mas acertadas al momento de utilizarlas como sitio de

ocupacion humana en el pasado.
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2. Se procedid a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial determinando que el area
del proyecto esta intervenida por actividades asociadas a la ocupacion con viviendas.

3. Se georreferenciaron distintos sectores del area en estudio, en donde se realizaron los
sondeos.

4. Se tomaron fotografias del paisaje circundante y del procedimiento de prospeccion con la
intencién de levantar un archivo fotografico del proyecto, escogiéndose las fotos mas

representativas del proceso.
RESULTADOS DE LA PROSPECCION

El trabajo de campo consistié en evaluar el posible potencial arqueoldgico en el area del proyecto.
El area presenta un relieve irregular, sin posible hallazgos de tipo arqueoldgico o de valor historico
cultural, considerando que es un area muy intervenida para la construccion de edificios y casas en

grandes cantidades.

Se tomaron coordenadas en formato WGS 84 utilizando el programa Map Source. Se realizd
prospeccion arqueologica superficial con la intencién de determinar la existencia de sitios
arqueoldgicos declarados y no declarados que pudiesen estar distribuidos en el area perteneciente
al proyecto. El trabajo de campo consistié en evaluar el posible potencial arqueoldgico en el area
del proyecto, tomando en cuenta areas de terrazas, cimas o cualquier area que topograficamente

pudiese tener potencial arqueoldgico.

La prospeccion se realizo en el poligono indicado como parte del proyecto, de manera superficial
y subsuperficial, debido a que el area habia sido removida, notdndose el movimiento de tierra

realizado y se tenia clara visibilidad del suelo y por el tipo de vegetacion.

Imagen 22.Sitios de prospeccion arqueoldgica
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Fuente: DICEA, S.A., 2023.

Se georreferenciaron 3 puntos, tomando en cuenta la evidente poca posibilidad de hallazgo
arqueologico. El mismo arrojé resultados negativos para material arqueologico. La zona estd
evidentemente impactada, se ubica en una zona donde ya se han realizado actividades de

construccion y movimiento de tierra.

Figura 2. Google Earth
Area de proyecto, la inspeccién y prospeccion superficial efectuadas, georreferenciados con GPS,
LEYENDA
mmmm=  Poligono de Proyecto recorrido por la inspeccion arqueologica.
@ Inspeccion y prospeccion superficial efectuadas

INSPECCION Y PROSPECCION SUPERFICIAL EFECTUADAS GEORREFENCIADAS EN
COORDENADAS UTM DATUM WGS 84

&+ Aineamiento Tunel - MOP

# Punto Criico Limajo !

® Puntos de prospeccion arqueoldgica |
]

Google Earth £ v Mejora del Sistema Pluvial, Sector de Limajo.
g Al & - - Ubicacion de puntos ds prospeccisn arqueclogica
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Cuadro N°13. Coordenadas del Punto de prospeccion
Coordenadas Proyeccion UTM — DATUM WGS 84
Punto
Norte Este
1 999684.00 m N 662648.00 m E
2 999720.00 m N 662624.00 m E
3 999774.00 m N 662713.00 m E

Fuente: DICEA, S.A., 20223.

Durante la investigacion de campo no se encontraron evidencias o hallazgo de material
arqueologico en ninguno de los puntos muestreados correspondientes al area del proyecto.
7.4. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto

El proyecto se ubica en una zona totalmente urbana, en la que se observan edificios y casas de

distintos tamaiios.

Imagen 23. Vistas del area del Proyecto

Fuente: DICEA, S.A., 2024
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

La evaluacion del EsIA requiere una identificacion precisa y la valoracion de los riesgos e impactos
asociados al proyecto en todas sus fases. Por esta razon, se lleva a cabo un analisis detallado desde
cada actividad desde las perspectivas ambientales y socioecondmicas. Esto es de suma utilidad
para justificar la categorizacion del estudio, basandose en la identificacion de los impactos tanto

positivos como negativos, asi como de los riesgos ambientales que el proyecto podria generar.

8.1. Analisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioeconémico) en
comparacion con las transformaciones que generara la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en
cada una de sus fases.

La zona del proyecto se encuentra ya impactada por la construccion de otras actividades
comerciales y viviendas. Se procede a realizar el analisis de la situacion ambiental en relacion al
proyecto y las transformaciones esperadas en cada componente segun las actividades a realizar en

cada etapa del proyecto.
Cuadro N°14. Andlisis del componente ambiental con y sin proyecto

Componente
Ambiental

Sin Proyecto Con Proyecto Fase del Proyecto

AMBIENTE FiSICO

Los cambio que se esperan en la
conformacion del suelo con la

El area de proyecto presenta un construccion del proyecto estan
embalse de agua de escorrentia que |relacionados con la eliminacion
mantiene el suelo saturado. del suelo a lo largo de
Suelo alineamiento que sera ocupado Construccion

por el tinel.

En la zona donde se ubicara el El area sera ocupada por el
campamento es plana y se observa |campamento temporalmente sin
suelo cubierto con gramineas. generar afectacion al suelo.
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Componente
Ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto

Fase del Proyecto

Desde el punto de vista
morfologico, el area esta
conformado por colinas bajas y
onduladas, las cuales convergen
formando un cono en el cual se
almacena el agua.

El proyecto no representa mayor
influencia en la morfologia y
relieve del terreno, ya que sera
adecuado para la construccion de
un sistema de retencion pluvial
tipo  laguna, con taludes
debidamente estabilizados, de
donde partiria el alineamiento del
tunel liner.

El alincamiento del tinel no
afecta la morfologia del terreno.

Las actividades que se desarrollan
en el area son de tipo comercial y
residencial, por lo que el suelo esta
ocupado por edificios y calles
pavimentadas, con su respectiva red
de drenaje y alcantarillado.

La construccion de la linea de
conduccion no representa cambios
en el suelo, toda vez que la misma
es subterranea, permitiendo el
desarrollo de actividades
residenciales y comerciales en la
superficie.

No existen cuerpos de agua
superficial natural en el proyecto.
El agua acumulada es pluvial

El proyecto no afecta ningtin

Agua . Construccion/Operacion
g producto de la temporada lluviosa | cuerpo de agua natural. P
que provoca la escorrentia en la
zona.
Durante la etapa de construccion
del tiinel se espera que la ejecucion
Los parametros que caracterizan la | de las actividades de movimiento
calidad del aire en el area del|de tierra y excavacion generen .
. . Construccion
proyecto se encuentran dentro de la | efectos sobre la calidad del aire
norma (PM10). mediante la emision de Particulas
suspendidas (PM10), en adicion a
las condiciones ya existentes.
Aire —
Durante la etapa de construccion
podrian generarse malos olores .,
: . Construccion
por manejo deficiente de desechos
No se perciben malos olores en la | €1 los frentes de trabajo.
zona del proyecto. Durante la etapa de operacion, no
se generan afectaciones a la .y
Operacion

calidad del aire libre de olores
molestos.
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Componente
Ambiental

Sin Proyecto Con Proyecto Fase del Proyecto

Se espera que ocurra generacion
de emisiones moéviles por el uso

No se perciben emisiones moviles ; i Construccion
ni fijas en el area del proyecto, de equipo pesado y fuentes fijas
solamente las causadas por el (plantas eléctricas auxiliares).
transito vehicular en la via de No se prevé generacion de
acceso. emisiones una vez completado el Operacion
proyecto.
La zona del proyecto es abierta.
Sin embargo, el ruido que se Las actividades constructivas
percibe responde al transito podrian aumentar los niveles de
vehicular y ladridos de algunos ruido ambiental en la zona del Construccion
caninos de algunas residencias. proyecto, por el movimiento de
Ruido No se evidencia ruido por encima | equipo pesado.

de la norma.

En la zona de trabajo se cuenta con
receptores inmediatos de la
comunidad, pues se ubican edificios
y casas en los alrededores.

Una vez completado el proyecto
no se prevé generacion de ruido Operacion
por encima de la linea base.

AMBIENTE BIOLOGICO

El  proyecto contempla la
eliminacion de vegetacion para la

. , . . |confirmaciéon del sistema de
La vegetacion del area de influencia ., L
retencion pluvial tipo laguna, la

directa estd compuesta mayormente ,
, . cual contara con  taludes .,
Flora por gramineas ubicadas en la zona . Construccion
. ] estabilizados de concreto
de servidumbre de la linea de

., L reforzado.
transmision eléctrica.

El alineamiento del tunel no
genera afectacion a la vegetacion.

La fauna identificada es capaz de
dispersarse ante la presencia
humana, ya que esta compuesta
mayormente por aves, anfibios y
reptiles de menor tamafio.

No se observa presencia de especies
de fauna de tipo endémica o en
peligro de extincién en el area del
proyecto.

Fauna

La zona de influencia se encuentra
influenciada por actividad humana,
toda vez que es una zona residencial
comercial, por lo que se observan
poca presencia de fauna silvestre.

Durante la fase de operacion no se
espera afectacion de la fauna
silvestre, ya que la misma no
mantiene presencia en el area.
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Componente
Ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto

Fase del Proyecto

AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Indicadores
demograficos

La poblacion del corregimiento de
Amelia Denis de Icaza cuenta con
una poblacion general de 29,208
habitantes segiin el Censo 2023.

El proyecto no genera efectos
sobre la cantidad de habitantes en
area de impacto directo.

Construccion

Percepcion local

La poblacion conoce el proyecto, el
cual expresan es muy esperado por
los residentes desde hace muchisimo
tiempo.

El proyecto no representa una
obra desconocida para la
poblacion. Se espera desarrollarlo
de la mano con la participacion
ciudadana de la zona de
influencia.

Construccion

La poblacion mantiene expectativas
en cuanto a la solucion del manejo
de las aguas de escorrentias ya que
sus estacionamientos se mantienen
inundados, situacion que se agrava
en temporada lluviosa.

El proyecto plantea la solucion
para el manejo de las aguas
pluviales.

Operaciéon

Arqueologia

El areca donde se realizara el
proyecto no es un area declarada
como patrimonio cultural. No es un
area con sitios historicos o culturales
conocidos.

No se esperan cambios o
transformaciones en este
componente.

Paisaje

El paisaje del area presenta
vegetacion mixta, compuesta por
gramineas en las zona del
alineamiento de la servidumbre de la
linea de transmision eléctrica. El
paisaje es netamente urbano,
compuesto por edificios de mas de
10 pisos, residencias unifamiliares,
calles, parques, etc.

Durante la fase de construccion se
afecta el paisaje natural por la
intervencion del componente
bioldgico de la zona en la zona de
la servidumbre de la linea de
Transmision Eléctrica, lo cual es
temporal e irreversible en corto
plazo.

Construccion

El nuevo sistema de retencion
pluvial formard wuna laguna
artificial, sin representar ningun
cambio del paisaje actual.

Operacion

Fuente: DICEA, S.A., 2023

-89 -




Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad,
obra o proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

Este andlisis toma en cuenta los 5 criterios de proteccion ambiental que exige el Decreto Ejecutivo
1 del 1 de marzo de 2023, con la finalidad de identificar los aspectos que se ven afectados por las

actividades del proyecto en cada una de sus fases.

El resultado de este analisis arroja los criterios y aspectos que se ven afectados, a los cuales

posteriormente se le definen los impactos ambientales a valorar.
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Cuadro N°15. Analisis de los criterios de proteccion ambiental
Crtten dle Aplicabilidad .
Proteccié Aspectos Relevantes Analisis
roteccion Si No
4. Produccién vio maneio de sustancias Durante la fase de construccion se utilizaran sustancias como
. u u . .
clicrosas ng oli rosJas atendiendo aditivos de concreto y morteros que, dependiendo de su
E sugcorn (zlsiciérl)l c%mti daéi concentracion, el manejo y disposicion final podria generar efectos
PO , ’, y v . a la salud de los trabajadores y al medio ambiente.
concentracion; asi como la disposicion
de desechos y/o residuos peligrosos . ., . . .
. y peliE y No se considera generacion de sustancias peligrosas y no peligrosas
no peligrosos. .
durante operacion.
b. Los niveles. frecuencia v duracion Las actividades constructivas podrian afectar los niveles de ruido en
T . Y & la zona del proyecto, la cual les encuentra en area residencial
de ruidos, vibraciones, radiaciones y la v . comercial
Criterio 1. Sobre | posible generacion de ondas sismicas )
la Salud de 1a | artificiales. e . . o
., El proyecto no generara radiaciones ni ondas sismicas artificiales.
poblacion, flora,
faunay el c. Produccion de efluentes liquidos, ., .
ambiente en | emisiones £ase0sas. o SuS Durante la fase de construccion se generan aguas residuales
general combinaci(%nes ateI’l diendo a su producto de las necesidades fisiologicas del personal, sin embargo,
) composicién c’ali dad v cantidad. asi seran contenidas en letrinas portatiles con planificacion de
P . y e ’ v . limpieza semanal por empresas certificada para tal fin.
como de emisiones fugitivas de gases
o particulas producto de las diferentes . , ., .
etz as de dels)arrollo de la accion El uso de equipos pesados provocara la generacion de emisiones
p fugitivas de gases y particulas suspendidas (polvo).
propuesta.
d. Proliferacion de patoeenos El manejo de las aguas residuales, asi como de los desechos
V.ectores sanitarios patog Y v . solidos durante la fase de construccion podria generar olores
molestos y la proliferacion de bacterias y criaderos de mosquitos.
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Criterio de
Proteccion

Aspectos Relevantes

Aplicabilidad

Si No

Analisis

e. Alteracion del grado de
vulnerabilidad ambiental

El drenaje pluvial es existente. La zona del proyecto ya se
encuentra modificada por la existencia urbanizaciones, edificios y
plazas comerciales, el proyecto no representa un elemento que
incida en la vulnerabilidad del area.

Criterio 2. Sobre
la cantidad y
calidad de los

recursos
naturales.

a. La alteracion del estado actual de
suelos

Se realizara movimiento de tierra para nivelacion y adecuacion del
terreno para la construccion de zona de trinchera necesaria para el
desarrollo de tunel a base revestimiento con laminas de acero
acanaladas. También se construira un tinel para la mejora del
drenaje pluvial, lo cual incide en el estado del suelo, provocando
posible erosion.

El movimiento de equipos en la zona expone el suelo a posibles
efectos por derrame de sustancias por dafios mecanicos fortuitos de
los equipos, provocando contaminacion del suelo.

b. La generacion o incremento de
procesos erosivo.

Durante la preparacion y nivelacion del terreno para la construccion
de la laguna de retencién y el tunel, podrian provocar procesos
erosivos, durante construccion.

c. La pérdida de fertilidad en suelos

La fertilidad del suelo no se vera afectada, toda vez que la zona esta
altamente intervenida y las obras a construir se desarrollaran en
servidumbre publica de la linea de transmision eléctrica de ETESA.
En el caso de la construccion del tinel para la mejora del drenaje,
el tinel va soterrado y no afectard la fertilidad del suelo.

d. La modificacion de los usos actuales
del suelo.

El uso de suelo no se ve afectado por la presencia de los
componentes del proyecto, el uso de suelo asignado se mantiene.
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Criterio de
Proteccion

Aplicabilidad
Aspectos Relevantes Analisis
Si No
e¢. La acumulacion de sales y/o . v No se genera acumulacion de sales ni contaminantes por la
contaminantes sobre el suelo. construccion de los componentes del proyecto.
.y , La geomorfologia del area no sera modificada por la construccion
f. La alteracion de la geomorfologia. . v £ & p
del proyecto.
g. La alteracion de los parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos del agua . v No existe ningin cuerpo de agua superficial natural en el area del
superficial, continental o maritima, y proyecto.
subterranea.
h. La modificacion de los usos actuales v No existe modificacion. No existe cuerpo de agua superficial
del agua. natural.
i. La alteracion de fuentes hidricas . g .
. , . v No existen fuente hidricas superficiales naturales.
superficiales o subterraneas
j. La alteracion de régimen de . . . . ,
J- 2 gime . v No se tienen corrientes, mareas ni oleajes en el area del proyecto.
corrientes, mareas y oleajes
k. La alteracion del régimen . L .
. , . & . v No existen fuente hidricas superficiales naturales.
hidrologico
1. La afectacion sobre la diversidad . v La fauna presente en el area es escasa por lo que no se afectara la
biologica diversidad biologica de la zona.
m. La alteracion y/o afectacion de los | v Los ecosistemas presentes no se veran afectados por la ejecucion
ecosistemas del proyecto.
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Criterio de Aplicabilidad
Proteccis Aspectos Relevantes Analisis
roteccion Si No
La fauna presente esta representada por aves, reptiles y anfibios,
n. La alteracion y/o afectacion de las v . aun con escasa presencia, se prevé afectacion de la misma. Sin
especies de flora y fauna embargo, se eliminara la vegetacion compuesta por gramineas en la
servidumbre de la linea de transmision eléctrica.
. . . El proyecto no contempla extraccion, explotacion o manejo de
o. La extraccion, explotacion o manejo . . S,
v fauna ni otros recursos naturales. Sin embargo, se eliminara la flora
de la fauna, flora u otros recursos . , , . .
naturales compuesta por graminea en el area de servidumbre de la linea de
transmision eléctrica.
p. La introduccion de especies de flora v El proyecto no contempla la introduccion de especies de flora y
y fauna exoticas. fauna exética.
a. La afectacion, intervencion o
explotacion de recursos naturales que v La zona del proyecto no se encuentra en area clasificada como
se encuentran en areas protegidas y/o protegida.
Criterio 3. Sobre | sus zonas de amortiguamiento.
los atributos que o Lot S :
. ; . La afectacion, intervencién o .
tiene un area explotacion de é’reas con valor v La zona del proyecto no es considerada una zona con valor
clasificada como | “*P'O" " tético v/o turisti paisajistico, estético y/o turistico.
protegida, o con | Paisajistico, estético y/o turistico.
valor c. La obstruccién de la visibilidad a . N .
paisajistico \ . s v El proyecto no representa obstruccion de visibilidad para areas con
ati ’ dreas con valor paisajistico, estetico, valor paisajistico, turistico y/o protegida
estet}c? ylo turistico y/o protegidas. paisy) ’ y/o protegica.
turistico.
d. La afectacion, modificacion y/o El proyecto no representa la afectacion, modificacion y/o
degradacion en la composicion del . v degradacion del paisaje, ya que actualmente existe la laguna por los
paisaje. efectos de las edificaciones colindantes.
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Criterio de Aplicabilidad —
Proteccis Aspectos Relevantes Analisis
roteccion Si No
e. Afectaciones al patrimonio natural . . . .
. . . v El proyecto no se ubica en zona considerada patrimonio y/o con
y/o al potencial de investigacion . . S
., potencial para investigacion cientifica.
cientifica.
a. El reasentamiento o desplazamiento
de comunidades humanas y/o v El proyecto no involucra el desplazamiento de comunidades
individuos, de manera temporal o humanas y/o individuos de manera temporal ni permanente.
permanentemente.
b. La afectacion de grupos humanos .
. . L v No se encontraron comunidades vulnerables en la zona que
protegidos por disposiciones .
- puedan ser impactadas por el desarrollo del proyecto.
L. especiales.
Criterio 4. Sobre
los sistemas de El proyecto durante su fase de construccion podra generar cambios
vida y/o c. La transformacion de las actividades v . en las actividades economicas, sociales y culturales, de la plaza
costumbres de econdmicas, sociales o culturales. comercial y urbanizaciones cercanas al proyecto, por la presencia
grupos humanos, de equipo pesado y actividades constructivas.
incluyendo
los espacios d. Afectacion a los servicios publicos . v El proyecto no genera afectacion de los servicios publicos.
urbanos. -
e. Alteracion al acceso de los recursos
naturales que sirvan de base para No se afecta el acceso a recursos naturales que sirven de base para
alguna actividad economica, de 4 actividades economicas, de subsistencia, actividades sociales y
subsistencia, asi como actividades culturales de la poblacion presente en el area.
sociales y culturales de seres humanos.
f. Cambios en la estructura ) ]
, v El proyecto no genera cambios en la estructura demografica local.
demografica local
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Criterio de Aplicabilidad —
., Aspectos Relevantes Analisis

Proteccion Si No
Criterio 5. Sobre |a. La afectacion, modificacion, y/o
sitios y objetos deterioro de monumentos, sitios,
arqueologicos, recursos u objetos arqueoldgicos, v No se detecta ningun indicio de valor arqueoldgico, cultural o
edificaciones y/o | antropoldgicos, paleontoldgicos, historico en la zona del proyecto.
monumentos con | monumentos historicos y sus
valor componentes.
antropologico,
al"qlfef)loglco, b. La afectacion, modificacion, y/o El proyecto no implica afectaciones, modificaciones ni deterioro
hlStOl‘lCO.y/ 0 deterioro de recursos arquitectonicos, v de recursos de valor historico cultural, ya que es una zona
pert(.anecu.znte al | yonumentos publicos y sus totalmente intervenida por actividades humanas en la que no se
patrimonio componentes. ubican elementos historicos.
cultural.
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8.3.

Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconomicos de la actividad, obra o

proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado a los
criterios de proteccion ambiental.

La siguiente tabla muestra el andlisis de los impactos identificados en relacion al componente ambiental, basados en los criterios de proteccion

ambiental que se ven afectados por el proyecto.

Cuadro N°16.

Impactos identificados de acuerdo a los criterios de proteccion ambiental

Criterio de
Proteccion

Criterio 1. Sobre
la Salud de la
poblacién, flora,
faunay el
ambiente en
general.

Fase
Aspectos Relevantes Factor Ambiental Impacto
Construccion | Operacion
a. Produccién y/o manejo de sustancias .y
. Y/ mane] . Afectacion de la salud de los
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su . .
L . ., , . . trabajadores por manejo inadecuado v v
composicion, cantidad y concentracion; asi | Socioeconémico . .
. . de sustancias peligrosas y no
como la disposicion de desechos y/o .
. . . peligrosas.
residuos peligrosos y no peligrosos.
b. Los niveles, frecuencia y duracion de
ruidos, vibraciones, radiaciones y la . . .
o L S Ruido Aumento de los niveles de ruido. v v
posible generacion de ondas sismicas
artificiales.
Afectacion de la salud de los
.y . trabajadores por exposicion a
c. Produccion de efluentes liquidos, J ) p p v v
. S condiciones laborales con exceso de
emisiones gaseosas, 0 sus combinaciones, L
. . . polvo y emisiones.
atendiendo a su composicion, calidad y
cantidad, asi como de emisiones fugitivas Aire
de gases o particulas producto de las Alteracion de la calidad del aire por v v
diferentes etapas de desarrollo de la accion emisiones de polvo y gases fugitivos.
propuesta.
Generacion de olores molestos. v
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Criterio de T
Proteccié Aspectos Relevantes Factor Ambiental Impacto
OLE Construccion | Operacion
Afectacion de la salud de la poblacion
residente por vectores sanitarios v
d. Proliferacion de patogenos y vectores . . relacionados al proyecto.
sanitarios Socioecondémico
Afectacion de la salud de los
trabajadores por vectores sanitarios v
relacionados al proyecto.
a. La alteracion del estado actual de suelos Posible contaminacion del suelo. v
b.L i6n o i tod Suelo Posible | to de la erosion del
Criterio 2. Sobre | 0- @ generacién o incremento de procesos osll e incremento de la erosion de v
la cantidad y erosivo. suelo.
calidad delos [, 1 g alteracion y/o afectacion de las
recursos e y Fauna Alteracion de la fauna v v
especies de flora y fauna
naturales.
0. La extraccion, explotacion o manejo de .,
p ! Flora Reduccion de la capa vegetal v v
la fauna, flora u otros recursos naturales
Molestias a los residentes por la v
Criterio 4. Sobre presencia de equipos pesados.
los sistemas de : — -
. Posible afectacion de la propiedad v
vida y/o rivada
costumbres de |c. La transformacion de las actividades . . P '
- . Socioecondmico
grupos humanos, | econdémicas, sociales o culturales. Afectacién del trafico. v v
incluyendo
los espacios Mejora de la condiciones de vida de
urbanos. los residentes por mejora al sistema de v
drenaje de aguas pluviales.
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8.4.

Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconomicos, a través de
metodologias reconocidas ( cualitativa y cuantitativa), que incluya sin
limitarse a ello: caracter, intensidad, extension del area, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en
base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los
parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de

los impactos.

Para la identificacion de los impactos ambientales generados por el proyecto se hizo un analisis de

estos de acuerdo con los criterios de caracter, grado de intensidad, de perturbacion, riesgo de

ocurrencia, extension, duracion, reversibilidad, e importancia ambiental.

Cuadro N°17. Descripcion de los criterios de valoracion aplicados

Siglas Criterio de Valoracion | Valor | Clasificacion | Impacto
Caracter del Impacto
Se refiere al efecto €] Positivo | Genera beneficios

i + - - X
I beqeﬁg1950 () © ) Negativo | Produce afectaciones o alteraciones

(®)] perjudicial (-) de los
dlferent.es .1mpactos que (+-) Neutro Las condiciones existentes se
van a incidir §obre los mantienen
elementos ambientales
Intensidad del impacto
(Grado de afectacion) 1 Baja Afectacion minima
Representa la .cu'fmtla o 2 Media

(1)) el grado de incidencia 2 Al
del impacto sobre el ta
elemento en el ambito 8 Muy Alta
especifico en que actua 12 Total Destruccion total del elemento
Extension del impacto
1 Puntual Efecto muy localizado en el AID

Seﬂ refiere tal' area ddfi 2 Parcial  |Incidencia apreciable en el AID
influencia teodrica de

EX) impacto en relacion con 4 Extenso [ Afecta una gran parte del AIl
el entorno del proyecto 8 Total Generalizado en todo el All
(% del area respecto al El impacto se produce en una
entorno en que se 12 Critico situacion critica, se atribuye un valor
manifiesta el efecto) de +4 por encima del valor que le

correspondia

Sinergia

(ST) Este criterio contempla Cuando un impacto actuando sobre un
el reforzamiento de dos o 1 No Sinérgico | elemento no incide en otros impactos
mas efectos simples, que actlian sobre un mismo elemento
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Siglas Criterio de Valoracion Valor Clasificacion Impacto
pudiéndose generar 2 Sinérgico | Presenta sinergismo moderado
efectos  sucesivos y
relacionados que
acentuan las Muy inérei
4 Sinéroi Altamente sinérgico
consecuencias del 1nergico
impacto analizado
Persistencia
Ocurre  durante la etapa de
construccion y los recursos se
. . 1 Temporal . .
Refleja el tiempo en que recuperan durante o inmediatamente
(PE) supuestamente después de la construccion
permanecera el efecto ) Persistencia | Se extiende mas alla de la etapa de
desde su aparicion Media construccion
Persiste durante toda la vida util del
4 Permanente
proyecto
Efecto
. Su efecto tiene una incidencia
Se interpreta como la . . . .
. .y inmediata y directa sobre alglin
forma de manifestacion . . .
(D) Directo elemento  ambiental, siendo la
del efecto sobre un . ..
representacion de la  actividad
(EF) elemento como . .
. consecuencia directa de ésta
consecuencia de una - —~ .
.. Su manifestacion no es directa de la
actividad, o lo que es lo . . X .
. . actividad, sino que tiene lugar a partir
mismo, expresa la @ Indirecto - . .
. de un efecto primario, actuando éste
relacion causa-efecto L
como una actividad de segundo orden
Riesgo de Ocurrencia
Existen bajas expectativas que se
1 Improbable . e P q
manifieste el impacto.
iy .l Los pronoésticos de un impacto no son
Caracteristica que indica
o 2 Probable |claramente favorables 0
(RO) la probabilidad que se
. desfavorables.
manifieste un efecto en - -
. Muy Existen altas expectativas que se
el ambiente. 4 . .
Probable | manifieste el impacto
Impacto con 100% de probabilidad de
8 Seguro .
ocurrencia
Acumulacion
Es el impacto que se manifiesta sobre
un solo elemento ambiental, o cuyo
Este criterio o atributo da 1 Simple modo de accion es individualizado, sin
idea del incremento consecuencia en la induccion de
(AC) progresivo de la nuevos efectos, ni en la de sinergia
manifestacion del efecto Es el efecto que al prolongarse en el
cuando persiste de forma tiempo la accion del agente inductor
continuada o reiterada la . incrementa  progresivamente  su
4 Acumulativo

accion que lo genera

gravedad, al carecer el medio de
mecanismos de eliminaciéon con
efectividad temporal similar a la del
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Siglas Criterio de Valoracion Valor Clasificacion Impacto
incremento de la accion causante del
impacto
Recuperabilidad
Posibilidad de introducir 1 Recuperable |Recuperacion de las condiciones
medidas correctoras, a Corto Plazo | iniciales en menos de 1 afio
protectoras y de Recuperable . ..
recuperacion. Se refiere ) a Mediano Rc?cpperamon de lag condiciones
a la posibilidad de Plazo iniciales entre 1 y 10 afios
reconstruccion  total o . El  efecto puede  recuperarse
parcial del elemento 4 Mitigable parcialmente
afectado como
(RCO) consecuencia del
proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales Alteracion imposible de recuperar,
(previas a la accién) por 8 Irrecuperable | tanto por la accion natural como por la
medio de la intervencion humana
humana (introduccion de
medidas correctoras,
protectoras 0 de
recuperacion)
Reversibilidad
Posibilidad de regresar a Retorno a las condiciones iniciales en
.. 2 1 Corto Plazo ~
las condiciones iniciales menos de 1 afo.
por medios naturales. ) Mediano |Retorno a las condiciones iniciales
Hace referencia al efecto Plazo entre 1 y 10 aflos
en el que la alteracion
puede ser asimilada por
el entorno (de forma
o [
debido g0 P al Imposibilidad o di.ﬁcultad extrema de
funcionamiento de los 4 Irreversible retornar por medios naturales a las
. condiciones naturales, o hacerlo en un
procesos naturales; es , -
decir la posibilidad de periodo mayor de 10 afios
retornar a las
condiciones iniciales
previas a la accion por
medios naturales
Importancia
El efecto se manifiesta sobre un
1 Baja recurso de poca extension y pobre
calidad
(IMP) | Cantidad y calidad del El efecto se manifiesta sobre un
recurso afectado 2 Media recurso de regular extension y
moderada calidad
4 Alta El efecto se manifiesta sobre un

recurso de gran extension y calidad
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Siglas Criterio de Valoracion Valor Clasificacion Impacto

Valoracion del Impacto

Significancia del Efecto
Se obtiene a partir de la

(SF) valoracién cuantitativa
de los criterios | SF == [3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + RO + AC + RC + RV + IMP]
presentados
anteriormente

Clasificacion del Impacto

Si el valor es menor o igual que 25 (<

(B) 25)
Partiendo del analisis del :
i Si el valor es mayor que 25 y menor o
(CLI) | rango de la valoracién de (M) Moderado igual que 50 (>25 - <50)
laf ¢ s1gSnl;ﬁcanc1a del (A) Alto Si el valor es mayor que 50 y menor o
efecto (SF) igual que 75 (>50 - <75)
(MA) Si el valor es mayor que 75 (>75)
Cuadro N°18. Matriz de Valoracion de Impactos
Criterios de Valoracién durante la Construccion L
Codigo IMPACTO sF | Clasificacion

Cl |1| EX |SI|PE|EF|RO|AC|RC|RV | IMP de Impacto

Alteracion de la calidad del aire
Al por emisiones de polvoygases | (-) (1] 2 (1 |1|D| 2|11 |1| 1
fugitivos.

A2 Generacién de oloresmolestos. | (-) 1] 1 |1 (1 |D| 2 |1]|1|1] 1

Aumento de los niveles de
R1 | | ()11} 2 |1]1|D|2|1|1|1] 1
ruido.

S1 Posible contaminacion delsuelo.| (-) |1 1 |1 |1 (D| 2 |1|1]|1] 1

- Posible incremento de la erosién 121 |1l1|plal1]1|1] 1
del suelo.

Alteracion de la fauna presente

FA1 , <) 12] 1 1/1/D|{4|1]|1]|1 1
en el area.

FL1 | Reduccién de la capa vegetal. )12 2 |1|2|Dj|4|1|1|1] 1
Afectacién de la salud de los

o1 trabajadores por manejo Olal e l1lalol2l1]1]1] 1

inadecuado de sustancias
peligrosas y no peligrosas.
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Criterios de Valoracion durante la Construccion L
Cédigo IMPACTO SF | Clasificacion
Cl (1| EX [ SI |PE|EF|{RO|AC|RC|RV|IMP de Impacto
Afectacion de la salud de la
502 poblaciénrejsidt?ntepor‘ Ol 2 lalalola]1]1]1] 1
vectores sanitarios relacionados
al proyecto.
Afectacién de la salud de los
503 trat?aja‘doresp(?rvectores Olilrlalalola]1]1]1] 1
sanitarios relacionados al
proyecto.
Molestias a los residentes por la
S04 . . P ()12 2 |1(1|D{2|1|1|1]| 1
presencia de equipos pesados.
Posible afectacion de |
so5 | ocbie arectacion dela @Ofltl 2 2l1lp|2]1f1]1]1
propiedad privada.
SO6 | Afectaciodn del trafico. )|1y 12 |1(12|Df{2f1|1(1| 1
Cuadro N°1. Matriz de Valoracion de Impactos durante la fase de operacion
Criterios de Valoracion en la Operacion SF Clasificacion
Cadigo IMPACTO (actividades de mantenimiento) de Impacto
Cl | I |[EX|SI|PE|EF|[RO|AC|RC|RV|IMP
Alteracién de la calidad del
AOP1 aire por emisionesdepolvo | () |1| 1|11 |D|2|1|1|1] 2
y gases fugitivos.
ROP1 AL{mentodeIosnlveIesde GOlalalalalol2]1l1]1]2
ruido.
FAOP1 AIterauondeIa{fauna Olalalalalol2]2l1]1]1
presente en el area.
FLOP1 Reduccion de la capa Olalalalalol2]2l1]1]1
vegetal.
Afectacion de la salud de los
SOP1 tcrabajadorespormane!o Olalalalalol2]2l1]1]1
inadecuado de sustancias
peligrosas y no peligrosas.
SOP2 Afectacion del trafico. ()11 |1y1|Df2|1|1]|1]1

Elaborado por: DICEA, S.A., 2024

Se identificaron 19 impactos en total, de los cuales 13 se generan durante la fase de construccion

y 6 de estos se generan en la fase de operacion.
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Cuadro N°2. Resumen de impactos identificados por factor ambiental
Factor Cantidad de Impactos
Ambiental  ['conctruccion | Operacion
Suelo 2 0
Aire 2 1
Ruido 1 1
Flora 1 1
Fauna 1 1
Socioeconémico 6 2
Total 13 6

8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta,
en funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Se procede a analizar la valoracion para justificar la categoria dada al Estudio.

Cuadro N°3. Justificacion de la valoracion de los impactos en cada etapa

Impacto Factor Ambiental

Caracteristica del Val
Impacto alor alteracion de la calidad del aire por emisiones de

polvo y gases fugitivos.

Caracter (+/-) ()  |Negativo: Por la afectacion al medio ambiente.

Baja: Genera un incidencia minima sobre el
elemento aire durante la etapa de operacion por la

Intensidad (1) 1 ., . .
generacion de polvo y gases fugitivos de los equipos
pesados. ]
Aire
Parcial: Tiene incidencia alrededor del area
Extension (EX) 2 . .
intervenida.
Sinergia (SI) 1  |Valor: No incide en otros impactos.

Es de persistencia temporal, ya que se puede
Persistencia (PE) 1 corregir de forma inmediata con la aplicacidn de
agua o con equipos en buen estado mecanico.
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Tiene efecto Directo (D) sobre el drea de influencia

Factor Ambiental

Efecto (EF D
(EF) directa del proyecto.

) ) Probable, toda vez que su ocurrencia es probable en
Riesgo de Ocurrencia ., . , .
(RO) 2 funcidon del estado del tiempo, los dias con lluvia

contribuyen al control de polvo.
3 Simple. Se manifiesta sobre un solo elemento
Acumulacién (AC) 1 p .
ambiental (aire).
. La condicién inicial en el area del proyecto es
Recuperabilidad (RC) 1
recuperable a corto plazo.
Es reversible a corto plazo, ya que, de generar
Reversibilidad (RV) 1 efectos, mediante aplicacion de medidas preventivas
v/o correctivas los efectos son controlables.
Se da importancia baja. El impacto ocurre en una
Importancia (IM) 1 P j P
zona de poca extension.
En etapa de construccidn resulta con significancia
Significancia (SF) 15 . P &
Baja.
Clasificacion (CLI) pacto 5n BAJA
Caracteristica del Impacto
Valor
Impacto Generacion de olores molestos.
; Negativo (-): Por las consecuencias al afectar la
Caracter (+/-) (-) g ) ) ) )
calidad del aire y al medio ambiente.
Baja: por el grado de incidencia del impacto sobre el
Intensidad (1) 1 ja: p .g P
elemento aire.
Extension (EX) 1 Puntual: en la zona del proyecto.
Valor: No incide en otros impactos. No genera
Sinergia (SI) 1 . . P 8
sinergia.
Es temporal, ya que los efectos del impacto se
Persistencia (PE) 1 mantienen en dependencia del manejo adecuado de
los desechos.
Efecto (EF) D [Tiene efecto Directo (D) sobre el aire.

. . Las expectativas de los efectos del impactos son
Riesgo de Ocurrencia ] .

2 probables, en dependencia del buen manejo de los

(RO)

desechos.

Aire
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Simple. El efecto del impacto se manifiesta en el

Acumulacién (AC) 1 .
elemento aire.

Es recuperable, dado que se pueden aplicar

Recuperabilidad (RC 1
B (RC) medidas inmediatas para reducir este impacto.

Es reversible con la aplicacién de medidas

Reversibilidad (RV) 1 . . . .
inmediatas y vigilar de manera preventiva.
Importancia (IM) 1 Se manifiesta sobre un drea de poca extension.
Significancia (SF) 13  |Resulta con significancia baja
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
Caracterlstica del Impacto Factor Ambiental
Valor
Impacto - -
Aumento de los niveles de ruido.
i Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
Caracter (+/-) (-) .
elemento humano circundante.
. Baja: se prevé afectacion minima en funcién de la
Intensidad (1) 1 ) e p. 3 .
planificacién de los horarios laborales.
., Parcial: Porque el ruido podria afectar a vecinos
Extension (EX) 2 . , , . . .
sensibles mas alla del area de impacto directo.
Valor: No incide en otros impactos que actuan sobre
Sinergia (SI) 1 P a

el mismo elemento. No genera sinergia. A
ire

Temporal, ya que los efectos del impacto podran ser
Persistencia (PE) 1 mitigados con la debida atencién para organizar los
trabajos en horarios adecuados.

Tiene efecto Directo (D) al territorio inmediato que

Efecto (EF) D
rodea el proyecto.

Riesgo de Ocurrencia Las expectativas de los efectos del impactos son
(RO) probables.

Simple (1). El efecto se manifiesta sobre el

Acumulacién (AC) 1
elemento humano solamente.
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Las condiciones iniciales son recuperables en
funcién de la aplicacion eficiente del equipo en
Recuperabilidad (RC) 1 buenas condiciones mecanicas en horario diurno
para mantener los niveles de ruido dentro del rango
permisible.

Recuperable. Este impacto genera efectos
Reversibilidad (RV) 1 recuperables en corto plazo mediante la aplicacion
de medidas correctivas.

Se da una importancia baja, dado que el contratista

Importancia (IM) 1 cuenta con equipos en condiciones mecdnicas

6ptimas.
Significancia (SF) 15 |Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA

Impacto Factor Ambiental
Caracteristica del
Valor

Impacto Posible contaminacion del suelo.

Negativo: Por las consecuencias que tiene a
Caracter (+/-) (-) 8 a

elemento suelo.

Baja: De darse el impacto generaria efectos en zonas
Intensidad (1) 1 ,J ) P &

minimas.

Puntual: Tiene incidencia puntual en la zona de
Extension (EX) 1 ] P

trabajo.

No incide en otros elementos y no genera impactos Suelo
Sinergia (SI) 1 L ynoe P

sinérgicos.

Temporal, ya que los efectos del impacto pueden
Persistencia (PE) 1 P . yaq L P P

corregirse de forma fécil y rapida.

Tiene efecto Directo (D) en el area de influencia del
Efecto (EF) D (D)

proyecto.
Riesgo de Ocurrencia 5 Las expectativas de los efectos del impacto son
(RO) probables.

, Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento

Acumulacién (AC) 1 P

humano.

-107 -



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

. Las condiciones volveran a su estado inicial, con la
Recuperabilidad (RC) 1 . .
aplicacién de medidas.
s Es reversible, ya que se logran corregir con medidas
Reversibilidad (RV) 1 . . L
de facil y rapida aplicacién.
Se da una importancia baja, dada la facil aplicacion
Importancia (IM) 1 ) P ) 12, P
de medidas correctivas.
Significancia (SF) 13  |Resulta con significancia baja
Clasificacion (CLI) pacto tiene cla acion BAJA
Caracterlstica del Impacto Factor Ambiental
Valor
Impacto Posible incremento de la erosién del suelo.
3 Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
Caracter (+/-) (-) g. ) q
ambiente.
. Media: Afecta con un grado de incidencia medio por
Intensidad (1) 2 , 8 P
la topografia del terreno.
3 Puntual: muy localizado en el drea de influencia
Extension (EX) 1 ) 4
directa.
No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L, ynoe P
sinérgicos.
Temporal, ya que los efectos del impacto se podran
Persistencia (PE) 1 controlar con la aplicaciéon de medidas de control de
erosion. Suelo
Tiene efecto Directo (D) inmediato en el elemento
Efecto (EF) D (D)
suelo.
Riesgo de Ocurrencia 4 Las expectativas de los efectos de este impactos son
(RO) muy probables por la topografia del area.
; Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 P
suelo.
Las condiciones volveran a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1 corto plazo, una vez aplicadas las medidas de control
de erosion.
Es reversible, con la aplicacion de medidas de
Reversibilidad (RV) 1 L, P
control de erosion.
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Se da una importancia baja, dado que se genera en

Factor Ambiental

Importancia (IM) 1 , L.
un area de poca extension.
Significancia (SF) 18 |Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
Caracteristica del Impacto
| Valor
mpacto Alteracion de la fauna presente en el area.
; Negativo: Por las consecuencias que tiene sobre el
Caracter (+/-) (-) & g
elemento fauna.
Baja: considerando que la fauna presente es escasa
Intensidad (1) 1 y no esta caracterizada como endémica o en peligro
de extincion.
; Puntual: Tiene incidencia muy localizada en el area
Extension (EX) 1 ., y
de la Laguna de Retencion.
. . No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L,
sinérgicos.
Temporal, debido a que ocurre durante la etapa de
. . construcciéon y el recurso natural afectado se
Persistencia (PE) 1 . . .
recupera durante o inmediatamente después de
terminar la construccion.
Efecto (EF) D [Tiene efecto Directo (D) en el elemento fauna.
Riesgo de Ocurrencia 4 Las expectativas de los efectos del impactos son muy
(RO) probables.
X Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 . p ]
bioldgico (fauna).
Es recuperable en un corto plazo, con la aplicacion
Recuperabilidad (RC) 1 . P . p. . . P
eficiente de medidas preventivas inmediatas.
Es reversible, ya que la fauna presente es capaz de
Reversibilidad (RV) 1 desplazarse por si sola ante la presencia humanay
regresara a su habitat, una vez se compete la obra.
Se da una importancia baja, toda vez que se da en
Importancia (IM) 1 B P ., 12, . . d
un drea de poca extension y baja calidad.
Significancia (SF) 15 |Resulta con significancia BAJA

Bioldgico (Fauna)
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Clasificacion (CLI)

El impacto tiene clasificacion BAJA

Factor Ambiental

Caracteristica del Impacto
| Valor
mpacto Reduccion de la capa vegetal.
; Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
Caracter (+/-) (-) g. () . a
ambiente al reducir la capa vegetal actual.
Media: Afecta la zona del proyecto en un area
Intensidad (1) 2 e proy
significativa.
., Parcial: Tiene incidencia parcial (apreciable) en area
Extension (EX) 2
el proyecto.
No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L ynoe P
sinérgicos.
Persistencia Media, ya que los efectos del impacto
Persistencia (PE) 2 se extienden mas alla de la etapa de construccion,
mientras se regenera la capa vegetal.
Tiene efecto Directo (D) en el elemento bioldgico
Efecto (EF) D (D) &
(flora).

. . Las expectativas de los efectos del impactos son
Riesgo de Ocurrencia , . ,
(RO) 4 altas, segun el disefio del proyecto, pues se tendra

obligatoriamente que eliminar vegetacion.
3 Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 . p ]
bioldgico (flora).
. Las condiciones volveran a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1
corto plazo.
Es reversible a las condiciones iniciales en un corto
Reversibilidad (RV) 1 , .
plazo, segun la vida util del proyecto.
Se da una importancia baja, dado que el efecto se
Importancia (IM) 1 p, 13, q
genera en un area de poca extension.
Significancia (SF) 21  |Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) pacto tiene 6n BAJA
Valor Impacto

Bioldgico (Flora)

Factor Ambiental
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Caracteristica del
Impacto

Afectacion de la salud de los trabajadores por
manejo inadecuado de sustancias peligrosas y no
peligrosas.

Caracter (+/-)

(-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
ambiente socioeconémico.

Baja: afectacion posible en el elemento humano. Se
manejan poca cuantia de sustancias y el personal

Intensidad (I 1
y cuenta con el debido entrenamiento para el uso de
las mismas.
Puntual: Tiene incidencia puntual en area el
Extension (EX) 1 proyecto, para aquellos colaboradores calificados y
entrenados.
No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L ynoe P
sinérgicos.
Persistencia Temporal, ya que los efectos del
Persistencia (PE) 1 impacto solamente ocurren en la etapa de
construccion.
Efecto (EF) D [Tiene efecto Directo (D) en el elemento humano.
] ) Las expectativas de los efectos del impactos no son
Riesgo de Ocurrencia .
(RO) 2 claramente favorables, en dependencia de la
destreza y capacidad del personal.
X Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 P . .
humano (social y econémico).
. Las condiciones volveran a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1
corto plazo.
Es reversible a las condiciones iniciales en un corto
Reversibilidad (RV) 1
plazo.
Se da una importancia baja, dada la planificacion
Importancia (IM) 1 adecuada y la capacidad técnica de personal, el cual
deberd ser capacitado en el manejo de sustancias.
Significancia (SF) 13  |Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) pacto tiene cla acion BAJA
Valor Impacto

Social y econémico

Factor Ambiental
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Caracteristica del
Impacto

Afectacion de la salud de la poblacion residente por
vectores sanitarios relacionados al proyecto.

Caracter (+/-)

(-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
elemento humano presente en el area del proyecto.

Baja: Afecta con un grado de incidencia baja, siendo
posible la proliferacién de vectores por posible

Intensidad (I 1 , . S
y generacion de focos de mosquitos por deficiencias
en el manejo de residuos.
Extension (EX) 2 Parcial: Tiene incidencia parcial en area el proyecto.
No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 o, ynoe P
sinérgicos.
. . Persistencia temporal, ya que los efectos del
Persistencia (PE) 1 . .,
impacto ocurren en la etapa de construccion.
Tiene efecto Directo (D) en el elemento
Efecto (EF) D . .. (b)
socioecondmico.
. . Existen bajas expectativas de los efectos del
Riesgo de Ocurrencia . .
(RO) 1 impactos, tomando en cuenta un estricto plan de
manejo de residuos.
., Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacion (AC) 1 . , .
humano (social y econémico).
- Las condiciones volveran a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1
corto plazo.
Es reversible a las condiciones iniciales en un corto
Reversibilidad (RV) 1
plazo.
Se da una importancia baja, dada la experiencia y
Importancia (IM) 1 rigurosidad del contratista en la aplicacién de
medidas preventivas.
Significancia (SF) 14  |Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
Impacto
Caracteristica del
Valor

Impacto

Social y econémico

Factor Ambiental

Afectacion de la salud de los trabajadores por
vectores sanitarios relacionados al proyecto.

Social y econémico
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Caracter (+/-)

(-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
elemento humano presente en el area del proyecto.

Baja: Afecta con un grado de incidencia baja, siendo
posible la proliferacién de vectores por posible

Factor Ambiental

Intensidad (I 1 , . S
W generacion de focos de mosquitos por deficiencias
en el manejo de residuos.
., Puntual: Tiene incidencia puntual en area el
Extension (EX) 1 . .
proyecto (trabajadores asignados).
No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L. L P
sinérgicos.
Persistencia temporal, ya que los efectos del
Persistencia (PE) 1 St ~
impacto ocurren en la etapa de construccion.
Tiene efecto Directo (D) en el elemento
Efecto (EF) D . _ (b)
socioecondmico.
. . Existen bajas expectativas de los efectos del
Riesgo de Ocurrencia . .
(RO) 1 impactos, tomando en cuenta un estricto plan de
manejo de residuos.
.. Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 . -
humano (social y econémico).
- Las condiciones volverdn a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1
corto plazo.
— Es reversible a las condiciones iniciales en un corto
Reversibilidad (RV) 1
plazo.
Se da una importancia baja, dada la experiencia y
Importancia (IM) 1 rigurosidad del contratista en la aplicacién de
medidas preventivas.
Significancia (SF) 12  |Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) pacto tiene 6n BAJA
Impacto
Caracteristica del
Valor

Impacto

Molestias a los residentes por la presencia de
equipos pesados.

Social y econédmico
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Caracter (+/-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
ambiente socioecondmico de los residentes, ya que
la presencia de equipos podria causar molestias o
estorbar.

Media: Afecta negativamente con un grado de

Intensidad (1) 2 incidencia medio en el elemento humano
(residentes).
Parcial: Tiene incidencia parcial en area el proyecto,
orque probablemente se estacionen equipos
Extension (EX) 2 porq p . quiposy
autos mads de lo normal mientras dure la
construccion.
. . No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L,
sinérgicos.
Persistencia temporal, ya que los efectos del
Persistencia (PE) 1 impacto se generan solo en la etapa de
construccion.
Tiene efecto Directo (D) en el elemento
Efecto (EF) D . L. (b)
socioecondmico.
Las expectativas de los efectos del impactos son
Riesgo de Ocurrencia 5 favorables, segun la necesidad de personal de ir en
(RO) carro propio y del area disponible para estacionar
los equipos pesados.
3 Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 P ) ..
humano (social y econémico).
- Las condiciones volverdn a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1
corto plazo.
— Es reversible a las condiciones iniciales en un corto
Reversibilidad (RV) 1 j L
plazo, segun la vida util del proyecto.
] Se da una importancia baja, dado que se genera en
Importancia (IM) 1 , .,
un area de poca extension.
Significancia (SF) 18 |Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
_ Impacto
Caracteristica del
Valor

Impacto

Factor Ambiental

Posible afectacion de la propiedad privada.

Social y econédmico
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Caracter (+/-)

(-)

Negativo (+): Por las consecuencias que tiene al
ambiente socioecondémico al trabajar en una zona
residencial, en caso de que pudiera verse afectado
algun servicio publico importante.

Baja: Afecta con un grado de incidencia bajo en la

Intensidad (1) 1
zona del proyecto.
; Puntual: Tiene incidencia puntual en area el
Extension (EX) 1 P
proyecto.
No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L ynosg P
sinérgicos.
Persistencia temporal, ya que los efectos del
Persistencia (PE) 1 impacto se podrian generar en la etapa de
construccion.
Tiene efecto Directo (D) en el elemento
Efecto (EF) D . . (P)
socioecondmico.
Riesgo de Ocurrencia 1 Las expectativas de los efectos del impactos son
(RO) favorables o posibles.
3 Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 P ) ..
humano (social y econémico).
- Las condiciones volverdn a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1
corto plazo.
Es reversible a las condiciones iniciales en un corto
Reversibilidad (RV) 1 plazo. El contratista debera aplicar medidas
correctivas inmediatas.
Se da una importancia baja, dada la experiencia y
Importancia (IM) 1 rigurosidad del contratista en la aplicacién de
medidas preventivas.
Significancia (SF) 12  |Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
L. Impacto
Caracteristica del
Valor

Impacto

Factor Ambiental

Afectacion del trafico.

Caracter (+/-)

(-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
ambiente socioecondmico de los usuarios de la via
publica.

Social y econémico
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Baja: Afecta negativamente con un grado de

Intensidad (1) 1 L . ) , .
incidencia bajo, ya que es una via poco transitada.
; Puntual: Tiene incidencia puntual en area el
Extension (EX) 1 P
proyecto.
No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L ynosg P
sinérgicos.
Persistencia baja, ya que los efectos del impacto se
Persistencia (PE) 1 dan solamente en algunos dias de la etapa de
construccion.
Tiene efecto Directo (D) en el elemento
Efecto (EF) D . . (b)
socioecondmico.
Las expectativas de los efectos del impactos son
Riesgo de Ocurrencia 5 favorables, segulin la programacion de las actividades
(RO) y la coordinacion con la ATTT, asi como con la
comunicacién adecuada con la comunidad.
., Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 . -
humano (social y econémico).
- Las condiciones volverdn a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1
corto plazo.
Es reversible a las condiciones iniciales en un corto
Reversibilidad (RV) 1 plazo, segun el cronograma de actividades del
proyecto.
Se da una importancia baja, dada la experiencia y
Importancia (IM) 1 rigurosidad del contratista en la aplicacién de
medidas preventivas.
Significancia (SF) 13  |Resulta con significancia BAJA

Clasificacion (CLI)

El impacto tiene clasificacion BAJA

Cuadro N°%4.

Justificacion de la valoracion de impactos en la etapa de operacion

Caracteristica del
Impacto

Valor

Impacto

Factor Ambiental

Alteracion de la calidad del aire por emisiones de
polvo y gases fugitivos.

Aire
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Caracter (+/-)

(-)

Negativo: Por la afectacion al medio ambiente,
afectando a residentes y al personal laboral.

Baja: Genera un incidencia minima sobre el
elemento aire durante la etapa de operacidn por la

Intensidad (1) 1 generacion de polvo y gases fugitivos de los
equipos pesados, solamente si se requiere
reparacion de la via.

., Puntual: Tiene incidencia solo en el area a

Extension (EX) 1 . .
intervenir.

Sinergia (SI) 1 Valor: No incide en otros impactos.

Es de persistencia temporal, ya que sera para

Persistencia (PE) 1 mantenimiento de areas verdes y reparaciones
puntales requeridas.

Tiene efecto Directo (D) sobre el area de influencia

Efecto (EF) D . (0)
directa del proyecto.

. . Probable, toda vez que su ocurrencia es probable
Riesgo de Ocurrencia -, ) ) .
(RO) 2 en funcién del estado del tiempo, los dias con lluvia

contribuyen al control de polvo.
.. Simple. Se manifiesta sobre un solo elemento

Acumulacion (AC) 1 p .
ambiental (aire).

La condicidn inicial en el area del proyecto es

Recuperabilidad (RC) 1 proy
recuperable a corto plazo.

Es reversible a corto plazo, ya que, de generar
efectos, mediante aplicacion de medidas

Reversibilidad (RV) 1 _ Pc:
preventivas y/o correctivas los efectos son
controlables.

Se da importancia baja. El impacto ocurre en una

Importancia (IM) 2 P j P
zona de poca extension.

En etapa de construccidn resulta con significancia

Significancia (SF) 14 . P 8
Baja.

Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA

Caracteristica del Impacto
Valor

Impacto

Factor Ambiental

Aumento de los niveles de ruido.

Aire
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Caracter (+/-)

(-)

Negativo (-): Por las consecuencias al afectar la
calidad del aire y al medio ambiente.

Baja: por el grado de incidencia del impacto sobre

Factor Ambiental

Intensidad (1) 1 .
el elemento aire.
Extension (EX) 1 Puntual: en la zona del proyecto.
Valor: No incide en otros impactos. No genera
Sinergia (SI) 1 . . P &
sinergia.
Es temporal, ya que los efectos del impacto se
. . mantienen en dependencia del tipo de
Persistencia (PE) 1 .. . ,
mantenimiento a realizar, en su mayoria
mantenimiento de areas verdes.
Efecto (EF) D Tiene efecto Directo (D) sobre el aire.
Las expectativas de los efectos del impactos son
Riesgo de Ocurrencia 5 probables, en dependencia del horario a trabajar
(RO) se deben respetar los niveles de ruido permisibles
por la norma.
3 Simple. El efecto del impacto se manifiesta en el
Acumulacion (AC) 1 P . P
elemento aire.
Es recuperable, dado que se pueden aplicar
Recuperabilidad (RC) 1 ) P i g g P . ‘p
medidas inmediatas para reducir este impacto.
Es reversible con la aplicacién de medidas
Reversibilidad (RV) 1 | ToTeE on1aap :
inmediatas y vigilar de manera preventiva.
Se manifiesta sobre un area de media extension,
Importancia (IM) 2 por ser un area abierta, podria ser perceptible para
residentes sensibles al ruido.
Significancia (SF) 14 Resulta con significancia baja
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
Caracteristica del Impacto
Valor
Impacto — -
Alteracion de la fauna presente en el area.
; Negativo (-): Por las consecuencias que tiene al
Caracter (+/-) (-) 3 ( ) L a
elemento bioldgico circundante.
Baja: se prevé afectacién minima en funcién de la
Intensidad (1) 1 zona a intervenir con la limpieza de vegetacion

periddica.

Bioldgico (fauna)
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Puntual: Porque el ruido seria generado en sitio

Factor Ambiental

Extension (EX) 1 o . .
especifico de trabajo por equipos menores.
Valor: No incide en otros impactos que actian
Sinergia (SI) 1 . P g . .
sobre el mismo elemento. No genera sinergia.
Temporal, ya que los efectos del impacto podrdn
Persistencia (PE) 1 ser mitigados con la debida atencién para organizar
los trabajos en horarios adecuados.
Tiene efecto Directo (D) al territorio inmediato que
Efecto (EF) D (D) g
rodea el proyecto.
Riesgo de Ocurrencia 5 Las expectativas de los efectos del impactos son
(RO) probables.
, Simple (1). El efecto se manifiesta sobre el
Acumulacion (AC) 1 ple (1) L
elemento bioldgico solamente.
Las condiciones iniciales son recuperables en un
Recuperabilidad (RC) 1 P
corto plazo.
Recuperable. Este impacto genera efectos
Reversibilidad (RV) 1 recuperables en corto plazo, la fauna vuelve al
area.
Se da una importancia baja, dado que el contratista
Importancia (IM) 1 cuenta con equipos en condiciones mecanicas
Optimas.
Significancia (SF) 13 Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
Impacto
Caracteristica del
Valor
Impacto Reduccién de la capa vegetal.
; Negativo: Por las consecuencias que tiene a
Caracter (+/-) (-) 8 il a
elemento bioldgico (flora).
. Baja: De darse el impacto generaria efectos en
Intensidad (1) 1 ) L. P & -
zonas minimas a dar mantenimiento.
, Puntual: Tiene incidencia puntual en la zona de
Extension (EX) 1 P

trabajo.

Biolégico (flora)
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No incide en otros elementos y no genera impactos

Factor Ambiental

Sinergia (SI 1
gia (Si) sinérgicos.
Temporal, ya que los efectos del impacto pueden
Persistencia (PE) 1 P . yad .. L P P
corregirse de forma facil y rapida.
Tiene efecto Directo (D) en el area de influencia del
Efecto (EF) D (D)
proyecto.
Riesgo de Ocurrencia 5 Las expectativas de los efectos del impacto son
(RO) probables.
. Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacion (AC) 1 -
biolégico (flora).
- Las condiciones volveran a su estado inicial, una
Recuperabilidad (RC) 1 . -
vez terminadas las labores de mantenimiento.
s Es reversible, ya que se vuelve a la condicién inicial
Reversibilidad (RV) 1
en corto plazo.
. Se da una importancia baja, dada la facil aplicacion
Importancia (IM) 1 . .
de medidas correctivas.
Significancia (SF) 13 Resulta con significancia baja
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
Impacto
Caracteristica del Valor | Afectacion de la salud de los trabajadores por
Impacto manejo inadecuado de sustancias peligrosas y no
peligrosas.
3 Negativo (-): Por las consecuencias que tiene en el
Caracter (+/-) (-) g ) g
elemento humano.
Baja: Afecta con un grado de incidencia bajo, ya
ue se manejaran poco o nada de sustancias,
Intensidad (1) 1 g ) P . ) i
solamente las necesarias para el funcionamiento
de los equipos para la poda y mantenimiento.
; Puntual: muy localizado en el drea de influencia
Extension (EX) 1 . y
directa.
. . No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1

sinérgicos.

Social y econémico
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Temporal, ya que los efectos del impacto se podran

Factor Ambiental

Persistencia (PE) 1 . . .
controlar con la aplicacidon de medidas preventivas.
Tiene efecto Directo (D) inmediato en el elemento
Efecto (EF) D
suelo.
Riesgo de Ocurrencia 5 Las expectativas de los efectos de este impactos
(RO) son probables.
.. Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacién (AC) 1 P
humano.
Las condiciones volveran a su estado inicial en un
Recuperabilidad (RC) 1 corto plazo, una vez aplicadas las medidas
correctivas.
Es reversible, con la aplicacion de medidas de
Reversibilidad (RV) 1 P
control y buen uso de EPP.
Se da una importancia baja, dado que se genera en
Importancia (IM) 1 , P . 12, a &
un area de poca extension.
Significancia (SF) 13 Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA
Caracteristica del Impacto
| Valor
Tl Afectacion del trafico.
Negativo: Por las consecuencias que tiene sobre el
Caracter (+/-) (-) elemento humano, las molestias a los usuarios de
la via en caso de requerirse reparaciones.
Baja: considerando que la calle no es altamente
Intensidad (1) 1 J . g
transitada
3 Puntual: Tiene incidencia muy localizada en el area
Extension (EX) 1 y
de proyecto.
No incide en otros elementos y no genera impactos
Sinergia (SI) 1 L ynoe P
sinérgicos.
Temporal, debido a que ocurre durante la etapa de
Persistencia (PE) 1 operacion en caso d mantenimiento o reparacion
de sitio puntual.
Efecto (EF) D Tiene efecto Directo (D) en el elemento fauna.

Social y econémico
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Riesgo de Ocurrencia 5 Las expectativas de los efectos del impactos son
(RO) probables.
., Simple. El efecto se manifiesta sobre el elemento
Acumulacion (AC) 1 . ]
humano (usuarios de la via).
Es recuperable en un corto plazo, con la aplicacion
Recuperabilidad (RC) 1 - P . p. . . P
eficiente de medidas preventivas inmediatas.
Reversibilidad (RV) 1 Es reversible, ya que serian reparaciones menores.
Se da una importancia baja, toda vez que se da en
Importancia (IM) 1 ] P ., 12, . . d
un area de poca extensidn y baja calidad.
Significancia (SF) 13 Resulta con significancia BAJA
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion BAJA

No se identificaron impactos ambientales negativos significativos para el proyecto. No obstante,
en el plan de manejo ambiental (PMA), se consideraran todos los impactos acordes a la prioridad

de su importancia para el establecimiento de las medidas requeridas.

Con base en los sefialamientos establecidos en el punto 8.1 en el que se establecen los cambios o
las interacciones componente — actividad del proyecto; el 8.2, referente al andlisis de criterios
establecidos en el requisito legal para ponderar los impactos potenciales del proyecto, en relacion
a la calidad y cantidad; la identificacion de los impactos potenciales, en el punto 8.3 y su respectivo
analisis con las metodologias sefialadas y desarrolladas en el punto 8.4, las cuales permiten
caracterizar y valorar los impactos positivos y negativos identificados en las diversas etapas del
proyecto y con ello, se pudo obtener la informacion técnico- cientifica —legal que sustenta y

justifica la categoria del estudio de impacto ambiental.

En este orden de ideas, la categoria del estudio de impacto ambiental depende de la caracterizacion
de los impactos ambientales negativos asociados a las actividades del proyecto; especificamente,

en lo relativo al VALOR DE LA IMPORTANCIA, los cuales se reportan en menos del 25 para los

impactos negativos vinculados a los componentes afectados en el area de influencia del proyecto.
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En este sentido, con base al Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 marzo de 2023, se sefiala
que el estudio para los efectos de la norma vigente, en materia de estudio de impacto ambiental

corresponde a la CATEGORJA I.

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad,
obra o proyecto, en cada una de sus fases.

Con relacion a los riesgos ambientales, su identificacion y su valoracion, se utiliza el manual de
procedimiento de auditorias ambientales y programas de adecuacioén y manejo ambiental, el cual
permite realizar la clasificacion de las actividades en cada fase, para aplicar el andlisis de riesgo,

segun la severidad del mismo, asociado a un aspecto ambiental y su consecuencia.
Cuadro N°5. Criterios de clasificacion del riesgo

No hay impacto o el impacto es minimo e
inmediatamente remediable

Daiiino (D): Daiio reversible y a corto plazo (directo)

Dafio significativo al ambiente con impactos
directos ¢ indirectos y/o el aspecto esta regulado.

Ligeramente dafiino (LD):

Extremadamente daiiino (ED):

Igualmente es necesario evaluar la probabilidad de ocurrencia.

Cuadro N°6. Criterios relacionados al riesgo de ocurrencia
Probabilidad alta (A): El dafio ocurrira siempre o casi siempre
Probabilidad media (M): El dafio ocurrira en algunas ocasiones
Probabilidad baja (B): El dafio ocurrira raras veces

Con base en lo anterior, se estima el riesgo:

Riesgo = Severidad X Probabilidad

Los niveles de riesgo se pueden estimar de acuerdo a su probabilidad estimada y las consecuencias

correspondientes esperadas.

Ligeramente Dafiino Dafino Extremadameniz Dafino
(LD} (D) (ED)

Baja Fiesgo tolerable
N v R i | seereswo
3 Media Riesgo tolerable Fiesgo moderado
3 ) (To) (MO)
g Alta Fiesgo moderada

(A) (MO}
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Con la tabla anterior, se busca determinar la valoracion del riesgo y su tolerancia.

Cuadro N°7. Valoracion del riesgo y su tolerancia

Riesgo Accion y Temporizacion

No se requiere accion especifica.

Riesgo trivial (T)

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se
deben considerar soluciones mas rentables o mejoras que no
supongan una carga econdémica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.

Riesgo tolerable (TO)

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando
las inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo
deben implementarse en un periodo determinado. Cuando el
riesgo moderado esta asociado con consecuencias
extremadamente daflinas, se precisara una accion posterior
para establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio
como base para determinar la necesidad de mejora de las
medidas de control.

Riesgo moderado (MO)

No debe comenzarse ¢l trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo.

Puede que se precisen recursos considerables para controlar
el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se
esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo
inferior al de los riesgos moderados.

Riesgo importante (I)

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el

riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos
ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

Riesgo intolerable

(th)

Tomando en cuenta lo anterior, se procede a evaluar los posibles riesgos ambientales del proyecto.

Cuadro N°8. Matriz de Riesgos Ambientales
Estimacion del Riesgo
N° Peligro Riesgo Consecuencia | Probabilidad | Nivel del Riesgo

Manejo de Derrame D B TO
sustancias Fuga D B TO
peligrosas Incendio ED B MO

1 (aditivos, Explosion ED M MO
pinturas, .,
hidrocarburos, Afectacion del D B TO
etc.) suelo
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Estimacion del Riesgo

N° Peligro Riesgo Consecuencia | Probabilidad | Nivel del Riesgo
Derrame D B TO
. Fuga D B TO
5 i\g:ir(li?(())sde Incendio ED B MO
peligrosos Explosion ED M MO
Afectacion del D B TO
suelo
Incendio ED M MO
Ope.racmn de | Fuga d§ ED B MO
3 Equipos y sustancias
Magquinaria Derrame D B TO
Ruido LD B TO
4 Ruido Afectacion del D M
personal
5 Polvo Afectacion del D M
personal
Etapa de Operacion
Derrame D B
Manejo de Afectacion de
6 sustancias la salud del D M
peligrosas personal
(aditivos, etc.) | Contaminacion
D B
del suelo
7 Ruido Afectacion del D M
personal
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Este capitulo describe todas las medidas de control, proteccion, conservacion y mitigacion de los

impactos identificados en todas las fases del proyecto.

9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y
socioeconomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto.

Durante la etapa de planificacion no se identifican impactos al medio ambiente.

A continuacidn, se presentan las medidas a aplicar durante las etapas de construccion, operacion y

abandono (en caso de darse).
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Cuadro N°9.

Medidas especificas ante cada impacto ambiental identificado en las etapas de construccion y operacion.

NO

Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

Fisico

10

Aire

Alteracion de la
calidad del aire por
emisiones de polvo y
gases fugitivos.

Construccion

Contar con camion cisterna o equipo
autorizado para el rociado de agua para el
control de polvo.

v

Todos los camiones que transporten el
material deben contar con lonas cobertores
para evitar la caida del material residual
transportado; no deben ser llenados hasta
el tope.

Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo
de operacion de las fuentes de emision
(cantidad de viajes necesarios).

Mantener himedas las areas de trabajo
para minimizar la dispersion de polvo en
temporada seca (y en dias sin lluvia).

Controlar la velocidad maxima dentro del
area del proyecto a no mas de 25 km/h.

Tomar en cuenta la direccion del viento
para la carga y descarga del material de
modo que se evite la dispersion de polvo.

Contar con permiso de uso de agua cruda
emitido por MiAmbiente para control de
polvo.

Definir el punto de toma de agua cruda con
acceso adecuado para evitar la
contaminacion del cuerpo de agua natural.

El contratista debera contar con un Plan de
Salud, Seguridad e Higiene Industrial.

Realizar monitoreo de calidad de aire
(PM10) en el area de proyecto
semestralmente.
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Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Generacion de olores
molestos.

Construccion

Colocar tanques con tapas en puntos
estratégicos en los frentes de trabajo para
la recoleccion de los desechos.

v

Realizar la recoleccion de desechos
diariamente.

Realizar la disposicidon final de residuos en
el Vertedero de Cerro Patacon. Presentar
evidencia en informes de seguimiento
ambiental.

Ruido

Aumento de los
niveles de ruido.

Construccion

Mantener los vehiculos y maquinaria en
optimas condiciones con el fin de que
cumplan los limites maximos permisibles
en materia de ruido.

Dotar el equipo de proteccion auditiva a
todos los trabajadores de acuerdo con las
actividades que desempetie, en los casos
que aplique por ley.

Emplear maquinas de poca antigiiedad,
dado que esta condicion favorece que
generen menos ruido.

Realizar monitoreo de ruido semestral en
la ubicacion de receptores mas cercanos al
proyecto.

Verificar cumplimiento del Reglamento
Técnico DGNTI — COPANIT 44-2000
Higiene Industrial; Condiciones de
Higiene y Seguridad en el Ambiente de
Trabajo donde se genere Ruido.

Suelo

Posible
contaminacion del
suelo.

Construccion

Delimitar las zonas de trabajo con equipos
pesados.

Contar con procedimiento de atencion de
derrames.

Contar con Kit de atencion de derrames en
todos los equipos pesados.
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Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

22

23

24

25

26

27

28

29

Realizar entrenamiento al personal sobre la
aplicacion del procedimiento de atencion
de derrames.

v

Recolectar el suelo contaminado,
garantizando su tratamiento y disposicion
final con empresa autorizada. No debera
permanecer en el area del proyecto
(maximo 10 dias calendario).

El mantenimiento preventivo de equipos
debera ser realizado por empresa
certificada que cuente con su protocolo de
trabajo para prevencion de derrame.

Los sitios para el despacho de combustible
y lubricantes deberan de estar senalizados
correctamente acorde con el combustible o
lubricante que se despache.

La empresa responsable del mantenimiento
preventivo debera asegurar el manegjo y
disposicion final de los residuos peligrosos
que genera su actividad.

Todo derrame debera documentarse
mediante un reporte que contenga el
analisis de la causa raiz del mismo, la
aplicacion del procedimiento correctivo y
la definicion de acciones preventivas a
aplicar.

El contratista implementar tinas para el
lavado de galas dentro del area de trabajo,
las cuales seran eliminadas segtn se vayan
alcanzando su llenado solidificado, el cual
sera manejado como escombro o material
inerte residual.

Toda zona contaminada debera sanearse en
su totalidad, documentada mediante
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Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

30

31

32

33

reportes incluidos en los informes
mensuales.

Posible incremento
de la erosion del
suelo.

Construccion

Las operaciones de mayor movimiento de
tierras seran ejecutadas durante la
temporada seca o en los periodos de menos
lluvia.

Los taludes deberan ser estabilizados o
protegidos al momento de ser cortados.

Cubrir las superficies de los suelos
desprovistos con grama o material
estabilizador.

Una vez completados los trabajos, se
debera revegetar el area de acceso a la
laguna.

34

35

36

37

38

39

Biolégico

Flora

Reduccion de la capa
vegetal.

Construccion

Delimitar con material visible el area a
realizar limpieza y desarraigue de
vegetacion.

Verificar que se realice el descapote,
limpieza y remocion de la cobertura
vegetal, estrictamente necesaria.

Solicitar el calculo de indemnizacion
ecologica a pagar al Ministerio de
Ambiente.

Realizar el pago de indemnizacion
ecoldgica al Ministerio de Ambiente.

El residuo vegetal durante el desmonte y
limpieza debera ser dispuesta en el
Vertedero de Cerro Patacon.

En ninguna circunstancia se depositara
vegetacion en areas donde se obstruyan
canales de drenaje.
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Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

40

41

42

43

44

Elaborar un Plan de Reforestacion y
Compensacion, en cumplimiento de la
Resolucion DM-215-2019 del 21 de junio
de 2019, segun lo establezca el Ministerio
de Ambiente.

Alteracion de la
fauna presente en el
area.

Construccion

Revisar las areas, previo inicio de limpieza
de vegetacion para evaluar la presencia de
fauna y provocar su ahuyentamiento de
forma auténoma.

Se prohibe la caza en el area del proyecto.

Se prohibe el ingreso y uso de armas de
fuego en el area del proyecto.

Prohibido dejar basura en los frentes de
trabajo. Debe ser depositada en los
tanques con su correspondiente tapa. Cada
tanque debe tener su bolsa de plastico de
buen calibre para facilitar la recoleccion de
desechos sin que las bolsas se rompan.

45

46

47

48

49

50

Socioecondémico

Socioeconémico

Afectacion de la
salud de los
trabajadores por
manejo inadecuado
de sustancias
peligrosas y no
peligrosas.

Construccion

Contar con Plan de Seguridad, Salud e
Higiene Ocupacional.

Capacitar al personal en la aplicacion de
medidas de prevencion de riesgo.

Capacitar al personal en la aplicacion de
medidas de contingencia.

Contar con botiquin de primeros auxilios
en cada frente de trabajo.

Colocar los numeros de llamadas de
emergencia en sitios visibles.

Afectacion de la
salud de la poblacion
residente por

Construccion

Realizar inspeccion del area para
identificar potenciales sitios de criaderos
de mosquitos.
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N° Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de la Medida Construccién | Operacién
51 vectores sanitarios Realizar fumigaciones trimestrales en v
relacionados al ctapa de construccion.
proyecto. Mantener a la comunidad informada sobre
52 las posibles afectaciones al transito con la v
debida antelacion.
53 Aplicar el Plan de Manejo de Residuos de v
forma eficiente.
Colocar tanques con tapas en puntos
54 estratégicos en los frentes de trabajo para v
la recoleccion de los desechos.
Afectacién de la Llevar los ’desechos a una canasta comun,
salud de los la cugl sera recolec(i[gda por empresa | L
55 trabajadores por Construccién autorlzaQa para la isposicion final con la
vectores sanitarios frecuenc1q,adecuada, para evitar su
relacionados al acumulacion.
proyecto. En caso de ocurrencia de algun brote de
56 infeccion en el personal Comunicar al v
Centro de Salud mas cercano.
Realizar fumigaciones trimestrales en
57 etapa de construccion y semestrales en v
ctapa de operacion.
Mantener a la comunidad informada sobre
58 las posibles afectaciones al transito con la v v
Molestias a los debida antelacion.
residentes por la ., i fi
' por | Operacion C(?locar banderlll'ero o sefalero para
59 presencia de equipos orientar a los vecinos sobre cualquier v v
pesados. riesgo relacionado con la zona de trabajo.
60 Contar con personal para la atencion de v

quejas/reclamos/solicitud de informacion
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Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Construccion

Operacion

61

62

63

64

65

66

67

68

de parte de los residentes o actores clave
del area.

Realizar reuniones periodicas con los
residentes para mantenerlos informados
sobre el avance de obra y atender cualquier
queja o reclamo.

Colocar sefializacion visible para los
usuarios de la via y areas publicas
colindantes.

Posible afectacion de
la propiedad privada.

Construccion

Realizar reuniones periodicas con los
residentes para mantenerlos informados
sobre el avance de obra y atender cualquier
queja o reclamo.

Revisar el entorno previo inicio de
actividades diarias.

Mantener la sefnalizacion necesaria en toda
la zona de trabajo.

Contar con personal para la atencion de
quejas/reclamos/solicitud de informacion
de parte de los residentes o actores clave
del area.

En caso de dafio a la propiedad privada, el
contratista asumira el costo de la
reparacion o medida correctiva necesaria.

Realizar una evaluacion de las condiciones
actuales de las estructuras colindantes,
previo inicio del proyecto. Debe ser
documentado con evidencia fotografica
con descripcion detallada, para evitar
futuros reclamos.
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comunidad con antelacion.

N° Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de la Medida Construccién | Operacién
Comunicar a la poblacion sobre las

69 actividades que pudieran afectar el libre v v
transito de la via.
Colocar sefializacion visible para los

70 usuarios de la via y areas publicas v v

Afectacion del Construceisén colindantes.

71 trafico. Contar con permiso de la ATTT. v v
Contar con banderillero o sefialero o

72 policia de transito en caso de cerrar parcial v v
o totalmente la via.

73 En caso de cierre de la via, avisar a la v v

Fuente: DICEA, S.A.
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9.1.1. Cronograma de ejecucién
A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion de las medidas durante la etapa de
construccion y operacion. No se considera una etapa de abandono, sin embargo, es importante el

mantenimiento para garantizar la vida util del proyecto.
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Cuadro N°10. Cronograma de Ejecucion de Medidas de Control Ambiental

Construccion Operacion
Ne Descripcion de la Medida Mes | Mes Mes | Mes Mes2 mas de
1 2 |77 18 1 ™ | 12 meses
1 Contar con camidn cisterna o equipo autorizado para el rociado X X X
de agua para el control de polvo.
Todos los camiones que transporten el material deben contar con
2 lonas cobertores para evitar la caida del material residual X X X
transportado; no deben ser llenados hasta el tope.
3 Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de operacién de las X X | x
fuentes de emisién (cantidad de viajes necesarios).
Mantener humedas las areas de trabajo para minimizar la
4 rantene 1o para minimizar s X | X (X X | x| x | x X
dispersién de polvo en temporada seca (y en dias sin lluvia).
Controlar la velocidad maxima dentro del drea del proyecto a no
5 , X X |X
mas de 25 km/h.
Tomar en cuenta la direccion del viento para la carga y descarga
6 . > VIeI'o para a carga y 8 X X (X x | x | x | x X
del material de modo que se evite la dispersién de polvo.
Contar con permiso de uso de agua cruda emitido por
7 . . X X | X
MiAmbiente para control de polvo.
8 Definir el punto de toma de agua cruda con acceso adecuado X X | x
para evitar la contaminacién del cuerpo de agua natural.
9 El contratista deberd contar con un Plan de Salud, Seguridad e X X | x
Higiene Industrial.
10 Realizar monitoreo de calidad de aire (PM10) en el area de X x| X
proyecto semestralmente.
Colocar tanques con tapas en puntos estratégicos en los frentes
11 . L X X X
de trabajo para la recoleccién de los desechos.
12 Realizar la recoleccidn de desechos diariamente. X X X
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Construccion Operacion
Ne Descripcion de la Medida Mes | Mes Mes | Mes Mes2 mas de
1 2 |77 18 1 ™ | 12 meses
Realizar la disposicién final de residuos en el Vertedero de Cerro
13 Patacén. Presentar evidencia en informes de seguimiento X X |X
ambiental.
Mantener los vehiculos y maquinaria en éptimas condiciones con
14 el fin de que cumplan los limites maximos permisibles en materia X X [ X| X X X X X

de ruido.

Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores
15 de acuerdo con las actividades que desempeiie, en los casos que X X [ X| X X X X X
aplique por ley.

Emplear mdquinas de poca antigliedad, dado que esta condicién

16 .
favorece que generen menos ruido.

17 Realizar monitoreo de ruido semestral en la ubicacién de X X X
receptores mas cercanos al proyecto.

Verificar cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT
18 44-2000 Higiene Industrial; Condiciones de Higiene y Seguridad X X X
en el Ambiente de Trabajo donde se genere Ruido.

19 Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados. X X X

20 Contar con procedimiento de atencién de derrames. X X X

91 Contar con Kit de atencién de derrames en todos los equipos X X | x
pesados.

Realizar entrenamiento al personal sobre la aplicaciéon del

22 L C
procedimiento de atencién de derrames.

Recolectar el suelo contaminado, garantizando su tratamiento y
23 disposicion final con empresa autorizada. No debera permanecer X X X
en el drea del proyecto (maximo 10 dias calendario).

El mantenimiento preventivo de equipos debera ser realizado por
24 empresa certificada que cuente con su protocolo de trabajo para X X X
prevencion de derrame.
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Construccion Operacion
Ne Descripcion de la Medida Mes | Mes Mes | Mes mas de
1 | 2 ™ 18 | 1 M2 15 meses

Los sitios para el despacho de combustible y lubricantes deberan

25 de estar sefializados correctamente acorde con el combustible o X X X
lubricante que se despache.
La empresa responsable del mantenimiento preventivo debera

26 asegurar el manejo y disposicién final de los residuos peligrosos X X |X
que genera su actividad.
Todo derrame debera documentarse mediante un reporte que

57 contenga el analisis de la causa raiz del mismo, la aplicacion del X X | X
procedimiento correctivo y la definicidn de acciones preventivas a
aplicar.
El contratista implementara tinas para el lavado de galas dentro
del area de trabajo, las cuales seran eliminadas segun se vayan

28 g , . X X X
alcanzando su llenado solidificado, el cual serd manejado como
escombro o material inerte residual.
Toda zona contaminada debera sanearse en su totalidad,

29 documentada mediante reportes incluidos en los informes X X |X
mensuales.
Las operaciones de mayor movimiento de tierras seran

30 ejecutadas durante la temporada seca o en los periodos de X X |X
menos lluvia.
Los taludes deberan ser estabilizados o protegidos al momento

31 X X X
de ser cortados.
Cubrir las superficies de los suelos desprovistos con grama o

32 . e X X X
material estabilizador.

33 Una vez completados los trabajos, se debera revegetar el drea de X X | x
acceso a la laguna.

34 Delimitar con material visible el drea a realizar limpieza y X X | x
desarraigue de vegetacion.
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Construccion Operacion
Ne Descripcion de la Medida Mes | Mes Mes | Mes Mes2 mas de
1 2 |77 18 1 ™ | 12 meses
35 Verificar que se realice el descapote, limpieza y remocidn de la X x| X
cobertura vegetal, estrictamente necesaria.
Solicitar el calculo de indemnizacidn ecoldgica a pagar al
36 R . X X | X
Ministerio de Ambiente.
Realizar el pago de indemnizacién ecolégica al Ministerio de
37 ) X X | X
Ambiente.
El residuo vegetal durante el desmonte y limpieza debera ser
38 . . X X | X
dispuesta en el Vertedero de Cerro Patacon.
En ninguna circunstancia se depositard vegetacion en areas
39 8 P : X | X X

donde se obstruyan canales de drenaje.

Elaborar un Plan de Reforestacion y Compensacion, en
40 cumplimiento de la Resolucion DM-215-2019 del 21 de junio de X X X
2019, segun lo establezca el Ministerio de Ambiente.

Revisar las dreas, previo inicio de limpieza de vegetacion para
41 evaluar la presencia de fauna y provocar su ahuyentamiento de X X [X| X X X X X
forma auténoma.

42 Se prohibe la caza en el area del proyecto. X X [ X| X X X X X
43 Se prohibe el ingreso y uso de armas de fuego en el area del X x x| x X X X X
proyecto.

Prohibido dejar basura en los frentes de trabajo. Debe ser
depositada en los tanques con su correspondiente tapa. Cada

44 . . X X |[X| X X X X X
tanque debe tener su bolsa de plastico de buen calibre para
facilitar la recoleccidn de desechos sin que las bolsas se rompan.
45 Contar con Plan de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional. X X [X| X X X X X
46 Cap.autar al personal en la aplicacidon de medidas de prevencidn X x x| x X X X X
de riesgo.
47 Capacitar al personal en la aplicacion de medidas de contingencia.| X X [X| X X X X X
48 tCr(;;r;)taaj(r)con botiquin de primeros auxilios en cada frente de X x x| x X X X X
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Construccion Operacion
Ne Descripcion de la Medida Mes | Mes Mes | Mes Mes2 | .. mas de
1 2 18 1 12 meses

49 Colocar los nimeros de llamadas de emergencia en sitios visibles. X X [ X| X X X X X
50 Realizar inspeccidén del area para identificar potenciales sitios de X x| X

criaderos de mosquitos.
51 Realizar fumigaciones trimestrales en etapa de construccién. X X |X
52 Manter?er ala corjwur.ﬂdad informaFja sobre Ia.slposibles X x| X

afectaciones al transito con la debida antelacion.
53 Aplicar el Plan de Manejo de Residuos de forma eficiente. X X X
54 Colocar tanques con tapas en puntos estratégicos en los frentes X x| X

de trabajo para la recoleccidon de los desechos.

Llevar los desechos a una canasta comun, la cual sera recolectada
55 por empresa autorizada para la disposicion final con la frecuencia X X X
adecuada, para evitar su acumulacion.

En caso de ocurrencia de algun brote de infeccidn en el personal

56 . , X X X
Comunicar al Centro de Salud maés cercano.
57 Realizar fumigaciones trimestrales en etapa de construcciény X X | x
semestrales en etapa de operacion.
Mantener a la comunidad informada sobre las posibles
58 . . . .,p X X X X X X X X
afectaciones al transito con la debida antelacién.
Colocar banderillero o sefialero para orientar a los vecinos sobre
59 P X X x| X X X | X X

cualquier riesgo relacionado con la zona de trabajo.

Contar con personal para la atencién de
60 quejas/reclamos/solicitud de informacidn de parte de los X X X
residentes o actores clave del area.

Realizar reuniones periddicas con los residentes para
61 mantenerlos informados sobre el avance de obra y atender X X X
cualquier queja o reclamo.

Colocar sefializacidn visible para los usuarios de la via y areas

62 publicas colindantes.
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Construccion Operacion
Ne Descripcion de la Medida Mes | Mes Mes | Mes Mes2 mas de
1 2 |77 18 1 ™ |12 meses

Realizar reuniones periddicas con los residentes para
63 mantenerlos informados sobre el avance de obra y atender X X |X
cualquier queja o reclamo.

64 Revisar el entorno previo inicio de actividades diarias. X X |X

65 Mantener la sefalizacidn necesaria en toda la zona de trabajo. X X |X
Contar con personal para la atencién de

66 quejas/reclamos/solicitud de informacion de parte de los X X |X

residentes o actores clave del area.

En caso de dafio a la propiedad privada, el contratista asumira el

67 L, . . . X X X
costo de la reparacién o medida correctiva necesaria.
Realizar una evaluacién de las condiciones actuales de las
68 estructuras colindantes, previo inicio del proyecto. Debe ser X x| X
documentado con evidencia fotografica con descripcion
detallada, para evitar futuros reclamos.
Comunicar a la poblacion sobre las actividades que pudieran
69 918 pobia , quep X | X X x| x| x |x X
afectar el libre transito de la via.
Colocar sefializacion visible para los usuarios de la via y areas
70 P y X X x| X X | X | X X

publicas colindantes.

71 Contar con permiso de la ATTT. X X [X| X X X X X

Contar con banderillero o sefalero o policia de transito en caso

72 . ,
de cerrar parcial o totalmente la via.
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental
El programa de monitoreo ambiental se realiza para evaluar, segun los resultados, la eficiencia de
las medidas contenidas en el PMA, asi como el cumplimiento de las normas ambientales vigentes

y aplicables al proyecto.

Cuadro N°11. Plan de Monitoreo Ambiental

Parametro Método Norma a evaluar Sitio de Muestreo Frecuencia (EOStO
estimado?
. Método ' . Residencia o.Receptlor Una vez
Ruido 1SO+1996- 2- Decreto Ejecutivo | dela comunidad mas durante la 150 por bunto
Ambiental (DE) No. 1-2004. | cercana (Linea base) L porp
2007. . construccion.
y area de proyecto.
establecidoen | DE No. 5 de 2009 Generadores 250 por punto
(PM10) - etapa de
. . la norma. o,
Calidad de Aire construccion.

Fuente: DICEA, S.A.

Es importante mencionar que se revisara diariamente los siguientes aspectos y se llevara una

bitacora o formulario:

e Manejo de los residuos y desechos;

e Lalimpieza en el area de proyecto.

¢ Que los materiales susceptibles al viento estén cubiertos.

e Uso del equipo de proteccion personal.

e Estado de los equipos utilizados en el proyecto, especialmente en el equipo rodante

(Camiones, retroexcavadoras u otros).

Las mediciones ocupacionales se realizaran de acuerdo a las disposiciones sefaladas en el plan

de seguridad del proyecto.
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9.2. Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la
actividad, obra o proyecto.

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segtn el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

9.3. Plan de prevencion de Riesgos Ambientales
A continuacion, se establecen los controles para prevenir los riesgos ambientales asociados a las

actividades en sus diversas fases dentro del area del proyecto.

Los lineamientos estratégicos en los cuales se enmarca la prevencion del proyecto seran los

siguientes:

v' Identificacion de Peligros y riesgos

v" La Politica de prevencion y gestion de riesgos de la empresa

v’ Las Normas aplicables

v’ Las acciones concretas y practicas para prevenir o minimizar los riesgos y de ser factible
eliminar los peligros.

v La comunicacion de los peligros y riesgos expuestos.

En el capitulo anterior, punto 8.6. se identificaron los posibles riesgos en cada etapa del proyecto.

Para la atencion efectiva de forma preventiva, se debe establecer las responsabilidades del Plan
de Prevencion de Riesgos Ambientales.
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Esquema 1. Estructura Organizacional
Administrativo (responsable Gerente
de la aprobacién del Plan) General
En campo .
durante/Construccidn Ingeniero de
(responsable de la Ejecucion Proyecto

y elaboracion de informes)

En Operacién

(responsable de la aplicacién Jefe Capatazy

de controles y Operaciones trabajadores
documentacidn de acciones)

MEDIDAS DE PREVENCION

Se han definido las medidas de prevencion asociadas a los diferentes peligros y riesgos
identificados, que deben ser aplicadas por los trabajadores de acuerdo al grado de responsabilidad

y a las funciones que realizan.
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Cuadro N°12.

Medidas de Prevencion en la etapa de construccion

Peligro

Riesgo

Medida Preventiva

Manejo de
materiales y residuos
peligrosos

Derrame/Fuga de
Sustancias/Afectacion del
Suelo

1. Transportar los materiales quimicos en contenedores secundarios.
2. No transportar las sustancias quimicas y residuos en recipientes abiertos.

3. Utilizar recipientes compatibles o aprobados para manejo de sustancias quimicas. Utilizar
los mismos envases del producto, en caso de requerir reenvasar.

4. Utilizar dispositivos para el trasvase de productos y residuos quimicos liquidos.

5. Revisar el recipiente con el producto o residuos quimico, no este rajado o roto, antes de
movilizarlo.

6. Colocar los productos y residuos quimicos dentro de contenedores secundarios o tinas de
contencion, que cumplan con el 110% de capacidad del tanque.

7. Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones establecidas en
la hoja de seguridad.

8. Utilizar equipos y maquinarias en buen estado.

9. Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del fabricante y
llevar los registros de la actividad.

10.Revisar el area de movimiento o de maniobra del equipo antes de su movilizacion para
evitar golpes que lleven a fugas o derrames.

11.Habilitar un area en la que se coloquen los residuos peligrosos (Aceites usado, restos de
algunas pinturas o productos quimicos), con contenedores secundarios, sefializado y
delimitado con malla de seguridad.

12.Sefializar el area con el peligro expuesto.

Incendio/Explosion/Afectacion
del Suelo

1. Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones establecidas en
la hoja de seguridad.

2. Disponer de letreros visibles con la informacion relativa a los riesgos.
3. Prohibir toda fuente de ignicion cerca del depodsito de quimico.
4. Mientras se realiza la carga y descarga se debe mantener el vehiculo apagado.

5. Almacenar los cilindros de gases, deben estar amarrados, en areas frescas, que no estén a la
intemperie, que no estén himedas y en posicion vertical.
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Peligro

Riesgo

Operacion de
Equipos y
Magquinaria

Derrame/Fuga de Sustancias

Medida Preventiva

6. Almacenar los cilindros vacios separados de los llenos y por tipo de gas. Verificar la
compatibilidad del producto con otros materiales quimicos. Rotular el area.

7. Mantener los depdsitos o almacenes ventilados.

8. Prohibir la quema y fumar en el area. Se colocara letreros alusivos.
9. Rotular los depositos, principalmente de quimicos.

10.Verificar las instalaciones eléctricas a utilizar en el proyecto.

11.Todos los equipos de prevencion de incendio deben estar visiblemente localizados.

1. Transportar los materiales quimicos en contenedores secundarios.

2. No transportar las sustancias quimicas y residuos en recipientes abiertos.

3. Colocar los productos y residuos quimicos dentro de contenedores secundarios o tinas de
contencion, que cumplan con el 110% de capacidad del tanque.

4. Utilizar equipos y maquinarias en buen estado.

5. Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del fabricante y
llevar los registros de la actividad.

6.Revisar el area de movimiento o de maniobra del equipo antes de su movilizacion para evitar
golpes que lleven a fugas o derrames.

7.Habilitar un area en la que se coloquen los residuos peligrosos (Aceites usado, restos de
algunas pinturas o productos quimicos), con contenedores secundarios, sefializado y
delimitado con malla de seguridad.

8.Sefializar o delimitar el area con el peligro expuesto.

Incendio/Explosion

1. Contar con extintor en los equipos.
2. Capacitar al personal en uso de extintores y qué hacer en vasos de incendio/explosion.
3. Prohibir toda fuente de ignicion cerca del depdsito de quimico.

4. Mientras se realiza la carga y descarga se debe mantener el vehiculo apagado.
5.Todos los equipos de prevencion de incendio deben estar visiblemente localizados.
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Peligro

Riesgo

Ruido

Afectacion del personal

Medida Preventiva

1. Verificar que el equipo este en buen estado mecanico diariamente antes de utilizar el equipo
(lista de chequeo con aspectos basicos que realizara un profesional idoneo en seguridad
ocupacional).

2. Prohibir el uso de la bocina de los equipos sin necesidad.

3. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ambiental en la residencia mas proxima.

4. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ocupacional en las zonas de trabajo.

5. Dotar al personal de equipo de proteccion auditiva segtn el puesto de trabajo y la
exposicion al ruido.

Polvo

Afectacion del personal

1. Dotar al personal de mascarillas segun su puesto de trabajo.
2. Mantener el area humectada para evitar el levantamiento de particulas respirables.
3. Realizar limpieza con frecuencia establecida.
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ETAPA DE OPERACION |

Peligro Riesgo Medida Preventiva

1. Transportar los materiales quimicos en contenedores secundarios.

2. No transportar las sustancias quimicas y residuos en recipientes abiertos.

3. Utilizar recipientes compatibles o aprobados para manejo de sustancias quimicas. Utilizar
los mismos envases del producto, en caso de requerir reenvasar.

4. Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del fabricante y
llevar los registros de la actividad.

5.Revisar el drea de movimiento o de maniobra del equipo antes de su movilizacién para
evitar golpes que lleven a fugas o derrames.

6.Habilitar un area en la que se coloquen los residuos peligrosos (Aceites usado, restos de
algunas pinturas o productos quimicos), con contenedores secundarios, sefializado y
delimitado con malla de seguridad.

7.Senalizar el area con el peligro expuesto.

8. Revisar que la carga esté segura

Derrame/Contaminacion del
suelo

Manejo de
sustancias peligrosas
(aditivos, etc.)

1. Verificar que el equipo este en buen estado mecanico diariamente antes de utilizar el
equipo (lista de chequeo con aspectos basicos que realizara un profesional idéneo en
Afectacion de la salud del seguridad ocupacional).

personal 2. Capacitar al personal sobre la aplicacién de procedimientos preventivos.
3. Verificar el cumplimiento de sefializacidn.
4. Verificar el cumplimiento del uso de EPP

1. Verificar que el equipo este en buen estado mecanico diariamente antes de utilizar el
equipo (lista de chequeo con aspectos basicos que realizara un profesional idéneo en
seguridad ocupacional).

2. Prohibir el uso de la bocina de los equipos sin necesidad.

3. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ambiental en la residencia mas proxima.
4. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ocupacional en las zonas de trabajo.

5. Dotar al personal de equipo de proteccién auditiva segun el puesto de trabajo y la
exposicién al ruido.

Ruido Afectacion del personal
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9.4. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

9.5. Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y
poblacion existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o
proyecto).

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

9.6. Plan de Contingencia
El plan de contingencias se aplicara en caso de ocurrencia de incidentes o accidentes para atender

cualquier situacion que se requiera para la proteccion del ambiente y la seguridad del personal.
Es importante aqui definir que lo principal es salvaguardad la vida humana.

Se establece un procedimiento formal para identificar y poner en conocimiento al personal sobre

las acciones a seguir, segtin los peligros y riesgos identificados previamente.

Un accidente es cualquier suceso o evento que altera el orden regular de las cosas en el area del

proyecto.

Las contingencias identificadas que pudieran tener lugar en el proyecto son:

. Incendio y explosion

. Accidentes laborales

. Derrames de materiales o desechos peligrosos
. Derrames de desechos no peligrosos

Es necesario que el personal esté capacitado en cuanto a los procedimientos a aplicar en cada tipo
de contingencia. En este sentido, la empresa ya debera contar con un esquema de accion definido

y personal capacitado.
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Saber qué papel desempeinian todas las personas que se encuentren en la obra durante las
emergencias para salvar sus vidas o la de otros, proteger propiedades y salvaguardar el
medio ambiente durante una emergencia (responsabilidades).

Conocer los diferentes aspectos del Plan de Contingencia (conocimiento previo -
preparacion).

Al estar enterados del plan y sus responsabilidades, reaccionardn adecuadamente (reaccion

adecuada — conocimiento).

La accién inmediata permite actuar de manera eficiente para:

v

<

Garantizar la seguridad del personal involucrado en el control de una emergencia y del
personal que se encuentra dentro del area de influencia de un accidente.

Minimizar los efectos de un evento no deseado sobre el ambiente, las instalaciones y las
operaciones.

Restablecer la normalidad de operacion en el menor tiempo posible.

Evitar el desencadenamiento de accidentes mayores.

Definir las responsabilidades de las diferentes organizaciones, organismos oficiales y
personal a cargo de la ejecucion de las acciones del Plan de Contingencia.

Definir los recursos requeridos para la implantacion y ejecucion de las acciones de control.
Establecer mecanismos que permitan la actualizacion y divulgacion del Plan de

Contingencia.

MECANISMO DE ACCION

La atencion de una contingencia se llevara a cabo de acuerdo al proceso:

a) Deteccion de la contingencia.

b) Avisar al supervisor, indicando donde esté, lo que pasé y las lesiones, ayudas u otra informacion

que se considere relevante.

Evaluar la contingencia para determinar si se puede atender a nivel interno o si se requiere de la

intervencion del nivel externo (autoridades, bomberos, otros). Si se requiere de la participacion del

nivel externo, de acuerdo al tipo de contingencia, se dara la alerta, para la aprobacion del nivel

gerencial.
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c¢) En caso de identificarse un riesgo de afectacion a las personas, se evacuara el sitio donde se esta
dando la contingencia y se activara el plan de evacuacion. Para este tipo de proyecto, se realizara

en caso de incendio, derrames ¢ fugas de sustancias quimicas.

d) Atencion de la contingencia (solo por personal capacitado) y se utilizaran los insumos

requeridos acorde a la necesidad.

e) Evaluacion post- evento de la atencion y causas de la contingencia, este paso es importante dado
que permite hacer correcciones o incorporar aspectos para mejora del plan de prevencion y el de

contingencia.
CAPACITACION

Los miembros operativos de la empresa, ademas de conocer el plan propuesto y tener clara la

logistica, se les debe entrenar en temas especificos como:

v Primeros auxilios y Reanimacién Cardio Pulmonar (RCP).

Uso de extintores y Naturaleza de un incendio.

Atencion de una emergencia por derrames

Uso de equipo de proteccion personal para la atencion de una contingencia.

Manejo de quimicos (Hoja de seguridad, simbologia, entre otros)

AN NN

Comunicacioén del peligro.

Debe considerarse un programa de capacitacion anual, para la atencion de la contingencia.

SIMULACROS: Deben realizarse ejercicios de simulacro de evacuacion para verificar las rutas

hacia el punto de encuentro.

EQUIPOS E INSUMOS: A continuacion, se enlistan los equipos e insumos que deben estar

disponibles en la empresa para atender una contingencia:

v Radios de comunicacion, camilla, lava ojos y duchas de emergencia.
v’ Extintores tipo ABC, AB y BC cargados y colocados en sus sitios por areas y de acuerdo
a la normativa del Cuerpo de Bomberos de Panama.

v Kit de emergencias para derrames (aceites, lubricantes, solventes, pinturas, etc.).
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Equipo de primeros auxilios (botiquin que cumpla con estandares de la CSS). Ubicar éstos
en lugares accesibles y visibles. También, se deben revisar periddicamente o después de su
uso para asegurase que lo utilizado se haya repuesto y que no esté expirado, que se
mantenga operativo.

Senales (banderas de color rojo), Cinta reflexiva, conos

Vehiculo disponible siempre en el area del proyecto (En etapa de construccion).

Equipo de proteccion personal para la atencion de una emergencia, de acuerdo a las hojas
de seguridad del producto.

Tanque de agua de reserva en el area de proyecto, la capacidad dependera del volumen de

material a mantener en la instalacion.

MEDIDAS PARA LA ATENCION DE LA CONTINGENCIA

A continuacion, se presenta las medidas generales que a nivel interno se pueden realizar:

EXPLOSION

v

Protéjase debajo de un elemento resistente, si estdn cayendo objetos. De lo contrario o
cuando dejen de caer objetos, evacué el lugar, caminando y siguiendo la ruta de evacuacion

hacia el punto de reunion. En este punto notifique al supervisor de la situacion.

v’ Si queda atrapado, mantenga la calma y trate de hacer un ruido golpeando algo para llamar
la atencion, sin inhalar el polvo peligroso. En tltima instancia grite.
v' Cfbrase la nariz y boca de ser factible para evitar aspirar el polvo.
v" De darse un incendio, aplicaran las medidas sefialadas para ello.
INCENDIO
v Se mantendra al personal debidamente entrenado en lo relativo a incendios.
v" Mantenga la calma.
v" Avise de inmediato al supervisor
v No ponga en peligro su integridad fisica.
v’ Alejar del 4rea a toda persona ajena al de emergencia.
v" Suspender el suministro eléctrico o de combustible.
v Alejar materiales combustibles como llantas, vegetacion, u otro y si no es factible,

humedecer los mismos con el uso de bombas mochilas u otros dispositivos.
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Si el incendio es menor, se controlara mediante el uso de extintor de incendio.

Si es un incendio mayor que no puede ser controlado con extintores, se activara el plan de
evacuacion del personal hacia el punto de reunién y se comunicard de forma inmediata a
los bomberos. En el punto de reunion se realizard conteo del personal.

No permitir al acceso de extraiios al sitio.

Al llegar los bomberos indicar las tomas de agua y brindar la informacion del sitio del
incendio y si es en la etapa operativa facilitar informacion de que materiales hay que

puedan exponerse.

DERRAMES: Los derrames ocurren en muchas ocasiones como resultado de actividades

humanas producto de la manipulacion, almacenamiento y transporte de sustancias quimicas o

desechos. Las siguientes medidas y procedimientos tienen como finalidad dar una respuesta ante

la ocurrencia de derrames de materiales (combustible, aceite, pinturas, solventes, etc.).

v

v
v
v
v

Mantener la calma

Identificar el producto derramado.

Parar el suministro, fuente del derrame.

Comunicar el hecho a los actores claves del plan de contingencia

Actuar rapidamente, confinando el producto derramado, evitando que el mismo llegue a
las cunetas, drenajes y al lago, por lo que se colocaran dispositivos fisicos, que lo eviten y
los denominados dispersion a diversas areas de la instalacion.

En caso del derrame en el lago se debe confinar el derrame con los denominados “Boom”
o flotadores.

Recoger el producto con los materiales del kit, acorde al volumen derramado y
localizacion. Los derrames que se consideran se pueden dar son menores, por lo que se
debe utilizar el kit para derrame; es decir, utilizar pafios absorbentes u otros elementos de
contencion del derrame.

Apagar o no encender el motor del vehiculo.

Se procedera a restringir el acceso a la zona donde se haya producido el derrame. Se
establecerd el perimetro de control a una distancia segura del derrame.

El personal que realice la limpieza debera contar con equipos de proteccion personal
indicados en la hoja de seguridad.

No tocar ni caminar sobre el material derramado.
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v En caso de utilizar herramientas para recoger el material derramado, éstas deben ser de
seguridad que no produzcan chispas.

v Los desperdicios producto de la limpieza del derrame (pafios absorbentes, arena, etc.)
deberan ser dispuestos en un contenedor o bolsa para residuos peligrosos y tratarse de la
misma forma que sefiala la hoja de seguridad del producto derramado.

v Limpieza de los implementos.

v" Se debe realizar las pruebas de calidad del area para determinar contaminacioén o no, en
caso de contaminacion, se debe descontaminar el area y para ello se elaborard un plan de

descontaminacion o remediacion.

Las contingencias de tipo ocupacional son incluidas en el Plan de Seguridad, Higiene y Salud

Ocupacional, el cual es aprobado por el MINSA y MITRADEL.

SISTEMA DE COMUNICACION
Se debe contar con sistemas de comunicacion de la contingencia para comunicar a los trabajadores,
a las instituciones (En caso de requerirse) y a la comunidad. Por lo que se utilizaran los siguientes

medios:

v' Trabajadores: Se contard en el area con una sirena u otro medio para alertar de una
contingencia.

v’ Instituciones: La comunicacidn sera por el vocero autorizado por la empresa, en primera
instancia via telefénica y posteriormente, se formalizard por escrito con los detalles del

evento.
EVALUACION POST - EVENTO
Posterior al evento se debe realizar una evaluacion de lo actuado y de las causas que dieron origen

al mismo.

El informe deberd incluir: el nimero de personas afectadas y las que participaron en la respuesta,
la cantidad de equipos necesarios, obstaculos, manejo de desechos peligrosos (en caso de que
aplique), nombres de los que participaron en la atencién a la contingencia, impactos ambientales,

equipos utilizados, costos, conclusiones y recomendaciones de modificaciones (si aplica) u otra.
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El Plan de Contingencias debe ser revisado peridédicamente y adecuado segtn la evaluacion luego
de cualquier evento registrado y de cada simulacro, para garantizar su efectividad y capacidad de

respuesta.

9.7. Plan de Cierre
En caso de requerirse el cierre del proyecto, se debera aplicar un plan para corregir cualquier
condicion adversa ambiental e implementar el reacondicionamiento que fuera necesario para

retornar el area a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas para un nuevo uso.

Para el cierre de operaciones, el promotor debe realizar las actividades requeridas para dejar el
area limpia, segura y libre de contaminacion, por lo que deben realizar como minimo las siguientes

acciones:

1. Informar a las autoridades del cierre de las operaciones y/o abandono. Al Ministerio de
Ambiente con un minimo de 30 dias de anticipacion.

2. Asegurarse que el area de proyecto esté totalmente limpia y libre de contaminacion ambiental.

3. Eliminar los residuos y desechos, considerando la valorizacion de los residuos en primera
instancia.

4. Realizar una auditoria ambiental obligatoria o voluntaria, segiin aplique.

5. Recibir el visto bueno o resolucion de cierre de parte del Ministerio de Ambiente.

9.8. Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segtn el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

9.8.1. Plan de adaptacion al cambio climatico.
No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.
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9.8.2. Plan de mitigacién al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de GEl)

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segtn el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

9.9, Costos de la Gestion Ambiental

Una vez disefiado el PMA, se procede a evaluar los costos de la gestion ambiental a implementar.

Cuadro N°13. Costos de la gestion ambiental
PMA DESCRIPCION COSTO
Plan de Manejo Ambiental Se refiere a las medidas de control B/.  6,000.00
(implementacion de medidas) ambiental propuestas en el PMA. ) e
. . Elaboracién de informes mensuales y
Programa de Monitoreo Ambiental semestrales, calculados a 6 mesesy 1 B/. 2,500.00

(informes de seguimiento) . .
informe de cierre.

Plan de Prevencion de Riesgos

. En funcidn de los riesgos identificados B/. 3,500.00
Ambientales

Plan de Rescate y Reubicacion de

Flora y Fauna Elaboracién del plan e implementacién. | B/.  2,500.00

Pago por vegetacién gramineas (0.52

Indemnizacién Ecolégica has) B/. 500.00
Monitoreo de Ruido 3 monitoreos semestrales B/. 1,050.00
Monitoreo de Calidad de Aire (PM10) |3 monitoreos semestrales B/. 2,100.00
Letrgro dellestudlo.de impacto 1 letrero B/. 600.00
ambiental, inspecciones

Costo global de la gestion B/. 18,750.00
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS AMBIENTALES
Y EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES DE
PROYECTOS

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

10.1. Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segin el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

10.2. Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos
sociales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.

10.3. Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales
directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segin el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.
10.4. Estimacion de los indicadores de viabilidad economica, social y ambiental
directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para los estudios de impacto ambiental categoria 1, segun el Articulo 6 del Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023.
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN
LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

11.1. Lista de nombres, numero de cédula, firmas originales y registro de los
Consultores debidamente notariadas identificando el componente que
elaboro como especialista.

Cuadro N°14. Lista de consultores Ambientales
NOMBRE Y FIRMA DEL CONSULTOR RESPONSABILIDADES REGISTRO
Empresa Consultora Ambiental IRC-040-05/Act. 2023

Darysbeth Martinez-Rep. Legal
DICEA, S.A.

Coordinacién / Evaluacién de

Darysbeth Martinez Impactos Ambientales IRC-003-2001
Cédula: 2-150-510
Descripcién del IRC-030-2007
Elias Dawson Proyecto/Monitoreo Ambiental Registro Fgge;sical PF-004-

Cédula: 8-462-460

11.2. Lista de nombres, numero de cédula y firmas originales de los
profesionales de apoyo debidamente notariadas, identificando el
componente que elaboro como especialista e incluir copia simple de
cédula.

Para el presente Estudio de Impacto Ambiental se requirid el apoyo técnico del arquedlogo para

realizar la prospeccion arqueoldgica. Su cédula ha sido incluida en el Estudio de Prospeccion

Arqueologica.

Cuadro N°15. Personal Técnico de Apoyo

NOMBRE Y FIRMA DEL TECNICO RESPONSABILIDADES REGISTRO
Arquedlogo Idoneidad
Aguilardo Pérez Y. queclog REG. 0709 DNPH
Cédula 10-7-812

- 158 -



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. El desarrollo de proyecto Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema
Pluvial en el sector de Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San
Miguelito, Provincia de Panamé es considerado como un proyecto ambientalmente
viable. Los impactos identificados son leves y mitigables en corto plazo.

. Con el desarrollo del proyecto no se afectara ninguna especie considerada en peligro
de extincion u otra categoria de amenaza importante toda vez que la zona.

. Se ha aplicado instrumentos de participacion ciudadana para evaluar la percepcion local
del proyecto, dando como resultado que la poblacion ha sido informada sobre
desarrollo del mismo.

. La poblacion encuestada ha expresado estar a favor del proyecto.

. El proyecto producird un impacto positivo para mejorar las condiciones de vida de los
residentes de la zona, quienes se ven afectados por la inundacion de su propiedad por

aguas pluviales.

Recomendamos al promotor que, una vez aprobado el presente Estudio de Impacto Ambiental, se

cumpla con los siguientes puntos:

1. Cumplir con las medidas que establezca el MiAmbiente en la resolucion de aprobacion del

presente EslA.

2. Contar con todos los permisos necesarios emitidos por las autoridades competentes previo

inicio de las actividades constructivas.
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14, ANEXOS
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14.1. Copia de la solicitud de evaluacidon de impacto ambiental y copia de cédula
del promotor
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- Ministerio de Obras Publicas

CON PASO Secretario General
* FIRME =

Panama, 28 de octubre de 2024 SG-OPE-1014-2024
Ingeniero

Edgar Naterén

Director Regional-Panama Metro
Ministerio de Ambiente

Ciudad

Ingeniero Naterén:

Sirva la presente para hacerle entrega del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I,
correspondiente al proyecto denominado: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA
MEJORA DEL SISTEMA PLUVIAL EN EL SECTOR DE LIMAJO, CORREGIMENTO AMELIA
DENIS DE ICAZA, DISTRITO DE SAN MIGUELITO a desarrollarse en el corregimiento de
Amelia Denis De Icaza, distrito de San Miguelito, Provincia de Panama, , cuyo promotor es el
Ministerio de Obras Publicas, para que sea sometido al proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental de acuerdo al Decreto Ejecutivo N°. 1 del 01 de marzo de 2023, modificado por el
Decreto Ejecutivo N°. 2 de 27 de marzo de 2024.

En adicién, a lo antes indicado, informamos que:
1. El documento consta de 14 capitulos, tal como lo dispone el Decreto antes mencionado;
con un total de 335 paginas.
2. Este EslA fue preparado por la empresa consultora DICEA, S.A., con numero de registro:
IRC-040-2005, cuyo representante legal es Darysbeth Martinez con cédula N°. 2-150-510,
y los siguientes consultores:
e Elias Dawson: IRC-030-2007
e Darysbeth Martinez: IRC-003-2001

3. LapaginaWeb del MOP es www.mop.gob.pa; central telefonica 507-9400, direccion actual
es Paseo Andrews, Albrook — Edificios N° 810y 811.
4. Las notificaciones deseamos recibirlas en el Despacho de la Secretaria General del MOP.

Adjunto a la presente, se incluye un (1) ejemplar original impreso y dos (2) copias digitales (CD),
del Estudio de Impacto Ambiental en mencién, y los siguientes documentos:
e Original de Paz y Salvo vigente a nombre del MOP
e Recibo de pago al Ministerio de Ambiente N°77138 a nombre del MOP, en concepto
de Evaluacién de Impacto Ambiental.
e Copia de cédula de identidad personal notariada de S.E. José Luis Andrade, Ministro
de Obras Publicas.
e Copia de cédula de identidad personal notariada del Licdo. Rodolfo Caballero,
Secretario General.

Quedamos a su disposicion para cualquier consulta adicional que requiera.

Atentamente,

Secretario General

RC/AMIGM
c: Lic. Martha Aleman — Director de Adminjstracion deCMEAIR% AvANS Y JOVANE CUBILLA Notaria
Ing. José Lezcano - Ingeniero Residentel, Publica Undécima del Circuito de Panama. con

Lic. Aneth Mendieta — Jefa de la SeceiéaAmbiental <HMIB: de identidad personal No. 4-201-226.

Que hemos cotejado la(s) firma(s) anterior(es) con la(s) que aparece(n) &r la(s) copia(s)

de la(s) cedula(s) y/o pasaporte (s) del (tos) firmante(s) y a nuestro parecer son iguales,

por lo que la(s) consideramos aute ica/gs)A

’ 2024

- Locif d@ ReAra
Testigo a( (1 / Testigo

it0 de Panama
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Yo, Mgtr. ANAYANSYJOVANE CUBILLA, Notaria
Undécima del Circuito de Panama, con cédula
de identidad personal No. 4-201-226.

CERTIFICO

Que he cotejado detenida y municiosamente esta copia fotostatica con s u original e}
cual nos fue presentado y la he encontrado conforme en todo su cont, B,

gﬁgfs

L cpemett
panama, _-
~

Mgtr. ANAYANSY JOVANE CUBILLA
Notaria Undéc]'na del Circuito de Panama®

REPUBLICA DE PANAMA

DOCUMENTO DE IDENTIBAD

Rodoifo Enrique
. Cabailero Rivera

NOPMBRE USUA

1UGAR €

¥PEOLA 18-eng 2023

£ LK L<LLKKKL
PANA01024?14?<<<<<<

;305136M3801183PAN<<<<<<<<<<<%
CABALLER0<R1VERA<<RODOLF0<ENRJ.

-166-




Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

14.2. Copia del paz y salvo y copia del recibo de pago para los tramites de
evaluacion emitidos por el Ministerio de Ambiente.
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14.3. Certificado de existencia de persona juridica

El promotor es una entidad publica (Ministerio de Obras Publicas) Se adjunta
documentacion del Representante Legal y delegacion de poder en el anexo 14.18.
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14.4. Copia del Certificado de Propiedad (es) donde se desarrollara la actividad,
obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses, 0 documento
emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI)

gue valide la tenencia del predio.
No aplica toda vez que el proyecto se desarrolla en zona de servidumbre publica, la cual fue solicitada al
MIVIOT, se adjunta nota de tramite.
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14.5. En caso de que el promotor no sea propietario de la finca, presentar copia
de contratos, anuencia o autorizaciones de uso de finca, copia de cedula

del propietario, para el desarrollo de la actividad, obra o proyecto.
No aplica, el proyecto se desarrollara en servidumbre publica.

-172 -



Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 - Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama

14.6. Mapa de Ubicacion del Proyecto
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14.7. Mapa de Cobertura Boscosa
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14.8. Mapa de Red Hidrica
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14.9. Encuestas Aplicadas y volante informativa
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA MEJORA DEL SISTEMA PLUVIAL EN EL SECTOR DE LIMAJO,
CORREGIMIENTO AMELIA DENIS DE ICAZA, DISTRITO DE SAN MIGUELITO

Breve descripcion del Proyecto

El alcance del proyecto es la solucién al problema de inundacién del area provocada por la obstruccion del
sistema pluvial, que actualmente genera dafios a la propiedad privada, toda vez que se inundan los
estacionamientos y planta baja de edificios colindantes.

La solucion propuesta por el MOP (Promotor) incluye el desarrollo de todos los estudios, disefios, planos de
construccién, especificaciones técnicas para la construccidon de un sistema de retencién pluvial y captacion
de aguas pluviales para conectarlas a nuevo sistema de drenaje en el sector de Limajo, asi como la ejecucion
de todos los trabajos de construccidn necesarios para que la obra funcione con un periodo minimo de 20
afos.

Los trabajos involucran movimiento de tierra (excavacidn y relleno), construccion de tunel liner y obras
civiles de infraestructuras complementarias como instalaciones temporales, camino de acceso, entre otros.

Duracion de la fase de construccién 450 dias calendario. La duracidon de la fase de operaciéon es de 20 afios,
en funcién del mantenimiento adecuado.

Monto total de la obra: B/. $3,688,007.68

Impactos Negativos Impactos Positivos
e Disminucion de la cobertura vegetal e Mejora de la calidad de vida de los residentes de los
(gramineas 'y drboles individuales edificios que se ven afectados por la inundacion.
aislados). e Mejoras de las infraestructuras existentes.
e Posible afectacion temporal de la flora y e Aumento de oportunidades laborales.
fauna. eIlmpulso de la economia por demanda de insumos
e Posible afectacion temporal del transito y/o servicios en el sector (suministro de materiales,
vehicular. transportes y actividades afines a la construccion).
e Posible afectacion temporal de la calidad
del aire por polvo y emisiones por
equipos de combustion y el movimiento Para mayor informacién nos puede escribir al email :
de tierra. diceasa@diceasa.com o al teléfono 6619-0774

e Molestias temporales a los residentes.
e Otros. -180-
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14.10. Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
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Monitoreo de Ruido Ambiental

Linea Base Fisica — Estudio de Impacto Ambiental Categoria
I, proyecto Estudio, Disefio y Construccidon para la Mejora
del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

Ubicacion: Urbanizacion Altos de Santa Maria #2,
Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San
Miguelito.

Agosto, 2024.

DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.
1260595-1-595416 DV 25

ING. ELIAS DAWSON 10| 08 | 2024
Informe > Original > 1 > Rev. VF

Ref. Interna IDIR240043
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Este documento presenta el informe de ruido ambiental realizado como parte del levantamiento

de la linea base fisica del estudio de impacto ambiental categoria | Estudio, Disefio y

Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo .

Las mediciones de ruido fueron realizadas dentro del marco legal contenido en el Decreto
ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en cuenta las
disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas

residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales.

El monitoreo fue realizado en tres puntos dentro del area de influencia directa, especificamente;
en:

e Casa # Urbanizacion Altos de Santa Maria 2, Calle Isabel Dia de Jiménez;
e Casa # Urbanizacién Limajo, Calle Celita; y
e Casa # Urbanizacion Altos de Santa Maria.

Las mediciones fueron realizadas el 13 de junio de 2024 en horario diurno.

Pagina 2 de 29
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracion del Informe de Ruido Ambiental realizado durante el desarrollo de la linea base
fisica del estudio de impacto ambiental categoria | del proyecto Estudio, Disefio y Construccién

para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limaijo:

Versién Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccién inicial del informe antes de la revisidon
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revisiéon de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revisidn por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por "1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el numero de la versién a ‘0.

Este informe corresponde a la Versién VF

Pagina 3 de 29
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Cliente: Centroequipos S.A.

Linea base fisica, Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto Estudio, Disefio y Construccion para la
Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

Informe de Ruido Ambiental

REVISADO POR: Annethe Castillo 2024-08-10

APROBADO POR: Elias Dawson 2024-08-10

Cédigo de Detalles de la revision

edicion No. Prep. Diana Pinilla 2024-08-09

RR 01 Elias Dawson 2024-08-09 Remitido para revisién y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccion, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacién, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen
Las mediciones de ruido ambiental fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo
de una hora. El monitoreo de ruido se llevd a cabo para identificar las condiciones existentes y

el efecto del ruido sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonémetro HD600 debidamente calibrado, con filtro
para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se registraron las

condiciones ambientales de velocidad de viento, temperatura y humedad relativa.

El proyecto consiste en la construccidn zampeado, sistema de retencidn pluvial tipo tunnel
linner, construccion de cajas y desvio de tuberia de drenaje pluvial de 42”g . Las mediciones se

realizaron en tres puntos dentro del area de influencia directa del proyecto, especificamente en:

e Casa # 3 Urbanizacion Altos de Santa Maria 2, Calle Isabel Diaz de Jiménez;
e Casa # 9 Urbanizacién Limajo, Calle Celita; y

e (Casa# 171-A Urbanizacion Altos de Santa Maria.

Los ruidos perceptibles de ruido ambiental de fondo, caracteristicos de zonas urbanas con alta
densidad de poblacién. Todos los puntos monitoreados, cumplen con los limites maximos

permisibles del Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 septiembre de 2002.
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2. Introduccién
Este documento presenta el Informe de Ruido Ambiental realizado durante el desarrollo de la
linea base fisica del estudio de impacto ambiental categoria | del proyecto Estudio, Disefio y

Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

Dawcas Ideas Renovables S.A., realizo la evaluacién de ruido ambiental el 9 de agosto de 2024,
en horario diurno durante un periodo de una hora. Las mediciones de ruido ambiental fueron

realizadas en tres viviendas cercanas al sitio del proyecto.

El monitoreo de ruido identifica las areas sensibles (habitadas o colindantes a fuentes de ruido)
en el area de influencia del proyecto, a fin de caracterizar los niveles de presion sonora
ambiental actuales de acuerdo con el Decreto ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del
Ministerio de Salud, por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales
e industriales. También toma en cuenta las disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4
de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el adopta el reglamento para el control de
los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambiente

laborales.

Se desarrollé un plan de trabajo que consistié en establecer un punto de registro de emisiones
de ruido ambiental, en horario diurno, periodo en que se tomaron lecturas para caracterizar los

niveles de ruido ambiental existentes en la zona de estudio.

En el presente informe se encuentran los objetivos del estudio, la normatividad ambiental
aplicable, la metodologia del estudio, los resultados con su respectivo analisis y las
conclusiones; como anexo se presentan el registro fotografico, los reportes del sonémetro, y

certificados de calibracion.

3. Alcance
El alcance del monitoreo de ruido ambiental fue el de ejecutar mediciones de ruido en periodo

diurno tal y como se estipula en el Decreto 1 de 2004

e Diurno: 60 dBA (6:00 A.M. a 9:59 P.M.)

Ademas, de establecer el cumplimiento del articulo 9 del decreto ejecutivo 36 que estipula:
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Seqgun D.E. No.306:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes,
o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles

sonoros minimos de este reglamento se evaluara de la siguiente manera:

e Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona;

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental; y

e Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB,

en escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de ruido ambiental, con el fin de evaluar los niveles de presion sonora
como parametro de linea base para el proyecto Estudio, Disefio y Construccién para la Mejora

del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

4.1. Objetivos especificos
1. Monitorear los niveles de ruido ambiental en el area de influencia directa del proyecto de
construccion; y
2. Analizar los resultados de las mediciones con el limite maximo permisible de la normativa

vigente.

5. Marco Teoérico

5.1. Fundamentos de ruido
Un nivel de sonido expresado en dBs es la relacion logaritmica de dos cantidades de presién
similares, siendo una cantidad de presién, una presiéon de sonido de referencia. Para la presion
sonora en el aire, la cantidad de referencia estdandar generalmente se considera de 20
micropascales, que corresponde directamente al umbral de audicion humana. El uso de la
escala de dB es una forma conveniente de manejar el rango de presiones de sonido de un
millén de veces al que el oido humano es sensible. A dB es logaritmico; por lo tanto, no sigue
los métodos algebraicos normales y no se puede agregar directamente. Por ejemplo, una fuente
de sonido de 65 dB, como un camion, unida por otra fuente de 65 dB da como resultado una
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amplitud de sonido de 68 dB, no de 130 dB (es decir, duplicar la fuerza de la fuente aumenta la
presiéon de sonido en 3 dB). Un aumento del nivel de sonido de 10 dB corresponde a 10 veces
la energia acustica y un aumento de 20 dB equivale a un aumento de 100 veces la energia

acustica.

El volumen del sonido conservado por el oido humano depende principalmente del nivel de
presién sonora general y del contenido de frecuencia de la fuente de sonido. El oido humano
no es igualmente sensible al volumen en todas las frecuencias del espectro audible. Para
relacionar mejor los niveles de sonido y el volumen general con la percepcion humana, se

desarrollaron redes de ponderacion dependientes de la frecuencia.

En el cuadro 1 se presenta una clasificacion de fuentes generadoras de ruido, las cuales pueden
ser de origen antropogénico o natural. Adicionalmente, de acuerdo con las caracteristicas del

ruido, éste puede clasificarse en continuo, intermitente, impulsivo, tonal y de baja frecuencia.

Cuadro 1: Principales fuentes generadoras de ruido

Natural Viento, sonido del mar, murmullo del agua, cascadas, entre otras.
Trafico vehicular: pitos, alarmas, sirenas.
Transporte: Aviones, trenes, barcos.
Industria.
Antropogénica
Actividades domésticas.
Discotecas, bares, espectaculos publicos y locales de esparcimiento.
Actividades militares.
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani
Existe una fuerte correlacion entre la forma en que los humanos perciben el sonido y los niveles
de sonido con ponderaciéon A (dBA). Por esta razoén, el dBA se puede utilizar para predecir la

respuesta de la comunidad al ruido ambiental y del transporte. contrario.

El ruido puede ser generado por una serie de fuentes maéviles (transporte, como automdviles,
camiones y aviones) y fuentes estacionarias (no transporte, como sitios de construccion,
maquinaria y operaciones comerciales e industriales). A medida que la energia acustica se
propaga a través de la atmdsfera desde la fuente al receptor, los niveles de ruido se atenuan

(reducen), dependiendo de las caracteristicas de absorciéon del suelo, las condiciones
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atmosféricas y la presencia de barreras fisicas (por ejemplo, muros, fachadas de edificios,
bermas). El ruido generado por fuentes méviles generalmente se atenua en una tasa de 3 dB
(tipica para superficies duras, como el asfalto) a 4,5 dB (tipica para superficies blandas, como
praderas) por duplicacion de la distancia, dependiendo del tipo de terreno intermedio. Las
fuentes de ruido estacionarias se propagan con patrones de dispersién mas esféricos que se

atenuan a una velocidad de 6 a 7,5 dB por duplicacion de la distancia.

Figura 1: Niveles tipicos de ruido

Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani.

Las condiciones atmosféricas como la velocidad del viento, las turbulencias, los gradientes de
temperatura y la humedad también pueden alterar la propagacién del ruido y afectar los niveles
en un receptor; sin embargo, estas variables son dificiles de predecir y generalmente no se
tienen en cuenta en las predicciones de ruido futuras. Ademas, la presencia de un objeto grande
(por ejemplo, una barrera) entre la fuente y el receptor puede proporcionar una atenuacion
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sustancial de los niveles de ruido en el receptor. La cantidad de reduccion del nivel de ruido o
"blindaje" proporcionado por una barrera depende principalmente del tamafno de la barrera, la
ubicacion de la barrera en relacidn con la fuente y los receptores, y los espectros de frecuencia
del ruido. Las barreras naturales, como bermas, colinas o bosques densos, y las caracteristicas

creadas por el hombre, como edificios y paredes, pueden usarse como barreras contra el ruido.

5.1.1. Descriptores del sonido

La seleccién de un descriptor de ruido adecuado para una fuente especifica depende de la
distribucion espacial y temporal, la duracion y la fluctuacién del ruido. Los descriptores de ruido
que se utilizan con mas frecuencia cuando se trata de ruido ambiental se definen de la siguiente

manera:

¢ Ruido Ambiental: El ruido es aquel sonido indeseado para un determinado receptor y que
inclusive puede llegar a ser perjudicial para su salud, puede llegar a estar compuesto por
una serie de sonidos derivados de las actividades humanas tales como: el transito vehicular,
aéreo o ferroviario, obras publicas, industrias y otras actividades como las de esparcimiento
y diversion que suelen implicar musica a altos niveles. El conjunto de todos estos sonidos
genera el llamado ruido ambiental.

¢ Ruido Continuo: Es aquel cuyos niveles de presidn sonora no presenta oscilaciones y se
mantiene relativamente constante a través del tiempo, se produce por maquinaria que opera
del mismo modo sin interrupcion, por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de procesos
industriales.

¢ Ruido Intermitente: Es aquel en el cual se presentan fluctuaciones bruscas y repentinas de
la intensidad sonora en forma periddica, por ejemplo, una maquinaria que opera en ciclos,
vehiculos aislados o aviones.

¢ Ruido Impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presion sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras.

e Ruido Tonal Es aquél que manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que
mediante un analisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de
los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la fuente emisora

tiene caracteristicas tonales. Frecuentemente las maquinas con partes rotativas tales como
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motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o
impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire,
pueden ser oidos como tonos.

e Ruido de Baja Frecuencia: Es aquel que posee una energia acustica significante en el
intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es tipico en grandes motores diésel
de trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido es dificil de amortiguar, se
extiende facilmente en todas direcciones y puede ser oido a muchos kildbmetros.

¢ Nivel continto equivalente (Leq): Es un nivel sonoro supuesto que representa el promedio
de un sonido en un determinado periodo de tiempo.

e Nivel maximo (Lmax): Es el maximo nivel de presion sonora encontrado en el total del
tiempo que conlleva una medicion acustica.

e Nivel minimo (Lmin): Es el minimo nivel de presién sonora encontrado en el total del tiempo

qgue conlleva una medicidn acustica

6. Metodologia y evaluacién de ruido ambiental

Inicialmente se realiza una descripcion grafica de la zona de influencia, donde se delimita el
area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el fin de referenciar todo el sector
evaluado, el numero de puntos evaluados, el recorrido y los tiempos de medicién para la
realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los equipos de medicion y de apoyo,
con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado, como sonémetro, calibrador,

tripode, anemdmetros, y GPS, entre otros.

Luego de esta etapa se realiza el desplazamiento a los puntos de medicién, antes de proceder
con la medicion se debe realizar la calibracidn del equipo, esta actividad se debe hacer antes y
después de una jornada de monitoreo. La calibracién se realiza mediante el ensamble del
sonémetro con el calibrador, siguiendo las indicaciones del fabricante, y registrando fecha y

hora.

Antes de realizar la medicion de ruido ambiental se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, luego se protege el micréfono
con una pantalla anti-viento especial, si la velocidad del viento es superior a 3 m/s, acto seguido

se revisa la configuracion del sonémetro siguiendo los siguientes lineamientos, el medidor uno
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debe estar en nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, LAeq y ponderado
lento (S). Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos
cercanos, actividades o fuentes de ruido, de esta forma se situa el microfono a una altura de

1.50 metros desde el suelo y en direccion a la fuente de ruido.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo de ruido ambiental realizado en el area de influencia del proyecto se llevé a cabo,

utilizando los siguientes equipos:

e Sondmetro: Sondmetro integrador marca Extech HD 600, serie Z311946. Ponderacion
temporal slow, y fast, ponderacion frecuencial Ay C.

e Calibrador: Pistéfono marca Extech referencia 407766: 94/114dB. Nivel de presion
generado 114 dB. Estabilidad de +0.5dB (94dB), +1dB (114dB).

e Estacion meteoroldgica: Estacion meteorolégica Reed SD-9300, con sensores de
temperatura, velocidad del viento y humedad.

e Software de descarga de datos: Extech HD 600, version 3.7.1.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacién general concerniente a la evaluacion de ruido

ambiental.
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Cuadro 2: Caracteristicas de la medicion.

Equipo empleado Sondémetro

Marca Extech Instruments

Modelo HD600

Serie 2311946

Fecha de Calibracion 30 de mayo de 2024.

Horario de medicion Diurno

Fecha de medicién 9 de agosto de 2024

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Lenta

Tiempo de integracién 1 hora por punto

Descriptores de ruido utilizado | Leg= Nivel sonoro equivalente para la evaluacién del

en las mediciones cumplimiento legal (calculado por el instrumento en escala lineal
y ajustado a escala A).

Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacion, se presentan la ubicacién geografica de los puntos de monitoreo de ruido

ambiental.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

No Coordenadas UTM (WGS 84)

estacion Bescnpelon Este Norte
Casa 3 # Urbanizacion Altos de Santa
EMA-01 Maria 2, Calle Isabel Diaz de Jiménez. 662555.00 m E 999730.00 m N

Casa # 9 Urbanizacién Limajo, Calle

EMA-02 | (28 662658.00 m E 999801.00 m N
EMA-03 | C@sa # 171-A Urbanizacion Altos de | (o css 00 g 999663.00 m N
Santa Maria

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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Figura 2: Ubicacion de estaciones de muestreo de ruido ambiental

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas el

area de influencia directa del proyecto:

Cuadro 4: Periodos y parametros atmosféricos durante las mediciones

Casa 3 # Urbanizacion Altos
EMA-01 | de Santa Maria 2, Calle Isabel
Diaz de Jiménez.

EMA-02 Casa# 9.Urbanizacic'>n Limajo, 32.22 0.29 79.55
Calle Celita.
EMA-03 Casa # 171-A Urbanizacion

Altos de Santa Maria
Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron de soleadas con débiles rafagas de viento

esporadicas.

7.2.1. Nivel de ruido continuo equivalente (Leq)

El nivel de ruido continuo equivalente es el nivel de ruido continuo equivalente, y representa la
exposicion total a ruido durante el periodo de interés, o la energia promedio del nivel de ruido
durante el periodo de interés. Leq es generalmente descrito como el nivel de ruido “promedio”
durante una medicién de ruido. Los niveles de sonido expresados en dB en esta seccion son
niveles de sonido con ponderacién A. A continuacién, se presentan los resultados de las

mediciones de ruido ambiental realizadas.

Cuadro 5: Resultados del monitoreo de ruido ambiental

No L max L min L prom | LeqdB Valor

estacion P 2 IR IES dB (A) | dB(A) dB (A) (A) Normado
Casa 3 # Urbanizacion Altos de

EMA-01 | Santa Maria 2, Calle Isabel | 76.70 35.70 54.64 58.16
Diaz de Jiménez.

EMA-02 | &@sa # 9 Urbanizacion Limajo, | 74 g5 | 44 30 48.03 | 50.20 60
Calle Celita.

Casa # 171-A Urbanizacion
EMA-03 Altos de Santa Maria 73.10 43.30 49.82 52.46

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios seran
de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.
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8. Conclusiones

Los tres puntos muestreados, cumplen con los limites permisible. Durante la medicion la accién
del viento, las actividades cotidianas en las diferentes viviendas cercanas al area del proyecto

influyeron en los resultados de la medicion.

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo diurno de ruido ambiental, se concluye que
el nivel de ruido equivalente existente cada una de las estacione de monitoreo, cumplen con los

limites maximos permisibles del Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 septiembre de 2002.
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9. ANEXOS
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Anexo No. 1: Evidencias Fotograficas
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Mediciones realizadas en la
vivienda ubicada lateral al sitio
del proyecto en calle Celita,
Urbanizacion Limajo, vivienda #
9.
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Mediciones realizadas frente al
sitio del proyecto Urbanizacion
Altos de Santa Maria 2, en calle
Isabel Diaz de Jiménez, vivienda
#3.



IDIR240043 - Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto
Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

Pagina 21 de 29

-225 -

Mediciones realizadas frente al
sitio del proyecto Urbanizacion
Altos de Santa Maria, en calle
Isabel Diaz de Jiménez, vivienda
#171-A.
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Data generada por sonometro
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ANEXO 1.

Graficos monitoreo
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Grafico 1: Registro de monitoreo realizado — Casa 3 # Urbanizacion Altos de Santa Maria 2, Calle Isabel Diaz de Jiménez.
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Grafico 2: Registro de monitoreo realizado —Casa # 9 Urbanizaciéon Limajo, Calle Celita.
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Grafico 3: Registro de monitoreo realizado - Casa # 171-A Urbanizacion Altos de Santa Maria
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra

organizacion.
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Este documento pesenta el informe d

e medicion de material particulado realizad como parte
del levantamiento de la linea base fisica del estudio de impacto ambiental categoria | Estudio,

Disefio y Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

El monitoreo fue realizado en tres puntos dentro del area de influencia directa, especificamente;

en:
. Casa # 3 Urbanizacion Altos de Santa Maria 2, Calle Isabel Dia de Jiménez;
. Casa # 9 Urbanizacién Limajo, Calle Celita; y

. Casa # 171 A Urbanizacion Altos de Santa Maria.

Las mediciones fueron realizadas el 9 de agosto de 2024 durante veinticuatro horas.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracion del Informe de Calidad de Aire realizado durante el desarrollo de la linea base fisica
del estudio de impacto ambiental categoria | del proyecto Estudio, Disefio y Construccion para

la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo:

Versién Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccién inicial del informe antes de la revisiéon
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Versién Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — V03: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por ‘1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el numero de la versién a ‘0.

Este informe corresponde a la Versién VF

Pagina | 3
- 237 -



IDIR240044 - Informe de monitoreo de Calidad de Aire. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto
Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

Cliente: Cetroequipos S.A.

estudio de impacto ambiental categoria | del proyecto Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema
Pluvial en el Sector de Limajo.

Informe de Calidad de Aire

REVISADO POR: Annethe Castillo 2024-08-17

APROBADO POR: Elias Dawson 2024-08-17

Cédigo de Detalles de la revision

edicion No. Prep. Por
2024-08-13
Diana Pinilla
RR 01 Elias Dawson 2024-08-14 Remitido para revisién y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccién, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen

El presente informe contiene el analisis del monitoreo de la calidad del aire sobre el area de
influencia directa del proyecto de Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema
Pluvial en el Sector de Limajo; con el que se busca determinar las condiciones actuales de
calidad del aire mediante la medicion de los niveles de material particulado inhalable expresado
como PM10, material particulado fino expresado como PM2.5, didxido de carbono y compuestos

organos volatiles totales.

Las mediciones de material particulado fueron ejecutadas durante un periodo de veinticuatro
horas. El monitoreo se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del

polvo sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor de particulas marca CEM DT-9850M
debidamente calibrado. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se verificaron las
condiciones ambientales con la ayuda de la estacion meteorolégica Reed SD-9300, con

sensores de temperatura, velocidad del viento y humedad.

El proyecto consiste en la construccion zampeado, sistema de retencidén pluvial tipo tunnel
linner, construccion de cajas y desvio de tuberia de drenaje pluvial de 42”g . Las mediciones se

realizaron en tres puntos dentro del area de influencia directa del proyecto, especificamente en:
. Casa # 3 Urbanizacion Altos de Santa Maria 2, Calle Isabel Diaz de Jiménez;

. Casa # 9 Urbanizacion Limajo, Calle Celita; y

. Casa # 171-A Urbanizacion Altos de Santa Maria.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucién de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama (anteproyecto) y los limites
maximos permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones.

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire, se concluye los valores
registrados de fraccién respirable, PM 2.5 y el material particulado PM 10 se encuentran en
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cumplimiento de los limites permisibles en cada una de las estaciones monitoreadas, para los
valores de la Resolucién 21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, en la que se
adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional. Los valores
registrados, también se encuentra en cumplimiento de los limites maximos permisibles del
Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de
calidad ambiental de la OMS.
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2. Introduccion

Este documento presenta el informe de monitoreo material particulado realizado durante el
desarrollo de la linea base fisica del estudio de impacto ambiental categoria | del proyecto

Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

Dawcas Ideas Renovables S.A., realiz6 las mediciones de calidad de aire en un 3 puntos el dia
9 de agosto de 2024, durante un periodo de 24 horas. Las mediciones fueron realizadas en el
estacionamiento de la casa modelo del cluster las Oropéndolas, del Proyecto Residencial Las
Villas.

Se desarrollé un plan de trabajo que consistio en identificar una vivienda o el centro educativo
en cada uno de los lugares poblados existentes sobre cada camino. Lo anterior, con el fin de
determinar los niveles de material particulado, dioxido de carbono y volatiles totales en la zona

de estudio.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucién de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama y los limites maximos
permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y

Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones.

3. Alcance
Caracterizacion del componente atmosférico —calidad del aire— para la linea base del Proyecto
y desarrollar un monitoreo de calidad el aire en época seca, el cual incluye mediciones en una

estacion de monitoreo ambiental.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de calidad de aire, con el fin de evaluar los niveles de material
particulado (PM 10 pg/m® y material particulado PM 2.5 pg/m3), dioxido de carbono y
compuestos volatiles totales como parametro de linea base para el proyecto Estudio, Disefio y

Construccién para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.
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4.1. Objetivos especificos

1. Determinar las concentraciones de PM10, PM2.5, CO2 y compuestos organicos volatiles
totales (TVOC) dentro del area de influencia del proyecto;

2. Identificar las fuentes de emision que afectan los resultados de calidad del aire en el area
de influencia del proyecto, donde se realizan las mediciones; y

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del analisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en la Resolucion 21 de 24 de enero de
2023, por la cual se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el
territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire
(GCA) 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se establecen los métodos de
muestreo para la vigilancia y con los limites maximos permisibles establecidos por el

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

5. Marco Teérico
Los contaminantes criterio son los contaminantes regularmente medidos en estaciones de
monitoreo y controlados en las emisiones de fuentes antropogénicas, a través de normas de
calidad del aire y normas de emisién. Los contaminantes monitoreados para el proyecto se

destacan 2 grandes grupos material particulado de los cuales hace parte el PM10 y PM2.5.

El material particulado respirable consiste en toda la materia emitida como sélidos, liquidos y
vapores pero que estan suspendidas en el aire. Las particulas se pueden emitir directamente a
la atmésfera (particulas primarias) o formadas en ésta ultima por reacciones quimicas
(particulas secundarias). El tamafo de particula, expresado generalmente en términos de su

didmetro aerodinamico, y la composicién quimica son influenciados por su origen.

Las particulas respirables PMs, incluyen a todas las particulas de diametro aerodinamico igual
o inferior a 10 um. Los efectos sobre la salud humana dependen en gran parte del tamano de
la particula debido principalmente al nivel de penetracion en diferentes partes del sistema
respiratorio. A continuacion, el siguiente cuadro presenta una breve referencia sobre este tipo

de compuestos:
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Cuadro 1: Caracteristicas del material particulado (PM10).

Propiedad Caracteristica

Definicién Cualquier material solido o liquido dividido finamente diferente al agua no combinada.

Ejemplos Polvo, humo, gotitas de petréleo, berilio, asbesto entre otros.

Hornos, trituradoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas,
incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles, mezcladoras y tolvas,

Fuentes . : . , . . .
cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersion, digestores, incendios forestales
entre otros.
Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana,
Efect enfermedades crénicas del sistema respiratorio, asbestosis, envenenamiento con
ectos

plomo, suciedad de la casa y la ropa, destruccion de la vida vegetal y la agricultura
y efectos sobre el clima.

Las particulas pequefias son particularmente peligrosas para la salud humana porque
Otros su pequeno tamano hace posible que pasen a través de los vellos de las fosas
nasales y lleguen al interior de los pulmones.

Fuente: Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Afio 2010.

Material Particulado PM2.5

El material particulado se presenta de diversas formas, tamafo y propiedades, pueden ser
desde pequefas gotas de liquido a particulas microscopicas de polvo. Las particulas también
dependen del tipo de fuentes, entre los cuales se encuentran las fuentes industriales

(construccion, combustidon y mineria) y las fuentes naturales (incendios forestales y volcanes).
Descripcion

La magnitud de las particulas atmosféricas cubre 6rdenes desde decenas de angstroms (A)
hasta varios cientos de micrémetros. Las particulas de menos de 2,5 pm en diametro (PM2.5),
generalmente se refieren como “finas” y las mayores de 2,5 ym como gruesas. Los modos de
particulas gruesas y finas, en general, se originan separadamente, se transforman
separadamente, son removidas de la atmosfera por diferentes mecanismos, requieren
diferentes técnicas para su remocion de las fuentes, tienen diferente composicién quimica,
diferentes propiedades épticas y difieren en sus patrones de deposicidn en el tracto respiratorio
(Seinfield, 2006).
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6. Metodologia

Para determinar los sitios de muestreo, se realiza una descripcion grafica de la zona de
influencia, donde se delimita el area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el
fin de referenciar todo el sector evaluado, el numero de puntos evaluados, el recorrido y los
tiempos de medicion para la realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los
equipos de medicion y de apoyo, con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado,

el contador de particulas, tripode, anemoémetros, y GPS, entre otros.

Antes de realizar la medicion se deben determinar las condiciones meteorolégicas del lugar
como ausencias de lluvia, suelo seco, temperatura, humedad relativa y viento utilizando la
estaciéon meteorolégica Reed SD-9300, con sensores de temperatura, velocidad del viento y

humedad

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de contaminantes, de esta forma se situa el contador de particulas sobre

el tripode a una altura aproximada de 1.50 m en direccién a la fuente contaminante.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo se llevd a cabo, utilizando los siguientes equipos:

Cuadro 2: Caracteristicas de la medicion

‘Equipoempleado  Medidor multifuncional de calidad deaire

Marca CEM

Modelo CEM DT-9850M
Serie 170610574

Fecha de Calibracion 19 de abril de 2024
Horario de medicion Diurno

Fecha de medicién 13 de junio de 2024.
Tiempo de medicion 24 horas

Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2024.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacién general concerniente a los valores registrados

durante el monitoreo de calidad de aire.
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7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacioén, se presentan la ubicacion geografica las estaciones de monitoreo de calidad de

aire.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

No estacién Punto de muestreo Coordenadas UTM (WGS 84)

Casa 3 # Urbanizacion Altos de Santa
EMA-01 Maria 2, Calle Isabel Diaz de Jiménez. 662555.00 m E 999730.00m N

EMA-02 Casa # 9 Urbanizacién Limajo, Calle Celita. | 662658.00 m E 999801.00 m N

EMA-03 E/IZ?iaa# 171-A Urbanizacién Altos de Santa 662655.00 m E 999663.00 m N

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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Figura 1: Ubicacion de estaciones de muestreo de calidad de aire.

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones realizadas en el area de influencia

directa del proyecto:

Cuadro 4: Periodos y parametros atmosféricos durante las mediciones

Puntos de muestreo Temperatura (°C) Viento (m/s) H. Relativa

(%)

Casa 3 # Urbanizacion Altos
EMA-01 | de Santa Maria 2, Calle Isabel
Diaz de Jiménez.

EMA-02 Casa# 9.Urbanizacic'>n Limajo, 354 0.29 68.4
Calle Celita.
EMA-03 Casa # 171-A Urbanizacion

Altos de Santa Maria
Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de calidad de aire realizadas.

Cuadro 5: Registro de monitoreo realizado en Casa 3 # Urbanizacion Altos de Santa Maria 2, Calle Isabel
Diaz de Jiménez.

12 a.m. 6.84 10.37 506.48 0.0046 31.63 80.38
1a.m. 4.41 6.61 483.95 0.0046 31.68 80.27
2am. 3.53 5.30 446.57 0.0045 31.76 79.42
3a.m. 3.39 5.02 446.90 0.0046 31.75 79.06
4 a.m. 3.37 5.01 447.10 0.0042 31.45 79.93
5a.m. 5.63 8.85 556.88 0.0196 30.72 82.85
6 a.m. 9.08 14.15 554.55 0.0133 30.73 83.27
7 a.m. 23.84 37.82 504.03 0.0052 31.45 80.57
8 a.m. 19.56 30.91 504.10 0.0083 31.59 81.35
9 a.m. 11.65 18.15 504.95 0.0161 31.75 81.43
10 a.m. 6.02 9.16 453.30 0.0048 30.06 85.44
11 a.m. 5.32 8.15 490.60 0.0186 30.99 84.84
12 p.m. 6.64 9.50 489.12 0.0084 31.84 82.98
1 p.m. 8.67 12.91 582.45 0.0056 30.78 86.49
2 p.m. 8.58 12.18 558.28 0.0035 30.63 84.37
3 p.m. 12.43 19.73 504.53 0.0183 30.65 85.63
4 p.m. 15.75 24.10 469.00 0.0091 30.45 86.81
5 p.m. 5.05 7.55 539.50 0.0040 30.12 86.68
6 p.m. 6.37 9.57 525.68 0.0025 29.83 86.72
7 p.m. 61.83 96.12 711.57 0.0111 29.68 85.61
8 p.m. 10.87 16.78 588.33 0.0057 29.61 86.53
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9 p.m. 7.09 10.76 540.07 0.0046 29.72 86.63
10 p.m. 8.24 12.51 561.88 0.0087 31.58 81.22
11 p.m. 8.29 12.63 523.73 0.0052 31.75 80.18
Total 10.79 16.58 519.67 0.01 30.95 83.28

Cuadro 6: Registro de monitoreo realizado en Casa # 9 Urbanizacién Limajo, Calle Celita.

12 a.m. 5.15 8.28 429.38 0.0012 31.47 78.90
1a.m. 6.39 10.28 428.53 0.0012 31.37 79.12
2a.m. 6.96 11.25 428.01 0.0012 31.21 79.55
3a.m. 7.20 11.54 429.25 0.0011 31.09 79.77
4 a.m. 7.76 12.38 433.36 0.0012 30.99 80.49
5a.m. 8.53 13.66 441.12 0.0013 30.69 81.34
6 a.m. 10.15 16.11 455.21 0.0011 30.52 82.64
7a.m. 12.01 18.65 510.60 0.0119 30.82 82.70
8 a.m. 10.84 16.76 563.87 0.0071 30.27 82.28
9 a.m. 8.12 12.83 422.20 0.0014 32.82 80.32
10 a.m. 11.88 18.41 671.61 0.0030 33.60 80.28
11 a.m. 16.26 25.58 884.68 0.0051 31.48 89.18
12 p.m. 15.85 25.33 887.58 0.0062 32.41 85.72
1 p.m. 8.64 13.65 436.17 0.0021 33.25 77.10
2p.m. 8.96 14.21 402.97 0.0011 33.44 73.58
3 p.m. 8.93 14.18 408.68 0.0011 33.19 73.50
4 p.m. 11.40 17.66 524.85 0.0356 33.38 72.91
5p.m. 10.65 16.71 420.28 0.0018 34.51 69.67
6 p.m. 9.88 15.63 425.75 0.0013 33.18 72.50
7 p.m. 10.37 16.42 431.00 0.0013 32.74 74.82
8 p.m. 8.98 14.37 427.22 0.0012 32.40 76.12
9 p.m. 7.87 12.74 426.52 0.0012 32.11 76.98
10 p.m. 7.75 12.60 427.55 0.0013 31.92 77.46
11 p.m. 7.34 12.00 425.82 0.0012 31.83 76.40
Total 9.19 14.57 482.29 0.0036 31.85 79.15

Cuadro 7: Registro de monitoreo realizado en Casa # 171-A Urbanizacion Altos de Santa Maria.

12 a.m. 4.97 7.30 659.12 0.0224 29.41 74.72
1a.m. 5.15 7.57 642.23 0.0234 29.45 75.19
2am. 5.24 7.76 626.93 0.0241 29.51 75.67
3am. 5.23 7.68 614.67 0.0248 29.55 76.09
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4 a.m. 5.19 7.57 604.62 0.0254 29.55 76.49
5a.m. 5.12 7.48 594.81 0.0258 29.55 76.90
6 a.m. 5.15 7.49 586.89 0.0257 29.58 77.20
7a.m. 4.98 7.20 580.43 0.0252 20.77 77.26
8 a.m. 4.01 5.77 661.83 0.0191 29.16 71.35
9 a.m. 5.37 7.47 772.05 0.0146 27.81 67.65
10 a.m. 9.85 11.64 759.25 0.0119 27.69 69.27
11 a.m. 13.35 14.58 752.87 0.0107 27.55 69.91
12 p.m. 13.13 14.00 800.77 0.0105 27.68 70.24
1p.m. 3.20 3.96 831.32 0.0100 27.83 68.75
2p.m. 4.43 5.11 843.68 0.0095 27.87 64.12
3 p.m. 3.00 3.65 843.48 0.0093 28.12 60.32
4 p.m. 16.92 17.60 856.86 0.0132 27.73 65.55
5p.m. 41.19 41.68 839.60 0.0103 27.66 68.87
6 p.m. 30.76 31.37 765.77 0.0087 27.35 71.05
7 p.m. 12.84 13.58 759.25 0.0093 27.58 71.70
8 p.m. 2.28 3.22 714.30 0.0131 28.50 72.06
9 p.m. 2.81 3.97 679.28 0.0155 28.88 73.02
10 p.m. 4.34 6.29 660.62 0.0171 29.09 73.58
11 p.m. 4.60 6.64 649.93 0.0190 29.18 73.87
Total 7.75 9.52 689.55 0.0185 28.80 72.63
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A continuacion, los resultados del monitoreo de calidad de aire realizado.

Cuadro 8: Registros de monitoreo de calidad de aire en 24 horas por estacién de muestreo estacionamiento
de la casa modelo del cluster las Oropéndolas, del Proyecto Residencial Las Villas.

Casa 3 #
Urbanizacion
Altos de Santa| 1079 16.58
Maria 2, Calle
Isabel Diaz de
Jiménez.

Casa # 9

Urbanizacion 9.19 14.57
Limajo, Calle 37.5 75 25 150

Celita.

Casa # 171-A

Urbanizacion 7.75 9.52
Altos de Santa
Maria

**Limite permisible Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS.
Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

El area del proyecto es considerada como urbana, donde predominan las urbanizaciones con

viviendas unifamiliares.

Las viviendas situadas frente del sitio de construccion se consideran sensibles a la

contaminacion del aire porque los residentes tienden a estar en casa durante periodos
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prolongados, lo que resulta en una exposicion sostenida a los contaminantes presentes,
principalmente polvo de 2.5 pyg/m3 de fraccidn respirable, producto de las particulas que se
desprenden como resultado de las actividades constructivas y de movimiento de tierra en el

proyecto.

El area es abierta, susceptible a la accidon del viento y de los pocos vehiculos que transitan, lo
que produce que se generen particulas de polvo en el ambiente. Se recomienda que mientras

dure la construccion, se rocie de agua el sitio durante los periodos secos (dias sin lluvias).

8. Conclusiones

Con base a los resultados obtenidos y las condiciones ambientales registradas, se concluye
que, las concentraciones actuales de PM10 en los tres puntos monitoreados se encuentran en
cumplimiento con los limites maximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental,
Health, and Safety General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS. Las
concentraciones de PM2.5 se encuentran por encima de los limites maximos permisibles de
Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de
calidad ambiental de la OMS.

El contaminante mas comun involucrado en las emisiones fugitivas es el polvo o material
particulado (PM). Esto se libera principalmente durante las operaciones de nivelacion del terreno
y almacenamiento abierto de materiales sélidos, y de las superficies del suelo expuestas,
incluidas las carreteras sin pavimentar. Para el caso especifico durante la construccion, se

recomienda que:

e La utilizacién de métodos de control del polvo, tales como como cubiertas, supresion con
agua o aumento del contenido de humedad para pilas de almacenamiento de materiales y

el uso de supresion de agua para el control de materiales sueltos.
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9. ANEXOS

Pagina | 19

-253 -



IDIR240044 - Informe de monitoreo de Calidad de Aire. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Proyecto Estudio,
Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el Sector de Limajo.

ANEXO NO. 1:

Evidencias Fotograficas
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Anexo No. 1: Evidencias Fotograficas
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Mediciones realizadas en la
vivienda ubicada lateral al sitio
del proyecto en calle Celita,
Urbanizacion Limajo, vivienda #
9.
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Mediciones realizadas frente al
sitio del proyecto Urbanizacion
Altos de Santa Maria 2, en calle
Isabel Diaz de Jiménez, vivienda
# 3.
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Mediciones realizadas frente al
sitio del proyecto Urbanizacion
Altos de Santa Maria, en calle
Isabel Diaz de Jiménez, vivienda
#171-A.
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra

organizacion.
Eticay Cumplimiento
® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas
Orientacion al Cliente

® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

www  Www.dawcas.com
i )

info@dawcas.com

+507-385-9958
+507-6983-9864

Paitilla, PH RBS, Piso 10,
Oficina 1008
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14.13. Tramite de certificacion de servidumbre ante MIVIOT
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CeNTROBQUIPOS

R.U.C. 277985-1-407002 D.V. 03

ALQUILER DE EQUIPO PESADO # REMODELACIONES *= CONSTRUCCIONES * DEMOLICIONES = PLANC

CE-PCL-2024-0041

Ciudad de Panama, 26 de septiembre de 2024.

Arquitecto
Gary Amberths

Directora Nacional de Ordenamiento Territorial
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

Ciudad

Ref.: UAL-1-02-2024 “Estudio, Disefo y Construccién para la mejora del sistema pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento de Amelia Denis de Icaza, Distrito de San Miguelito”

Asunto: Solicitud de certificacion de servidumbre publica Limajo

Respetado Arquitecto,

Por medio de la presente, solicitamos la certificacién de servidumbre publica de las calles internas
sefaladas en el plano adjunto y servidumbre eléctrica para el desarrollo del proyecto mencionado,
ubicado en Limajo, corregimiento de Amelia Denis de Icaza, distrito de San Miguelito, con coordenadas
Zona 17p 662622.04 E, 9997222.40 N. Esta certificacién es necesaria para el disefio y construccién de la

solucién pluvial.

Centrgequipos S.A.

Fecha:

Reiibide

C.C. Ing. Gilberto Marengo, Director de Oficina de Proyectos Especiales ~MOP
Lcda. Martha Aleman, Directora de Administraciéon de Contratos — MOP
Ing. José Lezcano, Residente de Proyecto — MOP

Archivo

Pag. 1del
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14.14. Memoria de Calculo Sistema Pluvial
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MEMORIA DE CALCULO

SISTEMA PLUVIAL
SOLUCION PLUVIAL PUNTO CRITICO LIMAJO

UBICADO EN:
ARRIADA LIMAJO, CORREGIMIENTO DE AMELIA DENIS DE ICAZA, DISTRITO DE
SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA

AGOSTO 2024
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MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA PLUVIAL
SOLUCION PLUVIAL LIMAJO

CONTENIDO

INTRODUCCION
DESCRIPCION DEL PROYECTO
PARAMETROS DE DISENO
CALCULOS HIDRAULICOS

A S

CONLUSIONES

INFRAESTRUCTURA URBANA, S.A.

DISENO DE INSFRAESTRUCTURA, DESARROLLO
DE PLANOS, CONSTRUCCION Y TOPOGRAFIA
Ave. Principal Brisas del Golf, Plaza Providence

Piso 4 — Oficina 4-5

Teléfonos: 203-9070 | 203-9072 | 6765-6278
dytopografia@gmail.com
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MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA PLUVIAL
SOLUCION PLUVIAL LIMAJO

1. INTRODUCCION

El presente informe contiene los calculos hidrdulicos para la solucion pluvial propuesta al punto
critico ubicado a la altura de la Barriada Limajo, corregimiento de Amelia Denis de Icaza, Distrito de
San Miguelito. Para el analisis hidraulico presentado en este informe se han tomado en
consideracion los pardametros y normas establecidas por el Ministerio de Obras Publicas en su
Manual de Requisitos para la Aprobacién de Planos, Tercera Edicidon 2021.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en colocar una tuberia, de diametro suficiente, que permita el desalojo de las
aguas que actualmente provocan un punto critico en la comunidad de Limajo llevandolas hasta un
punto que actualmente desaloja las aguas de la barriada. Para el tramo inicial de esta linea pluvial
se utilizard el sistema de Tunnel Liner, mas adelante se realizaradn trabajos a cielo abierto. Tunnel
Liner es una solucion en acero corrugado, utilizada para la construccién de tuneles, sin necesidad
de realizar zanjas ni movimientos de tierra. Esto, evita interrumpir las actividades en la superficie,
mientras se realiza la obra, disminuyendo costos y molestias, ya sea en zonas urbanas o rurales.

3. PARAMETROS DE DISENO

Levantamientos Topograficos: para el desarrollo del proyecto se realizaron levantamientos
actualizados de la zona, los cuales permiten determinar la direccion de las aguas en su curso natural.
Para el establecimiento de la cuenca de drenaje del drea en estudio se utilizd los mosaicos
topograficos del Instituto Tommy Guardia a escala 1:25,000, la Hoja 4243 Il S denominada Clayton.

Coeficiente de Escorrentia: Aun cuando el drea de estudio se encuentra en un drea urbana, el punto
de estudio inicial presenta caracteristicas suburbanas, por tanto se utilizaron coeficientes de C=0.85
y 0.90.

INFRAESTRUCTURA URBANA, S.A.

DISENO DE INSFRAESTRUCTURA, DESARROLLO
DE PLANOS, CONSTRUCCION Y TOPOGRAFIA
Ave. Principal Brisas del Golf, Plaza Providence

Piso 4 — Oficina 4-5

Teléfonos: 203-9070 | 203-9072 | 6765-6278
dytopografia@gmail.com
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MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA PLUVIAL
SOLUCION PLUVIAL LIMAJO

Intensidad de Lluvia: la determinacién de la intensidad de lluvia considera la ubicacién del proyecto,
el cual se encuentra dentro de la Cuenca N° 142 Cuenca Hidrografica entre los Rios Caimito y Juan
Diaz, y el periodo de retorno de 1 cada 20 aios, de acuerdo a lo que se establece en el pliego de
cargos para este proyecto.

De esta manera encontramos la ecuacion:

268.408
'T0.829+TC
Donde:
i = intensidad de lluvia en mm/hr
TC=tiempo de concentracién en horas.

Figura 1. Ubicacidn del proyecto con respecto a las Cuencas Hidrogréficas de Panama

Tiempo de concentracién: utilizaremos la férmula de Kirpich para determinar el tiempo de
concentracion

INFRAESTRUCTURA URBANA, S.A.

DISENO DE INSFRAESTRUCTURA, DESARROLLO
DE PLANOS, CONSTRUCCION Y TOPOGRAFIA
Ave. Principal Brisas del Golf, Plaza Providence

Piso 4 — Oficina 4-5

Teléfonos: 203-9070 | 203-9072 | 6765-6278
dytopografia@gmail.com
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MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA PLUVIAL
SOLUCION PLUVIAL LIMAJO

0.02L077
Tc = W
Donde:
Tc = tiempo de concentracién, en minutos
L = maxima longitud del recorrido dentro de la cuenca, en metros
S = pendiente promedio de la cuenca, en m/m

Caudal: El caudal aportado por las lluvias se calcula utilizando la férmula racional, este método es
aplicable ya que el area de la cuenca del drea de estudio es menor a 250Ha.

CiA
~ 360
Donde:
Q=caudal de lluvias, en m3/seg
C= coeficiente de escorrentia
i = intensidad de lluvia, en mm/hr
A= area de la cuenca, en Ha

Disefio de tuberias: para la determinaciéon de los diametros de los tubos a utilizar en el proyecto se
utiliza la férmula de Manning. El coeficiente de rugosidad esta dado en funcién de la corrugacion;
los valores medios recomendados son los descritos en la siguiente tabla:

Corrugacion n
Tunnel Liner 0.024
Revestido de hormigon | 0.015

Para este proyecto se utilizard el revestido de hormigdn, por lo tanto utilizaremos n=0.015

La velocidad minima permitida para evitar la sedimentaciéon dentro de las tuberias de H.R es de
0.60m/s y la maxima velocidad permitida para evitar la erosién de las estructuras es de 4.73m/s

Los tramos del sistema de drenaje se proyectan con pendientes suficientes para que las velocidades
medias no sobrepasen los limites indicados.

Esta linea pluvial sera de conduccién y por tanto no recibird aportes a lo largo de su recorrido.

INFRAESTRUCTURA URBANA, S.A.

DISENO DE INSFRAESTRUCTURA, DESARROLLO
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MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA PLUVIAL

SOLUCION PLUVIAL LIMAJO

4. CALCULOS HIDRAULICOS:

Para determinar el caudal de aporte de la cuenca encontramos los siguientes datos
Area de la cuenca = 44,794.97m? = 44.80Ha
Longitud de la cuenca = 337.38ml
Elevacién inicial = 145m

Elevacion Final = 55m

Coeficiente de escorrentia = 0.85

Figura 2. Area de la cuenca.

Con los datos de la cuenca y las ecuaciones antes expuestas, se obtiene el caudal de disefio:

CAUDAL DE DISENO
caele g | i Q
cuenca
m/m min hr mm/hr | m”3/s
0.267 | 2.942| 0.049| 305.69| 3.234

INFRAESTRUCTURA URBANA, S.A.
DISENO DE INSFRAESTRUCTURA, DESARROLLO

DE PLANOS, CONSTRUCCION Y TOPOGRAFIA
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MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA PLUVIAL
SOLUCION PLUVIAL VILLA GRECIA

5. CONLUSIONES

1. De acuerdo con los resultados de la propuesta de utilizar tuberias de diametro interno
de 48” (1.20m) de acero corrugado revestido de concreto y de hormigdn reforzado, que
cumple con los pardmetros recomendados de velocidad y capacidad para la linea
principal.

2. Para satisfacer el didmetro para la cuenca de disefio el sistema principal se dividira en
2, una tuberia de 0.90m que llevara las aguas a la caja profunda existente y otra tuberia
de 0.90m llevara las aguas hacia una nueva linea a construir con un cabezal de salida en
el drea de la planta de tratamiento.

INFRAESTRUCTURA URBANA, S.A.
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Estudio Geotécnico Proyecto: Mejora Sistema Pluvial, Sector Limajo

INFORME GEOTECNICO PARA PROYECTO

“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA MEJORA DEL
SISTEMA PLUVIAL EN EL SECTOR DE LIMAJO”

Preparado para:

CENTRO EQUIPOS

Elaborado por:

LABORATORIO TECNICO CEBALLOS

Panama, 05 de noviembre de 2023

Elaborado por: Revisado por. T
' - |
TN |
/ Q/@
Responsable Cbntrol de Calidad | Cliente
ANA CAROLINA VILLARREALF.

INGENIERA CIVIL
IDONEIDAD No. 2019-006-158

FIRMA ]
15 de 26 de enero de 1959
Jnntal'l%ycn?m dc Ingenieria y Arquitcctura

-279 -




-280 -



-281-



-282 -



-283 -



-284 -



-285 -



- 286 -



- 287 -



-288 -



-289 -



-290 -



-291 -



-292 -



-293 -



-294 -



-295 -



-296 -



-297 -



-298 -



-299 -



- 300 -



-301 -



-302 -



14.16. Estudio de Prospeccion Arqueologica
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe de evaluacion arqueolégica es parte del Estudio de Impacto Ambiental en
el area que sera desarrollado el proyecto “Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del
Sistema Pluvial en el sector de Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San
Miguelito, Provincia de Panam@”, el cual se desarrollara en el Corregimiento de Amelia Denis

De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama.

El principal objetivo del proyecto es desarrollar todos los estudios, disefios, planos de
construccion, especificaciones técnicas para la construccion de un sistema de retencion pluvial
y desvio de la linea pluvial de 42” en el sector de Limajo, especificamente los tramos que se
encuentran bajo las estructuras existentes, asi como la ejecucion de todos los trabajos de

construccion necesarios para que la obra funcione con un periodo minimo de 20 afios.

Esta alternativa propone la construccion de una laguna de retencidon en terrenos publicos
(servidumbre de ETESA), con la finalidad de retener la escorrentia superficial por un periodo
minimo de 30 minutos, y desviar la linea de 42 de drenaje pluvial hasta interconectarla con
el sistema existente, con el objetivo de eliminar la obstruccion que hay en las propiedades
afectadas y evitar la saturacion de agua pluvial, permitiendo que el sistema funcione por

gravedad correctamente.

La inspecciéon y la evaluaciéon arqueoldgica en dicho proyecto se realizd mediante
prospecciones superficiales, tomando los puntos en total tres (3) puntos georreferenciados con
GPSMAP64, en coordenadas UTM WGS84, para la verificacion de suelo, que resultando suelo

compacto.

Clima: Tropical de Sabana.

El Promotor del proyecto es el Ministerio de Obras Publicas
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INTRODUCCION

El estudio de recursos arqueoldgicos forma parte del estudio de impacto ambiental
denominado Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en
el sector de Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito,
Provincia de Panama”, para cumplir con los estudios de impacto arqueologico, de acuerdo a
la Ley Nacional del Ambiente, Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo del 2023, que regula la
actividad y enmarca los contenidos minimos y términos de referencia para los estudios de

impactos ambientales, el cual ha sido modificado recientemente por el DE 2 del 27 de marzo
de 2024.

En este informe se presenta los resultados de los trabajos de inspeccion para el reconocimiento
del potencial arqueologico, llevado a cabo en el area de terreno de 0.52 hectareas,

aproximadamente.

Se presenta la localizacion geografica del proyecto, ubicacion del proyecto dentro del mapa
arqueoldgico de Panamd, caracteristicas del lugar desde el punto de vista arqueologico,

descripcion del area, metodologia utilizada, conclusiones y recomendaciones.
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1. OBJETIVOS DE ESTUDIO ARQUEOLOGICO

1.1 Objetivo General
¢ Evaluar el impacto y los riesgos que cause el proyecto denominado “Estudio,
Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de
Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito,
Provincia de Panama” sobre los recursos arqueologicos, dentro del area de

influencia directa.

1.2 Objetivos especificos
e Conocer las caracteristicas y los antecedentes arqueologicos del area del
proyecto, mediante revision bibliografica.
e Establecer la existencia o no de sitios arqueologicos dentro del area de
influencia.
e Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencion,
mitigacion y/o compensacion de los riesgos de impacto directo e

impactos potenciales sobre estos recursos.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto “Estudio, Disefio y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector
de Limajo, Corregimiento Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de
Panama” se desarrollara en el Corregimiento de Amelia Denis de Icaza, Distrito de San

Miguelito, Provincia de Panama.

-307 -



Localizacion del proyecto
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A continuacion, se muestran las coordenadas geograficas con la ubicacion del proyecto.

Coordenadas Sistema WGS84

Punto Este Norte
1 662712.48 999786.03
2 662685.74 999778.74
3 662656.49 999771.99
4 662641.19 999769.52
5 662620.93 999747.23
6 662630.54 999734.29
7 662623.00 999728.00
8 662617.00 999715.00
9 662614.48 999701.33
10 662622.00 999694.00
11 662636.00 999683.00
12 662645.39 999673.43
13 662656.36 999682.85
14 662656.98 999712.57
15 662673.95 999729.22
16 662689.03 999742.34
17 662707.43 999759.95
18 662711.78 999768.63
19 662717.54 999778.06

Fuente: DICEA, 2024.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las actividades de construccion incluyen la realizacion de todos los trabajos requeridos para
la estabilizacion de taludes, excavacion, relleno y conformacion de terreno para la
construccion de la laguna de retencion. La misma debera ser de concreto reforzado con una
resistencia minima de 4000 PSI. Como minimo se deberan hacer las siguientes actividades:
excavacion para laguna de retencion, conformacion de terreno de laguna de retencion
(material selecto y granular), construccion de piso de limpieza (1500 PSI), construccion de
losa concreto reforzado (4000 PSI), construccion de muros de concreto reforzado (4000 psi),
suministro e instalacion de valvula de retencion, suministro e instalacion de tuberias de
desalojo, interconexion con sistema de drenaje pluvial existente y pruebas de sistema de
retencion.
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Seccidn esquematica

Fuente: Pliego de Cargos. MOP

Las principales actividades para desarrollarse en esta etapa son las siguientes:

e Delimitacion del area del proyecto para limitar el acceso solo a personal autorizado.

e Limpieza y desarraigue de toda la zona verde a intervenir.

e Instalacion del campamento

e Acondicionamiento del acceso al area

e Excavacion y movimiento de tierra para la preparacion de los taludes de la zona de
laguna.

e Instalacion del sistema de control de erosion y sedimentacion.

e Excavacion de trinchera (pozo de acceso) para instalacion de tinel liner

e Instalacion de tinel liner: colocacion de tinel liner de 2 flances en secciones, asegu-
rando alineamiento y conexion entre secciones

e Instalacion de tuberia de hormigon de 1.80m

e Construccidon de camaras de inspeccion pluvial

e Relleno de material pétreo para laguna

e Construccion de cabezales de hormigon

e Reposicion de losas de concreto

e Colocacién y compactacion de material pétreo para pavimento

e (olocacion de pavimento de hormigon asfaltico

e Sellado de juntas para asegurar estanqueidad del tinel

e Relleno y compactacion
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e Relleno del tunel liner con materiales de relleno compactando en capas para asegurar
la estabilidad

e Manejo de Desechos y Basura Organica

e Limpieza y restauracion

e Revegetacion

e Desmovilizacion de campamento

La fase de construccion inicia con la delimitacion del area a intervenir, con la finalidad de
establecer la zona de limpieza y desarraigue. Se coloca el campamento con las facilidades
necesarias, que para este caso consiste en un contenedor tipo oficina, letrina portatil y carpa

movil con mesa para comedor.

Seguidamente, se procede con la limpieza del terreno (remocion de la capa vegetal compuesta

por gramineas) y la preparacion del camino de acceso a la zona de la laguna de retencion.

Se continua con la excavacién para obtener los niveles deseados del terreno. El material
excedente sera depositado en el botadero o sitio, previamente aprobado por el MOP. Este sitio
debera cumplir con las aprobaciones y permisos ambientales correspondientes. En este orden

de ideas se va preparando los taludes.

Se procede con la instalacion del sistema de control de erosion y sedimentacion. Este disefio
debera tomar en cuenta el tipo de suelo, la topografia, la infiltracion, existencia de grietas y la

condicion de taludes aledafos.

El transporte del concreto se realizara a través de las calles existentes, sefializando el area de

carga y descarga segun las normas y especificaciones minimas requeridas por el MOP.

Como actividad final se deber4 realizar una limpieza final en donde se limpiara todo el caliche
y desperdicios, asi como elementos residuales inertes. Estos residuos seran llevados al

vertedero de Cerro PatacoOn.
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4. UBICACI(?N DEL PROYECTO DENTRO DEL MAPA ARQUEOLOGICO
PANAMENO.
Dentro del mapa arqueologico el area del proyecto se ubica en la Region Oriental de Panama.
De acuerdo a la divisioén cultural prehispanica de Panama, se ha definido en tres regiones
conforme a la distribucion geografica de la ceramica pintada, y de ciertas clases de artefactos
de piedra como metates tallados y puntas. Sin embargo, el Dr. Cooke ha definido tres areas
culturales contiguas las cuales se extendian de costa a costa a través de la cordillera central: 1)
Region Occidental (Gran Chiriqui), 2) Region Central (Gran Coclé), 3) Region Oriental (Gran
Darién) (Cooke 1984). La Region Oriental, su frontera esta sostenida por medio de una
division lingiiistica que hicieran los espanoles de la lengua “cueva” y luego estudiado por

Kathleen Romoli (1987) y por otros lingiiistas.

Desde hace 11,000 afios atras, el Istmo de Panama4, ha sido ocupado por grupos humanos en
diferentes puntos de su territorio. Se inicid asi el proceso de movimiento humano que fue
ocupando en forma gradual, en pequefias bandas compuestas por individuos fuertemente

emparentados (R. Barrantes 1993: 19).

El ingreso de grupos amerindios al territorio panamefio fue lento y recorrié varios miles de
afnos enfrentandose a una serie de fenomenos naturales y ecologicos. Se supone que los
primeros pobladores de este territorio procedian del Norte, Centro y Suramérica. En el
transcurso del tiempo se adaptaron a diferentes ecosistemas de la region, asentando en las

llanuras, sabanas, en las riberas de los rios, estuarios y lagunas costeras.

En el Istmo de Panamé se ha encontrado evidencias de materiales culturales que fueron

elaborados en diferentes épocas por grupos humanos que ocuparon este territorio.

Las excavaciones arqueoldgicas realizadas en diferentes puntos del pais, ha demostrado la rica

existencia de ceramicas precolombinas.

El area de estudio esta ubicada en el sector oriental de Panama.
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Tratandose de las fronteras culturales del Panamé precolombino, el area del proyecto, la
Region Este se ha ubicado desde Chame hasta el Darién, incluyendo las islas de la Bahia,
alrededores de lago Madden y el valle interior del Bayano (Cooke 1973:398). En este sector,
aunque poco se ha trabajado en las investigaciones arqueoldgicas, sin embargo, con las
informaciones obtenidas en ciertas areas nos es suficiente para plantear la presencia de restos

arqueolodgicos en cualquier parte del territorio donde se haga un trabajo de esta magnitud.

En el 4rea del Canal, por el sector del Caribe (Lago Gatlin), se habia notado el incremento del
silice de gramineas (4900 a.P.) segun Piperno (1988:208). En el Lago Madden, en 1977, se
hall6 punta de lanza paleoindia, que arrojé una fecha de 11,000 a.P. (Bird y Cooke 1977). Y
en esta misma area del Canal fueron realizadas otras excavaciones arqueologicas en algunos
sitios del Lago Gatin por Cooke (1973) y andlisis de sedimentos realizados, sobre este sitio,

demostraron la practica de la horticultura en esta area entre el 2,900 y 2,100 a.P.

En el sector Este de la ciudad de Panama se realizaron prospecciones y excavaciones
arqueoldgicas por los arquedlogos: Leo P. Biese, 1964, en Panama Viejo, sitio prehispanico y
colonial; José M. Cruxent en 1956-61, sitio prehispanico y colonial; Richard G. Cooke en
1973, en rio Bayano (Miraflores) sitio prehispanico; Beatriz Rovira, 1996-99, en Panama
Viejo, sitio prehispanico y colonial; Aguilardo Pérez, 1997-98, area del Corredor Sur, sitio
prehispanico. En las éareas aledafas realizaron excavaciones Linné (1927-29) en San Blas
(Carreto y Mandinga) y en el Archipi¢lago de las Perlas; Catat (1889) unica prospeccion

arqueologica del siglo pasado en el Darién Oriental, en los sitios prehispanicos.
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S. CARACTERISTICAS DEL SITIO DESDE LA PERSPECTIVA
ARQUEOLOGICA

Las caracteristicas del areca donde se llevara a cabo el proyecto “Estudio, Disefio y
Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de Limajo, Corregimiento
Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama”, se ejecutara en el

Corregimiento de Amelia Denis de Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama.

La zona de proyecto estd conformada por gramineas y es evidente que ha sido objeto de
actividades de limpieza anteriormente, ya que se ha construido sobre el area la Linea de
Transmision Eléctrica. Se observan residencias a su alrededor, por lo que se presume que toda

la zona ya fue objeto de movimiento de tierra.

La topografia del terreno es irregular, con cobertura vegetal (gramineas).

Tratandose de las fronteras culturales del Panama precolombino el proyecto “Estudio, Disefio
y Construccion para la Mejora del Sistema Pluvial en el sector de Limajo, Corregimiento
Amelia Denis De Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama™, se ubica en la
Region Este de Panama o el Gran Darién, desde Chame hasta el Darién, incluyendo las islas
de la Bahia, alrededores de lago Madden y el valle interior del Bayano (Cooke 1973:398). En
el sector Pacifico de Panama4, al igual existen sitios de la época colonial, entre ellos las ruinas
de Panama Viejo, el Casco Viejo, Camino de Cruces y Camino Real. Estos dos ultimos fueron
utilizados para transportar el oro y la plata hacia el Caribe desde Suramérica por los espaiioles.
En el trayecto de Camino de Cruces y Camino Real, se encuentra las ruinas de la Capilla La
Palangana, que estd dentro del area del Parque Nacional. En Panama existieron importantes
centros de manufactura de mayolicas, y uno de ellos en Malambo ubicado en la periferia de

Panama Viejo (Cruxcent 1979:22).
Esta parte de la region ha sido poco explorada por los arquedlogos, debido a que el proceso de

urbanizacion de la ciudad de Panama y en su contorno fue de manera descontrolada. En sus

inicios no habia normas que regulen en las obras de grandes construcciones cuando ocurrian
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hallazgos de yacimientos arqueoldgicos, estos quedaban en manos de particulares o se perdian
de forma repentina. Sino hasta 1982 cuando se establecen formalmente las medidas legales

por medio de la Ley No. 14 del 5 de mayo, como, por ejemplo, en su articulo 24:

“En caso de que al ejecutarse una excavacién en areas urbanas o rurales ocurriese un
hallazgo de objetos que pusiesen en evidencia la existencia de yacimiento arqueoldgico o de
restos monumentales del mismo caracter, la Direccion Nacional del Patrimonio Historico,
solicitara a las autoridades pertinentes la suspension de las obras que ocasionaron el

descubrimiento y tomara las medidas inmediatas para emprender las actividades de rescate”.
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CUADRO
INSPECCION Y PROSPECCION SUPERFICIAL EFECTUADAS GEORREFENCIADAS

Figura 2. Cortesia de Google Earth.
Area de proyecto, la inspeccion y prospeccion superficial efectuadas, georreferenciados con GPS,
LEYENDA
=mmmm  Poligono de Proyecto recorrido por la inspeccidn arqueoldgica.
@ Inspeccion y prospeccion superficial efectuadas

EN COORDENADAS UTM DATUM WGS 84

1 999684.00 m N 662648.00 m E

2 999720.00 m N 662624.00 m E

3 999774.00 m N 662713.00m E
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6. RESULTADOS DE INSPECCION ARQUEOLOGICA

En el area del proyecto, en su mayor parte el terreno, se evidencia intervencion previa debido
a que se observaron la tierra removida y zonas altamente compactadas por la construccion de
areas residenciales y comerciales.

Se ha recorrido por todo el area de proyecto, en el transcurso de inspeccion del area no se
observd ningln artefacto arqueoldgico que relacione a las actividades humanas prehispanicas

e hispanicas.

Después de nuestro recorrido de inspeccion arqueologica se ha considerado que en el area del
proyecto no se afectan recursos arqueologicos, por las mismas condiciones que se encuentran

areas donde se ejecutaran las obras del proyecto.

7.  METODOLOGIA UTILIZADA

e Supervision ocular a pie en el area del proyecto.

= Marcar con cintas de sefialamiento lugares donde hay evidencia de los materiales
culturales y sitios hallados (no hubo).

= Herramientas de trabajo utilizados: palaustres, pala chica, brajula, cintas métricas,
camara fotografica digital, libreta de campo para apuntes y el aparato GPS, aunque no
se hicieron sondeos.

= Preparacion y entrega del informe.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la actividad de inspeccion arqueoldgica en el lugar del proyecto, con base en
la observacion ocular realizada, no se nota ningiin material cultural que relacione a las
actividades humanas prehispanicas e hispanicas.

El 4rea prevista para el proyecto se encuentra cubierta con graminea en algunas zonas
desprovista de vegetacion, sin embargo, es notorio el que han sido objeto de
movimientos de tierra y limpieza para construccion de edificios y residencias.

Por lo pronto podemos asegurar que en el area del proyecto no se evidencian impactos
negativos respecto a los recursos arqueoldgicos de acuerdo a las informaciones
obtenidas durante la inspeccion del campo.

Consideramos que el proyecto no peligra los recursos arqueologicos en el area.

Toda el area del proyecto son lugares que fueron perturbadas anteriormente por los
efectos de la construccion de proyectos residenciales.

Se recomienda informar oportunamente a la Direccion Nacional del Patrimonio
Historico si ocurre cualquier hallazgo fortuito a fin de que se tomen las providencias
correspondientes. Para que se realice el levantamiento oportuno y rescate del material
arqueoldgico en el mismo sitio.

El proyecto se desarrollard sobre una zona ya perturbada.
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NORMAS LEGALES APLICABLES

Constitucion Politica de la Republica de Panama. Articulo 85 y Articulo 257, numeral

8, en los cuales se establece la importancia del Patrimonio Histdrico de la Nacion.

Instituto nacional de Cultura. Ley No. 14 del 5 de mayo de 1982, reformada por la Ley
58 del 7 de agosto de 2003, por la cual se dictan las medidas sobre la custodia,

conservacion y administracion del Patrimonio Historico de la Nacion.

Autoridad Nacional del Ambiente. Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009,
por el cual se reglamenta el Capitulo 2 del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo N° 59

del 16 de marzo de 2000.

Instituto Nacional de Cultura. Resolucion No. 0-07 DNPH de abril de 2007, Por la cual
se Definen los Términos de Referencia para la Evaluacion de Impacto Ambiental sobre

los Recursos Arqueoldgicos.

Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, por la cual se establece la obligatoriedad sobre
exigencia de los Estudios de Impacto Ambiental para todo proyecto de obras o actividades

humanas.
Ley 58 del 07 de agosto de 2003 Que modifica articulos de la Ley 14 del 1982, sobre

custodia, conservacion y administracion de Patrimonio Historico de la nacion y dicta otras

disposiciones.
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CRONOGRAMA DE LINEA BASE

CONTRATO UAL-1-02-2024
"ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA MEJORA DEL SISTEMA PLUVIAL EN EL SECTOR DE LIMAJO, CORREGIMIENTO AMELIA DENIS DE ICAZA, DISTRITO DE SAN MIGUELITO"

CENTROEQUIPOS, S.A.
d DT [Nombre de tarea _ ] Duracién  |Comienzo Fin jun 24 jul 24 | ago 24| sep ‘24| oct '24 | nov '24| dic '24 | ene 25| feb 25 mar 25| abr 25 | may '25/ jun 25 | jul '25 | ago '25] sep 25| oct 25 | nov 25/ g
1T 11 ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA MEJORA DEL SISTEMA 450 dias mar 06/18/24 jue 09/11/25
PLUVIAL EN EL SECTOR DE LIMAJO, CORREGIMIENTO DE AMELIA
DENIS DE ICAZA, DISTRITO DE SAN MIGUELITO
2 11 ORDEN DE PROCEDER 0 dias mar 06/18/24 mar 06/18/24 06/18
3 1.2 ACTIVIDADES PRELIMINARES 30 dias mar 06/18/24 mié 07/17/24
4 121 Reuniones preliminares 30 dias mar 06/18/24 mié 07/17/24 1.2.1
5 [1.2.2 Pago de MITRADEL 10 dias jue 06/20/24  s&b 06/29/24 1.2.2
6 (1.3 ESTUDIOS Y DISENO 90 dias mar 06/18/24 dom 09/15/24 1
7 1.3.1 Levantamiento topografico 15 dias mar 06/18/24 mar 07/02/24 1.31
8 [1.3.2 Estudio Hidroldgico 45 dias mar 06/18/24  jue 08/01/24 1.3.2
9 [1.3.3 Estudios Geotécnicos 45 dias mar 06/18/24 jue 08/01/24 133
10 [1.3.4 Estudio Hidraulico 45 dias mar 06/18/24 jue 08/01/24 134
11 1.3.5 Estudio de Impacto Ambiental 90 dias mar 06/18/24 dom 09/15/24 - 1.35
12 1.4 FASE DE CONSTRUCCION 361dias lun09/16/24 jue 09/11/25 I
13 1.4.1 OPERACIONES PRELIMINARES Y DE CONTROL 40 dias lun 09/16/24 vie 10/25/24 1
14 1.4.11 Movilizacién de equipo y personal 15 dias lun 09/16/24  lun 09/30/24 . 11 4.1.1
15 1.4.1.2 Instalacién de Campamento en Obra 15 dias mar 10/01/24 mar 10/15/24 1.4.1.2
16 [1.4.1.3 Preparacion de accesos 15 dias mar 10/01/24 mar 10/15/24 K 1.4.1.3
17 1.4.1.4 Sefializacién y medidas de seguridad 10 dias mié 10/16/24  vie 10/25/24 1.4.1.4
18 1.4.2 LIMPIEZA Y DESARRAIGUE O DESMONTE 11 dias mié 10/16/24 sab 10/26/24
19 [1.4.21 Limpieza y desarraigue 11 dias mié 10/16/24 sab 10/26/24 L 1.4.2.1
20 /1.4.3 MATERIAL SELECTO O SUB-BASE 45 dias mar 07/29/25 jue 09/11/25 | —
21 1431 Material selecto relleno para calle 7 dias vie 09/05/25  jue 09/11/25 ¢1.4.3.1
22 1432 Material selecto calle de acceso 7 dias vie 09/05/25  jue 09/11/25 K 1.4.3.2
23 1433 Material selecto relleno cuenca y laguna material importado 45 dias mar 07/29/25 jue 09/11/25 «1.4.3.3
24 144 BASE DE AGREGADOS PETREOS 7 dias vie 09/05/25 jue 09/11/25 -
25 [1.4.4.1 Capabase calle de acceso 7 dias vie 09/05/25  jue 09/11/25 P 1.4.4.1
26 (1.4.5 RIEGO DE IMPRIMACION 7 dias vie 09/05/25 jue 09/11/25 M
27 1451 Imprimacion calle de acceso 7 dias vie 09/05/25  jue 09/11/25 P 1.4.5.1
28 [1.4.6 CARPETA DE HORMIGON ASFALTICO 7 dias vie 09/05/25 jue 09/11/25 -
29 [146.1 Hormigon asfaltico calle de acceso 7 dias vie 09/05/25  jue 09/11/25 P 1.4.6.1
Tarea I Tarea inactiva Informe de resumen manual Hito externo o Progreso manual
Division Hito inactivo Resumen manual 1 Fechalimite ¥
Hito L 4 Resumen inactivo solo el comienzo C Tareas criticas
Resumen 1 Tarea manual | solofin | Division critica
Resumen del proyecto =1 soloduracién Tareas externas Progreso

-324 -

Pagina 1

ic'25



CRONOGRAMA DE LINEA BASE
CONTRATO UAL-1-02-2024

"ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA MEJORA DEL SISTEMA PLUVIAL EN EL SECTOR DE LIMAJO, CORREGIMIENTO AMELIA DENIS DE ICAZA, DISTRITO DE SAN MIGUELITO"

CENTROEQUIPOS, S.A.
EDT ‘Nombre de tarea ‘Duraci(’)n ‘Comienzo ‘Fih jun 24 | jul 24 | ago '24| sep 24! oct 24 | nov 24| dic 24 | ene '25 | feb 25| mar 25| abr 25 | may '25/jun 25 | jul 25 | ago 25! sep 25| oct '25 | nov 125/ 4
30 1.4.7 CONSTRUCCION DE CAJAS Y COLECTORES 320 dias dom 10/27/24 jue 09/11/25 I
31 1.4.7.1 Adecuacion de sistema de ventilacion, sistema de iluminacién 320 dias dom 10/27/24 jue 09/11/25 4 1.4.7.1
y equipos
32 1472 Exacavacion de material desechable incluye transporte a 320dias  dom 10/27/24 jue 09/11/25 1.4.7.2
botadero
33 (1473 Construccidon de cdmaras de inspeccidn pluvial 320dias  dom 10/27/24 jue 09/11/25 -1.4.7.3
34 1.4.8 DRENAIJES TUBULARES 290 dias lun 11/11/24 mié 08/27/25
35 [1.4.8.1 Tuberia de Hormigdn Reforzado de 1.80m 60 dias lun11/11/24  jue 01/09/25
36 [14.8.2 Suministro e instalacion Tunel Linner (didmetro 1.80 m) 250dias  sab 12/21/24 mié 08/27/25 4.8.2
37 [1.4.8.3 Material de lecho 60 dias lun11/11/24  jue 01/09/25
38 [1.4.9 CONSTRUCCION DE ZAMPEADOS 4 dias jue 09/04/25 dom 09/07/25
39 11.4.9.1 Zampeado inicial (Incluye acero de refuerzo) 4 dias jue 09/04/25  dom 09/07/25 1.4.9.1
40 1.4.9.2 Diente de zampado inicial 4 dias jue 09/04/25  dom 09/07/25 1.4.9.2
41 1493 Zampeado final (Incluye acero de refuerzo) 4 dias jue 09/04/25  dom 09/07/25 1.4.9.3
42 1494 Diente de zampado final 4 dias jue 09/04/25  dom 09/07/25 1.4.9.4
43 1.4.10 ESTRUCTURAS DE HORMIGON 14 dias jue 08/28/25 mié 09/10/25
44 11.4.10.1 Hormigdn de cabezal final 7 dias jue 09/04/25  mié 09/10/25 - 1.4.10.1
45 1.4.10.2 Hormigdn de cabezal inicial 7 dias jue 08/28/25  mié 09/03/25 4.10.2
46 [1.4.11 ACERO DE REFUERZO 14 dias jue 08/28/25 mié 09/10/25
47 1.4.11.1 Acero de refuerzo cabezal final 7 dias jue 09/04/25  mié 09/10/25 4.111
48 (1.4.11.2 Acero de refuerzo cabezal inicial 7 dias jue 08/28/25  mié 09/03/25 A4.11.2
49 1412 REPOSICION DE LOSAS DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND 20 dias sab 08/23/25 jue 09/11/25
50 (1.4.12.1 Reposicion de losas de concreto 20 dias sab 08/23/25 jue 09/11/25 1.4.12.1
51 14122 Material selecto para reposiciéon de pavimentos 20 dias sab 08/23/25  jue 09/11/25 1.4.12.2
52 [14.123 Capabase para reposicién de pavimentos 20 dias sab 08/23/25  jue 09/11/25 1.4.12.3
53 |1.4.13 OTROS 75 dias dom 06/29/25 jue 09/11/25 I
54 [1.4.13.1 Clausurar y desviar tuberia d= 42" localizada bajo 30 dias mié 08/13/25 jue 09/11/25 ¢1.4.13.1
estacionamientos de Edificio Madison Tower
55 11.4.13.2 Matacan boluder para laguna 30 dias dom 06/29/25 mar 07/29/25 - 1.4.13.2

Tarea ]
Divisién

Hito 2

Resumen .1

Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Hito inactivo
Resumen inactivo
Tarea manual

solo duracién

Informe de resumen manual

Resumen manual
solo el comienzo
solo fin

Tareas externas

1

C

]

Hito externo
Fecha limite
Tareas criticas
Division critica

Progreso

<

Progreso manual
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PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA MEJORA DEL SISTEMA PLUVIAL EN EL SECTOR DE LIMAJO,
CORREGIMIENTO AMELIA DENIS DE ICAZA, DISTRITO DE SAN MIGUELITO
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REPUBLICA DE PANAMA
DECRETO No ¥+

(Del 01 de julio de 2024)

Que nombra al Ministro de Estado

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

En uso de sus facultades constitucionales y legales,

DECRETA:
JOSE LUIS Cargo: MINISTRO
ANDRADE ALEGRE Cédigo Cargo: 0011020

CED :4-103-1736 Poslcién: 1

Partida Presupuestaria 001; 009.0.1.001.01.01.001
Sueldo Mensual De: B/. 3,500.00

Partida Presupuestaria 030: 009.0.1.004.01.01.030
Gasto de Representacion Mensual 030: B/. 3,500.00

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
PARAGRAFO: E! presente Decreto comenzar a regir a partir de la toma de posesién de cargo.

FUNDAMENTO LEGAL: Numeral 1 de! artfculo 183 de la Constitucién Politica de 1a Repiiblica de
Panama.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dado en la ciudad de Panamad, a los un (01) diaskisi mes de julio del afio dos mil veinticuatro
(2024).

JOSE RAUL MULINO QUINTERO
PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
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En la ciudad de Panama, al primer (1) dia del mes de julio de dos mil veinticuatro,
comparecié al Despacho del Excelentisimo sefior José Ratl Mulino Quintero,
Presidente de la Repiblica, el sefior JOSE LUIS ANDRADE ALEGRE, con
cédula de identidad personal No.4-103-1736, con el fin de tomar posesion del

cargo como Ministro de Obras Publicas, de conformidad con el Decreto
No. 77 de 1 de julio de 2024.

Para constancia, se extiende y firma la presente diligencia por todos los que en
ella han intervenido.

El Posesionado,

mﬂ\.(-g i

inistro de la Presidencia
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

RESOLUCION No. 071
De 2 de julio de 2024

“Por la cual se designa al licenciado RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RI
con cedula de identidad personal No. 4-246-476, como Secretario General del
Ministerio de Obras Publicas, se le asignan y delegan funciones”.

El Ministro de Obras Publicas,
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 4 de la Ley No.35 de 30 de junio de 1978, modificado por la Ley No.
11 de 27 de abril de 2006, establece que: Organicamente, el Ministerio de Obras
Publicas estara integrado por el Ministro y Viceministro, y contara en su estructura
organizativa y funcional con las unidades administrativas que sean necesarias para
lograr los objetivos y fines institucionales. Esta estructura se determinara siguiendo
el procedimiento legal establecido para ello.

Que el Articulo 8 de la Resalucion No.187-05:de 6 de +:ayo de 2005, por medio de
la cual se adopta el Reglamento: Intemo del Ministerio de Gbras Publicas, establece
que: el Ministro detegﬁnara la estructura-organizativa y funcional, con las unidades
administrativas que $ean necesarias para lograr. 103 0bj etivos y ﬁn\es institucionales.
Los cambios y medificaciones que se introduzcan a Paestructura organizativa se
formalizaran por;resolucion que emita la Autoridad Nomi c{gra

Que el Decreto Ejecutivo No.35-de 4 de marzo de 2008, “Por el cual se aprueba la
Estructura O?amzatlva del Mlnlsterlo de Obras ,Pablicas’; — sefala que a la
Secretaria Geiieral|le correspcndeﬂmgrlos asuntos administrativos y secretariales
del Despacho Supenol—y"cucrm"ar—acmmns-?me entre las -dem@s unidades
administrativas de!: Ministerio poridetegaciondet Despacho-Superior, asi como
representar al Mmisteno por asignacion del Ministro y/o Viceministro en las Juntas
Directivas o cualquier. otra actividad que determme el nivel, éupenor

Que mediante Decreto No 137 de 2de lelO de 2024 fue nombradd como Secretario
General del Ministerio de Obras_Publicas g)aenaa@ RODOLFO ENRIQUE
CABALLERO RIVERA;.con cédula de Identidad personal No,4-246-476.

Que el Texto Unico de la Ley-44 de 1 de.julic de 19987 General de Ambiente de la
Republica de Panama, que comprende-+las-reformas aprobadas por la Ley 18 de
2003, la Ley 44 de 2006, la Ley 65 de 2010 y la Ley 8 de 2015, establece los
principios y normas basicas para la proteccion, conservacion y recuperacion del
ambiente, promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales.

Que el articulo 7 de la Ley General de Ambiente sefiala que las “actividades, obras
o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza, caracteristicas, efectos,
ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental requeriran de un estudio de
impacto ambiental previo al inicio de su ejecucion de acuerdo con la reglamentacion
de la presente Ley. Estas actividades, obras o proyectos deberan someterse a un
proceso de evaluacion de impacto ambiental, incluyendo aquellos que se realicen
en la cuenca del Canal y Comarcas Indigenas”.

Que el articulo 8 de citada Ley, establece “sin perjuicio de lo establecido en el
articulo anterior, las actividades, obras o proyectos publicos o privados que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacién o recursos y con base en los criterios
de proteccidon ambiental pueden generar riesgos ambientales bajo o moderados,
esto es, que generen impactos ambientales negativos no significativos y que no
conlleven riesgos ambientales negativos, previo a su ejecucion, podran optar por
Guias de Buenas Practicas Ambientales por el Ministerio de Ambiente. El Contenido
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Resdlucion No.O71 w2 de julio de2024 NDE Ay
“Por la cual se designa at licenciado RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RIVERA, con cédula de idenfit \ A'Vq,l,
FR\A GEA,é~

personal No. 4-246-476, como Secretario General del Ministerio de Obras Publicas, se le asignan y d
funciones”.
Pagina 2 de 3

de estas Guias no podra ser menor de lo que actualmente se contempla parg®
actividades, obras o proyectos de bajo impacto”.

Que el articulo 2, punto 44 de la referida Ley establece el conceptos de las Guias
de Buenas Practicas Ambientales sefialando que un “conjunto de herramientas que
incorporan las variables ambientales y sociales complementarias a las regulaciones
ambientales vigentes estableciendo acciones de prevencion, mitigacion, correccion
0 compensacion y que minimicen dafios ambientales que los promotores de un
proyecto, obra o actividad de desarrollo implementen a fin de garantizar la
proteccion y prevencion de darios en los factores ambientales”.

Que el articulo 51 del Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, crea el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, conformado por todas las areas protegidas
legalmente establecidas o que se establezcan por leyes, decretos, resoluciones,
acuerdos municipales o convenios internacionales ratificados por fa Republica de
Panama.

Que el Decreto Ejecutivo No. 1 de 1_de.marzo de 2023 conforme fue modifico y
adicionado por el Decreto Ejecutiifo No. 2 de 27 de'marzo de 2024, reglamenta el
Capitulo IlI del Titulo Il det Texto Unico de la Ley,41,de 1998, sobre el Proceso de
Evaluacioén de ImpactorAmbimig!._ : x

&

-
Que en el ejercicio’ de_ sus muiltiples funciones; el miistro, debe suscribir toda la
informacion requerida por etMinisterio de Ambiente, cudndo los prayectos que sean
ejecutados por el /Ministerio.de Obras ‘Publicas, debam ingresar, al proceso de
evaluacion de estudio.de impacto-ambiental,.en su califiad de Reprasentante Legal
de esta institucion

o :‘v..:";”: N
Que para el eumphriénto de los planes y?"'programas del Ministerio de Obras
Publicas, es reecesan’o asignar y delegar-funciones al Secretario General, para
potenciar sus €xperiencias, capacidades y maneios en el servicio-publico.

Que el literal a del articulo 3 del DetretoEjecutivo No. 35 de 4 de marzo de 2008,
conforme fue mo‘difica dopor el Decreto 35 de,%7 de septi mbre'de 2021 “Por el cual
se aprueba la Estructura Organizativa del Ministerio de”ObrasPiblicas” establece
que, la representacion legal del Ministerio la ejerce.el Ministro.

Que en virtud de las conisideraciones anteriormente expussfas;
RESUELVE:

PRIMERO: DESIGNAR al licenciado RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RIVERA,
con cédula de identidad personal No. 4-246-476, como SECRETARIO GENERAL.

SEGUNDO: El licenciado RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RIVERA, en su
condicion de Secretario General, asume todas las funciones inherentes al cargo,
estipuladas en el Articuio 6 del Decreto Ejecutivo No. 35 del 4 de marzo de 2008,
asi como cualquier otra funciéon que le asigne el Ministro.

TERCERO: EI licenciado RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RIVERA, en su
condicion de Secretario General, encargado de dirigir las funciones secretariales de!
Despacho Superior, le corresponde certificar y autenticar toda la documentacion
que reposa en el Ministerio.

CUARTO: Al licenciado RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RIVERA, se le
AUTORIZA para que indistintamente, suscriba toda la informacién requerida por el

Ministerio de Ambiente, cuando los proyectos, a ser ejecutados por el Ministerio de
Obras Publicas, deban ingresar al proceso de evaluacion de estudio de impacto
ambiental; teniendo como base los criterios de proteccion ambiental que determinan
la categoria del Estudio de Impacto Ambiental (Categoria |, Il y/o 1lI)
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QUINTO: Al licenciado RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RIVERA, s Q}%
AUTORIZA para que firme las notas relacionadas con el tramite de afectacione
las que remiten documentos o expedientes a otras instituciones, las solicitudes de
avallos y reavallios de bienes que resulten afectados por la ejecucién de obras que
desarrolla esta Institucion, las que den respuesta a solicitudes de custodia de
servidumbres y aquellas que den respuesta a solicitudes efectuadas por la
Defensoria del Pueblo, Ministerio Publico y los Tribunales de Justicia.

SEXTO: Delegar al licenciado RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RIVERA, con
cédula de identidad personal No. 4-246-476, Secretario General, para que en
nombre y representacion del Ministerio de Obras Publicas, suscriba el memorial de
adopcion de las Guias de Buenas Practicas Ambientales (GBPA) para el
Mejoramiento, Rehabilitacion y Mantenimiento de carretas, incluyendo Puentes, asi
como la Construccion y Mantenimiento de Ciclo Vias, Pasos Peatonales Elevados
Vehiculares y Peatonales, ubicados en la servidumbre vial e intervenida y firme la
Declaracién Jurada para la entrega de las mismas; asi como suscriba cualquier otra
documentacion que se requiera para la entrega de instrumentos ambientales
relacionadas con las GBPA.

SEPTIMO: Delegar al licenciado, RODOLFO ENRIQUE CABALLERO RIVERA, con
cédula de identidad personal No.4-246-476; Secretario neral, para que en
nombre y representacion del Mlmsteno de Obras*R(blicas, suscriba la solicitud de
viabilidad de proyectos, obras o “actividades a des ollarse. daptro del Sistema
Nacional de Areds Protegidas- (SINAP), que reqme%\’dﬁe’fst dio de Impacto
Ambiental y suscriba ‘cualquier otra.documentacion.que se‘tequiera para la entrega
de instrumentos ambientales relacionadas conﬁglﬂSlNAP inciuyendo la facultad para
notificarse de la resolucion final.
=)

OCTAVO: DeIegar al licenciado RODOI-FO ENR!QUE CABALLERO RIVERA, con
 personal No.4-246-476; Secretaro General;-para suscribir toda
la informacion que 's€ requiera para la~entrega de instrumentos de Gestion

Ambiental, tramites y, se guimiento ambiental.
\

NOVENO: Remitir copla autenticada de-la presente Resoluciory a la Oficina de
Control Fiscal de la.Contraloria.General de la Republica en el Ministerio de Obras
Publicas, Ministerio de Ambiente y'a todas.las-Direcmones y/ﬂ Departamentos del
Ministerio de Obras Publlcas

DECIMO: Dejar sin efecto “tuaiquier ‘d‘ésngngc:é’ in arﬁenor “autorizacién _ylo
delegacién de funcmnera—cafgo—a—uﬂet—se—hace referencia‘"en !a*prés%nte

Resolucion. XOH 8b

DECIMO PRIMERO: Esta Resolucion ef{xpieza aregira partir!de;l %ta de St Ifittfia.

- Ot abinginn) i
FUNDAMENTO DE DERECHO: LeyrNo:35-de 30 de Junlo de-1978,-reformada y
adicionada por la Ley 11 de 27 de abril de 2006, Decreto’ Ejecutivo No.35 de 4 de
marzo de 2008. Texto Unico de Ia'fey 41-de 1 de julio. de 1998."Decreto Ejecutivo
No. 1 de 1 de marzo de 2023.

Dado en la ciudad de Panama, a los dos (2) dias del mes de julio de dos mil
veinticuatro (2024).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

Jos&ws&ﬂzre.

Ministro
JAAsydiyartit
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Yo, Mgtr. ANAYANSYJOVANE CUBILLA, Notaria
Undécima del Circuito de Panama, con cédula
de identidad personal No. 4-201-226.

CERTIFICO

Que he cotejado detenida y municiosamente esta copia fotostatica con s u original e}
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