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1. RESUMEN EJECUTIVO

2.1 Datos Generales del promotor que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de
ser persona juridica el nombre del representante legal c) Persona a contactar, d)
Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales con
la indicacion del nUmero de casa o de apartamento, nombre del edificio, urbanizacion,
calle o avenida, corregimiento, distrito y provincia, €) niumeros de teléfonos; f) Correo
electrdnico; g) Pagina web; h) Nombre y registro del Consultor.

Nombre del
Promotor NATURAGRO,S.A.

Representante Legal = Morris Dornbusch

Persona a contactar ' Sami Dornbusch

Domicilio o Sitio Plaza Paitilla,Pisol,Local 65 entre
Ave. Balboa y Via Italia,corregimiento de
San Francisco, Distritoy Provincia de Panama

NUmero de teléfonos 264-5911

Correo electronico Compras lapradera@gmail.com

Pagina Web No tiene

Nombre Yy registro Enzo De Gracia Registro IRC- 044-2019 ; Isis Lopez
del Consultor Registro IRC-063-2019

2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es)donde se
desarrollard y monto de inversion.

El proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE
LA PRADERA, consiste en la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales
domeésticas las cuales seran tratadas en un Proceso Aerobio de Tratamiento de Cultivo Fijo,
normalmente usado para eliminar la M.O (Materia Organica) que se encuentra en el agua
residual, ademas de, emplearse para llevar a cabo el proceso de nitrificacion (conversion del
nitrdgeno amoniacal en nitrato) en donde el vertimiento final se realizard en el Rio Perequeté,
a través de la linea de descarga que se instalara en la servidumbre en unos 333.73 m

aproximadamente.
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El aporte que recibira sera de 1,200,000 gal/dia (4,542.50 m3/d) de aguas tratadas en la PTAR

El area total del proyecto sera sobre una superficie de 1,333.03 mz, que formaba parte del
proyecto Colinas de La Pradera Sector 1 aprobado mediante Resoluciéon DRPO-SEIA-RES-1A-
075-2023 DEL 6 DE JUNIO DE 2023 el cual fue sometido a una modificacion para restarle esta
area donde se instalara la PTAR y poder elaborar el presente Estudio de Impacto Ambiental, dicha
modificacion fue aprobada mediante Resolucion DRPO-SEIA-MOD-004-2025 del 4 de febrero
de 2025.

Los procesos bioldgicos AEROBIOS DE CULTIVO FIJO se utilizan paraeliminar la M.O.
(materia organica) que se encuentra en el A.R. (agua residual). También se usan para llevar
a cabo el proceso de NITRIFICACION (oxidacion scessvadel nitrogeno amoniacal primero
a nitrito y finalmente a nitrato) - DESNITRIFICACION (reduccién anaerobia de nitrato

a nitrogeno molecular gaseoso).

Estos incluyen, entre otros, los FILTROS PERCOLADORES que consisten en un lecho
formado por un medio sumamente permeable al que se adhieren los microorganismos y a
travésdel cual percola agua residual que se distribuye por la parte superior del filtro
mediante un distribuidor rotatorio o fijo. El medio filtrante puede estar formado por piedras
o diferentes materiales plasticos de relleno con profundidades mayores a 0.9 m. La M.O
presente en el A. R. se degrada por la accion de los microorganismos adheridos al lecho.
Conforme la peliculaaumenta de espesor la M.O. se metaboliza antes de que pueda alcanzar
los microorganismos  situados cerca de la superficie del medio
filtrante hallandose estos en la fase enddgena de crecimiento perdiendo la capacidad de
adherirse y siendo arrastrados Iniciando una nueva capa bioldgica.

Los filtros percoladores se clasifican por su carga hidraulica o por su carga organica en:
Carga baja (estdndar), Carga intermedia, Carga alta, Carga super alta, De desbaste, o por el
numero de unidades en operando en seria (una sola etapa y de dos etapas 0 mas con o sin

sedimentador intermedio).
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El sistema propuesto consiste en dos F.P. en dos etapas sin sedimentador intermedio.
La carga hidraulica origina las velocidades de arrastre y la carga organica influye en la

velocidad del metabolismo.

A través del pre tratamiento anaerobio, se elimina gran parte del material organico del efluente
(30 al 50% en remocién del DBO), actuando como digestor y condensador del exceso de lodo

generado, ademas de realizar el de des nitrificacion.

La planta a construir fue disefiada para 2500 viviendas, para que el agua final cumpla con
todas las caracteristicas requeridas en la Norma DGNTI 35-2019 para descarga y los lodos
producto del tratamiento cumpliran con la Norma DGNTI COPANIT 47-2000. También se

ha considerado el aporte de aguas residuales para 4 Comercios.

El proyecto estara ubicado en el Corregimiento de Feuillet, distrito de La Chorrera, provincia
de Panama Oeste, en el (Inmueble) La Chorrera Cédigo de Ubicacion 8618, Folio Real 25747
(F), cddigo de ubicacion 8618, ubicado en Santa Rita, distrito de La Chorrera, Provincia
de Panam4, se hace la aclaracion que el poligono de desarrollo del proyecto formaba
parte de las fincas 13844 y 12701 ambas ubicadas en el corregimiento Feuillet, pero
ambas fueron incorporadas al Folio Real 25747 el cual posee una superficie total 286 ha
+8239 m2 +15 dm2 de los cuales solo se utilizara un area de 1,333.03 m2. El monto global de
inversion para este proyecto es de aproximadamente TRESCIENTOS MIL DOLARES (B/.
300,000.00).

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

Caracteristicas fisicas:

Actualmente el area donde se desarrollara el proyecto no esté en uso. El terreno se ubica en

un sector de fincas y potreros, con presencia de residencias unifamiliares en sus alrededores.
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Caracteristicas Bioldgicas:

La flora esta constituida por especies caracteristicas del bosque himedo tropical (bh-T) con
especies como: nance, anona, guayacan, Guacimo y especies arbustivas como el hinojo,
cuadrado, chumico, pasaruin, pegapega, cadillo, Brachiaria brizanta chichirca, dormidera

entre otros.

No obstante, se puede apreciar el impacto anterior por la conversion en el uso de los suelos
de bosque a potrero, ya que la mayor extension del area esta cubierta por gramineas, arbustos

y arboles dispersos y en el limite este existen cercas vivas.

Caracteristicas socioecondmicas:

El proyecto se encuentra cercano al lugar conocido como carretera vieja a Villa Carmen
colindante al &rea donde se pretende desarrollar este proyecto existen otros poligonos de Colinas de
La Pradera Sector 1, Sector 2, Poligono 5 y Poligono 6 todas propiedades del promotor
NATURAGRO,S.A.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y

control.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS
e Durante la época seca mantener un riego permanente
en los frentes de trabajo con carros cisternas para
Contaminacion del aire por disminuir el polvo.
dispersion de particulas de e Mantener velocidades vehiculares de 20 km/h en la
obra.
polvo _ _
e Los camiones que lleven material suelto al proyecto
deberéan contar con su respectiva lona.
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e Mantener un horario de trabajo entre las 7:30 a.m. a
3:30 p.m.

e Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

Contaminacidn acustica por
generacion de ruido y

vibraciones e Brindar un adecuado mantenimiento al equipo. Este
deberd wusar convertidores cataliticos, canisters |
silenciadores en los tubos de escape de gases, asi como
alarmas de retroceso.

PARA DESECHOS SOLIDOS:

eSecolocaran envases rotulados para el
depdsito de los desechos generados en la
construccion, para evitar que los mismos sean
esparcidos por el viento o animales domésticos.

Contaminacion del eLos desechos como restos de caliche, escombros y
suelo por inadecuada demas materiales de construccion se depositaran en un
disposicion de desechos area determinada dentro de los predios del terreno y seran
sélidos y liquidos trasladados de forma semanal al relleno sanitario .

e Contar con una empresa recolectora para la recoleccién

de los residuos generados en el proyecto.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

e Disponer de tanques rotulados para la
colocacion de los desechos en bolsas plasticas.

e Aplicar la reutilizacion de materiales sobrantes,
los que no se puedan reciclar o reusar, se

depositaran en un sitio temporal

EN OPERACION:

10
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e Correcto manejo de los lodos extraidos y
usarlos como abono en las areas verdes del
residencial Colinas de La Pradera.

e Mantenimiento adecuado de la planta de
tratamiento y del lecho percolador.

PARA DESECHOS LIQUIDOS:

o Durante la construccion el personal

utilizard letrinas portatiles que se alquilarany
en la operacién bafio de la PTAR

Los trabajos de construccion se realizaran
segun las especificaciones del plano.

Distribuir racionalmente el suelo que resulte
Erosién . o

0s10 removido, asegurando el méaximo de
compensacion posible, y ubicando el material

sobrante de tramos 0 zonas en corte 0 excavacion.

Tramitar el permiso de limpieza por indemnizacion
ecoldgica.

Perdida de la vegetacion

Siembra de grama en las areas comunes y

alrededor o en el perimetro de la PTAR

e Evitar el goteo de hidrocarburos (lubricantes vy
Contaminacion del suelo por combustible); en caso de darse accidentalmente
derrames de hidrocarburos recoger el suelo, aplicar productos para su manejo
y depositarlo en tanque para luego ser trasladado al
Relleno Sanitario

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

_ _ o Evitar la caza dentro del proyecto
Dispersion de la fauna o
e Queda prohibido la quema de herbazales.

11
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Riesgo de accidentes laborales,
peatonales y vehiculares

Delimitar el perimetro del proyecto con hojas de
zinc o0 mallas de seguridad.

Se debera realizar una charla sobre control de
riesgos en las areas de trabajo.

Durante la construccion se dotara de equipo de
proteccion personal (EPP) a los empleados (casco,
botas y guantes, principalmente) y se exigira su

uso.

Los sitios de trabajos se mantendran limpios y
ordenados; los materiales de construccion se
apilaran adecuadamente dentro del poligono.
Colocar sefiales de seguridad colectivas en la

entrada del proyecto en la etapa de construccion
(conos, letreros de advertencia sobre movimiento
de equipo y maquinaria en el lugar).

Una vez finalice la etapa de construccién se
implementara el programa de mantenimiento de la
PTAR.

3.0 INTRODUCCION

La presentacion ante el Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) del Estudio de Impacto
Ambiental (Esl[A), Categoria I, para el proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA”, tiene como objetivo cumplir con

las exigencias establecidas en la Ley General del Ambiente N.° 41 del 1 de julio de 1998,

Decreto Ejecutivo N.° 1 del 1 de marzo de 2023, y la modificacion del Decreto Ejecutivo Ni 2

del 27 marzo de 2024, por lo cualse reglamenta el capitulo Il del Titulo IV de la presente Ley,

y Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Que crea al Ministerio de Ambiente y dicta otras

disposiciones.

El proyecto consiste en la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

12
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para el manejo de los desechos liquidos de los proyectos residenciales de Colinas de Las

Praderas Sector 1, Sector 2, Poligono 5y Poligono 6 .

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar,
maximo 1 pagina.

Importancia

La importancia de instalacion de una Planta de Tratamientos de Aguas Residuales (PTAR)
refuerza el compromiso con la gestion ambiental y la sostenibilidad, manejando
adecuadamente los residuos liquidos y minimizando el impacto ambiental de los futuros
residentes.

El proyecto también generara empleo directo e indirecto, contribuyendo al crecimiento

econdmico local y beneficiando a maltiples sectores.

Alcance:

El alcance de este trabajo es elaborar el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA
PRADERA, para determinar los impactos positivos y negativos antes del inicio de la obra,
describir las medidas mitigantes y/o correctivas para disminuir el impacto negativo y/o
riesgo al ambiente y a la poblacién aledafia al proyecto a través del Plan de Manejo
Ambiental.

4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE
LA PRADERA, consiste en la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales
domeésticas las cuales seran tratadas en un Proceso Aerobio de Tratamiento de Cultivo Fijo,
normalmente usado para eliminar la M.O (Materia Orgénica) que se encuentra en el agua
residual, ademas de, emplearse para llevar a cabo el proceso de nitrificacidon (conversion del

nitrbgeno amoniacal en nitrato) en donde el vertimiento final se realizara en el Rio
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Perequeté, a través de la linea de descarga que se instalara en la servidumbre en

una longitud de 333.73 metros lineales aproximadamente. EIl aporte que recibira sera de

1,200,000 gal/dia (4,542.50 m3/d) de aguas tratadas en la PTAR, provenientes de las viviendas

de Colinas de La Pradera sector 1y 2 y de los poligonos 5y 6 y cuatro comercios

El area total del proyecto serd sobre una superficie de 1,333.03 mz, que formaba parte del
proyecto Colinas de La Pradera Sector 1 aprobado mediante Resoluciéon DRPO-SEIA-RES-IA-
075-2023 DEL 6 DE JUNIO DE 2023 el cual fue sometido a una modificacion para restarle esta
area donde se instalara la PTAR y poder elaborar el presente Estudio de Impacto Ambiental,
dicha modificacion fue aprobada mediante Resolucion DRPO-SEIA-MOD-004-2025 del 4 de
febrero de 2025. Ver en Anexo (14.5).

Los procesos bioldgicos AEROBIOS DE CULTIVO FIJO se utilizan para eliminar la
M.O. (materia organica) que se encuentra en el A.R. (agua residual). También se usan
para llevar a cabo el proceso de NITRIFICACION (oxidacion suesva del nitrégeno
amoniacal primero a nitrito y finalmente a nitrato) - DESNITRIFICACION (reduccion

anaerobia de nitrato a nitrégeno molecular gase0so).

Estos incluyen, entre otros, los FILTROS PERCOLADORES que consisten en un
lecho formado por un medio sumamente permeable al que se adhieren los
microorganismos y a través del cual percola agua residual que se distribuye por
la parte superior del filtro mediante un distribuidor rotatorio o fijo. EI medio filtrante
puede estar formado por piedras o diferentes materiales plasticos de relleno con
profundidades mayores a 0.9 m. La M.O presente en el A. R. se degrada por la accidn
de los microorganismos adheridos al lecho. Conforme la pelicula aumenta de espesor la
M.O. se metaboliza antes de que pueda alcanzar losmicroorganismos situados
cerca de la superficie del medio filtrante hallandose estos en la fase
endogena de crecimiento perdiendo la capacidad de adherirse y siendo arrastrados
Iniciando una nueva capa bioldgica.

Los filtros percoladores se clasifican por su carga hidraulica o por su carga organica

en: Carga baja (estdndar), Carga intermedia, Carga alta, Carga super alta, De desbaste, 0

14



EslA Cat. | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

por el numero de unidades en operando en seria (una sola etapa y de dos etapas 0 mas
con o sin sedimentador intermedio)

El sistema propuesto consiste en dos F.P. en dos etapas sin sedimentador intermedio.
La carga hidraulica origina las velocidades de arrastre y la carga organica influye en la

velocidad del metabolismo.

A través del pre tratamiento anaerobio, se elimina gran parte del material organico del
efluente (30 al 50% en remocién del DBO), actuando como digestor y condensador del

exceso de lodo generado, ademas de realizar el de des nitrificacion.

COMPONENTES Y PROCESOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

PRETRATAMIENTO

La eliminacion de los SST antes del FP aumenta la capacidad y mejora la calidad del efluente

Unidad de entrada (cribado).

El cribado es la operacién utilizada para separar material grueso del agua usando rejillas gruesas
y con ello dar proteccion a bombas, valvulas, tuberias y equipos del taponamiento o
interferencia. La velocidad de aproximacién, clave para el disefio, debe estar entre 0.6 m/s (para
evitar sedimentacion) y 0.9 m/s (para evitar arrastre).

Desarenador

Los desarenadores se usan para remover arena, grava, particulas u otro material solido pesado
que tenga velocidad de asentamiento o peso especifico bastante mayor que el de los sélidos
organicos degradables de las aguas residuales, estos protegen los equipos del desgaste anormal
y reducen la formacién de depoésitos pesados en tuberias.

Los desarenadores de flujo horizontal se disefian para una velocidad horizontal que permita el
transporte de la mayor parte de particulas organicas a través de la camara, pero permitiendo

el asentamiento del material pesado.

SEDIMENTACION PRIMARIA. (Etapa anaerobia)

El reactor o proceso de flujo ascensional y manto de lodos anaerobio UASB (Up Flow
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Anaerobic Sludge Blanket) es un proceso en el cual el agua residual se introduce por el fondo
del reactor y fluye a través de un manto de lodos conformado por granos bioldgicos o
particulas de microorganismos, el tratamiento se efectta por contacto del agua residual con el
lodo granulado o floculento, en el cual se deben desarrollar bacterias con buenas
caracteristicas de sedimentacion, bien mezcladas por el gas en circulacion, el cual al igual que
particulas con gas adherido se elevan hacia la parte superior del reactor donde chocan con las

pantallas desgasificadoras liberando el gas y dejando caer los granos des gasificados.

El fango sedimentado se recircula a la entrada del reactor y se mezcla con el agua residual
entrante. Bajo condiciones anaerobias, el fosforo presente en el agua residual y en la masa
celular recirculada se libera en forma de fosfatos solubles y luego el fosforo es asimilado por

la masa celular de la zona aerobia para ser liberado mediante la purga del fango activado.

Dentro de las ventajas del sistema se incluyen la construccidn sencilla, requerimientos bajos
de area, operacion simple, no necesita energia, produce poco lodo, y la eficiencia en remocion

de DBO y SS es aceptable con tiempos de detencidn relativamente cortos.

PROCESO ANOXICO (desnitrificacion)

Para la etapa anoxica se contempla un reactor de flujo piston ascendente. La zona Andxica es
deficitaria de oxigeno, pero existe disponibilidad de este quimicamente ligado en forma de
nitratos y nitritos gracias a la recirculacion del liquido mezcla nitrificado que se recircula

desde la zona aerobia.

PROCESO AEROBIO
Se propone un filtro biolégico simple con recirculacion, donde el lecho filtrante se compone
de un medio plastico con a = 120 m%m? (area neta disponible para crecimiento biol6gico por

metro cubico de material filtrante)
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Fig. 1 filtro bioldgico. fuente el promotor

Sistema de distribucion

El Sistema de distribucién de aguas AR. Consiste en una tuberia o canal que gira alrededor de
un eje central por accion jet o eléctrico cuando se cuenta con FP de diametros hasta 60 m. en
nuestro caso una distribucion homogénea desde un sistema de riego ubicado a 20 cms por

encima del lecho sera el sistema a adoptar.

Caracteristicas del material plastico

El medio filtrante ideal seria aquel que tenga una gran area superficial por unidad de volumen,
y que no se obstruya facilmente La exclusiva forma geométrica del producto a usar (BIO LAM
G 70) nos permite obtener un tiempo de retencion y sobre todo un tiempo de percolacién mucho
mas elevados que con otros productos, y por consecuencia un mayor rendimiento en la
remocién de DBO5 Y DQO.

Sistema de recoleccion
El Sistema de drenaje inferior y de soporte consiste en una parrilla de fibra de vidrio que
descansa sobre un falso fondo o serie de viguetas o0 apoyos que deben de ser suficientemente

resistentes para soportar el peso del medio. Los sistemas de drenaje inferior pueden estar
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abiertos en ambos extremos para facilitar labores de inspeccion y mantenimiento. También

sirven para ventilar el filtro.

Sistema de aireacion

Para el correcto funcionamiento del filtro es de esencial importancia la existencia de un flujo
de aire a través del mismo. En el caso de la ventilacion natural el agente que genera el flujo
de aire es el gradiente de temperatura existente entre el aire contenido y el aire atrapado en los

poros del filtro.

SEDIMENTACION SEGUNDARIA
El proceso se complementa con la instalacién de 2 unidades de sedimentacién — clarificacion.
Estos cuentan con su tolva de lodos y equipo de bombeo para recirculacién y disposicién en

los lechos de secado.

RECIRCULACION

La recirculacion de efluente del sedimentador del filtro percolador permite obtener, en
filtros de tasa alta, la misma eficiencia de remocién que en los filtros de tasa baja. La
recirculacion de efluente del filtro permite el retorno de microorganismos lo cual
incrementa también la eficiencia del tratamiento. La recirculacion ayuda a prevenir

taponamiento y reduce inconvenientes por malos olores y presencia de moscas.

Para ello el sistema estara dotado por 2 estaciones de bombeo que facilitaran ademas de la

recirculacion el uso hidraulico de los filtros en forma lineal o por etapas segln sea el caso.
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Diagramas de flujo de PTAR con filtros percoladores
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DESINFECCION

Luego de la sedimentacion final, el agua se conduce hacia un tanque de retencion donde se
aplica cloro en solucion mediante la instalacion de bomba dosificadora para su desinfeccion
y eliminacion de patégenos. Se mantiene un residual de cloro acorde con lo establecido en

la norma.

Luego de todo lo anterior el agua residual es descargada hacia un canal seco o red de aguas
pluviales cumpliendo con los pardmetros establecidos en las normas para la toma de
muestras y observacion de la calidad organoléptica de las aguas tratadas, se construira una

caja de inspeccion de 0.6 * 0.6m.

LECHOS DE SECADO

En caso de presentarse exceso de lodos se construird una estructura para el secado y
deshidratacion de estos.

Se trata de una unidad de 3.0m * 5.0m dotados de un lecho de filtracion asi:

= Falso fondo de 20.0 cm.

= Piedra bola de tamafio especifico entre 75 — 150 mm. 20 cm. de espesor

= Arena de rio. 20 cm. de espesor

= Borde libre

Los lodos luego de deshidratados seran dispuestos de acuerdo a lo establecido en la norma,
podrén usarse como abono orgénico en zonas verdes o retirados en bolsa de basura para

disposicion en relleno.

La planta a construir fue disefiada para 2500 viviendas, para que el agua final cumpla con
todas las caracteristicas requeridas en la Norma DGNTI 35-2019 para descarga y los lodos
producto del tratamiento cumpliran con la Norma DGNTI COPANIT 47-2000.

El proyecto estara ubicado en el Corregimiento de Feuillet, distrito de La Chorrera, provincia
de Panamé Oeste, en el ( Inmueble) La Chorrera Codigo de Ubicacion 8618, Folio Real
25747 (F), codigo de ubicacion 8618, ubicado en Santa Rita, distrito de La Chorrera,
Provincia de Panama, se hace la aclaracion que el poligono de desarrollo del

proyecto formaba parte de las fincas 13844 y 12701 ambas ubicadas en el
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corregimiento Feuillet, pero fueron incorporadas al Folio Real 25747 el cual posee
una superficie total 286 ha +8239 m2 +15 dm? de los cuales solo se utilizara para la PTAR
un area de 1,333.03 m2.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion.
Objetivo:

El objetivo de este estudio es describir las actividades del proyecto y su incidencia
en los componentes bioldgicos, fisicos, sociales y econdmicos, para determinar los
Impactos positivos y negativos que se generaran durante las distintas fases del proyecto,
planificacion, construccion, operacion y abandono, con ello, identifica las medidas
que conformardn el Plan de Manejo Ambiental para que el proyecto pueda ejecutarse

cumpliendo con la legislacion ambiental de Panama.

Justificacion:

e El proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
COLINAS DE LA PRADERA, tiene como justificacion el tratamiento de las
aguas residuales del proyecto Colinas de La Pradera Sector 1, Sector 2, Poligono 5y
Poligono 6 y el aporte de cuatro comercios.

e Las actividades del proyecto no ponen en riesgo la salud de la poblacion y del ambiente
en la zona.

e Con el proyecto se generaria beneficios para el Promotor y la comunidad en general, con
la generacion de empleo, sobre todo, en la fase de construccion y operacién para y
nuevas plazas de trabajo en el obra.

e En cuanto a la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, se justifica como Categoria
I, ya que de acuerdo a los resultados del analisis ambiental realizado utilizando la matriz
de Calificaciébn Ambiental del Impacto (CALl), con la ejecucidn de éste proyecto no se
afecta ningun criterio y/o factor de proteccion ambiental contenidos en el Decreto
Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023.

21



EslA Cat. |

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra
0 proyecto, y su poligono, segun requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente.

Fig. 3 Mapa topografico y ubicacién geogréfica
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio
de Ambiente.

A continuacion, se presentan las coordenadas del poligono del proyecto a desarrollar

Coordenadas UTM: DATUM WGS84

Tabla 1. Coordenadas

COORDENADAS, PLANTA DE TRATAMIENTO
VERTICE ESTE NORTE
1 625741.657 975829.05
2 625711.52 975795.627
3 625743.972 975766.375
4 625746.271 975789.806
5 625756.272 975815.874

Punto de Descarga
625886 | 975612 |

4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.

Las fases del proyecto corresponden a las siguientes: planificacion, construccion, ejecucion,
operacion y abandono. La etapa de planificacion es la evaluacion o proceso que recoge
informacion que apoyara la toma de decisiones. Se considera que la etapa de construccién
corresponde a los momentos en los cuales el proyecto se esta implementando, es decir, se
estan poniendo en practica las actividades propuestas originalmente

para alcanzar los objetivos, para luego entrara a la fase operativa o de ocupacion. La etapa de

abandono no se tiene contemplada.
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4.3.1 Planificacion

Esta etapa del Proyecto comprende la determinacion de su factibilidad, mediante el disefio del
anteproyecto, el levantamiento topografico y catastral del sitio, disefios, desarrollo de planos
técnicos de construccion, la elaboracion del estudio de impacto ambiental, la solicitud y
aprobacion de permisos requeridos por las autoridades, asi como las diligencias financieras y
econémicas que sustentaran la ejecucion fisica de la obra. De igual forma se han realizado las
reuniones por parte del consultor con el Promotor, los arquitectos del Proyecto, asi como otros

profesionales.

4.3.2 Ejecucion

La ejecucidn del proyecto se ha dividido en dos fases a saber, la Construccion y la operacion del
proyecto

4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua,
energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Las principales acciones o actividades que se contempla realizar en esta etapa, se

listan a continuacion:

Cercado: la obra debe ser aislada de los transelntes con cercas de paneles de zinc, de tal
manera que no afecte la seguridad de peatones y vehiculos, o de algun otro material o0 medida

que permita mantener la distancia entre ambas partes.

Habilitacion de estructuras temporales: construccion de una caseta temporal que tendra la
oficina de campo, un area para el almacenamiento de materiales y equipos para los trabajadores;

asi como la colocacioén de sanitarios portatiles.

Limpieza: Para el desarrollo del proyecto, solo sera necesario la limpieza de gramineas y tala de
arboles.
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Preparacion del sitio y replanteamiento de &reas: Excavaciones para colocar
instalaciones y construccién de cerca perimetral. Esta fase corresponde a la de movimiento de
suelo (de manera puntual y temporal), y se llevara a cabo tomando en cuenta las dimensiones
descritas en planos y memoria técnica del PTAR.

Se utilizardn equipos de construccion como excavadoras o0 palas mecanicas. La cerca
perimetral sera de bloque y alambre de ciclon, con una altura de 2.00 metros.

Construccion de infraestructuras y conexion de tuberias. Esta etapa se construiran las
diferentes camaras para el adecuado funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales, cumpliendo con los planos de disefios.

Infraestructura a desarrollar:

e Cerca perimetral de ciclén
e Caseta para equipos
e Estacion de bombeo

e Tangue de desinfeccion
e Lechos de secado
Equipo a utilizar

En la Fase de Construccion se utilizara el equipo minimo necesario de toda construccion:

retroexcavadora, equipos de soldaduras, concretera, camién para transportar el material; asi
como herramientas manuales, como: palas, carretillas, palaustre, flotas, martillos, nivel,

plomada, etc.

Mano de Obra empleos directos e indirectos
e Arquitecto
e Un ingeniero civil residente de la obra.

e Soldadores, armadores,

e Un capataz, para dirigir los trabajos de construccion de la PTAR

e Albaifiiles
e Ayudantes de albafiles
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Plomero, instalacion del sistema.
Especialista en electricidad, para la instalacion del sistema eléctrico y contra incendio
Operadores de equipo de acuerdo a necesidades (concreteras, soldadores, etc.).

Celadores

Insumos

Los insumos elementales que se necesitaran para desarrollar el proyecto son los

siguientes:

Agua potable para el consumo de los trabajadores

Agua para el proceso propio de la construccion

Equipo de proteccion personal y primeros auxilios

Bloques, acero, hierro, cemento, arena, pegamento, carriolas, pinturas, baldosas, azulejos,
techos, puertas

Puertas de metal de fabrica especial

Materiales de plomeria

Baterias de sanitarios, lavamanos

Piedra picada

Tuberia eléctrica
Tuberia de agua

Tuberias para el sistema de la PTAR
Accesorios para el sistema contra incendio y contra robo

Letrina portéatil para uso de los trabajadores

Estos materiales seran adquiridos en el mercado local o regional y serdn comprados segun la

planificacion del contratista para asegurar que no haya desperdicios. Ademas, estan todos los

insumos necesarios para el mantenimiento tanto del interior como el exterior de las

instalaciones
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Servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Agua: no tiene capacidad para suministrar el agua potable.Por ello, el promotor mediante
la perforacion de un pozo ofrecera el agua potable, se tramitard oportunamente la concesion
permanente de uso de agua tomando las medidas necesarias para la potabilizacién de ésta para

el consumo humano.

Energia: La promotora realizara un contrato con la Empresa Naturgy, para que brinde el servicio
a las instalaciones del proyecto.

Aguas servidas: En la etapa de construccion se dispondra de letrinas portatiles para las
necesidades fisioldgicas de los trabajadores, por lo cual se contratara una empresa para que realice

de manera frecuente la limpieza y desinfeccion de éstos.

Vias de acceso: Las vias de acceso son de calle vieja a Villa Carmen yla Panamericana.

Transporte publico: La ubicacion del proyecto lo hace accesible por rutas de buses, taxis,

carros particulares.

Otros servicios: El corregimiento Feuillet tiene junta comunal; comercios varios, escuelas,

comercios agropecuarios, comercios de materiales de construccion, tiendas de viveres, entre otros.

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se dardn es esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,
transporte publico, otros).

Actividades de esta fase
Dicho tratamiento seguird las indicaciones contenidas en el Manual de Operacion y Mantenimiento

de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Colinas de Las Pradera.
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El agua residual a tratar es de origen doméstico. La planta de tratamiento trabajara de forma

continua los 365 dias del afio.

Equipo a utilizar
e Guantes
e Botas

e Pala manual

e Bolsas
e Carretilla
o Un medidor de oxigeno portéatil para el control de la concentracién de oxigeno en el

tanque de aireacion y control de la temperatura.

Un pH metro portatil.
2 probetas de 1000 ml.

Un cono Imhoff

Mano de obra: Empleos (directos e indirectos generados)

Para la realizacién de todas las tareas necesarias para la operacion de la planta de tratamiento
se requiere de una persona a medio tiempo. Esta persona debera estar lo suficientemente
capacitada para comprender el proceso de tratamiento y la funcion de cada uno de sus
componentes. En este tiempo se debera garantizar la limpieza y evacuacion de lodos a las eras
de secado y la recoleccidn de éste una vez deshidratado

Agua: EI IDAAN no tiene capacidad para suministrar el agua potable. Por ello, el promotor
mediante la perforacion de un pozo ofrecera el agua potable, se tramitara oportunamente la
concesién permanente de uso de agua tomando las medidas necesarias para la potabilizacion de

ésta para el consumo humano.

Energia: La promotora realizara un contrato con la Empresa NATURGY, para que brinde el

servicio a las instalaciones del proyecto.
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Aguas servidas: La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales vertera sus aguas tratadas en
la fuente hidrica Rio Perequete, en las coordenadas 625886 - 975612 cumpliendo con la norma
DGNTI- COPANIT 35-2019. Ver Memoria Técnica de la PTAR en el Anexo (14.6)

Vias de acceso: Las vias de acceso son de calle vieja Villa Carmen yla Panamericana.

Foto 1 Vias de Acceso al proyecto

Fuente: Equipo del consultor

Transporte publico: La ubicacion del proyecto lo hace accesible por rutas de buses, taxis y autos
particulares.

Otros servicios: El corregimiento Feuillet tiene junta comunal; comercios varios, escuelas,

comercios agropecuarios, comercios de materiales de construccion, tiendas de viveres, entre otros.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto.

El proyecto contara con una vida Util de 30 afios. No se prevé el cierre de la actividad.
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434  Cronograma de tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

Tabla 2. Cronogramay Tiempo de Ejecucion

FASE DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

1ER TRI.

2025

2DO 1Ry,

3ER TRI.

470 TR

1ER TRI.

2025
x| E

(@) o

o L
(9\) o

4710 TRI.

PLANIFICACION

Disefo y levantamiento topografico

Revision y aprobacion de
anteproyecto.

Elaboracién y presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental,
ante Ministerio de Ambiente para
su evaluacion.

Se inicia tramite de otros permisos
después de aprobado el EslA.

CONSTRUCCION

OPERACION

Limpieza del area del proyecto
para dar inicio a las actividades de
construccion.

Nivelacién del terreno

Construccion de estructuras en
concreto

Instalacion de tuberias

Conformacién lechos de secado

Instalacion de equipos especiales

Acabados

Prueba y puesta en marcha

Siembra de plantas
ornamentales y engramadas en el
perimetro de la PTAR.
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4.5 Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

El manejo y disposicién de los desechos en todas las fases seré realizado de tal forma, que no

se deteriore el entorno ambiental del proyecto y se realizara de la siguiente forma.

451 Solido

Fase de planificacion: durante la fase de planificacion no sera generados desechos sélidos dentro

del area de influencia directa del proyecto.

Fase de Construccién: Una cantidad moderada de desechos se generara durante laetapa de
construccion, consistiendo principalmente, en restos de materiales de la demolicion y de
productos de la construccion, tales como: pedazos de madera, metales, alambres, restos de
concreto, bolsas de papel y plastico; asi también se originaran desechos domésticos derivados del
consumo de bebidas y comidas por parte del personal que colaboraré en la construccion.

v Biomasa vegetal: esta sera depositada en un area de acopio dentro de la finca
para su posterior disposicién final en un sitio autorizado.

v" Desechos solidos de la construccién de infraestructuras: este desecho consiste en
pedazos de acero, bloques, arena, piedra, concreto, madera,clavos, alambres,
embalajes, recipientes y otros, seran dispuesto en un sitio seguro (contenedores)
dentro del poligono hasta su posterior traslado, por la empresa autorizada.

v' También se generaran desechos comunes como papel, trapos y otros. Para el
depdsito de estos desechos se colocaran tanques de 55 galones con bolsas plasticas

y tapas, para ser retirados del area por una empresaconcesionaria.

Fase de operacion:

Durante esta etapa se generaran desechos solidos comunes de tipo domiciliarios. Por los
trabajadores, por lo que se contara con un area de acopio para la recoleccion de los

desechos que estara a cargo de la empresa contratista.
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Fase de Abandono: No se prevé el abandono del proyecto, en caso de darse, el promotor debera

cumplir con las normas ambientales vigentes en ese momento.

45.2 Liquidos
Fase de planificacion: Durante la planificacion del proyecto no se generaran desechos liquidos.

Fase de construccion: Durante la fase de construccion, el manejo y disposicion final de estos
desechos deberan evidenciarse con la instalacion de las letrinas portatiles y en los informes de
seguimiento ambiental se deberd adjuntar copia del pago del mantenimiento de estos servicios

portatiles.

Fase de operacion: La PTAR vertera sus aguas a la fuente hidrica Rio Perequete. que recibira

1,200,000 gal/dia (4,542.50 m3/d) de aguas tratadas en la PTAR.

Fase de abandono: Por las caracteristicas del proyecto no se vislumbra una etapa de
abandono. De presentarse el abandono por causas fortuitas o fuerza mayor, los trabajadores usarian

letrinas sanitarias para el manejo de aguas residuales.

453 Gaseosos

Fase de planificacion: durante la fase de planificacion no se generaran desechos gaseosos dentro

del area de influencia directa del proyecto.

Fase de construccién: Durante la construccidn no se espera la generacion de desechos gaseoso
solo los producidos por la combustion de los autos que seran dispersados en la atmosfera. El
manejo de estos desechos comprende la mitigacion o minimizacion de los mismos por medio de
un plan de mantenimiento y revision del equipo rodante, en sitios autorizados fuera del area del

proyecto.
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Fase de operacién: No se producira la emision de particulas perjudiciales para la salud o el

ambiente.

Fase de abandono: No hay emisiones gaseosas en esta etapa. De aplicar el abandono por causas
fortuitas o de fuerza mayor, el uso de maquinaria para retirar materiales podria generar emisiones

gaseosas.

454 Peligrosos

Fase de planificacion: No se generan desechos peligrosos.

Fase de construccién: durante estas fases la principal fuente de desechos peligrosos esta dada
por fugas que puedan presentar el equipo y maquinaria que trabaja en el area. Ademas de

solventes o pinturas gque se utilicen durante esta fase.

Fase de operacion: durante la operacion del proyecto no se realizaran procesos que puedan

generar desechos de tipo peligrosos.

Fase de abandono: No se prevé el abandono del proyecto, en caso de darse, el promotor debera

cumplir con las normas ambientales vigentes en ese momento.

4.6 Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT)/y Plano de
Anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area propuesta a
desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver articulo 9 que modifica el
articulo 31

El areatiene uso de suelo asignada mediante EOT EQUIPAMIENTO DE SERVICIO BASICO
VECINAL ESv (Ver Anexo 14.7)

33



EsIA CAT | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA
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Fig.3 Uso de suelo aprobado a Colinas de La Pradera. Fuente el promotor

4.7 Monto global de inversion

El monto global de inversion para este proyecto es de aproximadamente Trescientos Mil
délares (B/. 300,000.00).

4.8 Legislacién, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicablesy su
relacion con la actividad, obra o proyecto.
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La Constitucion Politica de la Republica de Panama, en su Titulo Ill, Capitulo 7, sobreel
Régimen Ecologico establece en los articulos 114,115, 116 y 117 los preceptos legales que rigen
todo lo relacionado con la proteccion del ambiente y establece los deberes y derechos que al

respecto tiene los ciudadanos panamefios

Sobre esa base, se dictan leyes y normas tendientes a hacer cumplir lo que establecenuestra Carta
Magna, misma que sirven de parametro para la planificacién delpresente proyecto que se somete
a la consideracion del Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) y de las otras Instituciones
Gubernamentales que tienen injerencia con esta actividad, a través del Estudio de Impacto

Ambiental.

Entre las normas legales que son aplicables al proyecto de urbanizacién podemos sefalar las
siguientes:

» Constitucion de la Republica de 1972 en su titulo 111 establece el Régimen
Ecoldgico y ordena deberes y derechos para salvaguardar los ecosistemas.

» Codigo del Comercio que regula todas las actividades comerciales y el
establecimiento legal de las sociedades.

» Cadigo Fiscal y Cddigo de Trabajo que complementan el marco legal de las

actividades comerciales en Panama.

En Materia Ambiental podemos indicar las siguientes:

> Decreto Ejecutivo N.° 1 del 1 de marzo de 2023, el cual regula el proceso de evaluacién

» ambiental; Modificado por el Decreto Ejecutivo Ni 2 del 27 de marzo de 2024

» Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, por la cual se estable la tarifa para
el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicionde los permisos de
tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para
la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructura y edificaciones.

> Ley N.°41 del 1 de julio de 1998 por la cual se dicta la Ley General de Ambientede la

Republica de Panama.
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> Ley 8 de marzo de 2015, Que crea al Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones

de la Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panama y dicta otras disposiciones.

AGUA

» Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT - 35 -2019. MEDIO AMBIENTE Y
PROTECCION DE LA SALUD. SEGURIDAD. CALIDAD DEL AGUA. DESCARGA
DE EFLUENTES LIQUIDOS A CUERPOS Y MASAS DE AGUAS CONTINENTALES
Y MARINAS.

» Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Uso y disposicion final de lodos

SUELO:
» Decreto Ejecutivos N° 2 de 14 de Enero de 2009. Calidad de Suelos. Por el cual se establece

la Norma Ambiental de Calidad de Suelo para diversos usos.

AIRE (RUIDO Y VIBRACIONES):

» Decreto N.° 160 del 7 junio de 1993, por el cual se expide el Reglamento de transito
vehicular de la Repablica de Panama.

» Ley N.°88 de 1998 Protocolo de Kyoto regula la reduccion de emisiones CO2,CH4, NO2

» Ley N. 225/1998 Cronograma de desaparicion de CFC’s.

» Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 44 — 2000. Ruido en ambientes de trabajo.

» Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 45 —2000. Vibraciones.

> Decreto Ejecutivo. 25/5/98 Prohibe uso de soldadura de plomo y establece limites de
opacidad en fuentes moviles.

» Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 — que establece los niveles de ruido en las

areas residenciales e industriales.
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SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

» Ley 44 de 12 de agosto de 1995. Por la cual se dictan normas para regularizary

>

>
>
>

modernizar las relaciones laborales.

Ley N.° 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Cédigo Sanitario

que autoriza al Ministerio de Salud a regular el saneamiento ambientale higiene industrial.

Caodigo NEC sobre Instalaciones Eléctrica.

Resolucion N° 319 de 1999. Establece niveles minimos de iluminacion.

Decreto Ejecutivo N° 306 de 04 de septiembre de 2002. Por el cual se adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de

habitacidn, asi como en ambientes Laborales

Ley NO 66 de 1947. Cédigo Sanitario de la Republica de Panama. Articulo 205:
Prohibase descargar directa o indirectamente los desagiies de aguas usadas, sean de
alcantarillas o de fabrica u otros, en rios, lagos, acequias o cualquier curso de agua que
sirva o pueda servir de abastecimiento para usos domeésticos, agricolas o industriales
0 para recreacion y balnearios publicos, a menos que sean previamente tratadas por
métodos que las rindan inocuas, a juicio de la Direccion de Salud Publica

Ley N°67 de 2015 Que adopta medidas en la industria de la construccion para reducir
la incidencia de accidentes de trabajo.

Decreto Ejecutivo N°2 de 2008. Por el cual se reglamente la Seguridad, Salud e Higiene

en la Construccion.
Decreto de Gabinete N 0 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad
de atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los

servidores publicos y privados.

5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

A continuacion, se presenta la descripcion del ambiente fisico en general identificada en el area

del proyecto.
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5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

Los suelos del area del proyecto, se clasifican como de Clase 1V, que son arables, con muy
severas limitaciones en la seleccién de las plantas; Clase VI, que son suelo arables, con limitaciones
severas, aptos para pastos, bosques, tierras de reservas; y de Clase VII, que son suelos no arables,

con limitaciones muy severas, aptos para pastos, bosques, tierras de reserva.

Estos suelos son residuales producto de la meteorizacion de la roca madre, especificamente de la

Formacién Tucué.

5.3.1 Caracterizacién del area costera marina.

El area del proyecto no tiene influencia directa con area costera marina.

5.3.2 Ladescripcion del uso del suelo

Actualmente el area donde se desarrollara el proyecto esta en uso de ganaderia. El terreno se
ubica en un sector residencial unifamiliar, con presencia de actividades agropecuarias en sus

alrededores.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de actividad, obra o proyecto.

El uso actual de la tierra en sitios colindantes es de residencias unifamiliares y fincas
agropecuarias

El proyecto colinda:

Norte: Finca Veinticuatro Mil Cuatrocientos Nueve (24409) , propiedad de Elizabeth Navarro y
otros, Finca Ochocientos Cincuenta y Seis (856), propiedad de Olmedo A. Rodriguez A.; y
otros, Finca Ciento Cincuenta y Ocho Mil Doscientos Veintidds (158222), propiedad de
Cerro de Plata, S.A.; Finca Cuatrocientos Diez Mil novecientos ochenta (410980) propiedad
de Constructora Punta Buena S.A., Servidumbre de Transmision Eléctrica.
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Sur:

Este:

Oeste:

Carretera Vieja Villa Carmen; Finca Ochenta y Seis Mil Treinta y Nueve (86039)

propiedad de Noemi Magali Gémez de Kung y Carretera Panamericana; ; Finca Mil
Ochocientos Noventa y Tres (1893) propiedad del Gobierno Nacional ocupado por
Jacinta Astevia Martie, Resto.; Finca Mil Ochocientos Novena y Tres (1893)
propiedad del Gobierno Nacional ocupado por Eladio Rodriguez y A. Villa del

Carmen.

Finca Mil Ochocientos Noventa y Tres (1893), propiedad del Gobierno Nacional
ocupado por Angela Solis de Castro Camino Existente, Resto Libre de la Finca
Veinticinco Mil Novecientos Cincuenta y Tres (25953), propiedad de Naturagro
S.A, y Finca Mil Ochocientos Noventa y Tres (1893), propiedad del Gobierno
Nacional ocupado Angela Solis de Castro.

Linea de Transmision Eléctrica; Finca Mil Ochocientos Noventa y Tres (1893)
propiedad del Gobierno Nacional ocupada por Jacinta Astevia Martie, Resto Libre
de la Finca Veinticinco Mil Novecientos Cincuenta y Tres (25953) propiedad de
Naturagro, S.A. y Finca Mil Ochocientos Noventa y Tres (1893) propiedad del

Gobierno Nacional ocupado por Eladio Rodriguez.

5.4 ldentificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

Dentro del &rea del proyecto no se identificaron sitios propensos a la erosion, debido a

que el

terreno no tiene pendientes pronunciadas y esta cubierto de gramineas y arboles

dispersos.

5.5 Descripcion de la Topografia actual versus la topografia esperada y perfiles de corte
y relleno

Topografia actual

El terreno donde se desarrolla este proyecto es bastante plano con pendientes que apuntan a

la calle principal donde esta la cuneta que recoge las aguas pluviales y las lleva al Rio

Perequete.
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En este terreno se va a hacer un pequefio movimiento de tierra en el cual las aguas de lluvia

van a seguir drenando como lo esta el terreno original. Ver Anexo 14.8)
No hay quebradas ni rios que pasan por este poligono por la que no hay riesgo de inundacion

Topografia esperada
El objetivo es nivelar el terreno para obtener una superficie mas uniforme, adecuada para la

construccion de la PTAR y la infraestructura asociada. El proyecto se espera mantener la misma

topografia presente en la zona, en caso de hacer algin movimiento de tierra, el material extraido

sera depositado dentro del mismo poligono como relleno.

El proyecto cuenta con los siguientes volimenes de movimiento de tierra:

Volumen de Corte: 1,551m3
Volumen de Relleno: 1,400m3
Volumen Neto (corte): 151m3
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Fig. 4 movimiento de tierra, fuente el promotor
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Fig.5 perfiles corte y relleno. Fuente el promotor

5.5.1 Planos topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes, a una escala que permita su visualizacion.
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Fig. 6 Plano Topografico. fuente promotor Ver Anexo( 14.9)
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5.6 Hidrologia

No existe fuente hidrica dentro del area del proyecto

5.6.1 Calidad de aguas superficiales
Los parametros que exceden la norma son los Coliformes totales (debe ser < 0 =de 250) y los

coliformes fecales estan altos, registran, mayor de 24196 y el color estd excediendo con un valor de

250 UC. La turbiedad esta alta pero no esta fuera de los limites permitidos. La interpretacion general
de estos resultados es que hay una contaminacion por materia organica fecal en el cuerpo de agua
del rio, reflejado en los resultados en altas concentraciones de coliformes totales y fecales. También
se registro valores de color y Turbiedad elevados. Todos los demas parametros estan dentro de los

valores limites del decreto. Ver el andlisis de agua del Rio Perequete donde descargara la PTAR..

Anexo (14.10)

5.6.2 Estudio Hidrologico

En Anexo (14.11) se adjunta Estudio Hidrologico del Rio Perequete

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Caudal maximo: 364 m3/seg para un periodo de retorno de 50 afios
Caudal minimo: 15.68 m3/seg para un periodo de retorno de 5 afios
Caudal promedio anual: 156.76 m3/seg (aproximacion basada en los valores maximos y

minimos).

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes
(lagos, rios, quebradasy ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente

hidrica de acuerdo a legislacion correspondiente.

Ver Planos de la PTAR Anexo (14.12)
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RED HIDRICA EslA Planta de Tr 1ito de Aguas Colinas de La Pradera
Ubicacién: Corregimiento de Feuillet, Distrito de La Chorrera y Provincia de Panama Oeste .

T T T — T - —T T T e s T
: S A )
| E MRS ot .
e, 75 T : O
A€ Mintsterat,
ESTE NORTE SO | |rreraqe™” v
625741.657 | 975829.05 | PIAR - Doad

625711.526 | a7s795.627 | PIAR | |°
625743.972 | 975766.375 | PTAR
625746.271 | 975789.806 | PIAR
625756.272 | 975815.874 | PTAR

625886 | 975612 | DESCARGA|

Rio Perequeté

- _dfcon

Barridda
Virgenider”
Guadzupe

w!‘:‘éé spierain

i 5 4
b g el :
Foulltet san v TR f 5 :

Adt
\ ' del Espine b ANl

Locallzaclén Reglonal l

Descarga

Pana:a Ch,

Escala 1:50,000 ®  Vertices
w1 km

Red hidrica
0 05 1

Darum WGSR4 I:I pTA R

PANAMA

Zona Norte 17
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5.7 Calidad de aire

En cuanto a la calidad del aire los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estan por debajo de los
valores guias maximos permitidos de la Organizacion Mundial de la Salud, dando como resultado una
buena calidad de aire. Ver Anexo (14.10) Informe de Calidad de Aire.

5.7.1 Ruido

El Nivel de ruido es de 55.1 dB, esta dentro de la norma. Ver Anexo (14.10).
Informe de Ruido Ambiental.

5.7.3 Olores Molestos

En la zona no se perciben olores molestos. En el &rea de influencia del proyecto no existen
actividades que generen olores molestos. Ver Anexo (14.10) Informe de Ruido Ambiental.

5.8 Aspectos Climéticos

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica.

El &rea presenta una temporada seca de 5 meses, con un periodo lluvioso de 7 meses y 5
meses donde se registra escorrentia o exceso de agua en el suelo (julio a noviembre). Los
maximos valores de precipitacion se obtienen en los meses de septiembre y octubre cuando la
ITCZ (Zona de Convergencia Intertropical), se encuentra sobre nuestro pais. Para el area en
estudio la precipitacion es de 1200 a 1500 mm como total anual. Los excesos o
escorrentia superficial se inician entre los meses de junio y julio y se extienden hasta el mes
de noviembre. El area registra un periodo de transicion de la estacion seca a la lluviosa que
demora aproximadamente 64 dias; el mismo se inicia con la entrada de la temporada lluviosa
a partir del 2 de mayo y finaliza cuando empiezan a registrarse los niveles de escorrentia
superficial en el terreno, a partir del 5 de julio.
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Fig.8 Mapa meteoroldgico. fuente ETESA.

Para el presente estudio se tomo en consideracion los datos meteoroldgicos de las Estacion de La

Mitra operada por la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA). La misma se encuentra

localizada entre:

Estacion La Mitra 632571.46 E y 976999.08 N, a una altura sobre el nivel medio del mar
de 60 mts. Para el estudio se consider6 un periodo de registro de 1974 a 1993.

Precipitacion. (expresada en milimetros)

El total anual promedio segun periodo de registro para la Estacion de La Mitra es de 1541
mm. Los meses mas lluviosos son septiembre, octubre y noviembre, en donde las
precipitaciones estan en un rango entre 200 y 250 mm. Los meses menos Iluviosos son

febrero y marzo en donde las precipitaciones estan por debajo de los 7.0 milimetros como

total mensual.

El régimen de precipitacion define claramente una temporada seca con deficit de agua en
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el suelo de 5 meses y una temporada lluviosa de 7 meses; 5 de los cuales registran excesos de
agua en el suelo. La temporada seca se inicia en la primera década de diciembre y puede

extenderse hasta inicios de la primera década de mayo.

Luego de ello se inicia un periodo de transicion de la estacion seca a la lluvia, la cual tiene

una duracién de 66 dias aproximadamente.

Analisis de la temporada seca.

La temporada seca esta claramente definida y caracterizada por un periodo de 5 meses
secos con déficit de agua en el suelo. Aunque se registran precipitaciones; las mismas no
logran mantener el suelo a capacidad de campo, registrandose déficit de agua hasta 112

mm, en marzo, mes en el cual la temporada seca se acentla.

Analisis del periodo de transicion de la estacion seca a la lluviosa.

Durante la transicion de la estacion seca a la lluviosa se registra un periodo conocido como

reposicion de agua en el suelo. Este es el tiempo que necesita el suelo para

volver a almacenar el agua perdida durante la estacion seca. Este periodo dura 66 dias en el

area en estudio.
Analisis del Veranillo de San Juan.

El Veranillo de San Juan tiene una probabilidad de ocurrencia de 51 % en el mes de julio.
Este veranillo ocurre en la segunda década de julio. EI mismo puede durar de 8 a 10 dias.

Periodo durante el cual se nota una marcada disminucion de la precipitacion.

Analisis del periodo lluvioso.

El periodo lluvioso se caracteriza por registrar precipitaciones que permiten la recuperacion

del alImacenaje del agua en el suelo hasta que alcanza su capacidad de almacenaje maximo,
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el cual es de 150 mm. Los meses que registran las mayores precipitaciones son agosto,

septiembre, octubre y noviembre

BALANCE HDRICO EDAFOTUMATICO MENSUAL

COO 138-012 EST LAMITRA LATOSSSON LONGTPP4T'0 ASNMAM 60 mis PDO._ 1974 - 1003
SUELD ARCILLOSO TPOEST PV FROV PANAMA  VEGET MOD PROFUNDIDAD RET 150 mm

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO | SEP | OCT | OV | DIC Tot . Px
EVAPOT POTENGAL 130 21 135 120 110 103 wr 103 o6 292 a7 118 1332
PRE CIFTACION 19 4 7 74 153 17 166 | 189 211 21 201 a5 1541
PRECIP _ETP 111 17 | 128 ) 43 68 59 & 115 158 104 -23
SUMA { VAL NEGAT ) 134 251 379 425 23
ALMACENAJE 60 27 11 8 51 119 150 150 150 150 150 128
DFERENCIA DE ALMAC R -33 16 3 43 68 n 0 0 0 0 22
EVAPOT REAL ar ar 23 n 110 102 1r 103 o0 92 ar 17 1048
EXCESO DE AGUA 0 o o Q (4] o 28 & 115 156 104 o 492
DERCT DE AGUA 43 84 12 45 0 [ 0 0 o o 0 1 283
TEMPERATURA MEDWA 260 | 266 | 272 | 273 | 259 | 265 | 2668 | 285 | 263 | 262 | 262 | 263 266
RADIACION GLOBAL 4465 454 ﬂ 417 376 286 369 57 345 224 250 206 389

BALANCE HIDRICO EDAFOCLIMATICO MENSUAL

COD 138.012 EST LAMTRA LATOGESO'N LONG 79 4T'0 ASNMM 60 mis FPODO 1974 - 1903
SUELO ARCILLOSO TWOEST PV PROV PANAMA, VEGET MOO PROFUNDIDAD RET 150 oen

l ENE FEB AAe ABR MAY Jun AR AGO SEP acT NOV i ENE
EVWT POTENCIAL 130 121 135 120 110 103 107 103 24 22 97 118 120
RECPTTACION 19 e 4 74 153 LAl 00 we 211 251 201 an 19

30

so | Periodo de Transicion

Fig. 9. Balance Hidrico . fuente ETESA
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Este capitulo presenta la informacion que permite conocer el estado actual del ambiente bioldgico en
el area de estudio especifico del proyecto, la cual servira de base para identificar y valorizar los
impactos directos e indirectos que el proyecto pueda generar. Esta evaluacion incluye recorridos para
reconocimiento ambiental de flora y fauna silvestre, asi como también permite de manera general

llevar a cabo un andlisis de los tipos de habitats existentes.

Fotos 2 -4 Vistas del Area del Proyecto

Fuente: equipo del consultor

6.1 Caracteristicas de la Flora

La caracterizacion que se presenta en este analisis del componente de vegetacion, fue orientada
para facilitar la aplicacion de la Resolucion No AG-0235-2003 del 12 de junio de 2003, “Por la
cual se establece la tarifa para el pago en concepto de la indemnizacidn ecologica, para la
expedicion de los permisos correspondientes de tala rasa y eliminacién de la vegetacidn
presente (bosques rastrojos o formaciones de gramineas, que se requiera para la

ejecucion de obras de desarrollo, tales como infraestructuras y edificaciones.
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Aproximadamente 1,333.03 m2, es la superficie a utilizar para el desarrollo del
proyecto planta de tratamiento de aguas residuales de los proyectos COLINAS DE LA
PRADERA adicional se construira la linea de descarga la que sera llevada desde la PTAR
hasta el rio Perequete sobre la servidumbre de la via panamericana. Esto sumado seria unos
2,000.49 m?2 total a intervenir.

La flora esta constituida por especies caracteristicas del bosque hiumedo tropical (bh-T). con
especies como: nance, anona, guayacan, Guacimo y especies arbustivas como el hinojo,
cuadrado, chumico, pasaruin, pegapega, cadillo, Brachiaria brizanta chichirca, dormidera
entre otros.

No obstante, se puede apreciar el impacto anterior por la conversion en el uso de los suelos
de bosque a potrero, ya que la mayor extension del area esta cubierta por gramineas, arbustos

y arboles dispersos y en el limite este existen cercas vivas.

La mayoria de las especies reportadas son de amplia distribucion regional, encontrandose
comunmente a bajas y medianas elevaciones en bosques secundarios de todo el pais y se
estan representados de manera abundante en areas protegidas, por lo que la tala rasa del
terreno no supondria un peligro para la conservacion de estas especies arboreas.

La construccién de la linea de descarga tiene una longitud de 333.73 metros lineales por
unos .50 centimetros de ancho.

A continuacién, se presentan los datos y los resultados del inventario de las especies arbdreas

con diametro a la altura del pecho (dap) >20 cm.
6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e
incluir especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

No aplica, dentro del proyecto no se encontraron especies con estas caracteristicas

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio de
Ambiente e incluir las especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion).
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El listado que se presenta a continuacion contiene las especies de mayor didmetro identificadas

dentro del poligono a desarrollar el proyecto.

Tabla 3 Inventario forestal (uso de técnica forestal reconocido por el Ministerio de Ambiente)

No. Nombre Comun Nombre Familia DAP HC cantidad Volumen (m3)
Cientifico (m) (m)
1 Nectandra Lauraceae. 1 0.14137
hihua (R. &

cigua P.) Rohwer 0.30 | 4.

2 Cordia Lauraceae. 028 |8 1 0.29556
laurel megalantha

3 Melicoccus Sapindaceae 030 |25 0.04417
mamon bijugatus

4 Mangifera Anacardiaceae .80 2.5 0.62832
mango indica

5 Handroanthus | Bignoniaceae .65 6. 1 0.84823
Guayacén chrysanthus

6 calabazo 020 |15 0.02356

7 Guazuma Malvaceae 0.30 |2 1 0.08482
guasimo ulmifolia

8 Byrsonima Malpighiaceae 050 |3. 0.29452
nance crassifolia

9 Senna Fabaceae .30 6. 0.21020
frijolillo bicapsularis

10 Anona o Annona Annonaceae 0.14476
cabeza de purpurea
negro 032 |3 1

11 Lengua de Miconia Melastomataceae 1 0.05654
vaca subcrustulata .20 3.6

12 Anacardium | Anacardiaceae 0.11118
marafion occidentale .33 2.6

total 2.88323m3

Tabla 4 Resumen coberturas

RESUMEN DE COBERTURAS CARACTERIZADAS EN EL PROYECTO

Tipo de cobertura

%

Superficies (Mts?)

Gramineas 100% 1,333.03m?
Rastrojo joven 0% Om?
Arboles aislados 12

Linea de descarga 333.73 metros lineales 667.46m?2
Total | 100% 2,000.49 m2.
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Foto 5-7 de la servidumbre de la linea de descarga. Fuente consultor

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion,
segun requisitos exigidos por elMinisterio de Ambiente.
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COBERTURA BOSCOSA Y USO DE SUELO 1:20,000 EslA Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Colinas de La Pradera
Ubicacién: Corregimiento de Feuillet, Distrito de La Chorrera y Provincia de Panama Oeste .
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6.2 Caracteristicas de la Fauna

La fauna del area de desarrollo del proyecto esta compuesta principalmente por aves, ya que SOn especies
adaptivas a sitios alterados principalmente por actividades pecuarias como la ganaderia extensiva que

es el principal rubro del area.

6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacionde la fauna, puntos y

esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

La metodologia utilizada consistio en el recorrido de campo, observacion directa,
heces, canto, entre otros.

En el area de estudio, no se observé mamiferos.

En cuanto a aves se observaron Paloma Rabiblanca (leptotila verreauxi), Tortolita rojiza (Columbina

talpacoti)

Las especies encontradas pueden desplazarse hacia las fincas vecinas y no ser afectadas por el

desarrollo del proyecto.

Se empled el uso de equipo tales como: libreta de anotaciones, guantes de nitrilo, tripticos de

identificacion de campo, camara digital, gancho herpetoldgico y GPS Garmin entre otros.

Avifauna (Aves).

La metodologia de muestreo mejor utilizada y adaptable a la zona para llevar a cabo dicho
registro y colecta de datos consistio en la busqueda intensiva con el objetivo de avistar, escuchar
y evidenciar la presencia de las posibles aves existentes y asi poder contar con un registro mas
detallado. Las jornadas se realizaron en horas tempranas de la mafiana de 07:00 a.m. y en la tarde
a las 2:00 p.m. Durante los recorridos no se evidencio la presencia de nidos en los pocos arboles
dispersos observados. Se empled el uso de equipo tales como: binoculares Bushnell Falcon 13-
3410; 7 X 35 mm de maxima magnificacién, libreta de anotaciones de campo para el registro de
datos, cinta métrica de 30 mts, libro de aves de Panama y tripticos de identificacion de campo,

camara digital; GPS Garmin.
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6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se
encuentren enlistadas a causa de su estadode conservacion.

A continuacion, se detalla listado de especies de fauna silvestre identificada en la zona de estudio del
Proyecto.

Tabla 5 Inventario de Aves.

TAXON METODOLOGIA ESTADO DE
CONSERVACION
NOMBRE NOMBRE COMUN AVIS | vOC [ RAST [ EXCR [ ENTRV | COND. | UICN CITES
CIENTIFICO NAC
COLUMBIFORMES
Columbidae

Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca

Columbina talpacoti Tortoliza rojiza X

Icteridae

Quiscalus mexicanus | Talingo

No hubo reportes de alguna especie listada y ninguna se encuentra bajo algun régimen de
proteccion y/o conservacion adoptada por las legislaciones panamefias (MIAMBIENTE) e
internacionales (CITES y UICN).

Fotos 8-10 de algunas especies encontradas en el area del proyecto
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Fuente: Equipo Consultor diciembre 2024.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIO ECONOMICO

La informacion de la descripcion del ambiente socioecondmico es obtenida del Censo de
poblacién y vivienda del 2010, esta informacion permite visualizar como esta

compuestas la comunidad dentro del &rea de influencia directa del proyecto.

7.1 Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia de la

actividad, obra o proyecto

El proyecto se ubica proximo a una via de constante trafico (Calle Vieja a Villa Carmen),
en el corregimiento Feuillet.

El entorno o marco socioecondmico es el analisis de la situacion econémica y social de la
zona en la que se realizara el proyecto obra o actividad y las zonas con las que interactia.
Es importante conocer el marco socioeconémico ya que esto nos ayudara levantar la linea
base del proyecto, el area donde se desarrollara la obra se caracteriza por un area rural,

existen locales comerciales en general y residencias unifamiliares.

7.1.1. Indicadores demogréficos: Poblacién (cantidad, distribucion por sexo y edad,

tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones entre otros.

En base a la informacion proporcionado en los registros del Censo de Poblacion y Vivienda del
2010, la mediana de la poblacién es de 27, el porcentaje de la poblacién menor de 15 afios es
de 22.58, el porcentaje de lapoblacion de 15 a 64 afios es de 67.10 y el porcentaje de 65 afios
y mas es de 10.32
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Tabla 6 Tasa de Crecimiento

MEDIANA | PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE
DE EDAD DE LA DE LA DE LA
COMUNIDAD DELA | POBLACION | POBLACION | POBLACION
POBLACIO | MENOR DE DE DE 65 Y MAS
N TOTAL 15 ANOS 15 A 64 ANOS
ANOS

Fuente: Datos INEC, Contraloria General de la Republica

Segun datos del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, la comunidad cuenta con una

poblacion de 2669 habitantes, los cuales seguin datos del Censo residen en un total de vivienda,

dando un promedio de habitantes por viviendas de 3.6. La poblacion registrada en la comunidad

se distribuye segun su sexo en: 1299 mujeres y 1370 hombres. Con un indice de masculinidad

de 84.5.

Tabla 7 Poblacién distribucion por sexo

CORREGIMIENTO | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | PROMEDIO # | VIVIENDAS
HABITANTES
Feuillet 2669 1370 1299 3.6 3.3

Fuente: Datos INEC, Contraloria General de la Republica

Segun datos del Censo de poblacion y Vivienda del 2010, la distribucién étnica y cultural de se

distribuye de la siguiente manera porcentaje de poblacion indigena es de 1.29 y porcentaje de

poblacion negra o afrodescendiente es de 3.23.
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Tabla 8 Distribucion étnica y cultural

PORCENTAJE PORCENTAJE DE
DE POBLACION NEGRA O
COMUNIDAD POBLACION AFRODESCENDIENTE
INDIGENA
Torolandia 1.29 3.23

Fuente: Datos INEC, Contraloria General de la Republica

7.2. Percepciéon local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de

participacion ciudadana.

El Plan de Participacion Ciudadana tiene como objetivo involucrar a la ciudadania en
la etapa méas temprana del posible del Proyecto “PLATA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA”, en la toma de decisiones e
informar a la comunidad de las diferentes etapas de elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental, incluyendo las observaciones que haya formulado la ciudadania durante la
realizacion del mismo, destacando la forma en que se le dieron respuesta en el Estudio,

y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante esta etapa.
Base Legal del Plan de Participacion Ciudadana:

El Plan de Participacion Ciudadana elaborado para el presente Estudio de Impacto Ambiental
hace referencia al Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023. En su Titulo IV, de la

participacion ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental.

Forma de Participacion Ciudadana
La forma de participacion ciudadana consté de dos (2) formas a saber:
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+ La primera forma de Participacién Ciudadana consistié en una Entrevista o Encuesta con
una muestra representativa de publico del area de influencia escogida de manera aleatoria o al

azar, a través de metodologia o procedimientos estadisticos reconocidos, especificamente en
la Comunidad Cale Vieja Villa Carmen y via Panamericana, Corregimiento Feuillet, Distrito

de La Chorrera y Provincia de Panamé Oeste.
+ Entrega de Volantes.

La participacion ciudadana se dirigio a los sectores sociales establecidos en el area de
interaccion del proyecto en el sector residencial y comercial. Se realizaron entrevistas y
reuniones con actores claves en el area de influencia del proyecto, autoridades locales que
tienen vigencia en el area de interaccion, lo que nos permitio tener un conocimiento previo

del &rea antes de entrar a la fase de entrevistas con sectores residenciales.

Con el proposito de informar a la comunidad del entorno sobre las acciones del
proyecto se realizO una encuesta con preguntas abiertas, a residentes y comerciantes
en el area de influencia directa; localizados al azar en la fecha del 22 de diciembre
de 2024.

Cumpliendo con lo anteriormente, se escogid una muestra representativa de forma
aleatoria o al azar, tomando una férmula estadistica para determinar las variables del
tamafo de la muestra.

Una muestra es una seleccion de los encuestados elegidos y que representan a una
poblacion total. El tamafio de la muestra es una porcion significativa de la poblacion
a encuestar. Saber como determinar el tamafio de la muestra es un principio estadistico
que nos ayuda a evitar el sesgo en la interpretacion de los resultados obtenidos.

En este caso el tamafio de muestra fue representativa, ya que queriamos que las
personas que residen en el area de ejecucion del proyecto tengan la misma oportunidad
de dar su opinion afirmativa o negativa del proyecto.

La férmula que utilizamos es para calcular el tamafio de muestra para una poblacion

finita. Una poblacién finita, es aquella que indica, que es posible alcanzarse o
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sobrepasarse al contar, y que posee e incluye un numero limitado de medidas y
observaciones. Si la poblacion es finita, ya que conocemos la totalidad de ésta,
debemos calcular “n” que es el tamafio de la muestra a encuestar y para ello la
formula es la siguiente:

Formula de la muestra

B Nz?p q
~ (N—1)e2+ z?pgq

n

n= muestra de la poblacién

Z= Nivel de Confianza 80% =1.28

N= Poblacion =10

p.= probabilidad a favor 50%

g.= probabilidad en contra (1-p)=50%

e.= error estandar 15 %

10 * 1.28% % 0.5 x 0.5
0.15%2 x (10 — 1) + 1.282 % 0.5 * 0.5

n =

10+ 1.6384%05%05
"= 002259+ 1.6384 % 05 * 0.5

4,096
"= 06121
n=669=7

Después de realizar el célculo estadistico descrito anteriormente, se puede observar que

el resultado que arrojo la férmula es de 7 encuestas a realizar.
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Metodologia

Para realizar el sondeo de opinidn sobre la percepcion de la comunidad y la probabilidad
de iniciar la construccion del Proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA”, se disefi0 una encuesta dirigida a los
residentes y comerciantes del area de influencia directa, que permitiera establecer distintos
sectores de opinion, aspectos generales del entrevistado, problemas ambientales de la
comunidad, la percepcion de las actividades del proyecto con la comunidad y el medio
ambiente; y los posibles problemas ambientales de la comunidad y las expectativas que
pudiera generar el proyecto. Al momento de aplicacion de la entrevista se dio informacion

sobre el proyecto, alcance de la entrevista y volantes informativas.

Identificacion de actores claves

En esta etapa se caracterizd de manera general el escenario donde se desarrollara el Proyecto y
se identificaron a los actores Claves como autoridades locales, regionales y la comunidad que
deben participar en el proceso de Participacion Ciudadana, sus caracteristicas particulares,
interrelaciones y actitud hacia el proyecto, de manera de lograr un adecuado acercamiento a ellos,
asi como detectar anticipadamente posibles focos de controversia. Entre los actores claves
identificados se considerd a la comunidad dentro del area de influencia directa del proyecto, asi

como las autoridades locales y regionales (ver notas en anexo 14.14).
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OPINION DE LA COMUNIDAD SOBRE EL PROYECTO
A continuacidn, el resultado de estas encuestas:
De las siete (7) persona encuestadas, tres (3) eran mujeres para un 43 % y cuatro (4)

eran hombres para un 57 % del total de los encuestados.

Gréfico 1 Relacion Hombre Mujer

Fuente: Trabajo de campo realizado

De las siete (7) personas encuestadas,se puede indica lo siguiente: 0 % de los encuestados
se encontraba entre los 18 — 30 afios, tres (3) se encontraban entre los 31-40 afios para un 43%,
cuatro (4) entre 41-60 afios para un 57 % .
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1. ¢Tiene Conocimiento de la construccion del proyecto? De las siete (7) personas
encuestadas, dos (2) informaron que si tenian conocimiento del proyecto,
representando un 29 % y cinco (5) de los entrevistados indicaron no tener
conocimiento de la construccion del proyecto para un 71% del total de los

encuestados.

Gréafico 2 conocimiento sobre el proyecto

Fuente: Trabajo de campo realizado

2. ¢Puede beneficiar este proyecto al Corregimiento de Feuillet? De las siete (7) personas
entrevistados, todos expresaron que el proyecto si beneficiara al corregimiento de Feuillet,

para un 100% de las entrevistas
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3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente? De las siete (7) personas
encuestadas, seis (6) consideraron que no afectaria al ambiente, para un 86 % y uno
(1) de los entrevistados manifesto que si afectaria el ambiente, para un 14 % del

total de los entevistados.

Grafico 3. Afectacion del ambiente

Fuente: Trabajo de campo realizado

4. ¢Estaria usted de acuerdo con la ejecucion de este proyecto? De las siete (7)
personas entrevistas, todas respondieron si estar completamente de acuerdo con la

construccion de este proyecto para un 100 % del total de los encuestadoos.
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Recomendaciones al Promotor
De esta reunion se establecio:

Como fase previa a las formas de participacion ciudadana, se incentivaba la participacion
ciudadana dando a conocer la importancia de participacién, los objetivos del Estudio de
Impacto Ambiental y la garantia de los consultores de que sus respuestas y opiniones
seran integradas objetivamente en la toma de decisiones en torno a los objetivos del

estudio, los alcances del proyecto y las caracteristicas del medio.

Conclusiones:

El 100 % del total de las personas entrevistadas, estdn de acuerdo con el Proyecto. Estas
opiniones establecen mas expectativas positivas que negativas en torno al proyecto, no obstante,
los entrevistados emitieron algunas consideraciones que se correlacionan con el sector de

opinion.
Recomendaciones:

Es recomendable que el Promotor del proyecto estructure y desarrolle un Programa de
Relaciones con la Comunidad, a fin de poder canalizar las expectativas de los moradores y las

autoridades del area.

Autoridades consultadas

Durante el proceso de participacion ciudadana se consultd a las autoridades (actores claves)
presentes en la zona del proyecto, a estos se le envi6 una nota con la informacion del proyecto,

asi como la volante informativa. Ver Anexo (14.14)

Como evidencia de la aplicacion de dichas encuestas y volanteo se tomaron fotografias de estas.

Ver en Anexos 14.13 las Encuestas y Anexo 14.15 la VVolante informativa.
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Evidencia de la aplicacion de encuesta y volanteo en el area del proyectoo

Fotos 11-17 personas encuestadas Fuente: Trabajo de campo realizado
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7.3 Prospeccién arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto, de
acuerdo a los pardmetros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura

Durante la prospeccion arqueoldgica no hubo hallazgos arqueoldgicos Ver Anexo (14.16).
INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

7.4 Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto

El paisaje se define como una porcion de terreno con caracteristicas naturales y la fuerte
incidencia de la intervencion humana en la transformacion del espacio. El entorno del
proyecto es rural con cambios hacia lo urbano puesto que el crecimiento habitacional esta
ganando espacio en terrenos dedicados con anterioridad al uso pecuario (fincas ganaderas).
El acceso al proyecto es por la carretera Panamericana y luego Calle Vieja Villa Carmen
donde sus lindantes se caracterizan por viviendas, areas baldias y fincas agropecuarias con

pasto, cercas vivas, arboles dispersos en potreros.

Fotos 15-17 del paisaje colindante. Fuente consultor
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

En esta seccion se identifica el impacto ambiental y social que ocasionara el proyecto en
las diferentes etapas. Se define el caracter, grado de perturbacién, importancia ambiental, y

otras variables que definen su significancia.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioecondémico)en comparacion con
las transformaciones que generara la actividad,obra o proyecto en el area de influencia,
detallando las acciones queconlleva en cada una de sus fases.

TABLA 7. Analisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el
proyecto ETAPA DE PLANIFICACION

FASE DE PLANIFICACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO, LINEA BASE ACTUAL
SOCIOECONOMICO)

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

No se perciben malos olores en |[En esta fase no se espera
el é&rea. Los ruidos percibidos| transformaciones en el ambiente.

tienen su fuente principalmente
AIRE ]
en los autos que circulan por la
via préxima al proyecto. No hay

particulas en suspensién

El terreno presenta una|En esta fase no se espera
topografia bastante plana, transformaciones en el ambiente.

el suelo esta cubierto por
SUELO gramineas, arbustos y
arboles dispersos y en el
limite este existen cercas

\Vivas.
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FASE DE PLANIFICACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

En esta fase no se espera

representada mayormente por

aves.

En la colindancia existe el . .
AGUA Rio Perequeté transformaciones en el ambiente.
La vegetacion caracteristica del [En esta fase no se espera
FLORA area es gramineas, arbustos, transformaciones en el ambiente.
(COBERTURA arboles dispersosy cercas vivas
VEGETAL) en el limite este.
En el sitio del proyecto la fauna |En esta fase no se espera
silvestre registrada fue baja,|transformaciones en el ambiente.
FAUNA

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

En el sitio no se encontraron

residuos

Se espera desechos como de papel
producto de los tramites, permisos
y aprobaciones que se necesiten
para poder iniciar la construccion
de la PTAR. Se aplicara reciclaje
del papel.

El area de impacto directo del

proyecto es  potrero, fincas,

En esta fase

transformaciones en el ambiente.

no se espera

SOCIOECONOMICO

inmerso en una zona rural

a semi urbana.

PAISAJE . L
viviendas unifamiliares
alrededor.
El area del proyecto esta|Generacion de empleo, debido alos

tramites y permisos que deben

obtenerse.
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TABLA 8. Analisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el
proyecto ETAPA DE CONSTRUCCION

FASE DE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE
ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

AGUA

En la colindancia
existe el Rio
Perequeté

En esta fase no se espera

transformaciones en el ambiente.

AIRE

No se perciben malos

olores en el area. Los
ruidos percibidos tienen su
fuente principalmente en
los autos que circulan por
las vias préxima al
proyecto. No hay particulas

en suspension

Se espera un aumento temporal en

los niveles de ruido, particulas (polvo) y
vibraciones, a causa de las actividades
de construccion, asi como la generacién
de gases debido al uso de vehiculos,

equipo y maquinaria.

SUELO

El terreno presenta
una topografia bastante
plana,el suelo esté cubierto
por gramineas, arbustos y

arboles dispersos

Se generard erosién porque el
suelo quedard descubierto por la
eliminacion de la vegetacion, por
el movimiento de tierra para la
nivelacién, compactacién para la
construccion de la planta de
tratamiento.

FLORA
(COBERTURA
VEGETAL)

La vegetacidn caracteristica

del area es gramineas,

arbustos, arboles dispersosy
cercas vivas en el limite
este.

La vegetacion graminea, arbustiva y
arbdrea serd removida para la
construccion de la planta de tratamiento
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FASE DE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

TRANSFORMACIONES

representada mayormente por

aves.

(FisICO, LINEA BASE ACTUAL
. ESPERADAS
BIOLOGICO,
En el sitio del proyecto la fauna | No se espera reubicacion de fauna
silvestre registrada fue baja,|silvestre, ya que solo se registrd
FAUNA

especies de aves y las mismas son

de libre movimiento.

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

En el sitio no se encontraron

residuos

Se espera generacion de desechos
solidos y liquidos producto de las
actividades  propias de la
construccion.  No se  espera

desechos peligrosos.

SEGURIDAD
OCUPACIONAL

No existe riesgo de accidente

En esta fase podra haber accidentes
labores en la poblacion de
trabajadores que estén presenten en

la construccion de la obra.

PAISAJE

El area de impacto directo del

proyecto es  potrero  con

Fincas y viviendas
unifamiliares alrededor.

Los trabajos de adecuacion del
terreno en  primer momento
impactaran visualmente al despejar|
la graminea, arbustos, arboles
dispersos y las cercas vivas.

SOCIOECONOMICO

El é&rea del proyecto esta
inmerso en una zona rural a

semi urbana.

Generacion de empleos directos e

indirectos.
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TABLA 9. Andlisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el

proyecto ETAPA DE OPERACION

FASE DE OPERACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

En la colindancia existe

Cambio en la calidad del agua ya
que la PTAR descargara las aguas

AGUA el Rio Perequeté residuales tratadas al Rio Perequete,
cumpliendo con la Norma DGNTI-
COPANIT -35-20109.
No se perciben malos olores| No se espera ruido, ni olores
en el area. Los ruidos| molestos cumpliendo con el
percibidos tienen su fuente| manual de operaciony
principalmente en los autos| mantenimiento de la Planta de
AIRE gue circulan por las vias| Tratamiento.
proximas al proyecto. No hay
particulas en suspensién
El terreno  presenta Las zonas desprovistas de
SUELO una topografia bastante \vegetacion seran revegetadas
plana,el suelo esté cubierto por
gramineas, arbustos y arboles
dispersos
En el sitio del proyecto la|En esta fase no se espera
fauna silvestre registrada fuet f . | ambient
baja representada mayormente [ransformaciones en el ambiente.
FAUNA por aves.
La vegetacion caracteristica En esta fase no se espera
FLORA del area es gramineas, arbustos, ftransformaciones en el ambiente.
(COBERTURA arboles dispersosy cercas
VEGETAL) vivas en el limite este.
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FASE DE OPERACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

En el sitio no se encontraron

residuos

Se espera generacion de desechos
comunes propio de las actividades
en operacion. Con las medidas de
mitigacién apropiadas se reducira

el riesgo de basura en el suelo.

SEGURIDAD
OCUPACIONAL

No existe riesgo de accidente

En esta fase podra haber una baja

incidencia de accidentes.

PAISAJE

El area de impacto directo del

proyecto es potrero  con

fincas y viviendas
unifamiliares alrededor.

En esta fase no se espera

transformaciones en el ambiente.

SOCIOECONOMICO

El area del proyecto esta
inmerso en una zona rural

a semi urbana.

Generacion de empleo directo e

indirecto.

8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos, caracteristicas o
circunstancias que presentara o generarala actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases,

sobre el areade influencia.

El articulo 22 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023 sefiala que: Para efectosde este Decreto
Ejecutivo, se entendera que las actividades, obras o proyectos, producen impactos ambientales
negativos en su area de influencia, si como resultadode su ejecucion, generan o presentan alguno de

los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de los siguientes criterios de

proteccion ambiental:
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TABLA 10. ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

IMPACTO
.. o
CRITERIO 1. Sobre la salud de la poblacion, floray faunay sobre | @ ol |3
) S| 2] 9 | &
el ambiente en general. 3| 8| 2|3
O| | 5 =
S|° =3
<
a. Produccion y/ o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas,
atendiendo a su composicion, cantidad y concentracion, asi como la | 1
disposicion de desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos.
b. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones, radiaciones .
y la posible generacidn de ondas sismicas artificiales.
c. Produccion de efluentes, liquidos, emisiones gaseosas, 0 Sus
combinaciones atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, asi !
como de emisiones fugitivas de gases o particulas producto de las
diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.
d. Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios 3
e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. )
o S
tle| 8|8
CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales. | © § S |3
C|l=| 5 | E
S|° =3
<
a. La alteracion del estado actual de suelos )
b. La generacién o incremento de procesos erosivos )
c. La pérdida de fertilidad en suelos 3
d. La modificacién de los usos actuales del suelo 3
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e. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo. | 1
f. La alteracién de la geomorfologia 3
g. La alteracion de los pardmetros fisicos quimicos y bioldgicos del agua
superficial, continental o maritima y subterranea. !
h. La modificacion de los usos actuales del suelo 3
i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas. I
j. La alteracion del régimen de corrientes, mareras y oleajes. 3
k. La alteracion del régimen hidrico 3
|. La afectacion sobre la diversidad bioldgica. 3
m. La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas 3
n. La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna. 3
0. La extraccion, explotacion o maneo de la fauna flora u otros recursos
naturales 1
p. La introduccion de especies de flora y fauna exaticas. 3
CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como o
protegida o con valor paisajistico, estético y/o turistico § % % E
S| E| 5|8
S|°] =3
<
a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas y/o zonas de amortiguamiento. !
b. La afectacion, intervencion o explotacion de area con valor
paisajistico, estético y/o turistico. !
c. La obstruccion de la visibilidad a areas con valor paisajistico, estético
y/o turistico. !
d. La afectacion, modificacion y/o degradacion en la composicién del
paisaje. !
e. Afectaciones al patrimonio natural /y/o al potencial de investigaciones :

cientificas.
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CRITERIO 4. Sobre los sistema de vida y/o costumbres de grupos o o

humanos, incluyendo los espacios urbanos. g g % E
O [<5) = >
O| =] 5 =
S|° 53

<

a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas y/o

individuos, de manera temporal o permanentemente. !

b. La afectacién de grupos humanos protegidos por disposiciones

especiales. !

c. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o

culturales. !

d. Afectacion a los servicios publicos I

e. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base para

alguna actividad econdmica, de subsistencia, asi como de actividades | 1

sociales o culturales de seres humanos

f. Los cambios en la estructura demogréfica local. 3

CRITERIO 5. Sobre los sitios y objetos arqueologicos, edificaciones o

y/o monumentos con valor antropoldgico, arqueologico Yy § % % E

perteneciente al patrimonio cultural. § .g -§ §
< T <

a. La afectacién, modificacion y/o deterioro de monumentos, sitos,

recursos u objetos arqueoldgicos, antropoldgicos, paleontolégicos, | 1

monumentos historicos y sus componentes.

b. La afectacion, modificacidn y/o deterioro de recursos arquitectonicos,

monumentos publicos y sus componentes. !

Los impacto ambientales negativos que generara el proyecto son bajos o leves, sobre las
caracteristicas fisicas, biologicas, socioeconémicas y culturales del &rea de influencia donde se

pretende desarrollar, por lo tanto, el EsSIA ha sido categorizado como |
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8.3 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el

resultado del andlisis realizado a los criterios de proteccion ambiental.

Para la identificacion de los impactos ambientales y socioecondmicos que generaraen proyecto

en cada una de las fases se utilizaron los siguientes componentes:

» Resultados del analisis de los criterios de proteccion ambiental

» Las actividades que desarrolla el proyecto sobre los medios afectados.

TABLA 11. Identificacion de impactos ambientales y socioeconomicos del proyecto

en la fase de construccion y operacion

FASE

IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTQOS
SOCIOECONOMICOS

CONSTRUCCION

Generacion de ruido vy
vibraciones.

Generacion de particulas en
suspension (polvo).

Erosion del suelo

Generacion de desechos solidos
y liquidos

Perdida de la cobertura vegetal

Dispersion de la fauna

Derrame de hidrocarburos
Riesgos laborales, peatonales y

vehiculares.

Generacion de empleos
directos e indirectos, por
medio de la contratacion
de mano de obra local.

Activacion  del  sector
econémico local, a través
de la compra de insumos

locales.

OPERACION

Generacién de desechos so6lidos

y liquidos

Generacién de empleos
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8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioecondémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), queincluya sin limitarse a ello:
caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia,
extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacién, sinergia,
entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignadosa cada uno de los
parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los
impactos.

La matriz de impacto ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la
importancia (I) a cada impacto posible de la ejecucién de un proyecto en todas y cada una de
sus etapas. Dicha metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez -Vitora (1997).

Ecuacion para el calculo de la Importancia (1) de un impacto ambiental:

I ==+ [3] +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +M(]

Donde:

I: Importancia del impacto

+/-: Naturaleza del impacto

i: Intensidad o grado probable de destruccion

EX: extension o area de influencia del impacto

MO: Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto
PE: Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV: Reversibilidad

Sl: Sinergia o reforzamiento de donde o mas efectos simples

AC: Acumulacion o efecto de incremento progresivo

PR: Periodicidad

MC: Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion de (1) es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el

siguiente cuadro:
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TABLA 12. Criterios de Valoracion de Impactos

PARAMETRO RANGO CALIFICACION

NATURALEZA Beneficioso +
Perjudicial -
Baja 1
Media 2
INTENSIDAD (i) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EXTENSION (EX) Extenso 4
Total 8
Critica 12
Largo plazo 1
MOMENTO (MO) Medio r-)lazo 2
Inmediato 4
Critico 8

Fugaz 1 (menos de 1 afio)

PERSISTENCIA (PE) Temporal 2 (1-10 afios)
Permanente 4 (+ de 10 afios)

Corto plazo 1
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
Irreversible 4
Sin sinergismo 1
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
ACUMULACION (AC) Simple !
Acumulativo 4
EFECTO (EF) Inc-jirecto 1
Directo 4
Irregular 1

PERIODICIDAD (PR) - :
Periddico 2 (ciclica o recurrente)



EsSIA CAT | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

PARAMETRO RANGO CALIFICACION

Continua 4 (constante)
Inmediato 1
Recuperable 2
Mitigable 4
8

Irrecuperable

RECUPERABILIDAD (MC)

En funcion de este modelo, los valores de la clasificacion del Importancia (1) son:

TABLA 13. Clasificacién del impacto

Escala Clasificacion de Impacto

<25 Irrelevante

>25-<50 Moderado
>50-<75 Severo
Critico

BAJO O SEVERO O
IRRELEVANTE MODERADO SUPERIOR

En la Tabla a continuacidn, se desglosa la valoracion establecida por la matriz.
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TABLA 14. Valoracion de los IMPACTOS AMBIENTALES

CLASIFICACION
DEL IMPACTO

NATURALEZA
INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD
SINERGIA
ACUMULACION
EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA

Generacion de ruido y vibraciones ) 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14 Irrelevante - Bajo
Generacion de particulas en .
B ) 1 2 2 2 2 2 4 4 1 1 17 Irrelevante - Bajo
suspension (polvo).

Erosion del suelo 6 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 16 Irrelevante - Bajo
Generacion de desechos sélidos () 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14 Irrelevante - Bajo
Generacion de desechos liquidos () 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14 Irrelevante - Bajo

Perdida de cobertura vegetal () 1 1 4 1 2 2 1 1 1 2 15 Irrelevante - Bajo
Dispersion de la fauna () 1 1 4 1 2 2 1 1 1 2 15 Irrelevante - Bajo
Derrame de hidrocarburos ) 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14 Irrelevante - Bajo

Riesgo de accidentes laborales, _
) ) 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14 Irrelevante - Bajo

peatonales y vehiculares

Generacion de empleos (+) 3 3 1 4 3 2 4 4 4 1 25 Irrelevante - Bajo
Activacion de la economia local (+) 3 3 1 4 3 2 4 4 4 1 25 Irrelevante - Bajo
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Analisis de los Impactos Ambientales y socioecondmicos en base al resultado de la
Significancia o clasificacion del Impacto.

La mayoria de los impactos ambientales obtuvieron una calificacion 14 y17, lo que representa un
significado del impacto como IRRELEVANTE O BAJO. En cuanto a los impactos
socioecondmicos positivos, generacion de empleo y activacion de la economia local, la calificacion
fue de 25, para un significado del impacto como IRRELEVANTE O BAJO.

8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcion al
analisis de los puntos 8.1 al 8.4.
Luego de analizar los puntos g anteceden en esta seccién, se concluye que no se identificaron

impactos ambientales significativos de tipo indirecto, acumulativo ni sinérgicos.

Con respecto a la justificacion de la categoria del EsIA en funcion de los criterios de proteccion
ambiental contenidos en el Articulo 22 del Decreto No. 1 del 01 de marzo de 2023, se puede sefialar

que el EslA, esta categorizado como CATEGORIA 1, debido a que:

e CRITERIO 1. No se producen impactos significativos sobre la flora y fauna, dado que
la zona esta cubierto de pasto y cercas vivas.

e CRITERIO 2. No existen suelos fragiles, ya que la zona estuvo expuesta a
actividades agropecuarias hace algunos afos, no habra alteracion de ninguna fuente
hidrica.

e CRITERIO 3. La afectacion paisajistica, no resulta impactante. EIl proyecto esta
ubicado dentro en una zona semiurbana y existe un proyecto residencial en la
colindancia.

e CRITERIO 4. NO APLICA. No habra alteracion sobre la vida y/o costumbres de
los lugarefios, no serd necesario remover o desplazar ninguna comunidad.

e CRITERIO 5. NO APLICA. No hubo hallazgos de restos arqueoldgicos y no hay

zonas declaradas como histéricas.

Finalmente, as medidas establecidas en el PMA para eliminar o mitigar los impactos y riesgos son  de

extendida aplicacion en la industria de la construccion.
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8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar la actividad,
obra o proyecto, en cada una de sus fases.

Los riesgos que se prevé para la actividad, obra o proyecto son minimos, debido a que el area de
construccion es de 1,333.33 m?

El proyecto no involucra trabajos con alto riesgo de accidentes. En general, no se ejecutaran trabajos
en alturas de consideracion o en excavaciones profundas, por lo que las posibilidades de accidentes
de consideracion son muy reducidas. Sin embargo, siempre existe riesgos de accidentes menores:

golpes, resbalones y caidas al mismo nivel, heridas menores, quemaduras de soldaduras y otros.

Los riesgos pueden darse por efectos naturales o por acciones humanas, en ambos casos Se atenta

contra la integridad fisica del personal.

Para este proyecto se identifican los siguientes riesgos potenciales:

ETAPA DE PLANIFICACON

No se prevé riesgos en esta fase

Accidentes laborales, peatonales y vehiculares - importancia baja
Incendios /explosién - importancia baja
 Derrame de combustible o lubricantes y/o fugas - importancia baja

« No se prevé riesgos en esta etapa
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9.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
El Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece de forma ordenada y detallada las medidas y
acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar, corregir o compensar los impactos

ambientales negativos asociados a la ejecucion del proyecto identificados previamente.

Dichas medidas consideran los aspectos ambientales del area del proyecto y el efecto que el mismo

introduce en el entorno fisico y socioecondmico del area de influencia.

9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioecondmico, aplicable a cada una de
las fases de la actividad, obra o proyecto.

Basandonos en los resultados de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) anterior, se presentan
las Medidas de Mitigacion relacionadas y aplicables a cada impacto, tanto positivos como

negativos Irrelevante — Bajo.
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TABLA 16. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

i COSTO ESTIMADO
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
B MONITOREO i DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION -
Durante la época seca mantener un
riego permanente en los frentes de | Revision mecanica
trabajo con carros cisternas para| semanal de los vehiculos
o . Este costo esta
Contaminacion del aire disminuir el polvo. a utilizar. )
. ) Durante la fase de considerado dentro del
por dispersion de Mantener velocidades vehiculares 5
. o construccion presupuesto del
particulas de polvo de 20 km/h en la obra. Inspeccion  diaria  a
. . proyecto
Los camiones que lleven material | trabajadores del uso del
suelto al proyecto deberan contar con | EPP.
su respectiva lona.
Mantener un horario de trabajo entre
las 7:30 a.m. a 3:30 p.m.
Apagar el equipo de trabajo que no
esté en uso.
Contaminacion o ) Este costo esta
) Suministrar a los trabajadores los )
acustica por . » . Durante la fase de considerado dentro del
_ _ equipos de proteccion auditiva y Semanal _
generacion de ruido y . . construccion presupuesto del
] ] mantener vigilancia de uso, en caso
vibraciones . . . proyecto
de ser necesario y si las actividades
a realizar lo ameriten.
Brindar un adecuado mantenimiento
al equipo. Este deberd usar
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
B/.

convertidores cataliticos, canisters y
silenciadores en los tubos de escape
de gases, asi como alarmas de

retroceso.

Contaminacion del
suelo por inadecuada
disposicion de
desechos solidos y

liquidos

PARA DESECHOS SOLIDOS:

Se colocaran envases rotulados para
el deposito de los desechos
generados en la construccion, para
evitar que los mismos sean
esparcidos por el viento o animales
domeésticos.

Los desechos como restos de
caliche, escombros y demas
materiales de construccion se
depositaran en un area determinada
dentro de los predios del terreno y
seran trasladados de forma semanal
al relleno sanitario mas proximo o

autorizado.

Semanal

Durante la fase de

construccion y operacion

B/.400.00 (en fase de

construccion)

Durante la operacién se
establecerd la tasa de

aseo con el Municipio
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3 COSTO ESTIMADO
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
B MONITOREO , DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION B/

Contar con una empresa recolectora
para la recoleccion de los residuos
generados en el proyecto.
Disponer de tanques rotulados para
la colocacion de los desechos en
bolsas plasticas.
Aplicar la  reutilizacion  de
materiales sobrantes, los que no se
puedan reciclar o reusar, se
depositaran en un sitio temporal en
el proyecto para luego ser llevados
al vertedero autorizado

EN OPERACION:
Correcto manejo de los lodos
extraidos y usarlos como abono en
las areas verdes del residencial
Colinas de La Pradera
Mantenimiento adecuado de la
Planta de Tratamiento y del

lechos de secado.
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i COSTO ESTIMADO
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
B MONITOREO i DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION B
PARA DESECHOS LIQUIDOS: Forma parte de los
Durante la construccion M | Durante la fase de costos de inversion del
ensua
el personal utilizard letrinas construccion y operacién | proyecto, no es un costo
portétiles que se alquilaran y en ambiental.
operacién el bafio
Los trabajos de construccion se
realizaran segln las
especificaciones del plano.
Colocar barreras muertas (ej. Manta
geotextil o pacas de heno, rocas,
piedras, trozos de madera, entre
. Forma parte de los
otros), en sitios propensos a la ) )
) » » . Durante la fase de costos de inversion del
Erosion erosion para la retencion de Trimestral B B
) construccion y operacion | proyecto, no es un costo
sedimento. _
o ) ambiental
Distribuir racionalmente el suelo
que resulte removido, asegurando el
méaximo de compensacién posible, y
ubicando el material sobrante de
tramos o0 zonas en corte o
excavacion.
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COSTO ESTIMADO

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
B MONITOREO i DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION B
Tramitar el permiso de limpieza por
indemnizacion ecolégica o tala de Forma parte de los
Perdida de la Ser necesario. Durante la fase de costos de inversion del
y Semanalmente y
vegetacion Siembra de grama en las areas construccion proyecto, no es un costo

comunes y alrededor o en el
perimetro de la PTAR

ambiental

Contaminacion del
suelo por derrames de

hidrocarburos

Evitar el goteo de hidrocarburos
(lubricantes y combustible); en caso
de darse accidentalmente recoger el
suelo, aplicar productos para su
manejo y depositarlo en tanque para
luego ser trasladado al Relleno

Sanitario mas préximo o autorizado.

Monitoreo de los
equipos y maquinaria
del proyecto 200 horas
de uso.

Durante la fase de

construccion

Forma parte de los
costos de inversion del
proyecto, no es un costo

ambiental
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
B/.

Dispersion de la fauna

Evitar la caza dentro del proyecto
Queda prohibido la quema de
herbazales.

Diariamente

Durante la fase de

construccion

Riesgo de accidentes
laborales, peatonales y

vehiculares

Delimitar el perimetro del proyecto
con hojas de zinc o mallas de
seguridad.

Se deberd realizar una charla sobre
control de riesgos en las areas de
trabajo.

Durante la construccion se dotara de
equipo de proteccién personal (EPP)
a los empleados (casco, botas y
guantes, principalmente) y se
exigira su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran

limpios y ordenados; los materiales

de construccion se  apilaran
adecuadamente dentro del poligono.

Colocar sefiales de seguridad

colectivas en la entrada del proyecto

en la etapa de construccién (conos,

DIARIO
REPORTES
SEMANALES Y
MENSUALES

Durante la fase de

construccion

Forma parte de los
costos de inversion del
proyecto, no es un costo

ambiental
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
B/.

letreros de advertencia sobre
movimiento de equipo y maquinaria
en el lugar).

Una vez finalice la etapa de

construccion se implementard el
programa de mantenimiento de la
PTAR.
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9.1.1 Cronograma de ejecucion
Se refiere al momento en que se debe realizar el monitoreo, en qué etapa de ejecucién del proyecto

y la frecuencia con que se debe hacer dichos monitoreos.

TABLA 17. Cronograma de ejecucion

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2025)
MEDIDAS DE MITIGACION

ESPECIFICAS Ler 2to ser Ato Trimestre
Trimestre | Trimestre | Trimestre 2025 (O .,
2025 2025 2025 G

Durante la época seca mantener un
riego permanente en los frentes de
trabajo con carros cisternas para

disminuir el polvo.

Mantener velocidades vehiculares de
20 km/h en la obra.

Los camiones que lleven material
suelto al proyecto deberan contar con

su respectiva lona.

Mantener un horario de trabajo entre
las 7:30 a.m. a 3:30 p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no

esté en uso.

Suministrar a los trabajadores los
equipos de proteccion auditiva y
mantener vigilancia de uso, en caso de
ser necesario y si las actividades a

realizar lo ameriten.

Se colocaran envases rotulados para el
deposito de los desechos generados en
la construccion, para evitar que los
mismos sean esparcidos por el viento o

animales domésticos.
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MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2025)

ler 2to 3er .

. . . 4to Trimestre
Trimestre | Trimestre | Trimestre 2025 (O .,

2025 2025 2025 (SR

Brindar un adecuado mantenimiento

al equipo. Este debera usar
convertidores cataliticos, canisters y
silenciadores en los tubos de escape de

gases, asi como alarmas de retroceso.

Se colocaran envases rotulados para el
depdsito de los desechos generados en
la construccion, para evitar que los
mismos sean esparcidos por el viento o

animales domésticos.

Los desechos como restos de caliche,
escombros y demas materiales de
construccion se depositaran en un area
determinada dentro de los predios del
terreno y serédn trasladados de forma
semanal al relleno sanitario mas

proximo o autorizado.

Contar con una empresa recolectora
para la recoleccion de los residuos
generados en el proyecto.

Disponer de tanques rotulados para la
colocacion de los desechos en bolsas

plasticas.

Aplicar la reutilizacion de materiales
sobrantes, los que no se puedan reciclar
0 reusar, se depositaran en un sitio
temporal en el proyecto para

llevados al vertedero

luego ser

autorizado
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MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2025)

ler 2to 3er .

. . . 4to Trimestre
Trimestre | Trimestre | Trimestre 2025 (O .,

2025 2025 2025 (Seeieely)

EN OPERACION:

Correcto manejo de los lodos
extraidos y usarlos como abono en
las &reas verdes del residencial
Colinas de La Pradera
Mantenimiento adecuado de la
planta de tratamiento y del lechos

de secado.

PARA DESECHOS LIQUIDOS:
Durante la construccion el
personal utilizara letrinas portatiles

gue se alquilaran. Y en la operacion el
bafio

Colocar barreras muertas (ej. Manta
geotextil o pacas de heno, rocas,

piedras, trozos de madera, entre
otros), en sitios propensos a la erosién

para la retencion de sedimento.

Distribuir racionalmente el suelo que

resulte removido, asegurando el

maximo de compensacion posible, y
sobrante de

ubicando el material

tramos 0 zonas en corte o0 excavacion.

Los trabajos de construccion se
realizardn segun las especificaciones

del plano.

Tramitar el permiso de limpieza por
indemnizacion ecoldgica o tala de ser

necesario.
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FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2025)
MEDIDAS DE MITIGACION

H ler 2to 3er
ESPECIFICAS . . . 4to Trimestre
Trimestre | Trimestre | Trimestre 2025 (O .,
2025 2025 2025 (OpaEEn

Siembra de grama en las areas

comunes y alrededor de la PTAR

Evitar el goteo de hidrocarburos
(lubricantes y combustible); en caso de
darse accidentalmente recoger el suelo,
aplicar productos para su manejo y
depositarlo en tanque para luego ser
trasladado al Relleno Sanitario mas

préximo o autorizado.

Construir correctamente sistemas de
drenajes efectivos (cunetas,
zampeados, entre otros) y mejorarlo si
es posible durante su construccion, que
garantice estabilizar los suelos en todo
el proyecto.

Evitar la caza dentro del proyecto

Queda prohibido la quema de
herbazales.

Delimitar el perimetro del proyecto
con hojas de zinc o mallas de

seguridad.

Brindar pequefias charlas con temas
relacionados a normas y medidas de
seguridad, higiene personal, salud
ocupacional, entre otros, segun la
cantidad de trabajadores requeridos
dentro del proyecto.

Durante la construccion se dotara de
equipo de proteccion personal (EPP) a
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MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2025)

los empleados (casco, botas y guantes,
principalmente) y se exigira su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran
limpios y ordenados; los materiales de
construccion se apilaran

adecuadamente dentro del poligono.

Colocar sefiales de  seguridad
colectivas en la entrada del proyecto en
la etapa de construccion (conos,
letreros de advertencia  sobre
movimiento de equipo y maquinariaen

el lugar).

Una vez finalice la etapa de

construccion se implementara el
programa de mantenimiento de la

PTAR.

ler 2to 3er .

. . . 4to Trimestre
Trimestre | Trimestre | Trimestre 2025 (O .,

2025 2025 2025 (Seeieely)

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental

El programa de monitoreo tiene el proposito de comprobar la ejecucion y eficacia de las medidas
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) vy realizar los ajustes en caso necesario, para
ello se le dara un seguimiento, vigilancia y control periédico mientras dure la fase de construccion
del proyecto. A continuacion, se presenta el Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control

Ambiental:
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Tabla 18. Monitoreo ambiental

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

Contaminacion del
aire por dispersion
de particulas de

polvo

Durante la época seca mantener un riego
permanente en los frentes de trabajo con
carros cisternas para disminuir el polvo.
Mantener velocidades vehiculares de 20
km/h en la obra.

Los camiones que lleven material suelto al
proyecto deberdn contar con su respectiva
lona.

Revision mecanica semanal

de los vehiculos a utilizar.

Inspeccion diaria

a

trabajadores del uso del EPP.

Contaminacion

acustica por

Mantener un horario de trabajo entre las 7:30
a.m. a 3:30 p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no esté en
uso.

Suministrar a los trabajadores los equipos de
proteccion auditiva y mantener vigilancia de

liquidos

Los desechos como restos de caliche,

escombros 'y demas materiales de

construccion se depositardn en un érea

5 _ uso, en caso de ser necesario y si las Semanal
generacion de ruido y . . .
] ] actividades a realizar lo ameriten.
vibraciones . A
Brindar un adecuado mantenimiento al
equipo. Este debera usar convertidores
cataliticos, canisters y silenciadores en los
tubos de escape de gases, asi como alarmas de
retroceso.
PARA DESECHOS SOLIDOS:
Se colocardn envases rotulados para el
Contaminacion del deposito de los desechos generados en la
suelo por inadecuada construccion, para evitar que los mismos sean
disposicién de esparcidos por el viento o animales Semanal
desechos solidos y domésticos.
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IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL ESPECIFICAS MONITOREO

determinada dentro de los predios del terreno
y seran trasladados de forma semanal al
relleno sanitario mas proximo o autorizado.
Contar con una empresa recolectora para la
recoleccion de los residuos de la
remodelacion.

Disponer de tanques rotulados para la
colocacion de los desechos en bolsas
plasticas.

Aplicar la reutilizacion de materiales
sobrantes, los que no se puedan reciclar o
reusar, se depositaran en un sitio temporal en
el proyecto para luego ser llevados al
vertedero autorizado

EN OPERACION:
Correcto manejo de los lodos extraidos y
usarlos como abono en las areas verdes del
residencial Colinas de La Pradera
Mantenimiento adecuado de la planta de
tratamiento y del lechos de secado.
PARA DESECHOS LIQUIDOS:

Durante la construccion y operacion el
personal utilizara letrinas portatiles que se Mensual
alquilaran.

Los trabajos de construccién se realizaran
segun las especificaciones del plano.

Erosion Colocar barreras muertas (ej. Manta geotextil Trimestral
pacas de heno, rocas, piedras, trozos de
madera, entre otros), en sitios propensos a la
erosion para la retencion de sedimento.
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

Distribuir racionalmente el suelo que resulte

removido, asegurando el méaximo de
compensacion posible, y ubicando el material
sobrante de tramos o zonas en corte 0

excavacion.

Perdida de la

vegetacion

Tramitar el permiso de limpieza por
indemnizacién ecologica o tala de ser
necesario.

Siembra de grama en las areas comunes y

alrededor de las canchas sintéticas.

Semanalmente

Contaminacion del
suelo por derrames

de hidrocarburos

Evitar el goteo de hidrocarburos (lubricantes
y combustible); en caso de darse
accidentalmente recoger el suelo, aplicar
productos para su manejo y depositarlo en

tanque para luego ser trasladado al Relleno

Monitoreo de los equipos y

maquinaria del proyecto 200

horas de uso.

Aporte de sedimentos

Construir correctamente sistemas de drenajes

efectivos (cunetas, zampeados, entre otros) y

o mejorarlo si es posible durante su Diariamente
a la fuente hidrica » ) -
construccion, que garantice estabilizar los
suelos en todo el proyecto.
Dispersion de la Evitar la caza dentro del proyecto o
. Diariamente
fauna Queda prohibido la quema de herbazales.
Delimitar el perimetro del proyecto con hojas
de zinc o mallas de seguridad.
Riesgo de accidentes Brindar pequefias charlas con temas DIARIO
laborales, peatonales relacionados a normas y medidas de | REPORTES SEMANALES

y vehiculares

seguridad,  higiene  personal,  salud
ocupacional, entre otros, segun la cantidad de

trabajadores requeridos dentro del proyecto.

Y MENSUALES
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IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

- MONITOREO
AMBIENTAL ESPECIFICAS

Durante la construccion se dotard de equipo
de proteccion personal (EPP) a los empleados
(casco, botas y guantes, principalmente) y se
exigira su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran limpios
y ordenados; los materiales de construccion
se apilaran adecuadamente dentro del
poligono.

Colocar sefiales de seguridad colectivas en la
entrada del proyecto en la etapa de
construccion (conos, letreros de advertencia
sobre movimiento de equipo y maquinaria en
el lugar).

Una vez finalice la etapa de construccién se
implementara el programa de mantenimiento
de laPTAR.

9.3 Plan de prevencion de riesgos ambientales

El proyecto no involucra trabajos con alto riesgo de accidentes. En general, no se ejecutaran trabajos
en alturas de consideracion o en excavaciones profundas, por lo que las posibilidades de accidentes
de consideracion son muy reducidas. Sin embargo, siempre existe riesgos de accidentes menores:

golpes, resbalones y caidas al mismo nivel, heridas menores, quemaduras de soldaduras y otros.

Los riesgos pueden darse por efectos naturales o por acciones humanas, en ambos casos se atenta

contra la integridad fisica del personal.

El Plan de Prevencion de Riesgos deberé ejecutarse con el fin de evitar que se presenten accidentes o
eventos, que puedan perjudicar: 1) la salud y seguridad de los empleados y las comunidades ubicadas
en el radio de influencia del proyecto, 2) los recursos naturales del lugar, a saber, el aire, agua, flora,

fauna y suelo y 3) el normal desarrollo de las actividades del proyecto.
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Para presentar de manera explicita el plan de prevencion de riesgos; se ha establecido el siguiente
orden: el riesgo identificado o peligro de que algo indeseable ocurra, el rea de ocurrencia o sitio
del proyecto donde pueda presentarse, seguidamente se establecen las acciones preventivas de
rigurosa implementacion, las personas responsables de ejecutar estas medidas, que por lo general
son el gerente del proyecto y el jefe de planta y finalmente las entidades con las que se debera

coordinar.

Para este proyecto se identifican los siguientes riesgos potenciales:
1. Accidentes laborales, peatonales y vehiculares
2. Incendio /explosion

3. Derrames de productos derivados del petréleo.
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Tabla 19. Riesgos ambientales

RIESGO

AREA DE
RIESGO

ACCIONES PREVENTIVAS

RESPONSABLE

Accidentes
laborales,
peatonales y

vehiculares

En los diferentes

frentes de trabajo

Contratar personal idoneo (con
experiencia en los trabajos
asignados).

Suministrar equipo de
proteccion al personal (cascos,
guantes, gafas, botas,
protecciones auditivas, chalecos
fluorescentes) y verificar su uso.
Educacion y capacitacion sobre
seguridad laboral, a través de
charlas, videos, simulacros y
otros; que incluya
procedimientos 'y  practicas
obligatorias de salud vy
seguridad, manejo de materiales
peligrosos, primeros auxilios.
Mantener en absoluto orden y
limpieza en todas las areas de
trabajo. Estas areas deben estar
libres de desechos y escombros

de cualquier tipo.

5. Colocar sefiales de advertencia en

las areas de trabajo, conos de
seguridad, letreros informativos
y preventivos.

Implementar el mantenimiento
programatico del equipo Yy
maquinaria, éste debe ser
operado por personal capacitado

y debe contar con alarmas de

PROMOTOR Y
CONTRATISTA
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RIESGO

AREA DE
RIESGO

ACCIONES PREVENTIVAS

RESPONSABLE

retroceso y luces amarillas para
prevencion de accidentes.

Evitar el ingreso de terceros a
los sitios de trabajo, sin la previa
autorizacion del inspector o sin
las medidas de seguridad

requeridas.

Incendio /explosion

Area del proyecto y

sobre maquinarias

Capacitar al personal por una
empresa certificado en el uso y
manejo de  extintores e
hidrocarburos, seguridad
laboral, salud ocupacional,
primeros auxilios y contencion
de incendios, entre otro, dirigido

a todo el personal de la obra.

PROMOTOR Y
CONTRATISTA

Derrame de

hidrocarburos,
fugas o goteos

Maquinaria en

general

Mantenimiento mecanico diario
al equipo y maquinaria /tanques,
bombas inyectores, filtros,
mangueras, etc.)

Mantenimiento del material
absorbente, aserrin para
derrame en tierra firme.

Recoger el suelo contaminado y
trasladarlo a  los  sitios
autorizados y presentar la
certificacion de esta disposicion

final.

PROMOTOR Y
CONTRATISTA
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9.6 Plan de Contingencia

Para este Estudio de Impacto Ambiental se ha confeccionado un plan de contingencia que detalla
las medidas o reacciones previstas, para enfrentar de manera inmediata situaciones de emergencia,
tendientes a disminuir o evitar las afectaciones a la salud humana o ambiental, debido a fendmenos
naturales, errores humanos o situaciones fortuitas relacionados con las actividades del proyecto,

durante las etapas de construcciéon, operacion y abandono.

Este Plan de Contingencia se ilustra mediante la presentacion de un listado, en donde se denotan
los eventos identificados en base al plan de prevencion de riesgos, las areas o sitios donde puede
ocurrir, las fases del proyecto en que se presenta la situacion contingente, las medidas o acciones
de contingencia en caso de suscitarse el evento, los responsables de velar por el cumplimiento de
esas acciones y finalmente la entidad oficial o autoridad competente con las que se deberan

coordinar.

Evento suscitado: Accidentes laborales, peatonales y vehiculares
Acciones de contingencia:
1) Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio 0 maquina).
2) Aplicacion de primeros auxilios para estabilizar el accidentado.
3) Traslado del accidentado al centro médico mas cercano.
4) Informar inmediatamente a los superiores (por radio u otro medio disponible).
Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.
Entes de coordinacidn: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo de Bomberos

de Panama.

Evento suscitado: Derrames de productos derivados del petroleo.

Acciones de contingencia:
1. De ocurrir derrames sobre el suelo, contener el liquido en el menor espacio posible
con el uso de materiales absorbentes, como aserrin y esponjas industriales. Evitar en todo

momento que el producto derramado llegue a cursos de agua.
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2. Recoger y colocar el suelo y materiales absorbentes contaminados en tanques o cubos

cerrados para su disposicion final en un sitio aprobado por las autoridades competentes.

Recordar que no se debe enterrar suelo y materiales absorbentes contaminados con derivados de
petréleo.

Responsable de atender el evento: Gerente de Proyecto.

Entes de coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panama, Autoridad Nacional del Ambiente,
Servicio Nacional de Proteccion Civil, Ministerio de Salud, Autoridad de Trénsito y Transporte

Terrestre.

Evento suscitado: Incendio /explosion
Acciones de contingencia:

1) Equipar y capacitar una cuadrilla de trabajadores para el control de incendios menores
en caso de evento.

2) Mantener una linea directa con el personal de emergencias del Cuerpo de Bomberos y
el SINAPROC.

3) Realizar inspecciones preventivas periddicas, a los alrededores del poligono vy
colindancias del proyecto, para detectar cualquier posibilidad de incendio producto de
las fugas de combustibles en los equipos que tienen mal funcionamiento y en quema
esporadica no autorizado de residuos o desechos sélidos.

4) Contra en el proyecto por lo menos don 2 unidades de extintores tipo ABC

Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.
Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo de Bomberos

de Panama.

9.7 Plan de Cierre

Para el plan de abandono se refiere para este proyecto la finalizacién de las labores de

construccion. Para ello se proponen las siguientes medidas:
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e Eliminacion y desmantelamiento de las infraestructuras temporales y complementarias

que se hayan dispuesto como patio de acopio de materiales, depésito, oficina de

campo (contenedores).

e Recoger los desechos producto de la construccion como bolsas, plasticos, empaques, cajas,

restos de carriolas/hierro/bloques, trozos de cielo raso/tubos PVC/baldosas, formaletas,

madera, envases, zinc. Repicar restos de cemento endurecido.

e Revegetacion o engramado.

e Implementacion de obras finales de proteccion del suelo: zampeados en caso de

ser necesario (forman parte de los costos de inversion del proyecto).

e Manejo de los aceites usados y combustibles, suelo contaminado: recoger todos los
envases, piezas, trapos y materiales contaminados que se hayan utilizado en el proyecto,

en caso de existir suelos contaminados recogerlo y llevarlos al Relleno Sanitario mas

préximo o autorizado.

e Costo estimado para el Plan de Abandono B/. 2,000. 00.

9.9 Costos de la gestion ambiental

Las estimaciones de costos de la gestion ambiental para este proyecto, se calcula

en unos B/. 6,500.00

TABLA 20. Costos de la gestion ambiental

Concepto de: Costo estimado
Plan de Manejo Ambiental 3,000.00
Seguridad Ocupacional 2,500.00
Plan de contingencia 1,000.00
TOTAL 6,500.00
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11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LAELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1 Lista de nombres, numero de cédula, firmas originales y registro de los
Consultores debidamente notariadas identificando el componente que
elaboré como especialista.

NOMBRE Componente REGISTRO FIRMA
Elaborado

Enzo De Gracia e Coordinaciéon

Cédula de! Estudio de

8-835-1287 Impacto
Ambiental /. "‘"'%,

e |dentificacionde | |IRC-044-2019 d/ _w! "

los  Impactos 3 3_4_-“”. 47
Ambientales e

e Descripcion de
las medidas de

Yo la suscrita. Licds. SUMAYA JUTTE oonte. con Cédua
Publica Segunda del de P /3/ .’\' %
‘ (

coterado firmals antenores con 1a que aparece
?ﬁf&auaﬁf puap'mowloﬂinnm?lyam{

° ; ‘
pmecer son por o \ S
Aulencais) 1 “ ‘
Panama Oeslt.__—'—E!E—m—— A
NG RN

TESTIGO TESTIGO

.unmnlceolm

Natana Publica Segunda del Cocuac de Panama Qesle

Ver Anexo (14.17) Firma de Consultores original

mitigacién
Isis Lépez * Descripcién del
Cédula Plan de Manejo
8-775-2380 * Responsable »
m——— del componente | IRC-063-2019 e ¥y 2
SemAmmped oy tisico y biolégico Rl
A %,
e, RS ¥
Bl am Sl =
m
-
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11.2 Lista de nombres, niimero de cédula y firmas originales de los profesionales de apoyo
debidamente notariadas, identificado el componente que elaboré como especialista e incluir

copia simple de cédula.
Nombre Componente que Elaboro Firma l/_;' AL
Ezequiel Castillo Forestal ) &
Cédula 7-112-741 Ligi 5
Adridn Mora Arqueolégico
Cédula 8-373-733

""" REPUBLICA DE PANAMA

N Rgpuc%bzﬁ\ogfmﬁﬁjﬁoﬁg‘m“ o IRIBUNAL KLECTORAL  ©
e Adrian Alexis !,
Castilio Sofls Mora Ortega :
L s FRECHADE NACMENT) 20CT 148 8.373.733
‘:“{',M ' Dwag 200 SEXO. M DONANTE  TIPO DE SANGRE:

LINLDOSSS N
N J3u W N0
SAWINHANY DN B3N
$N0S 0TNISYI 13IND3Z3 ¢

YNNIy 30 \‘\ ;

TAININ ODINDZL OF3SNOD =

7112741

2R

Yo. la suscrita. Licda. SUMAYA JUDITH CEDERD, Notarla
Pubkca Segunda del Circuito de Panama Oeste, con Cédula

No.8521-1658. cupmirico: A

Que se ha colejado la(s) fema(s) anteriores con |a que sparece
m%mahMouwnMM)mm)ynm
paracar soh similares por consiguiente dchats) femals) es(son)

auvenbcals), 1 u EuE Im
Panamad e,
(_)SC QAL
TESTIGO TESTIGO
LICDA. SUMAYA-JUDITH CEDERO

Notaria Publica Sequnda del Circuite de Panama Qeste

Ver Anexo (14.18) Personal de apoyo original
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12.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

e La ejecucion del proyecto habitacional denominado “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA” es
econdémico, social y ambientalmente viable y se ajusta a las disposiciones de seguridad,
sanidad y ambiente vigente en la Republica de Panama.

e Los impactos ambientales negativos que se generan como parte de las acciones del proyecto
son mitigables con medidas conocidas y faciles de aplicar, lo cual esta acorde con el Decreto
Ejecutivo No 1 del 01 de marzo de 2023 y el Decreto Ejecutivo No 2 del 27 de marzo de
2024 y las Normas y Disposiciones Sectoriales y fue consignado como parte de la
responsabilidad del Promotor, dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA), que se incluye

en este EsIA categoria |.

Recomendaciones:

e Cumplir con los compromisos adquiridos en la resolucion aprobatoria del Estudio de
Impacto Ambiental y medidas detalladas en el Plan de Manejo Ambiental.

e Brindar inducciéon sobre seguridad, salud, higiene y ambiente a los trabajadores
del proyecto. Proporcionar a los trabajadores la indumentaria de seguridad y reiterarles
su uso adecuado y obligatorio.

e Desarrollar el proyecto en cumplimiento con las normas y legislaciones ambientales,

de seguridad laboral aplicables al proyecto.
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14.0 ANEXOS

14.1 COPIA DE LA SOLICITUD DE EVALUACION Y COPIA CEDULA DEL
PROMOTOR

14.2 COPIA DE PAZY SALVO, Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO
14.3 COPIA DEL CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE LA PERSONA JURIDICA
14.4 COPIA DEL CERTIFICADO DE PROPIEDAD

14.5 RESOLUCION DRPO-SEIA- MOD-004-2025 COLINAS DE LA PRADERA
SECTOR1

14.6 MEMORIA HIDRAULICA DE LAPTAR

14.7 USO DE SUELO

14.8 MOVIMIENTO DE TIERRA Y PERFILES DE CORTE Y RELLENO
14.9 PLANO TOPOGRAFICO

14.10 ANALISIS DE AGUA, CALIDAD DE AIRE,RUIDO, OLORES
14.11 ESTUDIO HIDROLOGICO RIO PEREQUETE

14.12 PLANOS DE LA PTAR

14.13 ENCUESTAS

14.14 NOTAS ACTORES CLAVES

14.15 VOLANTE INFORMATIVA

14.16 PROSPECCION ARQUEOLOGICA

14.17 FIRMA DE CONSULTORES ORIGINAL

14.18 PERSONAL DE APOYO ORIGINAL
14.19 PLANO CATASTRAL DE INCORPORACION DE FINCAS A LA 25747
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14.1 COPIA DE LA SOLICITUD DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

COPIA CEDULA DEL PROMOTOR
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Panama Oeste, a fecha de presentacién

Ingeniero

LUIS H. CORDOBA

Director Regional Encargado
Ministerio de Ambiente Panama Oeste
E.S.D.

Respetado Ingeniero Cérdoba:

Yo, MORRIS DORNBUSCH, varén, de nacionalidad colombiana, mayor de edad, vecino
de esta ciudad, portador de la cédula No. N° N-21-2370, localizable en Plaza Paitilla,
Piso 1, Local 65, entre Ave. Balboa y Via ltalia, Corregimiento de San Francisco, distrito
de Panama, teléfono 264-5911, correo electrénico mdbrisa@yahoo.com, actuando en
mi condicién de Representante Legal de la empresa Naturagro,S.A., presento formal
solicitud para evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del proyecto
denominado, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE
LA PRADERA, a desarrollarse en el Corregimiento de Feuillet, Distrito de La Chorrera
Provincia de Panama Oeste; que el mismo forma parte de la lista taxativa presente en el
Articulo 19 del Decreto Ejecutivo Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023 y
modificado por el Decreto Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024; el cual consta de ___
fojas y ha sido elaborado por los consultores Ambientales:

Lic. Enzo De Gracia, Teléfono 61516043 con correo electrénico
enzodegracia@gmail.com, donde recibe notificaciones y la Lic. Isis Lépez, cuyos
nameros de registro en el Ministerio de Ambiente son IRC-044-2019 e IRC-063-2019,
respectivamente.

El Monto Global de la inversion para este proyecto es de B/. 300,000.00 (Trescientos
mil con 00/100)

Se adjunta a esta solicitud los siguientes documentos:

Un (1) original, (2) copias digitales del Estudio de Impacto Ambiental en espiral
debidamente ordenada y foliada.

Certificacion del registro publico de la propiedad

Certificacion del registro publico de la empresa Naturagro, S.A.

Cedula notariada del Representante Legal de la empresa promotora

Paz y salvo del Promotor, emitido por el Ministerio de Ambiente

Recibo de pago de evaluacién del Estudio emitido por el Ministerio de Ambiente

Fundamento de derecho: Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023,
modificacién por el Decreto Ejecutivo N° 2 del 27 de marzo de 2024

MORRIS DORNBUSCH
Representante Legal

RTIFICO:

Que la (s) tirm,

€

como  suya
dicha (s) hirmg
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14.2 COPIA DE PAZ Y SALVO, Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO PARA LOS
TRAMITES DE EVALUACION EMITIDOS POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE
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14/1/25, 10:30 a.m.

Sistema Nacional de Ingreso

e MINISTERIO DE AMBIENTE No.
0B [nno-NAuoNM RUG: 8-NT-25498 DV : 75 .
108 3026628
+ CON PASO FIRME * Direccion de Administracion y Finanzas
IENTE
MINISTERIO DE AMB ReCIbO de Cobro
INFORMACION GENERAL
Hemos RecibidoDe  NATURAGRO, S.A/ 44330-176-295144 Eecha del Recibo 2025-1-14
Admin Direccién Regional MIAMBIENTE Panamé Oeste Guia / P. Aproy.
Reglonal
Agencia/ Parque Ventanilla Tesoreria Tiro de Cliente CONTADO
Electivo / Cheque No. de Cheque / Trx
SLIP DE DEPOSITO 150010751 B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA'Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
DETALLE DE LAS ACTIVIDADES
Cantidad Unidad Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 13.2 E i6n de Estudios de Impacto A B/. 350.00 B/. 350.00
1 | 35 b. Paz y Salvo B/.3.00 B/.3.00
Monto Total BI. 353.00
OBSERVACIONES
PAGO DE PAZ Y SALVO MAS ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA |
] e —
|
~ Dis Mes Afig Hora
14 1 2025  |10:29:52AM |
Firma ‘
Morica M fosso M
Nombre del Cajero Mbnica Lasso Sello
A
™ Tk
R | \ MR R
4 B r \ | |
A QY |
b t ' v LV
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134225, 15108 Eisinmra Masionsl de Ingresos

- REPUBLICA DE PANAMA
GUBICERD MACIOMAL

= COM PASO FIRME =« MINISTERIO DE AMBIENTE

T ER0 D MERENTE Direccidn da Administracidn y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N® 251728

Fecha o8 Emisiin: l 13 or o | Facha de Valices: i5 e an

(e [ rme ! ) fdia fmes | afe)

La Direccidn de Administracidén y Finanzas, certifica gue la Empresa;
NATURAGRO, 5.A

Representante Legal:

MORRIS DORMNBUSCH

Ingcrita

A4IIDATE-ZREN44

Sa encuanbra PAZ y SALVO, con el Minlsteria del Smbienle, &l
fecha do eEpedictn di eata cartifiea cidn

Cartificacian, valids por 20 dias

:" "’:”_ﬁ;:lf“_

Firma Aulorizanie

s ngreso . riam bia e, namoinformatingl sy peg Tl PYE=251728 m
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14.3 COPIA DEL CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE LA PERSONA JURIDICA
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Registro Pdbhico de Panama

FIRMA L PORS PALILINS, SR00MA
FECHA: 2002412 23 11-38:50 05000
MOTTWOC S0LUKCTITUD DE PUBLICI DDy
LOSALITACION: PARANA, PRMARMES,

SEETIEICADO DEPERSOMNA JUBRIDICA

CON WISTA A LA SOLICITUD
2080302024 (0] DE FECHA Z3/712/3024

QOUE LA PERSOMNA JURIDICA

MATURAGRO, 5.4

TIPG E PERSOMA JURIDICA- SOCIEDAD ANOMNIPAA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN [MERCANTIL) FOLKD N2 205144 (5] DESDE EL MPERCOLES, 30 DE ROVIEMERE
DE 1952

- QUE L& PERSOMA JURDICA SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE 55 CARGOS S0M-

SUSCRIPTOR: EDUARDOD RIRD CABAEL
SUSCRIPTOR: EDUARDO RIRD AVILA

DIRECTOR / PRESIDENTE: MOSRIS EDWARD DORNBUSCH WAGENBERG
DIRECTOR # SECRETARID: SAMI DORNBIUISCH

DIRECTOR / TESORERO: JOSHUA DORMBUSCH

AGENTE RESIDENTE: ROY JAEN D' ANGELD

- OUE L& REPRESENTACION LEGAL LA EFERCERA:

EL PRESICENTE ¥ EN S5U DEFECTO EL VICEPRESIDENTE O CLUALOQUIER OTRO
DARECTOR ESCOGIDD

- QUE 5 CAFITAL E5 DE SACCIONES SIM WELOR NORINAL
EL CAPITAL DE L& SO:JIEDAD ES DE SEIMCIENTAS ACCINES SIN WALOR ROMIMNAL REPRESENTANTE LEGAL

- QUE 50 DURACION ES PERFETLIS
- QUE 50 DORMICILIO ES PAMNAMA | PROVIMNCLE PARANME

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAMN EM PROCESD

MO HAY ENTRADAS FEMDNENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: COMNFORME A LA INFORMACIOM CQUE COMNSTA INSCRITA EM ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO MO SE HA ACDGIDD AL REGIMEN DE CUSTODIA

ENPEDIDO EM LA PROVINCLY DE PAMARE EL LUMES, 23 DE DICIEMERE DE 2024 & LAS 1138 A, ML,

MOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR N WVALOR DE 30,00 BALBOAS CON EL NOMERO DE
LIQUIDACKIN 1404034241

o & rawés. del idendficador Elecindmicn: QDCF SAAC-I01F 48 M-SR 1 S-3EETaa28 P PE
Registino Fiblico de Panama - Vi Espafia, fente al Mospital San Fermando

u .
] S Walide su dorumento elecrinioe a rovés del CODIGD O mpreso en o pie de pagina
ﬂ Apartsdo Fostal 0G50 - 1556 Panama, Repdblica de Panama - {S0FS01-6000 1M

i
b8
r
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14.4 COPIA DEL CERTIFICADO DE PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLA LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, CON UNA VIGENCIA NO MAYOR DE SEIS (6)
MESES, O DOCUMENTO EMITIDO POR LA AUTORIDAD NACIONAL DE
ADMINISTRACION DE TIERRAS (ANATI) QUE VALIDE LA TENENCIA DEL
PREDIO.
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Registro Pablico de Panama

FIRMADD FOR- ALBES YOLINETH
RODRIGUEZ WALDES ¥ 1 ¥
FECHA: 2025 0217 08:48:30 05100 ’ ' f L £k | |
FOTIVG: BOLICITUD DE FUEL hCIDAD - viro

LIOCALEACENC PAR AR A, PAMARLS

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICTTUD
EMNTRADA 62245,/ 2025 () DE FECHA 1Z2/M2,/20E5.

DATOS DIEL INPMUESLE
(INMUEBLE) LA CHORRERA CODIGO DE UBICACION 8618, FOLMY REAL M2 25747 (F)
UBICADD EMN CORREGIBIENTO SANTA RITA, DISTRIMO LA CHORBERA, PROVIMNCLA PARAMA
CON UPNA SUPERFICIE INICIAL DE 21 bz 7000 m? ¥ UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 286 ha 5239 m*
A5 dre
COUNDAMNCIAS: NORTE: FINCA VEINTICUATRO MIL CUATROCIENTOS NUEVE [24409). PROPIEDAD DE
ELIZABETH HAVARRO ¥ OTROS, FINCA OCHOCIENTOS CINCUENTA ¥ SES [(856). PROPIEDAD DE OLMEDD A
RODRIGUEZ & ¥ OTROS, FINCA CIENTO CINCUENTA ¥ OCHO MIL DOSCIENTOS VEINTIDOS [158222),
PROPIEDAD DE CERRO DE PLATA, 5.4 FINCA CUSTROCIENTOS DIEZ MIL HOWVECIENTOS OCHENTA (410S80)
PROPIEDAD DE COMNSTRUCTORA PUNTA BUEMA 5.4, SERVIDUMEBRE DE TRAMSMISION ELECTRICA. SUR-
CARRETERA WIEIA WILLA CARMEM; FINCA OCHENTA ¥ SEIS BMIL TREINTA ¥ NUEVE (85039) PROPIEDAD DE
MOERMI MAGAL GOMEZ DE KUNG ¥ CARRETERA PANAMERICANA; FINCA MIL OCHOCIENTOS MOVENTA ¥ TRES
{1593) PROPIEDAD DEL GOSIERNO MACKINAL CCUPADD POR JACINTA ASTEVIA MARTIE, RESTO.: FIMNCA RIL
OCHOCIENTOS MOWVENTA ¥ TRES (1853) PROPEDAD DE GOBIERMD NACIONAL OCURADD POR ELADIO
BRODRIGUET ¥ A VILLA DEL CARMEN. ESTE- FINCA RMIL OCHOCIENTOS NOVENTA ¥ TRES (1893), PROMEDAD
DEL SOBMERMND MNACIONAL OCURPADO AMGELA SOLES DE CASTRO CANMING EXISTENTE, RESTO LIBRE DE LA
FINCEA VEINTICINGD MIL ROVECIENTOS CINCUENTA ¥ TRES (25553, PROMEDAD DE MATURSGRD 5.8 ¥ FINCA
ML OCHOCIENTOS MOVEMTA ¥ TRES (1893), PROPIEDAD DEL GOBERND NACIONAL OCUPADD ANGELA SOLE
DE CASTRO OESTE: UNEA DE TRAMSKMISION ELECTRICA: FINCA BAIL OCHOCIEMTOS NOWENTA ¥ TRES (1553)
PROPIEDAD DEL GOBIERMO NACIONAL DCUPADA POR JACINTA ASTEWIA MARTIE, RESTO LIBRE DE LA FINCA
WEINTICINGD MIL ROWVECIENTOS CINCUENTA ¥ TRES (25953) PROMEDAD DE NATURAGRD. 5. A ¥ FINCA RIL
OCHOCIENTOS MOWVENTA ¥ TRES [1293) PROPIEDAD DEL GOBIERND MACIONAL OCUPADOD POR ELADIO
RODRIGUEZ. MUMERD DE PLANG: N* 130707-154068
CON UN VALOR DE B/.206, 500,00 {BOSCIENTOS SEIS MIL QUINIENTOS BALBOAS)

TMULAR[ES) REGISTRALIES)
MNATURAGRO, 5.4 TITULARE DE UM DERECHO DE PROPIEDAD
GSRAVAMENES ¥ OTROS DERECHOS REALES WIGENTES

RESTRICCIOMES: QUWEDA SUJETA & LAS SGUIENTES RESERVAS: A) QUE LA MACION TIENE DERECHO ZIN
COMPERSACHIN KNI INDEMNIZACION & LA SERVIDUUMBRE DE TRANSITO WNECECESARIA #PARA LA
CONSTRUCCKIN DE PUENTES, VIAS FERREAS, LINEAS TELEFOMIKCAS, T ELEGRAFICAS, CARMMINGS, TRANWVIAS, W AL
US0 DEL TERREMO INDISPEMSAELE PARA L& COMNSTRUWCCION DE PUENTES ¥ TALES VIAS U OEBRAS SEAN POR
CUENTA DE L& MNA CIOMN W NO DE EMPRESAS PARTICULARES ARTICUILD 1245 DEL CODNME0 CVIL W 215 DEL DE
CODNGO FISCAL PARA MAS DETALLES WEASE TOMD 631, FOLK> 111 PARAKMA, 30 DE ENERO DE 1954.

WO CONSTA GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

e £SO
EGISTRO WENTA DE FIRCA, SERVICIOD

ESE N T A 14
ENTRADA S547/231 (0} DE FECHA 26,/07/1994 10:13:
DERECHOS DE CALIFICACION
ENTRADA BO0S0/Z76 (0} DE FECHA 01,0:4/1959 9:34:24 A M.. REGISTRO CANMCELACION, SERVICIHO DERECHOS
DE CALIFICACHGN
LA PRESEMTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PARNARMA EL DA LUNES, 17 DE FEBRERO [E 2025 8:-40 A B,
POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLIOO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS
LEGALES A QUE HAYA LMGAR MNOTA: ESTA CERTIFICACION PAGS DERECHOS POR UN WVALOR DE 30.00
BALBOAS COOM EL NUMERD DE LIUIDACHIN 1405009520

5 Walide su doruments slecirtnioo o rowés: del COONE0 DR meeeso en o pie de pagine
b o a FTavés del ldentScador Elecrtnice: 387013 18-5F8 D4 DS 06 3-8 D51 161 E
E g Regisino Fliblico: de: Fanams - Wia Espafia, frenbe al Hospial San Femando
. Y

Apartado Postal 0550 - 1556 A de = (SO ES0 -BO00 "
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1441 EN CASO QUE EL PROMOTOR NO SEA PROPIETARIO DE LA FINCA
PRESENTAR COPIA DE CONTRATOS, ANUENCIAS O AUTORIZACIONES DE USO DE
FINCA, COPIA DE CEDULA DEL PROPIETARIO, PARA EL DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El Promotor, es el propietario de la Finca
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14.5 RESOLUCION DRPO-SEIA- MOD-004-2025 COLINAS DE LA PRADERA SECTOR 1
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DRPO -SEIA -MOD -_ g4 2025

De_ 4  de_{Bbrrro  ac 2023

Que aprecha la soliciiud de modificacian al Estudio de lmp Ambietal, Casegoria I,
denominade “COLINAS DE LA PRADERA SECTOR 17, aprobsdo mediante la
RESOLUCION DRPO-SEIA-RES-IA-075-2023, fechada el 06 de junio de 2023 y
notificada el 07 de junio de 2023

Que o suserno Director Regiomal del Ministerio de Ambicste de Panama Oeste. en usa de sus
focultades legales, v

CONSIDERANDO:

Que mediante la RESOLUCION DRPO-SEIA-RES-1A-075-2023, fechada el 06 de junio
de 2023 y motificada el 07 de junio de 2023, so aprucha el Estud) e Irop Ambi 1
Categonia 1, cormespondiente al provecso demoominado “COLINAS DE LA PRADERA
SECTOR 17, cuya PROMOTOR es In Sociedad NATURAGRO, SA.. localizado en o
corregimiento de Feuillet, distrivo de La Chorrera, peovincin de Pasama Oeste.

Que el dia 28 de enero del 2025, el promotor del referddo proyecto, a traves de su nuevo
Repessentante Legal, MORRIS EDWARD DORNBUSCH WAGENBERG, de
somalidad colombi con cédula de identidad persomal No, N-21-2370, peesents
Heitud de lificacion al Estadio de Impacio Ambiental, Categoria 1, sprotado mediome
RESOLUCION DRPO-SEIA-RES-IA-075-2023, fochads el 06 de Junic de 2023 ¥
notificacts ¢ 07 de junie de 2023, &l proyecto Categoria [, denominado “COLINAS DE
LA PRADERA SECTOR 1", cuya modificacidn al Estudio de Impacto  Ambicmal,
Calegoria I, consiste en:

+  Cambio de Nimero de (Inmueble). El provecio foe aprobado &n ks Finca con Follo
Real N* 12701 (F). Codigo de ubscacsdn N° B600, can uns superficie de 7 ha + 1156 m*
+ 36 dm® (se adjuntd certificacion ANATI-DNMC-MAPON-600} y 12 Finca con Follo
Real N¥ 13844 (F), Codigo de whicacion 8600, con superficie de & ha + 507 m® + & dot
(= adjuntd centificacidn ANATI-DNMC-MAPO-N-398) respectivamente, propledades
de NATURAGRO, S.A, estds Fincas foeron imcorporada 2 In Finca con Folio Real
N® 25747 (F), Codigo de Ubicacion 8618, con una saperficie de 286 ha + 8,239 m* +
15dny?, propiedad de NATURAGRO.S.A.

*  Cambio de ks descarga de Aguas Residuales, El proyecio contemplabn descargar sus
aguas residuales o la Plants de Tratnmiemo del peoyesto “Colinas de 1.a Pradern Sectar
4", pero debido a que Ia pendiente del terreno no permite coadacir 1as aguas residuales
hasta dicho peoyecto em el Sectoe 4, nos vermos en b pecesidad de COnSIruir una nueva
Planea de Tratamsento de Aguas Residual 0 ¢f polig del provecio “Colinas de La
Prodera Sector I'.mmhuvm&cmmmtk&delm-‘,quezm
restado en la legificacsdn del Sector 1, para que no formen parte del Estadio de lmpacto
Ambiental spevbodo. Se estd realizando un nuevo Estudio de Impacio Ambiental en esa
drea (133303 m?) denomimado “Plasta de Tratumiento de Aguas Residuales
Colinas d¢ La Pradera®™, por o que las aguas resaduales del proyecto Colinas de La
Prad Sectar [, d Bl a o5t nueva planta de trwlamiento ubicada en las

MINISTERI) D2 AMIBINTE
i A0 0 oy

Feide

Pensiles ﬁmm
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coordenadas E 62575100 / N 975800.00 y ooordenadas del punto de Sescarga
E 625886.00 / N 975612.00.

Por Jo wnto el provecto “Colmas de Lz Pradera Sector 17, modifica s superficie de
33554237 m* a 82221207 w®, sin embargo el desasrollo del Proyecto no se ve
afectndo ya que solo se reduce of drea verde.

Que ol Decreto Ejecutivo No. 1 del 01 de marzo de 2023, modificado por e Decroro

E;ecun\ohhzddnamdezmwm < Pro & ian de
Impscio Ambiental y dicta otras disposi b 1o sigus 2

Articalo 75, Se consideran modificaciones @ Esmalio de g Ambicrval,

las sigaientes:

I. Combio de bve del Extadio de fmp b ¥ apvodada.

2 Cambio del pr r “detuﬂp«’kmnlﬂm{m’wﬂmk
Impocto  Ambienal apmhado ¥y de Ia Vi afiva
corresporsdiene.

3 Cambio en la nitsaridad de lo propiedad del Estudo de frpacto Ambiemol
aprobado.

4. Cambio gus se emmarca denivo del alvance de Ta aoeivick L. obra o proy
ymdrmdcimfmxfanbumm&u‘amdm&m
Ambtensal v gur me generen muevas (MPacTos.

leuegodedumrlam-mon' gral de Ia solicitod de dufl e da al
Estudio de | Ambi bado, cor di llmmoCalcgoml
desoeninndo “COLINAS DE LA I'RADERA sscron 1", la Seccion ds Evaluacion de
Estudio de Imp Ambi | &e a Di ion R 1 def Mine io de Ambi

Py 4 Oeste, di INFORME ’I‘f.&l‘NICO DE EVALUACION DE EslA.
CA'I‘I:(.ORiA 1 baro-sru-rr-mowa-znzs. ded 31 de enerc del 2025, que consta
en el expedi + su acin, d <0 Que Ia
meu::onnd; sollclwa d. modificacién al Estudi de Ambi | apeobada, cumple
con los req b disy para tales efémouporul!)o«m!-.‘;ea.nnmNo L ded
otdcmlmd:m modificado por & D Ej ivo No. 2 del 27 de marzo de 2024,

¥a que po excede las normes ambientales que lo reguls o que no Payun sido comemplados
en el Estodio de Impacto Ambiencal aprobado y por sl sols s modificacidn peopuesia no
constituye una meva obra o actividad contenida en la lists taxativa.

Onemedume la Ley 8 del 25 de msarzo de 2015, s¢ cres el Ministerio de Ambiente como 3a
del Estndo en materis de proteccide, comservecion, presenacién y
ion del i ¥ ¢l w0 sesenible de los recwsos les pars g el

cumplimients ¥ uplicacica de las leves, los reglamentos vy la Polilica Nacionsl de
Ambicnsc;

Qu:dAnlculo?de(TexloOnleodehLey 41 del 1 de julio de 1998, General de
Ambiente d¢ ln Repdbdlica de Pesama, mbleo: que mdu Im a:unchdel. otvus ©

p—oyccmpﬂblmoynvadm qu:porw bicaciin o
P = ricago amba I, req 'uudemegmdxod:nnpu:mambimnl
peevio al inicko de su cjecucida;
Que el Asticulo | de] Ik Ej 7vo No.l del 1 de mmrzo de 2023, modificsdo por el
decreto Ejecutivo No. 2 del 27 de marzo de 2024, by Las Qisposici por las I
¢ regird el Proceso de Evaluacion de Imp Al i de do can o previsio en el
SRR - ot
:a‘ om;;:.uau._m“s

e Al b
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Texto Dnico de In Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de |3 Repoblica de
Punama.

Que dadss fas ideraci antes exp el (o7} Regional del
Mimisterio de Ambiente Punama Oeste;

RESUELVE:

ARTICULO 1. APROBAR la solicitud de modificacion del Estudio de Imypacto Amibental,
Categoria L, pondiente al proyecio Cagegosia 1, denceninsdo “COLINAS DE LA
PRADERA SECTOR 17, aprotado medisnte la RESOLUCION DRPO-SETA-RES-1A-
075-2023, fechada ¢l 06 de jumio de 2023 v notificada el 07 de Junso de 2023, que consisie
en

+ Cambio de Namero de (Inmueble). El provecto fue aprotado en lz Finca con Folio
Real N° 12701 (F), Cédigo de ubicacin N? 8600, con una superficie de 7 ha + 1156 m*
+ 36 dm® (se adiuntd cenificacice ANATI-DNMC-MAPO-N-600) ¥ la Finca con Folio
Real N* 13844 (F), Cédigo de ubicacion 8600, con wperticie de 8 ha + S01 m* +~ 9 &my®
(3¢ sfumd certificackin ANATEL-DNMC-MAPD-N-598) respectl peopiedad
de NATURAGRO, S.A., estds Fincas fuerun incorporada & la Finca con Follo Resl
N* 25747 (F), Cédigo de Ubicaciém 3618, con e Superficie de 236 ha + 8239 m? +
1547, peopiedsd de NATURAGRO,S. A,

+  Cambio de la descarga de Aguas Residusles. El peoyecto plata destarger sus
aguas ressduales 3 b Planta de Tratamicnto del proyecta “Colinas de La Pradera Sector
4',umdohidanquebmdi:m¢d¢lmom, i ducir lfs aguss residual
Basta dicho proyecto en el Secsor 4, nos vemos en In necesidad de construir una moevn
Planta de T i de Aguns Residales en el poligono del proy “Colizas & La
Praders Sector 17, en un drea verde con wa superficie de 133303 m®, gue serin
restado en 12 Jotificacion del Sectoe I, pars que mo fi parte del Estudio de Impacto
Ambs | aprobado. Se¢ esté reafizando un waevo Estudin de Lap Ambiental en esa
drea (1,333.03 ") denominada *Planta de Tratamieato do Aguess Residuales
Colinas de La Pradera™, por lo que Ms agwss residuales del proyecto Colines de La
Pradera Sector 1, descargard & esta mueva planta de tratamiento ublcsds oo las
eoordenadas E 62575100 ¢ N 97580000 v coordenadas del punto de descarga E
625886,00 /N 975612.00,

Poe 1o tanto el proyecto “Colinas de La Praders Sectoe 1", modifica su superficie de
83,554.237 m* & 52,221.207 m?, sin embargo el &esarrovilo del proyecto no se ve
afectado ya que solo se reduce of drea varde

ARTICULO 2. MANTENER en todas sus panes, ¢ resto de la RESOLUCION DRPO-
SEIA-RES-JA-075-2023, fecada <] 06 de junio de 2023 ¥ notificads & 07 de junio de
2023, que sprocba e Estudio de Imy Ambsental ponds al proyesto Categorin
I, denomingado “COLINAS DE LA PRADERA SECTOR 1"

ARTICULO 3. NOTIFICAR el i de ln Resolucidn ol sefior MORRIS
EDWARD DORNBUSCH WAGENBERG, con oédula de identidad persoual No, N-21.
2370, Repeesentante Legal de 1a Sociafad NATURAGRO, SA.. o su Apoderado Legal,

AR‘ﬁCUIDLAD\mqueh, Resolucid pezach & regir & pactiv de su
notificacion.

&s:r.mo D6 vt P n;: -
MW" .

—— "ff&ﬂlm ol
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ARTICULO & ADVERTIR que camma la presente Resoluckon al seflor MORRIS
EDWARD DORNBUSCH WAGENBERG com caduln de sdentidad personal No, N-21.
2370, podré imerp recurso de rec ion, dentro ded plazo de cinco (3) dins hities
contados 4 partir de su notilicacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texwo Unico d¢ In Ley No. 41 ded 1 & julio de 15948, Ley
Ned del 2% de marzo de 2015, Decreto Fje:unm No.l del 01 de marzo de 2023,
modificado por el Dezreto Ejocutivo No. 2 del 27 de marzo de 2024, v demés noemas

pd ¥ concord;

Dso en |n provincia de Panama Oeste, 2 los _ fs0/rw (Y ) dias, del
mes de o + del afo dos mil veinticineo (2025),
e ———— ey
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE, . v R
l * Mo
M D e dd e
e P ol - '°~E-_ : ﬁ&., =
— \ Cckd S e oscts ~ Yatem. |
Z S . s > »ﬂ--e-‘o--uu- SO g
ING. EDUARDO E. APARICIO G. Epocily T
Director Regional th___“.“, g‘_u‘g ~an84
Direccite Regicenl de Panamé Oeste

MINISTERIO DE AMBIENTE

TEC, JEAN C. PEX,
Jefe de Seccion de Evaluacion de EslA
Direccide Regional de Panami Oeste
MINISTERIO DE AMBIENTE

MMSTIONO OF AMBENTE . o —— =

ey
Pgead

N
J

E‘\.

1-\.\},‘—11.) A
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Al estublecer el Jetrero en el drea del proyecto, & lish com los

ADJUNTO
Formato pare ef ktrero
Que deberd colecarse dentro del drea del Proyecto

periimetros:

1.

2

N

Utilizara lamina gaivanizads, calibee 16, de 6 pies x 3 pies.
El letrero deberd ser Jegible a unn distancia de 15 1 20 metros,

Enterrarlo 2 dos (2) ples y medio con hormigoa.

+ El nivel supwerior del tablero, se colocard # ocho (8) pies ded suelo.
« Colgarlo en dos (2) tubos galvanizadas de dos (2) y media pulgads de didmero.

El acabado del letrero send de dos {2) colores, a saber verde ¥y amanllo,
El color verde pars ¢l fondo.
- El colar amarillo para fas letras.

Las letras ded nombre del promotoe del proyecto pama dislinguirse en ¢l letrern,
deberdn ser de mayor tnmadio

La leyenda del Jetrero se escribind e cinco (5) planas con letras formales rectas, de la

siguicnte manemn:

Prisoer Plano: PROYECTO: “COLINAS DE LA PRADERA SECTOR 1.

Segunda Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.

Tercer Plano PROMOTOR: NATURAGRO, $.A,

Cuarto Plano: AREA: OCHENTA Y DOS MIL DOCIENTOS VEINTIUNG
PUNTO  DOCIENTOS SIETE METROS CUADRADOS
(82,221,207 M2)

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. CATEGORIA |
AFROBADO POR EL MINISTERIC DE AMBIENTE,
MEDJANTE RESOLUCION DRPO-SEIA-RES-1A-075.2023
DE 06 DE JUNIO DE 2023.

Recibido por:

Nombre y Apellides Firma
{en letra de molde)
—8-359) _Zdéépzé_
MINBTEXID 06 AMBENTE = . — —— — -
— u{;;».ﬂi_wﬁ
Fagim 5 \‘*‘o
Aooaeuc b
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M. de Cédula de 1. B Fechs
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14.6 MEMORIA HIDRAULICA DE LAPTAR
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MEMORIA HIDRAULICA

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
COLINAS DE LA PRADERA”

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Q=1,200,000.00 GPD

DISENADO POR:

PANAMA

2024
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INTRODUCCION

La contaminacion del agua se produce por el vertido en ella de compuestos
organicos o Inorganicos que alcancen una concenfracion que exceda la
tolerancia para un uso determinado. El fratamiento de las Aguas Residuales debe
estar dingido a la reduccion de la concentracion de elementos contaminantes que

afecten los parametros de calidad del agua.

El reglamento técnico DGNTI - COPANIT 35 — 2019 establece los limites
permisibles que deben cumplir los vertidos de efluentes liquidos provenientes de
actividades domésticas, comerciales e institucionales descargando a cuerpos de
aguas continentales y marinas en conformidad a la ClIU “Clasificacién industnal
Internacional Uniforme™ 68 (DIVISION ACTIVIDADES INMOBILIARIAS) cuyos

parametros son:

PARAMETRO UMIDAD LIMITE PERMISIBLE
Aceites y Grasas (A. y G.) mig/lt. 20
Coliformes Totales (C.T,) UFCA00 mi 1,000
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/lIt 50
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/lIt 100
Nitrogeno Total (N) mg/lt 15
Fosforo Total (P) mg/lt 10
Potencial de Hidrogeno (pH) mg/It 55-85
Solidos Suspendidos (S.5.T) mg/It 35
Surfactantes (SAAM) mg/It 5
Temperatura (T) oc +/-3*CdelaT.N

2
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GENERALIDADES

Los procesos biclégicos AEROBIOS DE CULTIVO FIJO se utilizan para eliminar
la M.O.(matena organica) que se encuentra en el A.R. (agua residual). También
se usan para llevar a cabo el proceso de nitrificacion (conversion del nitrogeno
amoniacal en nitrato). Estos incluyen, entre ofros, los FILTROS
PERCOLADORES que consisten en un lecho formado por un medio sumamente
permeable al que se adhieren los microorganismos y a través del cual percola el
agua residual que se distribuye por la parte superor del filiro mediante un
distribuidor rotatorio o fijo. El medio filirante puede estar formado por piedras o
diferentes matenales plasficos de relleno con profundidades entre 0.9y 2.5 m.

la M.O presente en el A. K. se degrada por la accion de los microorganismos
adhendos al lecho. Conforme la pelicula aumenta de espesor la M.O. se
metaboliza antes de que pueda alcanzar los microorganismos situados cerca de
la superficie del medio filirante hallandose estos en la fase enddgena de
crecimiento perdiendo la capacidad de adhenrse y siendo arrasfrados iniciando

una nueva capa biologica.

Los filtros percoladores se clasifican por su carga hidraulica o por su carga
organica en:

» Carga baja (estandar)

» Carga intermedia

= Carga alta

= Carga super alta

* De deshaste y por el nimero de unidades: Una sola etapa y de dos etapas

(dos filtros conectados en serie).
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La carga hidraulica origina las velocidades de arrastre y la carga organica influye
en la velocidad del metabolismo. En la actualidad la carga hidraulica del sistema

se regula para asegurar un espesor uniforme en la pelicula.

Tabla 2.1 Inforrmacian general sobre o dsefo dF Ritros percoladores

Plastico

Medio de soparte Roca, escoria  ROCa esconia  Roch plsticoo PRiSticn Roca, plastica

T D buCn. L-4 4 - 10 4-10 40 - 200 160 - 533 10 - 40

Carga organica N N . - - -

kg DACAmS d) ODE - D32 024 -0.48 0EY - 1O B - D& 26T - 10&7 Q32 -010

Hrofungidan, m 18-24 1 8-24 00 - ] B 3 - 12 & 50 - 16 1 B0 - 2 40

Relaciom de ¥ r - . B

ey o o-L L2 0-2 1-4 05-3

Presencla de Muchas N RS [gi ¥ LW POCES € Pocas a POC&L O minguna

TCSCas L M inguna

Despasndimient o

e IntermiTenite I eTTraTeTEE Contenan L& T Coorvtinen Continug

Remacitn @& DED A=) o i AL-A% A 43 - 65 HE - 9%
Bis=n Panciinrante Posca Poscs T Iy

Efuerits P o el B0 i e i cac e nierificacibn Blen nitrincade

Los principales factores a tener en cuenta en el proyecto de filtros percoladores
S0N:

» Dosificacion del caudal

s Tipo y caracteristicas de alimentacion del sistema de distribucion

« Tipo y caracteristicas del medio filtrante

+ Configuracion del sistema de drenaje

* Provision de sistemas de wventilacion

 Proyecto de los tangues de sedimentacion de pretratamiento vy

clarificacion.

Algunas de las ventajas de los F.P sobre el proceso de lodos activados son:

« Mo se requiere energia para aireacion

= Operacion sencilla

# Respuesta lenta y recuperacion rapida a cambios bruscos en la DBO
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+ Menos sensibles a sustancias toxicas.
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (P.T.A.R)
COLINAS DE LA PRADERA SECTOR 1y 2, POLIGONO 5 Y 6”

El tratamiento propuesto consiste en un “PROCESO AEROBIO DE
TRATAMIENTO DE CULTIVO FIJO™ normalmente usado para eliminar la M.O
(Materia Organica) que se encuentra en el agua residual, ademas de, emplearse
para llevar a cabo el proceso de nitrificacion (conversion del nitrdégeno amoniacal

en nitrato)

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto residencial COLINAS DE LA PRADERA SECTOR 1, 2 Poligono 5y
6 proyecta en este sector la construccién de 1400 unidades de vivienda vy 4
comercios; Para lo cual se plantea la construccion de una P.T.A R con capacidad

suficiente para atender las descargas de aguas residuales de dichos proyectos.

LOCALIZACION GEOGRAFICA
El proyecto se encuentra ubicado en el Commegimiento Feuillet, distnto de La

Chorrera, Provincia de Panama QOeste

CAUDAL DE DISENO
Para el calculo del caudal de disefio se adopta una densidad poblacional de 5
habitantes por vivienda, dotacion de 80 galones por habitante dia y un factor de

maxima de 1.5y retomo del 80%.
"La densidad Poblacional y fa datacién de agua son las establecidas en lss NORMAS DE DISERIO DEL IDAAN

Qa = (250000 viv s 5.0728/ <8009/ 5 o)

@4 = 1,000,000.00 GPD+1.5=0.8
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Qp = 1,200, 000. 00 GPD Qp = 52.58 1fseg Qp = 4,542. 50;;!1
1. COMPONENTES Y PROCESOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

1.1.PRETRATAMIENTO
La eliminacion de los SST antes del FF aumenta la capacidad y mejora la

calidad del efluente

1.1.1. Unidad de entrada (cribado).
El crbado es la operacion utilizada para separar matenal grueso del agua usando
rejillas gruesas y con ello dar proteccion a bombas, valvulas, tuberias y equipos
del taponamiento o interferencia. La velocidad de aproximacion, clave para el
disefio, debe estar entre 0.6 m/s (para evitar sedimentacion)y 0.9 m/s (para evitar

arrastre).

La ecuacién para la pérdida de carga con la rejilla limpia hs, es:

1 fri-p?
h¢ :ﬁ( g } METCALF & EDDVY Ingenieria de Aguss Residuales”™

Dande:
V =Velocidad entre barras (0.6 m/s — 0.9 m/s)
v = Velocidad de aproximacion (0.3 m/s — 0.6 m/s) para limpieza manual.

g = Aceleracion de la gravedad 9.81 m/s?
Tabla 1. Detalles de la rejilla

DESCRIPCION DATO
Varilla circular @ =12
Inclinacion con la horizontal 450
Separacion entre barras 172

136



ESIA CAT | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

DESCRIPCION DATO
Welocidad a través de Ia rejilla 0.6 m/s
Velocidad de aproximacion 0.4 mfs

‘Jairo Alberts Romero Rojas. Tratamiento de Aguss Residuales, Teoria y principios de dizsefo. 1355"

Perdida de energia en la rejilla (H)

1
H=—
0.7\ 2+g 0.7

- [ . 2
vi-v L(“"E‘? o ) = 0.01456m
21'9.31;5
Area.
Para una velocidad a través de la rejilla de 0.6™/s y adoptando la mitad del

caudal para dos unidades de cnbado

m? d
PO M - e /a* “/ge.400s
7 0.6 /5

Adoptando L = 0.6 m como ancho de la unidad, la altura de la lamina de aguas

= 0.087m*

- 4 _ owoeTmt
seria h==2= =

= 0.146m.
I 0.6m

Se asume profundidad del canal de 0.6m suficiente para atender la perdida de

la rejilla en el momento de la cbstruccion.

_ {0.6m]
ren4ds?

Longitud de la rejilla = 0.85m

El nimero de barras n sera n+=12%cm+(n—1)+1.25cm =60 n=23

Las dimensiones adoptadas son mas de orden constructivo que hidraulico.
Ancho :06m Borde ibre :02m Altura total 0.6 m.

1.1.2. Desarenador

Los desarenadores se usan para remover arena, grava, particulas u otro matenal

solido pesado que tenga velocidad de asentamiento o peso especifico bastante
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mayor que el de los sélidos organicos degradables de las aguas residuales, estos
protegen los equipos del desgaste anormal y reducen la formacion de depositos
pesados en tuberias.

Los desarenadores de flujo horizontal se disefian para una velocidad honzontal
que permita el transporte de la mayor parte de particulas organicas a través de

la camara pero permitiendo el asentamiento del matenal pesado.

La ecuacién TDS =2
Ag

Se emplea para el disefio de un desarenador con wuna TDS (Tasa de
Desbordamiento superficial) entre 600 v 1,200 m/d y una velocidad de

sedimentacion de 0.40 m/s (*).
*Alvaro Orozeo Jaramillo. Bisingenieria de Aguas Residuales, Teoria y disefio. 2006

Adoptando TDS = 1200 M/D y caudal de entrada de 52.58 I/s (para dos unidades)

1 86,400s 1m?
Q Q 52.58"/5 fa*"™ /1,000

TDS =54, =t 54 =
A, °TTDs ¢ 1.200.00™/,

= 3.78m*

Si el ancho del canal es de (.6 m la longitud es de 6.3 m (construir 2 de minimo
3.0 m de longitud

Con una velocidad de sedimentacion de 0.40 m/s la altura sena:) =v+=4, =

1 1
3 sz.safsn-mt;
1‘1.5=ba.thj.::'q=ﬂtb3h3:?h3=vﬁ—h::’hs=m=ﬂ.21m

Adoptar profundidad promedio de 1.0 m.
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1.2. SEDIMENTACION PRIMARIA. (Etapa anaerobia)

El reactor o proceso de flujo ascensional y manto de lodos anaerobio UASB (Up
flow Anaerobic Sludge Blanket) es un proceso en el cual el agua residual se
introduce por el fondo del reactor y fluye a través de um manto de lodos
conformado por granos biologicos o particulas de microorganismos, el
fratamiento se efectda por contacto del agua residual con el lodo granulado o
floculento, en el cual se deben desarrollar bacteras con buenas caracteristicas
de sedimentacion, bien mezcladas por el gas en circulacion, el cual al igual que
particulas con gas adhenido se elevan hacia la parte superior del reactor donde
chocan con las pantallas desgasificadoras liberando el gas y dejando caer los

granos des gasificados.

El fango sedimentado se recircula a la entrada del reactor y se mezcla con el
agua residual entrante. Bajo condiciones anaerobias, el fosforo presente en el
agua residual y en la masa celular recirculada se libera en forma de fosfatos
solubles y luego el fosforo es asimilado por la masa celular de |la zona aerobia

para ser liberado mediante la purga del fango activado.

Dentro de las ventajas del sistema se incluyen la construccion sencilla,
requerimientos bajos de area, operacién simple, no necesita energia, produce
poco lodo, y la eficiencia en remocion de DBO y 55 es aceptable con tiempos de

detencion relativamente cortos.

Adoptamos I =3.64 ™/, Y H =3.80m

Ty = Tiempo de retencion = H"(“:: Ti = 3.80 m/g_ﬁq,m
e,
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T3 = 1.043h

El volumen del reactor sera:
T -
V=0=T; V=18927m r‘(di:z + 1.043Rh =1 dmfﬂh V = 82.25m?

2
A=Vj, A=8225mf .. A=2165m

L=585m ¥y a=3T70m

1.3.PROCESO ANOXICO (desnitrificacion)
Para la etapa andxica se contempla un reactor de flujo piston ascendente. La
zona Anoxica es deficitaria de oxigeno pero existe disponibilidad de este
quimicamente ligado en forma de nitratos y nitritos gracias a la recirculacion del

liguido mezcla nitrificado que se recircula desde la zona aerobia.

Adoptamos I =7.61 ™/, Y = H=3.75m

T; = Tiempo de retencion = H‘.r';.:] = m/?.ﬁlm
h

T; = 0.49h

El volumen del reactor sera:

3 -
V=QsT;  V=133246"™/, +049hs1918/ .V =38.85m?
2
A=Vj, a=388wmp__  4=1036 m?

L=370m ¥ a = 2.80m

10
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1.4.PROCESO AEROBIO

Se propone un filtro biologico simple con recirculacion, donde el lecho filtrante se

compone de un medio plastico con a = 120 m#/m? (area neta disponible para

crecimiento biologico por metro cubico de matenal filtrante)

| ittt \\‘ ¥
Parametros de disefio:
e Q =52581is
e So=220mg/l

¢ n =05 (Constante expenmental) para a= 90m2/m3

o Kh=0.21 (Constante experimental de remocion de sustrato a 20°C)

¢ Profundidad adoptada = 2.5 m.
» Temperatura del agua = 25 °C

De K=K, (20°0) * (%)" * (ﬁ)ﬂ + (i)n + 1.035(T-20)
t

DBOg 90
61, 125,  (120\°° (25-20)
Kh =021= (2—5 " (22—0) R (W + 1,035

11
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Ill'l nE

K, = 0.34#

El sustrato efluente es de 50 mg/l. seleccionaremos por seguridad un efluente de
38.59 mg/l (77 % del requendo) de modo gue la eficiencia de DBO5 es de (220-
38.59y220 = 83.0 % lo que implica un filtro de alta tasa en plastico con R enfre 1

y 2 Seleccionamos 1 y aplicamos la ecuacion

Ky*h
Sﬂ * ﬂ_[{'i'ai }
_rifm.r)
1 + R — R * g Ta

5=

Resclviendo ga para 5= 38.59 mgll

022425
220« e (ga™*

38.590 =

B
1+41—-1+e 8"

qa= 0413 (Us)mZdia, ga= 3570 m¥m2—dia  OK (10-75)

Como gz= Q/As

El area del filtro (As) para la mitad del caudal (usando 2 unidades biclogicas) es

de

_ measlfy 5
As = 0s1al mi_dia g iy

es decir 2 filtros de @ = 9.0m.

Carga Organica (Ly) = 5§, = afp Lv=3 .14 kg/m?

OK (0.6 -3.2)

12
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1.4.1. Sistema de distribucion
El Sistema de distribucion de aguas AR. Consiste en una tuberia o canal gque
gira alrededor de un eje central por accion jet o elécirico cuando se cuenta
con FP de diametros hasta 60 m. en nuesiro caso una distribucion homogénea
desde un sistema de riego ubicado a 20 cms por encima del lecho sera el

sistema aadoptar.

1.4.2. Caracteristicas del material plastico
El medio filtrante ideal seria aguel que tenga una gran area superficial por unidad
de volumen, ¥ gque no se obstruya facilmente La exclusiva forma geométrica del
producto a usar (BIO LAM G 70) nos permite obtener un tiempo de retencion y
sobre todo un tiempo de percolacion mucho mas elevados gue con ofros
productos, y por consecuencia un mayor rendimiento en la remocion de DBOS Y
DQO.

13

143



EslA CAT | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

MAats g S Polpropdans negrs ant UV
wiiea T deipeinc @ 2 ] L P | 140

Volumen Bee % L e

T wuille - i

Eapeuone Liminan L 1
Ratdsae il 3 L3 compiddsn s et fo fuliel & Ko L]

Pasran poe =3 Pra 4 200

Pota nets por m g £5

F e s posis Bobiay de 0,10 m3

1.4.3. Sistema de recoleccion
El Sistema de drenaje inferior v de soporie consiste en una parrilla de fibra de
vidrio que descansasobre un falso fondo o serie de viguetas o apoyos que deben
de ser suficientemente resistentes para soportar el peso del medio. Los sistemas
de drenaje inferior pusden estar abiertos en ambos extremos para facilitar labores

de inspeccion y mantenimiento. También sirven para ventilar el filtro.

1.4.4. Sistema de aireacion
Para el correcto funcionamiento del filtro es de esencial importancia la existencia
de un flujo de aire a travez del mismo. En el caso de la ventilacion natural el
agente que genera el flujo de aire es el gradiente de temperatura existente entre

el aire contenido y el aire atrapado en los poros del filtro.

1.5. SEDIMENTACION SEGUNDARIA
El proceso s& complementa con la instalacion de 2 unidades de sedimentacion —
clarificacion. Estos cuentan con su tolva de lodos y equipo de bombeo para

recirculacion v disposicion en los lechos de secado.

14
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Adoptando una rata de desborde o carga superficial de 35.7 m¥m®-dia
(16 — 42) USEPA “Suspended Solids Removal” Desing manual 1975)

Se obfiene el area de sedimentacion para cada uno de las dos unidades

2,771 25m0 )
a=% A:_m—,"fi A =63.62m?
=1 E L

Se propone la construccion de (2) unidades de didmetro D=9.0 m y profundidad
promedio h= 3.70 m.

Cada unidad estara dotada de un sistema de recirculacion de lodos hacia el
reactor anaerobic. se propone la instalacion de bombas sumergibles para lodos

de al menos 1.0 hp.

1.6.RECIRCULACION

La recirculacion de efluente del sedimentador del filiro percolador permite
obtener, en filtros de tasa alta, la misma eficiencia de remocion que en los
filtros de tasa baja. La recirculacion de efluente del filiro permite el retorno de
microorganismos lo cual incrementa también la eficiencia del tratamiento.
Larecirclacion ayuda a prevenir taponamiento y reduce inconvenientes por

malos clores y presencia de moscas.

Para ello el sistema estara dotado por 2 estaciones de bombeo que facilitaran
ademas de la rtecirculacion el uso hidraulico de los filtros en forma lineal o por

etapas segln sea el caso.

15
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Diagramas de flujo de PTAR con filtros percoladores
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1.7.DESINFECCION
Luego de la sedimentacion final, el agua se conduce hacia un tangue de retencion
donde se aplica cloro en solucion mediante la instalacion de bomba dosificadora
para su desinfeccion y eliminacion de patdgenos. Se mantiens un residual de

cloro acorde con lo establecido en la noma.

Luego de todo lo anterior el agua residual es descargada hacia un canal seco o
red de aguas pluviales cumpliendo con los parametros establecidos en las
normas para la toma de muestras y obsenvacion de la calidad organoléptica de

las aguas fratadas, se construird una caja de inspeccion de 0.6 * 0.6m.

1.8.LECHOS DE SECADOD
En caso de presentarse exceso de lodos se construira una estructura para el
secado y deshidratacion de estos.
Se frata de una unidad de 3.0m * 5.0m dotadoz de un leche de filtracién asi:
= Falso fondo de 20.0 em.
» Piedra bola de tamano especifico entre 75 — 150 mm. 20 cm. de espesor
« Arema de rio. 20 cm. de espesor
= Borde libre

Los lodos luego de deshidratados seran dispuesios de acuerdo a lo establecido

en la norma, podran usarse como abono orgénico en Zonas verdes o retirados en

bolza de basura para disposicion en relleno.

17
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14.7 USO DE SUELO
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14.8 MOVIMIENTO DE TIERRA'Y PERFILES DE CORTE Y RELLENO
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14.9 PLANO TOPOGRAFICO
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14.10 ANALISIS DE AGUA, CALIDAD DE AIRE, RUIDO, OLORES
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INFORME DE RESULTADOS

N° INFO-LAQUIASA-0S24120060-02 ‘ﬂ A m b ite k C “NA ,‘

FECHA DE EMISION: 2025-01-15

INFORME DE RESULTADOS

Cliente Promotor Naturagro. S.A.

Proyecto Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Colinas de La Pradera

Tipo de matriz Agua superficial

Ambitek Services Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 ida su rep ion parcial o total sin autorizacion. Pagina 1de 6

156



EslA CAT |

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

INFORME DE RESULTADOS

N° INFO-LAQUIASA-0S24120060-02 “TA m b i te k

FECHA DE EMISION: 2025-01-15

serviees

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE
Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) LAQUIASA
Direccion Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 -
RUC 155618933-2-2015 DV 3 -
Teléfono +(507) 317-0464 6151-6043
Contacto Leivy Gonzalez Enzo de Gracias
Correo Igonzalez@ambitek.com.pa laquiasa.21@gmail.com

lenzodegracia@gmail.com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método

1 (Bt::::’]eorit‘a)lsefgﬂgg)nes fecales Método de substrato definido (kit) analogo a SM 9223 B
2 | Bacterias coliformes totales SM 9223 B

3 | Potencial de hidrégeno, pH SM 4500-H+ B

4 | Demanda bioguimica de oxigeno (DBO5) | SM 5210 B

5 | Sélidos totales susp;ﬁ-didos SM 2540 D

6 | Color real (*) SM 2120 B

7 | Sdlidos totales dis-t.;'f-bltbs SM 2540 C

8 | Turbiedad SM2130B

(*) Ensayo no acreditado

4

DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio muestras”

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de las

Muestreo realizado por

suministrada por el cliente.

El CLIENTE realizé el muestreo y entregd las muestras en el laboratorio.
La informacion sobre el muestreo y caracteristicas de las muestras fue

Direccién del muestreo

Oeste, Republica de Panama

Corregimiento de Feuillet, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama

17P0625874 UTM0975624

Gadrcsnadas NOB°49'27.6" W079°51'19.3"
Condiciones ambientales Clima mixto: lluvioso, nublado
Identificacion laboratorio MuUo1
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Prohibida su on parcial o total sin autorizacion.
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INFORME DE RESULTADOS

N INFO-LAQUIASA-0S241

FECHA DE EMISION: 2025-01-15

20060-02 “"Am bitek CN =

Identificacion cliente

Muestra de agua del Rio Perequeté

Fecha de muestreo 2024-12-22
Fecha de recepcion de las 2024-12-22
muestras

Hora de muestreo 13:02

Tipo de matriz

Agua superficial

Tipo de muestreo

Muestra simple

Reglamento técnico

Decreto Ejecutivo No. 75 del 4 de junio de 2008. Por el cual se dicta la
norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo.

Clasificacion industrial
internacional uniforme (ClIU)

No aplica

Fig. 1. Fotografia de los envases de la muestra.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion Pégina 3de6
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INFORME DE RESULTADOS
N° INFO-LAQUIASA-0S24120060-02

FECHA DE EMISION: 2025-01-15

JA'Ambitek

mServces

CNA

LABSRATORIO OF EWIATOY

(rn

5 RESULTADOS

Resultados muestra MU01

Identificacién del cliente Muestra de agua del Rio Perequeté
# Ensayo Resultad Unidad LDM VP

Bacterias coliformes fecales -
1 (termotolerantes) 2142 NMP/100 mL NR <= 250
2 | Bacterias coliformes totales > 24196 NMP/100 mL NR NE
3 | Potencial de hidrogeno, pH 7.2 - NR 6.5-8.5
: (24 °C) ’ 3

4 | Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS) <2 mg Oz/L 2 <3
5 | Solidos totales suspendidos 13.0 mg/L 25 <50
6 | Color real 250 uc 5 <100
7 | Solidos totales disueltos 170 mg/L 25 <500
8 | Turbiedad 46 NTU 0.08 <50

Notas y abreviaturas

LDM Limite de deteccion del método

NCAL Nivel de calidad (Decreto Ejecutivo 75-2008)

NE Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable

NR No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

6 OBSERVACIONES

e Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realiz6 el muestreo y de las

condiciones de manipulacién previa y de llegada de las muestras.

e Las mediciones de campo se presentan en las tablas de resultados de la seccién 5. Dichos resultados se

redondean al nimero de cifras significativas pertinentes.

* Fecha de inicio de las actividades del servicio 2024-12-22
e Fecha de finalizacién de las actividades del servicio 2025-01-13
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 ida su ion parcial o total sin autorizacién. Pagina 4 de 6
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INFORME DE RESULTADOS
N® INFO-LAQUIASA-0S24120060-02
FECHA DE EMISION: 2025-01-15

GdAmbite

nServices

7 AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los ensayos:

Lo Marlina I, ) N\
. Rodrigues AL
m N 417 b /
' Lie. Kouam L. Alase G
3 /]/ | BiSlogo-Miarobiélege
/ 4 . Jdoneided R° 876

Lic. Marlina Rodrigfez Lic. Karem SRz

Quimico JTNQ Bi6logo CTCB

Idoneidad # 417 Idoneidad # 876

Ambitek Services, Inc.

Autoriza la emisién de este informe:

H- hBeucrs

Dra. Maria Isabel Bricefio
Directora Técnica
Ambitek Services, Inc.

Ambitek Services, Inc.

W@ DB @
me
g A

Lic. Janileysi Landero
Quimico JTNQ
Idoneidad # 1027
Ambitek Services, Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10

Prohibida su

parcial o lotal sin autorizacion. Pagina 5 de 6
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INFORME DE RESULTADOS

N° INFO-LAQUIASA-0S24120060-02

FECHA DE EMISION: 2025-01-15

A Ambitek

8

CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia para las muestras entregadas por el cliente.

o o s Rt o s [ -
‘Ambnek BITEK . INC. OE A 1
e ———— en campo - R 6n de Foete dguse “
RUC 1556186300 2004 DV !|T*Mw £0400 231 Pio 1. Caxded 9ol Saber. Clayion | TH 3170484 | cortactofiamtmed com pa
osw  LAQUASA s por ol et CLICNTE T Trecsemenne 7O LTET 20 Maaam
Charee LA RASA N de mmatras ) 1 ' Técnico de musstres
e et ot 1) (13060 D U1t e s st rmcs s
[Inatrucciones adicionates L Ush \ o
) Ll BN MU MY S . . B
I | r-mw.‘ﬁ' mencamps —
Coratates [ [ T
DT cammammemcn | 00| e | v | ST | S | S |2 | 2 | et ot
(onp) oty ol mot A mot. (T °C (s o aphcacie
MUt Y. ) A (Y| Nem = = — =
abeade |1 U] =
'/
A
o |
| ~ |
. = R I
7 |
2 N I = I
e m— - P /1 R Y T
A | A It —h
| ] ‘ t
I
{ T i
Ensayos de muesiras compuestas
s L por ol oote del muestieo
- 3 ™ pa— r—
=24 R 2 _ Observaciones del muestreo
e "‘[r:.’-u\\; _Z/.%«s ""‘/\A -
Facha | Horn: 7\ 7 /| 4] 4 - N . s /)
et e 202022 1oL Tomporstrs da e muaewn °C: () /,
‘ F e 7 ! : e
(Racitedo por 7 4]. f//—\l':' b |Obsarvaciones de entregs: olesdo ! nBladal iefviosa) wiato hateccxra)
Identificacion del personal involucrado en la recepcion de las tras:
Leivy Gonzalez
FIN DEL INFORME
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 su parcial o total sin autorizacién. Pagina 6 de 6
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Panama Oeste, La Chorrera,

Ave. Brillante.
6151-6043/258-5440/6730-4933
laquiasa.2 1 @gmail.comV/laquiasa.com

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

(LAQUIA, S.A)
INFORME DE ANALISIS
1A 079-2024 ~4
Calidad de Aire LAGUIASA

IUsuario Naturagro, S.A.
[Fecha de Informe 30 de diciembre de 2024
Fecha de Muestreo 22 de diciembre de 2024
Descipcién de la Muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Area de Proyecto.
Procedimiento de Muestreo Utilizado |[EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores Electroquimicos
Personal que realizé muestreo Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lépez
Proyecto Planta de Tratamiento De Aguas Residuales Colinas de La Pradera.
... Corregimiento de Feuillet, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste,
Sitio de toma Muestra
Panama.
Analist: Licdo. Enzo De Gracia
Condiciom'es Ambientales del T°=238° C H= 48%
Laboratorio
I. Calidad de Aire
Parémetro: Unidad FEDSHON CUNRE s A A e S T i
PM,, pg/m’ 7,0
NO» pg/m’ 0,2
SO, pg/m’ 0,4
CO ppm <0,1
: Método
NO, Espectrofotométrico-Sensor Electroquimico
PM;o EPA - OSHA - lectura en tiempo real/Gravimétrico
SO, Thorin-Titulacién-Sensor Electroquimico
cOo Sensor Electroguimico
Equipo
NO, ‘Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
PMjo (& prep do - Model VPC300
SO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
CO BW GasAlertQuattro by Honeywell/Sensor Electroquimico / Forensics Multigas Detector
1. Datos Metereologicos
Parénieiros Unidad MnnlmmdeCa::l:;l:;m Area de Proyecto.
Direccién del Viento - Suroeste
Velocidad del Viento Km/h 4.6
Temperatura °C 29,2
Humedad Relativa Y% 74,0
Hora de Lectura - 1:45 pm a 2:15 pm
Equipo:Acu-Rite Model 00256M Anemometer
Ubicacitn Saela: 0625758 UM BT5815

LQA-001-LAB

Licenc 0 tc&racin

Quimico-Idoneidad Nb. 0540
1/3

Rev. 1. 1 junio 2017
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera, (LAQUIA S A )
Ave. Brillante. o
Py 5c 1-664;;‘2;8-5440/6730—4933 INFORME DE ANALISIS
iasa.21 @gmail.com/laquiasa.com 1A 079-2024 J
Ruido Ambiental CATDUIASA
IUsuario INaturagro, S.A.
|[Fecha de Informe 30 de diciembre de 2024

Fecha de Muestreo

22 de diciembre de 2024

Descripcién de la muestra

Monitoreo de Ruido Ambiental, Area de Proyecto.

Procedimiento de Muestreo
Utilizado

Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/ISO 1996-2:2007

Personal que realizé muestreo

Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lépez

IProxecto

Planta de Tratamiento De Aguas Residuales Colinas de La Pradera.

lSitio de Toma de Muestra

Corregimiento de Feuillet, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste, Panama.

Analista

Licdo. Enzo De Gracia

[Condiciones Ambientales del

A T°=23,8° C H=48%

Laboratorio

Medicién del Nivel de Ruido
iiite: daT kiR Lectura Minima Lectura Leq Lectura Méxima

dBA dBA dBA

Area de Proyecto. 51,2 55,1 72,7

lnformaeidg Meteorolégica

Paraiciias Mucmtm Area de Proyecto.
Direccion del Viento — Suroeste
Velocidad del Viento Knvh 4.8
Temperatura °C 29,0
Humedad Relativa % 75,0
Hora de Lectura - 1:50 pm a 2:05 pm
Método
Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007

Equipo

CASELLA CEL 244 Integrating Sound Level Meter

Ubicacidn Satelital de Sitio de Muestreo

17P0625758 UTM 0975819
N 08°49°34.0” W 079°51°23.3”

LQA-001-LAB

Licen@rfzol{ﬂiracia

Quimico-Idoneidad
2/3

0. 0540

Rev. 1. 1 junio 2017
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Panamé Qeste, La Chorrera,

Ave. Brillante.
1

2 | @gmail I com

615 1—6()43/253—544()/6730-:1933

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
]_ngLA UIA, S.A.
ORME DE ANALISIS
1A 079-2024
Calidad de Aire — Olores Molestos

b AGULNASA
[Usuario Naturagro, S.A.
IFecha de Informe 30 de diciembre de 2024
Fecha de Muestreo 22 de diciembre de 2024

Descripcion de la Muestra

Un Punto de Monitoreo de Olores Molestos. Area de Proyecto.

Procedimiento de Muestreo
Utilizado

EPA - OSHA — Medicion en Tiempo Real — Sensores Electroquimicos.

Personal que realizé muestreo

Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez

Proyecto [Planta de Tr » De Aguas Residuales Colinas de La Pradera.
Sitio de toma Muestra Corregimiento de Feuillet, Distrito de La Chorrera, Provincia de P: 4 Oeste, Panama.
Analistas Licdo. Enzo De Gracia
Condicion?s Ambientales del T-238° C H= 48%
Laboratorio
1. Olores Molestos
Pardmetro: Unidad Monitoreo de Olores molestos. Area de proyeeto. No. Lab. 206-24
[8)) % 20,9
CcO ppm <0,1
H,S ppm <0,1
NH," pg/m’ <0,1
Meétodo / Equipo
0, Sensor Electroquimico / GasAlert SIR BW Technologies by Honeywell/Sensor Electroguimico /
Forensics Multigas Detector
CO Sensor Electroquimico / BW GasAlertQuattro by Honeywell/Forensics Multigas Detector
H,S Sensor Electroquimico / GasAlert SIR BW Technologies by Honeywell/Sensor Electroquimico /
Forensics Multigas Detector
NH4 Espectrofotométrico /Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura
1. Datos Metereolégicos
Parfimetros Unidad Monitoreo de Olores mol Area de proyecto. No, Lab. 206-24
Direccion del Viento - Suroeste
Velocidad del Viento Knv/h 4,6
Temperatura & &l 29,2
Humedad Relativa % 74,0
Hora de Lectura - 1:45 pma 2:15 pm

Equipo:Acu-Rite Model 00256M Anemometer

Ubicacion Satelital:

17P0625758 UTM 0975819

N 08°49°34.0” W 079°51°23.3”

LQA-001-LAB

Licencta;o :nz

Quimico-Idoneidad Wo. 0540
3/3 Rev. 1. 1 junio 2017
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
e B (LAJHIA. 5.4}
ot - 4
LAGUIASA
ANEXO
1A 079-2024
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Panama Oeste, La Chorrera,

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

[<>)

Ave. Brillante. (LAQUIA, S. A.) )
& -5440/6730-4933
I(;lqsuliaigj‘l}l/g:mjail.goflzllg(::m&com IA 079'2024 J
Tabla Comparativa Calidad de Aire EACRRASA
INFORME DE ANALISIS

lUsuario

Naturagro, S.A.

lFeclm de Informe

30 de diciembre de 2024

Fecha de Muestreo

22 de diciembre de 2024

IDescripcién de la muestra

Monitoreo de Calidad de Aire, Area de Proyecto.

Utilizado

Procedimiento de Muestreo

Electroquimicos

EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores

Personal que realizé muestreo

Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez

Proyecto Planta de Tratamiento De Aguas Residuales Colinas de La Pradera.
Sitio de Toma de Muestra Corregn'mlento de Feuillet, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste,
Panama.
Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condlclon?s Ambientales del T=238° C H= 48%
Laboratorio
Resultados
Ilnwerpremeién de Resultados
Valores Guias de Calidad del
 Gufas de Cal .
Parametro | Unidad Area de proyecto b Asbhiaie e i ETRES Interpretacion
No. Lab. 204-24
PMjo pg/m’ 7,0 150 Dentro de la Norma
NO; pg/m3 0,2 200 Dentro de la Norma
SO, pg/m’ 0,4 500 Dentro de la Norma
CO ppm <0,1 30.0 Dentro de la Norma
terpretacion de Resultados

Los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estan por debajo de los valores guias maximos permitidos de la1
Organizacion Mundial de 1a Salud, dando como resultado una buena calidad de aire.

Licenciago Enzo\ae Gracia

Quimico-ldoneidad No.0540
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Panamé Oeste, La Chorrera, Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Ave. Brillant
6:;1-634;/';;8-5440167304933 (LAQUIA, S.A.)
laquiasa.2 1 @gmail.com/laquiasa.com IA 079-2024 J
Tabla Comparativa Ruido Ambiental LAGLIASA
Elsuario Naturagro, S.A.
[Fecha de Informe 30 de diciembre de 2024
Fecha de Muestreo 22 de diciembre de 2024
Descripcion de la muestra Monitoreo de Ruido Ambiental, Area de Proyecto.
Procedimiento de Muestreo Utilizado[Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007
Personal que realizd muestreo Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez
Proyecto Planta de Tratamiento De Aguas Residuales Colinas de La Pradera.
T p— Coneg{nnento de Feuillet, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panamé Oeste,
[Panama.
Analista ILicdo. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del
Laboratorio H=48/%

B8 C

*Nivel Sonoro Méximo en Jornada de
Area de Proyecto. 55,1 6:00 am — 9:59 pm Dentro de la Norma
60dB(Escala A)

=

Quimico-Idoneidad No. 0540
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Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.
6151-6043/258-5440/6730-4933

laqui 21 @g iasa.com

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
(LAQUIA, S.A))
1A 079-2024
Tabla Comparativa Calidad de Aire — Olores Molestos

LADLIASA

INFORME DE ANALISIS

F)sunrio
lFecha de Informe
Fecha de Muestreo

Naturagro, S.A.
30 de diciembre de 2024
22 de diciembre de 2024

Un Punto de Monitoreo de Olores Molestos. Area de proyecto.

Descripcion de Ia muestra

Procedimiento de Muestreo

Utili EPA - OSHA — Medicion en Tiempo Real — Sensores Electroquimicos.
tilizado

Personal que realizé muestreo  [Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez

Planta de Tratamiento De Aguas Residuales Colinas de La Pradera.

Corregimiento de Feuillet, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste,
Panama.

Proyecto

Sitio de Toma de Muestra

Analista Licdo. Enzo De Gracia
E::g::lt(:::: Ambientales del T=238° C H= 48%
| Resultados
Interpretacién de Resultados
Resultado ‘Reglamento Téenico DGNTI-
Pardmetro | Unidad Area de Proyecto. m'm‘“;'ﬁm’?‘mm gy Sitiutaoclii
No. Lab. 206-24 e s
0, Y% 20,9 - -
CO ppm <0,1 25 Dentro de la Norma
H,S ppm <0,1 10 Dentro de la Norma
NH;" pg/m’ <0,1 - =

Liccncl%nzo%@mcia

Quimico-Idoneidad Wo.0540
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,

o iiﬁgg;‘zl;é-suo«ﬂsowss (LAQUIA, S.A.)
laquiasa.2 | @gmail.com/laquiasa.com IA 079-2024

LADUIASA

Imagenes de Monitoreo Ambiental, para Naturagro, S.A.,
proyecto: Planta de Tratamiento De Aguas Residuales Colinas de La Pradera.

Monitoreo de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y Olores Molestos. Area de Proyecto.
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Panama Oeste, La Chorrera, Laboratorio QUimiCO Ambiental S.A.
Ave. Brillante.

6;’;]-634;;‘2?8—5440/67304933 (LAQUIA’ S'A')

.21 g comlia.com 1A 079-2024

LAGDUIASA

Imagenes de Monitoreo Ambiental, para Naturagro, S.A.,
proyecto: Planta de Tratamiento De Aguas Residuales Colinas de La Pradera.

Toma de muestra de agua de Rio Perequeté.
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\—ff

il P i, Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Ave. Brillante. ] ” A

6151-6043/258-5440/6730-4933 (LAQ ? S'A') J
laquiasa.2 | @gmail.com/laquiasa.com IA 079-2024

LAGUIASA

Imagen de Ubicacién Satelital de Sitios de Monitoreo Ambiental,
para Naturagro, S.A., proyecto: Planta de Tratamiento De Aguas Residuales Colinas de La
Pradera.

£ &,

b

Y, '-.&vl
.

'y

floma de muestra de agua dejRio Perequeté

!1.

Coordenadas

Monitoreo de Ruido Ambiental, Calidad de Aire, Olores 17P0625758 UTM 0975819
Molestos. Area de Proyecto. N 08°49°34.0” W 079°51°23.3”
Toma de muestra de agua de Rio Perequeté. 17P0625874 UTM0975624
N08°49'27.6" W079°51'19.3"
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FORENSICS 2=
DETECTORS I
Forensics Detectors, 955 Deep Valley Drive, Suite 3464, Palos Verdes Peninsula, CA, 90274, USA
Email: smh@fomnsicsdetect*:.com, Phone: +1 424-341-3886

Certificate of Calibration, Test and Quality Inspection

Item: Multigas Detector Model: FD-4A

Gas: | 02+ CO+H2S+EX Serial No: 231101411

Conditions: | Temperature: 72F @ Humidity: 45%RH

Range: | EX=0-100 %LEL 02=0-100% CO=0-1000ppm | H2S=0-100ppm
Testing: EX =50 %LEL 02=209% CO = 100ppm H2S = 25ppm
. Technical Verification
Technical ltem X ) o THS Result
1. Span Deviation <5%FS <+5%FS | <45%FS | <£5%FS | Qualified
2. Zero Drift <2 [ <0.3% <3ppm | <lppm | Qualified
3. Response time <30s Qualified
4. Appearance Completc and Correct Qualified
5. Sign and mark Complete and Correct Qualified
6. Electrical inspection Normal, no anomalies "Qualified
7. Alarm function Sound, light; vibration alarms operating normal Qualified |
EX 02 co H28 Qualified
8. Alarm Presets 20/50 19.5/23.5 | 50/150 10/35
9. Span Calibration Value 50 %LEL 209% | SOOppm | 25ppm | Qualified
10. Zero Calibration Value 0%LEL 0.0% Oppm Oppm Qualified

Forensics Detectors™ does hereby certify that the { above-described instrument conforms to the original
manufacturer’s specifications. Operate the instrument irf accordance with the product manual, For calibration and
bump test periodicity, please review your manual and/or check our website for the latest calibration information.
Failure to perform routine calibration, bump testing or ifispection may result in inaccurate operation and readings.
This is a safety product. Take all alarms, operational irlstructions, bump test and calibration periodicity with the
upmost seriousness.

l FIEL COPIA DEL ORIGINAL
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EXTECH

IS0 9001 Certified FLIR Systems, Inc. » 9 Townsend West * Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

; ; Certificate Number: 88202413~ 38213 Page 1
lesusd To:  FLIR COMMERCIAL SYSTEMS Date Recsived: 03/10/2024
9 TOWNSEND WEST
Neshua, NH 03063 Dato lssued: 0311472024

1mmMMwm 1013870, 5/31/2024
1040, iso 121031, mmmtmwsnmm 1018001, G24/2024

9011, 8220, 6 CHANNEL 660nm S0mW OPTICAL PARTICULATE COUNTER, 70729122-23000157800449727, 7/31/2024
1042, PHOTOMETER, REAL TIME S0DEGREE LIGHT SCATTERING PHOTOMETER, 90880646-171712, 8/22/2024

H nt cortifies that ol o nunnnd»umm-dwmsn and
fo the unit "sbove. This report must not be reproduced except in it's entirety without
written approval. ’
"7\ FIEL COPIA DEL ORIGINAL

calibration service, E-mail: repair@extech
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INSTRUMENTS

IS0 9001 Certified FLIR Syst Inc. » 9 To d West * Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate # 80202413-38213

Model: VPC 300 Date: 03/14/2024
Serial # 200526232
Test Results As Returned

0.3uM 50 +/-20 % 53% PASS
0.5uM 100+/- 10% 95% PASS
00 m3 PASS
Eobunco Limits
efficiancy baseline is determined 2t 0 3ulM +4-20%
Tt e ‘must be 100% at 0.5um +/- 10% e Tl
o = —

; %
05 uM 90-110 % 5% PASS
10 uM 90-110 % 85% PASS
25 uM 90-110 % 96% PASS
5.0 uM 90-110 % 108% PASS
10.0 uM 90-110 % 101% PASS

2830.0 cC 2802.0 cc_ 72.0
49.0 “%RH 495 %RH 0.5 PA!
75.16 DEG F 75.7 DEG F 0.5 PASS

Tolerance Limits
Nominal +/- 5% flow, +/- 3.0% RH, +/- 0.9 deg F Temp

This report is valid only as an attachment to the Calibration Certificate number indicated above.

FIEL COPIA DEL ORIGH: /A
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libration Data

[EMU 0.4 B][TUR 37.1)

Temperature: 22°C
Humidity: 69% RH
Rpt. No.: 1473417

This teport may not be reproduced. sxce,

Tl

Szplit, Tony 01/16/2024
Name =
aT2d 1 IS report reiale only 10 Uha ilems 1ested or can
d were performed in compliance with MIL-STD-45862A
2540-1.1934, 10CFR50, Appendix 8. 1SO 9002-94 and 150 17025 2005 Cuard Banding. if reported on (his certificate is applied at a Z-factor of 3G%
uncertainty raho (TUR; below 4.1 in Tolerance conditions are bas:
astimalted measurement uncertainty (EMU)

e resul(s s
Measurements reportad herain are traceable to S/ uniis via nationa! standards maintained by NIST an

rafe

ANSINCSL
% for test points with a test

on test results falling within spacitied hmits with no reduction by the uncestainty of the measurement The

f reported on this certificate. is being reported at a confidence level of 95% or K=2 unless otherwise noted in the remarks section

Report Number: 1473914

Casella USA/CEL-24X, Safely instrument, Sound Level Moter
/7 Cole-Parmer
Deliveriag Solufions You Fug)_

@ ogrsense.  OARION

NSTRUMENTS

FIEL COPIA DEL ORIGINAL o7
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|

INNOCAL®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

625 East Bunker Court
Vernon Hills, lllinois 60061
PH: 866-466-6225

Fax: 847-327-2993
www.innocalsolutions.com

Manufacturer:  Casella USA

Model Number: CEL-24X

NIST Traceable Ll
Calibration Report

Reference Number: 1542249
PO Number: LOPEZ020301

Laboratorio Quimico Ambiental S.A,
Valle Dorado Calle Brillante
AD40
Panama Ocste
Panama, Panama
Calibration Date: 01/16/2024
Calibration Due Date:  01/16/2026

Deseription: Safety Instrument, Sound Level Meter Condition As Found: In Tolerance
Asset Number:  CP304559 Condition As Left: In Tolerance After Adjustment
Serial Number: 5161322
Procedure: DS Casella CEL-240/K1
Remarks:
NIST-traceable calibration performed on the unit refe d above in 1 with qui; , published specifications and the
lab’s standard ing p Unit was received in-tol but adjusted to deliver readings closer to |

_ Standa»rds_Utilizgd i

| Quest Technologies Qc-20

Calibrator, Sound, 94/114d8

Calibration_: Datah

_FUNCTION TESTED Nominal Value Found [omar] Asleft |owara
CEL-24X 04.0 0B 95.0 | f |
cv:(.:.' 2 250 Hz [ [EMU 0.39 dB)[TUR 38:1]
[ s hng T 9400B | g4g I { 029 = 9251095.5d8
e : 1Kz - | [EMU 039 dBJTUR 3.8:1]
1 114048 147 [ 40 [ 112,610 116.6.d8
R 1 kHz Pk ]__7_ J A = ) [EMU 0.4 dB][TUR 3.7:1)
| 114008 T 4e 114.3 112510 115508
250 Hz | [EMU 0.4 0B][TUR 37:1]
CEL-24X 94008 T es0 940 = 92510955 dB =
c{':é 2 250 Hz | [EMU 0.39 dBJ(TUR 3.8:1]
s e, R T S | TS " e0 | [ 92swessd B
SONF; L i iy | _EwUoNGETURISY |
I 14008 T ar | 139 112510 1155 dB
s ety e 1 kHz % | ) ;e (EMUO4dBTURI74] |
| 114.0d8 1150 14.2 1 | 112510 1155 dB
_ 250Hz 5 | ~ [EMU 04 dBJ[TUR 3.7:1]
CEL-24X 94008 95.0 [ 943 | 9261096608
c‘:(; 2 250 Hz ‘ i [EMU 0.39 dBJ(TUR 3.8:1)
PR o BT .| pR R SR Pt I} 92510955 d8 ]
G 1kHz f AR | (EMU 0.39 dBJ(TUR 38:1)
| 114048 147 1 ™ 1140 112510 1155 d8
LT TkHz [EMU 0.4 GBJ[TUR 3.7:1]
| 114.0 4B 112510 115.5 dB
250 Hz | [EMU 0.4 6BJ[TUR 37:1]
CEL-24X 94.0dB f 9251095508
cnlu: 2 1 kHz [EMU 0.38 dBJ[TUR 3.8:1)
st 5 114008 = 12500115808
777777 il 1kHz [EMU 0.4 dBJ[TUR 37:1)
CEL-24X 04008 92510955 dB
c&: 2 1kHz J [EMU 0.39 dB)[TUR 3.8:1)
i | At NS VL R TR ik 1139 { 1125111568
= Sk B 1 kHz | e | [EMU 0.4 dBJTUR 3.7:1]
CEL-24X 94008 | eaz 939 | 92.510 955 dB
Class 2 1kHz | | [EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8:1)
LAF |
' - -
= J .
«/* Cole-Parmer 3 (D) DIGI-SENSE. OAKION
Oevering Soktions YouTrugl = - POrs it i oy INSTRUMENTS

Page 1012
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v v 2840 2 Ave. SE - Calgary, Alberta  Europe: +44 (0) 1295 700300
Canada * T2A 7X9 Other countries: 1-403-248-9226
Technologies Canada: 1-800-663-4164 Fax: 1-403-273-3708
by Honeywell USA: 1-888-749-8878
Factory Calibration Certificate

Model:
MSIR - XWBY ~A~P~0-8-H-00 2 %

Serial Number: :“';':‘E Tm elis
IR, =
$5313 - 000575 Spanfodsz |Sesa | 1

Span [18__ | 00 25
MSIR-13 LEL Calibrated 1525 % 1 Vol CHA

FIEL COPIA DEL ORIGIN AL
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A CORPORACION DE INGENIERIA FENIX, S.A.

Tel.: 209-6070 - e-mail: cifsal2@gmail.com

ANALISIS HIDR(?L(')GICO DE LA CUENCA
DEL “RIO PEREQUETE|”

FEDERICO CHEN PEREZ

Ley wkel 26 de Eneroe 1959
Junta Técnida de Ingenieria y Arquitectura
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Q CORPORACION DE INGENIERIA FENIX, S.A.

CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE CUENCA HIDROGRAFICA

La caracterizacion morfométrica de cuencas hidrograficas es una de las herramientas mas
importantes en el analisis hidrico y tiene como proposito determinar indices y pardmetros que
permiten conocer la respuesta hidrologica. Esta herramienta tiene gran aplicabilidad en el
analisis de los diversos componentes de una cuenca hidrografica, analizada como unsistema
y su relacion con eventos hidroclimatolégicos de condiciones regulares y extremas. Las
caracteristicas mas relevantes a determinar, son las siguientes: forma de la cuenca e indices

relacionados, pendiente media, elevacion y coeficientes asociados, sinuosidad del cauce.

DETERMINACION DE LA FORMA DE LA CUENCA

La forma de la cuenca se caracteriza con el indice o coeficiente de Gravelius (Kc). Es la
relacion entre el perimetro de la cuenca y el perimetro de un circulo de igual area que la
cuenca. En cualquier caso, el coeficiente sera mayor que la unidad. Tanto mas préximo a
ella, cuando la cuenca se aproxime mas a la forma circular; puede alcanzar valores proximos
a 3 en cuencas muy alargadas. Generalmente las cuencas circulares u ovaladas poseen
mayor susceptibilidad a generar crecidas, ya que el tiempo de recorrido del agua através de
ellas es mucho mas corto que en cuencas alargadas o rectangulares. En otras palabras, las
cuencas circulares u ovaladas tendrian menor tiempo de concentracion y por ende mayor
rapidez para la concentracion de los flujos de aguas superficiales, contribuyendo a que los
picos de crecidas sean mas subitos en caso de lluvias concentradas o tormentas. Caso
contrario ocurre con las cuencas alargadas orectangulares, donde el tiempo de viaje es
mucho mas largo, de modo que los picos de crecidas son menos subitos en caso de lluvias

concentradas o tormentas.

A continuacion, calcularemos la forma de la cuenca con el coeficiente de Gravelius, el cual
esta en funcion del perimetro y del area de la cuenca. Este coeficiente nos permitira
determinar la tendencia de las crecidas en la cuenca. Es decir, si la cuenca en estudio

presentara crecidas altas, media o bajas.

FIR

2 E
5 1 1
ey 15 del 26 de Enero 1859
Junta Técnic%de Ingenieria y Arquitectura

183



EslA CAT | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

Tel.: 209-6070 - e-mail: cifsal2@gmail.com

<¢\ CORPORACION DE INGENIERIA FENIX, S.A.

Perimetro de la cuenca

K =— = : ;
¢ Perfmetro de un circulo igual al 4rea de la cuenca

F

2,[mA,

K, =

Tabla de Valores del coeficiente Kc

Ke Forma de la cuenca Tendencia de crecida
1-1.25 De circular a ovalada Alta
1.25-1.50 De ovalada a eliptica Media
1.50-1.75 De eliptica a rectangular Baja

Fuente: Morfologia de Cuencas Hidrograficas / Universidad Politécnica de Valencia

A continuacion, calcularemos el coeficiente de compacidad Kc, el cual nos permitira

determinar la forma de la cuenca y la tendencia de crecida.

41243

27 (60000000) 0%

Ke =

Con el coeficiente Kc calculado, de la Tabla 1 obtenemos que la forma de la cuenca del rio
Perequeté es de eliptica a rectangular. Este tipo de cuencas tiene una tendencia de crecida
BAJA.

FEDERICO CHEN PER:
INGENIERO | 7

Ley 1§ del 26 de Enerbifie 1959
Junta Técnita de Ingenieria y Arquitectura |
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DETERMINACION DEL FACTOR DE FORMA:

Es uno de los parametros que explica la elongacion de una cuenca. Se expresa como la
relacion entre el area de la cuenca y la longitud de la misma. El parametro esta definido por
la siguiente expresion:

A
Ff= iz
Es un parametro adimensional y la longitud de la cuenca puede considerarse segun tres
criterios diferentes: la longitud del cauce principal considerando su sinuosidad, la longitud
del cauce principal considerando el eje del mismo, o la distancia entre el punto de control
de la cuenca y el punto mas alejado de este (longitud promedio). En este articulo, se
considera esta Ultima distancia.

Si la forma de la cuenca es aproximadamente circular, entonces el valor de Ff se acercara
a uno. Mientras que, las cuencas mas alargadas, tendran un Ff menor. En las cuencas
alargadas, las descargas son de menor volumen debido a que el cauce de agua principal
es mas largo que los cauces secundarios y los tiempos de concentracion para eventos de
precipitacion son distintos, como se muestra en la Figura 1. Este caso es inverso a lo que
ocurre con el coeficiente de compacidad de Gravelius.

A continuacion, calcularemos el factor de forma, el cual nos permitira determinar la forma

de la cuenca.
6000(10,000)
14979-

Ff = 0.27 (factor de forma)

| FIRMA
Ley 15§1e| 26 de Eneio de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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Con el factor de forma calculado, de la Tabla 2 obtenemos que la forma de la cuenca del

rio Perequeté es alargada.

7

D\
i/\ DHES I Ty |
o Ley 15det2* : = vr® o tus59
Junta Técnicd de Ingeinei.a , Arguitectura
\ /r‘
tempo

Figura 1: Influencia de la configuracion de la red hidrolégica en las descargas.

Caudal 313 53lida de Ia cuenca

Caudal 3 13 5alida de 12 cuenca
Caudai a L 53k de la cuenca

Tabla de Rangos aproximados del factor de forma

Factor de forma (Ff) Forma de la cuenca
<0.22 Muy alargada
0.22-0.30 Alargada
0.30-0.37 Ligeramente alargada
0.37 -0.45 Ni alargada ni ensanchada
0.45 - 0.60 Ligeramente ensanchada
0.60 -0.80 Ensanchada
0.80-1.20 Muy ensanchada
>1.20 Rodeando el desagiie

Fuente: Fundamentos del ciclo hidrolégico / Universidad Central de Venezuela
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DETERMINACION DEL TIPO DE CAUCE EN FUNCION DE LA SINUOSIDAD

La sinuosidad de un rio se debe basicamente a tres factores:

1. A causas estructurales, ya que se origina una alta sinuosidad cuando existe una red de

fallas que modifica el alineamiento del cauce.

2. En casos donde existe un sustrato rocoso, muy resistente que se opone a la
profundizacién del cauce y solo lo permite siguiendo el trazado de pequefias fracturas

que puedan existir.

3.En los tramos préximos a confluencias con rios que son dominantes o en la parte baja de
la cuenca donde los rios descargan al mar. Esto se debe a que como no pueden
descargar el caudal directamente debido a la carga hidraulica en la confluencia (rio o
mar), se produce una sinuosidad hacia aguas arriba de dicha confluencia para compensar
el caudal que no pueden descargar durante el tiempo que tarde la crecida (confluencias

con rios) o hasta que el nivel de marea baje (confluencia con el mar).

Los cauces rectilineos se caracterizan por una sinuosidad baja. Tienen caudal de alta
energia y gran capacidad erosiva. Mientras que las corrientes fluviales en los canales
sinuosos combinan un caracter erosivo (en el lado externo de la curva) y sedimentario (en
el lado interno de la curva). Esto se debe a que tienen velocidades diferentes en las orillas

(la de la parte externa es mayor que la de la parte interna) — ver Figura 1.

| Lodo interno de la_curva
Sedimentacién

Lado externo de la_curvo
Erosion

Figura 2: Meandros
5

] A |
Ley 15 dgl 26 de Enero dd 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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Para el calculo del indice de sinuosidad se utilizara la ecuacion (Mueller, 1968):

_ longitud del cauce principal
" longitud directa del cauce

Tabla 3: indices de sinuosidad

Tipo de cauce indice de sinuosidad
Rectilineo 1-1.2
Transicional 1.2-156
Regular 16-1.7
Irregular 1.7-21
Sinuoso 2

Fuente: Sinuosidad del Cauce / Nelson José SuarezA continuacion,
calcularemos el indice de sinuosidad, el cual nos permitira determinar el tipo de
cauce.

18741 i

13156

Is =

Con el indice de sinuosidad calculado, de la Tabla 3 obtenemos que el cauce del rio
Perequeté es de tipo transicional. Es decir, entre un cauce de tipo rectilineo y un cauce de

tipo regular

DESCRIPCION DE LA CUENCA DEL RiO PEREQUETE:

La delimitacion de una cuenca hidrografica se realiza a través de una linea imaginaria,
denominada divisora de agua, que separa las pendientes opuestas de las cumbres, fluyendo
las aguas de las precipitaciones a ambos lados de la linea imaginaria hacia los cauces de

las cuencas continuas. A continuacion, se muestran los componentes en una cuenca (ver

Figura 3).

6 { FIRMA
Ley 15/del 26 de Ener§ de 1959
Junta Técni&a de Ingenieria y Arquitectura
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Corrientes
tributarias

A Linea divisoria de aguas
PIIcbbdcks

!

' Area de la cuenca

Cauce principal

Junta Teée fica ¢o
A

0 d

La cuenca del rio Perequeté, hasta el punto de control ubicad

arriba del puente en la Carretera Panamericana, es de 60.00 Km2. Se'inicia en el Cerro
Trinidad con una elevacién de 968 metros y en el punto de control establecido para el
estudio, tiene una elevacion de aproximadamente 80 metros. La longitud promedio de la
cuenca es de 14,979.00 metros. Por lo tanto, la pendiente promedio de dicha cuenca es
de 5.93% y su ancho promedio es de 4,005.61 metros. Es una cuenca del tipo angosta o
alargada, ya que su ancho representa tan sélo un 26.74% de su longitud (ver el calculo del
factor de forma con el cual se determiné que la forma de la cuenca del rio Perequeté es
alargada). Este tipo de cuencas son favorables, ya que tienen tiempos de concentracion
muy grandes e intensidades de lluvias muy pequerias, lo que produce que el caudal pico
tarde mucho tiempo de ocurrir. La cuenca se demarco en el mosaico topografico 4242 lI
(Capira) del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia a escala 1: 50,000. Para
referencia a lo antes indicado sobre el tipo de cuencas angostas o alargadas, calcularemos
el tiempo de concentracion y la intensidad de la lluvia para la cuenca en estudio, hasta

nuestro punto de control.

Calculo del Tiempo de Concentracién:

Este se define como el tiempo que pasa desde el final de la lluvia neta hasta el final de la

escorrentia directa. Representa el tiempo que tarda, en llegar al punto de control, la Gltima

T

S del 06 g e de 1959
SR S S R O]
ometros aguas e
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gota de lluvia que cae en el extremo mas alejado de la cuenca y que circula por escorrentia
directa. Por lo tanto, el tiempo de concentracion seria el tiempo de equilibrio o duracion
necesaria para que con una intensidad de escorrentia constante se alcance el caudal

maximo. Existen varias férmulas para calcular el tiempo de concentracion. Utilizaremos la

de Kirpich.
0.77
L
t, =0.0195|—
VP
En donde:
tc = Tiempo de concentracion en minutos
L = Longitud del cauce principal en metros
P = Pendiente media del cauce en m/m
FED
00195 (741" L 1654 m
tc=0. —_— = .64 min.
J0.02188 Yy,
tc = 2 horas + 45 minutos + 38.4 segundos JunlaL'?z’c:)?c,ec;: Tn‘;Z,EZZZ’y X.?fﬂﬁim

Calculo de la Intensidad de la Lluvia:

Las curvas IDF son las que resultan de unir los puntos representativos de la intensidad
media en intervalos de diferente duracion, y correspondientes todos ellos a una misma
frecuencia o periodo de retorno (Témez, 1978). Son la representacion grafica de la relacion
existente entre la intensidad, la duracién y la frecuencia o periodo de retorno de la
precipitacion (Benitez, 2002). Para el calculo de la intensidad de la lluvia, utilizaremos las
ecuaciones de Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF) para la Vertiente del Pacifico,

recomendadas por el MOP para la cuenca 138 (rios entre Anton y Caimito).

En donde:
i = Intensidad de lluvia en mm/hora
tc = Tiempo de concentracion en hora
ky b = Constantes (dependen del periodo de retorno y la cuenca de estudio)

8
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_ 169.576
YT 0647

d = pulg/hora (para TR = 1:50 afios)

En donde:

i = Intensidad de lluvia en mm/hora
tc = Tiempo de concentracion en minutos

i =49.919 mm/hr

Como puede verse del célculo, el caudal pico se daria a aproximadamente 2 horas y 45
minutos después de empezar la lluvia con una intensidad muy baja. Lo cual es favorable, ya
que las lluvias intensas tienen periodos de duracion cortos. Los principales afluentes del rio
Perequeté, desde su inicio hasta nuestro punto de control son los siguientes:

. Quebrada Trinidad

. Quebrada El Campanillo
. Quebrada El Recreo

. Quebrada Majara

. Quebrada Molejones FEDERICO CHEN P
. Quebrada Las Lajas ;

. Quebrada Cerro Pelao

. RioBollo & e [TUNEET ¥ g | CSR—
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

. Rio Balboa Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
10.Rio San José \

11.Quebrada Santa Cruz
12.Quebrada La Trujilla

© 00 N O g b W N =
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ESTIMACION DE CAUDALES:

del 26 de Enefo de 1959
Junta Técnjca de Ingenieria ¥ Aruitectu

ra
Con la ejecucion del Proyecto Hidrometeorolégico Centroaericano - 972)‘5Je

acordd unificar criterios para el trazado y numeracion de las cuencas hidrograficas
principales en todos los paises del istmo centroamericano, con la finalidad de asignar una
nomenclatura a las estaciones hidrometeorolégicas y asi facilitar el procesamiento e
intercambio de informacioén. En ese entonces se acordo que a las cuencas de la Vertiente
de Atlantico se le asignarian numeros impares comenzando con la cuenca No. 1
(Guatemala) hasta la 121 (Panama) y las de la Vertiente del Pacifico, nimeros pares de la
2 a la 164. De acuerdo con esta clasificacion, a la cuenca hidrografica del rio Perequeté le
corresponde el nimero de cuenca 138, ya que la misma se encuentra ubicada entre los

rios Anton y Caimito.

Debido a que el area de drenaje de la cuenca en estudio es mayor de 250 Ha, utilizaremos
para el calculo de los caudales el Método Regional de Crecidas Maximas.

En Octubre de 1986 la empresa Lavalin International present6 en su estudio de Proyectos
Hidroeléctricos de Mediana Capacidad un Anexo titulado “Analisis Regional de Crecidas
Maximas”, en el mismo se establece una metodologia que permite estimar la frecuencia de
crecidas maximas que pueden ocurrir en un sitio determinado de un rio. Su uso es adecuado
especialmente para aquellas cuencas no controladas, ya que solo se requiere conocer el
area de drenaje de la cuenca hasta el sitio en estudio (punto de control) y su ubicacion en
el pais (region o zona). Este analisis se basd en la informacion de 55 estaciones
limnigraficas o de registro continuo de nivel, de las cuales 49 eran operadas por el entonces
Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion (IRHE) y 6 por la Comision del Canal de
Panama (ACP).

En el afio 2008 personal de la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA realizan la
actualizacion de este estudio gracias al crecimiento de los registros de crecidas a nivel
nacional con mas de 15 afios adicionales, que en el afio 1986; al mejoramiento de la
precision de la ubicacion de las estaciones hidrologicas sobre todo las que estan en areas

10
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de dificil acceso; a la disponibilidad de mejores herramientas para el calculo de las areas
de drenaje y a la disponibilidad de informacion cartografica actualizada. Para elaborar el

mapa de regionalizacion de crecidas maximas se utiliz6 la siguiente metodologia:

e Recopilacion de la informacion de las crecidas maximas anuales.

e Revision, extension y relleno a nivel anual de la informacién de caudales
maximos instantaneos.

e Determinacion de las relaciones que definen la crecida media anual y el area de
la cuenca.

e Elaboracion de las curvas de frecuencia adimensional generalizada.

o Delimitacion de las regiones hidrolégicamente homogéneas.

e Elaboracion del mapa que muestra las distintas regiones.

e Aplicacion del Método “Analisis Regional de Crecidas Maximas”.

e Comparacion de los resultados con otros métodos

Q prom. = K A%58

I
En donde: FEDEHICO CHEN PEREZ
4 56 NIERO CIVIY/

Q prom. = Caudal promedio en m*/ s LICENE 1~ No. fooo-015

K = Constante (depende de la regién o zona) J .

A = Areade drenaje de la cuenca en Km2 [ AN e

Ley 15%tel 26 de Lnerofin 1959
Junta Técnida de Ingenieria BArquitectura

Q méx. = Factor (Q prom.) T

En donde:

Q méax. = Caudal maximoenm?®/ s
Factor = Constante (depende del periodo de retorno)
Q prom. = Caudal promedio en m®/ s

El area en estudio pertenece a la regién o zona 5. Por lo tanto, el valor de (K) es de 14,
entonces:

Q prom. = 14 A58

Calcularemos el caudal para un periodo de retorno de 1:50 y 1:100 afios (1:50 afios,

11
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recomendado por el MOP para canalizaciones de rios y/o quebradas y 1:100 afios, puentes
sobre rios y/o quebradas). El valor de los factores para estos periodos de retorno son

respectivamente 2.37 y 2.68.

Q prom. = 14 (60.00 Km?)%5° = 156.76 m® /s
Q min. = 10% (Q prom) = 0.01 (156.76 m¥s) = 15.68 m%/s

Tabla de Calculo de caudales para diferentes periodos de retorno

TR (Afios) Caudal Caudal min Factores Caudales
promedio(m?/s) (m3/s) (Qmax./Qprom.) | max(m?s)
1:2 166.76 156.68 0.93 145.79
1:5 156.76 15.68 1.35 211.63
1:10 166.76 15.68 1.64 257.09
1:20 156.76 15.68 1.94 304.11
1:50 166.76 15.68 2.32 363.68
1:100 166.76 15.68 2.64 413.85
1:1,000 166.76 15.68 3.71 581.58
Fuente: Elaboracion propia
Q max = 364 m¥s (1:50 afios) FEDERJCO CHEN PE
Q max = 414 m%s (1:100 afios LICE
41, e
Ley 15 dgl 26 de Enero \v 1959
Junta Técnicajde Ingenieria yWrquitectura
12
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Tabla de Resumen de los calculos hidrolégicos de la cuenca del rio Perequeté

Orden Parametro Valor
INFORMACION DE LA CUENCA
1 Area 6,000.00 Ha
2 Perimetro 41,243.00 m
3 Longitud promedio 14,979.00 m
4 Ancho promedio 4,005.61m
5 Desnivel total 888.00 m
6 Pendiente promedio 5.93%
7 Forma De eliptica a rectangular
. 8 Tendencia de crecida Media
; INFORMACION DEL CAUCE
Q EHIE Longitud 18,741.00m
E = SRIP Longitud directa 13,156.00m
= I l? 3| g Desnivel total 410.00 m
+SZ §§ 4 Pendiente promedio 2.188%
é z é § § 5 Tipo de casLiJgsoesrildf‘:‘chién de la e hional
= 3 E CAUDAL PR(')MEDIO (m¥s) 156.76
€| CAUDAL MINIMO (m¥s) 15.68
: CAUDALES - METODO REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS (M3/S)
1 1:2 Aflos 145.79
2 1:5 Afios 211.63
3 1:10 Afios 257.09
4 1:20 Afios 304.11
5 1:50 Afios 363.68
6 1:100 Afios 413.85
7 1:1,000 afios 581.58

Fuente: Elaboracion propia
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: 7 Z//Z,/Z’-?‘ZY

Proyecto: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Colinas de La Pradera
Promotor: NATURAGRO,S.A.

Ubicacion: Corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste

Informacion General

Edad /O Sexo /1

Ocupacién | .\"uéq’/yl{(/@-«' L Consheceon

¢ Tiene usted conocimiento de la construccién en el terreno indicado?

Si_~_, No 5
¢Puede beneficiar este proyecto al corregimiento de Feuillet?

Si<—No__;
¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?

Si__,No
¢Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si L_i, No ;

Comentarios del encuestado

Nombre del Entrevistado - {}u 4 / L /m ‘/\/}/’b*—r

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: '7(//1./3 Y

Proyecto: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Colinas de La Pradera
Promotor: NATURAGRO,S.A.
Ubicacion: Corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste

Informacion General

Edad _} 7 Sexo [

Ocupacion _ 1) (o b
¢ Tiene usted conocimiento de |a construccion en el terreno indicado?

Sit No __;
¢ Puede beneficiar este proyecto al corregimiento de Feuillet?

Siv,No__:
& Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?

Si___,No
¢Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si v ,No__ ;

Comentarios del encuestado

M NG g
> 5

/',
[ / 3
Nombre del Entrevistado C G s N 1Y

/ =~ ——

GRACIAS POR SU ATENCION

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTD AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: o .:’/.-'_,‘{fﬁ,_, 2y

Prayecto: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Colinas de La Pradera
Promotor: NATURAGRO,S.A,

Ubicacion: Corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, Provinela de Panamda Qesle

Infermacion General
Edad 2% Sexa M
F g [
Ocupacion LAt ¢ 1..;,:_ o
A Tiene usted conecimiento de la construccion en el terreno indicada?
Si__,Ne L-r

i Puede beneficiar este proyecto al corregimiento de FeuillslT

i~ No
& Cree usted gue esle proyecto puede afectar el ambiente?

Si_=", Na :
(Estaria usted de acuerde con la ejecucion del proyecto? Si & No -

Comentarios del encuestado
; L. f
Huf Contoley 2l £ fiw’

. i | B ___-r' &
Mombre del Entrevistado s = W T __|P_—|.___J‘._: :j e
AL

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: 7 Z//'t'/z"";‘f

Proyecto: Planta de Tralamiento de Aguas Residuales Colinas de La Pradera
Promotor: NATURAGRO,S.A.

Ubicacion: Corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Qeste

Informacion General
Edad 45 Sexo F
Ocupacién [ p & Llf (aSa

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion en el terreno indicado?

S, No &
(Puede beneficiar este proyecto al corregimiento de Feuillet?

Si “7 No
¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?

Si__,No
cEstaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si =, No

Comentarios del encuestado

Nombre del Entrevistado \ \,Fj AS i-&f}: 4

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: 22 /)2 [ 702¢

Proyecto: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Colinas de La Pradera
Promotor: NATURAGRO,S.A.

Ubicacion: Corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste
Informacion General

Edad 4 Sexo M )

Ocupacion '»)Qz,nulniifl e

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion en el terreno indicado?

Si_ ,No“":
L Puede beneficiar este proyecto al corregimiento de Feuillet?

Si &7, No ;
¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?

Si__,No «
¢ Estaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si L No __;

Comentarios del encuestado

Nombre del Entrevistado / }/ by (‘-" ’t‘,/czd;}_uj,

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: i_’//('f_/.-’i/',;/’y‘

Proyecto: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Colinas de La Pradera
Promotor: NATURAGRO,S.A.

Ubicacion: Corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste

Informacion General

Edad 50U Sexo M

Ocupacion ! f'ﬁf:'j—g‘aif,,, e

¢ Tiene usted conocimiento de la construccion en el terreno indicado?

Si___,No “7;
¢Puede beneficiar este proyecto al corregimiento de Feuiliet?

Si «, No 3
¢ Cree usted que este proyecto puede alectar el ambiente?

Si__ ,No =7
sEstaria usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto? Si ", No 1

Comentarios del encuestado
’V\ugyn;l_, L

Nombre del Entrevistado \)_3 L/f ;tJ “—'?;u, L - :5
)JI.

GRACIAS POR SU ATENCION
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ENCUESTA DE OPINION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Fecha: /7 /////L ey
Proyecto: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Colinas de La Pradera
Promotor: NATURAGRO,S.A.

Ubicacién: Corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste

Informacion General

Edad %) Sexo _ ]
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Si_ “ No __;
¢ Cree usted que este proyecto puede afectar el ambiente?

Si ,No 7
¢Estaria usted de acuerdo con la ejecucién del proyecto? Si L_/. No __ ;

Comentarios del encuestado
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Panama a fecha de presentacion

Coronel
RICARDO GIBBS

Comandante Encargado
Benemérito Cuerpo de Bomberos

Republica de Panama
S. D.

Estimado Coronel Gibbs:

Sean nuestras primeras palabras portadoras de un cordial saludo, deseandole e
Imayor de los éxitos en sus funciones personales y profesionales diarias.

En cumplimiento del Articulo 40del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, en
su numeral 1 que sefala que durante la elaboracion de los Estudios de Impacto
Ambiental para el proceso de Participacion ciudadana se debe “ identificar los
actores claves en el area de influencia del proyecto, obra o actividad que incluya
sin limitarse a ello a miembros de las comunidades, autoridades locales,
representantes de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos
ambientales, comités de cuencas entre otros”, es preciso ponerlo en
conocimiento, como actor clave dentro del Distrito de Panama, que la sociedad
promotora NATURAGRO,S.A., debidamente registrada en el Registro Publico en
el Folio N° 295144, cuyo Representante legal es el sefior MORRIS
DORNBUSCH, portador de la cédula de identidad personal nimero N-21-2370 ,
con oficina ubicada en Plaza Paitilla entre Ave. Balboa y Via ltalia, Piso 1 Local
65, distrito y provincia de Panama, cuyo nimero de teléfono es el 264-5911, correo
electrénico samidornbusch@gmail.com, ha iniciado el proceso de elaboracién
y consulta ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, categoria 1,
correspondiente al proyecto denominado "PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA", ubicado en la comunidad
conocida como carretera vieja Villa Carmen, corregimiento Feuillet, distrito de La
Chorrera y provincia de Panama Oeste.

Dicho proyecto consiste en el desarrollo de una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales para tratar las aguas de las viviendas de los proyectos Colinas de La
Pradera sector 1, sector 2, poligono 5 y poligono 6. El proyecto se desarrollara
en area de mil trecientos treinta y tres con cero tres metros cuadrados (1333.03
m?), ubicada en la comunidad conocida como carretera vieja Villa Carmen,
corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera y provincia de Panama Oeste.

p,

//

MORRIS DORNBUSCH. // y &
Representante Legal {A47 -
NATURAGRO,S.A
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Panama a fecha de presentacion

Honorable
Jorge Avila
Representante

Junta Comunal de Feuillet
E. S. D.

Honorable Avila:

Sean nuestras primeras palabras portadoras de un cordial saludo, deseandole e
Imayor de los éxitos en sus funciones personales y profesionales diarias.

En cumplimiento del Articulo 40 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, en
su numeral 1 que sefiala que durante la elaboraciéon de los Estudios de Impacto
Ambiental para el proceso de Participacién ciudadana se debe “ identificar los
actores claves en el area de influencia del proyecto, obra o actividad que incluya
sin limitarse a ello a miembros de las comunidades, autoridades locales,
representantes de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos
ambientales, comités de cuencas entre otros”, es preciso ponerlo en
conocimiento, como actor clave dentro del Distrito de Panama, que la sociedad
promotora NATURAGRO,S.A., debidamente registrada en el Registro Publico en
el Folio N° 295144, cuyo Representante legal es el sefior MORRIS
DORNBUSCH, portador de la cédula de identidad personal nimero N-21-2370 ,
con oficina ubicada en Plaza Paitilla, entre Ave. Balboa y Via ltalia, Piso 1 Local
65, distrito y provincia de Panama, cuyo nimero de teléfono es el 264-5911, correo
electrénico samidornbusch@gmail.com, ha iniciado el proceso de elaboracién
y consulta ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, categoria 1,
correspondiente al proyecto denominado "PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA", ubicado en la comunidad
conocida como carretera vieja Villa Carmen, corregimiento Feuillet, distrito de La
Chorrera y provincia de Panama Oeste.

Dicho proyecto consiste en el desarrollo de una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales para tratar las aguas de las viviendas de los proyectos Colinas de La
Pradera sector 1, sector 2, poligono 5 y poligono 6. El proyecto se desarrollara
en area de mil trecientos treinta y tres con cero tres metros cuadrados (1333.03
m?), ubicada en la comunidad conocida como carretera vieja Villa Carmen,
corregimiento Feuillet, distrito de ?oﬂ‘/f'a y provincia de Panama Oeste.

MORRIS DO USCH.
Representante’Legal
NATURAGR/A,S.A
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Panama a fecha de presentacion

Doctor
JORGE MELO

Director Regional
Ministerio de Salud

Panama Oeste
E: S D.

Estimado Doctor Melo:

Sean nuestras primeras palabras portadoras de un cordial saludo, deseandole e
Imayor de los éxitos en sus funciones personales y profesionales diarias.

En cumplimiento del Articulo 40del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, en
su numeral 1 que sefiala que durante la elaboracion de los Estudios de Impacto
Ambiental para el proceso de Participacion ciudadana se debe “ identificar los
actores claves en el area de influencia del proyecto, obra o actividad que incluya
sin limitarse a ello a miembros de las comunidades, autoridades locales,
representantes de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos
ambientales, comités de cuencas entre otros”, es preciso ponerlo en
conocimiento, como actor clave dentro del Distrito de Panama, que la sociedad
promotora NATURAGRO,S.A., debidamente registrada en el Registro Publico en
el Folio N° 295144, cuyo Representante legal es el sefior MORRIS
DORNBUSCH, portador de la cédula de identidad personal nimero N-21-2370 ,
con oficina ubicada en Plaza Paitilla entre Ave. Balboa y Via Italia, Piso 1 Local
65, distrito y provincia de Panama, cuyo nimero de teléfono es el 264-5911, correo
electréonico samidornbusch@gmail.com, ha iniciado el proceso de elaboracién
y consulta ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental, categoria 1,
correspondiente al proyecto denominado "PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA", ubicado en la comunidad
conocida como carretera vieja Villa Carmen, corregimiento Feuillet, distrito de La
Chorrera y provincia de Panama Oeste.

D Dicho proyecto consiste en el desarrollo de una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales para tratar las aguas de las viviendas de los proyectos Colinas
de La Pradera sector 1, sector 2, poligono 5 y poligono 6. El proyecto se
desarrollara en area de mil trecientos treinta y tres con cero tres metros
cuadrados (1333.03 m?), ubicada en la comunidad conocida como carretera vieja
Villa Carmen, corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera y provincia de
Panama Oeste. 7

MORRIS DORNBUSCH.
Representante Legal
NATURA?BRO,S.A
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VOLANTE INFORMATIVA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. |
Proyecto “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Colinas de La Pradera™
Promotor: NATURAGRO,S A,

uUbicacién: calle vieja villa Carmen, corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste.

El proyecto comprende la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para tratar las aguas residuales
provenientes del sector 1 y sector 2 y de los Poligono 5y poligono 6

Durante las fases de construccidn y operacion se generan los siguientes impactos:

Impactos Megativos

Contaminycsn del sire por disperzion de
pabe

Impactos Positivos

Generadin de empleos. particula: de
Dinamiraciin de la economia de bienes. Contaminacién del
snelo por inadecuada disposicion de
desechos solidos ¥ hquidos

hadidas de Mitizacion en las fases del proyecio

Contar con uns empresa recolectors para la recoleccion de los residucs penerados en el proyecto.
Durante la época seca mantener um riego permanents en los fentes de trabajo con cammos cisternas
para disminmit & polvo.
Comecte mamsjo de los  lodos extraidos v usaries como abooo en las areas verdes del residencial Coliras
de La Pradem
Moantenimisnto adsmuade de  la planta de tratamienso v del leches de secade. Comecto manejo d2 Jos
lodos extraidos ¥ usarkes como abono en las Areas verdes del residencial Colinas de La Pradera Manteninyisnto
adernade de laplanta de tratamiento ¥ de lechos de secado.

Como parte del proceso es importante conocer la opinicn de las comunidades dentro de las areas de influencia directa donde
se propone el desarrollo del proyecto. Pare lo cual agradecemos enwviar sus comentarics al comeo electronico:
samidombusch@ gmail.com comunicarse con Sami DomBusch, teléfono:264-5911 . Adiconal adjuntamos
localizacicn regional del proyecto.

—._:_s;wm:'ln |
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INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

PROYECTO

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA
PRADERA

UBICADO EN CORREGIMIENTO FEUILLET Y DISTRITO DE LA CHORRERA
PROVINCIA DE PANAMA OESTE

PROMOVIDO POR:

NATURAGRO, S. A.

PREPARADO POR: %%/ﬁ, [)j(

737

Lic. ADRIAN MORA 0.

ANTROPOLOGO Reg. 15-09 DNPC

Diciembre, 2024
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EslA CAT |

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA
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EslA CAT |

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

1. Introduccion:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria | (Es|A Cat. I) se denomina PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA. Esta
ubicado en el corregimiento Feuillet, distrito de La Chorrera, Provincia de Panama
Oeste. Es promovido por la empresa NATURAGRO, S. A. y la consultoria ambiental
fue realizada por el Ing Enzo De Gracia, debidamente acreditado el Ministerio de
Ambiente.

El proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE
LA PRADERA consiste en la construccion de una planta de tratamiento de aguas
residuales sobre una superficie de 1,333.03 m?

Por el cual se aplica el Decreto Ejecutivo N° 1 Del 1 De Marzo De 2023 que
reglamenta el Capitulo lll del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre
el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y se dictan otras disposiciones.

La prospeccion arqueolégica corresponde a los requerimientos de la resolucién de
aprobacién del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad histérica cultural en
aplicacién de la Ley 175 del 3 de noviembre del 2020; por la cual se crea el
MINISTERIO DE CULTURA.

Para dar garantia de la no afectacién de los sitios arqueolégicos, se debera notificar
inmediatamente a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC), en caso

de que ocurran hallazgos culturales o arqueoldgicos.
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EslA CAT |

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos
de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020 que
modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, la Ley N° 58 de agosto
2003 y la Resoluciéon N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueolégico esta avalado legalmente segun la
Resolucion N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacién de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueolégico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal
mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueoldgica e histérico - cultural del poligono del
proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS
DE LA PRADERA. Esta ubicado en el corregimiento Feuillet, distrito de La
Chorrera, Provincia de Panama QOeste.

b) Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueolégico se realiza en
cumplimiento de la Constituciéon vigente (en su Titulo Ill, Capitulo 4to. sobre
Cultura Nacional) como también por una normativa especifica. Ademas,
cumpliendo la normativa legal mediante la Ley N°175 General de Cultura del 3

de noviembre del 2020, mediante el articulo 240; por el cual se modifica el
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EsIA CAT | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el articulo 2 de la Ley 30 del 6
de febrero de 199; los articulos 5, 11, 17, 1845, 59 y 65 de la Ley 16 del 27
de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de noviembre de 2014; el
articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de la Ley 17 del 20 de
abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de 15 de agosto de
2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27 de abril de
2012.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacion histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueolégico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo que incrementara un mayor acervo histérico sobre el contexto geogréafico
—cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los
proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o
inmuebles que sean testimonio del pasado panameno.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de la Reptiblica de

Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45,
59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de
la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de
15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.

2. Planteamiento Metodoldgico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementarén dos fases:

Fase 1. Documentacion histérica y arqueoldgica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes historicas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitira documentar la historia arqueolégica dentro

del area del proyecto en estudio.

Fase 2. a) Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro
de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como
el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones. Se
realizaron pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio
sistematico en las &reas propicias como posibles asentamientos

prehispanicos dentro del poligono del proyecto.
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3. ANTECEDENTES HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Contexto cultural regional: Area Cultural del Gran Darién

El Gran Darién como lo denominan conocidos arquedlogos en Panama (Richard
Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte
arqueoldgico el cual es distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos
ceramicos. Sobre esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:

“La distribucion geogréfica de estos estilos hablan de una homogeneidad que aun
persiste en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una
diferenciacion, a juzgar por la presencia de un estilo claramente oriental, como es
la ceramica decorada con disefios en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos,
conocidos como Relief Brown Ware. Agrega Rovira; esta ceramica tiene una amplia
distribuciéon geografica y se le encuentra, tal como se sefalé en Panama Viejo y
Playa Venado. Fuera del area de estudio, en Miraflores, Sitio del Valle de Rio
Bayano a unos 9 Km. de Chepo, aparece en el relleno de tumbas tardias. Tiestos
correspondientes a este tipo se han observado en las localidades de las tierras bajas
de Panama Oriental. Fue colectado también en las Islas de las Perlas y en Punta
Patifo, Golfo de San Miguel. En el Noroeste de Colombia, Reichel Dolmatoff reporta
también esta ceramica en el Sitio de Cupica. Con una frecuencia relativa baja se
registra en la Costa Arriba de Colén: Estos datos apuntan a sugerir de un area de
interaccion vasta, que comprende las tierras bajas orientales de Panama hasta el

Norte de Colombia, tanto en el sector Atlantico como en el Pacifico” (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueoldgica, son pocos los proyectos
logrados que permitan establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural
del Gran Darién. Richard Cooke propone este espacio geografico como un area de
interaccién cultural denominandole “Gran Darién”. No obstante, no sélo han sido
limitadas las excavaciones arqueoldgicas en esta area, sino que son incipientes las
estrategias que tiene la arqueologia panamefa para poder consolidar un enfoque
mas holistico que permita establecer una aproximacién etnohistérica para el

7
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entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién. Usualmente, algunos
investigadores proponen inferencias en torno a comparaciones de las evidencias
arqueoldgicas y los datos etnohistéricos, pero sin los respectivos argumentos
tedricos antropoldgicos, atin mas, carentes de datos que otras disciplinas como la
Antropologia Fisica, la Genética y la Linglistica pudiesen aportar sobre el estudio
del pasado de estas sociedades (Mora, 2009).

Se han hecho investigaciones arqueolégicas en lugares como Bahia de Panama y
Panama Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Madden en 1950, la costa
pacifica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba
de Colén y Clpica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell
1962; MacGimsey 1964, Drolet.

En particular a este proyecto, es importante sehalar que su ubicacién guarda
aproximacion con los sitios arqueoldgicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del
distrito de Arraijan, Veracruz, en la antigua Zona del Canal). En el &rea de Playa
Venado, el aventurero Leo Biese (invitado por un grupo de aficionados
norteamericanos denominado como Archaeological Society of Panama, a finales de
los afios 50), detecté importantes sitios arqueoldgicos cuya antigliedad data
aproximadamente 500 D.C. La cerdamica y orfebreria muestra correspondencia con
algunas de la region central y el Sinu del norte colombiano. Esta cerdmica se
caracteriza por sus modelados zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de
pintura (Biese, 1964).

El grupo de ceramica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa. Es
una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracién mas que el engobe,
de pasta dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con base
redondeada, boca amplia y huellas de coccién en su cara externa. La ceramica de
Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, resulté mucho mas variada.
En general, se observé ceramica policroma, utilizando negro, rojo y/o morado sobre
engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo Macaracas de
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la Regién Central (900 a 100 de nuestra era), ceramica modelada con figuras de
animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas ultimas similares a las
encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica modelada en relieve,
combinada con decoracién incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (/RBW- de Biese), ceramica con decoracion incisa
y excisa, que carece de modelado y ceramica bicroma en zonas, con decoracion
zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefo es pintado en
negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke, 1973).

Concluyendo asi, la ceramica que se relaciona con el desarrollo de este proyecto
se ubica en el contexto arqueoldgico de Gran Darién. Esfera cultural en la cual se
enumeran los distintos tipos ceramicos aqui descritos (Relief Incised Brown,
Miraflores, Cupica).

Referente de Etnohistoria.

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concernieron a la Conquista Espafola durante los inicios del siglo XVI, son
conocidas como las Crénicas y las Cartas o Relaciones y jugaron un papel
importante en el control de las colonias espafiolas en América. Entre estos
documentos coloniales: Historia General de las Indias por Fernando Gonzalo de
Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de
Vasco Nunez de Balboa y la exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en sus

excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darién.

Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,
no dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los
etnocentrismos e imposicion de conceptos eurocéntricos, politicos, religiosos e
ideoldgicos, las cuales contaminan el dato etnohistérico si no se posee un estricto

marco de referencia tedrico antropoldgico.

227



EslA CAT |

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores.” No obstante, considero que esta
apreciacion no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de
otras disciplinas y es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque
etnohistérico adecuado: errores de traduccion, uso equivoco de la toponimica, poca
profundidad tedrica y la ausencia de material etnohistérico para investigar. Existe
ademads una deficiencia en el manejo de la documentacion etnohistérica, tal como
lo plantea James Howe en una publicacién titulada Algunos Problemas No
Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panama publicada en la Revista
Panamena de Antropologfa en 1977. (Mora, 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién
(parte de Panama hasta Chame) es entendido por los investigadores como un area
cultural denominada de habla de Cueva como un mapa cultural y fue establecido
asi por los propios cronistas y exploradores de los registros documentales durante
las primeras décadas de la llegada de los espaoles (inicio del periodo de Contacto).

La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue ocupado
en las postrimerias de los siglos XVII y XVIII por los grupos que avanzaron el norte
de Colombia (Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este
territorio istmefo por lo cual comparten nuestro pasado histérico.

Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en tiempos
histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en Panama como
una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacion de los espacios

! Gladys de Brizuela sostiene que en “algunos historiadores, la informacion referente a las
sociedades indigenas, procede de los primeros registros hispanos, es vista como antecedente
obligado de acontecimientos posteriores; muchas veces explicando la resistencia indigena a los
hispanos como el deseo de los caciques de no perder sus privilegios o las guerras de exterminio y
venta de indios, por falta de recursos alimenticios o su extincién debida a los abortos de las indias,
negéandose con ello a la perpetuacién de su especie y a su endeble participacién en el desarrollo
econémico de Castilla del Oro, como fuerza de trabajo de las encomiendas” (Casimir 2004:15). Si
bien puede observarse cierto prejuicio en el manejo de las fuentes, creo que esto es una
consecuencia ante la ausencia de trabajos etnohistéricos.
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y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las tierras ocupadas
durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que habla un idioma o
idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo la costa de
San Blas y el bajo rio Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a los actuales
Cunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una relacion historica y social entre
alguna seccién de la poblacion “Cueva” y los Cunas actuales no se considera
prudente, es mas, la enemistad entre Cunas y Cuevas no significa que no estuvieran
emparentados cultural o biolégicamente. La literatura antropolégica esta repleta de
situaciones en las que las guerras se iban librando entre personas que pertenecen
a diferentes agrupaciones culturales o aun de la propia afiliacion” (Cooke,
Comunicacién Personal).

Antropdlogos y arquedlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas
sociedades de habla de Cueva como “cacicazgos”. Entendiendo por supuesto el
criterio de la cautela al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefala el antropélogo
Colombiano Gustavo Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacion histérica con otros modos
de vida que representan la dindamica del “modo de produccion tribal” en la “formacién
econdémico- social tribal’. Estos conceptos sobre las sociedades tribales permiten
entender que las etnias en ese estadio de desarrollo no solo representan una
afinidad entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forma de organizacién
para la produccién constituida por aldeas interdependientes y subordinadas que
explotan diversos recursos naturales, en un amplio territorio con ambientes
naturales diferentes, y que requieren de un intercambio econémico y social para su
reproduccién” (Santos, p.85).

No obstante, en materia etnohistérica, ain queda mucho por dilucidar para el

entendimiento de estas sociedades. Sobre todo, para que actuales disciplinas de la

antropologia fisica Genética, lingliistica, y arqueologia sean complementarias para
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un analisis exhaustivo de datos que deberan ser tamizados a la luz de estricto marco

tedrico antropoldgico.

En los antecedentes de esta zona oeste, cabe agregar que el mismo es
préximo al proyecto Residencial La Mitra, y se refiere un antecedente de la
prospeccion preliminar realizada por el arquedlogo Carlos Fitzgerald Bernal (2005),
cuyo informe proporciona la ubicacién de un yacimiento arqueolégico con niveles
de ocupacion de antigua data (Prehispanico y Colonial). El arquedlogo Fitzgerald
establece un perimetro de relevancia arqueolégica basada en la distribucion de
hallazgos liticos prehispanicos alrededor de un rango de 600 m?, denominandolo
como un sitio de baja densidad artefactual. Las coordenadas tomadas fueron en
NAD 27 Canal Zone Panama: 0632105 E/ 0977602 N. No obstante, Fitzgerald
también ubica hallazgos de data colonial ubicados superficialmente dentro del
poligono, ademas, propone su existencia debido a la cercania de estos con el sitio
arqueoldgico colonial conocida como Ruinas de La Mitra (Fuera del area del
proyecto en mediano margen de separacion a este).

Aunado a esto, Fitzgerald indica un hallazgo de ceramica prehispanica en condicion
superficial, localizado (0632597 E / 0977723 N) en un area ya afectada. Sefala
también que tuvo algunos obstaculos por la falta de visibilidad ante la densa
vegetacion del poligono y observé alteraciones del terreno en otras partes del
mismo, ya que fue un area de constante transito de ganado vacuno. Fitzgerald
recomienda incorporar esta informacion a la base de datos para el entrecruzamiento
de datos para posteriores estudios arqueoldgicos en esta zona y su colindancia.
Recomienda también un Rescate de Salvamento Arqueolégico mediante
metodologia de cobertura extensiva (igual se conoce como Prospeccion
Arqueoldgica Intensiva). Ademas, de establecer un Plan de Monitoreo Arqueolégico
conforme los avances de la obra. (Consultar informe preliminar arqueoldgico del
Proyecto Residencial La Mitra: Carlos Fitzgerald Bernal: 2005)

En visita de previa inspeccion el antropélogo Adrian Mora (2013) observo algunos

trazos por maquinaria en el lote del poligono, en la cual se registré que fueron
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efectuadas para el desbroce de cubierta vegetal. No obstante, su alteracién es
apenas minima y no impidié la prospeccion intensiva en esa fecha.

En resultado a esta prospeccion intensiva dirigida por Mora, describe lo expuesto:
“Se localizaron 7 fragmentos ceramicos en condicién superficial en las coordenadas
17 P 0632042 / 0977582 (Datum NAD 27 Canal Zone, denominados como Hallazgo
1. Las evidencias ubicadas no son consideradas In Situ, dado que se encontraban
dispersas por las afectaciones de entorno (culturales). Este hallazgo mantiene cierta
aproximacion al hallazgo localizado por el arquedlogo Fitzgerald en el 2005
(Sefalado por Fitzgerald en las coordenadas 17 P 0632105 / 0977602). Detectadas
en el area llana de potrero, notablemente impactado por actividades humanas. De
estos 7 fragmentos; seis (6) son de data prehispanica, dados los componentes
desgrasantes de mica y arenilla, y un fragmento restante (1) corresponde a la data
colonial, en funcién de las tecnologias europeas para su manufactura, este es
clasificado como Pasta Roja”. (Mora 2013: Informe de prospeccion Intensiva)

Referente Etnohistorico:

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concernieron a la Conquista Espafiola durante los inicios del siglo XVI, son
conocidas como las Crénicas y las Cartas o Relaciones y jugaron un papel
importante en el control de las colonias espafiolas en América. Entre estos
documentos coloniales: Historia General de las Indias por Fernando Gonzalo de
Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de
Vasco Nunez de Balboa y la exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en sus
excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darién.

Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,

no dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los
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etnocentrismos, e imposicién de conceptos eurocéntricos, politicos religiosos e
ideoldgicos. Las cuales contaminan el dato etnohistérico si no se posee un estricto

marco de referencia tedrico antropoldgico.

Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores.? No obstante, considero que esta
apreciacion no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de
otras disciplinas, y es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque
etnohistérico adecuado: errores de traduccion, uso equivoco de la toponimica, poca
profundidad tedrica, y la ausencia material etnohistérico para investigar. Existe
ademas una deficiencia en el manejo de la documentacion etnohistdrica, tal como
lo plantea James Howe en una publicacién titulada Algunos Problemas No
Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panama publicada en la Revista
Panamefa de Antropologia en 1977. (Mora 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién
(parte de Panama hasta Chame) es entendido por los investigadores como un area
cultural denominada de habla de Cueva como un mapa cultural, y fue establecido
asi por los propios cronistas y exploradores de los registros documentales durante
las primeras décadas de la llegada de los espafioles (inicio del periodo de Contacto).

La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue ocupado
en las postrimerias de los siglos XVII y XVIII por los grupos que avanzaron el norte
de Colombia (Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este
territorio itsmeno por lo cual comparten nuestro pasado histérico.

2 Gladys de Brizuela sostiene que en “algunos historiadores, la informacién referente a las
sociedades indigenas, procede de los primeros registros hispanos, es vista como antecedente
obligado de acontecimientos posteriores; muchas Veces explicando la resistencia indigena a los
hispanos como el deseo de los caciques de no perder sus privilegios o las guerras de exterminio y
venta de indios, por falta de recursos alimenticios o su extinciéon debida a los abortos de las indias,
negandose con ello a la perpetuacién de su especie y a su endeble participacién en el desarrollo
econdémico de Castilla del Oro, como fuerza de trabajo de las encomiendas” (Casimir 2004:15). Si
bien puede observarse cierto prejuicio en el manejo de las fuentes, creo que esto es una
consecuencia ante la ausencia de trabajos etnohistéricos.
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Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en tiempos
histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en Panama como
una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacioén de los espacios
y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las tierras ocupadas
durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que habla un idioma o
idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo la costa de
San Blas y el bajo rio Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a los actuales
Cunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una relacién histérica y social entre
alguna seccién de la poblacion “Cueva” y los Cunas actuales no se considera
prudente, es mas, la enemistad entre Cunas y Cuevas no significa que no estuvieran
emparentados cultural o biolégicamente. La literatura antropoldgica esta repleta de
situaciones en las que las guerras se iban librando entre personas que pertenecen
a diferentes agrupaciones culturales o ain de la propia afiliacion” (Cooke

Comunicacién Personal).

En los antecedentes investigados por Carlos Fitzgerald, se describe lo siguiente:
“La zona corresponde a la parte occidental del territorio “de la lengua Cueva”.
Romoli 198; Cooke y Sanchez 2004b. Se puede interpretar que la zona estaba
vinculada al cacique Perequeté, mencionado en las crénicas y que da el topénimo
al rio homdnimo (visto que el rio que atraviesa el area de estudio se denomina
“Perequetecito”. De acuerdo a las crénicas, Perequeté era un cacique cuyo territorio
se ubicaba entre los dominios de los caciques Chame y Panama” (Fitzgerald 2005:
16).

Datos histéricos en la Zona Oeste:

Ruinas de La Mitra en posible conexién con Bique en Arraijan.

Los sitios histéricos arqueoldgicos (coloniales) en el area oeste son las conocidas
ruinas de La Mitra y las ruinas de Bique: ambas descritas por José Manuel Reverte.
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Dado que la primera es la mas cercana al area del proyecto, abordaremos
someramente algunas referencias descritas por el investigador aqui mencionado
(Reverte): “La Casa—Fuerte de La Mitra fue construida sin duda en el siglo XVIII (a
finales) o principio del XIX, pues corresponde al tipo de construcciones que se
hicieron al final del periodo de ataques piraticos con el objeto de proteger los
accesos por tierra a Panama. Por el lado Sur, puede divisarse hasta el mar, gran
parte de la costa, y sin duda formé parte de pequefas fortificaciones escalonadas
de las que la Casa Fuerte—Aduana y la atalaya de Bique son otro eslabén mas.

El Dr. Manuel Comas Reverte, sostiene (en publicacién del suplemento Dominical
del 10 de diciembre de 1960) la zona entre Cerro Cabra y Playa Bique fue explotada
para mineria de oro, durante los distintos periodos histéricos. Y no sélo esto, sino
que describe disenos arquitecténicos (arcos empedrados, murallas, pozos, aljibes)
de la cultura colonial establecida en Playa Bique.

Por otra parte, en las descripciones expuestas en libro de Armand Reclus,
denominado: Exploraciones a los Istmos de Panama y de Darién en 1876, 1877
y 1878. Describe su paso en La Chorrera, en la que pudo anotar una prestigiosa
finca, en la cual se realizaban constantes actividades agrarias (siembra y
ganaderia), la finca fue conocida como El Hato de la Mitra (Actualmente La Mitra).

Las ruinas de la Mitra hoy en dia consisten en una vieja estructura de base
cuadrangular, con un area que mide aproximadamente 140 metros cuadrados. Su
parte mas visible es apenas un piso de un metro de alto, a partir del cual se levanta
un tramo de pared, de lo que fue la fachada frontal y un angulo de un segundo muro,
conformados por piedra (canto) y ladrillos, unidos con una argamasa (mezcla de cal,
arena y agua) y parcialmente con barro. La técnica empleada en dicha construccién

corresponde a la utilizada durante el periodo colonial hispano.
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4. Resultados de Prospeccion Arqueoldgica
Durante el recorrido de las 1,333.03 m? de superficie se comprobé que es un terreno
de superficie irregular con sectores entre ligeramente inclinados y planos tipo
potrero alterado en su mayoria por la intervenciéon antrépica mediante la
reforestacion en algunos puntos y disposicién de desechos. La vegetacion en mayor
proporciéon corresponde a arboles y arbustos y, en menor grado, gramineas,
herbazales y rastrojo. Se ubicaron las zonas adecuadas enfocando el mayor
esfuerzo prospectivo en la zona de impacto directo del proyecto para la realizacion
de los pozos de sondeo en areas propicias, sin embargo, no hubo hallazgos
culturales a nivel superficial ni sub-superficialmente.

22 dic, 2024 841
w1 /P 6257

dred de arrumos

Fotos 1, 2, 3, 4: Vista general. Tramo prospectado, terreno casi plano ligeramente inclinado en
varios puntos con vegetacién predominantemente arboles y arbustos con algunos sectores con
gramineas, herbazales y rastrojo. Aplicacion de sondeo.
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Fotos 5,6,7,8,9 y 10: Vista general. Tramo prospectado, terreno semiplano ligeramente inclinado
en varios puntos. La vegetacién predominante se compone de arboles y arbustos en su mayoria y
gramineas, herbazales y rastrojo. Se observé una estructura moderna. Aplicacién de sondeo.
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Fotos 11, 12, 13, 14, 15 y 16: Vista general. Tramo prospectado, terreno plano tipo potrero con
ligeras inclinaciones. La vegetacién predominante se compone de arboles y arbustos en su
mayoria ademas de gramineas, herbazales y rastrojo. Aplicacién de sondeo.
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A continuacion, las siguientes coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueoldgica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
17P
625751.876E | 975784.959N PT_PL 1 Sondeo N° 1
625756.774E 975775.082N_ PT_PL 2 Observacién superficial
625750.982E | 975800.013N PT_PL 3 Sondeo N° 2
625724.825E | 975803.816N PT_PL 4 Sondeo N° 3
625744.928E 975826.115N PT_PL: ‘5 Sondeo N° 4
625773.217E | 975800.594N PT_PL6 Sondeo N°5
625742.534E | 975813.103N PT_PL7 Sondeo N° 6
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Fotos de los Sondeos N°1 al N°6
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5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueolégica no se detectaron evidencias arqueolégicas,
a nivel superficial y sub-superficial. No obstante, considerando que esta es una
evaluacién arqueoldgica en la cual se describe una prospeccion en el poligono del
terreno, y esta inserto en una zona con posibilidades de hallazgos arqueoldgicos
(basados en los antecedentes arqueolégicos documentados en la Bibliografia
Consultada del informe arqueoldgico presente); se deben mantener las garantias
de no afectacidn de los sitios arqueoldgicos conforme lo establece la Ley 14 del 5
de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley N° 58 de agosto de 2003,
la Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020, asi como la Resolucién AG-0363-2005
del 8 de julio de 2005 que establecen las medidas de proteccién del Patrimonio
Histdrico ante actividades generadoras de impacto ambiental.

Por consiguiente, propongo la siguiente medida de mitigacion dentro del Plan de
Manejo Ambiental que en caso de suceder tales hallazgos: notificar
inmediatamente a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Todo lo expuesto se debe cumplir en virtud de la Resolucion N° 067-08 DNPH Del
10 de Julio del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacién de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se deberé entregar los informes de evaluacién arqueoldgica tanto al
Ministerio de Ambiente como a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC).
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Urbanizacion Vacamonte Beach Club
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Romoli Kathleen
1987

Los de la Lengua Cueva: los grupos indigenas
del Istmo Oriental en la época de la Conquista
Espanola. Instituto Colombiano de Antropologia e
Instituto Colombiano de Cultura, Bogota.

Rovira Beatriz
2002

“Evaluacion de los Recursos Arqueoldgicos del area
afectada por la Carretera Transistmica (alternativa
C)”. Informe con datos bibliograficos.

Santos Vecino G.
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ANEXO
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Vista Satelital N°1. Prospeccion. Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

 § PT PL2
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Plano de Localizacion Regional. Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

7

} :

39

Fuente: la empresa promotora.
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Plano Llave. Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
COLINAS DE LA PRADERA

PLANO LLAVE 4% |

ESCALA: SIE

Fuente: la empresa promotora.
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Plano de Delimitacion del Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

POLIGONO
A133303m2

Fuente: ia empresa promotora.
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Plano de Descargas. Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTC DE AGUAS
RESIDUALES COLINAS DE L A PRADERA
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14.17 FIRMA DE CONSULTORES
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11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LAELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1 Lista de nombres, niumero de cédula, firmas originales y registro de los
Consultores debidamente notariadas identificando el componente que
elaboro como especialista.

NOMBRE Componente REGISTRO FIRMA
Elaborado
Enzo De Gracia » Coordinacion
Cédula del Estudio de
8-835-1287 Impacto
Ambiental Qe
o Identificacionde | |IRC-044-2019 Cg’ PO
los  Impactos 3 ?'t-,,“; oF
Ambientales T

* Descripcion de
las medidas de

mitigacion
Isis Lopez ¢ Descripcion del
Cédula Plan de Manejo
8-775-2380 * Responsable

del componente | IRC-063-2019

L e A fisico y biolégico

TR AAL LT TONAL

Lrgmd Quetrre d @
N S e . TSN
LR

lal

.

ccita, Licda. SUMAYA JUDITH ot ~
:N:awseoum de) Circuma de Panama Oaste. con Coduda /7 \ S
‘ (

No.B521-1658.  GERTIFICO:

eado ta(s) irmals) amenores con fa gue aparece
Qﬁawac: 1a cédula o pasapone delos) mﬂﬂsm::; {
;:u-cet wan swmil aras por CONGIQUIENIE dchals) frmals) ‘

agtenhicalsk "-\ &
Panamd Oesie. 1 “ EHE 3 /{

= = TESTIGO

—m%gu%m’or’

Notaria Publca Seguada dol Cacuno de Panama Qeste
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14.18 PERSONAL DE APOYO

252



ESIA CAT | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLINAS DE LA PRADERA

11.2 Lista de nombres, niimero de cédula y firmas originales de los profesionales de apoyo
debidamente notariadas, identificado el componente que elaboré como especialista e incluir
copia simple de cédula.

Nombre Componente que Elaboro

Cédula 7-112-741

Adrian Mora Arqueologico %'ﬁ‘;“ &q( @z\\
B .

Cédula 8-373-733 oy
‘y‘?v,{ 0";"’

REPUBLICA DE PANAMA

™S Riﬂgc%;'fﬁogfmgwﬁy o TRIBUNAL ELECTORAL
G Adrian Alexis I
ﬁf&o Solls Mora Ortega "
Lt G159 NOMBRE USUAL \
i ot Eﬁﬁﬁm&'@ﬂw 8-373-733

= ¥
y WKom leden
M - ) ‘J)‘.' e y

AN LSS N OVOIRNOO
VN I3y W NID
SAWINHEY D NT »3.0N

$110S 0TNASYD 13IND3IZ3 |

vunononovaa  Ra
HOIOYN ODINDIL OF3SNOD =

7-112-741

Wiy

Yo. la suscrda. Licda. SUMAYA JUDITH CEDERO, Nolarfa
Publica Segunda del Circuito de Panama Ossle, con Cédula
No. B-521-1658, CERTIFICO:

Que se ha colejado la(s) firma(s) anteriores cen la qua sparece
mhwoedelamduaooasaoonedol(mum\mms)yam
parecer son similares por consiguiente dichais) firma(s) es(son)

adganicish 4 g ENE 005
T V7
TESTIGO TESTIGO

LICDA. SUMAYATUDITH CEDENO
Nolaria Pablica Segunda cel Circullo de Panama Qeste

Firma A
Ezequiel Castillo Forestal ' W /q { ‘% é}
- Si q’“;Q : 2 ‘e, La'
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14.19 PLANO CATASTRAL DE INCORPORACION DE FINCAS A LA 25747
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[A] NOMBRE JAEN
D'ANGELO ROY ARIEL -
ID 8-769-1220
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