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2. RESUMEN EJECUTIVO (Maximo 5 paginas)

El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “MATA DE

NANCE SOLAR” a desarrollarse en la comunidad de Mata del Nance, en el

corregimiento de Las Lomas, distrito de David, provincia de Chiriqui. Dicho proyecto

pertenece a la empresa promotora Solar Power Assets INC.

2.1Datos generales del promotor, que incluya: a) nombre del promotor,
b) En caso de ser persona juridica el nombre del representante legal,
c) Persona a contactar; d) Domicilio o sitio de donde se reciben las
notificaciones profesionales o personales, con la identificacion del
numero de casa o de apartamento, nombre del edificio,
urbanizacioén, calle o avenida, corregimiento, distrito y provincia; e)
Numeros de teléfonos; f) Correo electréonico; g) Pagina Web; h)
Nombre y registro del consultor.

a.
b.

Nombre del promotor:
En caso de ser persona juridica el nombre del representante

legal: Yosiahou Michan Btech

c. Persona a contactar: Yosiahou Michan Btech

d. Domicilio o sitio donde se reciben notificaciones profesionales o

@ ™0

personales, con la identificacion del niumero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida,
corregimiento, distrito y provincia: oficina 2001, Torre de las
Américas, Torre A, Punta Pacifica, Provincia de Panama, Distrito de
Panama, Corregimiento de San Francisco

Numeros de teléfono: 6615-0415

Correo electrénico: yosi@rejovot.com

Pagina web: no aplica. No tiene.

Nombre y registro del consultor:

Ecoambiente S.A.: IAR-028-1997/DEIA-ARC-079-2020, actualizado
noviembre 2020. Representante Legal: Alonso Concepcion.
Marcelino De Gracia: Registro No I[IRC-076-2008, actualizado
27/10/2022

Katrina Murray: Registro No IRC-070-2019, actualizado 16/12/2022



2.2Descripcion de la Actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad
(es) donde se desarrollara y monto de inversiéon

Descripcion de la Actividad: El proyecto consiste en la construccion e instalacion
de un parque solar que contara con 21,408 paneles solares que generan una
potencia de 570Wp, el cual suministrara energia eléctrica al sector. Los datos de
generacion son los siguientes: La potencia de generacidon solar es de 9.6MW, la
potencia nominal es de 12.2 MWP y la generacion de energia anual esta estimada
en 20,000MWh. El area del proyecto es de 12 has.

Ubicacion: El proyecto se desarrollara en la comunidad de Mata del Nance,

Quitefio, corregimiento de Las Lomas, distrito de David, provincia de Chiriqui.

Propiedad: El proyecto se construira dentro de la finca con codigo de ubicacidn
4506, folio real No 257, la cual tiene una superficie actual de 17has 4857 m2 36
dm2. El area del proyecto abarca 12 has la cual tiene un contrato de arrendamiento.
Ver contrato en anexos. Se presenta en la seccion de anexos la autorizaciéon del

Banco Nacional

Monto de Inversién: el monto de inversién para la obra es de B/. 8,000,000.00

2.3Sintesis de las Caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area
de influencia de la actividad, obra o proyecto

Caracteristicas Fisicas

Uso de Suelo: El presente proyecto se desarrollara en una finca con certificacion de
zonificacion R1 (Residencial de Baja Densidad), area minima de lote de 600 m2
Uagr (Agropecuario) area minima de lote de 5,000m2, emitida de acuerdo con el
Plan de Ordenamiento territorial de David, a través de la Direccion de Planificacion
y Ordenamiento de Territorial del Ministerio de Vivienda. Cabe destacar que
el promotor se encuentra con el tramite de un Esquema de Ordenamiento

Territorial.

Sitios propensos a erosion y deslizamiento: Segun el mapa de susceptibilidad
de deslizamientos de Panama el area del distrito al cual pertenece el proyecto
tiene una moderada susceptibilidad de deslizamientos; sin embargo, el area del
proyecto se caracteriza por poseer una superficie con topografia plana. Este sitio

es utilizado



para practicas agricolas por lo que la tendencia de la zona a procesos erosivos o

deslizamientos es practicamente minima o nula.

La topografia tiene variaciones que van de 101 a 92 msnm, por lo cual podemos
mencionar que toda el area es plana con pocas diferencias de alturas de cotas.

Clima: Datos histéricos de precipitacion, con un promedio anual de 250.8 mm, Datos
historicos de temperatura, con un promedio anual de 27.2°C, Datos histéricos de
humedad relativa, con un promedio anual de 75.7.

Acuiferos: La fuente de agua superficial que atraviesa la zona de amortiguamiento
es la siguiente: Quebrada Tranca y su calidad se mantiene dentro de los limites

maximos permisibles de la norma.

Monitoreos: El resultado promedio obtenido para PM-10 (ug/m3) para calidad de
aire ambiental fue de 2.4 ug/m3. El resultado obtenido para ruido ambiental fue de
45.1dBA. El resultado obtenido para vibracion ambiental fue de 37.0 Hz.

Caracteristicas Bioldgicas

Flora

El poligono del proyecto se encuentra ubicado en una zona con un alto grado de
perturbacién antropica donde la cobertura vegetal presente esta representada por
potreros donde dominan los pastos y malezas. La vegetacion dentro del proyecto
es bastante homogénea compuesta principalmente por pastos del género
Brachiaria, utilizados para la alimentacion del ganado, asi como malezas comunes
en este tipo de ecosistema. Con respecto a la vegetaciéon arborea se pueden
observar algunos arboles dispersos donde domina principalmente los chumicos
(Curatella americana), sin embargo, la mayor cantidad de arboles se encuentra
concentrada en las cercas vivas que rodean el poligono y que separan las diferentes
mangas; donde se registran especies cultivadas como balo (Gliricidia sepium),
marafnon (Anacardium occidentale), carate (Bursera simaruba), entre otros.

Se registro un solo individuo, de una especie protegida en la categoria de Vulnerable
(VU), Roble Tabebuia rosea.



El inventario forestal registro un total de 217 individuos, divididos en 20 especies,
para un volumen total de madera de 21.1996 m?

De las especies de arboles con DAP = 20cm, podemos destacar Chumico (Curatella
americana). Esta especie mantiene el mayor numero de individuos con ciento cinco
(105) individuos, lo que representa el 48.39% de los arboles registrados. Le sigue
el Nance (Byrsonima crassifolia) con treinta y cuatro (34) individuos que representan
el 15.67% de los arboles contabilizados. Solo estas dos especies representan mas
del 64.06% de todos los arboles, lo que corrobora la observacion de una baja
diversidad arbdrea y de lo intervenido del sitio.

Fauna

Mamiferos: Zarigueya (Didelphis marsupialis), Ardilla centroamericana (Sciurus
variegatoides), Coyote (Canis latrans)

Aves: Garcita bueyera (Bubulcus ibis), Gallinazo negro (Coragyps atratus), Tierrerita
colorada (Columbina talpacoti), Torcaza (Patagioenas cayennensis)...... 20

especies de aves.
Reptil: Borriguero (Ameiva ameiva)

CITES: Perico Carisucio (Eupsittula pertinax)

Caracteristicas Sociales

La provincia de Chiriqui segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del 2023
tiene una poblacion de 471,071 habitantes de las cuales en el distrito de David tiene
156,498 habitantes. Segun sexo la poblacién del distrito se distribuye en hombre
76,449 hombres y 80,049 mujeres.

Se entrevistdé a un total de 24 encuestados, de los cuales son residentes
mas cercanos al proyecto. Cabe destacar que en los alrededores del proyecto

no se encontraron muchas viviendas cercanas al area de estudio.



2.4Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,
generados por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de
mitigacion, seguimiento, vigilancia y control.

Sintesis de los Impactos Ambientales y sociales:
Algunos de los impactos ambientales que se generan con el desarrollo del proyecto
son los siguientes:

e Contaminacion del suelo por desechos solidos y liquidos.

e Generacion de particulas de polvo, ruido (de manera temporal) y gases

producto de la combustion de hidrocarburos y movimiento de tierra.
e Perdida de la cobertura vegetal.
e Generacion de procesos erosivos

e Beneficios socioecondmicos del area

Sintesis de las medidas de mitigacién, seguimiento, vigilancia y control para
los impactos ambientales mas relevantes

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece acciones para prevenir, mitigar,
controlar, compensar y corregir impactos ambientales causados por un proyecto.

Incluye planes de seguimiento, evaluacion, monitoreo y contingencia.

En la etapa de construccién, se implementan medidas como mantenimiento
adecuado para reducir emisiones de gases, humedecimiento de areas para evitar
particulas de polvo, control de ruido y residuos, y prevencidén de procesos erosivos.

En la etapa de operacion, se aplican estrategias similares, ademas de la promocién
de fuentes de energia renovable y eficiencia energética.

El plan aborda riesgos de accidentes y derrames, asi como medidas para manejar
hallazgos arqueoldgicos. También se incluyen planes de cierre y adaptacion al
cambio climatico, con enfoque en reducir emisiones de gases de efecto invernadero

y aumentar la resiliencia.

El PMA estima un costo total de B/. 25,000 para la gestion ambiental



3. INTRODUCCION

El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “MATA DE
NANCE SOLAR” a desarrollarse en la comunidad de Mata del Nance,
corregimiento de Las Lomas, distrito de David, provincia de Chiriqui. Dicho proyecto
pertenece a la empresa promotora Solar Power Assets INC. El proyecto consiste
en la construccion e instalacién de un parque solar que contara con 21,408 paneles
solares que generan una potencia de 570Wp, el cual suministrara energia eléctrica
al sector. Los datos de generacion son los siguientes: La potencia de generacion
solar es de 9.6MW, la potencia nominal es de 12.2 MWP y la generacion de energia
anual esta estimada en 20,000MWh.

3.1Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que
proporcione realizar, maximo una pagina.

Importancia:
La importancia principal para el desarrollo del proyecto es hacerle frente a la
necesidad de energia eléctrica en el sector y determinar la viabilidad ambiental del
proyecto por medio de una evaluacion de los impactos ambientales identificados
ademas de establecer lineamientos ambientales y medidas de proteccion ambiental,
Alcance:
En esta fase el proyecto estara llevando a cabo los analisis para la puesta en marcha
del proyecto, como lo son:
- Analisis cuantitativo y cualitativo para llevar a cabo el proyecto de “MATA DE
NANCE SOLAR”
- Proteger el entorno ambiental del area y conservar la armonia entre el
ambiente y el proyecto,
- Cumplir con todas las necesidades de las normativas ambientales vigentes
para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

El estudio de Impacto Ambiental tiene como alcance todas las actividades
relacionadas con el proyecto “MATA DE NANCE SOLAR” las cuales son
necesarias para identificar los impactos ambientales negativos bajos o leves.



4. DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “MATA DE
NANCE SOLAR” a desarrollarse en la comunidad de Mata del Nance,
corregimiento de Las Lomas, distrito de David, provincia de Chiriqui. Dicho proyecto
pertenece a la empresa promotora Solar Power Assets INC. El proyecto consiste
en la construccion e instalacién de un parque solar que contara con 21,408 paneles
solares que generan una potencia de 570Wp, el cual suministrara energia eléctrica
al sector. Los datos de generacion son los siguientes: La potencia de generacion
solar es de 9.6MW, la potencia nominal es de 12.2 MWP y la generacion de energia
anual esta estimada en 20,000MWh. EIl area de instalacion de los paneles y obras
complementarias es de 11 has + 6,647.05 m2 y el area de arrendamiento es de 12
has y el resto libre (0.335295 has) queda como zona de amortiguamiento y

proteccion de la quebrada la cual no se va a intervenir.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
Objetivos
El objetivo del proyecto es el de suplir la necesidad de energia en el sector y en

todo el pais.

Justificacion

El presente documento desarrolla los analisis efectuados para la construccion del
proyecto “MATA DE NANCE SOLAR”. La construccidon de un proyecto de generacion
eléctrica mediante paneles solares se justifica por su sostenibilidad y bajo impacto
ambiental, al aprovechar una fuente de energia renovable y reducir emisiones de
carbono. Ademas, permite la diversificacion de la matriz energética y disminuye la
dependencia de combustibles fésiles. Su implementacion contribuye a la estabilidad del
sistema eléctrico, mejorando la seguridad energética y la cobertura en zonas remotas.
La energia solar representa una alternativa econémicamente viable a largo plazo, con
bajos costos operativos y de mantenimiento. Finalmente, fomenta el desarrollo

tecnoldgico y la generacion de empleo en el sector de energias renovables.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto y su poligono segun requisitos exigido
por el Ministerio de Ambiente



llustracion 1. Mapa de Ubicacién Geografica
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o
proyecto y sus componentes. Estos datos deben ser
presentados segun lo exigido por el Ministerio de Ambiente

Tabla 1. Coordenadas del Poligono Total del Proyecto

COORDENADAS DE POLIGOMNO TOTAL
EST. NORTE ESTE

1 93692814 3768028
2 936960.74 347549 86
3 936964.70 347534.01
4 936981.42 347493.81
5 93703325 34742777
6 937036.04 34742421
T 937065.06 347361.97
] 937071.85 347347 A7
9 93708234 34727593
10 936875.08 347276.01
18 93669579 347439.88
19 936705.48 34744907
20 936722.71 347467.00
21 936747 67 347492 87
2 936751.49 347500.19
23 936756.03 347546.97
24 93675993 347584.02
25 936764.81 347602 48
26 93677958 347650.75
27 936793.87 34770219
28 936806.75 34774478
29 93682096 347781.50
30 936836356 MH7821.09
M 936851.86 M7E59.74
32 936871.08 347898.18
33 936885.81 347841.93
34 93669594 347400.54
35 836712.82 347400.54
36 936712.82 MT73ITE.S6
37 83673652 347354 .60
38 936736.52 347293.35
39 93684893 347259335
40 93684893 347276.01

Fuente: Disefios del promotor.



llustracion 2. Plano con la Ubicacion de los Puntos de Coordenadas

PLANTA GEMERAL - MATA DE NANCE SOLAR
EscaLs 1zm

Fuente: Captura de Plano del Proyecto, Promotor. Ver plano completo en la

seccion de anexos.
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Tabla 2. Coordenadas de la Zona de Amortiguamiento y Poligono del Proyecto

COORDEMADAS DE COORDENADAS DE POLIGONO PROPUESTO
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
EST. NORTE ESTE EST. NORTE ESTE

1 935928 14 34768028

10 936575.08 347276.01
2 936960.74 347549 86

11 936675.08 347308.35
3 93696470 3475340
12 93674052 | 347308.35 F rerm—— Ermr—
13 93674052 | 34737310 5 937033.25 34742777
14 93671677 | 34737315 8 937036.04 347424 1
15 936716.77 347405.54 g S e
8 937071.95 MTATAT

16 93670094 | 34740554
g9 937082 34 34727593

T 93670094 | 347437.89
10 936875.08 34727601
18 936695.79 347439.88 5 T T
3 93669594 | 34740054 12 936740.52 247308.35
35 93671282 | 34740054 13 93674052 347373.10
6 93671282 347376.56 14 936TI6TT 3M73IT3IAS
15 93IETI6TT 34740554

7 93673652 | 347354.60
16 935700 94 34740554

38 93673652 | 347293.35
17 935700 94 34743789
9 93634893 | 34729335 = P S
40 936848.93 347276.01 19 936705.48 247440.07
20 93672271 347467 .00
21 936747 67 347492 87
2 938751.49 34750019
23 936756.03 347546 97
24 93675993 347584 02
25 936764 81 347602 .48
26 93677958 34765075
2T 936793 87 34770219
28 936806.75 34774478
29 93682096 347781.50
30 936836.36 347821.09
& 3| 936851 86 34785074
32 936871.08 34789818
33 936885.81 34784193

Fuente: Diseios del promotor.



Tabla 3. Se Georreferencian 5 Poligonos de Botaderos

Ver las areas de botaderos en los planos del proyecto en la seccion

de anexos.
COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO
DE BOTADERO #1 DE BOTADERO #2 DE BOTADERC #3
EST. NORTE ESTE EST. NORTE ESTE EST NORTE ESTE
1 937073.00 347292.20 5 937051.71 347342.02 9 937036.66 347373.81
2 937073.00 34731211 6 937051.71 34737051 10 937036.66 347404 .43
3 937063.16 34731211 7 937039.93 347370.51 11 937023.89 347404 .43
4 937063.16 347292.20 8 937039.93 347342.02 12 937023.89 347373.81
COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO
DE BOTADERO #4 DE BOTADERO #5
EST NORTE ESTE EST. NORTE ESTE
13 937019.48 347406.23 17 936998.02 347438.69
14 937019.48 347431.61 18 936998.02 347459.48
15 937008.51 347431.61 19 936984.28 347459.48
16 937008.51 347406.23 20 936984.28 347438.69

4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

En este punto se describiran todas las actividades relacionadas con el desarrollo
del proyecto partiendo de una planificacién, donde se establecen todos los permisos
requeridos y la proyeccidon en tiempo y espacio; la adecuaciéon del terreno que es
donde ya se ejecutan todas las actividades planificadas para la actividad; la
operacion que es cuando ya todas las fases han pasado; y el abandono el cual se

lleva a cabo cuando ya se desiste del proyecto en cuestion.

El proyecto consiste en la construccion e instalacion de un parque solar que contara
con 21,408 paneles solares que generan una potencia de 570Wp, el cual
suministrara energia eléctrica al sector. Los datos de generacion son los siguientes:
La potencia de generacién solar es de 9.6MW, la potencia nominal es de 12.2 MWP
y la generacién de energia anual esta estimada en 20,000MWh. El area de
instalacion de los paneles y obras complementarias es de 11 has + 6,647.05 m2 y
el area de arrendamiento es de 12 has y el resto libre (0.335295 has) queda como

zona de amortiguamiento y proteccion de la quebrada la cual no se va a intervenir.
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El proyecto no incluye Sub-Estacion de Generacion de Energia Eléctrica ni Banco

de Almacenamiento de Energia, ni ningun tipo de almacenamiento de energia.

El proyecto no contempla la construccion de una linea de transmision, el promotor
elaborara una nueva herramienta ambiental para la misma en cumplimiento con las
regulaciones correspondientes. De igual manera el promotor tiene coordinado la
conexion al circuito 34-11 de EDICHI el cual tiene el contrato No 71-23 entre las
empresas EDECHI' Y SOLAR POWER ASSETS, INC. Ver contrato en la seccién de

anexos.

El proyecto no contempla las mejoras del camino de acceso, el promotor elaborara
una nueva herramienta ambiental para las mejoras del camino de acceso en
cumplimiento con las regulaciones correspondientes en caso tal que sea necesario.
Sin embargo, se tiene previsto el acceso de materiales por via secundaria
directamente desde la carretera principal de Las Lomas, sin atravesar la quebrada

la Tranca.

4.3.1 Planificacion

Durante esta etapa, el promotor realizara ademas de este EslA, otras actividades
de planificacion, que incluyen un estudio de factibilidad; disefio, calculos, planos del
area y los tramites para cumplir con los requerimientos necesarios para obtener los
permisos estatales correspondientes, para luego llevar a cabo este proyecto,
siempre velando por aplicar medidas que afecten lo menos posible el entorno.

Antes de iniciar la fase de construccién/adecuacion, el promotor pretende tramitar
todas las autorizaciones y aprobaciones requeridas ante las diferentes entidades
competentes: Ministerio de Ambiente, Oficina de Ingenieria Municipal, Ministerio de

Economia y Finanzas, Ministerio de Salud y demas.

4.3.2 Ejecucidn
Las actividades principales a desarrollar en esta etapa son:
e Coordinacion con las instituciones involucradas, asi como con las
poblaciones donde se llevara a cabo el proyecto

e Estudio y redisefio de los componentes de la obra.
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e Tramitacion y obtencion de los permisos correspondientes de instituciones
gubernamentales

e Preparacion del programa de trabajo

e Prefactibilidad: seleccion de terreno, estudios de recurso, predisefo,
confeccion de modelo financiero.

e Tramites y permisos:

v Recopilacion de requerimiento para licencia

Licencia preliminar

Viabilidad de conexion NATHURGY

Viabilidad de ETESA

Obtencion de finanzas y polizas de ASEP

Estudio de impacto ambiental

Permiso de construccion

AN N N N N

Licencia definitiva

4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se daran en la fase
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros)

Las actividades preliminares para la construccion de la obra se pueden enumerar
de la siguiente manera:

- Cierre financiero

- Orden de suministros (paneles, inversores, estructuras)

- Entrega de equipos

- Obra civil

- Linea de interconexion

- Montaje

- Adecuacion de area de trabajo (desbroce, poda, tala, nivelacion del terreno).

- Agua, electricidades provisionales durante la ejecucion del proyecto

- Limpieza general

- Botaderos. Se georreferencian 5 poligonos de botaderos.



Infraestructura por desarrollar:

- Instalacién de los paneles solares y sus estructuras complementarias.
Preparacién del area de instalacion: Antes de instalar los paneles solares, es
importante preparar el area de instalacion. Esto implica limpiar la superficie donde
se colocaran los paneles, asi como asegurarse de que la estructura de soporte sea
sélida y adecuada para soportar el peso de los paneles.

No se tiene previsto realizar trabajos de nivelacion y/o relleno ya que el area a
utilizar tiene pendiente menor a la maxima tolerada por la estructura de montaje de
los paneles fotovoltaicos. Los soportes de montaje de los paneles se adaptaran a la
superficie de la topografia del terreno. Solo se tiene previsto la limpieza y remocién
de la capa vegetal, las cuales se depositaran en los sitios de botaderos ya
identificados.

Instalacidon de los paneles solares: Una vez que el area de instalacion esté lista, se
comienza a instalar los paneles solares. Esto implica fijar los soportes de montaje a
la superficie la cual se adaptara a la topografia del terreno, conectar los paneles

solares a los soportes de montaje y asegurar los paneles en su lugar.

Conexion eléctrica: Después de instalar los paneles solares, se realiza las
conexiones eléctricas adecuadas. Esto implica conectar los paneles solares entre
si en serie o en paralelo, asi como conectar el sistema solar a un sistema de

almacenamiento de baterias,
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llustracién 3. Estructuras Complementarias de los paneles

Ver detalle completos en la seccidn de anexos.
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DETALLE D DETALLE E DETALLE F

Fuente: planos de disefio. Ver mapa completo en la seccion de anexos.

Casa de control y caseta de control de acceso: construccion de caseta con
estructura de pared de bloques, techado de zinc, luces provenientes de los
paneles, acabados (pintura y baldosa). Tanques de reserva de agua potable 5
galones para consumo humano y tanque se reserva de agua mayores a 250
galones para suplir agua al bafio y lavamanos. Tanque séptico para recoleccion
de aguas de sanitarios. Se programa un tamafno aproximado de 100 m2 para
el cuarto de control junto con su bafio y un aproximado de 10 m2 para casete
de control de acceso. Se obtendran todos los permisos con MINSA y
Miambiente u otras entidades relacionadas con la aprobacién de planos para
el disefo del tanque séptico. Los detalles del tanque séptico estaran descritos
en la seccion de residuos liquidos.

Caminos internos: Se tiene programado un camino de 5.00 m de rodadura
construido con material selecto, con 1% de pendiente. También veredas con
rodadura de 2.90 m entre estructuras de los paneles, construida con material
selecto. La fuente de material selecto el promotor no la tiene identificada, sin
embargo, la procedencia del material sera de los proveedores locales y que
cuenten con la debida autorizacion del Ministerio de Ambiente y el Ministerio

de Comercio e Industrias.
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llustracion 4. Detalle tipico de la cerca perimetral

— MATERIAL DE APORTACION

2
1
wﬁ TERRENO NATURAL

Fuente: planos de disefio. Ver mapa completo en la seccion de anexos.

Cerca perimetral: la cerca es de ciclén de 8'calibre 9, alambre de puas de 3

filas, poste metalico de 2” calibre 40, galvanizados.

ISOMETRICO

SIN ESCALA

Fuente: planos de disefio. Ver mapa completo en la seccion de anexos.

No se tiene contemplado incluir la linea de conexidn en este estudio, por lo que
el promotor realizara otro estudio de impacto ambiental para dicha linea.

No se tiene contemplado las mejoras del camino de acceso al terreno en este
estudio, por lo que el promotor gestionara aparte los permisos pertinentes
(Guia de Buenas Practicas y/o Estudio de Impacto Ambiental)
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Equipo por utilizar:

Equipo de Desbroce: motosierra, equipo de seguridad para los trabajadores
Herramientas manuales: seguetas, picos, pinzas, palas, martillos, mazos,
desarmadores, carretillas, destornilladores, piquetas, alicates, multimetro,
machetes

Retroexcavadora, vehiculos particulares, camiones de transporte de

materiales.

Mano de Obra: se estima una cantidad de personas a contratar de 120 empleos

directos, entre ellos:

Profesionales: Ingenieros civiles, mecanicos, eléctricos, instrumentistas,
arquitectos, ambientales, agrimensores, supervisores de salud, seguridad y
medio ambiente, etc.

Personal de apoyo: soldadores, electricistas, instrumentistas, pintores,
aisladores, albaniles, carpinteros, armadores de tuberias, operadores de

equipo pesado, operadores de grua, conductores, etc.

El proyecto estara generando 30 empleos indirectos, entre ellos:

Proveedores y/o suplidores: ayudantes de almacenes e insumos vy
proveedores.
Inspecciones: técnicos de inspeccion de las diferentes entidades

gubernamentales y/o privadas.

Insumos:

Durante la construccion se requerira de insumos tales como: Concretos y materiales

afines (madera para cimbras, aditivos, agua, etc.), piedra, cemento, acero,

alambres, tuberias y accesorios, cables tuberias eléctricas y accesorios, mallas de

control de erosion, kid antiderrame de aceites e hidrocarburos para los equipos de

trabajo, sefalizaciones de prevencion, combustible, herramientas de trabajo,

letrinas portatiles, equipo de primeros Auxilios, equipo de seguridad, entre otros.

Material selecto, proveniente de los proveedores locales.
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Servicios Basicos Requeridos:

- Agua: para la etapa de construccion del proyecto y considerando que el

consumo de agua sera minimo para la misma, el suministro de agua para
consumo humano sera a través de hieleras las cuales seran cambiadas
diariamente y equipadas con hielo para garantizar la correcta hidratacion de
los empleados. El agua para consumo humano procedera de David,
especificamente de la casa del capataz de la obra en tanques de 5 galones
o tanques de mayor capacidad.
El agua para actividades de construccioén llegara a través de un carro cisterna
con capacidad mayor a 500 galones aproximadamente y se obtendra el
permiso de uso de agua a través del departamento de hidricos de
Miambiente, en donde se especificara la fuente. Este servicio sera contratado
con un proveedor local.

- Energia: durante la etapa de construccion se contempla la utilizacion de
generadores eléctricos portatiles en tierra; los cuales proporcionaran la
energia necesaria para el funcionamiento de los diferentes equipos de
construccion que asi lo requieran. Por lo tanto, no se considera que exista
mucha demanda energética en la etapa de construccion

- Vias de acceso: El acceso al proyecto se realiza a través de la via principal
de la comunidad de Mata del Nance y/o desde o hacia la comunidad de las
Lomas.

- Transporte publico: el transporte colectivo y selectivo se realiza a través de
las rutas de Mata del Nance y/o desde o hacia la comunidad de las Lomas

- Oftros: las comunidades del sector cuentan con abarroterias, escuelas,

centros de salud entre otros.

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase,
incluyendo infraestructura a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, sistema de tratamiento de aguas
residuales, transporte publico, otros)

Las actividades para la fase de operacion de la obra se pueden enumerar de la

siguiente manera:
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Adecuacién de las instalaciones de trabajo (limpieza de la infraestructura y
mantenimiento).

Contratacion de personal para mantenimiento y operacion.

Operacién desde el cuarto de control y caseta de control de acceso

Control del crecimiento de la vegetacion alrededor de los paneles solares para
evitar sombreados y maximizar la captacion de luz solar.

Llevar a cabo la limpieza de los paneles solares para eliminar el polvo, la
suciedad y otros residuos que puedan reducir la eficiencia de la captacién solar.
Realizar ajustes en la orientacion de los paneles solares y en la configuracion
de los sistemas de seguimiento solar para maximizar la produccion de energia
Tramites de operacion comercial: lista de sehales, resumen de protecciones,
prueba de sefales, modelos PSSE, presentacion de data de inversores y
paneles, protocolo de prueba de rampa, documentacion reglamento de

operaciones, energizacion, certificacion de operacion comercial.

Infraestructura: Se pondran en marcha la red eléctrica generada por los paneles

solares.

21,408 paneles solares
Estructuras de acero para montaje
48 inversores

2 transformadores

Caminos internos

Caseta de control de acceso y casa de control

Equipo por utilizar: Para mantenimiento de las instalaciones.

Maquina de cortar césped
Tractor pequefio

Mobiliarios

Mano de Obra: se estima una cantidad de personas a contratar de 4 empleos

directos, entre ellos:

Profesionales: encargado de cuadrilla, chofer y 5 ayudantes de

mantenimiento para poda, etc.
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El proyecto estara generando 10 empleos indirectos, entre ellos:

Proveedores y/o suplidores: ayudantes de almacenes e insumos vy
proveedores.

Insumos:

Durante la operacion se requerira de insumos tales como: herramientas,

equipos de poda y guiro entre otros.

Servicios Basicos Requeridos:

Agua: para la etapa de operacion del proyecto, y considerando que el
consumo de agua sera minimo para la misma, el suministro de agua para
consumo humano sera a través de hieleras las cuales seran cambiadas
diariamente y equipadas con hielo para garantizar la correcta hidratacion de
los empleados mientras se estén ejecutando los trabajos de mantenimiento
y operacion de la planta solar. El agua para consumo humano procedera de
David, especificamente de los comercios locales en tanques de 5 galones o
tanques de mayor capacidad.

El agua para actividades operativas del bafo llegara a través de un carro
cisterna con capacidad mayor a 500 galones aproximadamente y se obtendra
el permiso de uso de agua a través del departamento de hidricos de
Miambiente, en donde se especificara la fuente. Este servicio sera contratado
con un proveedor local. El agua se trasiega al tanque de reserva de
aproximadamente 250 galones y esta a su vez suministra al bafio.

Energia: durante la etapa de operacion no se contempla la utilizacion de
energia de la red local.

Vias de acceso: El acceso al proyecto se realiza a través de la via principal

de la comunidad de Mata del Nance y/o hacia la comunidad de las Lomas.

Sistema de tratamiento de aguas residuales: Detalle del Sistema de

Tratamiento

Un sistema de tratamiento con tanque séptico es una forma comun y efectiva de

tratar las aguas residuales domésticas en areas donde no hay acceso a sistemas

de alcantarillado municipales. Funciona como un sistema de tratamiento

descentralizado que se utiliza en viviendas, negocios y comunidades pequefas. El

31



objetivo principal del tanque séptico es separar, descomponer y tratar los desechos
soélidos y liquidos que provienen de los bafos, lavamanos, entre otros.
El funcionamiento del sistema de tratamiento con tanque séptico para el presente
proyecto es el siguiente:
1. Recoleccion de las aguas residuales: Todas las aguas residuales de la
propiedad seran dirigidas a un tanque séptico subterraneo. Este tanque
sera de
revestimiento de hormigén de pared y bloque alrededor del tanque de
plastico y
esta disenado para retener los desechos durante un tiempo especifico
para que ocurra el proceso de tratamiento.

2. Separacion de los desechos: Una vez que las aguas residuales ingresan
al tanque séptico, se producira una separacion natural en tres capas
diferentes:

- Capa de solidos: Los materiales s6lidos mas pesados, como lodos y otros
desechos, se hunden en el fondo del tanque y forman una capa de lodo o
lodo séptico.

- Capa de liquido clarificado: Los liquidos mas claros, conocidos como
efluente, se encuentran en el medio del tanque.

- Capa flotante: Los aceites, grasas y materiales mas livianos flotan en la
parte superior del tanque y forman una capa flotante.

3. Proceso de descomposicion: Una vez separados, los solidos se someten a
un proceso de descomposicion anaerdbica. Bacterias presentes
naturalmente en el tanque se encargan de descomponer la materia organica
en el lodo séptico sin la presencia de oxigeno. Este proceso convierte los
residuos en subproductos mas estables y menos dafinos.

4. Salida de efluente: El efluente liquido clarificado, que es el resultado del
tratamiento en el tanque séptico, se mueve hacia un sistema de distribucion
de campo de lixiviacion (como un sistema de drenaje o lecho de filtracion)
donde se filtra a través del suelo y es tratado adicionalmente.
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5. Mantenimiento: Para garantizar que el sistema de tanque séptico funcione
adecuadamente, se realizara un mantenimiento regular segun la previa
verificacion del proveedor y especialista en aguas residuales. Esto implica
la limpieza periddica del lodo acumulado en el tanque séptico, que
generalmente se realiza cada pocos afios, dependiendo del tamafio del
tanque y el uso del sistema.

El tanque séptico fue disefiado correctamente y en cumplimiento de las
regulaciones DGNTI-COPANIT 35-2019, y ademas el promotor y sus usuarios
seguiran las practicas adecuadas en el uso del sistema, evitando verter productos
quimicos toxicos o sélidos que puedan obstruir o dafiar el sistema. El
mantenimiento adecuado y la operacidn responsable garantizara el
funcionamiento efectivo del sistema de tratamiento con tanque séptico y

reduciran el impacto ambiental posible.

- Transporte publico: el transporte colectivo se realiza a través de las rutas de
la comunidad de Mata del Nance y/o hacia la comunidad de las Lomas
- Oftros: las comunidades del sector cuentan con abarroterias, escuelas,

centros de salud entre otros.

4.3.3 Cierre de la Actividad Obra o Proyecto
No esta dentro de las consideraciones, la posibilidad de cierre de actividad del
proyecto, sin embargo, si fuese necesaria por alguna circunstancia al cierre del
proyecto, el promotor se compromete a:
e Remover las infraestructuras, recoger materiales, facilitando el desarrollo de
otra actividad en el sitio.
e Rehabilitacion del area, se eliminaran todos aquellos riesgos o posibles focos
de contaminacion.
e Los elementos descartables, seran retirados del proyecto y descartados
conforme lo indican las normas de seguridad internacional y ambiental

vigentes.
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4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en
cada una de las fases

El presente cronograma es una representacion grafica que muestra la secuencia de
actividades y tareas planificadas para el proyecto a lo largo del tiempo. Es una
herramienta fundamental en la gestibn de proyectos para ayudar a organizar,

coordinar y monitorear el progreso de las actividades.

El tiempo de desarrollo de las actividades en cada fase se refiere al periodo
estimado que tomara completar las tareas especificas dentro de cada etapa del
proyecto. Estos periodos de tiempo son estimaciones basadas en diversos factores,
como la complejidad de las tareas, los recursos disponibles, la experiencia del

equipo, entre otros.
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llustracion 5. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades. Ver Cronograma Completo en la Seccion de Anexos
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4.41dentificacion de las fuentes de emisiones de gases de efecto de
invernadero (GEI)

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlII, por lo que para
este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

4.5Manejo y Disposicion de los desechos y residuos en todas las
fases

En esta seccion se trataran los temas relacionados a los desechos sélidos, liquidos,
gaseosos ademas de los Peligrosos. Cada uno descrito en su fase de construccion
y operacion.

4.5.1 Sdlidos

Fase de Construccion

Los desechos generados durante la fase de construccion de las obras civiles seran
algunos como: cartones, papel, latas, plasticos, madera, hierro, organicos etc.
Generados por la construccion y los empleados. Estos se almacenaran y
segregaran en recipientes adecuados y en un area especialmente designada y
debidamente protegida. La disposicidn final de estos desechos se establecera de
acuerdo con el municipio de David para su recoleccion y/o un contratista que esté

a cargo de la recoleccion y traslado al vertedero municipal de David.

El Plan de Manejo para este tipo de desechos en la etapa de construccion incluye:

» Capacitar a los trabajadores en temas relacionados con el manejo adecuado de
los desechos solidos.

» Capacitar a los trabajadores de la construccion en temas relacionados a la
reduccion de la cantidad de desechos a generarse durante el ejercicio de sus
actividades. Esto induce a una reduccion de costos de almacenamiento, menor
tiempo empleado en el manejo de desechos y reduccion del riesgo inherente de

contaminacién por desechos.
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» Orientar el manejo de este tipo de desechos hacia diferentes tipos de
tratamiento. Por la naturaleza de la obra se buscara utilizar el reciclaje de
aquellos desechos para los cuales existen empresas que requieran los
desechos generados en la obra, como por ejemplo papel, madera, plastico, lata,
hierro.

» Ubicar recipientes debidamente identificados en las areas de trabajo para la
segregacion de los desechos solidos de tipo domiciliario.

« Sefalizar las areas en donde se ubicaran los recipientes debidamente
identificados.

» Recolectar diariamente los desechos y depositarlos en un sitio de acopio
previamente seleccionado y cerrado.

» Disponer diariamente los desechos en sitios habilitados para tal fin y conducirlos
posteriormente al Vertedero del Municipal de David.

El manejo y disposicion de los desechos sdlidos sera revisado en funcion del

periodo en que se generan, en su clasificacion, manejo y disposicion.

Los desechos de la vegetacion correspondiente a la tala y/o poda se dispondran en
sitios de botaderos que se encuentran dentro del perimetro del proyecto. En todo
caso si es residuo de madera de valor comercial se realizara el debido tramite con
el ministerio de ambiente para el traslado de las tucas y los restos que queden en

sitio se reutilizaran en la obra, para formaletas u otros usos.

Etapa de Operacion

Los desechos generados durante la fase de operacion seran algunos como:
cartones, papel, latas, plasticos, organicos etc. Generados por las operaciones y los
empleados. Estos se almacenaran y segregaran en recipientes adecuados y en un
area especialmente designada y debidamente protegida. La disposicion final de
estos desechos se establecera de acuerdo con el municipio de David para su
recoleccion y/o un contratista que esté a cargo de la recoleccion y traslado al
vertedero municipal de David.
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El Plan de Manejo para este tipo de desechos en la etapa de operacion incluye:

Capacitar a los trabajadores en temas relacionados con el manejo adecuado de
los desechos solidos.

Capacitar a los trabajadores de la operacion en temas relacionados a la
reduccion de la cantidad de desechos a generarse durante el ejercicio de sus
actividades. Esto induce a una reduccion de costos de almacenamiento, menor
tiempo empleado en el manejo de desechos y reduccion del riesgo inherente de
contaminacién por desechos.

Orientar el manejo de este tipo de desechos hacia diferentes tipos de
tratamiento. Por la naturaleza de la obra se buscara utilizar el reciclaje de
aquellos desechos para los cuales existen empresas que requieran los
desechos generados en la obra, como por ejemplo papel, madera, plastico, lata.
Ubicar recipientes debidamente identificados en las areas de trabajo para la
segregacion de los desechos solidos de tipo domiciliario.

Sefalizar las areas en donde se ubicaran los recipientes debidamente
identificados.

Recolectar diariamente los desechos y depositarlos en un sitio de acopio
previamente seleccionado y cerrado.

Disponer diariamente los desechos en sitios habilitados para tal fin y conducirlos
posteriormente al Vertedero del Municipal de David.

El manejo y disposicion de los desechos solidos sera revisado en funcion del

periodo en que se generan, en su clasificacion, manejo y disposicion.

4.5.2 Liquidos

Etapa de Construccion

Durante la fase de construccion se contempla la instalacion de sanitarios portatiles

en los frentes de trabajo. Habra como minimo un sanitario portatil por cada 10

personas y uno adicional en caso de tener mujeres como colaboradoras, ademas

se dara tratamiento perioddico a estos bafios en cumplimiento con las normativas. La

disposicion final de estos residuos se estara fiscalizando a través de la entrega de

las certificaciones de disposicion final en el area debidamente autorizada.
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Etapa de Operacion

Durante la fase de operacion se contempla la instalacion de un sanitario en la casa
de control. El agua para actividades operativas del bafio llegara a través de un carro
cisterna con capacidad mayor a 500 galones aproximadamente y se obtendra el
permiso de uso de agua a través del departamento de hidricos de Miambiente, en
donde se especificara la fuente. Este servicio sera contratado con un proveedor
local. El agua se trasiega de la cisterna al tanque de reserva de aproximadamente
250 galones y esta a su vez suministra al bafio.

Detalle del Sistema de Tratamiento:

Un sistema de tratamiento con tanque séptico es una forma comun y efectiva de

tratar las aguas residuales domésticas en areas donde no hay acceso a sistemas

de alcantarillado municipales. Funciona como un sistema de tratamiento

descentralizado que se utiliza en viviendas, negocios y comunidades pequefas. El

objetivo principal del tanque séptico es separar, descomponer y tratar los desechos

soélidos y liquidos que provienen de los bafos, lavamanos, entre otros.

El funcionamiento del sistema de tratamiento con tanque séptico para el presente

proyecto es el siguiente:

1. Recoleccion de las aguas residuales: Todas las aguas residuales de la

propiedad seran dirigidas a un tanque séptico subterraneo. Este tanque sera de

revestimiento de hormigdn de pared y bloque alrededor del tanque de plastico y

esta diseflado para retener los desechos durante un tiempo especifico para que

ocurra el proceso de tratamiento.

2. Separacion de los desechos: Una vez que las aguas residuales ingresan al
tanque séptico, se producira una separacion natural en tres capas diferentes:

- Capa de solidos: Los materiales solidos mas pesados, como lodos y otros
desechos, se hunden en el fondo del tanque y forman una capa de lodo o lodo
séptico.

- Capa de liquido clarificado: Los liquidos mas claros, conocidos como efluente,

se encuentran en el medio del tanque.
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3.

Capa flotante: Los aceites, grasas y materiales mas livianos flotan en la parte
superior del tanque y forman una capa flotante.
Proceso de descomposicién: Una vez separados, los sélidos se someten a un
proceso de descomposicién anaerdbica. Bacterias presentes naturalmente en el
tanque se encargan de descomponer la materia organica en el lodo séptico sin
la presencia de oxigeno. Este proceso convierte los residuos en subproductos

mas estables y menos dafinos.

. Salida de efluente: El efluente liquido clarificado, que es el resultado del

tratamiento en el tanque séptico, se mueve hacia un sistema de distribucion de
campo de lixiviaciéon (como un sistema de drenaje o lecho de filtracién) donde se

filtra a través del suelo y es tratado adicionalmente.

. Mantenimiento: Para garantizar que el sistema de tanque séptico funcione

adecuadamente, se realizara un mantenimiento regular segun la previa
verificacion del proveedor y especialista en aguas residuales. Esto implica la
limpieza periodica del lodo acumulado en el tanque séptico, que generalmente
se realiza cada pocos afnos, dependiendo del tamafio del tanque y el uso del

sistema.

El tanque séptico fue disefiado correctamente y en cumplimiento de las
regulaciones DGNTI-COPANIT 35-2019, y ademas el promotor y sus usuarios
seguiran las practicas adecuadas en el uso del sistema, evitando verter productos
quimicos toxicos o sélidos que puedan obstruir o dafiar el sistema. El
mantenimiento adecuado y la operacidbn responsable garantizara el
funcionamiento efectivo del sistema de tratamiento con tanque séptico y

reduciran el impacto ambiental posible.
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llustracion 6. Detalle Tipico del Sistema de Tanque Séptico
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Fuente: detalle tipico de disefios preliminares del promotor

- Energia: durante la etapa de operacion no se contempla la utilizacién de

energia de la red local. Se utilizara la energia generada por el proyecto.

4.5.3 Gaseosos

Etapa de Construccion

Los desechos gaseosos generados seran los provenientes principalmente de la
combustion de los motores de los generadores eléctricos, vehiculos y equipos
empleados. Se garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas
de escape de los equipos rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir
las emisiones y cumplir con lo establecido en la Normativa Ambiental vigente.

Etapa de Operacion

Los desechos gaseosos generados seran los provenientes principalmente de la
combustion de los motores de los vehiculos empleados (actividades de
mantenimiento del proyecto). Se garantizara el adecuado mantenimiento de los
motores y sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la maquinaria de
trabajo para reducir las emisiones y cumplir con lo establecido en la Normativa

Ambiental vigente.
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4.5.4 Peligrosos

Etapa de Construccion

Entre los desechos peligrosos durante la fase de construccion estan:

- Tanques de oxigeno, acetileno, etc., vacios (usados para soldar): estos
tanques seran reutilizados y reenvasados por los servicios de un proveedor
local.

- Latas de pintura y pegamento e insumos de limpieza

El manejo de estos desechos se hara en forma temporal, y los desechos se
mantendran, por consiguiente, de manera temporal en un area cubierta, con una
barrera impermeable, y con berma para prever que cualquier derrame se riegue en
areas del terreno. Los desechos seran dispuestos en facilidades con los permisos
correspondientes en instituciones competentes para el manejo de estos desechos.

Etapa de Operacion

Entre los desechos peligrosos durante la fase de operacién (mantenimiento) estan:
- Latas de pintura y pegamento e insumos de limpieza

El manejo de estos desechos se hara en forma temporal, y los desechos se

mantendran, por consiguiente, de manera temporal en un area cubierta, con una

barrera impermeable, y con berma para prever que cualquier derrame se riegue en

areas del terreno. Los desechos seran dispuestos en facilidades con los permisos

correspondientes en instituciones competentes para el manejo de estos desechos.

4.6 Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT)
y plano de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad
competente para el area propuesta a desarrollar. De no contar con el
uso de suelo o EOT ver articulo 9 que modifica el articulo 31.

El presente proyecto se desarrollara en una finca con certificacion de zonificacion
R1 (Residencial de Baja Densidad), area minima de lote de 600 m2 Uagr
(Agropecuario) area minima de lote de 5,000m2, emitida de acuerdo con el Plan de
Ordenamiento territorial de David, a través de la Direcciéon de Planificacion vy
Ordenamiento de Territorial del Ministerio de Vivienda. Cabe destacar que el

promotor se encuentra con el tramite de solicitud de Esquema de Ordenamiento
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Territorial (EOT) por lo que se adjunta secuencia de la solicitud de Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) hasta la fecha presentados en el departamento de
Ordenamiento Territorial del Ministerio de Vivienda y ademas los tramites realizados
en el departamento de Direccion de Planificacion y Ordenamiento Territorial de
David y la Junta de Planificacién Municipal de David, ver en anexos copia de la

evidencia.

4.7 Monto Global de la Inversion

Se tiene estimado un costo de B/. 8,000,000.00 para invertir en este proyecto.

4.8Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestién ambiental,
aplicables y su relacién con la actividad, obra o proyecto

NORMAS GENERALES

- CONSTITUCION DE LA REPUBLICA
Desde el afio 1972, la constitucion del pais incluye un capitulo sobre el régimen

ecologico, compuesto por cuatro articulos:

“Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos
satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.”
“Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y economico que prevenga la contaminacion del
ambiente, mantenga el equilibrio ecolégico y evite la destruccion de los

ecosistemas.”

“Articulo 120: El Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las
medidas necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la
fauna terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven
a cabo racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se asegure su

preservacion, renovacion y permanencia.”
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“Articulo 121: La Ley reglamentara el aprovechamiento de los recursos naturales
no renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales,

economicos y ambientales”.

- LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Ley No 41, promulgada el 3 de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del
Ambiente.

El articulo 1 indica que: “La administracion del ambiente es una obligacion del
Estado; por tanto, la presente Ley establece los principios y normas basicos para la
proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la
integra a los objetivos sociales y economicos, a efecto de lograr el desarrollo

humano sostenible en el pais.”

El titulo IV, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacion de Impacto

Ambiental, que a continuacién citamos:

Articulo 23. Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo
ambiental, requeriran de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su
efjecucion, de acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades,
obras o proyectos, deberan someterse a un proceso de evaluacion de impacto
ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas

indigenas.

Articulo 24. E/ proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende

las siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un
estudio de impacto ambiental, segun se trate de actividades, obras o
proyectos, contenidos en la lista taxativa de la reglamentacion de la
presente Ley.

2. La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacion, en su

caso, por la Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.



3. El seguimiento, control, fiscalizacion y evaluacion de la ejecucion del
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de la
resolucion de aprobacion.

El titulo VI, capitulo 1, sobre la responsabilidad ambiental, establece las
siguientes obligaciones:
“‘Articulo 106. Toda persona natural o juridica esta en la obligacion de prevenir el
dario y controlar la contaminacion ambiental.
Articulo 107. La contaminacion producida con infraccion de los limites permisibles,
0 de las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento,
evaluacion, mitigacion y restauracion, establecidos en la presente Ley y demas
normas legales vigentes, acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal,
segun sea el caso.
Articulo 108. E/ que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el
gjercicio de una actividad, produzca dafo al ambiente o a la salud humana, estara
obligado a reparar el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacion,

y asumir los costos correspondientes.

Articulo 109. Toda persona natural o juridica que emita vierta, disponga o
descargue sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana,
pongan en riesgo o causen dafio al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos
ecologicos esenciales o la calidad de vida de la poblacion, tendra responsabilidad
objetiva por los dafios que puedan ocasionar graves perjuicios, de conformidad con

lo que dispongan las leyes especiales relacionadas con el ambiente.

Articulo 110. Los generadores de desechos peligrosos, incluyendo los radioactivos,
tendran responsabilidad solidaria con los encargados de su transporte y manejo,
por los dafios derivados de su manipulacion en todas sus etapas, incluyendo los
que ocurran durante o después de su disposicion final. Los encargados del manejo
sOlo seran responsables por los dafios producidos en la etapa en la cual
intervengan.

Articulo 111. La responsabilidad administrativa es independiente de Ila
responsabilidad civil por dafios al ambiente, asi como de la penal que pudiere
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derivarse de los hechos punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses
colectivos y difusos para legitimar activamente a cualquier ciudadano u organismo

civil, en los procesos administrativos, civiles y penales por dafios al ambiente.

Articulo 112. El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de
impacto ambiental, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente
Ley, leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la
presente Ley, sera sancionado por la Autoridad Nacional del Ambiente, con
amonestacion escrita, suspension temporal o definitiva de las actividades de la

empresa o multa, segun sea el caso y la gravedad de la infraccion.”

DECRETO EJECUTIVO No 1 DE 1 DE MARZO DE 2023. Por el cual se reglamenta
el capitulo Ill del titulo Il del Texto Unico de la ley 41 del 1 de julio de 1998, general
de ambiente de la Republica de Panama y se deroga el decreto ejecutivo No 123
de 2009. Establece las disposiciones o reglamento que regiran el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, de acuerdo con lo previsto en la Ley 41 de 1 de
julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama.

Articulo 3: Los proyectos de inversion, publicos o privados, obras o actividades, de
caracter nacional, regional o local, y sus modificaciones, que estén incluidos en la
lista taxativa contenida en el decreto ejecutivo, deberan someterse al Proceso

de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Articulo 19: Los nuevos proyectos, obras o actividades, y las modificaciones de los
ya existentes, en sus fases de planificacion/ejecucion (emplazamiento, instalacion,
montaje, ensamblaje, mantenimiento) y operacion, que ingresaran al
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo a lo que establece el
presente Decreto Ejecutivo, son los indicados e la lista taxativa a continuacion,
utilizando como referencia la Clasificacion Industrial Nacional Uniforme (Cdodigo

CINU), derivada de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Codigo CIIU)

Articulo 22: Para los efectos de este reglamento, se entendera que un proyecto

produce impactos ambientales negativos en su area de influencia, si como resultado
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de sui ejecucion, generan o presentan alguno de los efectos, caracteristicas o

circunstancias previstas en uno o mas de los criterios de proteccion ambiental....

Articulo 25. Los Estudios de Impacto Ambiental deberan desarrollar los contenidos
minimos descritos para cada categoria de Estudio de Impacto Ambiental conforme

se establece dentro del presente Decreto Ejecutivo............

Decreto Ejecutivo No 2, del 27 de mayo de 2024, que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo No 1 de 2023, que reglamenta el capitulo Il del
titulo 1l del texto unico de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental.

Leyes

e Ley01del 3defebrerode 1994, por la cual se establece la legislacion forestal
de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

e Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos
contra el ambiente, al Libro Il del Cédigo Penal y dicta otras disposiciones.

e Ley 14 del 05 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley 58 de
agosto de 2003, que regula el patrimonio historico de la nacion y protege los
recursos arqueologicos.

e Ley 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de vida silvestre.

e Ley 36 del 17 de mayo de 1996, por la cual se establecen controles para
evitar la contaminacién ambiental ocasionada por combustible y plomo.

e Ley 39 del 24 de noviembre de 2005, que modifica la Ley 24 de 1995.
Legislacion de vida silvestre.

e Ley 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Cddigo

Sanitario.

Decretos
e Decreto Ley N5 de 8 de julio de 1999. Por la cual se establece el régimen
general de arbitraje de la conciliacion y de la mediacion.
e Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de

ruido para las areas residenciales e industriales.
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Decreto Ejecutivo 02 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la
seguridad, salud e higiene en la industria de la construccion.

Decreto Ejecutivo 02 del 14 de enero de 2009, que establece la norma
ambiental de calidad de suelo para diversos usos.

Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

Decreto Ejecutivo N° 283 del 21 de noviembre del 2006. Por el cual se
reglamenta el articulo 21 del capitulo I, titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, el cual define los criterios para el ordenamiento del territorio y regula la
materia.

Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, que modifica el Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, aéreas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Decreto de Gabinete N° 036-03 de 17 de septiembre de 2003, “Por el cual se
establece una politica nacional de hidrocarburos en la Republica de Panama
y se toman otras medidas.”

Decreto N° 160 de 7 de junio de 1993, “Por el cual se expide el Reglamento

de Transito Vehicular de la Republica de Panama”.

Resoluciones

Resolucién No. AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008, “Por la cual se
establecen las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de
extincion en Panama”

Resolucién 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008. Por la cual se definen
términos de referencia para la evaluacion de los informes de prospeccion,
excavacion y rescates arqueoldgicos, que sean producto de los Estudios de

Impacto Ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueoldgicas.
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Resolucién AG-0235 del 12 de junio de 2003. Establece la tarifa para el pago
en concepto de Indemnizacidn Ecologica para la expedicion de permisos de
la tala rasa y eliminacién de sotobosque o formacion de gramineas.
Resolucién AG-0292-2008 de 16 de junio de 2008, “Por la cual se establecen
los requisitos para los planes de rescate y reubicacion de fauna silvestre”.
Resolucion AG-0363-2005. Por la cual se establecen medidas de proteccién
del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de impacto
ambiental.

Resolucion N2 03-96, C.O.SE-P.I. del 18 de abril de 1996 y Resoluciéon CDZ-
00'3/99 de 11 de febrero de 1999, "Por la cual se aclara la Resolucion N°
CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico
de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y
transporte de productos derivados del petroleo Manual Técnico de Seguridad
de Combustibles".

Reglamentos

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 Agua. Descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas continentales y
marinas.

Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Higiene y seguridad
industrial. Condiciones de higiene y seguridad para el control de la
contaminacién atmosférica en ambiente de trabajo producida por sustancias
quimicas.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad
industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde
se generen ruidos.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad
industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde

se generen vibraciones.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Esta descripcion se enfoca en detallar las caracteristicas naturales del area afectada
por el proyecto, proporcionando informacién para comprender el contexto ambiental

en el que se desarrollara la iniciativa.

La presente seccion del estudio se concentra en presentar una evaluacion detallada
y sistematica del ambiente fisico del area de influencia directa e indirecta del
proyecto. Se incluyen aspectos geograficos, climaticos, bidticos y abidticos, entre
otros, que componen el entorno natural en el que se llevara a cabo la actividad

propuesta.

El objetivo de esta descripcion es proporcionar una base solida para identificar y
evaluar los posibles impactos ambientales del proyecto, asi como para disefiar
medidas de mitigacidon y manejo adecuadas. Ademas, permitira comprender la
interaccion del proyecto con los recursos naturales, los ecosistemas y las

comunidades locales que podrian verse afectadas.

5.1Formaciones Geoldgicas Regionales
En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.1.1 Unidades geolégicas locales
En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.1.2 Caracterizacion geotécnica

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental

Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
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los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.2Geomorfologia

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad obra o proyecto

Para la caracterizacion del uso del suelo se realizaron giras de inspeccion y se
recaudd informacién de campo y en la regién con el fin de determinar los usos
actuales y posteriormente se desarrollaron visitas a la finca con el fin de determinar

el uso que sus propietarios le brindaban.

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina

No aplica. De acuerdo con la ubicacién del proyecto, podemos mencionar que el
presente proyecto no se encuentra cercano a areas costera marina, por lo que no

aplica esta descripcidn en el estudio.

5.3.2 La descripcion del uso de suelo

El presente proyecto se desarrollara en una finca con certificacion de zonificaciéon R1
(Residencial de Baja Densidad), area minima de lote de 600 m2 Uagr (Agropecuario)
area minima de lote de 5,000m2, emitida de acuerdo con el Plan de Ordenamiento
territorial de David, a través de la Direccion de Planificacion y Ordenamiento de
Territorial del Ministerio de Vivienda. Cabe destacar que el promotor se encuentra con
el tramite de solicitud de Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) por lo que se
adjunta secuencia de la solicitud de Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) hasta
la fecha presentados en el departamento de Ordenamiento Territorial del Ministerio de
Vivienda y ademas los tramites realizados en el departamento de Direccion de
Planificacién y Ordenamiento Territorial de David y la Junta de Planificacién Municipal

de David, ver en anexos copia de la evidencia.
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llustracion 7. Imagen Panoramica del area del Terreno

Fuente: El onsultor. Fecha: 29 de diciembre de 2023

5.3.3 Capacidad de uso y aptitud

Se ha creado un sistema para agrupar los suelos en ocho (8) clases (Klingebiel A.A.
y Montgomery, P.H., 1961) en funcion de su capacidad agrolégica. Dicho sistema
implica una relacion en la cual a medida que mayor sea la clase, mayor es la
restriccion para el desarrollo de actividades agricolas. No hay reportes de suelos
Clase | en la Republica de Panama. Dentro del espectro de suelos se observo la
presencia de suelos clase Il. Esto se debe a que la clase |l se refiere a suelos
practicamente planos que reunen las caracteristicas requeridas que permiten un
buen drenaje, una alta presencia de nutrientes y es excelente receptor de
fertilizantes. Los suelos clase Il son generalmente profundos, de textura franco a franco
limosa, de topografia plana, bien drenados, retentivos al agua y de buena capacidad para
el suministro de nutrientes vegetales. Presentan mediana fertilidad natural y generalmente
buena capacidad productiva, siempre que se les provea en forma continuada de apropiados
tratamientos agricolas. Las pocas limitaciones hacen que requieran practicas simples de
manejo y de conservacion de suelos para prevenir su deterioro o para mejorar las relaciones
agua-aire cuando son cultivados en forma continua e intensiva. Las mayores limitaciones
que presentan estan vinculadas al proceso erosivo lateral que ocasionan las aguas de los

rios en creciente ya ligeros riesgos de inundaciones ocasionales.

52



llustracion 8. Capacidad Agroldgica Il
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Fuente: Direccion Nacional de Reforma Agraria, 1968-1990.Esri Community Maps Contributors. IGNTG-
ANATI. Ver mapa complete en la seccion de anexos.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la
actividad obra o proyecto

El presente proyecto se desarrollara en una finca con certificacion de zonificacion
R1 (Residencial de Baja Densidad), area minima de lote de 600 m2 Uagr
(Agropecuario) area minima de lote de 5,000m2, emitida de acuerdo con el Plan de
Ordenamiento territorial de David, a través de la Direccion de Planificacion y
Ordenamiento de Territorial del Ministerio de Vivienda. Cabe destacar que los
colindantes al area del proyecto mantienen las mismas actividades que actualmente

se desarrollan en el area del proyecto.

5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

Segun el mapa de susceptibilidad de deslizamientos de Panama el area del distrito
al cual pertenece el proyecto tiene una moderada susceptibilidad de
deslizamientos; sin embargo, el area del proyecto se caracteriza por poseer una
superficie con topografia plana. Este sitio es utilizado para practicas agricolas por
lo que la tendencia de la zona a procesos erosivos o0 deslizamientos es

practicamente minima o nula.
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llustracion 9. Mapa de Susceptibilidad de Deslizamientos de Panama.
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Fuente: Informe de Pais sobre la Gestidn Integral de Riesgo de Desastre 2015. DG-SINAPROC, elaborado con
datos de Desinventar 1996-2014.

5.5 Descripcion de la Topografia actual versus la topografia esperada y
perfiles de corte y relleno

Topografia actual: La topografia tiene variaciones que van de 101 a 92 msnm, por
lo cual podemos mencionar que toda el area es plana con pocas diferencias de
alturas de cotas.

Topografia esperada: podemos mencionar que toda el area se mantiene plana con
pocas diferencias de alturas de cotas ya que el proyecto no requiere movimiento de

tierra.

Perfiles de corte y relleno: el proyecto no requiere movimiento de tierra. No se tiene
previsto realizar mayores trabajos de nivelacion y/o relleno ya que el area a utilizar
tiene pendiente menor a la maxima tolerada por la estructura de montaje de los
paneles fotovoltaicos. Solo se tiene previsto la limpieza y remocion de la capa
vegetal superficial.
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llustracién 11. Mapa Topogréfico en el Area Regional

Fuente: El Consultor/Imagen tomada de plano original. Ver plano original completo en la seccion de
anexos

5.6 Hidrologia

El proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales. Sin embargo, dentro del area
total arrendada de 12 hectareas, se ubica la quebrada Tranca que no esta prevista
para intervencion y de igual manera no se tiene contemplado hacer trabajos dentro
de la servidumbre de la quebrada Tranca. Esto se debe a que el proyecto incluye
una zona de amortiguamiento de 0.335295 hectareas, destinada a preservar el
entorno natural y facilitar el desarrollo del proyecto.

Durante la inspeccion se identificaron zonas bajas donde se acumula agua debido
a las escorrentias pluviales, las cuales se secan en periodos sin lluvia. Por esta
razon, no se consideran ciénegas. No obstante, el promotor sefiala que estas areas
no seran intervenidas, ya que estan fuera del area de instalacion de las estructuras
de los paneles. Asimismo, se destaca que, dentro del area del proyecto, el terreno
drena de forma natural y a baja velocidad hacia la quebrada, por lo que no se prevé
la necesidad de obras adicionales de canalizacion.
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Se destaca también que el promotor respetara la servidumbre de 10 metros de retiro
de la servidumbre fluvial de la quebrada las trancas a partir del borde superior de la
misma y ademas mantendra un area de amortiguamiento en la linea mas proxima

a la quebrada. Ver plano en la seccion de anexos.

llustracion 12. Servidumbre de la Quebrada y Espacios de Amortiguamiento

PLANTA GENERAL - MATA DEL NANCE SOLAR
ESCALA 13,800

Fuente: El Consultor/Imagen tomada de plano original. Ver plano original completo en la seccion de
anexos

5.6.1 Calidad de aguas superficiales

Segun la ubicacién del area de los paneles e infraestructuras afines, es importante
destacar que el presente proyecto esta situado fuera de las areas de servidumbre
de la quebrada Tranca. No obstante, se ha procedido a recolectar una muestra de
agua superficial de la quebrada Tranca, que atraviesa la zona de amortiguamiento.
Es relevante mencionar que esta quebrada se encuentra fuera del area de impacto

directo del proyecto.

Los resultados del muestreo de agua superficial concluyeron lo siguiente:
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Tabla 4. Resultados de Muestreo de Agua Superficial en Quebrada la Tranca

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 10971-23
Nombre de la Muestra | Quebrada sin nombre dentro de la zona de amortiguamiento
Coordenadas | 17P 347160 UTM 936598
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. nll'Mqu
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 (" 10,00 <10
Color™ uc SM2120C 16,00 0,15 10,00 <100
Coliformes UFC/
Termotolerantes o C.F. SM 9222 D 100,00 +0,03 1,00 <250
. 100 mL
Fecales
Coliformes Totales C.T. 1%5“:1L SM 9223 B 9120,00 0,02 1,00 N.A.
Conductividad CE. pSlem | SM 25108 60,60 +0,008 0,05 NA.
Eléctrica
Demanda
Bioguimica de DBOs mg/L SM 5210 B <2,00 (" 2,00 <3,00
Oxigeno
Oxigeno oD mglL | SM45000 711 +0,04 100 | >70
Disuelto G
Potencial de SM 4500 H*
Hidrégeno (pH) pH UpH B 7,26 +0,01 0,02 6,5-85
Soélidos
Suspendidos SST. mg/L SM2540D 20,00 +0,04 7,00 <50
Totales
Temperatura - o .
muestra T C SM 2550 B 25,80 +0,01 0,10 +3°C
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 38,15 =0,01 0,18 <50

Fuente: Informe de Monitoreo de Agua Superficial — Quebrada Tranca. Ver informe completo en la
seccién de anexos.

Conclusiones:

Se realiz6 el muestreo y analisis de una (1) muestra de agua superficial. Para la
muestra (10971-23) todos los parametros se encuentran dentro del limite permitido
en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma

primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.
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llustracion 13. Evidencia de la Toma de la Muestra

istrito de David
ovincia.de Chiriqui
“ECOAMBIENTE
23 5:22:01 pam.

Fuente: Informe de Monitoreo de Agua Superficial — quebrada la Tranca. Ver informe en la seccioén
de anexos.

5.6.2 Estudio hidrolégico

El proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales. Sin embargo, dentro del area
total arrendada de 12 hectareas, se ubica la quebrada Tranca que no esta prevista
para intervencion. Esto se debe a que el proyecto incluye una zona de
amortiguamiento de 0.335295 hectareas, destinada a preservar el entorno natural y

facilitar el desarrollo del proyecto.

Para mejor analisis del presente estudio se elabora un Estudio Hidrologico de la
Quebrada la Tranca. Ver estudio hidrolégico en la seccién de anexos.

La Quebrada La Tranca Posee una longitud Aproximada de 4,417.07 Metros y un
area de drenaje de 251.00 Hectareas. Su conformacion topografica inicia con una
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elevacion de 79.74 m.n.m.m y en su desembocadura con una elevacion de 83.08

m.n.m.m.

Resultados del Estudio Hidroldgico:

1) Se recomienda mantener el Cauce natural limpio para garantizar el flujo sin
interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construir.
2) Se pudo observar que el nivel de terreno esta por encima del 1.50 mts del nivel
maximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacion.
3) Para la demarcacion de la servidumbre Fluvial se recomienda un retiro minimo

de 10.00 metros A Partir del Borde Superior de Quebrada.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

El proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales. Sin embargo, dentro del area
total arrendada de 12 hectareas, se ubica la quebrada Tranca que no esta prevista
para intervencion. Esto se debe a que el proyecto incluye una zona de
amortiguamiento de 0.335295 hectareas, destinada a preservar el entorno natural y
facilitar el desarrollo del proyecto.

Para mejor analisis del presente estudio se elabora un Estudio Hidrologico de la
Quebrada la Tranca. Ver estudio hidrologico y analisis de aforos en la seccion de

anexos. Por lo que se realiza un aforo, el cual arroja los siguientes resultados:
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Tabla 5. Tabla de Aforos

Fuente: Estudio Hidroldgico. Informe de Aforo

llustracion 14. Seccion Transversal de la Quebrada

SECCION TRANVERSAL DE LA QUEBRADA

Velocidad (m/s) Profundidad (m) Area | Caudal
Distancia (m)| 1 2 3 4 Prom. | Lamina Obs. m2 m3/s
0 0.042|0.05( 0.04 | 0.04 | 0.04 0.13 0.05
0.50 |0126]013| 013 | 0.13| 0.13 0.18 0.07 0.09 0.01
100 |0194(0.19| 020 | 0.19| 0.20 0.18 0.07 0.09 0.02
150 |0.194(0.22| 0.19 | 0.19| 0.20 0.18 0.07 0.09 0.02
200 |0.194(0.19] 0.18 | 0.19| 0.19 0.20 0.08 0.10 0.02
250 |0109(0.11| 012 | 0.11 0.11 0.27 0.1 0.14 0.02
3.00 |0.278|029| 0.28 | 0.28 | 0.28 0.31 0.12 0.16 0.04
3.50 |0346|0.34( 035|035 0.34 0.29 0.12 0.15 0.05
400 |0379|(035| 038|034 | 0.36 0.34 0.14 017 0.06
450 |0.109(0.11| 0.11 | 0.11 0.11 0.38 0.15 0.19 0.02
5.00 |0.059]|0.06( 0.06 | 0.06 | 0.06 0.36 0.14 0.18 0.01
5,50 |0.042|004| 0.06 | 0.04 | 0.05 0.32 0.13 0.16 0.01
6.00 |0.059]|0.06| 0.07 | 0.06 | 0.06 0.30 0.12 0.15 0.01
6.50 |0.059]|0.08| 0.06 | 0.05| 0.06 0.36 0.14 0.18 0.01
7.00 |0.059|009| 0.06 | 0.06 | 0.07 0.40 0.16 0.20 0.01
7.50 |0.143]0.13( 0.14 | 0.14 | 0.14 0.37 0.15 0.19 0.03
8.00 |0.261]0.28| 0.26 | 0.26 | 0.27 0.34 0.14 017 0.05
8.50 03 | 03| 031031 0.31 0.24 0.10 0.11 0.03
890 | 03904 (041 | 04 0.40 0.14 0.06 0.00
Promedio:| 0.18 0.28 Area Total:| 2.50 0.443
443

m3/s
L/s

Fuente: Estudio Hidroldgico. Informe de Aforo
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llustracion 15. Evidencia de Toma el Aforo en Quebrada Tranca

Fuente: Estudio Hidroldgico. Informe de Aforo

5.6.2.2 Caudal ecolégico cuando se varia el régimen de una
fuente hidrica

No aplica. El proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales. Sin embargo, dentro
del area total arrendada de 12 hectareas, se ubica la quebrada Tranca que no esta
prevista para intervencion. Esto se debe a que el proyecto incluye una zona de
amortiguamiento de 0.335295 hectareas, destinada a preservar el entorno natural y

facilitar el desarrollo del proyecto

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los
cuerpos hidricos existentes (lagos, rios, quebradas y
ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cause,
el margen de proteccion conforme a la legislacion
correspondiente
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llustracion 16. Plano del Poligono del Proyecto, indicando la red hidrica del sector

342000 343000 24000 345000 45000 1700 343000 349000 350000 351000 a0 5200
‘ - ‘ —
|‘ Kos Algarrgbos <-\ Y Q I ] ) B
[ \ ) | \ _ )
g LD | 1 | / 2 I i
3 7 | 7 ‘\ | S &)
L3 __/.
;/ S\J : m ‘, \j‘L X N _,__/_N_,-\ |
‘ 2 | " -
| \0 ! N | \.
Baw (F é | e
%, uy IR = Y (T % Cerro Pl
4n ——-_2_. £ w*".' | > ’

- e
b

/\ ' \ ‘\I
n XY S OB
: () ;
é \ﬂ o Poartachuelo ( ) \"K {
s F_ 150m \ | 1,: Y
3 —tadin e ¢
\% F fij2 D)
[k J A Bilr 29 ) P
\;» K % : JaLas Lomis \
= t 13
£l | e
g _S\nj i / 3 { =k
\'*. { g . : ( 1\ ‘
b J ¢ i l . \\
I \ c l\ \ ayahal
P r Y \ \ _
: [ | | = s
g ‘ I Y J‘ 7 i 20 (an] .\lﬂ‘rnllg
® a0 343000 344000 45000 345000 347000 348000 348000 350000 351000 352000 w0

Fuente: El Consultor/Imagen tomada de mapa original. Ver mapa original completo en la seccién
de anexos.

Dentro del area del proyecto el terreno drena de forma natural y en baja velocidad

hacia la quebrada por lo que no se contemplan obras de canalizacion adicionales.
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llustracion 17. Plano del Poligono del Proyecto, indicando el cuerpo de agua
(quebrada Tranca) en la zona de amortiguamiento

Quebrada Tranca: — — — —
Limite de la servidumbre: — — — — — — —.

Fuente: El Consultor/Imagen tomada de plano original. Ver plano original completo en la seccion de
anexos

5.6.3 Estudio hidraulico

El proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales. Sin embargo, dentro del area
total arrendada de 12 hectareas, se ubica la quebrada Tranca que no esta prevista
para intervencion. Esto se debe a que el proyecto incluye una zona de
amortiguamiento de 0.335295 hectareas, destinada a preservar el entorno natural y
facilitar el desarrollo del proyecto. Se incluye estudio hidrolégico.
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5.6.4 Estudio oceanografico

No aplica. El proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales que requieran
estudios oceanograficos.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

No aplica. El proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales que requieran

estudios de corrientes, mareas u oleajes.

5.6.5 Estudio de batimetria

No aplica. El proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales que requieran
estudios de batimetria.

5.6.6 Identificacion y caracterizaciéon de aguas subterraneas

Se estima que la recarga de acuiferos que existan en la zona de trabajos
es generalmente nutrida por corrientes permeables en el suelo y subsuelo, la cual
escurre de los puntos mas altos, hasta los puntos de confluencia, recarga o
desembocadura con otros cuerpos de aguas, precisamente donde se precisa la
ubicacién de suelos de tipo permeable, con afloramientos de roca meteorizada,
produciendo el estancamiento y por ende la generacion de reservorios, cuyas
caracteristicas cualitativas y cuantitativas deberan ser evaluadas inicialmente a
través del empleo de sondas eléctricas para conocer el nivel de rebote, profundidad
y cavidad que permita la acumulacion del vital y el nutrimiento de esta y
posteriormente a través de sondeos de perforaciones para conocer calidad y
posibles utilidades de la misma. El proyecto no contempla hacer uso de aguas

subterraneas.

5.6.6.1 Identificacion de acuiferos

La fuente de agua superficial que atraviesa la zona de amortiguamiento es la
siguiente

- Quebrada La Tranca
En el mapa de la red hidrica de la seccidon de anexos se muestra los distintos rios y
quebradas que se encuentran en el area regional de los alrededores del proyecto.
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Cabe destacar que el proyecto no cruza cuerpos de agua superficiales. Sin
embargo, dentro del area total arrendada de 12 hectareas, se ubica la quebrada
Tranca que no esta prevista para intervencion ni hacer trabajos dentro de su
servidumbre. Esto se debe a que el proyecto incluye una zona de amortiguamiento
de 0.335295 hectareas, destinada a preservar el entorno natural y facilitar el
desarrollo del proyecto.

Dentro del area del proyecto el terreno drena de forma natural y en baja velocidad
hacia la quebrada por lo que no se contemplan obras de canalizacion adicionales.

5.7 Calidad de Aire
El resultado promedio obtenido para PM-10 (ug/m3) para calidad de aire ambiental
fue de 2.4 ug/m3. Ver anexos, Informe de Inspeccion de Calidad de Aire. Medicion
de particulas suspendidas PM10.

5.7.1 Ruido

El resultado obtenido para ruido ambiental fue de 45.1dBA. Ver anexos, Informe de
inspeccion de Ruido Ambiental. Se adjunta nota de sustento por las coordenadas
presentadas.

5.7.2 Vibraciones
El resultado obtenido para vibracién ambiental fue de 37.0 Hz. Ver anexos, Informe
de Vibracion Ambiental. Se adjunta nota de sustento por las coordenadas
presentadas.

5.7.3 Olores
En campo no se identificd ningun tipo de olor fuera de los propios a percibir en un
area urbano. Este proyecto no generara olores molestos debido a que no requiere
de productos que sean fuentes de olores que puedan perturbar a las personas
cercanas al proyecto.

5.8 Aspectos climaticos

David se encuentra asentada en una llanura costera, llamada la llanura cerca de la

laguna de Chiriqui, donde predomina un clima tipico tropical de sabana con veranos
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secos (enero a abril) e inviernos lluviosos (abril a diciembre) con una temperatura

promedio anual de 31 °C durante el dia y 26 °C durante la noche.

De acuerdo con la clasificacion de climas de Képpen, el corregimiento de Guaca se
encuentra bajo la clasificacién de clima denominado, Tropical Himedo el cual

presenta las siguientes caracteristicas:

Es un clima de influencia del monzén (régimen de viento); lluvia anual mayor de
2250 mm, con 60% concentrada en los 4 meses mas lluviosos en forma
consecutiva, algun mes con lluvia menor de 60 mm. Este clima experimenta una
estacion seca desde mediados de diciembre, por uno mas meses con
precipitaciones de 60 mm. La temperatura del mes mas fresco es de 18 °C y las

diferencias entre el mes mas fresco y el mas caliente superan los 5 °C.

llustracién 18. Mapa de Climas de la Republica de Panama
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Fuente: Mapa de Clasificacion Climatica de Koopen.

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion,
temperatura, humedad, presion atmosférica

La clasificacion de Koppen esta basada en variables climaticas como las
temperaturas medias mensuales, la temperatura media anual, las precipitaciones
medias mensuales y la precipitacion media anual. En el proyecto, se identificé una

zona climatica:
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La Zona A - Comprende los climas tropicales lluviosos en donde la
temperatura media mensual de todos los meses del afio es mayor de 18°C y
el total anual de lluvia promedio es, en la mayoria de los casos, mayor de
1.000 m.m. En esta zona climatica se desarrollan las plantas tropicales cuyos
requerimientos son: mucho calor y mucha humedad, denominada zona de
vegetacion megaterma. Dentro de esta zona se identificé un tipo de clima.

Ami — Clima tropical humedo: Este tipo climatico esta sujeto a la influencia de
los vientos monzoénicos (m). Sin embargo, como en Panama esta condicion
no se manifiesta claramente, entendemos que la influencia es

fundamentalmente debida a la estacionalidad de los vientos alisios.

Precipitacion

Lluvia (mmy)

llustracién 19. Datos histéricos de precipitacion, con un promedio anual de 250.8 mm
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Temperatura

llustracion 20. Datos histoéricos de temperatura, con un promedio anual de 27.2°C

Historico de Temperatura

Estacion® DAVID (108-023)

Promedio Anual: 27.2 °C
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Fuente: HIDROMET

Humedad

llustracion 21. Datos historicos de humedad relativa, con un promedio anual de 75.7.

Historico de Humedad Relativa

Estacion: DAVID (108-023)
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Presion Atmosférica

llustracion 22. Presion atmosférica en David

Presion atmosférica en 2023 en David

1,016 mbar 1,016 mbar
1,014 mbar 1,014 mbar
1,012 mbar 1,012 mbar
1,010 mbar '§7.% 1,010 mbar
1,008 mbar 1,008 mbar
1,006 mbar 1,006 mbar
1,004 mbar 1,004 mbar
1,002 mbar 1,002 mbar
ene. feb. mar abr may. jun. julL. ago sep. oct npov dic

Fuente: Aeropuerto de David. https://es.weatherspark.com/h/y/16718/2023/Datos-
hist%C3%B3ricos-meteorol%C3%B3gicos-de-2023-en-David-Panam%C3%A1#Figures-Pressure

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico
futuro, tomando en cuenta las condiciones actuales en el area
de influencia

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.8.2.1 Analisis de Exposicién
En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental

Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.
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5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa
En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental

Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria ll y IlII, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.8.2.3 Analisis de ldentificacion de Peligro o Amenaza
En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental

Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlII, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.8.3 Anadlisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas
por factores naturales y climaticos en el area de influencia

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlII, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El poligono del proyecto se encuentra ubicado en una zona con un alto grado de
perturbacién antropica donde la cobertura vegetal presente esta representada por
potreros donde dominan los pastos y malezas.

La diversidad de flora y fauna en este tipo de ecosistema creado por el humano es
baja apenas representado por unas pocas especies silvestres adaptadas a este

entorno.

Una pequeia area del poligono mantiene una fuente de agua, la cual mantiene su
cobertura arborea, sin embargo, esta zona no se vera afectada por los trabajos, ya
que se respetara la servidumbre establecida por ley.
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llustracion 23. Vistas panoramicas del area del proyecto

Fuente: levantamiento de componente bioldgico, El profesional forestal

6.1 Caracteristicas de la Flora

Para la caracterizacién de la flora en esta zona, se hizo uso de tres pasos, los cuales
nos sirvieron para llevar una mejor organizacion de la data obtenida. A continuacion,
describiremos los pasos que se siguieron:
Paso 1. Revision bibliografica de estudios previos, documentacién en internet,
revision de sistema de informacioén geografico, etc.
Paso 2. Visita y recorrido al area del Proyecto, ubicacién de los limites de éste y
verificacion de coordenadas UTM con un GPS. De igual manera, la realizacion del
Inventario Forestal y analisis del tipo de vegetacion existente.
Paso 3. Trabajo de oficina: verificacion de los datos colectados en campo, analisis
de la data, identificacion de las especies que no se pudieron reconocer en campo,
procesamiento y preparacion de informe del componente bidtico

6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con

sus estratos, e incluir especies exoéticas, amenazadas,
endémicas y en peligro de extincién

El area del proyecto se encuentra ubicado en un terreno sin pendientes
pronunciadas y que actualmente se utiliza como potrero para la cria del ganado

tanto bovino como caballar.
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La vegetacion dentro del proyecto es bastante homogénea compuesta
principalmente por pastos del género Brachiaria, utilizados para la alimentacion del
ganado, asi como malezas comunes en este tipo de ecosistema.

Con respecto a la vegetacion arbdérea se pueden observar algunos arboles
dispersos donde domina principalmente los chumicos (Curatella americana), sin
embargo, la mayor cantidad de arboles se encuentra concentrada en las cercas
vivas que rodean el poligono y que separan las diferentes mangas; donde se
registran especies cultivadas como balo (Gliricidia sepium), marandn (Anacardium

occidentale), carate (Bursera simaruba), entre otros.

llustracidn 24. Vistas panoramicas del area del proyecto

= |

Zona de pastos y maleza Arboles dispersos en el potre
Fuente: El profesional forestal

b

ro

Cerca viva perietal
Fuente: El profesional forestal
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A continuacion, se presenta un listado de las especies registradas dentro del area

del proyecto.

Tabla 6. Listado de especies registradas dentro del proyecto

FAMILIA

Fabaceae
Fabaceae
Piperaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Myrtaceae
Dillenaceae
Malpighiaceae
Burseraceae
Melastomataceae
Anacardiaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Moraceae
Fabaceae
Rubiaceae
Boraginacea
Fabaceae
Fabaceae
Chrysobalanaceae
Fabaceae
Bignonaceae
Nyctaginaceae
Anacardiaceae
Bignonaceae
Annonaceae

A: arbol - Ar: arbusto - H: hierba - B: bejuco

NOMBRE
COMUN

Cuernito
Dormidera
Hinojo
Estrella
Paja blanca
Faragua
Guayabita sabanera
Chumico
Nance
Carate
Papelillo
Marafion
Pimiento
Balo
Higuera
Canafistulo
Jagua
Laurel

Pito

Quira
Rasca
Algarrobo
Madero
Mala Sombra
Jobo

Roble
Malagueto

NOMBRE CIENTIFICO

Acacia collinsii
Mimosa pudica
Piper sp.
Dichromena ciliata
Digitaria setigera
Hyparrhenia rufa
Psidium guineense
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Bursera simaruba
Miconia argentea

Anacardium occidentale

Myrcia splendens
Gliricidia sepium
Ficus sp.

Cassia moschata
Genipa americana
Cordia alliodora
Erythrina fusca

Platymiscium dimorphandrum

Licania arborea
Hymenaea courbaril

Handroanthus ochraceus

Guapira costaricana
Spondias mombin
Tabebuia rosea
Xylopia aromatica

A Ar
X
X
X

X X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Fuente: Equipo Consultor 2023

X X X
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llustracion 25. Tipos de especies de flora

ichromena cilita
Fuente: El profesional forestal

Mimosa pudica

Como ya se mencion¢ se registra una fuente de agua o quebrada Tranca en la zona
de amortiguamiento, la misma mantiene un bosque de galeria compuesto por
distintas especies comunes en este tipo de ecosistemas, aunque esta quebrada
pasa en una parte del poligono del proyecto no se afectara la vegetacion dentro del
area de servidumbre establecida, sin embargo, presentamos un listado con las

especies observadas durante los trabajos de campo.

75



llustracion 26. Zona de amortiguamiento y servidumbre — Quebrada Tranca

|

uene: El rofesional forestal o

Tabla 7. Especies arboreas registradas en el bosque de galeria de la quebrada

Tranca
~ Familia  NombreComin  Especie
1 Malvaceae Guasimo colorao  Luehea seemannii
2 Anacardiaceae Espavé Anacardium excelsum
3 Anacardiaceae Jobo Spondias mombin
4 Moraceae Higueron Ficus insipida
5 Fabaceae Harino Andira inermis
6 Urticaceae Guarumo Cecropia peltata
7 Malpighiaceae Nance Byrsonima Crassifolia
8 Annonaceae Malagueto Xylopia aromatica

Fuente: Equipo Consultor 2023
En este tipo de cobertura vegetal donde se observan arboles dispersos y pastos no
se conforman estratos claramente definidos, tampoco se registraron especies

exoticas, ni endémicas

Se registro un solo individuo, de una especie protegida en la categoria de Vulnerable
(VU), basado en el listado de la Resoluciéon DM-0657-2016 “Por la cual se establece
el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de
fauna y flora amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones"
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No se registraron especies protegidas en las listas actualizadas de los sitios de
Internet de la UICN' (Lista Roja), ni en los apéndices de CITES?.

Tabla 8. Especie arbdrea categoria vulnerable

Ubicacion Numero . -
Coordenadas de 'i:nn:?j': Especie Ligtsils:‘:;?n UICN CITES
UTM/ WGS 84 individuos
347494 936808 1 Roble Tabebuia rosea VU - -

Fuente: Equipo Consultor 2023
Manejo de la Especie Vulnerable (VU): Tabebuia rosea.

Es una especie forestal roble de sabana (Tabebuia rosea), esta especie es
comunmente cultivada como especie ornamental en calles, parque, fincas y jardines
por sus hermosas flores.

llustracién 27. Especie de Flora Vulneable (VU)

— T

Fuente: Roble de sabana (Tabebuia roseae) fotografia obtenida de la web

Segun el The Center for Tropical Forest Science (CTFS) y el The Smithsonian
Tropical Research Institute en su Atlas on line de los arboles de Panama3, “La

especie crece a bajas y medianas elevaciones, en bosques secos, humedos o muy

1 Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN)

2 Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)
3 http://ctfs.si.edu/PanamaAtlas/maintreeatlas.php
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himedos. Comun y ampliamente distribuido en Panama. Se adapta a una gran

variedad de suelos y climas, incluso puede soportar inundaciones temporales.”

Dentro del area del proyecto se registra la presencia de un solo individuo de esta

especie ubicado en una cerca viva donde posiblemente fue cultivado.

Por la posicion dentro del poligono el mismo sera talado y reemplazado de acuerdo
con lo sefalado en la Ley No 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley forestal) “Por cada
arbol talado, deberan plantarse diez (10) plantones con un minimo de prendimiento
de 70%”. Al ser una especie tan comunmente utilizada para cultivar, los plantones
seran obtenidos en viveros de lo localidad y esta especie se incluira en el Plan de
reforestacion por compensacion e indemnizacion ecoldgica correspondiente, en

cumplimiento de la Ley No 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley forestal).

No se contempld un plan de rescate con respecto a las especies de flora en el area
forestal, en especial para el roble de sabana, que se encuentra dentro del area del
proyecto y ademas se encuentra un solo individuo, ubicado en una cerca viva, por
su dimension no es posible moverlo sin que sufra dafios, ni se observaron plantones
a su alrededor por lo que un rescate es poco o nada efectivo, es por esto por lo que
se tomo la decision de no realizar un plan de rescate y reemplazarlo por varios

individuos de su misma especie, como fue mencionado en el punto anterior.

Con esta medida no se afecta el equilibrio ecoldégico del area ya que las especies
seguiran presentes en el lugar, ni se afectan las poblaciones de las especies que
actualmente estan en la categoria de vulnerable considerando la resolucion DM-
0657-2016.

Reiteramos que con respecto a la especie forestal de Tabebuia rosea como ya
mencionamos anteriormente se procedera a reemplazar el espécimen afectado por
10 arboles de la misma especie, como lo contempla la Ley Forestal, estos seran
sembrados dentro del area del proyecto donde no afecten los trabajos y puedan ser

cuidados, garantizando su desarrollo.
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6.1.2 Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por Ministerio de Ambiente e incluir informacion de las
especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion) que se ubiquen en el sitio.

El inventario forestal se llevdo a cabo dentro del area de afectacion directa del
proyecto, la mayor parte de los individuos registrados fueron encontrados en las
cercas vivas que rodean el poligono y que separan las diferentes mangas del
potrero.
A continuacidn, detallaremos la actividad y sus resultados.
Objetivos del Inventario Forestal

e Registrar los individuos de las diferentes especies arboreas del area.

e Estimar el volumen (m®) de madera presente en el proyecto.

e |dentificar especies en peligro, vulnerable, protegidas o endémicas de

acuerdo con la Legislacion Nacional, UICN y CITES.

Materiales y equipo utilizado
Cintas para medir diametro, Hipsémetro para medir altura comercial, GPS Garmin,
camara fotografica, libreta de anotacién, binoculares etc.
Metodologia
Para la realizacion de este inventario, se utilizo la Técnica o Metodologia Pie a Pie.
Esta metodologia consiste en medir todos los arboles ubicados dentro de la zona
de estudio con un DAP# (Didmetro a la Altura del Pecho) de 20 centimetros (200mm)
en adelante.
Los arboles fueron debidamente medidos e identificados plenamente “al 0jo”, en la
zona de estudio.
Para el calculo del volumen de madera se utilizo la siguiente formula de SAMALIAN.
V==0.7854 x D2 x H x Ff en donde:
V = Volumen de madera en metros cubicos.
D = Diametro a la altura del pecho en metros.
H = Altura comercial en metros.
Ff = Factor de forma A (0.60), B(0.60), y linea de transmision (0.60)

4 La altura estandar para medir el DAP es de aproximadamente 1.30 m por encima del suelo.
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llustracion 28. Toma de datos del inventario forestal

v

Fuente. El pfenlorel '

Resultados del inventario forestal
El inventario forestal registro un total de 217 individuos, divididos en 20 especies,

para un volumen total de madera de 21.1996 m*

Tabla 9. Resultados del Inventario Forestal por individuo

1 Rasca Licania arborea 12 0.76 2.5 0.6805
2 Nance Byrsonima crassifolia 11 0.58 3 0.4756
3 Carate Bursera simaruba 8 0.28 2 0.0739
4  Carate Bursera simaruba 8 0.23 2 0.0499
5 Carate Bursera simaruba 8 0.26 2 0.0637
6 Carate Bursera simaruba 8 0.2 2 0.0377
7  Pito Erythrina fusca 8 0.25 2 0.0589
8 Nance Byrsonima crassifolia 10 0.43 2 0.1743
9 Nance Byrsonima crassifolia 8 0.21 2 0.0416
10 Carate Bursera simaruba 8 0.27 2 0.0687
11 Balo Gliricidia sepium 10 0.21 4 0.0831
12 Nance Byrsonima crassifolia 6 0.22 1.5 0.0342
13 Chumico Curatella americana 10 0.45 25 0.2386
14 Canafistulo Cassia moschata 8 0.33 25 0.1283
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Chumico
Chumico
Carate
Higuera
Nance
Nance
Madero
Nance
Chumico
Chumico
Nance
Maranon
Papelillo
Canafistulo
Nance
Canafistulo
Chumico
Nance
Nance
Carate
Chumico
Chumico
Nance
Chumico
Chumico
Carate
Nance
Papelillo
Nance
Chumico
Nance
Chumico
Maranon
Mala Sombra
Maranon
Chumico

Curatella americana
Curatella americana
Bursera simaruba

Ficus sp.

Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Handroanthus ochraceus
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Anacardium occidentale
Miconia argentea
Cassia moschata
Byrsonima crassifolia
Cassia moschata
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Bursera simaruba
Curatella americana
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Curatella americana
Bursera simaruba
Byrsonima crassifolia
Miconia argentea
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Anacardium occidentale
Guapira costaricana
Anacardium occidentale
Curatella americana
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0.21
0.29
0.27
0.8
0.5
0.21
0.35
0.2
0.36
0.21
0.39
0.32
0.36
0.2
0.22
0.34
0.21
0.23
0.34
0.24
0.33
0.23
0.2
0.31
0.26
0.21
0.22
0.31
0.42
0.25
0.2
0.23
0.26
0.2
0.33
0.24
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13

NNDNDNDDN

Es

Es

0.0520
0.1189
0.0687
1.2064
0.3534
0.0416
0.1732
0.0283
0.1221
0.0312
0.1434
0.0965
0.1221
0.0283
0.0342
0.1090
0.0312
0.0499
0.1090
0.0543
0.1026
0.0374
0.0377
0.0906
0.0637
0.0416
0.0342
0.0906
0.1663
0.0589
0.0377
0.0499
0.0478
0.0377
0.0770
0.0814
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51
52
53
54
95
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
73
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

Higuera
Algarrobo
Nance
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Malagueto
Chumico
Chumico
Maranon
Chumico
Carate
Carate
Chumico
Balo
Laurel
Carate
Jagua
Carate
Carate
Chumico
Jagua
Maranon
Chumico
Chumico
Maranon
Chumico
Chumico
Pito
Chumico
Nance
Chumico

Ficus sp.

Hymenaea courbaril
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Xylopia aromatica
Curatella americana
Curatella americana
Anacardium occidentale
Curatella americana
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Curatella americana
Gliricidia sepium
Cordia alliodora
Bursera simaruba
Genipa americana
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Curatella americana
Genipa americana
Anacardium occidentale
Curatella americana
Curatella americana
Anacardium occidentale
Curatella americana
Curatella americana
Erythrina fusca
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Curatella americana

—_—
om
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0.52
0.45
0.22
0.24
0.23
0.25
0.24
0.25
0.24
0.27
0.2
0.31
0.38
0.44
0.37
0.3
0.25
0.32
0.2
0.25
0.36
0.24
0.2
0.23
0.3
0.33
0.39
0.34
0.25
0.28
0.22
0.23
0.2
0.4
0.24
0.28

0.2548
0.2863
0.0456
0.0543
0.0499
0.0589
0.0543
0.0589
0.0543
0.1031
0.1131
0.1359
0.1361
0.1825
0.1290
0.2121
0.0589
0.0965
0.0377
0.2356
0.1221
0.0543
0.0377
0.0499
0.0848
0.1026
0.1792
0.0817
0.0736
0.0924
0.0456
0.0499
0.0377
0.1508
0.0543
0.0739
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
og)
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

Papelillo
Chumico
Nance
Pimiento
Nance
Jagua
Chumico
Chumico
Chumico
Laurel
Chumico
Chumico
Nance
Chumico
Papelillo
Papelillo
Carate
Carate
Nance
Carate
Laurel
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Nance
Carate

Miconia argentea
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Myrcia splendens
Byrsonima crassifolia
Genipa americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Cordia alliodora
Curatella americana
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Miconia argentea
Miconia argentea
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Byrsonima crassifolia
Bursera simaruba
Cordia alliodora
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Bursera simaruba
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0.32
0.22
0.24
0.2
0.2
0.25
0.23
0.25
0.22
0.26
0.21
0.32
0.26
0.31
0.2
0.21
0.21
0.28
0.31
0.25
0.21
0.28
0.28
0.26
0.24
0.22
0.2
0.27
0.21
0.25
0.23
0.28
0.28
0.22
0.24
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0.0965
0.0570
0.0543
0.0471
0.0377
0.0589
0.0499
0.0589
0.0456
0.1593
0.0416
0.0965
0.0637
0.0906
0.0377
0.0416
0.0416
0.0739
0.0906
0.0589
0.1247
0.0739
0.0739
0.0637
0.0543
0.0456
0.0377
0.0687
0.0416
0.0589
0.0499
0.0739
0.0739
0.0456
0.0543
0.0912
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123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

Carate
Chumico
Papelillo
Nance
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Canafistulo
Chumico
Carate
Carate
Carate
Nance
Pimiento
Nance
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico
Chumico

Bursera simaruba
Curatella americana
Miconia argentea
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Cassia moschata
Curatella americana
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Byrsonima crassifolia
Myrcia splendens
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
Curatella americana
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0.21
0.23
0.21
0.31
0.23
0.25
0.24
0.26
0.23
0.25
0.26
0.24
0.27
0.27
0.22
0.24
0.22
0.31
0.29
0.32
0.23
0.3
0.31
0.22
0.25
0.23
0.31
0.24
0.3
0.32
0.29
0.23
0.25
0.32
0.22
0.27
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0.0831
0.0499
0.0312
0.0906
0.0499
0.0589
0.0543
0.0637
0.0499
0.0589
0.0637
0.0543
0.0687
0.0687
0.0456
0.0543
0.0456
0.0453
0.0793
0.0965
0.0748
0.0848
0.0906
0.0456
0.0589
0.0499
0.0906
0.0543
0.0848
0.0965
0.0793
0.0499
0.0589
0.0965
0.0456
0.0687
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159 Chumico Curatella americana 7 0.25 2 0.0589
160 Chumico Curatella americana 10 0.32 2 0.0965
161 Chumico Curatella americana 6 0.23 2 0.0499
162 Chumico Curatella americana 8 0.28 2 0.0739
163 Chumico Curatella americana 7 0.26 2 0.0637
164 Chumico Curatella americana 8 0.27 2 0.0687
165 Chumico Curatella americana 10 0.32 2 0.0965
166 Chumico Curatella americana 10 0.32 2 0.0965
167 Chumico Curatella americana 6 0.23 2 0.0499
168 Nance Byrsonima crassifolia 10 0.25 2 0.0589
169 Papelillo Miconia argentea 6 0.22 2 0.0456
170 Chumico Curatella americana 6 0.24 2 0.0543
171 Chumico Curatella americana 6 0.3 2 0.0848
172 Chumico Curatella americana 7 0.25 2 0.0589
173 Chumico Curatella americana 6 0.29 2 0.0793
174 Chumico Curatella americana 7 0.26 2 0.0637
175 Chumico Curatella americana 7 0.28 2 0.0739
176 Chumico Curatella americana 6 0.24 2 0.0543
177 Chumico Curatella americana 6 0.26 2 0.0637
178 Chumico Curatella americana 7 0.28 2 0.0739
179 Papelillo Miconia argentea 8 0.2 2 0.0377
180 Papelillo Miconia argentea 6 0.23 2 0.0499
181 Pimiento Myrcia splendens 8 0.24 2 0.0543
182 Papelillo Miconia argentea 4 0.2 2 0.0377
183 Chumico Curatella americana 6 0.25 2 0.0589
184 Nance Byrsonima crassifolia 6 0.3 2 0.0848
185 Chumico Curatella americana 5 0.2 2 0.0377
186 Chumico Curatella americana 4 0.21 2 0.0416
187 Papelillo Miconia argentea 4 0.2 2 0.0377
188 Chumico Curatella americana 6 0.22 2 0.0456
189 Carate Bursera simaruba 8 0.21 3 0.0623
190 Papelillo Miconia argentea 8 0.36 1.5 0.0916
191 Nance Byrsonima crassifolia 10 0.44 3 0.2737
192 Chumico Curatella americana 8 0.29 2 0.0793
193 Chumico Curatella americana 8 0.27 2 0.0687
194 Roble Tabebuia rosea 11 0.35 2 0.1155
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195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

Higuera
Nance
Balo
Balo
Nance
Nance
Maranoén
Chumico
Maranoén
Pimiento
Papelillo
Carate
Nance
Nance
Chumico
Pimiento
Quira
Quira
Higuera
Chumico
Jobo
Chumico
Nance

Ficus sp.

Byrsonima crassifolia
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Anacardium occidentale
Curatella americana
Anacardium occidentale
Myrcia splendens
Miconia argentea
Bursera simaruba
Byrsonima crassifolia
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Myrcia splendens
Platymiscium dimorphandrum
Platymiscium dimorphandrum
Ficus sp.

Curatella americana
Spondias mombin
Curatella americana
Byrsonima crassifolia

Fuente: Equipo Consultor 2023 - Forestal

0.78
0.21
0.24
0.26
0.24
0.23
0.21
0.28
0.27
0.31
0.34
0.27
0.54
0.35
0.28
0.44
0.97
0.35
0.62
0.36
0.51
0.33
0.36
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0.5734
0.0623
0.0543
0.0637
0.0543
0.0499
0.0416
0.0739
0.0687
0.0906
0.1090
0.0687
0.2748
0.1155
0.0739
0.1368
1.3302
0.1732
0.3623
0.1221
0.2451
0.1026
0.1221

Los datos obtenidos se dividieron por especie, de esta forma se puede analizar con

mayor facilidad los resultados, o que nos permite observar de mejor manera cuales

son las especies mas sobresalientes y como se comportan dentro del area que se

afectara.
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Tabla 10. Inventario de arboles por especies registradas en el proyecto

Nombre
Comun

Chumico
Nance
Carate
Papelillo
Marainon
Pimiento
Balo
Higuera
Canafistulo
Jagua
Laurel
Pito
Quira
Rasca
Algarrobo
Madero

Mala Sombra

Jobo
Roble
Malagueto

Especie

Curatella americana
Byrsonima crassifolia
Bursera simaruba
Miconia argentea
Anacardium occidentale
Myrcia splendens
Gliricidia sepium

Ficus sp.

Cassia moschata

Genipa americana
Cordia alliodora
Erythrina fusca
Platymiscium dimorphandrum
Licania arborea
Hymenaea courbaril
Handroanthus ochraceus
Guapira costaricana
Spondias mombin
Tabebuia rosea

Xylopia aromatica

Fuente: Equipo Consultor 2023

De las especies de arboles con DAP = 20cm, podemos destacar Chumico (Curatella
americana). Esta especie mantiene el mayor numero de individuos con ciento cinco
(105) individuos, lo que representa el 48.39% de los arboles registrados. Le sigue

el Nance (Byrsonima crassifolia) con treinta y cuatro (34) individuos que representan

el 15.67% de los arboles contabilizados.

Solo estas dos especies representan mas del 64.06% de todos los arboles, lo que
corrobora la observacién de una baja diversidad arbérea y de lo intervenido del sitio

Numero
de
individuos
105

34
23

[EEN
w

P P PR P RPRPNNWWPSDSPDOUO

Volumen
de
madera
en m?

7.4020
3.5298

1.589
0.4036
0.7856
0.4036
0.1557
2.3969
0.3111
0.2158
0.5196
0.3322
1.5033
0.6805
0.2863
0.1732
0.0377
0.2451
0.1155
0.1131

Esta relacion se puede apreciar mas claramente en la siguiente grafica.

%

48.39%
15.67%
10.59%
5.99%
3.68%
2.30%
1.84%
1.84%
1.84%
1.38%
1.38%
0.92%
0.92%
0.46%
0.46%
0.46%
0.46%
0.46%
0.46%
0.46%
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llustracion 29. Composicidn porcentual de las especies registradas

Composicion porcentual de las especies
registradas

Myrcia splendens; otros; 13.34%
2.30%

Anacardium
occidentale; 3.68%
Miconia
argentea;
5.99%

Fuente Equipo Consultor 2023

Con respecto al volumen de madera, la especie mas sobresaliente es también el
chumico (Curatella americana) con un volumen de madera de 7.4020m3, seguido
por el nance (Byrsonima crassifolia) con 3.5298 m3y la higuera que con solo 4
individuos marco un volumen de madera de 2.3969 m? siendo de los arboles de

mayor envergadura registrados dentro del poligono

En la grafica a continuacion se puede observar la relacién entre el numero de

individuos y el volumen de madera por especie.
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llustracion 30. Numero de individuos versus volumen de madera, por especie
registrada.

Numeros de individuos vs volumen de madera, por especie
registrada.

120
100
80
60
40

B Numero de individuos B Volumen de madera en M3

Fuente: Equipo Consultor 202

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que
permita su visualizacion, segun requerimientos exigidos por
el Ministerio de Ambiente

llustracion 31. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo

345000 mlmn Jﬂ'lﬂﬂﬂ 348000 349000 = Bosque Itioliado mixto maduro

—  Bosque latfoliado mixto secundario

AREA DEL PROYECTO

> 5

937000
A

Afloramianto rocoso y fiera desnuda

Flaya y arenal natural

—

Citio

Palmaaceitera

—  Plitanobanano

Otro cultivo permanenis

936000
936000

Aoz

afia de azlea

‘ 4 Cafia, v
q | s —  Hortieuttura mixta

T
345000 346000 347000 348000 349000

— M

Fuente: El Consultor/Imagen tomada de mapa original. Ver mapa original completo en la seccion
de anexos.
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6.2 Caracteristicas de la Fauna

El area donde se desarrollara el proyecto se encuentra en una zona muy intervenida
compuesta principalmente por zonas abiertas de pasto, lo que crea condiciones
dificiles para muchos animales silvestres que tienden a desplazarse a zonas con
una mayor cobertura forestal.

Todos los animales registrados durante los trabajos de campo son de amplia
distribucion en la geografia nacional, comunes de observar en ecosistemas creados

por la accion humana.

6.2.1 Descripcion de Ila metodologia utilizada para Ia
caracterizacion de la fauna, puntos y esfuerzo de muestreo
georreferenciados y bibliografia

Para la recopilacion de la informacion acerca de la fauna en el lugar, se realizé una
visita de campo, donde se ubico el poligono y sus linderos, una vez observadas las
condiciones del sitio se eligié el uso de transectos como la mejor forma de levantar
el inventario de fauna del proyecto

El uso de transectos ha tomado una gran importancia en estudios de fauna silvestre,
pudiendo ser implementados en desplazamientos para documentar biodiversidad
de un area o cuantificacion de especies silvestres (Carrillo et al.2000).

Consiste en recorrer un sendero exclusivo para el inventario de fauna, observando
y anotando todas las especies presentes hacia ambos lados del transecto. Los
transectos deben abarcar en lo posible los diferentes microhabitats presentes en la
unidad de vegetacion.

La distancia recorrida de los transectos puede presentar una longitud variable y el
ancho depende basicamente de lo despejado o abierto del lugar en este caso
estimamos unos 30 metros.

Para la recopilacion de la informacion acerca de la fauna en el lugar, se realizé una
visita de campo, donde se ubico el poligono y sus linderos, una vez observadas las
condiciones del sitio se eligié el uso de transectos como la mejor forma de levantar

el inventario de fauna del proyecto
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El uso de transectos ha tomado una gran importancia en estudios de fauna silvestre,
pudiendo ser implementados en desplazamientos para documentar biodiversidad
de un area o cuantificacion de especies silvestres (Carrillo et al.2000).

Consiste en recorrer un sendero exclusivo para el inventario de fauna, observando
y anotando todas las especies presentes hacia ambos lados del transecto. Los
transectos deben abarcar en lo posible los diferentes microhabitats presentes en la
unidad de vegetacion.

La distancia recorrida de los transectos puede presentar una longitud variable y el
ancho depende basicamente de lo despejado o abierto del lugar en este caso
estimamos unos 30 metros.

El recorrido se llevo a cabo por dos personas, durante la mafiana y al atardecer, las
cuales son las horas de mayor actividad de los diferentes grupos de animales.
Dentro del transecto se anotan todas las observaciones de animales realizadas de
forma directa como indirectas estas ultimas, indican la presencia de sefiales de
animales aun no observados, estas sefiales o signos pueden ser de diferentes tipos
como huellas, heces, comederos, cuevas, rasguiios, entre otros, que constituyen en
muchas ocasiones la unica informacion valida obtenida acerca de las especies para
ciertos habitats (Ojasti, 2000).

Para complementar la informacién recabada en campo se realizaron ademas
entrevistas estas fueron realizadas a los pobladores locales de manera informal sin
estructura especifica, esto quiere decir que no se utilizaron cuestionarios, cartillas o
libretas que pudieran desorientar o confundir al entrevistado.

La presencia de la especie reportadas debe estar respaldada por el habitat y la
altitud adecuada, es decir deberia ser esperada en la zona.
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llustracion 32. Entrevista con personas de la zona

Fuente: el consultor - Forestal

El equipo que se utilizé para el levantamiento del inventario de fauna fue: camara,

binoculares linterna, GPS y baston herpetoldgico, libreta de notas.

Tabla 11. Ubicacidén de los transectos

Coordenadas de transecto

Ancho en | Largo en UTM/ WGS 84

metros metros — -
Inicial Final

Transecto 1 30m 680 m 347244 | 937084 | 347881 936873

Transecto2| 30m 580 m 347285 93629 347791 936835

Transecto 3| 30m 350 m 347131 936922 | 347370 | 936729

Fuente equipo consultor 2024
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llustracion 33. En rojo transecto 1 para inventario de fauna, en rojo el transecto 2 y
en amarillo Transecto 3 paralelo a la quebrada.

- :
ion del transecto 3 de fauna Leyenda

x & Transecto 1

& Transecto 2

w» Transecto 3

S i
T1INICIO S ™=

T2 INICIO ¢

Fuente: el consultor - Forestal
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6.2.2 Inventario de especies del area de influencia e identificacion
de aquellas que se encuentran enlistadas a causa de su
estado de conservacion

Se levantaron tres transeptos para el inventario. A continuacién, presentamos los

resultados del Transecto 1y 2.
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Mamiferos

Durante los trabajos de campo del equipo consultor se observa un mamifero, una

ardilla en el area de la servidumbre de la fuente de agua quebrada Tranca.

Los vecinos del area reportaron ademas la presencia ocasional de dos especies

muy comunes y ampliamente distribuidas en la zona.

Tabla 12. Mamiferos observados y reportados

Taxonomia

Nombre Comun

Observado (O) Reportado
(R

Orden: Didelphimorphia

Famlia: Didelphidae

Didelphis marsupialis

Zarigueya

Orden: Rodentia

Familia: Sciuridae

Sciurus variegatoides

Ardilla centroamericana

Orden: Carnivora

Familia: Canidae

Canis latrans

Coyote

Fuente: Equipo Consultor 2023

llustracion 34. Especie de mamifero observado. Ardilla

Aves

Sciurus variegatoides

Las areas con espacios abiertos son propicias para ciertos grupos de aves que

observamos comunmente en potreros y areas intervenidas, en el caso del area de

los trabajos podemos resaltar que el orden paseriforme o aves canoras es el mas

94




abundante, representadas principalmente por los mosqueros y semilleros comunes

los que podemos observar alimentandose o forrajeando dentro del poligono

Tabla 13. Aves observadas

Taxonomia

Nombre comun

Observado (O)
Reportado (R)

Orden: Pelecaniformes

Familia: Ardeidae

Bubulcus ibis

Garcita bueyera

Orden: Cathartiformes

Familia: Cathartidae

Coragyps atratus

Gallinazo negro

Cathartes aura

Noneca

Orden: Columbiformes

Familia: Columbidae

Columbina talpacoti

Tierrerita colorada

Leptotila verreauxi

Rabiblanca

Patagioenas cayennensis

Torcaza

(el eolNe)

Orden: Cuculiformes

Familia: Cuculidae

Crotophaga ani

Garrapatero

Orden: Falconiformes

Familia: Falconidae

Milvago chimachima

Gavilan caminero

Caracara plancus

Caracara crestado

Orden: Piciformes

Familia: Picidae

Melanerpes rubricapillus

Carpintero

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Eupsittula pertinax

Perico carisucio

Orden: Passeriformes

Familia: Fringilidae

Euphonia luteicapilla

Bin bin

Familia: Icteridae

Sturnella magna

Pradero

Familia: Thraupidae

Sporophila corvina

Semillero variable

Thraupis episcopus

Azulejo

Familia: Turdidae
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Taxonomia Nombre comun SIIRELLD ([)
Reportado (R)
Turdus grayi Casca o
Familia: Tyrannidae
Myiozetetes similis Mosquero sociable o
Pitangus sulphuratus Bienteveo o
Myiarchus panamensis Copetén panameio (o)
Tyrannus melancholicus Mosquero melancolico o

Fuente: Equipo Consultor 2023

llustracion 35. Especies de aves observadas

Cathartes aura

-

Euphonia luteicapilla (macho juvenil)

Reptiles y Anfibios.

Se registré en el area del proyecto apenas la presencia de 1 reptil; observado

durante la visita de campo, con respecto a los anfibios durante la visita no se

observaron animales pertenecientes a este grupo.
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Tabla 14. Reptiles y anfibios observadas y reportadas

Orden: Squamata

Familia: Teiidae

Ameiva ameiva

\ Borriguera

O]

Fuente: Equipo Consultor 2023

Con base en los listados de la UICN, CITES y de la Resolucion DM-0657-2016, “Por
la cual se establece el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado

de las especies de fauna y flora amenazadas de Panama y se dictan otras

disposiciones”. Se registra una especie bajo categoria de Vulnerable en la

legislacion nacional y en el apéndice Il de CITES.

Tabla 15. Especie vulnerable

Perico carisucio

Eupsittula pertinax
Fuente: Equipo Consultor 2023

VU - Il

llustraciéon 36. Especie de fauna vulnerable

Eupsittula pertina

Se levantaron tres transeptos para el inventario. A continuacién, presentamos los

resultados del Transecto 3.
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El dia 26 de junio del 2024 se realiz6 otra visita a campo donde se establecié un
tercer transecto de fauna el cual se encuentra paralelo a la fuente de agua y se
extiende desde donde el transecto 2 entra al bosque de galeria hasta donde el

bosque de galeria se separa del poligono del proyecto.

Para el inventario a lo largo del transecto se utilizé la misma metodologia utilizada
en el Esia del proyecto la que consiste en recorrer un sendero exclusivo para el
inventario de fauna, observando y anotando todas las especies presentes hacia

ambos lados del transecto.

El recorrido se llevo a cabo por dos personas, durante la mafiana y al atardecer, las
cuales son las horas de mayor actividad de los diferentes grupos de animales.

Dentro del transecto se anotaron todas las observaciones de animales realizadas
de forma directa como indirectas estas ultimas, indican la presencia de sefales de
animales aun no observados, estas sefiales o signos pueden ser de diferentes tipos
como huellas, heces, comederos, cuevas, rasguiios, entre otros, que constituyen en
muchas ocasiones la unica informacion valida obtenida acerca de las especies para
ciertos habitats (Ojasti, 2000).

Resultados:

Dentro del transecto 3 ubicado dentro del area del bosque de galeria se registro la
presencia de un (1) mamifero, trece (14) aves y dos (2) reptiles todos comunes y de
amplia distribucion en la geografia nacional

A continuacion, presentamos los listados con las especias registradas y algunas

fotografias que se lograron tomar el dia de la visita a campo.
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Tabla 16. Mamiferos Observados

Taxonomia

Nombre Comtn

Observado (O) Reportado
(R

Orden: Rodentia

Familia: Sciuridae

Sciurus variegatoides Ardilla centroamericana @)

Fuente: Equipo Consultor 2024

Tabla 17. Aves Observadas

Taxonomia Nombre comun ORz:irr‘t,:g: ((I%)
Orden: Columbiformes
Familia: Columbidae
Columbina talpacoti Tierrerita colorada o)
Leptotila verreauxi Rabiblanca o)
Patagioenas cayennensis Torcaza o)
Orden: Cuculiformes
Familia: Cuculidae
Crotophaga ani Garrapatero (o)
Orden: Falconiformes
Familia: Falconidae
Milvago chimachima Gavilan caminero o)
Orden: Piciformes
Familia: Picidae
Melanerpes rubricapillus Carpintero (o)
Orden: Passeriformes
Familia: Fringilidae
Euphonia luteicapilla Bin bin o)
Familia: Thraupidae
Thraupis episcopus Azulejo (o)
Familia: Turdidae
Turdus grayi Casca 0]
Familia: Tyrannidae
Myiozetetes similis Mosquero sociable o)
Pitangus sulphuratus Bienteveo o)
Elaenia flavogaster Fio Fio ventriamarillo o)
Myiarchus panamensis Copetdn panamenfio (o)
Tyrannus melancholicus Mosquero melancolico o)

Fuente: Equipo Consultor 2024
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Tabla 18. Reptiles Observados

Orden: Squamata

Familia: Teiidae

Ameiva ameiva Borriguera
Familia:
Basiliscus basiliscus Meracho

Fuente: Equipo Consultor 2024

llustracion 37. Fotografias Transepto 3

Tyrannus melancholicus

Ameiva ameiva
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EsIA ATEGORIA I. Promotor: SOLAR POWER ASSETS, INC.
“MATA DE NANCE SOLAR”

Con base en los listados de la UICN, CITES y de la Resoluciéon DM-0657-2016, “Por
la cual se establece el proceso para la elaboracion y revisidon periddica del listado
de las especies de fauna y flora amenazadas de Panama y se dictan

otras disposiciones”. No se registraron especies protegidas en el transepto 3.

6.2.2.1 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

6.3 Analisis de ecosistemas fragiles del area de influencia

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria ll y Ill, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
Siempre se ha conocido a la Provincia de Chiriqui, como una zona cuya produccion
se especializa en el sector primario, porque generalmente la poblacion de sus
distritos se dedica al cultivo de arroz, banano, café, cafa y a la cria de ganado

vacuno de ceba, lechero y de cerdos.

Sin embargo, debido a que la economia total de Panama ha seguido
especializandose en el sector terciario, también en la Provincia de Chiriqui,
especificamente en el Distrito de David el impacto de centros comerciales, el
turismo y lo que aportan los residentes extranjeros que ya no son solo retirados;
sino, un grupo activo de personas calificadas dispuestas a incorporarse en la

comunidad y ser productivos, hacen que en la actualidad en el distrito se mezclan
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actividades comerciales, industriales, agricolas y ganaderas, registrando la mayor
actividad comercial de la provincia. Los multiples servicios de restaurantes,
supermercados, farmacias, alquiler de autos, hoteles, transporte aéreo y terrestre,
banca nacional e internacional, hospitales, clinicas, servicios telefonicos, centros
comerciales, escuelas y universidades, que se ofrecen en la Ciudad de David, lo
consolidan como el sitio estratégico para propios y extrainos y se encuentra a seis
horas de viaje en automovil y a una hora en avion de la ciudad capital de la
Republica.

7.1Descripcion del ambiente socioeconémico general en el area de
influencia de la actividad, obra o proyecto

La provincia de Chiriqui segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del 2023
tiene una poblacion de 471,071 habitantes de las cuales en el distrito de David tiene
156,498 habitantes. Segun sexo la poblacién del distrito se distribuye en hombre
76,449 hombres y 80,049 mujeres.

7.1.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucién
por sexo y edad, tasa de crecimiento, distribucién étnica y
cultural), migraciones entre otros.

Poblacion

Cantidad: La provincia de Chiriqui segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
del 2023 tiene una poblacién de 471,071 habitantes de las cuales en el distrito de
David tiene 156,498 habitantes y el corregimiento de las Lomas tiene 25,297
habitantes.

Distribucion por sexo y edad: La provincia de Chiriqui segun el Censo Nacional de
Poblacion y Vivienda del 2023 tiene una poblacion de 471,071 habitantes de las
cuales en el distrito de David tiene 156,498 habitantes y el corregimiento de las
Lomas tiene 25,297 habitantes. Segun sexo la poblacion del distrito se distribuye en
hombre 76,449 hombres y 80,049 mujeres y a nivel del corregimiento de Las Lomas

se tiene 12,325 hombres y 12,972 mujeres.

Tasa de Crecimiento: la tasa de crecimiento del distrito de David la mencionamos a
partir del afio 2000 (censos nacionales de poblacion y vivienda del 2000) con
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124,280 habitantes, en el afio 2010 (censos nacionales de poblacion y vivienda del
2010) fue de 144,858 habitantes y en el 2023 (censos nacionales de poblacion y
vivienda del 2023) fue de 156,428 habitantes aumentando una cantidad de 32,148
habitantes.

Distribucion étnica y cultural: Los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda
2023, establecen que hay una poblacion de 71,789 personas indigenas en la
provincia de Chiriqui y una poblacion de 82,040 personas afrodescendientes.

Migraciones: Las migraciones han influido en la composicion demografica a lo largo
del tiempo. La regiéon ha experimentado migracion interna de otras partes de
Panama, asi como la llegada de extranjeros atraidos por su clima templado vy
paisajes. Estos movimientos poblacionales pueden haber contribuido a la diversidad

cultural y a la evolucion de la comunidad en David a lo largo de los afos.

7.1.2 indice de mortalidad y morbilidad

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

7.1.3 Indicadores Econdmicos: Poblacion econémicamente activa,
condiciéon de actividad, categoria de actividad, principales
actividades econémicas, tasas de desempleo y subempleo,
equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales,
entre otros.

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlII, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.
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7.1.4 Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda,
indice de desarrollo humano, indice de satisfaccion de
necesidades basicas, seguridad, entre otros.

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

7.2Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del
Plan de participaciéon ciudadana

Para establecer la percepcion local del proyecto se realiz6 una consulta a una
muestra representativa de la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de
conocer su opinion sobre las posibles afectaciones o beneficios que pudieran
ocasionar las actividades de este.

Metodologia

Se presenta una metodologia para obtener informacion sobre la percepcién de la
poblacion:

Seleccion de Métodos de Recopilacion de Datos: Se elige el método que se
adapten al objetivo y a la poblacién y al Plan de Participacion Ciudadana. La
opcion fue encuestas a grupos focales y observacion participante.

- Considerar la combinacion de métodos para obtener una perspectiva mas
completa.

Muestreo:

- Se determina la muestra representativa de la poblacion a estudiar. Se divide
la poblacion en segmentos para asegurar representatividad. En el caso del
estudio se elige una muestra de 24 personas, de acuerdo con el analisis
realizado.

- Seleccionar participantes de manera aleatoria o estratificada, dependiendo
de la metodologia y los recursos disponibles.

Recopilacion de Datos:
- Se implementa la recopilacion de datos segun la cantidad de encuestas.
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Analisis de Datos:
- Se utiliza técnicas estadisticas y cualitativas para analizar los datos
recopilados.
- Se identifican patrones, tendencias y diferencias significativas en las
respuestas.
Interpretacion de Resultados:
- Se interpretan los resultados en el contexto de los objetivos planteados.
- Se consideran las opiniones divergentes y las explicaciones detras de ciertos
patrones identificados.
Formula:
La férmula para calcular el tamafo de muestra representativa en una encuesta en
una comunidad puede variar dependiendo de varios factores, incluyendo el tamafio
de la poblacion, el nivel de confianza deseado, el margen de error aceptable y la
heterogeneidad de la poblacidén. Una férmula comunmente utilizada para calcular el

tamario de muestra en una encuesta con poblacion finita es la siguiente:

N-Z*-p-(1-p)
(N—1)-E*+Z*-p-(1-p)

n =

Donde:

- n es el tamafno de la muestra.

- N es el tamafio de la poblacién = 25,297 Poblacion distrito de las Lomas

- Z es el valor critico de la distribuciéon normal estandar correspondiente al nivel de
confianza deseado (por ejemplo, 1.282 para un nivel de confianza del 80%).

- p es la proporcion estimada de la caracteristica de interés en la poblacién = 0.5

- E es el margen de error deseado = 13 %

Es importante tener en cuenta que esta férmula asume una distribucion normal de
la poblacién y puede requerir ajustes segun las caracteristicas especificas de la
encuesta y la poblacion. Ademas, la eleccion de p (la estimacion de proporcion)
puede afectar el tamafno de la muestra, y es recomendable utilizar la estimacion mas

conservadora si no se tiene una estimacion precisa.
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Tabla 19. Cuadro de Analisis de la Muestra

Muestra finita (Se conoce el tamafio de la poblacién)

Tamafio de muestra buscado
N= 25297 N Tamafio de la poblacion

N * Zé * P * q Z= 1.28 7* 1.6384 z Valor Z. Depende del Nivel de Confianza que establezca el investigador
n= = e= 13% €* 1.6900% e Error estimado aceptado, el investigador lo establece
2 i 2 ’
e2*(N=1)+Z5*p=q p=  50% P probabilidad de que ocurra el evento
q= 50% q (1-p) Probabilidad de que no ocurra el evento
Confianza % z
N * 22 | p |* q 99 2.58
25297 1.6384 50% 50% = 10362 98 2.33
e? (N-1) |+ zZ = |p * g = n 24.21 96 2.05
1.69% 25296 1.6384 50% 50%(= 427.91 95 1.96)
90 1.64
80 1.28]
50 0.67

n = 24.21 personas = 24 personas
En base a los calculos realizados para determinar el tamafio de muestra necesario
en la encuesta comunitaria, se puede concluir lo siguiente: Para un nivel de

confianza del 80%, se sugiere encuestar a aproximadamente 24 personas

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
CONTENIDOS:

A. IDENTIFICACION DE ACTORES CLAVES DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD, (COMUNIDADES,
AUTORIDADES, ORGANIZACIONES, JUNTAS COMUNALES, CONSEJOS
CONSULTIVOS AMBIENTALES U OTROS).

Para la seleccion de los actores claves se tuvo en cuenta lo siguiente:
v Entrevistar a personas mayores de edad.
v Seleccionar a residentes y jefes de familia
Comunidades: Se realizaron entrevistas a los jefes de familia, personas mayores de

edad y trabajadores.
Autoridades: Las autoridades mas involucradas en la comunidad son el municipio.

Consejos Consultivos Ambientales: No se identificaron consejos consultivos

ambientales.
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B. TECNICAS DE PARTICIPACION EMPLEADAS A LOS ACTORES CLAVES,
(ENCUESTAS, ENTREVISTAS, TALLERES, ASAMBLEAS, REUNIONES
DE TRABAJO, ENTRE OTRAS), LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y SU

ANALSIS.

b.1. Técnicas de Participacion Empleadas

Encuestas

Para establecer la percepcion local del Proyecto se realizé una consulta a una

muestra representativa de la comunidad circundante al proyecto, con la finalidad de

conocer su opinion sobre las posibles afectaciones o beneficios que para ellos o la

comunidad pudieran ocasionar las actividades del Proyecto, asi como para obtener

Sus sugerencias y recomendaciones.

llustracion 38. evidencias de encuestas realizadas - comunidad de mata del nance

Foto de Encuestas Reallzadas .

18 epe 2024 6:07.57 p. m.
8 OF.N, 8213971894W
iyl 6

istrito de David
Provincia de Chiriqui

3 ene 2024 5:57:14 p. m.
8. 464580933333334N 82.3879833W
4914 Manzana 040606

Distrito de David
Provincia de Chiriqui

18 ene
8 451 505583333333N 82139808891666668W
-~ 5258 21anzana 040606

Foto de Encuestas Realizadas

/

E& ene 2024 6:01:00 p. m.
)

8. 4520204N 82.3982005W
-98 Manzana 040606

Mata del Nance

Las Lomas

S Distrito.de David
rovincia de Chiriqui

024 6:31:01 p. m.

3 '¢ Mata del Nance
G _.1, Las Lomas
B Distrito de David

P:.f‘ovincia de Chiriqui

107



[lustracion 39. evidencia de encuesta a autoridades locales

Foto de Encuestas Realizadas a la
policia

17 ene 2024 11:17:18 a. m.

8.426813650000001N 82.3833747W
193-5 Carretera Panamericana

Llano Abajo

Foto de Encuestas Realizadas a los
bomberos

17 ene 2024 11:24:06 a. m.
8.4267617N 82.3836182W
193-5'Carretera Panamericana
Llano Abajo

Las Lomas

Distrito de David

Provincia de Chiriqui

El estudio socioldgico, partiendo de una muestra estratificada permitié conocer la
percepcion ciudadana teniendo en consideracion los distintos sectores de opinion,
aspectos generales del entrevistado, su nivel de conocimiento sobre el Proyecto, la
opinidn sobre el mismo, la calificacion del Proyecto sobre la comunidad y la relacion
o armonia entre el Proyecto y la comunidad ademas de las recomendaciones de

tipo ambiental o social al momento de dar inicio el Proyecto.

El numero de encuestas aplicadas obedecié a tres consideraciones prioritarias:

1. La necesidad de entrevistar a los residentes de las viviendas de la comunidad

a la cual pertenece el Proyecto.

2. Lanecesidad de ponderar o distribuir los elementos muéstrales en el area de
interaccion indirecta a nivel de los lugares poblados, con relacion a la
ubicacion del Proyecto y sus posibles afectaciones al

socioeconémico.

3. La necesidad de ajustar el tamafio de la muestra de acuerdo al crecimiento

detectado en el area.

Tamano de la muestra

Se entrevistd a un total de 24 encuestados, de los cuales son residentes mas
cercanos al Proyecto (ver encuestas en la seccion de anexos) Cabe destacar que

entorno
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en los alrededores del proyecto no se encontraron muchas viviendas cercanas al

area de estudio.

1. Datos Generales del encuestado
A continuacion, se ordenara estadisticamente la informacion recolectada referente
a los datos generales de los encuestados representandola mediante un modelo
visual que permita obtener una mejor descripcion de la informacion.
a. Lugar poblado: Todos los entrevistados pertenecen a las comunidades de
Mata del Nance.
b. Nombre y cédula del entrevistado/a: Se tomo en cuenta a los jefes de
familia, comerciantes y autoridades locales
c. Edad: la edad de los entrevistados oscilaba entre 19 a 60 afios sexo: 13

personas femeninas y 11 personas masculinas.

llustracion 40. Sexo de los Encuestados

Sexo de los Encuestados

13
12.5
12
11.5
11
10.5

10
Femenina Masculina

Fuente: El consultor

d. Nivel de escolaridad: 3 en primaria, 13 en secundaria, 7 personas con nivel

universitario y 1 con otros niveles de escolaridad.
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llustracion 41. Nivel de Escolaridad

NlIvel de Escolaridad de los Encuestados

12

10

)]

N

N

Primaria Secundaria Universitaria

Fuente: El consultor

e. Tiempo de residir en el area: desde los 3 anos hasta los 40 afos

2. Datos socioeconémicos del encuestado
a. ¢Trabaja actualmente?: 8 personas si trabajan y 12 personas no trabajan

Grafica No 3. Distribucion de los Trabajadores

Distribucién de los Trabajadores

16
14
12
. 1

Si Trabaja No Trabaja

o N B OO

Fuente: El consultor

b. ¢Qué actividad econdmica realiza?: ayudante de distribucion,
vendedor, ama de casa, ayudante general, seguridad, tutorias, ventas,

110



Bancaria, Policia nacional, construccion, transporte, estacion de
bomberos, venta de legumbre y cadena de frio, limpieza y mensajeria.
3. Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socioambiental
a. ¢ Como evalua la situacion ambiental de la zona?

Buena: 13 personas opinaron que buena

Regular: 10 personas opinaron que regular

Mala: 1 persona opiné que mala

¢ Por qué?: hidroeléctricas, rios secos, deforestacion / quema de basura /

agua / mal olor tanque séptico / deforestacion urbanizacion /

llustracion 42. Distribucion de la Situacion Ambiental de la Zona

é¢Como evalla la situacion ambiental de la zona?

14
12

10

[e]

)]

SN

N

——y

Buena Regular Mala

Fuente: El consultor

b. ¢ Principales problemas de esta zona?
Algunas personas opinaron lo siguiente: el agua se va / carretera, salud / la
luz se va seguido / el agua y la basura / carreteras / se toma como
vertedero malos olores / la luz se va / mal estado de las calles / falta de
agua/
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c. ¢ A percibido olores molestos en la zona?
Si tanque séptico / a veces / de ves en cuando / porqueriza (en verano) /
quema de llantas. 15 personas manifiestan que si en base a los argumentos

anteriores, mientras que 9 manifiestan que no.

4. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el proyecto:
a. ¢ Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
19 de los entrevistados manifestaron que si y solo uno dijo que no con los
siguientes argumentos: no sabe si va a bajar la luz / primera vez / le gustaria
conocer mas el proyecto / no sabe / no sabe el beneficio de disminucion de la
tarifa.

b. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

13 personas manifestaron que positivo y 2 manifestaron que negativo y 9 no
saben. Los argumentos fueron los siguientes: si baja la luz / falta de informacion
/ la luz sigue cara, el beneficio no es para la comunidad / no tienen

conocimiento / genera empleos / ahorro econémico, consumo de luz /

llustracion 43. Distribucion de la Situacion Ambiental de la Zona

¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su
comunidad?

14
12
10

-y

Positiva Negativa No saber

o N B O ©

Fuente: El consultor
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c. ¢ Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
20 personas manifestaron que no afecta al medio ambiente, mientras que 4
manifestaron que si. Los argumentos fueron los siguientes: los rayos

solares mucho voltaje / tala de arboles / tendria que investigar

llustracion 44. Percepcion del Proyecto Sobre Sus Efectos al Medio Ambiente

¢Considera usted que el proyecto afecta el medio
ambiente?

el )
O N B OO O O

O N B OO

Si afecta al Medio Ambiente No afecta al Medio Ambiente
Fuente: El consultor

d. ¢ Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
22 entrevistados manifestaron si esta de acuerdo y 2 manifestaron no estar de
acuerdo. Los argumentos fueron los siguientes: no sabe si va a afectar la

radiacion /

e. ¢, Tiene usted un comentario final que desee hacer?

Algunos entrevistados manifestaron lo siguiente: que se desarrolle el proyecto
para que ayude con la luz eléctrica y cree plazas de trabajo / que haya algun
beneficio a las comunidades cercanas / le gustaria saber si hay forma de
conectarse a la red / agradece informacion y necesita saber la opinidn de la

poblacion / tomar en cuenta las personas aledafas para empleos / desarrollar
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el proyecto lo mas rapido posible / donde se depositen los desechos y que
afecten el ambiente

C. SOLICITUD DE INFORMACION Y RESPUESTA A LA COMUNIDAD

Solicitud de informacién

Una de las técnicas de solicitud de informacion fueron las encuestas realizadas a
los actores claves de la comunidad, en las cuales daban su opinion sobre el mismo

y detallaban las recomendaciones al promotor.

Respuesta a la comunidad

El promotor estara anuente a las recomendaciones hechas por los residentes y
prestara toda la atencion a aquellas solicitudes en las cuales se pueda ayudar al

ambiente y a la comunidad.

D. APORTES A LOS ACTORES CLAVES.

La realizacién de este Proyecto requiere de la compra de insumos beneficiando
principalmente a los que se encuentran en las areas proximas o areas aledafas al
mismo, lo cual dinamizara el sector de bienes y servicios, representando esto un

impacto favorable en la actividad econdmica de la comunidad.

Una de las medidas establecidas es la generacion de plazas de trabajo directas e
indirectas en todas las fases de ejecucion del Proyecto, esto representara un
beneficio para la mano de obra local; sin embargo, en el caso de que no se
encuentre mano de obra calificada en las areas cercanas se procurara contratar

personal de las areas mas préoximas a este Proyecto.

A nivel regional el Proyecto va a generar un dinamismo en el sector de servicios y
materiales (alimentos, bancos, seguridad, etc.), pues las actividades del Proyecto
representan una inversiéon que demandan bienes y servicios tanto de la obra a

desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos.
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E. IDENTIFICACION Y FORMA DE RESOLUCION DE LOS POSIBLES
CONFLICTOS GENERADOS O POTENCIADOS POR EL PROYECTO.

Identificacion:

En el caso supuesto que se presente algun conflicto entre las partes involucradas
y/o potencialmente afectadas que no haya podido resolverse en forma expedita a
través de los mecanismos descritos anteriormente por la oficina de relaciones
publicas, con el unico objetivo de dar solucion al mismo de la manera mas rapida y
eficiente persiguiendo siempre el bienestar de la poblacién involucrada, se propone
la aplicacion de los siguientes métodos alternativos de Resolucion de Conflictos que
se encuentran respaldados por la normativa vigente en la Republica de Panama:

e Mediacion

e Conciliacion

e Arbitraje
Entre la mediacion, la conciliacién y el arbitraje que son métodos de solucion de
conflictos encuentran su sustento juridico en el Decreto Ley 5 de 8 de julio de 1999
“Por el cual se establece el Régimen General de Arbitraje, de la Conciliacion y de la
Mediacion” (Gaceta Oficial 23,837 de 10 de julio de 1999) y el Resuelto N° 106-R
56 de 30 de abril de 2001 del Ministerio de Gobierno y Justicia “Por el cual se dictan
algunas disposiciones para dar cumplimiento al Decreto Ley N° 5 de 8 de julio de
1999 (Gaceta Oficial N° 24,296 de 8 de mayo de 2001) que reglamenta la inscripcion
de la idoneidad profesional de los mediadores y crea el Registro de Mediadores
dentro del mencionado Ministerio de Gobierno y Justicia. Los procedimientos y
pasos basicos para la aplicacion de dichos métodos se encuentran descritos en

detalle en las normas legales citadas.
Forma de resolucion de conflictos:

En el caso de que los ciudadanos llegasen a interponer una accién legal ante las
autoridades judiciales en contra del Proyecto, lo mas recomendado seria mediar;

con la mediacioén se evita el desgaste del Proyecto ante la opinion publica y la
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dilatacion de las obras, todo lo cual acarrea costos monetarios significativos y de
imagen.

Otro recurso al que se puede apelar es el llamado arbitraje. En el arbitraje, una
persona neutral o un conjunto de ellas, denominada “arbitro” escucha argumentos

y pruebas de cada una de las partes, y sobre ello, decide el resultado del conflicto.

También existe la técnica de la conciliacion, la cual permite llegar a consensos. La
negociacion es un proceso que tiene lugar directamente entre las partes, se lleva
directamente entre las partes en conflicto, sin ayuda ni facilitacién de terceros y no
necesariamente implica disputa previa. Es un mecanismo de solucion de conflictos
de caracter voluntario, predominantemente informal, no estructurado, que las partes
utilizan para llegar a un acuerdo mutuamente aceptable.

En caso extremo de que el conflicto se torne irresoluble y se radicalicen las
posiciones, que de alguna forma fallen todos los intentos de resolucidén entre los
actores en problemas, se debera recurrir a la contrataciéon de la Camara de
Comercio de Panama, la cual cuenta actualmente con una Seccion de Mediacion y

Resolucion de Conflictos.

7.3Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto, de acuerdo a los parametros establecidos en la
normativa del Ministerio de la Cultura.

El area en donde se desarrollara el proyecto corresponde a una zona de potreros.

Se sondearon veintiséis puntos dentro del area del proyecto en los cuales no se
evidencioé la presencia de material arqueolégico en esta fase de prospeccion
arqueoldgica. No se evidencio estructuras pertenecientes al Periodo Colonial o
Republicano. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar
informacion relacionada con el tipo de ocupacién, procesos culturales, datacion,
entre otras cosas; por lo que se hace necesario tomar medidas de mitigacién en
cuanto al impacto de la obra sobre los posibles sitios arqueoldgicos. En caso de
hallazgos fortuitos la empresa promotora debera realizar la debida notificacion al
Ministerio de cultura y aplicar las medidas de mitigacidn correspondientes, siguiendo
el marco juridico aplicable en cuanto a la conservacion del patrimonio histérico en

la republica de Panama.
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[lustracidon 45. Evidencias de sondeos

23/dic. 2023 9:56:57 a: m.
#Mata de Nance Solar

Fuente: Informe de Prospecciéon Arqueoldgica

7.4Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la
actividad, obra o proyecto

La topografia del entorno del proyecto es bastante homogénea, presentando zonas

planas en toda su extension.

La cobertura vegetal que sobresale principalmente a lo largo del area de afectacion
del proyecto son los potreros, donde dominan los pastos, utilizados para la

alimentacion del ganado y las cercas vivas
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llustracion 46. Panoramica del Paisaje en el Sector

Bl #hesiia i i

e
Fr

Fuente: El consultor

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGOS E IMPACTOS
AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En esta seccion se hace un analisis de la situacion ambiental previa a la ejecucion
del proyecto, se identifican y evaluan los impactos ambientales y sociales
especificos derivados de la ejecucion y operacion del proyecto, tomando en
consideracion las caracteristicas del entorno fisico, biolégico, socioeconémico y
cultural del area de influencia del proyecto. También se describen las metodologias
empleadas para evaluar la importancia de los impactos identificados y se analizan

los impactos sociales y economicos la comunidad producidos por el proyecto.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioeconémico)
en la comparacién con las transformaciones que genera la actividad,
obra o proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que
conlleva en cada una de sus fases

La fase de "Analisis de la Linea Base actual" implica evaluar detalladamente las
condiciones fisicas, bioldgicas y socioecondmicas en un contexto especifico para
establecer un punto de referencia antes de una actividad. Se exploran factores
naturales como geografia y clima, se examinan ecosistemas y especies, y se

evaluan aspectos socioecondmicos. La comparacién entre la linea base y los
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cambios inducidos por la actividad permite prever efectos, tomar decisiones

informadas y gestionar impactos negativos, favoreciendo el desarrollo sostenible.

Tabla 20. Analisis de linea base

FACTOR
AMBIENTAL
RELACIONADO

SITUACION AMBIENTAL PREVIA

Clima

Datos historicos de precipitaciéon, con un promedio
anual de 250.8 mm

Datos histéricos de temperatura, con un promedio
anual de 27.2°C

Datos historicos de humedad relativa, con un promedio
anual de 75.7.

Suelo

El uso actual del suelo es agropecuario

La topografia tiene variaciones que van de 101 a 92
msnm, por lo cual podemos mencionar que toda el area
es plana con pocas diferencias de alturas de cotas.

Agua

Se realizé el muestreo y analisis de una muestra de
agua superficial en la quebrada Tranca de la zona de
amortiguamiento, y todos los parametros se resultaron
dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008.

Aire
Calidad de Aire

Ruido

Vibracion

El resultado promedio obtenido para PM-10 (ug/m3)
para calidad de aire ambiental fue de 2.4 yg/m3

El resultado obtenido para ruido ambiental fue de
45.1dBA.

El resultado obtenido para vibracion ambiental fue de
37.0 Hz.

Biolégico
Flora

Fauna

La vegetacion dentro del proyecto es bastante
homogénea compuesta principalmente por pastos del
género Brachiaria.

Un solo individuo, de una especie protegida en la
categoria de Vulnerable, Roble (Tabebuia rosea).

El inventario forestal registro un total de 217 individuos,
divididos en 20 especies, para un volumen total de
madera de 21.1996 m?

Mamiferos: Zarigueya (Didelphis marsupialis), Ardilla
centroamericana (Sciurus variegatoides), Coyote
(Canis latrans)

Aves: Garcita bueyera (Bubulcus ibis), Gallinazo negro
(Coragyps atratus), Tierrerita colorada (Columbina
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FACTOR
AMBIENTAL SITUACION AMBIENTAL PREVIA

RELACIONADO
talpacoti), Torcaza (Patagioenas cayennensis)...... 20
especies de aves.
Reptil: Borriguero (Ameiva ameiva)
CITES: Perico Carisucio (Eupsittula pertinax)

Socioeconémico e La generacion de empleos y la disponibilidad de
progreso de proyectos para la comunidad son los
indicadores mayormente vistos

Fuente. El consultor

8.2Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los
efectos, caracteristicas o circunstancias que presentara o generara
la actividad, obra o proyecto de cada una de sus fases, sobre el area
de influencia.

El proceso de "Analizar los criterios de proteccion ambiental” implica evaluar como
un proyecto afectara al entorno natural en todas sus fases. Se busca identificar los
impactos, caracteristicas y situaciones que surgiran debido al proyecto en el area
de influencia. Se examinan los efectos en relacion a estandares ambientales y se
busca proteger los recursos naturales durante todo el ciclo del proyecto. Este
analisis anticipa riesgos ambientales y promueve medidas para mitigar impactos,
ademas de identificar oportunidades para practicas sostenibles.

Tabla 21. Analisis de los Criterios de Proteccion Ambiental

CRITERIOS DE PROTECCION ANALISIS

AMBIENTAL

Como resulta habitual en obras
de estas caracteristicas, durante
la fase constructiva y operativa
se impactos

Criterio 1. Sobre la salud de la poblacion, flora,
fauna y el ambiente en general:
a. Produccion y/o manejo de sustancias

peligrosas y no peligrosas, atendiendo a
composicion, cantidad concentracidn; asi
como la disposicion de desechos y/o
residuos peligrosos y no peligrosos.

. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos,
vibraciones, radiaciones y la posible
generacion de ondas sismicas artificiales.
Produccion de efluentes liquidos,
combinaciones, atendiendo a su

produciran
negativos bajos o leves sobre las
caracteristicas fisicas, biolégicas
y socioeconomicas del area de
influencia donde se pretenda
desarrollar en los acapites a,b,c
y d.
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CRITERIOS DE PROTECCION
AMBIENTAL

ANALISIS

d.

e.

Alteracion del

composicion, calidad y cantidad, asi como
de emisiones fugitivas de gases o particulas
producto de las diferentes etapas de
desarrollo de la accion propuesta:
Proliferacion de patégenos y vectores
sanitarios;

grado de vulnerabilidad
ambiental

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales:

a.
b.

C.
d.

o.

p.

La alteracion del estado actual de suelos;
La generacion o incremento de procesos
erosivo;

La pérdida de fertilidad en suelos;

La modificacién de los usos actuales del
suelo

La acumulacion de
contaminantes sobre el suelo;
La alteracion de la geomorfologia

La alteracion de los parametros fisicos,
quimicos y biologicos del agua superficial,
continental o maritima y subterranea;

La modificacién de los usos actuales del
agua

La alteracion de fuentes
superficiales o subterraneas

La alteracion de régimen de corrientes,
mareas y oleajes.

La alteracion del régimen hidrologico

sales y/o

hidricas

La afectacion sobre la diversidad
bioldgica;

La alteracion y/o afectacion de los
ecosistemas

La alteracion y/o afectacion de las

especies de flora y fauna;

La extraccion, explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos naturales;

La introduccion de especies de flora vy
fauna exdticas

Como resulta habitual en obras
de estas caracteristicas, durante
la fase constructiva y operativa
se produciran impactos
negativos bajos o leves sobre las
caracteristicas fisicas, biolégicas
y socioeconomicas del area de
influencia donde se pretenda
desarrollar en el acapite ay n.

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un area
clasificada como protegida, o con valor
paisajistico, estético y/o turistico:

a. La afectacion, intervencion o explotaciéon de

recursos naturales que se encuentran en

El proyecto no genera ninguna
afectacion relacionada con este
criterio.
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CRITERIOS DE PROTECCION
AMBIENTAL

ANALISIS

areas protegidas y/o sus zonas de
amortiguamiento.

b. La afectacién, intervencion o explotacion de
areas con valor paisajistico, estético y/o
turistico;

c. La obstruccién de la visibilidad a areas con
valor paisajistico, estético, turistico y/o
protegidas;

d. La afectacion, modificacion y/o
degradacion en la composicion del paisaje;

e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al
potencial de investigacion cientifica

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o
costumbres de grupos humanos, incluyendo los
espacios urbanos:

a. El reasentamiento o desplazamiento de
comunidades humanas y/o individuos, de
manera temporal o permanentemente;

b. La afectacion de grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales;

c. La transformacién de las actividades
econdmicas, sociales y culturales;

d. Afectacion a los servicios publicos

e. Alteracion al acceso de los recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad economica, de subsistencia, asi
como actividades sociales y culturales de
seres humanos;

f. Cambios en la estructura demografica
local.

El proyecto no genera ninguna
afectacion relacionada con este

criterio.

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos,
edificaciones y/o monumentos con valor
antropolégico, arqueoldgico, historico  y/o
perteneciente al patrimonio cultural:

a. La afectacion, modificacion y/o deterioro de
monumentos, sitios, recursos u objetos
arqueoldgicos, antropoldgicos,
paleontolégicos, monumentos historicos y
sus componentes y

b. La alteracion, modificacion, y/o deterioro
de recursos arquitectonicos,
COMPONENTE monumentos publicos
componentes.

Este criterio no aplica, por la
inexistencia de

esta variable en el

proyecto.

sitio del
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8.3ldentificacion y descripcion de los

impactos ambientales vy

socioecondémicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una de
sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado
a los criterios de proteccion ambiental

Metodologia

El procedimiento metodoldgico posterior para el presente EslA es el de seleccionar

los impactos mas relevantes que, la ejecucion del proyecto pueda producir, en base

a los cuales se establecen las medidas de prevencion, mitigacion o control de dichos

impactos.

Se consideran las actividades obras y trabajos del proyecto que se generan durante

las fases de ejecucion del proyecto.

rabla 22. Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales

Fuente: El consultor

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

FASE DE CONSTRUCCION

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

Generacion de Empleos 1 | Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y regional
2 | Aumento de la economia local
Generacion de Insumos 3 | Demanda de bienes y servicios
Generacion de Gases 4 | Afectacion por gases de combustion
Generacion de Polvos 5 | Afectacion por particulas de polvos
Generacion de Ruido 6 | Afectacion por la generacion de ruido
Generacion de Residuos Sélidos 7 | Afectacion por la generacion de residuos solidos
8 | Afectacion por la generacion de residuos peligrosos
Generacion de Agua Residual 9 | Afectacion por olores molestos
10 | Afectacion por la generacion de aguas residuales
Generacion de lesiones a los
trabajadores 11 | Lesiones por accidentes e incidentes laborales
Generacion de procesos erosivos 12 | Afectacion al suelo por la generacion de procesos erosivos

FASE DE OPERACION

L 1 | Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y regional
Generacion de Empleos -
2 | Aumento de la economia local
Generacion de Insumos 3 | Demanda de bienes y servicios
Generacion de Gases 4 | Afectacion por gases de combustion
neracion de Residuos Sdlidos . . : .
Generacion de Res 5 | Afectacion por la generacion de residuos sélidos
Generacion de lesiones a los
trabajadores 6 |Lesiones por accidentes e incidentes laborales




8.4Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a
través de metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que
incluya sin limitarse a ello: caracter, intensidad, extension del area,
duracién, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacién, sinergia,
entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados
a cada uno de los parametros antes mencionados, los cuales
determinaran la significancia de los impactos.

Evaluacion de los Impactos Potenciales

Para la cuantificacion de los impactos se ha utilizado el método de los Criterios

Relevantes Integrados (Ingenieria Caura, 1997). En base a este método se hace

una descripcion de cada efecto identificado, de acuerdo con los criterios de

intensidad, duracién, desarrollo, extension y reversibilidad.

Caracteristicas de los Impactos Negativos Considerados:

Caracter: se trata de evaluar la esencia de como los impactos afectan tanto
al medio ambiente como a las condiciones socioecondmicas de una
comunidad

Grado de Perturbacion: Cuantificacién de la fuerza o peso con que se
manifiesta el impacto.

Intensidad: se refiere a la relevancia, valor o significado de un componente,
ecosistema, especie o proceso en el entorno natural y en la interaccién entre
los seres humanos y el medio ambiente.

Riesgo de Ocurrencia: Capacidad de una accion de cualquier naturaleza
que, por su ubicacion, caracteristicas y efectos, generen la posibilidad de
causar dafo al entorno o a los ecosistemas

Extensién del Area: Medida de la dimensién espacial o superficie en la que
ocurre la afectacion.

Duracién: Periodo de tiempo durante el cual se sienten las repercusiones
del proyecto.

Reversibilidad: Expresion de la capacidad del medio para retornar a una

condicién similar a la original.

124



e Recuperabilidad: se refiere a la capacidad de restaurar o revertir un estado
o condicion afectada a su estado original o0 a un estado deseable después de
que haya ocurrido un impacto negativo.

e Acumulacién: se refiere al proceso mediante el cual los efectos negativos
resultantes de multiples fuentes o actividades se combinan y suman para
producir un impacto mayor o mas significativo en el medio ambiente.

e Sinergia: se refiere a la interaccion o combinacion de elementos, factores o
procesos que resulta en un efecto conjunto que es mayor o mas significativo

que la suma de los efectos individuales.

Tabla 23.Escalas de Valoraciones del Impacto Ambiental

Criterio Integrado Escala Valoracién
Caracter (C)

Negativo Causa impacto 10

Positivo No causa impacto 2
Grado de Perturbacién (Gp)

Alta Causa daros severos al entorno 10

Media Causa dano, pero se mitiga 5

Baja Alteracion insignificante 2

Intensidad (In)

Alta Causa un gran impacto 10

Media Causa un impacto medio 5

Baja Causa un nulo impacto 2

Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Alta Mayor a 60 % 10

Media De 30 a 60% 5

Baja De 1a30 % 2

Extension del Area (Ex)

Generalizado Una pequenia fraccion del area 10

Local Afecta una porcion localizada 5

Puntual Se concentra en una ubicacién puntual 2

Duracién (D)

Largo >5 afos 10

Mediano 2-5 afos 5

Corto 1-2 anos 2

Reversibilidad (Rv)

meversible | e o a0 hos s o) 10

Parcialmente reversible Media. El impacto puede ser rev~ersible a 5
largo plazo (entre 10 y 50 afios)

Reversible Alta. El impacto puede ser rever:%ible en el 2
corto plazo (entre 0 y 10 afios)
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Recuperabilidad (Re)

Largo Recuperacion lleva un tiempo largo 10

Mediano Recuperacion requiere un plazo 5
considerable

Corto Se recupera en un corto tiempo 2

Acumulacién (Ac)

General Acumulacion significativa de impactos 10

Mediano Existe cierta acumulacién de impactos 5

Nulo No hay acumulacion de impactos 2
Sinergia (Sn)

Alta Se observa interacciones altas 10

Moderada Se observa interacciones moderadas 5

Nula No se observa efectos sinérgicos 2

Fuente: Ingenieria Caura, 1997

Para cada impacto se determina un indice que engloba el total de los indices de

impacto, conocido como Valor de Impacto Ambiental (VIA). Este VIA se obtiene

a partir del producto ponderado de los criterios Grado de Perturbacién, Duracion,

Riesgo de Ocurrencia, Extension y Reversibilidad para cada impacto, en base a la

siguiente formula:

VIA = (C*Wc) + (Gp*Wgp) + (In*Wia) + (Ro*Wro) + (Ex*Wex) + (D*Wd) + (Rv*Wrv)
+ (Re*Wre) + (Ac*Wac) + (Sn*Wsn)

Donde:

C = Caracter

Wc = peso del criterio caracter

Gp = Grado de Perturbacion Wgp = peso del criterio Grado de Perturbacion

In = Importancia Ambiental Win = peso del criterio Importancia Ambiental

Ro = Riesgo de Ocurrencia Wro = peso del criterio Riesgo de Ocurrencia

Ex = Extensién

D = Durabilidad

Rv = Reversibilidad
Re = Recuperabilidad
Ac = Acumulacién

Sn = Sinergia

Wex = peso del criterio Extension

Wd = peso del criterio Durabilidad
Wrv= peso del criterio Reversibilidad
Wre = peso del criterio Recuperabilidad
Wa = peso del criterio Acumulacién

Wc = peso del criterio Sinergia

Se cumple que: Wc + Wgp + Win + Wro + Wex + Wd + Wrv + Wre + Wa + Wc = 1

126




El indice varia entre un minimo de 2 y un maximo de 10. Para los distintos
criterios se les asigno los siguientes valores: 10% para Caracter, 5% Grado de
Perturbacién, 5% para Intensidad, 20% para Riesgo de Ocurrencia, 20% para
Extension, 5% para Durabilidad, 10% para Reversibilidad, 15% para
Recuperabilidad, 5% para Acumulacion y 5% para Sinergia. La importancia
relativa de los criterios se incluye como ponderadores de cada uno de ellos.

Criterios de valoracion de los impactos a través de una ponderacion sobre los
siguientes criterios (en paréntesis factor ponderado):

C = Caracter (0.10) =10%
Gp = Grado de Perturbacion (0.05) = 05%
In = Intensidad (0.05) = 05%
Ro = Riesgo de Ocurrencia (0.20) = 20%
Ex = Extensién (0.20) = 20%
D = Durabilidad (0.05) = 05%
Rv = Reversibilidad (0.10) =10%
Re = Recuperabilidad (0.15) =15%
Ac = Acumulacion (0.05) = 05%
Sn = Sinergia (0.05) = 05%

Fuente: Ingenieria Caura, 1997
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Tabla 24. RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Caracteristicas del Impacto Analisis
Impactos ambientales | Componente | Actividades o
SESLEe .S DULEE Gp|In |[Ro|Ex|D|Rv|Re|Ac|Sn| VIA
impactados relacionados
1. Aumento en las . Impacto
. Trabajos de .
expectatlva_s de Social construccion en 512 | 2 2 12| 2 2 2 2 2 Bajo o leve
empleo a nivel local y eneral
regional. 9
2 Aumento en la Trabajos de Impacto
' : Social construccion en 512 | 2 5 12| 5|5 | 2 5 3 Bajo o leve
economia local general
. Trabajos de Impacto
3. Dema_nc_ia de bienes Social construccion en 515 | 5|2 |2 2 2 5 | 2 3 Bajo o leve
y servicios general
4. Afectacion por gases Trabajos de Impacto
' > Aire construccion en 2 2 | 2 5 15| 2 2 5 | 2 2 Bajo o leve
de combustion general
5. Afectacion por . Limpieza del Impacto
particulas de polvos Aire terreno S |5 |55 )2]2 2 2 2 3 Bajo o leve
6. Afectacion por la Trabajos de Impacto
. e . Aire construccion en 515 | 5|2 |2 2 2 5 | 2 3 Bajo o leve
generacion de ruido general
7. Afectacion por la Trabajos de Impacto
generacion de Suelo construccion en 5 (5|5 |2 |22 2|5 |2 3 Bajo o leve
residuos solidos general
8. Afectacion por la Trabajos de Impacto
generacion de Suelo levantamiento de 2 (22 |5 |52 2|52 2 Bajo o leve
residuos peligrosos obra civil
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Caracteristicas del Impacto

Analisis

Impactos ambientales | Componente | Actividades o
LTS .S LS Gp | In | Ro | Ex Rv |Re | Ac | Sn | VIA
impactados relacionados
9. Afectacién por olores . Trabajo'_s de Ir_npacto
) Aire construccion en 2 2 2 5 2 2 5 2 2 Bajo o leve
molestos
general
9. Afectacion por la Trabajos de Impacto
generacion de aguas | Agua/suelo construccion en 2 2 | 2 5 2 2 5 | 2 2 Bajo o leve
residuales general
10. Lesiones por Trabajos de Impacto
accidentes e Ocupacional | construccion en 2 (212 |5 2 | 2|5 |2 2 Bajo o leve
incidentes laborales general
e Travaos e e
Agua/suelo construccion en 2 2 | 2 5 2 2 5 | 2 2

de procesos
erosivos

general
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Tabla 25. RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Caracteristicas del Impacto Analisis
Componentes Actividades o
Impactos ambientales | impactados eventos
especificos relacionados Sl | | e | ST A ] R ) e | ST e
1. Aumento de las Trabajos de Impacto
expectativas de Social operacién/manteni 5 2|22 |2 |2|2|2|2]| 2 | Baco
empleos a nivel miento en general leve
local y regional 9
2 Aumento de la Trabajos de Impacto
' : Social operacion/manteni 5 12| 2 5 | 2 5 5 | 2 5 3 Bajo o
economia local :
miento en general leve
Trabajos de Impacto
3. E_emanda de_ . Social operacion/manteni 5 15| 5| 2 2 2 2 5 | 2 3 Bajo o
ienes y servicios :
miento en general leve
4. Afectacién por Trabajos de Impacto
gases de Aire operacion/manteni 2 12| 2 5] 5 | 2 2 5 | 2 2 Bajo o
combustion miento en general leve
5. Afectacion por la Trabajos de Impacto
generacion de Suelo, agua | operacion/manteni 5 15| 5] 5| 2 2 2 2 2 3 Bajo o
residuos sélidos miento en general leve
ooy | Tvasee s
incidentes Ocupacional | operacion/manteni 5 15| 5| 2 2 2 2 5 | 2 2 leve

laborales

miento en general
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Finalmente, de acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada

criterio, el valor absoluto de la importancia ambiental sera mayor que cero y menor

o igual que 10. Este valor numérico se convierte luego en una expresion que indica

la importancia del impacto (muy alta, alta, media, baja y muy baja) de acuerdo con

los siguientes rasgos:

Tabla 26. Significancia de los Impactos

Nivel de Significancia

Valor del Impacto Ambiental

VIA
Altos

Severos 6-7
Medio o moderado 4-5
Bajos o leves 2-3

1. FASE DE CONSTRUCCION
Tabla 27. Resumen de la Evaluacién de los Impactos

1 Aumento de las expectativas de empleos 2 Bajos o leves
a nivel local y regional

2 Aumento de la economia local 3 | Bajos o leves

3 Demanda de bienes y servicios 3 | Bajos o leves

4 Afectacion por gases de combustidon 2 | Bajos o leves

5 Afectacion por particulas de polvos 3 | Bajos o leves

6 Afectacion por la generacion de ruido 3 | Bajos o leves

7 Afectacion por la generacion de residuos 3 Bajos o leves
soélidos

8 Afectacion por la generacion de residuos Bajos o leves
peligrosos

9 Afectacion por olores molestos Bajos o leves

10 | Afectacion por la generacion de aguas 2 Bajos o leves
residuales

11 | Posibles lesiones por accidentes e 2 Bajos o leves
incidentes laborales

12 | Afectacion al suelo por la generacion de 2 Bajos o leves
procesos erosivos
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Comentario:

De todos los impactos evaluados durante la fase de construccion, todos resultaron
bajos o leves

2. FASE DE MANTENIMIENTO/OPERACION

Tabla 28. Resumen de la Evaluacién de los Impactos

1| Aumento de las expectativas de 2 Bajos o leves
empleos a nivel local y regional

2 | Aumento de la economia local 3 Bajos o leves

3 | Demanda de bienes y servicios 3 Bajos o leves

4 | Afectacion por gases de combustion 2 Bajos o leves

5 | Afectacion por la generacion de 3 Bajos o leves
residuos solidos

6 | Lesiones por accidentes e incidentes 2 Bajos o leves
laborales

Comentario:

De todos los impactos evaluados durante la fase de mantenimiento/operacion, todos
resultaron bajos o leves.
Respuesta:

De acuerdo a los comentarios establecidos en la fase de construccion y
mantenimiento se puede determinar que el proyecto. “Mata de Nance Solar’
Genera Impactos Ambientales bajos o leves.
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Analisis de los Impactos Sociales

A nivel regional el proyecto va a generar un dinamismo en el sector de servicios y
materiales (alimentos, bancos, seguridad, etc.), pues las actividades del proyecto
representan una inversiéon que demandan bienes y servicios tanto de la obra a

desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos.

Analisis de los Impactos Econémicos:

La realizacién de este proyecto requiere de la compra de insumos, y de servicios de
contratistas (alquiler de equipo pesado, maquinarias u otros), lo cual le imprimira
dinamica al sector de bienes y servicios, representando esto un auge economico

para el area.

A nivel regional el proyecto va a generar un dinamismo en el sector de servicios y
materiales (alimentos, bancos, seguridad, etc.), pues las actividades del proyecto
representan una inversiéon que demandan bienes y servicios tanto de la obra a

desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos.

8.5Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental
propuesta, en funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4

Luego de analizar los puntos q anteceden en esta seccion, se concluye que no se
identificaron impactos ambientales significativos de tipo indirecto, acumulativo ni

sinérgicos.

Con respecto a la justificacion de la categoria del EslA en funcion de los criterios de
proteccion ambiental contenidos en el Articulo 22 del Decreto No. 1 del 01 de marzo
de 2023, se puede senalar que el EslA, esta categorizado como CATEGORIA |,

debido a que:

e CRITERIO 1. No se producen impactos ambientales altos, severos, medios
o moderados sobre la flora y fauna, dado que la zona ha sido intervenida con
anterioridad para actividades agropecuarias. Como resulta habitual en obras
de estas caracteristicas, durante la fase constructiva y operativa se
produciran impactos negativos bajos o leves sobre las caracteristicas fisicas,
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biolégicas y socioeconémicas del area de influencia donde se pretenda
desarrollar interviniendo con los acapites a,b,c y d.

CRITERIO 2. Como resulta habitual en obras de estas caracteristicas,
durante la fase constructiva y operativa se produciran impactos negativos
bajos o leves sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas y socioecondmicas
del area de influencia donde se pretenda desarrollar en el acapite a del
criterio 2.

CRITERIO 3. NO APLICA. No habra afectacion sobre la paisajistica. El
proyecto esta ubicado dentro de una finca agropecuaria.

CRITERIO 4. NO APLICA. No habra alteracion sobre la vida y/o costumbres
de los lugareinos, ni sera necesario remover o desplazar ninguna comunidad.
CRITERIO 5. NO APLICA. No hubo hallazgos de restos arqueologicos y no

hay zonas declaradas como historicas.

8.6ldentificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede
generar la actividad obra o proyecto, en cada una de sus fases

Los riesgos que se prevé para la actividad, obra o proyecto son minimos.

Identificar y valorar los posibles riesgos ambientales de un proyecto de construccion

es esencial para mitigar los impactos negativos en el entorno natural y cumplir con

regulaciones ambientales. Aqui hay una lista de posibles riesgos ambientales y

como valorarlos:

1. Aumento en las expectativas de empleo a nivel local y regional

Severidad del Impacto: 4: Un aumento en las expectativas de empleo tiene un

impacto positivo significativo en la comunidad local y regional, mejorando la

calidad de vida y la estabilidad econémica.

Probabilidad del Impacto: 2: La probabilidad de que se generen nuevas

oportunidades de empleo es moderada.
Valor del Riesgo Ambiental: 8: Resultado de multiplicar la severidad (4) por la

probabilidad (2).

2. Aumento en la economia local
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Severidad del Impacto: 1: Aunque positivo, el impacto econémico puede ser
pequefio comparado con otros factores.

Probabilidad del Impacto: 1: La probabilidad de un impacto significativo es
baja.

Valor del Riesgo Ambiental: 1: Resultado de multiplicar la severidad (1) por la
probabilidad (1).

3. Demanda de bienes y servicios

Severidad del Impacto: 2: Incremento moderado en la demanda de bienes y
servicios debido a nuevas actividades econdmicas.

Probabilidad del Impacto: 5: Alta probabilidad de que se incremente la
demanda de bienes y servicios.

Valor del Riesgo Ambiental: 10: Resultado de multiplicar la severidad (2) por la
probabilidad (5).

4. Afectacion por gases de combustion

Severidad del Impacto: 3: Impacto moderado en la calidad del aire y salud
publica.

Probabilidad del Impacto: 2: Moderada probabilidad de emision de gases de
combustion.

Valor del Riesgo Ambiental: 6: Resultado de multiplicar la severidad (3) por la
probabilidad (2).

5. Afectacioén por particulas de polvos

Severidad del Impacto: 1: Impacto relativamente bajo en la salud y el medio
ambiente.

Probabilidad del Impacto: 1: Baja probabilidad de que ocurra.

Valor del Riesgo Ambiental: 1: Resultado de multiplicar la severidad (1) por la
probabilidad (1).

6. Afectacidn por la generacion de ruido

Severidad del Impacto: 4: Alto impacto en la calidad de vida y bienestar de
las personas.

Probabilidad del Impacto: 2: Moderada probabilidad de generacién de ruido.
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Valor del Riesgo Ambiental: 8: Resultado de multiplicar la severidad (4) por la
probabilidad (2).

7. Afectacién por la generacion de residuos solidos

Severidad del Impacto: 4: Alta severidad debido al manejo inadecuado de
residuos solidos.

Probabilidad del Impacto: 3: Alta probabilidad de generacion de residuos
sélidos.

Valor del Riesgo Ambiental: 12: Resultado de multiplicar la severidad (4) por
la probabilidad (3).

8. Afectacién por la generacion de residuos peligrosos

Severidad del Impacto: 4: Alto impacto debido a la toxicidad de los residuos
peligrosos.

Probabilidad del Impacto: 2: Moderada probabilidad de generacion de
residuos peligrosos.

Valor del Riesgo Ambiental: 8: Resultado de multiplicar la severidad (4) por la
probabilidad (2).

9. Afectacién por olores molestos

Severidad del Impacto: 5: Muy alto impacto en la calidad de vida de las
personas.

Probabilidad del Impacto: 3: Alta probabilidad de generacién de olores
molestos.

Valor del Riesgo Ambiental: 15: Resultado de multiplicar la severidad (5) por
la probabilidad (3).

10. Afectacion por la generacion de aguas residuales

Severidad del Impacto: 2: Moderado impacto en la calidad del agua y el medio
ambiente.

Probabilidad del Impacto: 5: Alta probabilidad de generacién de aguas
residuales.

Valor del Riesgo Ambiental: 10: Resultado de multiplicar la severidad (2) por
la probabilidad (5).
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11. Lesiones por accidentes e incidentes laborales

- Severidad del Impacto: 3: Moderado impacto en la salud y seguridad de los

trabajadores.

- Probabilidad del Impacto: 2: Moderada probabilidad de ocurrencia.

- Valor del Riesgo Ambiental: 6: Resultado de multiplicar la severidad (3) por la

probabilidad (2).

12. Afectacion al suelo por la generacion de procesos erosivos

- Severidad del Impacto: 4: Alto impacto en la calidad del suelo y el ecosistema.

- Probabilidad del Impacto: 2: Moderada probabilidad de erosion del suelo.

- Valor del Riesgo Ambiental: 8: Resultado de multiplicar la severidad (4) por la

probabilidad (2).

Tabla 29. Matriz de Riesgos Ambientales

Riesgo Ambiental Severidad | Probabilidad del | Valor del
del Impacto Riesgo
Impacto Ambiental
Aumento en las expectativas de 4 2 8
empleo a nivel local y regional
Aumento en la economia local 1 1 1
Demanda de bienes y servicios 2 5 10
Afectacion  por gases de 3 2 6
combustion
Afectacion por particulas de 1 1 1
polvos
Afectacion por la generacién de 4 2 8
ruido
Afectacion por la generacién de 4 3 12
residuos solidos
Afectacion por la generacién de 4 2 8
residuos peligrosos
Afectacion por olores molestos 5 3 15
Afectacion por la generacién de 2 5 10
aguas residuales
Lesiones por accidentes e 3 2 6
incidentes laborales
Afectacion al suelo por la 4 2 8
generacion de procesos erosivos

Fuente: El consultor
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Valor del Riesgo Ambiental

Afectacion al suelo por la generacién de procesos erosivos
Lesiones por accidentes e incidentes laborales
Afectacion por la generacion de aguas residuales
Afectacion por olores molestos

Afectacioén por la generacién de residuos peligrosos
Afectacidn por la generacién de residuos sélidos
Afectacidn por la generacién de ruido

Afectacioén por particulas de polvos

Afectacién por gases de combustion

Demanda de bienes y servicios

Aumento en la economia local

Aumento en las expectativas de empleo a nivel local y... I ——

o

2 4 6

(o]
=
o
=
N

14

Fuente: El consultor

Metodologia de Evaluacién del Riesgo Ambiental

La metodologia de una matriz de riesgo ambiental implica varios pasos para evaluar
y priorizar los riesgos ambientales en el proyecto. Seguido presentamos una guia

general de como desarrollar una matriz de riesgo ambiental:

1. Identificacion de Riesgos Ambientales:

- Enumera todos los posibles riesgos ambientales asociados con el proyecto
de construccion. Puedes basarte en analisis de impacto ambiental,
regulaciones locales y la experiencia de expertos.

2. Definicion de Criterios de Evaluacion:

- Define los criterios que se utilizaran para evaluar los riesgos, como severidad

del impacto, probabilidad de ocurrencia y otros factores relevantes.
3. Asignacion de Valores:

- Asigna valores numéricos a los criterios de evaluacion para cada riesgo.

Estos valores pueden ser escalas del 1 al 10, donde 1 es el valor mas bajo y

10 es el valor mas alto.
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4. Evaluacion de Severidad del Impacto:

- Evalua la severidad del impacto ambiental que podria resultar de cada riesgo.
Esto puede implicar evaluar la magnitud de los dafios al medio ambiente, la
biodiversidad, la calidad del agua, el suelo, etc.

5. Evaluacién de Probabilidad de Ocurrencia:

- Evalua la probabilidad de que cada riesgo ocurra. Esto puede basarse en

datos historicos, expertos en el campo y analisis de escenarios.
6. Calculo del Riesgo:

- Multiplica los valores de severidad y probabilidad para cada riesgo para
calcular el nivel de riesgo. Esto da como resultado un valor que indica la
"intensidad" general del riesgo.

7. Clasificacion y Priorizacion:

- Clasifica los riesgos segun su valor de riesgo calculado. Los riesgos con
valores mas altos de riesgo requeriran una atencion mas urgente y medidas
de mitigaciéon mas solidas.

8. Desarrollo de Estrategias de Mitigacion:

- Para los riesgos de mayor prioridad, desarrolla estrategias especificas de
mitigacion. Estas estrategias deben reducir la probabilidad de ocurrencia y/o
minimizar el impacto en caso de que ocurran.

9. Implementacion y Monitoreo:

- Implementa las estrategias de mitigacion durante el proyecto de
construccion. Ademas, establece un sistema de monitoreo continuo para
asegurarte de que las estrategias sean efectivas y realizar ajustes si es
necesario.

10. Actualizacion de la Matriz:

- A medida que avanzan el proyecto y las circunstancias cambian, es

importante actualizar la matriz de riesgo ambiental para reflejar cualquier

cambio en los riesgos o en las estrategias de mitigacion.
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El presente plan de manejo ambiental establece las acciones que se requieren para
prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos
ambientales causados por el desarrollo del proyecto; incluye también los planes de
seguimiento, evaluacion y monitoreo y los de contingencia. Este plan es aquello con
lo que podemos mitigar y dar solucion a un problema hecho en la evaluacion de

impacto ambiental.

9.1Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar,
reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y
socioecondmico, aplicable a cada una de las fases de la actividad,
obra o proyecto

Etapa de Construccién:

En esta etapa es muy importante la planificacién y ejecucion ordenada y sistematica
de medidas ambientales de prevencion, correccion, mitigacion, minimizacion o
compensacion para aquellas acciones de desenvolvimiento de las actividades

constructivas del proyecto; que puedan causar efectos sobre el medio ambiente.

En la siguiente tabla se evaluan las actividades mas importantes en la fase de
construccion que pueden afectar el medio ambiente que rodea el entorno del
proyecto, para esto se establecen las medidas mas efectivas a implementar para la
homologacion y armonizacion de la gestion ambiental en el sector de la etapa de la

construccion.
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Tabla 30. Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa
de Construccion

Impactos Identificados

1. Aumento en las expectativas de
empleo a nivel local y regional.

Medidas de Mitigacion

N/A. Son impactos positivos

2. Aumento en la economia local

N/A. Son impactos positivos

3. Demanda de bienes y servicios

N/A. Son impactos positivos

4. Afectacion por gases de
combustion

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que
cumpla con los requisitos establecidos en la legislacion
vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la
mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al
maximo las fuentes de impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido en la legislacion
vigente, de manera que las emisiones de gases
cumplan con la norma y reglamentacion vigente.

5. Afectacion por particulas de
polvos

Con el fin de evitar que se levanten nubes de polvos
desde las zonas de trabajo, durante los periodos de
época seca o ausencia de lluvias en la zona (mas de 2
dias) y que corran corrientes de vientos fuerte
(mayores a 10 Km/h) se procedera a humedecer con
agua las superficies de trabajo

6. Afectacion por la generacion de
ruido

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido por la legislacion
vigente, de manera que emision de ruidos cumpla con
la norma o reglamentacion vigente. Este compromiso
sera extensivo a los contratistas y subcontratistas del
proyecto y todo el equipo pesado que se utilice en el
proyecto.

7. Afectacion por la generacion de
residuos solidos

Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos
con otros tipos de residuos liquidos o peligrosos.

La recoleccidon de estos desechos se debe hacer de
forma periddica minimo una vez por semana o cuando
se acumule un volumen aproximado de 5 m3.
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Impactos Identificados

Medidas de Mitigacién
Deben ser transportados a sitios previamente
autorizados, para este caso el Relleno Sanitario
aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas
de riesgo.

8. Afectacion por la generacion de
residuos solidos peligrosos

La recoleccidon de estos desechos se debe hacer de
forma periddica minimo una vez por semana o cuando
se acumule un volumen aproximado de 5 m3.

Esta prohibida su quema.

Deben ser
autorizados.

transportados a sitios previamente

Disponer de material absorbente como por ejemplo
caliche o arena, absorbentes granulados o kit de
absorbentes, para el control de cualquier derrame de
aceite o combustible.

Mantener en buen estado de funcionamiento los
equipos y maquinaria a utilizar, con un mantenimiento
antes de sus operaciones.

9. Afectacion por olores molestos

La generacion de desechos liquidos estara
representada exclusivamente por los desechos
sanitarios (incluye los fecales). Se contara con bafios
portatiles para cubrir las necesidades fisiologicas de
los trabajadores y se le dara mantenimiento
periddicamente.

Durante la fase de construccibn se contempla la
instalacion de sanitarios portatiles en los frentes de
trabajo. Habra como minimo un sanitario portatil por
cada 10 personas y uno adicional en caso de tener
mujeres como colaboradoras, ademas se dara
tratamiento periddico a estos bafios en cumplimiento
con las normativas. La disposicién final de estos
residuos se estara fiscalizando a través de la entrega
de las certificaciones de disposicion final en el area
debidamente autorizada

10. Afectacién por la generacidon de
aguas residuales
11. Lesiones por accidentes e

incidentes laborales

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad
y Salud Ocupacional de acuerdo con el Decreto
Ejecutivo 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.
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Impactos Identificados

12. Afectacion al suelo por la
generacion de procesos erosivos

Medidas de Mitigacion

En dado caso que se requiera hacer controles de
erosion se tiene previsto realizar controles de erosién
con mallas geotextiles la cuales son una técnica
comunmente utilizada para prevenir y controlar la
erosion del suelo. Las mallas geotextiles estan hechas
de materiales sintéticos permeables, como
polipropileno o poliéster, y se utilizan en diversas
aplicaciones de estabilizacion de suelos.

CONTROLES DE EROSION

En dado caso que se requiera hacer controles de erosion se tiene previsto realizar

las siguientes medidas de mitigacion:

Los controles de erosidn con mallas geotextiles son una técnica comunmente

utilizada en ingenieria civil y ambiental para prevenir y controlar la erosion del suelo.

Las mallas geotextiles estan hechas de materiales sintéticos permeables, como

polipropileno o poliéster, y se utilizan en diversas aplicaciones de estabilizacién de

suelos.

Descripcién de los Controles de Erosion con Mallas Geotextiles

1. Material Para Utilizar:

e Geotextiles No Tejidos: Estos son fabricados mediante la union de fibras

de manera aleatoria, creando una estructura permeable que permite el

paso del agua mientras retiene las particulas de suelo.

e Geotextiles Tejidos: Estan hechos mediante el entrelazado de hilos,

proporcionando una mayor resistencia y durabilidad, ideales para

aplicaciones que requieren soporte estructural.

2. Funciones Principales:

e Filtracidon: Los geotextiles permiten el paso del agua mientras retienen las

particulas de suelo, evitando que se desplacen con el flujo del agua.

e Separacion: Ayudan a mantener la separacion entre diferentes capas de

materiales, evitando la mezcla de suelo y agregados.
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Refuerzo: Proporcionan estabilidad y soporte adicional a estructuras de
suelo, distribuyendo las cargas.
Drenaje: Facilitan la evacuacion del agua del suelo, reduciendo la presion

hidrostatica y previniendo la saturacion del terreno

4. Ventajas:

Durabilidad y Resistencia: Los geotextiles son altamente resistentes a los
dafios mecanicos y quimicos, lo que los hace adecuados para diversas
condiciones ambientales.

Facil Instalacion: Son relativamente faciles de instalar y se pueden adaptar
a diversas formas y tamafnos segun las necesidades del proyecto.

Costos Reducidos: Comparado con otros métodos de control de erosion,
las mallas geotextiles pueden ser una solucién economica y eficiente.
Mejora del Drenaje: Su capacidad para permitir el paso del agua mientras
retienen las particulas del suelo mejora significativamente el drenaje del

terreno.

Los controles de erosion con mallas geotextiles son una herramienta efectiva y

versatil en la gestion y prevencion de la erosidn del suelo, ofreciendo multiples

beneficios en la estabilizacidn y proteccion del terreno en diversos proyectos de

ingenieria.

Detalle No 1. Detalle tipico de las barreras de control de erosion con geotextil

Fuente: informacion tomada de Google
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Detalle No 2. Ejemplo de las barreras de control de erosion con geotextil

Fuente: informaciéon tomada de Google®

Etapa de Mantenimiento/operaciéon

Esta etapa corresponde al mantenimiento de las instalaciones del proyecto.

Tabla 31. Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa
de Operacién

Impactos Identificados Medidas de Mitigacion

Aumento de las expectativas de . i
. . N/A. Son impactos positivos
empleos a nivel local y regional

Aumento de la economia local N/A. Son impactos positivos

Demanda de bienes y servicios N/A. Son impactos positivos

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla
con los requisitos establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la
Afectacion por gases de combustion | mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al
maximo las fuentes de impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido en la legislacion vigente, de

5 https://www.winfabusa.com/different-types-of-silt-fence-fabrics/
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Impactos Identificados Medidas de Mitigacion

manera que las emisiones de gases cumplan con la norma
y reglamentacion vigente.

Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con
otros tipos de residuos liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma

_ _ peridodica minimo una vez por semana o cuando se acumule
Afe_ctamon’ por la_generacion de | yn volumen aproximado de 5 m3.

residuos solidos N _ _
Deben ser transportados a sitios previamente autorizados,

para este caso el Relleno Sanitario aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de

riesgo.

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y
Lesiones por accidentes e Salud Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo
incidentes laborales 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e

Higiene en la Industria de la Construccion.

9.1.1 Cronograma de ejecucion

El cronograma a continuacion permite verificar la ejecucién de cada una de las

medidas establecidas en la etapa de construccion y operacion del proyecto.

Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, se procedera con la
construccion e inicio de operacion del proyecto que se ha planificado para una
duracion de aproximadamente de 315 dias (10.5 meses) en su fase de construccion.
La vida util en la fase de operacién se ha estimado en un periodo de cuarenta (40)
afos, pero puede ser prolongada en base a un adecuado programa de

mantenimiento de las instalaciones.
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Tabla 32. Cronograma de Ejecucion de las Medidas de Mitigacion — Fase de Construccion - Operacion

Fase de Construccion

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los
requisitos establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia
posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto
ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un
efectivo y eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido
en la legislacion vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan
con la norma y reglamentacion vigente.

Con el fin de evitar que se levanten nubes de polvos desde las zonas de
trabajo, durante los periodos de época seca o ausencia de lluvias en la
zona (mas de 2 dias) y que corran corrientes de vientos fuerte (mayores
a 10 Km/h) se procedera a humedecer con agua las superficies de
trabajo

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un
efectivo y eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido
por la legislacién vigente, de manera que emisién de ruidos cumpla con
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Tabla 32. Cronograma de Ejecucion de las Medidas de Mitigacion — Fase de Construccion - Operacion

la norma o reglamentacion vigente. Este compromiso sera extensivo a
los contratistas y subcontratistas del proyecto y todo el equipo pesado
que se utilice en el proyecto.

Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros tipos de
residuos liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periddica
minimo una vez por semana o cuando se acumule un volumen
aproximado de 5 m3.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, para este
caso el Relleno Sanitario aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periddica
minimo una vez por semana o cuando se acumule un volumen
aproximado de 5 m3.

Esta prohibida su quema.
Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.

Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena,
absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el control de
cualquier derrame de aceite o combustible.

Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a
utilizar, con un mantenimiento antes de sus operaciones.
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Tabla 32. Cronograma de Ejecucion de las Medidas de Mitigacion — Fase de Construccion - Operacion

Establecer controles de erosion como barreras naturales y artificiales
durante la época de lluvias. Controlar los sedimentos y la erosion en area
de cunetas o canales de descarga pluvial durante la construccion.

10

Durante la fase de construccion se contempla la instalacion de sanitarios
portatiles en los frentes de trabajo. Habra como minimo un sanitario
portatil por cada 10 personas y uno adicional en caso de tener mujeres
como colaboradoras, ademas se dara tratamiento periddico a estos
bafios en cumplimiento con las normativas. La disposicion final de estos
residuos se estara fiscalizando a través de la entrega de las
certificaciones de disposicion final en el area debidamente autorizada

11

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se
reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccion.

12

En dado caso que se requiera hacer controles de erosion se tiene
previsto realizar controles de erosion con mallas geotextiles la cuales son
una técnica comunmente utilizada para prevenir y controlar la erosién del
suelo. Las mallas geotextiles estan hechas de materiales sintéticos
permeables, como polipropileno o poliéster, y se utilizan en diversas
aplicaciones de estabilizacion de suelos.

Fase de Operacion

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos
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Tabla 32. Cronograma de Ejecucion de las Medidas de Mitigacion — Fase de Construccion - Operacion

N/A. Son impactos positivos

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los
requisitos establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia
posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto
ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un
efectivo y eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido
en la legislacion vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan
con la norma y reglamentacion vigente.

Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros tipos de
residuos liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periddica
minimo una vez por semana o cuando se acumule un volumen
aproximado de 5 m3.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, para este
caso el Relleno Sanitario aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo.

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se
reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccion.

150




9.1.2 Programa de monitoreo ambiental

El programa de monitoreo tiene el propdsito de comprobar la ejecucion y eficacia de

las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y realizar los ajustes

en caso necesario, para ello se le dara un seguimiento, vigilancia y control periédico

mientras dure la fase de construccion del proyecto. A continuacion, se presenta el

Programa de Seguimiento, vigilancia y Control Ambiental:

Tabla 33. Monitoreo

Impactos Identificados Medidas de Mitigacién Monitoreo
. N/A. Son impactos
Aumento en las expectativas ) . "
de empleo a nivel local y | \/A- Son impactos positivos positivos
regional.
Aumento en la economia | N/A. Son impactos positivos N/A. ~ Son  impactos
local positivos
Demanda de bienes Yy | N/A. Son impactos positivos N/A. ~ Son  impactos
servicios positivos
Adecuado mantenimiento y ajuste,
de forma tal que cumpla con los
requisitos establecidos en la
legislacion vigente.
Utilizar solo el equipo estrictamente | Revisidon
necesario y con la mayor eficiencia | mecanica
posible, de manera que se limiten al | semanal de los
maximo las fuentes de impacto | vehiculos a
Afectacion por gases de | gmbiental. utilizar.

combustion

Toda la maquinaria y equipo que
opere en el proyecto contara con un
efectivo y eficiente mantenimiento,
en cumplimiento con lo establecido
en la legislacion vigente, de manera
que las emisiones de gases
cumplan con la norma 'y
reglamentacion vigente.

Inspeccién diaria
a trabajadores
del uso del EPP.
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Impactos Identificados

Afectacion por particulas de
polvos

Medidas de Mitigacién

Con el fin de evitar que se levanten
nubes de polvos desde las zonas
de trabajo, durante los periodos de
época seca o0 ausencia de lluvias
en la zona (mas de 2 dias) y que
corran corrientes de vientos fuerte
(mayores a 10 Km/h) se procedera
a humedecer con agua las
superficies de trabajo

Monitoreo

semanal

Afectacion por la generacion
de ruido

Toda la maquinaria y equipo que
opere en el proyecto contara con un
efectivo y eficiente mantenimiento,
en cumplimiento con lo establecido
por la legislacién vigente, de
manera que emisidon de ruidos
cumpla con la norma o
reglamentacion  vigente.  Este
compromiso sera extensivo a los
contratistas y subcontratistas del
proyecto y todo el equipo pesado
que se utilice en el proyecto.

Semanal

Afectacion por la generacion
de residuos solidos

Esta prohibido mezclar estos
materiales y elementos con otros
tipos de residuos liquidos o
peligrosos.

La recoleccion de estos desechos
se debe hacer de forma periddica
minimo una vez por semana o
cuando se acumule un volumen
aproximado de 5 m3.

Deben ser transportados a sitios
previamente autorizados, para este
caso el Relleno Sanitario aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de
acopio en las zonas de riesgo.

Semanal

Afectacion por la generacion
de residuos peligrosos

La recoleccion de estos desechos
se debe hacer de forma periddica
minimo una vez por semana o

Semanal

152




Impactos Identificados

Medidas de Mitigacion
cuando se acumule un volumen
aproximado de 5 m3.

Esta prohibida su quema.

Deben ser transportados a sitios
previamente autorizados.

Disponer de material absorbente
como por ejemplo caliche o arena,
absorbentes granulados o kit de
absorbentes, para el control de
cualquier derrame de aceite o
combustible.

Mantener en buen estado de
funcionamiento los equipos vy
maquinaria a utilizar, con un
mantenimiento antes de sus
operaciones.

Monitoreo

Afectacion por olores
molestos

La generacion de desechos
liquidos  estara  representada
exclusivamente por los desechos
sanitarios (incluye los fecales). Se
contara con bafios portatiles para
cubrir las necesidades fisiologicas
de los trabajadores y se le dara
mantenimiento periddicamente.

Semanal

Afectacion por la generacion
de aguas residuales

Durante la fase de construccion se
contempla la instalacion de
sanitarios portatiles en los frentes
de trabajo. Habra como minimo un
sanitario portatii por cada 10
personas y uno adicional en caso
de tener mujeres como
colaboradoras, ademas se dara
tratamiento periddico a estos bafios
en cumplimiento con las
normativas. La disposicién final de
estos residuos se estara
fiscalizando a través de la entrega
de las certificaciones de disposicidon
final en el area debidamente
autorizada

Mensual
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Impactos Identificados Medidas de Mitigacién Monitoreo
Se incorpora la implementacion del
Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional de acuerdo con el

Lesiones por accidentes e | Decreto Ejecutivo 102, Por el cual Anual
incidentes laborales se reglamenta la Seguridad, Salud

e Higiene en la Industria de la

Construccion.

En dado caso que se requiera
hacer controles de erosion se tiene
previsto realizar controles de
erosion con mallas geotextiles la

cuales son una técnica
Afectacion al suelo por la comunmente utilizada para
generacion de  procesos prevenir y controlar la erosion del Semanal
erosivos suelo. Las mallas geotextiles estan

hechas de materiales sintéticos
permeables, como polipropileno o
poliéster, y se utilizan en diversas
aplicaciones de estabilizacion de
suelos.

9.2Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados
por la actividad, obra o proyecto

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

9.3Plan de prevenciéon de Riesgos Ambientales

Un plan de prevenciéon de riesgos ambientales es un conjunto de medidas vy
acciones disefadas para identificar, evaluar y mitigar los posibles impactos
ambientales negativos que pueden surgir de las actividades humanas. Estas

actividades pueden incluir operaciones industriales, construccion, agricultura,
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mineria, entre otros. Aqui se proporciona la estructura del plan de prevencion de

riesgos ambientales:

1. Aumento en las expectativas de empleo a nivel local y regional
- Medidas:
- Promover programas de formacion y capacitacion laboral para la comunidad
local.
- Fomentar alianzas con instituciones educativas y de formacion técnica.
- Crear una bolsa de trabajo local para facilitar el empleo de residentes.
2. Aumento en la economia local
Medidas:
- Fomentar el desarrollo de pequefias y medianas empresas locales.
- Ofrecer incentivos fiscales y apoyos financieros para negocios locales.
- Promover el consumo de productos y servicios locales.
3. Demanda de bienes y servicios
Medidas:
- Establecer acuerdos con proveedores locales para satisfacer la demanda.
- Crear canales de distribucién eficientes para evitar desabastecimiento.
- Implementar politicas de sostenibilidad en la cadena de suministro.
4. Afectacion por gases de combustion
- Medidas:
- Utilizar tecnologias limpias y eficientes en la produccion y transporte.
- Implementar sistemas de monitoreo y control de emisiones de gases.
- Fomentar el uso de energias renovables y combustibles alternativos.
5. Afectacioén por particulas de polvos
- Medidas:
- Instalar sistemas de filtracion y captura de polvo en areas de produccion.
- Establecer barreras fisicas y vegetativas para reducir la dispersion de polvo.
- Implementar programas de mantenimiento y limpieza regular.
6. Afectacidn por la generacion de ruido
- Medidas:
- Utilizar maquinaria y equipos de bajo ruido.
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- Implementar barreras acusticas alrededor de las areas de mayor ruido.
- Realizar monitoreos periddicos del nivel de ruido y ajustar medidas segun
sea necesario.
7. Afectacién por la generacion de residuos solidos
- Medidas:
- Establecer programas de reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos.
- Implementar un sistema eficiente de recoleccion y disposicion final de
residuos.
- Realizar campafas de concienciacion sobre la correcta gestion de residuos.
8. Afectacién por la generacion de residuos peligrosos
- Medidas:
- ldentificar y clasificar correctamente los residuos peligrosos generados.
- Establecer procedimientos seguros para el manejo, almacenamiento vy
disposicion de residuos peligrosos.
- Capacitar al personal en el manejo seguro de estos residuos.
9. Afectacién por olores molestos
- Medidas:
- Implementar tecnologias de control de olores en procesos de produccion.
- Utilizar biofiltros, sistemas de ventilacion y tratamiento de aire.
- Monitorear y evaluar regularmente la efectividad de las medidas de control.
10. Afectacion por la generacion de aguas residuales
- Medidas:
- Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales eficaces.
- Implementar medidas de reduccion del consumo de agua y reciclaje.
- Realizar monitoreos periddicos de la calidad del agua y ajustar tratamientos
segun sea necesario.
11. Lesiones por accidentes e incidentes laborales
- Medidas:
- Desarrollar y mantener un programa de seguridad y salud ocupacional.
- Capacitar al personal en practicas seguras y el uso correcto de equipos de

proteccion personal.
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- Realizar inspecciones y evaluaciones de riesgos regularmente.
12. Afectacion al suelo por la generacion de procesos erosivos
- Medidas:
- Implementar técnicas de conservacion de suelos, como terrazas y barreras
vegetativas.
- Realizar monitoreos periédicos de la erosion del suelo y tomar medidas
correctivas.
- Fomentar practicas agricolas sostenibles y la reforestacion.
Implementacion y Seguimiento
- Coordinacion y Responsabilidad:
- Designar un equipo de gestién ambiental responsable de la implementacion
del PPRA.
- Definir roles y responsabilidades claras para cada medida preventiva.
Monitoreo y Evaluacion:
- Establecer indicadores de desempefio ambiental para cada riesgo.
- Realizar auditorias y evaluaciones periodicas para verificar la efectividad del
plan.
- Ajustar y actualizar el PPRA en funcion de los resultados obtenidos y las
nuevas circunstancias.
Capacitacion y Comunicacion:
- Desarrollar programas de capacitacion continua para los empleados sobre
las mejores practicas ambientales.
- Mantener una comunicacién abierta con la comunidad local sobre las

medidas implementadas y sus resultados.

9.4Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.
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9.5Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o
proyecto y poblaciéon existente dentro del area de influencia de la
actividad, obra o proyecto)

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y III, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

9.6 Plan de Contingencia

Para el plan de abandono se refiere para este proyecto la finalizacidén de las labores

de construccion.
Para ello se proponen las siguientes medidas:

- Eliminacion y desmantelamiento de las infraestructuras temporales vy
complementarias que se hayan dispuesto como patio de acopio de
materiales, depdsito, oficina de campo (contenedores).

- Recoger los desechos producto de la construccidon como bolsas, plasticos,
empaques, cajas,

- restos de carriolas/hierro/bloques, trozos de cielo raso/tubos pvc/baldosas,
formaletas,

- madera, envases, zinc. Repicar restos de cemento endurecido.

- Revegetacion o engramado.

- Implementacion de obras finales de proteccion del suelo: zampeados en caso
de ser necesario (forman parte de los costos de inversion del proyecto).

- Manejo de los aceites usados y combustibles, suelo contaminado: recoger
todos los envases, piezas, trapos y materiales contaminados que se hayan
utilizado en el proyecto, en caso de existir suelos contaminados recogerlo y
llevarlos al Relleno Sanitario mas proximo o autorizado.

- Costo estimado para el Plan de Abandono B/. 2,000. 00.
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9.7 Plan de Cierre

Para el plan de abandono se refiere para este proyecto la finalizacidén de las labores

de construccion.
Para ello se proponen las siguientes medidas:

- Eliminacion y desmantelamiento de las infraestructuras temporales vy
complementarias que se hayan dispuesto como patio de acopio de
materiales, depdsito, oficina de campo (contenedores).

- Recoger los desechos producto de la construccidon como bolsas, plasticos,
empaques, cajas,

- restos de carriolas/hierro/bloques, trozos de cielo raso/tubos pvc/baldosas,
formaletas,

- madera, envases, zinc. Repicar restos de cemento endurecido.

- Revegetacion o engramado.

- Implementacion de obras finales de proteccion del suelo: zampeados en caso
de ser necesario (forman parte de los costos de inversion del proyecto).

- Manejo de los aceites usados y combustibles, suelo contaminado: recoger
todos los envases, piezas, trapos y materiales contaminados que se hayan
utilizado en el proyecto, en caso de existir suelos contaminados recogerlo y
llevarlos al Relleno Sanitario mas proximo o autorizado.

- Costo estimado para el Plan de Abandono B/. 2,000. 00.

9.8Plan para reduccioén de los efectos del cambio climatico

La reduccion de los efectos del cambio climatico es un desafio global que requiere
la colaboracion de gobiernos, industrias, comunidades y ciudadanos individuales.
Se emplea un plan general que aborda diferentes areas del proyecto de

construccion para reducir los efectos del cambio climatico:

1. Transicion hacia fuentes de energia renovable:

- Fomentar la inversidon en energias limpias como la solar, edlica,

hidroeléctrica y geotérmica.
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Establecer politicas y regulaciones que promuevan la eliminacion gradual
de combustibles fosiles.
Incentivar la investigacion y desarrollo de tecnologias de almacenamiento

de energia mas eficientes.

2. Eficiencia energética:

- Implementar medidas de eficiencia energética en el proyecto

- Establece estandares para la eficiencia de aparatos eléctricos y vehiculos

3. Conservacion de bosques y reforestacion:

Implementar politicas para la proteccion y restauracion de bosques, que
actuan como sumideros de carbono.

Promover practicas agricolas sostenibles para reducir la deforestacion.

4. Gestion de residuos y economia circular:

Fomentar el reciclaje y la reduccion de residuos a través de politicas y
programas educativos.
Apoyar la transicion hacia una economia circular, donde los productos se

reutilicen y reciclen en lugar de desecharse.

5. Transporte sostenible:

Mejorar el transporte publico y fomentar el uso de vehiculos eléctricos y
compartidos.
Disefar espacios al aire libre con infraestructuras amigables para caminar y

andar

6. Educacion y concienciacion:

Implementar campafas educativas para informar a la poblacion sobre el
cambio climatico y sus efectos.
Promover cambios en el comportamiento individual y colectivo para reducir

la huella de carbono.

7. Adaptacion vy resiliencia:
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- Desarrollar planes de adaptaciéon para enfrentar los impactos inevitables del
cambio climatico.
- Construir infraestructuras resistentes a eventos climaticos extremos, como

inundaciones y sequias.

8. Cooperacion internacional:

- Fomentar la colaboracion entre proyectos para establecer objetivos y

compromisos de reduccién de emisiones.

9. Investigacion y desarrollo:
- Invertir en investigacion y desarrollo de tecnologias limpias y soluciones
innovadoras.
- Fomentar la colaboracion entre cientificos, empresas y gobiernos para

abordar desafios climaticos.

10. Politicas y regulaciones solidas:
- Establecer politicas y regulaciones que promuevan la transicion hacia una
economia baja en carbono.
- Implementar sistemas de incentivos y penalizaciones para alentar la

reduccion de emisiones.

9.8.1 Plan de Adaptacién al cambio climatico

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para
este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

9.8.2 Plan de Mitigacién al Cambio Climatico (incluyendo aquellas

medidas que se implementaran para reducir las emisiones de
GEl)

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
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solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

9.9 Costos de la Gestion Ambiental

El costo de gestion ambiental total por todas las actividades de mitigacion y

prevencion antes descrita es de B/ 25,000.00.

Tabla 34. Costo De Gestion Ambiental Para Este Proyecto

Medidas de Mitigacion fase de construccion $ 20,500.00

Medidas de Mitigacion fase de mantenimiento | $ 4,500.00

10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES
Y AMBIENTALES DE PROYECTOS

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlII, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

10.1 Valoracién monetaria de los impactos ambientales (beneficios y
costos ambientales), describiendo las metodologias o
procedimientos utilizados

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.
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10.2 Valoracién monetaria de los impactos sociales (beneficios y
costos sociales), describiendo las metodologias o procedimientos
utilizados

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

10.3 Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y
ambientales directos e indirectos en el flujo de fondos de la
actividad, obra o proyecto

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y Ill, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

10.4 Estimacién de los indicadores de viabilidad econémica, social y
ambiental directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Il referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlII, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.
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EsIAATEGORIA I. Promotor: SOLAR POWER ASSETS, INC.

“MATA DE NANCE SOLAR”

11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORAC
DEL ESTUDIO DE IMAPACTO AMBIENTAL

En esta seccién se encuentran los datos de los profesionales multidisciplinarios que

participaron en la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

11.1 Lista de nombres, numero de cédula, firmas originales y registros
de los Consultores debidamente notariadas, identificando el
componente que elaboré como especialista

El equipo idéneo que participo en la elaboracion del presente estudio de Impacto

Ambiental lo integraron los siguientes profesionales:

Integrantes

Colaboracion

Ecoambiente S.A.
Empresa Consultora
IAR-028-1997/DEIA-ARC-
102-2023/ ACT. NOV 2023

Consultora juridica. Empresa Consultora
Representante Legal: Alonso Concepcion

Marcelino De Gracia V.
IRC-076-2008
DEIA-ARC-043-2022
actualizado 27/10/22

Colaboracion en:

¢ Coordinacion del Estudio de Impacto Ambiental.

e Descripcion de los Impactos Ambientales del
Proyecto

e Descripcion de las Medidas de Mitigacion a emplear

e Descripcion del componente socioecondémico

Katrina Murray
IRC-070-2019
DEIA-ARC-068-2022
Actualizado16/12/22

Colaboracion en:

¢ Descripcion de los Impactos Ambientales del
Proyecto

e Descripcion de las Medidas de Mitigacién a emplear

e Colaboracion en levantamiento de componente Fisico

~ Integrantes

CEDULA FIRMA

Ecoambiente S.A.
Representante Legal.
Alonso Concepcion

8-802-233 %" 5 Uom o

Marcelino De Gracia V.
IRC-076-2008
actualizado noviembre 22

6-707-1259

Katrina Murray
No IRC-070-2019
actualizado diciembre 22

8-791-98
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EsIA ATEGORIA I. Promotor: SOLAR POWER ASSETS, INC.
“MATA DE NANCE SOLAR”

11.2 Lista de nombres, nimero de cédula y firmas origin
profesionales de apoyo, debidamente notariadas, iden({i
componente que elaboré como especialista e incluir
de cédula.

Integrantes Colaboracion Firmas

Juan Antonio

Ortega W
Antropologo /i :
Consultor Informe de Prospeccion :
Arquedlogo Arqueologica
No 08-09 DNPC

Cedula: 8-706-77

Fernando Guardia

Ingeniero Forestal | Levantamiento del Componente | 2~
Cédula: 2-704-1797 Biolégico }u,.,,.miy ﬁ*‘“’“‘""

REPUBLI {
B TRIC D s

Juan Antonio

Ortega Valdes ¢
NOMBRE ListiaL

ECHA DE NACIMIENTO 11-FEB-
LUGAR DE NAGTAENTO PARAILA. PARAMA
SEXC:-M DONANTE  TIPO DE SANGAE O+

EXPEDIDA: 19.JUL-2016 EXPIRA 19-JUL-2020 8-708-77
% FT

_Yf . Glondy Castillo de Osigian
Fiblica Tercera del Circ

con cedula 4-7258-2468

CEFQ_I7T;:; A valfia
jampada(s) de;, LA 4477, / (o%o@

1

N0 DE A
e} (o
{’\\:_-_ __._—h.,_‘\fr/,:ﬂﬁ_-_

Notarin

T

o de Chiriquu

cumonta han sidc
Y fogjupto

166



12.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Tomando en cuenta las caracteristicas ambientales del area del proyecto, no habra
afectacion o alteracion de los recursos ambientales existentes en los alrededores

del proyecto, ni tampoco ocasionara molestias a la poblacion circundante.

El proyecto “MATA DE NANCE SOLAR”, es viable ambientalmente, ya que la zona
establecida es apta para su desarrollo; los posibles impactos generados durante la
fase de construccion y operacion del proyecto seran mitigados y controlados de
acuerdo a las medidas de mitigacion establecidas en este estudio como se
menciona en el punto anterior.

En general, en el area de influencia directa del proyecto no existe afectacion de
algun tipo de vegetacion representativa del lugar.

Recomendaciones:

1 Cumplir con las leyes, decretos y normas ambientales vigentes, aplicables al
proyecto.

2 El promotor debe cumplir con todas las medidas de mitigacion establecidas en
el Estudio de Impacto Ambiental.

3 El promotor debe cumplir con todos los puntos establecidos en la Resolucion
de aprobacion que emita el Ministerio de Ambiente, durante o al inicio de las
operaciones del proyecto.

4 En caso de que el promotor decida abandonar el proyecto, el mismo se

compromete a desarrollar una auditoria de abandono.
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14. ANEXOS

14.1 Copia de la solicitud de evaluaciéon de impacto ambiental, copia
de cédula del promotor

14.2 Copia de Paz y Salvo y copia del recibo de pago para los
tramites de evaluacion emitidos por el Ministerio de Ambiente

14.3 Copia del certificado de existencia de persona juridica

14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la
actividad, obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6)
meses, o documento emitido por la Autoridad Nacional de
Administracion de Tierras (ANATI) que valide la tenencia del predio.
14.4.1 En caso de que el promotor no sea propietario de la finca
presentar copia de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de
finca, copia de cédula del propietario para el desarrollo de la
actividad, obra o proyecto.

14.5 Estudio Arqueolégico

14.6 Planos y Mapas del Proyecto

14.7 Monitoreos

14.8 Encuestas

14.9 Certificacidon de uso de suelo

14.10 Certificacion de IDAAN

14.11 Resolucion, Licencia Provisional y Prorroga de ASEP

14.12 Cronograma

14.13 Notas de Secuencia de la Solicitud de Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT)

14.14 Nota de autorizacion de arriendo de Finca del Banco Nacional de
Panama

14.15 Estudio Hidrologico e Hidraulico
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14.1Copia de la solicitud de evaluaciéon de impacto ambiental,
copia de cédula del promotor

170



Licenciado

Ernesto Ponce

Director Regional de Chiriqui

Ministerio de Ambiente - MIAMBIENTE
E. S.D.

Estimado Licenciado Ponce:

La misma tiene el proposito de solicitar formalmente la evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria I, Denominado “MATA DE NANCE SOLAR”, promovido por SOLAR
POWER ASSETS, INC (persona juridica) registrada bajo el folio No 155728515 del Registro
Publico, representante legal Yosiahou Michaan Btesh con cedula personal No 8-791-855,
correo:yosi@rejovot.com, localizable para notificaciones 6615-0415, con domicilio en
Provincia de Panama, Distrito de Panama, Torre de las Américas, Torre A oficina 2001,
Punta Pacifica.

El proyecto denominado “MATA DE NANCE SOLAR” se realizara sobre un predio de
terreno ubicado en la comunidad de Mata del Nance, corregimiento de Las Lomas, distrito
de David, Provincia de Chiriqui.

El estudio consta de 3’[‘1 fojas, desde la portada hasta los anexos y los consultores
ambientales que participaron en la elaboracion del presente estudio son:

a) Marcelino De Gracia V. b) Katrina Murray

Registro Ambiental: IRC-076-2008/ act. DEIA- Registro Ambiental: IRC-070-2019/ act. DEIA-
ARC-043-2022 ARC-068-2022

Numero de Teléfono: 6495-0930 Numero de Teléfono: 6520-6466

Correo electronico: marcelinodegracia@mail.com Correo electronico: katrinal234@gmail.com

¢) Empresa Consultora: ECOAMBIENTE
Registro No IAR-028-1997/DEIA-ARC-102-2023/act. 2023
Numero de Teléfono: 203-7205
Correo electronico: a.jaen(@siasa-panama.com

Para cualquier comunicacién con respecto al referido estudio, contactarse con el ingeniero Marcelino
De Gracia, al 6495-0930 o al correo: marcelinodegracia@mail.com.

Adjuntamos a la presente solicitud los siguientes documentos
e Copia de cédula notariada del promotor
Certificacion de Registro Piiblico de la Sociedad (vigente)
Certificacion de Registro Publico de la Sociedad (vigente)
Copia Notariada del Contrato de Arrendamiento
Paz y Salvo original y vigente, emitido por el Ministerio de Ambiente
Recibo original de pago en concepto de Evaluacion del EsIA, emitido por el Ministerio de
Ambiente
Un original del Estudio de Impacto Ambiental
Dos copias digitales del contenido del EsIA en formato compatible (PDF)
Nota de entrega de la solicitud de esquema de ordenamiento territorial MIVIOT
Documentos de Seguimiento al Trdmite de Esquema de Ordenamiento Territorial MIVIOT

Fundamento de Derecho: Decreto Ejecutivo No | (de miércoles | de marzo de 2023) que
reglamenta el capitulo I1I del Titulo II del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan Otras Disposiciones. Decreto Ejecutivo No 2 de
27 de marzo de 2024).
. . Edu M. Tejada M., Notario Publice Duodecime
Arent / ::n::?:u:u::cm l::rcﬂn:u ge Panama, con cédula
@"b 'ﬁC)J "’%CQ— e isentand peraonal No, 8:247.142,
P -

CERTIFICO:
Qua las firmas anteriores son autdnticas pues han side
reconscidas por los firmantes como sud, 25,

2 & FEB 2025

Yosiahou Michaan Btesh
Representante Legal

Cedula Personal No 8-791-855
SOLAR POWER ASSETS, INC// -/

FARDO MANUEL TELMEA MAGDALENO
Noune Dusdécina Prithar Suplents
dal Cireuito e Panams
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EPUBLICA DE PANAMA
rRIBUNAL I
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Michaan Btesh
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14.2Copia de Paz y Salvo y copia del recibo de pago para los
tramites de evaluacion emitidos por el Ministerio de
Ambiente
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- REPUBLICA DE PANAMA

g
GOBIERNGO NACIONAL

» CON PASO FIRME = MINISTERIO DE AMBIENTE

MIRETERICDE AMEIENTE Direccién de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N° 252376

Fecha de Emision: 24 02 2025 Fecha de Validez: 26 03 2025

(dia / mes [ afio) (dia / mes / afio)

La Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

SOLAR POWER ASSETS, INC

Representante Legal:

YOSIAHOU MICHAAN BTESH

Inscrita

155728515-2-2022

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida p 0 dias

s [4e .

Firma Autoyzame

R e
S = ; _,
§ oo e | 03 PEANO BE ABERNE 1T

'2,_.. e
i DIRECCION REGIOR AL |
ii CHIRIGUI ‘
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GOBIERNO NACIONAL

MINISTERIO DE AMBIENTE

R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75

No.

« CON PASO FIRME + o - _ . 4049833
. e Direccion de Administracion y Finanzas
MINISTERIO DE AMBIENTE
Recibo de Cobro
INFORMACION GENERAL
Hemos Recibido De SOLAR POWER ASSETS, INC / 155728515-2-2022 Fecha Recibo 2025-2-24
Admlniitracts
Direccién Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia [ P. Aprov.
Regional
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente CONTADO
Efectivo / Cheque No. de Cheque / Trx
SLIP DE DEPOSITO 100188852 B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTAY TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
DETALLE DE LAS ACTIVIDADES
Cantidad Unidad Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2.1 Evaluaciones de Estudios Ambientales, Categoria | B/. 350.00 | B/. 350.00
1 3.5 b. Paz y Salvo B/. 3.00 | B/. 3.00 |
Monto Total B/. 353.00

OBSERVACIONES

PAZ Y SALVO + PAGO DE ESIA CAT. | DEL PROYECTO: MATA DEL NANGE SOLAR REPRESENTANTE LEGAL: YOSIAHOU MICHAAN BTESH

Dia Mes | Ao Hora
24 2 . 2025 11:40:51 AM

¢

24-1 “0Be 11 YU

Sello

) DE AMBIENTE

HIRIQUI
ALNZAS

IMP 1
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14.3 Copia del certificado de existencia de persona juridica
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UBLITE

Fa b

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2025.02.04 14:47:58 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
48798/2025 (0) DE FECHA 04/02/2025
QUE LA PERSONA JURIDICA

SOLAR POWER ASSETS, INC.

TIPO DE PERSONA JURIDICA: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155728515 DESDE EL MIERCOLES, 12 DE OCTUBRE DE
2022

- QUE LA PERSONA JURIDICA SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: ALBERTO ABOOD LEVY ABADI
SUSCRIPTOR: FELIPE ARTURO ESCALONA BOYD

DIRECTOR / PRESIDENTE: ALBERTO ISAAC BTESH HAKIM
DIRECTOR / SECRETARIO: ISAAC ALBERTO SNAIDER BTESH
DIRECTOR / TESORERO: YOSIAHOU MICHAAN BTESH

AGENTE RESIDENTE: DELVALLE, ESCALONA, LEVY & CORRO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD LA OSTENTARA EL PRESIDENTE, SECRETARIO Y TESORERO,
INDISTINTAMENTE.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL

EL CAPITAL SOCIAL ESTAR REPRESENTADO POR QUINIENTAS (500) ACCIONES COMUNES SIN VALOR NOMINAL.
LOS CERTIFICADOS DE ACCIONES SERAN EMITIDOS EN FORMA NOMINATIVA. ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .
EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 4 DE FEBRERO DE 2025 A LAS 2:47 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404995216

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 96BAB46F-A816-4A72-8474-55672AB4CD03
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamad, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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14.4Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la
actividad, obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6)
meses, o documento emitido por la Autoridad Nacional de
Administracion de Tierras (ANATI) que valide la tenencia del predio.
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Registro Piblico de Panama

FIRMADO POR: RITA YARISETH

TEJADA DOMINGUEZ /\/ 5
FECHA: 2025.01.28 14:22:25 -05:00 //vjﬁ‘f”
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 32473/2025 (0) DE FECHA 23/01/2025

DATOS DEL INMUEBLE
(INMUEBLE) DAVID CODIGO DE UBICACION 4506, FOLIO REAL N2 257 (F)
ESTADO DEL FOLIO: ABIERTO
UBICADO EN CORREGIMIENTO LAS LOMAS, DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQUI
CON UNA SUPERFICIE DE 17 ha 4857 m? 36 dm?
CON UN VALOR DE B/.108.00 (CIENTO OCHO BALBOAS)
MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: CAMINO DE EL QUINTENO O A COCHEA ABAJO SUR : CAMINO DE EL
QUINTENO O A COCHEA ABAJO ESTE : CAMINO DE EL QUINTENO O A COCHEA ABAJO OESTE: TERRENO DE
SANTO TOMAS CASTILLO.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
ALFREDO ANTONIO CASTILLO MORA(CEDULA 4-152-821)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: A FAVOR DE BANCO NACIONAL DE PANAMA SEGUN
CONSTA INSCRITO AL ASIENTO 1 DEL FOLIO (INMUEBLE) DAVID CODIGO DE UBICACION 4506, FOLIO REAL N2
257 (F) EN LA ENTRADA NUMERO TOMO: 2011 ASIENTO: 180471 DE FECHA 01/10/2011. OBSERVACIONES:
DADA EN SEGUNDA HIPOTECA Y ANTICRESIS CON LIMITACION DE DOMINIO A FAVOR

DEL BANCO NACIONAL DE PANAMA POR LA SUMA DE TREINTA MIL DOCIENTOS BALBOA B/.30,200.00 CON UN
PLAZO DE 12ANOS A UN INTERES DEL 6% ANUAL, INSCRITA A LA FICHA 520703 DOCUMENTO
2056016,INGRESADA BAJO EL ASIENTO 180471 DEL TOMO 2011.--INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 24/06/2019, EN
LA ENTRADA 234927/2019 (0)

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE
BANCO NACIONAL DE PANAMA POR LA SUMA DE SESENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS BALBOAS
(B/.67,900.00) Y POR UN PLAZO DE 10 ANOS UNA TASA EFECTIVA DE 2.22 % ANUAL UN INTERES ANUAL DE 6%
DEUDOR: ALFREDO ANTONIO CASTILLO MORA  CON NUMERO DE IDENTIFICACION: 4-152-821
OBSERVACIONES: IDAAN 11557390

DGl: 303101225603...INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 25/06/2019, EN LA ENTRADA 234927/2019 (0)
ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE: A FAVOR DE SOLAR POWER ASSETS INC. (RUC 155728515-2-2022)
PLAZO TERMINO DE 20 ANOS

CLAUSULAS DEL CONTRATO: ARRENDAMIENTO CON PRIMERA OPCION DE COMPRA DE EL TERRENO
SUPERFICIE ARRENDADA: 12 HECTAREAS

CANON:

LA PRIMERA ETAPA POR LA SUMA DE 2,000.00

LA SEGUNDA ETAPA POR LA SUMA DE 21,000.00

LA TERCERA ETAPA EL ARRENDATARIO PAGARA A EL ARRENDADOR:

- ANO UNO: 21,600

- ANO D0S:22,200

- ANO TRES:22,800

- ANO CUATRO:23,400

- ANO CINCO:24,000

- ANO SEIS:24,480

- ANO SIETE:24,969.60

- ANO OCHO: 25,468.99

- ANO NUEVE:25,978.37

- ANO DIEZ:26,497.94

- ANO ONCE: 27,027.90

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 0B38600F-718E-482B-9FAF-77751E7C656A
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2
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Registro Piblico de Panama

- ANO DOCE:27,568.46

- ANO TRECE:28,119.83

- ANO CATORCE:28,682.22

- ANO QUINCE:29,255.87

- ANO DIECISEIS:29,840.98

- ANO DIECISIETE:30,437.80

- ANO DIECIOCHO:31,046.56

USO DEL TERRENO:

EL ARRENDATARIO UTILIZARA EL TERRENO PARA EL ESTUDIO, INSTALACION Y LA OPERACION DE UN SISTEMA
DE GENERACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA ASI COMO TODA INFRAESTRUCTURA REQUERIDA PARA LOGRAR
LO ANTERIOR INCLUYENDO PERO NO LIMITADO A CALLE CONEXIONES COMPONENTES Y CUALQUIER OTRA
INFRAESTRUCTURA REQUERIDA AL UNICO Y SOLO CRITERIO DE EL ARRENDATARIO LO CUAL ES ACEPTADO POR
EL ARRENDADOR ...INSCRITO AL ASIENTO 4, EL 12/10/2024, EN LA ENTRADA 510337/2023 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN VIGENTES
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA MARTES, 28 DE ENERO DE 2025
2:20 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA
LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404977944

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 0B38600F-718E-482B-9FAF-77751E7C656A
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2

180



14.4.1En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar
copia de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca, copia de
cédula del propietario para el desarrollo de la actividad, obra o proyecto

181



-

e T ‘ CONTRATO DE ARRENDAMIENTO DE LA FINCA No. 257
L : ;; 7./2" ‘J

-;:‘Enﬁé los sus’e’ritos asaber:

ALFREDO ANTONIO CASTILLO MORA, varén, panamefio, mayor de edad, casado, con cedula de
\Qenﬁdad personal nimero cuatro guion ciento cincuenta y dos guion ochocientos veinte uno (4-152-
B2m con domicilio en El Quitefio, Corregimiento Las Lomas, distrito David, provincia de Chiriqui,

Repllbhca de Panama, quien en adelante se denominara “EL ARRENDADOR" por una parte; y, por la
otra, ‘.
A

. . "'YOSMﬁOU MICHAAN BTESH, varon, panamefio, mayor de edad, con cédula de identidad personal

.

~ Jnumerg ocho guion setecientos noventa y uno guion ochocientos cincuenta y cinco (8-791-855), quien
actb’a’ en representacion de la sociedad SOLAR POWER ASSETS INC., sociedad debidamente
instrita al folio 155728515 de la Seccion Mercantil del Registro Publico, debidamente autorizado para
el presente acto, ambos con domicilio en P.H. Torre de Las Américas, Calle Punta Darién, Punta
Pacifica, ciudad de Panama, Republica de Panama, quien en adelante se denominara "EL
ARRENDATARIO", y en conjunto con EL ARRENDADOR se denominaran “LAS PARTES", convienen
en celebrar el siguiente CONTRATO DE ARRENDAMIENTO de acuerdo con las siguientes

S

DECLARACIONES

Que EL ARRENDADOR es el legitimo dueno de la finca folio real nimero doscientos cincuenta y siete
(257), Codigo de ubicaciéon cuatro mil quinientos seis (4506), ubicada en el Corregimiento de Las
Lomas, Distrito de David, Provincia de Chiriquf, con una superficie registrada de diecisiete hectareas
(17ha), cuatro mil ochocientos cincuenta y siete metros cuadrados, treinta y seis decimetros cuadrados
(17ha, 4857m?, 36dm?), cuyos planos catastrales se adjuntan al presente contrato, en adelante "LA
FINCA".

Que EL ARRENDADOR declara que LA FINCA mantiene una limitacién de dominio como garantia
hipotecaria y anticrética. Aparte del gravamen antes mencionado EL ARRENDADOR declara que LA
FINCA vy su titularidad no se encuentran siendo cuestionados o forman parte de un reclamo o queja.

Que EL ARRENDADOR desea dar en arrendamiento a EL ARRENDATARIO una superficie de doce
(12) hectareas ubicadas dentro de LA FINCA y delimitadas en un plano que se adjunta al presente
contrato como Anexo A (en adelante, "EL TERRENO"), por un término de veinte (20) afios
prorrogables.

Que EL ARRENDATARIO es una persona juridica interesada en la actividad de desarrollo de
infraestructura de generacién de energia fotovoltaica en la Republica de Panama, y por ende, ha
manifestado su interés de arrendar EL TERRENO a EL ARRENDADOR a largo plazo.

Que la actividad de generacién de energia fotovoltaica requiere un alto grado de inversion econémica
y tiempo para su desarrollo, por lo que LAS PARTES contratantes reconocen la necesidad de
ejecucion de un CONTRATO DE ARRENDAMIENTO cdnsono a tales circunstancias.

En atencién con las declaraciones anteriormente expuestas, LAS PARTES acuerdan celebrar el
presente CONTRATO DE ARRENDAMIENTO, que en adelante se denominara "EL CONTRATO",
bajo las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA: (ARRENDAMIENTO DE EL TERRENO) £ e

Por este medio EL ARRENDADOR da en arrendamiento EL TERRENO a EL AR%N&TARIO v
éste Ultimo, por este medio acepta el arrendamiento de EL TERRENO, en las dondncmqas que’se|
establecen en el presente contrato.

SEGUNDA: (USOS DEL TERRENO) N\




\\

.‘Elif#RRENDATARIO utilizara EL TERRENO para el estudio, la instalacion y la operacion de un
'sistgma de generacion de energia fotovoltaica, asi como toda la infraestructura requerida para lograr
lo /anterior, incluyendo, pero no limitado a, calles, conexiones, componentes y cualquier otra
infraestructura requerida (en adelante, “EL PROYECTO") al tnico y solo criterio de EL
ARRENDATARIO, lo cual es aceptado por EL ARRENDADOR,

TERCERA: (DURACION DEL CONTRATO)

LAS PARTES acuerdan que el término de duracion de este contrato sera de veinte (20) afios, contados
a partir de la firma del mismo.

No obstante, por la naturaleza de la actividad econémica de EL ARRENDATARIO, el término de
vigencia estara dividido en tres (3) etapas, una primera etapa de doce (12) meses prorrogables hasta
por veinticuatro (24) meses mas; una segunda etapa de doce (12) meses prorrogables hasta por
veinticuatro (24) meses mas; y una tercera etapa de dieciocho (18) afios prorrogable conforme a lo
descrito en la siguiente cldusula.

CUARTA: (ETAPAS DEL CONTRATO)

En atencion a lo dispuesto en la cldusula anterior, LAS PARTES acuerdan que las tres etapas tendran
las siguientes condiciones:

A. PRIMERA ETAPA:

La presente etapa EL CONTRATO tendra un plazo de doce (12) meses, contados a partir del dia de firma
de EL CONTRATO, prorrogable unilateralmente por EL ARRENDATARIO por un periodo adicional de
hasta veinticuatro (24) meses (en adelante la "PRIMERA ETAPA").

En esta primera etapa, EL ARRENDATARIO realizara lo siguiente:

a. Analizara si EL TERRENO cumple con |as caracteristicas técnicas requeridas para el desarrollo
de EL PROYECTO.

b. Obtendra la licencia definitiva de construccién y explotacién de plantas de generacion de
energia eléctrica para EL PROYECTO.

¢c. EL ARRENDATARIO debera obtener una aprobacion para que EL PROYECTO se conecte a
un punto de interconexién de una distribuidora o una empresa de transmision eléctrica.

d. EL ARRENDATARIO trabajara en obtener la financiacién para construir EL PROYECTO

LAS PARTES convienen que si durante la PRIMERA ETAPA, EL ARRENDATARIO no alcanza a
cumplir con los requisitos anteriores, al solo y Unico criterio de EL ARRENDATARIQ, éste ultimo podria
optar por darlo por terminado de manera anticipada. Ahora bien, por mas que no se cumplan los cuatro
(4) requisitos antes indicados durante el plazo de doce (12) meses, EL ARRENDATARIO podria optar
unilateralmente a prorrogar la primera etapa por un periodo adicional de hasta veinticuatro (24) meses.
Adicionalmente, antes del vencimiento de la primera etapa y su prérroga (si hubiere), EL
ARRENDATARIO le podra notificar a EL ARRENDADOR que se dara inicio a la SEGUNDA ETAPA
(conforme dicho término se define mas adelante), aun cuando no se hayan logrado los cuatro (4)
requisitos antes indicados.

En caso de que antes del términc de los doce (12) meses de la PRIMERA ETAPA o su prorroga, se
cumplan los requisitos indicados, se entendera que se iniciara con la SEGUNDA ETAPA, y por lo tanto,
se debera cumplir con los compromisos y obligaciones para la SEGUNDA ETAPA. La SEGUNDA
ETAPA comenzara a contar desde la fecha de inicio de obras de construccion, notificada por escrito
por EL ARRENDATARIO a EL ARRENDADOR y que debera coincidir con la fecha de inicio efectivo
de las obras de construccion,

Durante la vigencia de la PRIMERA ETAPA, EL ARRENDADOR podra continuar utilizando EL
TERRENO en actividades ganaderas y agricolas, manteniendo la superficie de EL TERRENO en las
condiciones naturales y fisicas existentes, a fin de que EL ARRENDATARIO pueda realizar los estudios
requeridos para el desarrollo de EL PROYECTO.
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E_LﬁﬁRE(ﬂDADOR se compromete en todo momento a permitir el acceso a EL TERRENO a EL
ARRENDATARIO y a las personas que éste designe, incluso EL ARRENDADOR le permite la

«~entrada a EL ARRENDATARIO a través de otras fincas de su propiedad en caso de que se requiera

para facilitar la construccion de EL PROYECTO.

En caso de que EL ARRENDATARIO requiere dar por terminado anticipadamente EL CONTRATO
en cualquier momento durante su PRIMERA ETAPA, deberd notificarlo con quince (15) dias
calendarios de anticipacion a EL ARRENDADOR. LAS PARTES acuerdan que la terminacién
anticipada por parte de EL ARRENDATARIO facultaréa a EL ARRENDADOR a retener para si el abono
que entregd EL ARRENDATARIO a EL ARRENDADOR como reserva, en concepto de lnica
indemnizacién.

Queda entendido y lo aceptan expresamente LAS PARTES que desde la firma del presente contrato,
EL ARRENDADOR no podra arrendar o dar en uso EL TERRENO a un tercero.

B. SEGUNDA ETAPA:

La segunda etapa comprendera el periodo de construccion de EL PROYECTO, asi como todas las
obras requeridas para operar la misma.

A partir del inicio de la segunda etapa, EL ARRENDADOR no podra continuar utilizando EL TERRENO,
ya que EL ARRENDATARIO iniciara sus obras de construccion, por lo tanto, debera retirar cualquier
equipo, ganado o insumo gue se encuentre en EL TERRENO, para lo cual EL ARRENDATARIO le dara
una notificacion a EL ARRENDADOR para que dentro de los quince (15) dias calendarios siguientes a
la fecha de notificacion EL ARRENDADOR retire cualquier equipo, ganado o insumo que se encuentre
en EL TERRENO.

LAS PARTES convienen que si durante la SEGUNDA ETAPA, EL ARRENDATARIO no alcanza a
cumplir con la finalizacion de la construccion, EL ARRENDATARIO podra unilateralmente prorrogar la
segunda etapa por un periodo adicional de hasta veinticuatro (24) meses. Adicionalmente, antes del
vencimiento de la segunda etapa y su prorroga (si hubiere), EL ARRENDATARIO le podra notificar a EL
ARRENDADOR que se dara inicio a la TERCERA ETAPA (conforme dicho término se define mas
adelante), aun cuando no se haya culminado los trabajos de construccion,

En caso de que antes del término de los doce (12) meses de la SEGUNDA ETAPA o su prérroga, se
inicie la operacion de EL SISTEMA, es decir EL SISTEMA comience a inyectar energia eléctrica a la
red, se entendera que se iniciara con la TERCERA ETAPA, y por lo tanto, se debera cumplir con los
compromisos y obligaciones para la TERCERA ETAPA.

En caso de que EL ARRENDATARIO requiera dar por terminado anticipadamente EL CONTRATO
en cualquier momento durante su SEGUNDA ETAPA, debera notificarlo con tres (3) meses (de
anticipacion a EL ARRENDADOR y pagar durante dicho plazo el canon de arrendamiento
correspondiente y no habra lugar para indemnizacion adicional alguna.

C. TERCERA ETAPA

Una vez inicie la TERCERA ETAPA de conformidad con lo previsto en el presente contrato, el plazo
de la TERCERA ETAPA sera de dieciocho (18) afios. En caso de que las dos etapas anteriores no
sumen veinticuatro (24) meses, entonces se le aiadiran al plazo de la TERCERA ETAPA los meses
remanentes (los que faltaban para llegar a 24 meses) de dicha PRIMERA ETAPA y SEGUNDA
ETAPA.

En caso que EL ARRENDATARIO requiera dar por terminado anticipadamente EL CONTRATO en
cualquier momento durante su TERCERA ETAPA, debera notificarlo con seis (6) meses (de
anticipacion a EL ARRENDADOR y pagar durante dicho plazo el canon de arrendamiento
correspondiente y no habra lugar para indemnizacion adicional alguna.

LAS PARTES acuerdan que debido a las actividades que realizara EL ARRENDATARIO en EL
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TERRENO! EL ARRENDADOR no podra dar por terminado anticipadamente el presente contrato en

gingﬂn,‘mdmento, es decir no podra darlo por terminado en la PRIMERA ETAPA, SEGUNDA ETAPA
~-0TERCERA ETAPA y cualesquiera de sus prorrogas.

QUINTA: (CANON DE ARRENDAMIENTO)

El canon de arrendamiento sera distinto dependiendo de la etapa de EL CONTRATO, de la siguiente
manera:

Durante la PRIMERA ETAPA, EL ARREDATARIO pagara a EL ARRENDADOR en concepto de
reserva la suma total de DOS MIL DOLARES (US$2,000.00). En caso de que hubiere una prérroga,
se pagara una suma igual a la anterior por cada doce (12) meses que dure la prorroga. Es decir, si
se prorroga la PRIMERA ETAPA por un periodo de doce (12) meses EL ARRENDATARIO debera
pagar a EL ARRENDADOR un total de DOS MIL DOLARES (US$2,000.00) por ese ano adicional.

Al momento de la firma del presente contrato, EL ARRENDATARIO adelantara a EL
ARRENDADOR la suma de DOS MIL DOLARES (US$2,000.00) en concepto de reserva por los
primeros doce (12) meses del presente contrato. Luego de la firma del presente contrato, LAS
PARTES deberan inscribir el presente contrato en el Registro Publico de Panama, para lo cual se
necesitara una autorizacion del banco a favor del cual se mantiene una garantia hipotecaria sobre
la finca 257.

Una vez inicie la SEGUNDA ETAPA de EL CONTRATO, EL ARRENDATARIO pagara a EL
ARRENDADOR la suma total de MIL SETECIENTOS CINCUENTA DOLARES (US$1,750.00)
anualmente hasta que inicie la TERCERA ETAPA.

Una vez inicie la TERCERA ETAPA de EL CONTRATO, EL ARRENDATARIO pagara a EL
ARRENDADQOR en concepto de canon de arrendamiento mensual la suma de MIL OCHOCIENTOS
DOLARES (US$1,800.00) por hectarea. A partir del segundo afio contado a partir del inicio de la
TERCERA ETAPA, se daran incrementos anuales de cincuenta dolares (US$50.00) hasta el cuarto
ano (es decir el segundo ario el canon de arrendamiento mensual por hectarea sera de US$1,850.00,
el tercero de US$1,900.00, el cuarto de US$1,850.00 y el quinto de US$2,000.00) y a partir del sexto
ano desde que inicio la TERCERA ETAPA se incrementara el canon de arrendamiento anual a razén
de lo dispuesto en la clausula sexta. Los subsiguientes pagos seran efectuados mensualmente por
adelantado, dentro de los diez (10) primeros dias del mes en curso.

Queda entendido que EL ARRENDATARIO podra contratar a un agrimensor a fin de que el mismo
revise la superficie que efectivamente se esta utilizando con el fin de que se pague el canon de
arrendamiento mensual basado en la superficie real que se esta utilizando.

ALQUILER ADICIONAL.

LAS PARTES acuerdan que, durante la PRIMERA ETAPA y SEGUNDA ETAPA, EL ARRENDADOR
no podra alquilar a terceros la superficie restante de LA FINCA y EL ARRENDATARIO mantendra una
opcion de alquilar dicha superficie adicional, al mismo precio y en las mismas condiciones que esta
alquilando la superficie de EL TERRENO.

Luego de finalizada la PRIMERA ETAPA y SEGUNDA ETAPA, en caso de que EL ARRENDADOR
tenga interés en alquilar el resto de la superficie de LA FINCA (que no esta alquilando EL
ARRENDATARIO) y tenga una oferta en firme comprobable, EL ARRENDADOR debera darle a EL
ARRENDATARIO un plazo de sesenta (60) dias calendarios para que evalle si desea ejercer su opcion
de alquiler adicional del resto de la superficie de LA FINCA (que no tiene alquilada). En caso de que EL
ARRENDATARIO decida ejercer la opcion de alquiler adicional, la misma sera al mismo precio y en las
mismas condiciones que se encuentra alquilando la superficie de EL TERRENO.

SEXTA: (INCREMENTO DEL CANON DE ARRENDAMIENTO)

LAS PARTES acuerdan que a partir del inicio del sexto (6to) aio de la TERCERA ETAPA, el canon
de arrendamiento anual aumentara a razén de dos por ciento (2%) anual con respecto al pago del

=
185
4.8




“canonde arrendamiento anterior.

SEPTIMA: (PRORROGA DEL CONTRATO DE ARRENDAMIENTO)

LAS PARTES acuerdan que antes del vencimiento de EL CONTRATO, es decir antes del vencimiento
de la TERCERA ETAPA de EL CONTRATO, EL ARRENDATARIO podra prorrogar EL CONTRATO
unilateralmente hasta por dos plazos adicionales de diez (10) afios cada uno. Es decir, para lograr estas
prérrogas, EL ARRENDATARIO no requerira el consentimiento o la aprobacién de EL ARRENDADOR.,
ya que la prérroga es unilateral. Ahora bien, el valor inicial del canon de arrendamiento anual de la
prérroga sera el mismo valor del ulitimo afio pagado por EL ARRENDATARIO a EL ARRENDADOR més
elincremento del canon de arrendamiento indicado en la clausula sexta de EL CONTRATO.

OCTAVA: (OBLIGACIONES DE LAS PARTES)
Se pactan las siguientes obligaciones para LAS PARTES:
A. EL ARRENDADOR se obliga a:

a.

b.

g.

Respetar la libre disposicion de EL TERRENO, evitando en todo momento cualquier
perturbacion de las condiciones establecidas en EL CONTRATO.

Que luego de suscribir EL CONTRATO, no: Hipotecara EL TERRENO; Generara cualquier
tipo de limitacicnes de dominio sobre EL TERRENO; Alquilara EL TERRENO, Adquirira o
promovera compromisos financieros que puedan afectar EL TERRENO; Suscribird promesas
de venta o ventas con terceros, salvo que sea con EL ARRENDATARIO:; Suscribira
préstamos, arrendamientos, gravara, pignorara y en fin, cualquier tipo de contrato, obligacién
0 accion que pueda poner en riesgo el libre uso de EL TERRENO.

EL ARRENDADOR se obliga a tramitar con el banco al cual actualmente mantiene hipotecada
la finca 257, una minuta de consentimiento dirigida a favor de EL ARRENDATARIO en la cual
se indica que en caso de falta de pago del capital y/o intereses bancarios por parte de EL
ARRENDADOR, el banco debera notificar a EL ARRENDATARIO y éste (iltimo estara facultado
para hacer dichos pagos directamente, asimismo la minuta de consentimiento debe permitir que
se inscriba el presente contrato en el Registro Plblico de Panama. En el evento de que EL
ARRENDATARIO proceda a efectuar dichos pagos de ese o cualquier otro compromiso
financiero incumplido de parte de EL ARRENDADOR, EL ARRENDADOR aceptara sin
restriccion que EL ARRENDATARIO le descuente todos los pagos realizados, del canon de
arrendamiento pendiente hasta compensar las sumas pagadas a terceros (adelantadas).
Respetar de forma integra las condiciones de EL CONTRATO.

No ceder, transferir EL CONTRATO o el uso o disfrute de los derechos que se deriven de EL
CONTRATO a favor de otra persona natural o juridica, a menos que cuente con el consentimiento
expreso y por escrito de EL ARRENDATARIO. En caso de que se diera una cesién o
transferencia de conformidad con este parrafo, el cesionario quedara subrogado de todos los
términos y condiciones del presente contrato y debera cumplir con los mismos a plenitud. En
caso de fallecimiento de EL ARRENDADOR, sus herederos y/o acreedores quedan obligados a
respetar los términos y condiciones establecidos en el presente contrato.

Guardar confidencialidad y discrecién sobre la naturaleza de EL PROYECTO. Ello no supone
que el proyecto no pueda ser publico por otras fuentes distintas a EL ARRENDADOR vy sus
allegados.

Pagar los impuestos que correspondan al inmueble.

B. EL ARRENDATARIO se obliga a:

b.

Utilizar EL TERRENO arrendado Unicamente para los propésitos descritos en EL
CONTRATO.

Pagar el canon de arrendamiento anual de conformidad a las condiciones pactadas en EL
CONTRATO.

Comunicar a EL ARRENDADOR de cualquier situacion que pueda requerir su especial interés.
Pagar todos los servicios plblicos a requerir dentro de EL TERRENO incluyendo servicio de
agua potable, electricidad, internet, teléfono, etcétera.

Pagar las tasas o tributos publicos que puedan surgir a partir de la actividad a desarrollar en EL
TERRENO, atribuibles a EL ARRENDATARIO.

Suscribir EL CONTRATO y pagar los gastos notariales, timbres fiscales, protocolizacion e
inscripcion en el Registro Publico de la Escritura Publica que protocoliza EL CONTRATO.
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NOVENA: (DERECHOS DE LAS PARTES)

- Se pactan los siguientes derechos para LAS PARTES:

A. EL ARRENDADOR tiene derecho a:

a. Recibir el pago de canon de arrendamiento de conformidad a lo establecido en EL CONTRATO.

b. Que EL TERRENO no sufra desmejoramiento y que el mismo sea utilizado para los propésitos
expuestos en el contrato. Este incluye el compromiso de EL ARRENDATARIO sobre el
desmantelamiento y retiro de los equipos sobre EL TERRENO, una vez finalice el plazo del
presente contrato.

¢. Serindemnizado por cualquier tipo de penalizacién, multa o litigio que pueda surgir a partir de
las actividades de EL ARRENDATARIO en EL TERRENO objeto DEL CONTRATO, siempre
y cuando dicha penalizacion, multa o litigio afecte a EL ARRENDADOR.

B. EL ARRENDATARIO tiene derecho a:

a. Utilizar EL TERRENO para las actividades descritas en este contrato, asi como el uso goce y
disfrute del mismo durante todo el plazo del presente contrato.

b. Recibir por parte de EL ARRENDADOR toda la documentacion preexistente (planos, copia de
Escrituras, certificaciones) que pueda ser requerida para el desarrollo EL PROYECTO en EL
TERRENO objeto DEL CONTRATO, asi como de su requerimiento y consentimiento para
obtener su autorizacion para gestionar certificaciones, notas o refrendo de documentos y demas
documentos oficiales y autorizaciones de las autoridades correspondientes. EL
ARRENDATARIO acepta y se obliga a sufragar integramente el costo (honorarios, gastos, etc.)
que se ocasionen para desarrollar EL PROYECTO.

c. Que serespeten los términos estipulados en EL CONTRATO.

d. Ceder, transferir o permitir el uso o disfrute de los derechos de uso, con las mismas condiciones
de EL CONTRATO, sin requerir autorizacién de EL ARRENDADOR.

e. Que de existir incumplimiento por parte de EL ARRENDADOR en el pago de su préstamo
hipotecario, EL ARRENDATARIO podra subrogarse en los pagos pendientes que puedan
existir, reservandose el derecho inobjetable de descontarse del canon de arrendamiento la
totalidad de los montos pagados en relacion con la obligacién propia de EL ARRENDADOR.
En el evento de que EL ARRENDATARIO efectie dichos pagos se obliga a entregarle a EL
ARRENDADOR una justificacion de los pagos.

f. Podra tramitar y obtener cuantes permisos sean requeridos para llevar a cabo EL PROYECTO
y Su operacian.

DECIMA: (INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO)
Incumplimiento por parte de EL ARRENDATARIO:

En caso de mora en el pago del canon de arrendamiento anual, mas alla de sesenta (60) dias calendarios
posteriores a la fecha en que se debia realizar el pago del canon de arrendamiento mensual, EL
ARRENDADOR podra exigir de EL ARRENDATARIOQ intereses moratorios por un valor de dos puntos
porcentuales (2%) anuales sobre el canon de arrendamiento mensual impago. En caso de que EL
ARRENDATARIO incumpla el pago del canon de arrendamiento mensual mas allé de ciento ochenta
(180) dias calendarios posteriores a la fecha en que se debia realizar el pago del canon de
arrendamiento mensual, EL ARRENDADOR no solamente podra requerir el pago de los intereses
moratorios antes mencionados si no también la rescision de EL CONTRATO. Salvo por la falta de pago
descrita en el presente parrafo, EL ARRENDADOR no podra dar por terminado el presente contrato.

El incumplimiento de cualquier otra de las clausulas de EL CONTRATO por parte de EL
ARRENDATARIO ocasionara que EL ARRENDADOR le tenga que notificar a EL ARRENDATARIO el
incumplimiento y EL ARRENDATARIO contara con un plazo de treinta (30) dias calendarios para
corregir el incumplimiento.

Incumplimiento por parte de EL ARRENDADOR:

En caso de incumplimiento por parte de EL ARRENDADOR, EL ARRENDATARIO debera notificar a EL
ARRENDADOR respecto al incumplimiento del contrato y EL ARRENDADOR tendra un plazo de treinta
(30) dias calendarios para corregir el incumplimiento. En caso de que EL ARRENDADOR no corrija el
incumplimiento durante dicho plazo de treinta (30) dias calendarios, entonces EL ARRENDATARIO podra

187




cqnggiﬂ_uﬂirectameme y deducir cualquier gasto requerido del pago del canon de arrendamiento mensual
siguiente y/o exigirle a EL ARRENDADOR el cumplimiento de EL CONTRATO.

DECIMOPRIMERA: (LAS MEJORAS)

Las mejoras que EL ARRENDATARIO efectle y no retire quedaran a beneficio de EL
ARRENDADOR al expirar el término de este contrato por las razones que fuere.

DECIMO SEGUNDA: (INSPECCIONES)

EL ARRENDATARIO se compromete a permitir a EL ARRENDADOR durante la Etapa Dos, previa
notificacion verbal o escrita diez (10) dias habiles antes, que realice inspecciones periédicas durante las
horas diurnas a EL TERRENO y verificar sus condiciones.

DECIMOTERCERA: (CUMPLIMIENTO DE LA OBLIGACION)

El hecho de que LAS PARTES permitan una o varias veces que se incumplan las obligaciones de EL
CONTRATO, ya sea en forma distinta de la pactada o no insista en el cumplimiento exacto de tales
obligaciones o no ejerza oportunamente los derechos contractuales o legales que le correspondan, no
Se reputara ni equivaldra a modificacion de EL CONTRATO ni obstara en ningun caso para que LAS

PARTES en el futuro, insistan en el cumplimiento fiel y especifico de las obligaciones que corren a cargo
de ellos.

DECIMOCUARTA:(COMUNICACIONES)
LAS PARTES establecen que para efectos de comunicaciones se tendra como direcciones |as siguientes:

EL ARRENDADOR:

Nombre: Alfredo Antonio Castillo Mora
Direccion: Quitefio — Las Lomas
Teléfono: 6574-5070

EL ARRENDATARIO:

Nombre: Solar Power Assets Inc.

Atencién: Yosiahou Michaan

Domicilio: Torre de las Ameéricas, Torre A, 2001, Punta Pacifica, Panama
Teléfono: 204-5719

DECIMOQUINTA: (NULIDADES Y SUBSANCIONES)

Queda entendido y convenido que, si algunas de las clausulas o parrafos DEL CONTRATO
resultaren nula segln las Leyes de la Replblica de Panama, tal nulidad no invalidara EL
CONTRATO en su totalidad, sino que éste se interpretara como si no incluyera dicha clausula o
parrafo y los derechos y obligaciones de LAS PARTES contratantes seran interpretadas y
observadas en la forma que en derecho proceda.

DECIMO SEXTA: (FINANCIACION DEL PROYECTO)

EL PROYECTO que sera construida en EL TERRENO esta sujeta a la aprobacion por parte de
entidades financieras, lo que implica que dichas entidades financieras deberan aprobar EL
CONTRATO. En ese sentido, el banco puede sugerir alguna modificacion a EL CONTRATO, por
lo que EL ARRENDATARIO y EL ARRENDADOR se comprometen de mutuo acuerdo y por escrito
a incorporar dichas modificaciones en EL CONTRATO, sin alterar el resto de los puntos del presente
contrato.

DECIMOSEPTIMA: (OPCION DE COMPRA DE EL ARRENDATARIO)

Convienen LAS PARTES que EL ARRENDADOR otorgara a EL ARRENDATARIO primera opcion de
compra de EL TERRENO durante al plazo completo del presente contrato y sus prérrogas. Dicha primera opcion
de compra obliga a EL ARRENDADOR a presentarle a EL ARRENDATARIO cualquier oferta que haga un
tercero para comprar EL TERRENO y EL ARRENDATARIO tendra la posibilidad de igualar los términos de
dicha oferta y adquirir EL TERRENO. En caso tal que EL ARRENDATARIO no ejecute la opcion de compra en
los términos planteados, EL ARRENDADOR no podra mejorarle los términos al tercero, en caso de que EL
ARRENDADOR se los quiera mejorar al tercero, se lo debe presentar nuevamente a EL ARRENDATARIO.

&
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Cua'qmer\ehla 0 enajenacion de cualquier tipo que haga EL ARRENDADOR sin cumplir con lo dispuesto en
elpmmntaconhatoyamﬁmmﬂelodlsptmtoen la presente clausula, sera nulo y no seré valido de ninguna

DECIMOOCTAVA (JURISDICCION Y CONTROVERSIAS)

Ante cualquiera controversia que surja por razén de interpretacién, ejecucién o cumplimiento DEL
CONTRATO, LAS PARTES deberan intentar que sea resuelta entre las partes en un lapso de quince
(15) dias habiles luego de que LA PARTE agraviada le comunique a la otra del agravio. Sino pueden
encontrar una solucion amigable, en el lapso antes senalado, la controversia debera resolverse por
medio de arbitraje en derecho por el Centro de Conciliacién y Arbitraje de Panama conforme a las
reglas de procedimiento.

EL CONTRATO se interpretara de conformidad con las Leyes de la Republica de Panama.

DECIMONOVENA: (ACEPTACION DEL CONTRATO)

Declaran LAS PARTES que aceptan los términos y condiciones que establece EL CONTRATO, en
virtud de lo cual firman dos ejemplares del mismo tenor legal en la Ciudad de David, a los diez (10)
dias del mes de agosto de dos mil veintitrés (2023).

Por EL ARRENDADOR: 4“0\, Por EL ARRENDATARIO:

4 ﬁ OLAR POWER ASSETS INC.
( U—LLL[L a @&Uﬂ‘ N/ Bikas oloka_

-
ALFREDO ANTONIO CASTILLO MORA YOSIAHOU MICHAAN BTESH
Cédula No. 4-152-821 Cédula No. 8-791-855
yo Lic¢a Gilberto Envigue Cruz g E_“jw.: ."i‘ .' ' :J 7’- ‘:.Iy‘;: ‘—{ )
CERTIFICO
pot 1 " :‘-r 'I" s (o) ': L = 7 ‘ - .l Q\."{\.
16600 /S

El Suscrito, SERGIO GONZALEZ RUIZ O, Notario Piblico 50 \
Primero dgf Circuito de Chiriqui, con cédula N° 4-110-939 /- - ‘
CERTI Que este documento es copia de copia [& 1 f \
Chiriqun &S%)L/wzr 'f ’-
/ \ o /
Testigos ~

Licdo, Sergip Gonzalez R0
o uiico Pr.
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14.5 Estudio Arqueolégico
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I. RESUMEN EJECUTIVO

Esta evaluacion arqueologica hace parte del Estudio de Impacto ambiental Categoria I
denominado: “MATA DE NANCE SOLAR?”, en la cual se evalu6 la potencialidad histérica
cultural en aplicacion del Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 111 del 1
de marzo del 2022.

La investigacion de campo dio como resultado el No hallazgo de material arqueoldgico in
situ. La zona corresponde a un area de potreros con escaza vegetacion a excepcion de las
cercas vivas utilizadas en la division de los potreros. El pasto es alto en algunos sectores, lo
cual reduce el porcentaje de visibilidad del suelo.

La empresa promotora correspondera con lo que establecen las respectivas medidas de cautela
y notificacion al Ministerio de Cultura, especificamente a la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural, en caso sucedan hallazgos fortuitos al momento de iniciar la obra, tal como esta
establecido en la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “MATA DE NANCE
SOLAR?” a desarrollarse en la comunidad de Mata del Nance, corregimiento de Las Lomas,
distrito de David, provincia de Chiriqui. Dicho proyecto pertenece a la empresa promotora
Solar Power Assets INC. El proyecto consiste en la construccion e instalacion de un parque
solar que contara con 21,408 paneles solares que generan una potencia de 570Wp, el cual
suministrard energia eléctrica al sector. Los datos de generacion son los siguientes: La
potencia de generacion solar es de 9.6MW, la potencia nominal es de 12.2 MWP y la
generacion de energia anual esta estimada en 20,000MWh. El érea de instalacion de los

paneles y obras complementarias es de 11has + 6,647m2 y el area de arrendamiento es de 12
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has y el resto libre queda como zona de amortiguamiento y proteccion de la quebrada la cual

no se va a intervenir.

III. ETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGIA DEL GRAN CHIRIQUI

A partir de la llegada de los espafioles a América, se dieron una serie de intentos de
colonizaciéon de la zona actualmente perteneciente a los Ngidbe — Bugle, a través de
incursiones militares, en donde se destaca en las cronicas lo aguerrido de los grupos indigenas
y los contactos realizados, como describié Richard Cooke en su articulo Los Guaymies si
tienen historia, en donde menciona que “En el otro lado de la cordillera, las entradas del
licenciado Espinoza, acompafiado por los capitanes Pedro Gamez y Pascual de Andagoya,
lograron establecer muy breves contactos entre 1516 y 1520 con los indigenas de las montaas
de Cocl¢, Veraguas y Chiriqui (6sea el area de donde se hablaba idiomas Guaymi en el siglo
XIX). En las montafias donde nace el rio Santa Maria (en este entonces llamado el rio
Escoria), Espinoza intento someter dos veces a un cacique de nombre Esquegua (Esqueva o
Esquema). Este vivia inmediatamente al norte del cacique Escoria, cuyo pueblo cabecero se
encontraba, probablemente, cerca de la raya de Calobre, en la “verdadera travesia de Veragua”
(probablemente en la region de Chitra y La Yeguada). A pesar de que se llevara consigo
noventa hombres, entre ellos veinte ballesteros, y dos piezas de artilleria, no pudo con la recia
defensa de Esquegua y se retird humillado™!.

En lo referente a la cultura de este cacique de las montanas, dice Espinoza que hablaba un

idioma diferente al de Escori; cultivaba pifias (de las que hacia chicha), maiz “empedernido” y

mameyes; hacia hamacas “delgadas y primas de paja”; y peleaba con piedras, lanzas y

! Los Guaymies si tienen historia (Ricahrd Cooke)
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estolicas. Mas al oeste, en el territorio de un tal tabraba, los espafioles hacen referencia a un
juego que le llamaban “bateyn” (un hombre que habia oido en la Republica Dominicana), el
que se jugaba con una pelota de caucho. Aqui los caciques tenian sus fortalezas hechas con
dos cerdas de “maderas y arboles muy gruesos, hincados y su cava muy grande a la
redonda...que podian muy bien pasar por muy buenas fortalezas en Italia”.

La existencia de lugares fortificados en las montafas es confirmada por Pascual de Andagoya.
Cuando regresaba desde Burica a Natd durante la tercera entrada de Espinoza, llego a una
provincia de “Serranias, tierra fria donde hallamos de muy hermosas encinas cargadas de
bellotas”. Aqui habia “tres o cuatro sefiores...gente belicosa: tenian muy fortalecidos sus
pueblos de cebas y palenques, de unos cardos muy fuertes, espinosos, entretejidos, que hacian
una pared muy recia”. Alude, tal como Espinoza, a la diversidad lingiiistica: “desde Burica
hasta esta provincia que se dice Tobre y trota, casi que cada sefior es de diferente lugar uno de
otro”.

Fray Adrian de Santo Thomas, se desempefio en la primera cuarta parte del siglo XVII, entre
los Guaymies; de los informes que enviaba a la orden, Juan de Meléndez, copia las
importantes y especificas relaciones etnograficas y los aconteceres y vicisitudes del misionero
etnografo en su obra: Tesoro Verdadero de Las Indias. De esta obra es donde se cuenta con el
conocimiento sobre rituales, conceptos de divinidad y de algunas caracteristicas sociales?.
Hyatt Verrill, fue enviado por el museo del Indio Americano — Fundacion Hayer — realizo un
amplio recorrido por el istmo recogiendo colecciones etnograficas y arqueoldgicas. De todos
sus informes, quizds uno de los mas interesantes es el publicado en Indian Notes, donde

describe su visita a los Guaymies.

2 Ver Panamd Indigena. Reina Torres de Arauz, Pagina 6
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Contexto Arqueologico General

El proyecto se localiza en zona arqueoldgica denominada como Gran Chiriqui. En Panama
existen tres zonas arqueoldgicas a saber: Gran Darién, Gran Coclé y Gran Chiriqui. (Ver
ilustracion N° 1). En esta ultima es donde se ubica el proyecto, en el cual se realizd
prospeccion arqueologica superficial con la intencidon de determinar la existencia de sitios
arqueologicos declarados y no declarados que pudiesen estar distribuidos en el area

perteneciente al proyecto.

Iustracion 1: Mapa de zonas arqueoldgicas de Panama
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Fuente: Mapa arqueolégico de Panama. Localizacion de las areas culturales de Gran Chiriqui, Gran Coclé y Gran
Darién, Pag. 17.- Tesis Doctoral, Julia del Carmen Mayo Torné. La Industria prehispanica de conchas marinas en
“Gran Coclé” Panama.
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La zona estaba entonces habitada por grupos indigenas dispersos de la cultura guaymi,
quienes ocupaban Chiriqui, Bocas del Toro y parte de Veraguas. Bajo el nombre de guaymi,
se agrupaban diversos grupos como los changuinas, zurias, doraces y otros>”.

El médico francés E. Ménard de Saint-Maurice, entre los afios 1886 y 1889, difundié sus
informaciones en folletos editados independientemente y en revistas cientificas. “Los dos
textos editados que identificamos se titulan Las alfarerias de las sepulturas indigenas de
Chiriqui (Estados Unidos de Colombia), con planchas en heliograbado tomadas a partir de los
especimenes de la coleccion del autor, fotografiados por M. G. Lancelot4 y, Contribucion al
estudio de la Edad de la piedra en el Istmo de Panamad, con planchas5. Entre los informes que
sabemos presentd a las instituciones cientificas y que fueron publicados figuran uno que
aparecio en el Boletin de Geografia historica y descriptiva del afio 18886 y otro titulado “Los
vestigios prehistoricos en el Istmo de Panama” publicado en Paris en 1887, en la revista La
Naturaleza. Revista de Ciencias y de sus aplicaciones a las artes y a la industria™?.

Las diversas investigaciones arqueologicas que se han realizado en el Istmo durante el siglo
XX, particularmente de cientificos como Lothrop, Linné, Ranere, Linares, Cooke, Sdnchez,
Torres de Arauz, entre otros, han permitido establecer tres areas culturas prehispanicas
panamefias, en la que se han de tomar las semejanzas - como la modificacion de la naturaleza

para alimentarse y habitar - més que las diferencias. A pesar de las particularidades regionales

3 Notas sobre las piezas la coleccién arqueoldgica recolectada por E. Ménard de Saint-Maurice, médico de la
Compaiiia del canal de Panama Ivonne Suarez Pinzéon* Universidad Industrial de Santander, Colombia. En un
texto de caracter divulgativo se dan a conocer aspectos de la actividad cientifica adelantada en Panama por el
médico francés E. Ménard de Saint-Maurice, quien estuvo vinculado como médico a la Compaiiia francesa de
construccién del Canal interocednico.

4 MENARD DE SAINT-MAURICE (E.), “Les vestiges préhistoriques dans I'lsthme de Panama”. En: TISSANDIER
(Gaston), rédacteur en chef; PARVILLE, Henri de, directeur, La Nature. Revue des Sciences et de leurs
applications aux arts et a I'industrie. Honorée par M. Le Ministre de I'Instruction Publique d’une souscription
pour les bibliothéques populaires et scolaires, Paris, G. Masson éditeur, libraire de I’Académie de Médicine,
Quinzieme année, deuxieme semestre 1887, n° 731 a 756, 428 p., pp. 525-526.
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que se evidencia més en la cerdmica y en la piedra tallada, que trasmitian informacion
simbolica e ideolodgica a través de imagenes geométricas, zoomorfas y antropomorfas (Cooke,
2004), podemos considerar las tres regiones como espacios culturales mixtos.

Es cierto que los grupos prehispanicos vivian en frecuentes guerras, como lo exponen algunos
cronistas de inicio del siglo XVI, pero también existia una indiscutible vinculacién a través del
intercambio comercial o trueque como simbolo de unidad territorial e incluso con territorios
distantes hacia el norte y sur de América (Gazteazoro et al, 1980). Las primeras excavaciones
hechas en el Istmo a inicios del siglo XX, especificamente en las provincias de Coclé (Sitio
Conte) y de Chiriqui (Barriles) fueron efectuadas por personas que carecian de la capacitacion
formal y de objetividad académica necesaria para interpretar correctamente los sitios
prehispanicos. Posteriormente la arqueologia nacional se impregnara de cientificidad aplicada
en los diferentes proyectos que se desarrollaron después del segundo tercio del siglo XX.
Desde el Golfo de Montijo hasta la costa central de la Bahia de Panamé y en la vertiente
opuesta del Caribe los asentamientos, pequefios y grandes, ricos y pobres, usaban e
intercambiaban los mismos amuletos, adornos, vasijas y armas decorados a partir de un mismo
sistema simbolico (Griggs, 1998). El conjunto de objetos e iconos de Gran Cocl¢ se distingue
de otro que, igualmente a partir del 500 a.C.., lleg6 a caracterizar el area que abarca desde el
rio Tabasara hasta el Valle del General en Costa Rica, es decir en Gran Chiriqui (Corrales,
2000). El Gran Darién contiene iguales distinciones en sus objetos materiales. Sin embargo,
no podemos descartas las similitudes que comparten las tres regiones, por ejemplo, en los
objetos liticos y ceramicos, en inclusive en los aportes paleo ecologicos que comparten Gran

Chiriqui y Gran Coclé¢.
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Las indagaciones aportan que estas regiones son unidades socioecondémicas — o zonas de
interaccion - norte-sur y costa-costa (Cooke, 1984), a fin de resaltar el hecho de que cada area
abarca un territorio mas extenso que el de las provincias nominales (Sanchez, 2000), es decir
que sus linderos geograficos de cada esfera fluctuaron a través del tiempo segun cambiaban
las relaciones entre el epicentro y las areas periféricas (Cooke, 2005), en otras palabras entre
los grandes sitios y las zonas subordinadas a estos. Todo ello de acuerdo las caracteristicas
culturales, tecnoldgicas y ecologicas de cada sociedad dentro de su respectiva region cultural.
Gran Chiriqui:

La Region Oriental o Gran Chiriqui fue una de las primeras en ser estudiada en Panama,
iniciando a finales del siglo XIX. Thomas Joyce, realiz6 una comparacion analitica de los
hallazgos de William Holmes y George MacCurdy realizada en el siglo XIX, y considero, aiin
sin implementar el fechamiento radiométrico, la relacion entre el desarrollo autdctono y los
contactos e influencias externas, que superan en imparcialidad a los de muchos investigadores
de décadas subsiguientes, como Samuel Lothrop y Alain Ichon (Cooke y Sanchez, 2004). Sin
embargo, no fue sino hasta la década de 1930 que esta provincia conociera una investigacion
profesional cuando Sigvald Linné estudié entierros cerca de Boquete y se logro simplificar la
clasificacion tipoldgica establecida por Holmes y MacCurdy (Cooke y Sanchez, 2004). Hacia
1949 los esposos Matthew y Marion Stirling, descubrieron en Barriles una plataforma de
piedras, al parecer ritual, asi como entierros en urnas ceramicas decoradas con incisiones
(Torres de Arauz, 1972).

Los diferentes hallazgos en Chiriqui cautivaron la atencion del investigador aleman Wolgang
Haberland quien realizé excavaciones en emplazamientos mortuorios y basureros en Chiriqui

y areas adyacentes de Costa Rica. Haberland definio dos estilos de la alfareria formativa en
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Chiriqui, segun ¢l, antes del 500 d.C.: Concepcion (o Grupo Solano) y Aguas Buenas. Sin
embargo, la carente contextualizacién de este material, aunada a la falta de fechas radio
carbonicas confiables, hizo dificil la evaluacion de si Concepcion seria mas antigua que Aguas
Buenas o si ambas serian coetaneos estando éste restringido a la cordillera y aquél a las
llanuras y estribaciones suroccidentales de la provincia a donde habia llegado procedente de
las provincias centrales (Cooke y Sanchez, 2004).Hacia la década de los afios sesenta Charles
McGimsey sonde6 el area comprendida entre las puntas Burica y Mariato. En este proyecto
participd la arquedloga panamefia, Olga Linares, quien analizd los materiales culturales
hallados en cuatro sitios en la costa e islas de Chiriqui, y quien es un icono en las
investigaciones arqueologicas de esta region occidental de Panamd. Linares establecio la
primera secuencia cultural radiométricamente confirmada para esta provincia, la cual constd
de tres fases: Fase Burica (500 - 800 d.C.), Fase San Lorenzo (800 - 1200 d.C.), y Fase
Chiriqui (1200 - 1520 d.C.). (Ver Tabla N° 1) Ademas, incluy6 en su estudio la publicacion de
Anthony J. Ranere sobre la distribucion de la ceramica en 20 sitios adicionales en la costa de
Chiriqui (Cooke y Sanchez, 2004)

Entre 1970 y 1972 Linares en su proyecto enfocado hacia la “ecologia cultural” dedico la
primera temporada (1970) a la Peninsula de Aguacate (Bocas del Toro) donde el geografo
norteamericano Leroy B. Gordon ya habia localizado algunos concheros, asi como en la
excavacion en Cerro Brujo, trabajada con mayor cientificidad, propia de la corriente
epistemologica de la Nueva Arqueologia - trincheras trazadas de acuerdo a estratos naturales e
intercaladas con descapotes efectuados a fin de localizar viviendas; el uso de cernidores para
recoger todos los restos organicos tirados en los basureros adyacentes a éstas; el escrutinio de

fotos aéreas.
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Tabla 1: Hipdtesis de la Radiacion Adaptativa

Etapa 1

(3000-2150 a.P.)

La agricultura sedentaria basada en el maiz se desarrollo
originalmente en las estribaciones y cordillera baja de Chiriqui y
zonas adyacentes de Costa Rica con base en una horticultura

surgida en tiempos preceramicos.

Etapa 2

(2150-1750 a.P.)

Emigrantes originarios de dicha region se dispersaron hacia la
cordillera arriba de los 1000 msnm y, al mismo tiempo, hacia la
costa de Chiriqui e islas del Golfo de Chiriqui. Ya se habian
desarrollado variedades de maiz adaptadas a un clima fresco y

hamedo.

Etapa 3

(1750-1350 a.P.)

A medida que la poblacién asentada originalmente en la region
de El Hato se acrecentaba, buscaba tierras nuevas en el valle
vecino de Cerro Punta, de manera que, cuando el volcan Bart
hizo erupcion para 1350 a.P. habia muchas aldeas y caserios,
cuya poblacion se estimdé en 2430 con una densidad de 39
personas/km2. El area de El Hato conoci6 las aldeas mas
grandes, de las cuales una —Barriles— se convirtié en el eje

social y politico de toda la zona.

Tal vez impulsados por la erupcion del Barti, grupos de

Etapa 4 emigrantes se establecieron en la zona lagunera de Bocas del

(1350 a.P.) Toro. Hacian las mismas clases de ceramica que los pueblos de
las tierras altas chiricanas.

Etapa 5 El desarrollo social y econdémico de los grupos asentados en las
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vertientes del Pacifico y del Atlantico se divergié debido a que
las caracteristicas ambientales de cada zona se relacionaron
diferencialmente, tanto con el tamafio, grado de nucleacién y
permanencia de los asentamientos, como con los sistemas
primarios de alimentacion. Sin embargo, dichas diferencias
sociales y de subsistencia no impidieron que todas estas
comunidades siguieran manteniendo relaciones de trueque, asi
como lazos de parentesco y remembranzas de tradiciones

compartidas y de un origen comun.

Fuente: Hipotesis de la radiacion adaptiva propuesta por Olga Linares y Anthony Ranere con base en los

resultados de sus investigaciones en Chiriqui y Bocas del Toro (1969-197).

En 1971, Linares y su equipo se trasladaron a La Pitahaya en el Golfo de Chiriqui, uno de los
sitios investigados en 1961, donde confirmaron su gran tamafio (8,5 hectareas), asi como la
existencia de un monticulo y plaza rituales asociados con columnas de piedra. Al afo
siguiente, localizaron 45 sitios arqueologicos, en un area de 62 km2 entre Cerro Punta y El
Hato del Volcan, ubicados en terrazas a lo largo de rios y quebradas a alturas menores a los
2,000 m. De acuerdo con la zonificacion geografica de estos asentamientos, la poblacion
precolombina estuvo especialmente atiborrada y nucleada en la vecindad de Barriles (Nueva
California y El Hato) a donde los primeros inmigrantes habrian llegado durante el inicio de la
era cristiana cuando estaba de moda la ceramica Concepcion. De acuerdo con las
investigaciones de Olga Linares, Barriles era el inico sitio verdaderamente ceremonial en un

territorio bastante extenso. (Cooke y Sanchez, 2004)
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Continuando con las prospecciones, Linares descubrio una vivienda ovalada cubierta por una
capa delgada de ceniza volcanica en Sitio Pitti - Gonzalez (Cerro Punta), que muy
posiblemente comprobaba la ultima erupcion del volcan Barti (600 a 700 afios d.C.) - que
igualmente se observo en una estratificacion sobre una zona de ocupacion en Barriles, ademas
argumento que, después de este evento tellrico, el valle de Cerro Punta se despobld y no se
reocupd, aunque si Barriles, donde se constatd una leve ocupacion sobre la capa de podmez
asociada con una fecha de 1210 + 150 d.C. (Linares y Ranere, 1980)

De acuerdo con las conclusiones de Linares, la agricultura sedentaria en esta drea de Gran
Chiriqui se habria desarrollado en las estribaciones y cordillera baja, con base en una
horticultura surgida durante la fase preceramica Boquete (2,300-300 a.C.). Grupos
procedentes de esta region pudieron haberse dispersado hacia las montafias himedas arriba de
los 1,000 metros sobre el nivel del mar durante el primer milenio a.C.

Para el 600 d.C emigrantes de las llanuras y areas adyacentes ya pobladas se habrian asentado
en la costa e islas de Chiriqui en tanto que otros grupos que representaron la misma tradicion
cultural habrian bajado desde la cordillera hasta la zona lagunera de Bocas del Toro, aunque,
en este ultimo caso, es posible que el movil principal no hubiese sido la busqueda de nuevas
tierras, sino la erupcion del volcan Bart. Linares demostrd que los habitantes prehispanicos de
Bocas del Toro no padecieron una crisis de proteina, sino que se beneficiaron de abundantes
recursos equitativamente distribuidos, como conchas, pescado, tortugas marinas, manaties,
fieques, conejos pintados, tubérculos y corozos y sabia de palmas (Linares y Ranere, 1980), lo
cual condujo a patrones culturales conservadores y estables y una densidad de poblacion baja.
Por otro lado, el arte de Barriles da la contundente impresion de que trata de un grupo de

agricultores conocedores del maiz y expansionistas que vivian en centros socioecondmicos
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como Barriles y que ejercieron alguna especie de influencia (tal vez, coercitiva) sobre los
habitantes de aldeas vecinas. (Linares, 1980).

Anthony Ranere (1973) en 1971 descubri6 estratos preceramicos en cuatro abrigos rocosos en
el valle del rio Chiriqui, arriba de Caldera, identificando en ellos dos conjuntos de utensilios
de piedra tecnoldgica y cronologicamente diferentes entre si. La mas antigua (Fase
Talamanca; 4,600-2,300 a.C.) consté de un instrumental de rocas duras igneas utilizado para
hacer trabajos en madera. En la subsiguiente fase, Boquete (posiblemente 2,300-300 a.C.),
aparecieron nuevas clases de herramientas incluyendo hachas, pequefias cufias bifaciales y
vasijas de piedra.

Aunque no se encontraron huesos de animales en los abrigos debido a la acidez de los suelos,
abundantes restos carbonizados de corozos de palmas, nances y algarrobos sefialaron que las
personas que se guarecian alli eran recolectores y cazadores que buscaban su sustento en
bosques pre montafiosos humedos alejados de la costa, razon por la cual Ranere propuso que
pertenecian a la Tradicion Arcaica de las Selvas Tropicales (Ranere, 1973).0lga Linares y
Anthony Ranere se valieron de datos obtenidos de las temporadas de campo en las provincias
de Chiriqui y Bocas del Toro para proponer una hipotesis general para la dispersion y
diversificacion de grupos de agricultores y alfareros en el Panamé occidental, dichos

resultados resumidos fueron expuestos por Cooke y Sanchez en 2004.
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IV.MARCO JURIDICO

Las normas que regulan todo lo inherente a la conservacion del Patrimonio Historico

de la Republica de Panama son:

Constitucion Politica de la Republica de Panama.

Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de 2003, “Por
la cual se dictan medidas de custodia, conservacion y administracion del Patrimonio
Histoérico de la Nacion.”

Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la Republica de Panama.”
Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se reglamenta el
Capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de
la Republica de Panama.”

Resolucion No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que establece
medidas de proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras
de impacto ambiental.

Resolucion N° 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se definen términos
de referencia para la evaluacion de los informes de prospeccion, excavacion y rescate
arqueologicos, que sean producto de los estudios de impacto ambiental y/o dentro del
marco de investigaciones arqueoldgicas.

Ley General de Cultura N° 175, de 3 de noviembre de 2020.

206



V. METODOLOGIA

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revision de fuentes
bibliograficas durante todo el proceso de investigacion. Esta etapa se efectud bajo los
siguientes objetivos.

1. Obtener informacion concerniente a los antecedentes investigativos. Comparar estos
contextos arqueolodgicos (caracteristicas del depdsito arqueoldgico, asi como los rasgos
culturales presentes en nuestra area de estudio), con la intencion de contar con
mayores elementos de analisis para establecer particularidades y/o generalizaciones de
nuestro tema de estudio.

2. Conocerlos factores tecnologicos y estilisticos utilizados en algunos artefactos
encontrados en contextos arqueoldgicos similares.

3. Contar con datos etnohistoricos que permitan establecer un contexto historico-
sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esperd contar con una
idea, aunque teniendo presente la debilidad de este método, del estudio social de la
cultura arqueoldgica de esta zona en ese momento, y comparar los datos obtenidos
hasta ahora en esta region arqueologica; con el propdsito de efectuar un andlisis
diacronico del modo de vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de
los antiguos habitantes de esta region, al menos durante este periodo.

Una vez concluida la etapa de revision bibliografica se procedid con las tareas de campo.
Durante esta fase basicamente se utilizaron técnicas arqueologicas, las cuales pasamos a
describir a continuacion:

1. Antes de iniciar las tareas de campo, se procur6 la identificacion geomorfologias

con posibles dreas o zonas que fueran mas acertadas al momento de utilizarlas como
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sitio de ocupacion humana en el pasado (p.e. margenes de rios, quebradas, cercanas a

tierras fértiles, cimas de colinas, terrazas, proxima a fuentes de materia prima etc.)

2. Se procedié a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial del area del
proyecto.
3. Se geo-referenciaron distintos sectores del area en estudio, en donde se realizaron

los sondeos subsuperficiales.
4. Se tomaron fotografias del paisaje circundante y del procedimiento de prospeccion
con la intencion de levantar un archivo fotografico del proyecto, escogiéndose las fotos

mas representativas del proceso.

VI.RESULTADOS DE LA PROSPECCION.
Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84, utilizando el programa
MAPSOURCE. El trabajo de campo consistié en evaluar el posible potencial arqueologico en
el area del proyecto, tomando en cuenta areas planas, terrazas, cimas o cualquier area que

topograficamente pudiese tener potencial arqueoldgico.

Tabla 2: Coordenadas de prospeccion.

N° UTM WGS 84 RESULTADO
1 17 P 347172937102 Negativo
2 17 P 347194 937092 Negativo
3 17 P 347204 936964 Negativo
4 17 P 347341937046 Negativo
5 17 P 347356 936978 Negativo
6 17 P 347332 936909 Negativo
7 17 P 347313 936847 Negativo
8 17 P 347342 936807 Negativo
9 17 P 347385 936731 Negativo

10 17 P 347295 936644 Negativo
11 17 P 347317 936631 Negativo
12 17 P 347366 936641 Negativo
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13 17 P 347376 936660 Negativo
14 17 P 347468 936717 Negativo
15 17 P 347502 936739 Negativo
16 17 P 347547 936747 Negativo
17 17 P 347644 936847 Negativo
18 17 P 347701936865 Negativo
19 17 P 347757 936859 Negativo
20 17 P 347863 936846 Negativo
21 17 P 347715936919 Negativo
22 17 P 347680 936928 Negativo
23 17 P 347592 936928 Negativo
24 17 P 347455937012 Negativo
25 17 P 347344 937092 Negativo
26 17 P 347299 937108 Negativo

Fuente: Coordenadas tomadas en campo.

En primera instancia se realiz6 un recorrido de campo para identificar los sitios que no
han sido mayormente intervenidos, y de esa forma poder realizar mayor énfasis en los puntos
con poca intervencion, pudiéndose determinar en campo que las alteraciones presentes en el
terreno estan asociadas a actividades de ganaderia.

La prospeccion se realizd en el area indicada para el proyecto, con un total de
veintis€is (26) coordenadas diferentes realizdndose revision superficial y/o sondeos
subsuperficiales en dichos puntos.

Los veintiséis (26) puntos prospectados y georreferenciados en campo resultaron
negativos de elementos arqueologicos pertenecientes a periodos prehispanicos o algin otro
periodo. La mayor parte de la zona recorrida ha sido intervenida para el desarrollo de
actividades relacionadas a la ganaderia, la cual impacta sobre todo a la vegetacion.

En cuanto a la composicion del suelo y topografia del suelo podemos ver que se

mantiene la original sin mayor alteracion.

209



VII. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL RECURSO ARQUEOLOGICO

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre

hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueologicos, es necesario proponer medidas que

permitan su registro y analisis en caso de hallazgos fortuitos:

1.

Que se contrate a un Antropologo / Arquedlogo, debidamente registrado en la
Direccion Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura, para realizar las
medidas de mitigacion correspondientes.
El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta
metodologica a la Direccion Nacional del Patrimonio Cultural - Ministerio de Cultura
para solicitar el permiso correspondiente.

Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales:

Recoleccion y registro sistematizado del material arqueologico presente

superficialmente.

e La disposicion de tres (3) unidades de excavacion que tengan dimensiones de 1.5m
x 1.5m o 2m x 2m. La profundidad se determinara en el proceso de excavacion, y
tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel culturalmente estéril.

e Llevar un registro arqueologico del proceso de excavacion, que incluye un registro
grafico, descripcion de rasgos relevantes e inventario de objetos especiales (OE).

e Trabajo de laboratorio para el andlisis del material obtenido en campo.

e FElaboracion y presentacion de un informe con los resultados del proceso de

caracterizacion.
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4. Al término del tiempo establecido por el Ministerio de Cultura, se debera presentarse
un informe y los materiales arqueoldgicos con un adecuado embalaje y registro donde
se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha de
excavacion y cualquier otra informacion que permita su debido almacenamiento;

tomando en cuenta la Resolucion n® 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008.

VIII. CONCLUSIONES

1. El area en donde se desarrollara el proyecto corresponde a una zona de potreros.

2. Se sondearon veintiséis puntos dentro del area del proyecto en los cuales no se
evidencié la presencia de material arqueoldgico en esta fase de prospeccion
arqueolodgica.

3. La topografia del area del proyecto es la natural, sin mayores intervenciones al suelo,
por lo que cualquier hallazgo fortuito podria tener un mayor grado de preservacion.

4. No se evidenci6 estructuras pertenecientes al Periodo Colonial o Republicano.

5. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacion relacionada
con el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre otras cosas; por lo que se
hace necesario tomar medidas de mitigacion en cuanto al impacto de la obra sobre los
posibles sitios arqueologicos.

6. En caso de hallazgos fortuitos la empresa promotora debera realizar la debida
notificacion al Ministerio de cultura y aplicar las medidas de mitigacion
correspondientes, siguiendo el marco juridico aplicable en cuanto a la conservacion del

patrimonio historico en la republica de Panama.
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Mapa 2: Ubicacion de sondeos
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Mapa 3: Recorrido de prospeccion
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ANEXO 2. ARCHIVO FOTOGRAFICO
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Componente Arqueolégico

Foto Arq. 01

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Vista Panoramica de una

seccion del area del proyecto.

Componente Arqueoldgico

Foto Arq. 02

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Vista Panoramica de una

seccion del area del proyecto.
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Componente Arqueologico

Foto Arq. 03

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Vista Panoramica de una

seccion del drea del proyecto.

23 dic. 2023 7:41:54'a. m.

‘ 17P 347252 937049
I Las Lomas
Distrito:de David

11 Provincia de Chiriqui,
"#Mata de'Nance Solar

Componente Arqueologico

Foto Arq. 04

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Vista Panoramica de una

seccion del area del proyecto.

23 dic. 2023 7:59:35 a. m.
17P 347355 936943
35-1"Hacia Mata de Nance
‘ El-Quiteno

- 2% Hacia

Distrito de David

Provincia de Chiriqui
#Mata de Nance Solar

221



Componente Arqueologico

Foto Arq. 05

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Vista Panoramica de una

seccion del drea del proyecto.

y

23 dic. 2023 8:47:27 4. m.
#Mata de'Nance Solar

Componente Arqueologico

Foto Arq. 06

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Vista Panoramica de una

seccion del area del proyecto.

23 dic. 20239:05:27 a. m.
#Mata de Nance Solar
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Componente Arqueologico

Foto Arq. 07

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.

Proyineia de Ch|r|du1
1#Mata de Nance Solar

Componente Arqueologico

Foto Arq. 08

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.

Las Lomas
Distrito de: David

Provincia'de ChIrIQUI
“#Mata:de\Namte Solar
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Componente Arqueologico

Foto Arq. 09

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.

. U

e

Componente Arqueologico

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.
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Componente Arqueologico

11

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.

23 dic. 2028 920130 8. m.
| #Matd de/Nande/Solar

Componente Arqueologico

Foto Arq. 12

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.
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Componente Arqueolégico

Foto Arq. 13

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.

‘&2023 9:33:27 a. m.

#Mata de Nance Solar

Componente Arqueologico

Foto Arq. 14

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.
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Componente Arqueolégico

Foto Arq. 15

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.

328\dic) 2023 9:56:47 a.,m.
#Mata de Nance Solar

Componente Arqueologico

Foto Arq. 16

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.

23/dic. 2023 9:56:57 a/ m.
#Mata de/Nance Solar
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Componente Arqueologico Foto Arq. 17

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:
Proceso de prospeccion
subsuperficial.

Componente Arqueologico Foto Arq. 18

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial.

Vmtia‘de Chirigur
tade Nance'Solar,
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Componente Arqueologico Foto Arq. 19

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial.

Componente Arqueologico Foto Arq. 20

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial.
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Componente Arqueologico Foto Arq. 21

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial.

Componente Arqueologico Foto Arq. 22

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial.
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Componente Arqueologico Foto Arq. 23

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial.

Componente Arqueologico Foto Arq. 24

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial.
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Componente Arqueologico

Foto Argq. 25

Prospeccion Arqueoldgica

Descripcion:

Sondeo Subsuperficial.
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14.6Planos y Mapas del Proyecto
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v =
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347500.188 936751.489 |
347546.970 936756.031
347584.019 936759.931 o
347602.478 936764.811 =]
347650.749 936779.576 S
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347859.742 936851.860 o
347898.177 936871.078 S
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MAPA DE CAPACIDAD AGROLOGICA DE PANAMA ESCALA 1:50,000
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | COORDENADAS UTM
PROMOTOR: POWER ASSETS, INC. DATUM WGS1984
NOMBRE DEL PROYECTO: MATA DE NANCE SOLAR ZONA 17
UBICACION: COMUNIDAD DE MATA DEL NANCE,

CORREGIMIENTO DE LAS LOMAS, DISTRITO DE DAVID, 1,400 700 0 1,400 M
PROVINCIA DE CHIRIQUI. BN BN

ELABORADO POR ELIECER CASTILLO A. 234
FUENTE: DIRECCION NACIONAL DE REFORMA AGRARIA
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL DE PANAMA ANO 2021
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROMOTOR: POWER ASSETS, INC
NOMBRE DEL PROYECTO: MATA DE NANCE SOLAR
UBICACION: COMUNIDAD DE MATA DEL NANCE,
COOREGIMIENTO DE LAS LOMAS, DISTRITO DE DAVID,
PROVINCIA DE CHIRIQUI

349000

ESCALA 1:15,000
COORDENADAS UTM
DATUM WGS1984

ZONA 17

460 230 0

DISTANCIA X Y
1 347680.279 | 936928.135
2 347549.86 | 936960.74
3 347534.012 | 936964.702
4 347493.811 | 936981.425
5 347427.769 | 937033.252
6 347424.211 | 937036.044
7 347361.972 | 937065.055
8 347347.174 | 937071.953
9 347278.58 | 937090.183
10 347169.9 | 937117.572
11 347174.833 | 937027.74
12 347181.315 | 936974.083
13 347173.928 | 936929.953
14 347118.255 | 936914.842
15 347121.486 | 936898.865
16 347130.445 | 936881.094
17 347178.557 | 936835.388
18 347213.498 | 936802.194
19 347223.632 | 936782.187
20 347249.155 | 936689.496
21 347257.296 | 936620.928
22 347268.927 | 936619.003
23 347302.058 | 936613.519
24 347327.28 | 936609.344
25 347345.82 | 936626.664
26 347349.265 | 936629.882
27 347355.644 | 936635.841
28 347377.032 | 936650.493
29 347396.935 | 936665.342
30 347415.414 | 936677.975
31 347439.879 | 936695.791
32 347449.066 | 936705.479
33 347466.997 | 936722.705
34 347492.872 | 936747.671
35 347500.188 | 936751.489
36 347546.97 | 936756.031
37 347584.019 | 936759.931
38 347602.478 | 936764.811
39 347650.749 | 936779.576
40 347702.192 | 936793.866
41 347744.777 | 936806.751
42 347781.499 | 936820.959
43 347821.091 | 936836.355
44 347859.742 | 936851.86
45 347898.177 | 936871.078
46 347841.928 | 936885.806
460 M

ELABORADO POR ELIECER CASTILLO A
FUENTE: SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACION AMBIENTAL

937000

936000

LEYENDA

- Bosque latifoliado mixto maduro
- Bosque latifoliado mixto secundario
- Bosque de mangle
- Bosque de orey
- Bosque de cativo
- Bosque de rafia
- Bosque plantado de coniferas
- Bosque plantado de latifoliadas
Rastrojo y vegetacion arbustiva
Vegetacion herbacea
Vegetacion baja inundable
- Afloramiento rocoso y tierra desnuda
Playa y arenal natural
- Café
Citrico
. Palma aceitera
I Platano/banano
Otro cultivo permanente
Arroz
Cafia de azucar
- Horticultura mixta
- Maiz
Pifia
Otro cultivo anual
- Area heterogénea de produccién agropecuaria
Pasto
Superficie de agua 235

—  Areapoblada
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MAPA DE RED HIDRICA DE PANAMA ESCALA 1:30.000
Ve L] ’
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | COORDENADAS UTM
PROMOTOR: POWER ASSETS, INC. DATUM WGS1984
NOMBRE DEL PROYECTO: MATA DE NANCE SOLAR ZONA 17
UBICACION: COMUNIDAD DE MATA DEL NANCE, LEYENDA
920 460 0 920 M

CORREGIMIENTO DE LAS LOMAS, DISTRITO DE DAVID,

PROVINCIA DE CHIRIQUI.

ELABORADO POR ELIECER CASTILLO A.
FUENTE: HIDROMET

~"~~— Rios

Fuente de Agua

superficial
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318000 327000 336000 345000 363000 372000 381000

o o
=3 =3
o =3
o )
S , COORDENADAS UTM WGS-84 S
AREA DEL PROYECTO
1 347680.279 936928.135
2 347549.860 936960.740
° 3 347534.012 936964.702 o
S 4 347493.811 936981.425 S
=1 5 347427.769 937033.252 =1
S 6 347424.211 937036.044 S
7 347361.972 937065.055
8 347347.174 937071.953
9 347278.580 937090.183 LEYENDA
° 347169.900 937117.572 o
S 347174.833 937027.740 = - Alfisoles
0 12 347181.315 936974.083 0
P b 13 347173.928 936929.953 3 I:I Andisoles
14 347118.255 936914.842
347121.486 936898.865 - Entisoles
347130.445 936881.094
17 347178.557 936835.388 - ; ;
o o
S 18 347213.498 936802.194 = Entisoles e Inceptisoles
=3 19 347223.632 936782.187 S .
<] 347249.155 936689.496 3 - Inceptisoles
347257.296 936620.928 . .
22 | 347268.927 936619.003 Inceptisoles y Entisoles
23 347302.058 936613.519 ) )
o 24 | 347327.280 936609.344 o - Inceptisoles y Alfisoles
S 347345.820 936626.664 S
9 347349.265 936629.882 2 - Inceptisoles y Molisoles
& 27 347355.644 936635.841 P
28 | 347377.032 936650.493 - Inceptisoles, Alfisoles y Ultisoles
29 347396.935 936665.342
30 347415.414 936677.975 - Ultisoles y Alfisoles
o 31 347439.879 936695.791 .
=] 32 347449.066 936705.479 [=] - .
o =3
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o 347492.872 936747.671 P Sin Dat
35 | 347500.188 936751.489 In Datos
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o 347602.478 936764.811 -
g 347650.749 936779.576 g
) 40 347702.192 936793.866 5}
N 41 347744.777 936806.751 o
12 347781.499 936820.959
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347859.742 936851.860
o 45 347898.177 936871.078 o
=] =3
g | . I I y v | 347841.928 936885.806 g
5 J = " 5
318000 327000 336000 345000 354000 363000 372000 381000

MAPA DE SUELOS DE PANAMA , ESCALA 1:244,719
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | COORDENADAS UTM
PROMOTOR: POWER ASSETS, INC. DATUM WGS1984
NOMBRE DEL PROYECTO: MATA DE NANCE SOLAR. ZONA 17
UBICACION: COMUNIDAD DE MATA DEL NANCE,

CORREGIMIENTO DE LAS LOMAS, DISTRITO DE DAVID, 7,200 3600 0 7,200 M
PROVINCIA DE CHIRIQUI. BN BN

ELABORADO POR ELIECER CASTILLO A 237
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MAPA DE TOPOGRAFIA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROMOTOR: POWER ASSENTS, INC.
NOMBRE DEL PROYECTO: MATA DE NANCE SOLAR
UBICACION: COMUNIDAD DE MATA DEL NANCE,
CORREGIMIENTO DE LAS LOMAS, DISTRITO DE DAVID,
PROVINCIA DE CHIRIQUI.

ELABORADO POR ELIECER CASTILLO A

347000 348000 349000 350000 351000 352000 353000 354000 355000 356000 357000
'- : } T ', \!\‘) X 'L | A =
COORDENADAS UTM WGS-84 ’
ESTE NORTE o
1 347680.279 936928.135 ‘e
2 347549.860 936960.740
3 347534.012 936964.702 S
4 347493.811 936981.425 oS
5 347427.769 937033.252 4\ 3
6 347424 .211 937036.044
7 347361.972 937065.055
8 347347.174 937071.953
9 347278.580 937090.183
10 347169.900 937117.572 S
11 347174.833 937027.740 -+8
12 347181.315 936974.083 B g,”
13 347173.928 936929.953 :
14 347118.255 936914.842 ¢
15 347121.486 936898.865 ;
16 347130.445 936881.094 o
17 347178.557 936835.388 S
18 347213.498 936802.194 =1
19 347223.632 936782.187 2
20 347249.155 936689.496
21 347257.296 936620.928
22 347268.927 936619.003
23 347302.058 936613.519 o
24 347327.280 936609.344 S
25 347345.820 936626.664 ~
26 347349.265 936629.882 Py
27 347355.644 936635.841
28 347377.032 936650.493
29 347396.935 936665.342
30 347415.414 936677.975 P
31 347439.879 936695.791 g
32 347449.066 936705.479 e
33 347466.997 936722.705 o
34 347492.872 936747.671
35 347500.188 936751.489
36 347546.970 936756.031
37 347584.019 936759.931 o
38 347602.478 936764.811 S
39 347650.749 936779.576 o
40 347702.192 936793.866 o
41 347744.777 936806.751
42 347781.499 936820.959
3 43 347821.091 936836.355
'f"ai*"f;': : 44 | 347859.742 936851.860 S
A 45 347898.177 936871.078 =1
16 347841.928 936885.806  |<"«| o
o i 3 T e e O
Mo O . /% e e
> e~ Institlito. Gografic,! Guardia« 207
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ESCALA 1:50,000
COORDENADAS UTM
DATUM WGS1984
ZONA 17
1,400 700 0 1,400 M
N T
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<. I 7 © OpenStreetMap: (and) contributors,; CC-BY-SA
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MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA ESCALA 1:50,000
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | COORDENADAS UTM
PROMOTOR: SOLAR POWER ASSETS, INC. DATUM WGS1984
NOMBRE DEL PROYECTO: MATA DE NANCE SOLAR. ZONA 17
UBICACION: COMUNIDAD DE MATA DEL NANCE,
CORREGIMIENTO DE LAS LOMAS, DISTRITO DE DAVID, 1,400 700 0 1,400M
i N TN
PROVINCIA DE CHIRIQUI.
239

ELABORADO POR ELIECER CASTILLO A. Fuente: Tommy Guardia
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\_J DISTANCIA X %
. 1 347680279 | 936928.135 S
AREA DEL PROYECTO . 2 347549.86 936960.74 4_8
3 347534.012 | 936964.702 0
4 347493.811 | 936981.425 @
5 347427.769 | 937033.252
6 347424211 | 937036.044 o
7 347361972 | 937065055 | | &
8 347347174 | 937071.953 2 LEYENDA
9 34727858 | 937090.183 o
10 3471699 | 937117.572 .
1 347174833 | 93702774 o I:I BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO
12 347181315 | 936974.083 =]
13 347173.928 | 936929.953 4-§ I:I BOSQUE PLUVIAL MONTANO BAJO
14 347118.255 | 936914.842 2]
15 | 347121486 | 936898.865 - BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO
16 347130.445 | 936881.094
17 347178.557 | 936835.388 § - BOSQUE PLUVIAL MONTANO
18 347213.498 | 936802.194 4-3
19 347223.632 | 936782.187 3
20 347249.155 | 936689.496 - BOSQUE SECO PREMONTANO
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45 347898.177 | 936871.078 =
46 347841928 | 936885.806
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MAPA DE ZONAS DE VIDA SEGUN HOLDRIDGE ESCALA 1:305,725
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | COORDENADAS UTM
PROMOTOR: POWER ASSENTS, INC DATUM WGS1984
NOMBRE DEL PROYECTO:CONSTRUCCION DE PLANTA SOLAR ZONA 17
. DE MATA DEL NANCE 9,000 4,500 0 9,000 M
UBICACION: COMUNIDAD DE MATA DEL NANCE, T e |

COOREGIMIENTO DE LAS LOMAS, DISTRITO DE DAVID,
PROVINCIA DE CHIRIQUI ELABORADO POR ELIECER CASTILLO A 240
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ELEVACION DE PORTON VEHICULAR

ESCALA 1:25 Fecha:
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ALAMBRADA DE 3 FILAS DE ALAMBRE DE
ACERO GALVANIZADO DE @3 MM CON PUAS

DE ALAMBRE GALVANIZADO DE @32 MM CADA
15 CM APROX.
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