Respuesta a Nota Aclaratoria N°1
Proyecto: “Parcelacion Marvalley”
Promotor: Marvalley Group, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental - Categoria |

Pedasi, 24 de febrero de 2025

Referencia: EslA “Parcelacion Marvalley”

Ingeniera Guadalupe Isabel Vergara

Directora Regional de Los Santos - Ministerio de Ambiente

Nuestras primeras palabras son para saludarle y a la vez contestar la primera
informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | denominado
“Parcelacién Marvalley”, solicitada mediante nota DRLS-AC-1354-1612-2024.

Pregunta# 1

1. En la pag. 16 del EsIA correspondiente al punto 4. DESCRIPCION DEL
PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD. Se indica que: “... esta parcelacion
contara con todas las normas minimas para parcelaciones rurales de
caracteristicas especiales, con veintidds (20) lotes que van desde 600

m2...” solicitamos aclarar lo siguiente:

a. Aclarar la cantidad de lotes que conlleva esta parcelacion.

Respuesta: el proyecto Parcelacién Marvalley contara con (20) veinte

lotes.
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Pregunta # 2

2. En

la verificacion de los registros de propiedad, El proyecto ha de

desarrollarse en el (INMUEBLE) PEDASI Codigo de ubicacion 7405, Folio
Real No. 30381292, Lote S/N, ubicado en Venao, corregimiento de Los

Asientos, distrito de Pedasi, provincia de Los Santos, Republica de

Panama al igual que la finca Cédigo de Ubicacion 7405, Folio Real No.
300417044, sin embargo, la finca Cédigo de Ubicacion 7405, Folio Real

No.

30436374, la finca Cddigo de Ubicacién 7405, folio real No.

30476785, la finca cédigo de ubicaciéon 7405, folio real No. 30476314, se

encuentran en el corregimiento de Oria Arriba y la finca cddigo de

Ubi

cacion 7405, folio real No. 30440626 no indica en que corregimiento

se encuentra, por lo que solicitamos:

a.

Verificar e indicar la ubicacion Politica y Administrativa en la que se
sitla el proyecto, considerando el alcance total del proyecto y
actualizar los registros de propiedad los cuales se encuentran errados.

Respuesta: Se procedio a solicitar a Registro Publico la verificacion
de cada una de las fincas Las fincas (Nota adjunta en Anexo 1),
teniendo como resultado que las fincas con folio real N° 30436374,
N°30476785 y N°30476314 dicen en las certificaciones de Registro
Publico que estan en el corregimiento de Oria Arriba, distrito de
Pedasi, todas con codigo de ubicacion 7405, luego de la verificacion
en Registro Publico nos indicaron que la informacion es correcta,
porque el proyecto se encuentra en el corregimiento de Oria Arriba,

distrito de Pedasi, de igual forma segun lo indicado en el estudio de
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impacto ambiental y las certificaciones de Registro Publico

presentadas.

Las fincas con folio real N°30381292 y N° 30417044 tienen un error en
la ubicacion, por lo cual, se procedié a solicitar el ajuste en Registro

Publico, el cual esta en tramite en el momento.

La finca con folio real N°30440626 solo dice el distrito de Pedasi en la
ubicacion, se procedi6 a solicitar el ajuste en Registro Publico, el cual

esta en tramite en el momento.

Dicho lo anterior, se pudo tener claridad que el proyecto se encuentra
ubicado en el corregimiento de Oria Arriba, distrito de Pedasi,

provincia de Los Santos.

Pregunta # 3

3. En el estudio hidraulico presentado en el EslA se indica que:”... De igual
manera sugerimos rellenar, por ser area baja, el area perimetral al
drenaje. Se recomienda rellenarla parcialmente para su aprovechamiento
estructural. El relleno, para esta opcién, es de YMAX= 0.45 metros por
encima del nivel central del cauce del disefio o mejorar propuestas.
Recomendamos que la construccion se haga tomando las siguientes
medidas: dejar un retiro de 3.0 metros a partir del nivel superior del borde
del talud. La terraceria minima debe ser de 0.45 metros a partir del nivel

de aguas maximos...”. Por lo antes mencionado solicitamos.
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a.

Presentar el esquema y area total del relleno a realizar dentro del

poligono del proyecto, con su volumen en m3.

Respuesta: En el Anexo 2 se adjunta un plano indicando el area de
corte y relleno, teniendo como resultado un area de relleno de Oha
+7,411.59m?2,

En el Anexo 3 estan los volumenes de corte y relleno, teniendo como

resultado un volumen de 25,998.97 m?3 de relleno.

Para lo anterior indicado se tomaron en cuenta las recomendaciones

hechas por Sinaproc.

Presentar conjunto de coordenadas UTM y sus (respectivos DATUM)
en Archivo (Digital), del area total de relleno y de los 3.0 metros de

retiro a partir del nivel superior del borde del talud que se establecera.

Respuesta: En el Anexo 2 se adjunta plano con tabla de
coordenadas UTM del area de relleno y en el Anexo 3 estan los
detalles del canal de drenaje para desalojo de las aguas pluviales; no
se establece retiro como tal, debido que no hay paso de aguas

pluviales por el area del proyecto.

En el documento en digital se encuentra el Anexo A que es un
documento en Excel donde estan las tablas con las coordenadas UTM

indicadas.
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En la siguiente tabla estan los puntos del area de relleno:

Tabla de Puntos del Area de Relleno

Punto # Norte Este
1 821429.227 590066.496
7 821499.153 590251.409
8 821500.927 590225.155
10 821521.049 590222.412
11 821538.323 590184.458
13 821537.645 590163.218
14 821556.300 590145.255
16 821422.131 590089.433
18 821473.637 590164.680
19 821446.673 590130.717
20 821482.190 590144.762
21 821445.302 590161.929
22 821458.416 590129.925
23 821449.860 590149.848
25 821435.986 590212.004

Para lo anterior indicado se tomaron en cuenta las recomendaciones

hechas por Sinaproc.
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Pregunta # 4

4. Segun Informe de Inspeccién Ocular SINAPROC-DPSL014-/24-10-2022,
del 24 de octubre del 2022, del Sistema Nacional de Proteccion Civil, se
indica lo siguiente “ por la topografia del terreno no debe haber problema
del deslizamiento. Sin embargo, debido a la presencia de un cuerpo de
agua, con posibles desbordamientos, se hace necesario realizar estudios
hidrolégicos y geotécnico en la zona para determinar el grado de
afectacion que recibe el globo de terreno”. En el EslA se presentan los

estudios correspondientes. Sin embargo, se solicita lo siguiente:

a. Actualizar el informe de SINAPROC vy ver la vulnerabilidad de riesgo

sobre posibles inundaciones futuras en el terreno.

Respuesta: SINAPROC fue a hacer inspeccion del area nuevamente,
indicando que se mantiene la condicion presentada en el informe

anterior mientras que dicha condicion no cambie.

Las recomendaciones hechas por Sinaproc inicialmente se tomaron
en cuenta para los disefios del area de relleno, sus niveles de

terraceria y retiros, buscando drenajes eficientes.

Se tiene contemplado que Sinaproc levante nuevamente un informe
cuando los niveles de terraceria y drenajes estén realizados para
confirmar que se tengan areas seguras y certifique el cumplimiento de
las recomendaciones establecidas en el Informe de Inspeccion Ocular
SINAPROC-DPSL014-/24-10-2022, del 24 de octubre del 2022.
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Pregunta # 5

5. En
det

la pag. 22 del EslA correspondiente al punto 4.3.2.1. Construccion,
allando las actividades que se dardn en esta fase incluyendo

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra

(empleos directos e indirectos generados), Insumos, servicios

basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte

publico, otros). se presentan los puntos de los servicios basicos. De

acuerdo a lo descrito en estos puntos, solicitamos aclarar lo siguiente:

a.

Presentar el sistema de saneamiento temporal para los obreros, ya
gue menciona el uso de letrinas portatiles sin la cantidad de las
mismas. Especificar la cantidad, ubicacion y frecuencia de
mantenimiento.

Respuesta: El saneamiento temporal para los trabajadores sera
mediante el uso de letrina portatil, debido a la baja cantidad de
trabajadores, se estima un maximo de 10 trabajadores durante la
etapa de construccidn, una letrina sera suficiente; su ubicacion sera
en el area de uso publico por su facilidad de acceso para todos
usuarios y para darle el mantenimiento periddico; la frecuencia sera

semanal por la baja cantidad de trabajadores.

Para el manejo de los desechos soélidos debe presentar certificacion

del municipio de Pedasi para el uso del vertedero Municipal.

Respuesta: En el Anexo 10 del estudio de impacto ambiental se
presento la nota del Municipio de Pedasi, el cual indicé que se brinda

el servicio de recolecciéon de desechos en el area.

) Ingenieria
& PHSostenible,

SA. Pagina 7 de 117



Respuesta a Nota Aclaratoria N°1
Proyecto: “Parcelacion Marvalley”
Promotor: Marvalley Group, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental - Categoria |

C.

Presentar un plan detallado para la separacion de desechos
(organicos, inorganico y peligrosos), es necesario establecer como se
manejaran estos residuos en su disposicion temporal durante la

construccion y operacién para evitar la atraccion de vectores.

Respuesta: para un estudio de impacto ambiental no es necesario un
plan detallado de manejo de desechos, de igual se adecuo el siguiente

plan de manejo de desechos, tratando de visualizar su practicidad.

Programa De Manejo De Desechos.

Es importante destacar que, en todo tipo de proyectos, se generan
desechos liquidos, sdlidos y peligrosos ya sea en su etapa de
construccion, como operacion. Por esta razon este programa tiene
como objetivo evitar el vertimiento de contaminantes hacia el suelo o
a los recursos hidricos cercanos, repercutiendo en una posible

contaminacion.

Para el manejo de desechos soélidos y liquidos (Aguas de las
descargas fisiologicas de los trabajadores, aceites quemados,
combustibles utilizados) se tomaran en cuenta los siguientes

procedimientos o instrucciones:
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Evaluacion ambiental: Suelo, agua, faunay poblacion.

Procedimientos:

Durante la realizacion de los trabajos durante la etapa de
construccion del proyecto, no se debe permitir el abandono de
ningun tipo de desecho que afecte el ambiente, asi como
también cualquier dafio originado al mismo por cualquier
negligencia o incumplimiento de la legislacion vigente o de la
normativa medioambiental en el manejo de los mismos.

Se debera contar con tanques o recipientes para disponer
provisionalmente la basura o desechos provenientes de las
actividades realizadas durante la preparacion del terreno y la
construccion de la infraestructura. Estos tanques o recipientes
seran colocados en sitios especificos, a fin de facilitar las
labores de su evacuacion del lugar por los servicios del
municipio o transportados por una empresa privada autorizada
hacia el sitio de disposicion final.

Los materiales de mayor volumen (residuos metalicos, restos
de tuberias de pvc, madera etc.) que no puedan ser
depositados en los recipientes de 55 gls, deberan ser
acopiados en lugares especificos y en contenedores, mientras
puedan ser retirados por un camién o transporte contratado
para tal fin, para ser retirado del area del proyecto. Una vez
desechados, también existe la posibilidad de que ciertos
materiales puedan ser reutilizados o comercializados.
Implementar el uso de sanitarios portatiles y su mantenimiento

por el subcontratista.
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Las llantas desechadas de vehiculos y maquinaria pesada
deberan ser almacenadas en el area para ser removidas del
proyecto tan pronto como sea posible. Este tipo de material, asi
como otros productos de caucho y plastico no podran ser
guemados.

Los aceites de motores o lubricantes de maquinaria en general,
restos de pinturas, disolventes y demas productos de caracter
quimico, tendran tratamiento especial en cuanto a su
almacenamiento temporal se refiere, de acuerdo a la legislacion
vigente.

Los escombros de mamposteria (desechos limpios) y los
escombros desechados (mezclas de tierra, plasticos, cartones
y sobrantes no utilizables) serdn transportados hacia el

vertedero autorizado.

c.1l. Manejo de Residuos Solidos

El manejo de residuos solidos sera implementado sobre la base de los

siguientes principios:

c.1.1. Capacitacién de los trabajadores sobre principios de manejo

de residuos soélidos:

Para lograr un manejo adecuado de los residuos sélidos, es necesario

capacitar a todo el personal que laborara durante la construccion del

proyecto, sobre las practicas seguras de manejo de residuos.
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En la etapa de construccion, se debera capacitar al personal que
ingrese al equipo al inicio de la contratacion, y durante la etapa de
operacion, se debera capacitar anualmente a los trabajadores que se
relacionen directamente con la gestibn de desechos o residuos
solidos.

La capacitacion general, debe incluir como minimo, pero no

exclusivamente, los siguientes aspectos:

. Importancia del manejo adecuado de desechos
. Clasificacion y separacion de desechos

. Reduccion del volumen de desechos

. Reutilizacién y Reciclaje

. Normativa Ambiental vigente

c.1.2. Distribucién apropiada y etiquetado de los depdsitos de

residuos sélidos.

Los recipientes o depdsitos para residuos soélidos deberan ubicarse en
cantidades y capacidades suficientes en diversas areas de trabajo
(tanques de 55 gls o con una mayor o menor capacidad), para
fomentar la disposicién apropiada y no sobre el suelo de los desechos
sélidos. Estos depdsitos deberan estar distribuidos en estas areas y

etiquetarlos de acuerdo a la clasificacion a utilizar.

c.1.3. Minimizacion de la produccion de residuos y Maximizacion de

reciclaje y reutilizacion.
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El reciclaje de materiales serd realizado cuando sea posible. El
Promotor debera verificar la existencia de centros locales de reciclaje
en el area. Si tales centros son localizados y contratados, todo el
papel, plasticos y otros desperdicios secos deberan ser recolectados
en contenedores claramente identificados y almacenados para ser

transportados a esos centros, siempre que sea posible.

c.1.4. Transporte seguro.

Principalmente durante la fase de construccién y operacion, se
realizard el transporte de desechos o residuos sélidos desde el
proyecto hasta el vertedero autorizado, para su disposicion final. El
Promotor y los subcontratistas deberan asegurarse de que el personal
responsable de esta tarea utilice los procedimientos apropiados para

transportar tales desechos o residuos.

Estos lineamientos deberan incluir, como minimo, los siguientes
elementos:
e Los vehiculos con residuos soélidos deberan estar equipados
con las siguientes caracteristicas:
v' Cobertura (por ej. lonas o carpas) para prevenir el derrame de
solidos y levantamiento de polvo en la ruta.
v’ Respetar la capacidad de disefio del vehiculo, sin
sobrecargarlo.
v' Limpieza en forma adecuada y con la debida frecuencia para

evitar emanaciones desagradables.
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c.1.5. Disposicion adecuada de residuos.

El Promotor debera realizar todos los procedimientos necesarios para
la disposicion final de los residuos producidos, durante la construccion

y operacion.

c.2. Manejo de Residuos Liquidos.

Durante la etapa de construccién del proyecto, los trabajadores
generaran desechos liquidos debido a sus necesidades fisiologica,
pero el promotor acondicionara el area de trabajo; tomando en cuenta
que la mejor solucion temporal y la manera mas practica y econémica
es ubicar en el area del proyecto sanitarios portatiles para cubrir estas
necesidades. Los bafios portatiles son de gran importancia para el
cuidado del medio ambiente debido a la pequefia cantidad de agua
limpia que utilizan y a su reducida generacion de aguas negras, todo
ello, sumado al hecho de que estas facilidades tienen normado el
destino que deben darle a los desechos que acumulan, tanto liquidos
como solidos. A continuacion, se presentan las principales

caracteristicas de los mismos:

Sistema "Flush" de recirculaciéon en WC

Tapa asiento y lavamanos con agua propia

Despachador de papel higiénico y toallas de papel tipo Crisoba
Bote de Basura

Plafon de luz interior para conectarse.

Espejo de vanidad
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Dispensador de jabon liquido

Piso vinilico

Estos sanitarios portatiles deberan contar con un sistema de
mantenimiento y limpieza semanal para evitar la acumulacion de

aguas negras y malos olores dentro del area.

En la etapa de operacién las aguas residuales generadas se
manejardn con un sistema de tratamiento a través de fosa séptica
individual en cada lote con capacidad suficiente para las personas que
visitaran el proyecto. Luego seran recolectadas por una empresa
recolectora de desechos liquidos, los cuales lo verteran a un sistema
de alcantarillado del IDAAN (mas cercano) para su adecuado

tratamiento.

c.3. Manejo de Residuos Peligrosos.

Como se ha descrito con anterioridad, el equipo utilizado durante la
etapa de construccion y operacion del proyecto producira residuos
peligrosos, como aceites usados y lubricantes, filtros, baterias usadas,
pinturas, asi como otros aditivos asociados al proceso constructivo y

operativo.

El Promotor y los contratistas deberan manejar todos los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura. Estos residuos
peligrosos deberan ser recolectados y resguardados de manera

apropiada en areas de almacenamiento bajo techo, habilitadas
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especialmente para este tipo de residuos, utilizando tanques y tinas
en caso necesario y con la capacidad adecuada. La disposicion final

debera ser realizada por gestores autorizados.

Los procedimientos a seguir para un correcto manejo de los residuos

peligrosos son los siguientes:

Los residuos peligrosos deberan ser separados para evitar reacciones
por incompatibilidad. EI manejo de cada tipo de residuo proveniente
del mantenimiento de motores de vehiculos y equipos debera

efectuarse de la siguiente manera:

c.3.1. Pinturas y Solventes.

Estas sustancias seran recolectadas en tanques u otros recipientes,
los cuales seran colocados dentro de un sistema de contencion
secundaria impermeable construido o instalado en el area de
almacenamiento de desechos o residuos peligrosos, hasta su
transporte a los sitios de reciclaje o disposicion final en el vertedero de

forma segura y aprobada.
c.3.2. Aceite usado y aceites del separador de agua - aceite.
El aceite usado deberéa ser recolectado en tambores o en tanques de

recoleccion de aceite usado. Estos deben ser colocados en zonas de

resguardo, bajo techo, dentro del area de almacenamiento de residuos
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peligrosos, hasta su disposicion final mediante un contratista

especializado.

c.3.3. Baterias Usadas.

Siempre que las baterias sean reemplazadas, las mismas deberan ser

transportadas al lugar de resguardo de baterias de repuesto.

c.3.4. Trapos Sucios.

Los trapos sucios u otros materiales contaminados con hidrocarburos
deberan ser recolectados y almacenados para su disposicién por un
gestor autorizado.

Pregunta # 6

6. En la pag. 41 del EslA correspondiente al punto 4.3.2.2 Operacién,
detallando las actividades que se daran es esta fase incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios
basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, Sistema de
Tratamientos de aguas residuales, transporte publico, otros). se
presentan los puntos de los servicios basicos. De acuerdo a lo descrito

en estos puntos, solicitamos aclarar lo siguiente:
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a. Presentar prueba de percolacion de cada uno de los lotes de manera

individual cumpliendo con la resolucion No. 252 de 5 de marzo de 2020.

Respuesta: En el Anexo 4 se encuentran las pruebas de percolacion para
cada lote.

b. Presentar la distancia del pozo existente a los lotes mas cercanos ya que

cada lote debe tener su bateria sanitaria y debe cumplir con la distancia.
Respuesta: En el Anexo 3 se encuentran planos con tablas que deja claro
las distancias del pozo de agua existente a los lotes mas cercanos y también

del &rea de futuro pozo de agua potable.

En la siguiente tabla se tienen las distancias de pozo existente a lotes més

cercanos:
DISTANCIA DE POZO EXISTENTE A LOTES MAS CERCANOS
# de Lote Distancia

23.78m

4 32.68m

57.72m

15 42.22m

16 53.75m

18 34.25m

20 32.05m

21 37.62m

22 39.55m

Ingenieria
& PSostenible,S.A. Pagina 17 de 117



Respuesta a Nota Aclaratoria N°1
Proyecto: “Parcelacion Marvalley”
Promotor: Marvalley Group, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental - Categoria |

En la siguiente tabla se tienen las distancias de futuro pozo a lotes mas

cercanos:
DISTANCIA DE FUTURO POZO A LOTES MAS CERCANOS
# de Lote Distancia
2 48.53m
21A 22.24m
22A 51.99m

En la siguiente tabla estan las coordenadas de pozo existente y futuro pozo:

Ubicacién de Pozos de Agua

Descripcion Norte Este
Pozo Existente 821475.39 590130.47
Futuro Pozo 821430.16 590068.87

El pozo de agua actual tiene contemplado a futuro uso para riego de areas
verdes, para asi cumplir con distancia minima de 50m a baterias sanitarias
de los lotes, dado que de mantenerse asi podria limitar el uso de los lotes 1,
4, 15, 18, 20, 21y 22; se tiene contemplado la perforacion de un nuevo pozo
de agua en area del lote 1, el cual limitaria el uso regular de dicho lote 1 y el
lote cercano que son el 21 debido a distancia menor de 50m al futuro pozo,
pero dichos lotes tienen contemplado usos diferentes a futuro, lo cual, puede

resolverse en el futuro desarrollo.

En el documento en digital se encuentra el Anexo A que es un documento

en Excel donde estan las tablas con las coordenadas UTM indicadas.

Ingenieria
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c. Método de tratamiento y esterilizacion del agua para consumo humano,

Analisis de Calidad de Agua del Pozo y Prueba de rendimiento.

Respuesta: Luego de realizada la prueba de rendimiento y analisis de
calidad de agua del pozo de agua, el método de tratamiento y esterilizacion
se daria mediante la utilizacién de filtros para reducir los valores alterados en

la prueba de calidad de agua y que asi puedan quedar dentro del rango

admisible; se contaréa con 4 filtros de la siguiente manera.

o Primer Filtro: hay que poner un clorinador o dosificador de cloro

e Segundo Filtro: filtro de arena para particulas mas gruesas

e Tercer Filtro: filtro de sélidos o sedimentos para particulas mas
finas

e Cuarto Filtro: filtro de carbon activado para reducir el olor, sabor

y agentes quimicos

En el Anexo 5 se encuentra la prueba de rendimiento y andlisis de calidad

de agua del pozo de agua.

Sin mas que agregar me despido con el acostumbrado respeto.

Quaadh 4. Bim

Ing. Arcadio Rivera
6-705-1595
Consultor Ambiental Lider

s A
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Anexo 1:

Solicitud a Registro Publico de
Verificacion de Ubicacion Politica
de las fincas del Proyecto
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Pedasi, 12 de Febrero 2025.

Licenciado
Edilberto Gutierrez
Director Regional
Registro Publico
Los Santos

E.S.D.

Respetado Director:

Por medio de la presente, le solicitamos nos pueda aclarar la ubicacién de las fincas
con Folio Real N° 30381292 propiedad de la empresa MARVALLEY, S.A.
corregimiento de Los Asientos distrito de Pedasi, Folio Real N° 30436374 propiedad
de Topaz Yaacobi corregimiento de Oria Arriba distrito de Pedasi, Folio Real N°
30476785 propiedad de David Shay Cohen y Tomer Joey Szuchman corregimiento
de Oria Arriba distrito de Pedasi, Folio Real N° 30440626 propiedad de Elad Asiag
y Maya Tavares corregimiento no indicado distrito de Pedasi, Folio Real N°
30417044 propiedad de Ifiigo Lanz Lozano corregimiento de Los Asientos distrito de
Pedasi, Folio Real N° 30476314 propiedad de la empresa Inversiones Mulata By
Mulata, S.A. corregimiento de Oria distrito de Pedasi, todas con codigo de ubicacion
7405 en la provincia de Los Santos; dado que estamos en el proceso de evaluacion
del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del proyecto de construccion
denominado “Parcelacién Marvalley” promovido por la empresa Marvalley Group,
S.A. y el Ministerio de Ambiente no ha pedido la aclaracion; en las certificaciones
de propiedad de dichas fincas aparecen algunas como ubicacién el corregimienio
de Oria Arriba y otras Los Asientos, en el distrito de Pedasi (copia de certificaciones
adjuntas), pero entendemos que probablemente todas las fincas pueden
encontrarse en el corregimiento de Oria Arriba distrito de Pedasi, dicha situacion
nos influye en la ubicacion politica del proyecto, por lo cual, debemos tener la
situacion mas clara para cada una de las fincas.

Agradecido por la atencion, quedo de usted,

—

Elad Asiag

ONAL DE LOS SANTOS

E-8-124055 RECIBIDO
Residente Permanente Elfa: L
REPRESENTANTE LEGAL o N

~_ MARVALLEY GROUP, SA Fecha: |7 {2425

T Tiioen Hora: i) ‘Iq p A
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Anexo 2.

Plano indicando el Area de Relleno
en m?y sus Coordenadas UTM
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POLIGONO COMPLETO

Tabla de Puntos
Punto # Norte Este
1 821429.227 | 590066.496
2 821410.552 | 590126.856
3 821393.224 | 590174.109
4 821388.668 | 590182.486
5 821527.484 | 590269.082
6 821575.600 | 590157.216

AREA DE RELLENO

AREA DE CORTE "A”

Tabla de Puntos

AREA DE CORTE "B”

Punto # Norte Este
5 821527.484 | 590269.082
6 821575.600 | 590157.216
7 821499.153 | 590251.409
8 821500.927 | 590225.155
10 821521.049 | 590222.412
11 821538.323 | 590184.458
13 821537.645 | 590163.218
14 821556.300 | 590145.255

Tabla de Puntos

Punto # Norte Este

1 821429.227 | 590066.496
7 821499.153 | 590251.409
8 821500.927 | 590225.155
10 821521.049 | 590222.412
11 821538.323 | 590184.458
13 821537.645 | 590163.218
14 821556.300 | 590145.255
16 821422.131 | 590089.433
18 821473.637 | 590164.680
19 821446.673 | 590130.717
20 821482.190 | 590144.762
21 821445.302 | 590161.929
22 821458.416 | 590129.925
23 821449.860 | 590149.848
25 821435.986 | 590212.004

PROVINCIA: LOS SANTOS

Tabla de Puntos
Punto # Norte Este
2 821410.552 | 590126.856
9 821396.830 | 590164.274
12 821401.557 | 590162.653
15 821433.702 | 590182.702
16 821422.131 | 590089.433
17 821424.259 | 590204.689
19 821446.673 | 590130.717
21 821445.302 | 590161.929
25 821435.986 | 590212.004

CORREGIMIENTO: LOS ASIENTOS

PLANO DE AREAS DE CORTE Y RELLENO DENTRO DEL PROYECTO MARVALLEY

REPUBLICA DE PANAMA

DISTRITO: PEDASI
LUGAR: PLAYA VENAO

PROFESIONAL RESPONSABLE
AL DUDLEY PECK CEDENO
LIC.N* 2019—038—34

CED. N* 8-767—-508
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Anexo 3:

Planos indicando el Volumen de
Relleno en m3, Drenaje Pluvial y
Tabla de Distancia de Pozo
Existente de Agua a Lotes mas
cercanos y Futuro Pozo,
Coordenadas de Pozo Existente y
Futuro Pozo
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Tabla de Puntos Tabla de Puntos
Punto # | Elevacion Norte Este Descripcion Punto # | Elevacion Norte Este Descripcion
2040 12.87 821450.11 | 590107.07 TERR 2082 11.50 821514.43 | 590210.94 DIS
CELEVTALTO! 1458 CELE BT B 1105 CELEVPTALTO: 1358 2041 10.40 | 821464.36 | 590115.96 TERR 2083 11.17 | 821509.64 | 590212.40 DIS
EST PIV:0+023.74 EST PIV:0+101.02 EST PIV:0+160.00
21 = 2t = s S e = S s 21 2045 13.62 | 821435.88 | 590132.14 TERR 2084 11.50 | 821528.74 | 590177.64 DIS
5 LCV:22.85 =lS ] LCV:40.00 I I 2l= LCV:80.00 als
§ S I § % § % § % § % Z % 2046 13.33 821427.44 | 590161.12 TERR 2085 11.40 821527.24 | 590172.86 DIS
o T - <N SN <h &l 2047 13.55 | 821424.28 | 590159.15 |  TERR 2086 12.34 | 821441.51 | 590169.90 DIS
20 1 20 2048 14.42 821403.54 | 590145.99 TERR 2087 10.74 821460.20 | 590131.04 DIS
2051 12.40 821409.50 | 590085.25 TERR 2088 11.28 821473.64 | 590164.68 DIS
2054 14.37 821422.08 | 590089.58 TERR 2089 11.15 821497.41 | 590179.51 DIS
91 19 2055 12.86 821447.38 | 590105.36 TERR 2090 11.43 821488.86 | 590199.43 DIS
2056 15.41 821424.34 | 590201.72 TERR 2091 11.50 821521.48 | 590194.53 DIS
2058 13.72 821432.87 | 590182.19 TERR 2092 11.73 821465.08 | 590184.60 DIS
18 18 2060 14.98 821401.57 | 590162.64 TERR 2093 11.27 821505.97 | 590159.59 DIS
2062 14.41 821388.99 | 590155.99 TERR 2094 11.12 821482.19 | 590144.76 DIS
2063 14.14 821379.44 | 590176.64 TERR 2095 13.45 821449.86 | 590149.85 DIS
" "7 2065 17.49 821389.40 | 590181.27 TERR 2096 11.50 821560.76 | 590183.64 DIS
2066 13.62 821435.89 | 590132.12 DIS 2097 11.50 821549.11 | 590211.74 DIS
% g 2067 14.36 821413.28 | 590118.03 DIS 2098 11.50 821537.45 | 590239.88 DIS
16; % ' 2068 14.36 821413.28 | 590118.04 DIS 2099 11.34 821522.37 | 590230.47 DIS
g% 2069 14.37 821422.10 | 590089.54 DIS 2100 11.50 821534.36 | 590202.56 DIS
o 8 " 2070 12.11 821459.44 | 590112.74 DIs 2101 11.34 821546.34 | 590174.64 DIS
* § 2071 10.40 821467.45 | 590094.32 DIS 2102 11.35 821556.93 | 590150.01 DIS
L”g\/ 2072 10.80 821427.82 | 590070.87 DIS 2103 11.13 821535.49 | 590136.70 DIS
v ] ” 2073 12.50 821435.27 | 590183.86 DIS 2104 11.07 821527.49 | 590155.34 DIS
2074 12.93 821426.64 | 590203.67 DIS 2105 10.90 821513.98 | 590123.36 DIS
2076 11.50 821526.46 | 590266.38 DIS 2106 10.84 821506.00 | 590141.93 DIS
13 ] 13 2077 11.50 821571.06 | 590158.78 DIS 2107 10.61 821484.45 | 590128.49 DIS
2078 10.45 821470.84 | 590096.58 DIS 2108 10.68 821492.40 | 590109.97 DIS
g § § § 2079 10.45 821462.87 | 590114.90 DIS 2109 12.65 821446.61 | 590216.21 DIS
12 | l? lT‘T 12 2080 11.30 821548.90 | 590168.69 DIS 2110 12.22 821455.19 | 590196.24 DIS
§ 4 § 4 2081 11.30 | 821519.81 | 590236.42 DIS 2111 12.34 | 821468.10 | 590229.72 DIS
= % o % 2112 11.98 | 821476.76 | 590209.56 DIS
111 = - ] 5% . @E 1 Déf,g‘.‘rgﬁleaELpooég D /srﬁg%\ f LEOF#:_;URO 2113 11.59 821498.29 | 590222.99 DIS
\\\\\\\\\\ —~~{_ = # Lote| Distancia # Lote| Distancia 2114 12.03 821489.60 | 590243.22 DIS
\\\\ L1 2378 L2 48.53 2115 11.72 821511.09 | 590256.72 DIS
10 1 \\\ 10 L4 3268 L 21A 22 24 2116 13.77 821401.34 | 590112.78 TERR
\\\\ L5 57.72 | 224 51.99 2117 14.55 821393.93 | 590137.72 TERR
\\\\ L 15 4292 2118 10.93 821416.36 | 590061.74 TERR
°] B ? L16 53.75
—————————————————————————— - L 18 34.95 Ubicacion de Pozos
L 20 32.05 Descripcion Norte Este
: - - - 1+ - - | | l 1+ | - 1 | - 1 s L21 37.62 Pozo Existente 821475.39 | 590130.47
B % 18 ix 5 % 2 § R 3 5 g 3 % 8 % 2 § 88 3 3 8 g R E 3 E L22 39.55 Futuro Pozo 821430.16 | 590068.87
fs S S o N o c = S o = S o e < < = S
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REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA: LOS SANTOS
CORREGIMIENTO: ORIA ARRIBA

DISTRITO: PEDASI
LUGAR: PLAYA VENAO

PLANO DE PERFIL DE VIA DE ACCESO - CUADRO DE ELEVACION DE TERRAZAS Y
DATOS DE RASANTE DE LA VIA DE ACCESO-CUADRO DE MEDIDAS DE UBICACION
DE POZOS A LOTES

PROFESIONAL RESPONSABLE
AL DUDLEY PECK CEDENO
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S ,A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Qcupantes : E Personas
Fecha : ene-25 Lote 01
Descripcion del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilioso v Color : Chocolate Claro v
Consistencia : Firme v
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 94.00 0.00 92.00 0.00
30 91.00 3.00 90.00 2.00
60 90.00 1.00 88.00 2.00
90 88.00 2.00 86.00 2.00
120 87.00 1.00 84.00 2.00
150 84.00 - 3.00 82.00 2.00
180 82.00 2.00 80.00 2.00
210 80.00 2.00 79.00 1.00
Descenso Medio P#1 2.00 P#2 1.86
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.00 ems
Descenso Medie para Intervalos de 30 Min (P#2) = 1.86 ems

Resultades de Prueba de Percolacién

Prueba # 1

Prueba # 2

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Descense Medie para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

37.50 | Min / pul
40.39 | Min / pul

Tiempo en minutos para que el nivel del
agua baje 1 in (2,64 cm)
O0a3

Tabla 1. Absorcion relativa

Absorcion relativa

. Répida
| .3as 0000 M
" 5a30 I Len
30 a 60 T semiimpermeable
+60 impermeable

Absorcién Relativa (P#1) :

Absorcién Relativa (PH2) :

Semi-Impermeable

Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba
Determinacién de la Cap

Ingeniero Civil

idad del Suelo para Absorcién

oméémsm

U0
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Grafico de Percolacién

0 30 60 90 120 150 180 210 0

Disefio de Area de Absorcidn y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - Manual AID / Mediciones

Aporte de Aguas Senvidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 0 Aporte 75.00 | gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 |
V. Urbanizaciones 379 100.00 3 Qs ¢ 300.00 l gal/dia Caudal/Diario

Qus (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qus (zanja) : 48.00 gal/dia

Tasa de Infiltracién: 0.82 gal/diaspie> 5/t Caudal Unitario (gal/dia/pie?) 1w
Area de Absoreién : 58.79 pie? 5.46 m?

Zanja de Absorcién

Seccién Transversal Recomendaciones segin Unidad de Apoyo Técnico para el

o Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)
1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
5. Fondo de la Zanja con Capa de 6rava de 0.15 Mts

N
X

74 - SETSS——Y -
Ancho de Zanja : 240 ¥ Mis
Longitud minima de Zanja : 14.00 I Mts
—f—
d (mts)
SN AN Nl

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Compacta)

D D AT B TA PP ATA P DR b ras
T e I R T

Tubo PVC 4"
Pendiente Minima 1.00%, Mdxima 3.00%

a DL L AL AL S AL ST AL LA AT ST e b T A L]
T Fore

(RRCERARE LAY

Grava # 4

A
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigén O
Tanque de Biodigestor ®
Biodigeston

Capacidad Minima Requerida : 909.00 ] Litres

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

BIODIGEST 50 i B ODIGESTOR 1.300LT |
Capacidad (its) 750 Capacidad (its) : 1300
Altura maxima (m) 1.72 Altura maxima (m) 2.26
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas {m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas {m) 014
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 019 Profundidad de salida de aguas tratadas {m) 0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 046 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros OK Blogues y Hormigén
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 Litres Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 I Horas Dimensiones Longitud : I 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afos Ancho : I 1.00
Pr‘o'Fundidad:I 1.00

Disefio de Sumidero

Qus (poo) ¢ 144.00 gal/dia oK : ¥

4 P T ‘\‘\
Di i del Sumidero o Pozo Ciego o e |
« ’!' ) r

# ) ‘i

L (LONGTTUD) * 1.00 Mts 8 ™~ { |
el
B (ancro) ¢ 1.00 Mits /"‘/ TN J
N >
R
H (proFuNDIDAD)! 1.00 Mts H /,)X/’;/
. \I
.| «

Q pozo) : 1.00 Mis® f

Q pozo LrTrRos) ¢ 264.00 gal oK # de Sumideros : 1

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

[] Tuberias PVC Zenja
4"
Bloques o = - "
Hacia Tanque— | o | digestor 1 - - c.I Po:o f':Lego °

Alrernativa # 2

Hacia
Tanque

Pozo Ciege o

Hq__‘ P

Tubenrias PVC

4"

DAGOBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA
INGENIERD C1y)
AL 2

J FIRMA
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Alternativa para Unidad : #1 I

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendrd un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %

5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006

Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID

Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apayo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnolégica de Panamé
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-D6NTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

DAGOBERTO EUECER CORTEZBATISTA
' (GEERO (1
wf 1D N*2020-0006-775

Dageberto Cortez
Ingeniero Civil

14 T
Idoneidad L PIR—\ L ¥
Profesional Responsable o ; 713 ng 26 de enero de 1959
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2ENIETIA V Arquitectyra

31



PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

\7 DATOS GENERALES j DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S.A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Qcupantes : El Personas
Fecha: ene-25 Lote 02

Descripeién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilioso @ Color : Chocolate Claro -

Consistencia : Firme v

Mediciones de Campo

Intervalos de Mediciones 30 Min

Niveles(ems) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 90.00 0.00 89.00 0.00
30 88.00 2.00 86.00 3.00
60 86.00 2.00 85.00 1.00
90 85.00 1.00 83.00 2.00
120 82.00 3.00 82.00 1.00
150 80.00 200 79.00 3.00
180 80.50 -0.50 78.00 1.00
210 79.00 150 77.00 1.00
Descenso Medio p#1 1.57 P#2 1.71
Deseenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 1.57 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 1.71 ems

Resultados de Prueba de Pencolacién

Prucba # 1 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 47.78 IMin / pul
Prueba # 2 Deseenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 43.75 |Min / pul
Tabla 1. Absorcién relativa

Tiempo en minutos para que el nivel del | -
agua baje 1 in (2,64 cm) Absormén relaﬁva
a3 o Rapida
- 3ab ) ) __Media
“5a30 ] ) o ] Lenta
30260 N  Semiimpermeable B
+60 impermeable
Absorcién Relativa (P#1) : Semi-Impermeable
Absoncién Relativa (P#2) : Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Heyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mis

Al B A B s DAGOBERTO EUEOER CORTEZ BATISTA

dad del Suclo para Absercién

Ingeniero Civil

v e enero de 1959
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Grafico de Percolacién

|_&H fom3)

T {min)

210 0

e L i e e e e e S

Disefo de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Caudal/Diario

Tabla # 7 - A | AID / Medici
Aperte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 | Aporte 75.00 l gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 |
V. Urbanizaciones 379 100.00 0 Qs ¢ 300.00 gal/dia
Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Q,s (zanja) : 48.00 gal/dia
Tasa de Infiltracién: 0.72 ga|/di¢/pie2 5/ Vt Caudal Unitarie (gal/din/pizz) Py W
Area de Absercién : 66.32 pie® 6.16 m?
Zanja de Absorcién
Seccién Transversal Recomendaciones segdn Unidad de Apoyo Téenico para el
e Saneamiento Rural (OPS, OMS, ete)
. // % 7 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
> \\\ 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
\/ \< H (mte) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
7 > 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
X / N 5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts
LS+ -
i Ancho de Zanja : 040 Y Mis
K
2
N Longitud minima de Zanja : 15.00 I Mts
/!
AN
: ::f— T d e
E Z mts;
AVANINHN NI

b (mts)

Detalle & Seceién Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Cempacta)

S

e -' n’ I Tt R

AR RIRRIN

s

Tube PVC 4"
Pendiente Minima 1.00%, Méxima 8.00%

T

%

3% s

L)

Grava # 4

tAx

0.15 Mts

ﬁﬁm {15

FIRMA

l ”6 de enero de 1959
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Blogues de Hormigén 0
Tanque de Biodigestor ®

Biodigestor

Capacidad Minima Requerida : 909.00 I Litros

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

Capacidad (its)

Altura maxima (m)
Diametro (m)

Espesor de Pared (mm)

1300
226
7.08
6.00

Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19

Profundidad de salida de lodos (m) 046
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros oK Bloques y Hormigdn
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 J Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 ‘ Horas Dimensiones Longitud : [ 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 ARos Ancho : r 1.00
Profundidad: r 1.00

Disefio de Sumidero

Que (poz0) ¢ 144.00 gal/dia oK v %

Dimensi del Sumidero o Pozo Ciego = T
" .
L wonerTup) ¢ 1.00 Mte é ™~
L

B (ancro) * 1.00 Mte " % i
H proFuNDIDAD) 1.00 Mts

H ~

LB
g 4

R (ozo) * 1.00 Mis {

Q@ (pozo LITROS) ¢ 264.00 gal oK # de Sumideros : ‘ 1

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

Tuberias PVC Zonie
&

Bloques ° =3
Hacia Tanque—> cI

Pozo Ciego ©
Sumidere

Alternativa # 2

/\ Zunj
1
H«:cim_‘> 1 R o

) B
Tanque -

Peozo Ciego ©
Sumidere

Tuberias PVC

4"

] 26 de enero de 1959
de &cemen a v Arquitectura
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Alternativa para Unidad : #1 I

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un diémetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberfa PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnolégica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de EU.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Téenico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN. Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacidn,

Universidad Tecnolégica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-D6NTL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dageberto Cortez
Ingeniere Civil

Idoneidad
Profesional Responsable

FIRMY/ ]
s 15 del 26 de enero de 1959
cnica de j%gemeria v Arquitectura
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S.A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : lzl Personas
Fecha : ene-25 Lote 03
Descripeién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilloso W Color : Chocolate Claro v
Consistencia : Firme v
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura Niveles(cms) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 90.00 0.00 89.00 0.00
30 89.00 1.00 86.00 3.00
60 87.00 2.00 85.00 1.00
90 85.00 2.00 83.00 2.00
120 82.00 3.00 82.00 1.00
150 80.00 2.00 79.00 3.00
180 79.00 1.00 78.00 1.00
210 78.00 1.00 77.00 1.00
Descenso Medio P#1 1.71 P#2 1.71
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 1.71 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 1.7 ems

Resultades de Prueba de Percolacién

Prueba # 1

Prueba # 2

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

43.75 'Min / pul
43.75 Min / pul

agua baje 1 in (2,54 cm)

Tabla 1. Absorcién relativa
Tiempo en minutos para que el nivel del |

Absorcion relativa

Oa3 Rapida
- - _3a$s _ - Media )
5a30 } ) ~ Lenta ~
~30a60 ______ Semi-impermeable -
+60 impermeable

Absorcién Relativa (PH#1) :

Absorcién Relativa (P#2) :

Semi-Impermeable

Semi-Impermeable

Obenvaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts
Saturacién del Suelo 24 Heras antes de la Prucha

Determinacién de la Cap

idad del Suele para Absorcién

Ingeniere Civil

DAGQBEFRTO EL ECtR COR [EZ BATISTA
’

FIRATA

y13del 26 de s
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Grafico de Percolacién

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - Manuel AID / Mediciones

Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lis/per/dia | Eal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 £ Aperte 75.00 l gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 5|
V. Urbanizaciones 379 100.00 W] Qs 300.00 | gal/dia Caudal/Diario
Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80% l
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia
Tasa de Infiltracién: 0.76 gal/dia/pie? 5/ vt Caudal Unitario (gal/dia/pie®) p-i w
Area de Absorcién : 63.50 pie? 5.90 m?
Zanja de Absorcién
Seeccién Transversal Recomendaciones segin Unidad de Apoyo Técnico para el
—= N o Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)
~\5/ 5 A7 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
. & 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
/\< H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
> 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
% 5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts
g {e— - AR —
R Ancho de Zanja : 040 ¥ Mts
Y
=N Longitud minima de Zanja : 15.00 Mis
N
RN
é 7L d +
S T )
Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja
Rellens de Tierra
(Compacta)
R i
Tubo PVC 4" 4“

Pendiente Minima 1.00%, Mdxima 3.00%
e AT SR AT AT AT AT A4 T

e

Grava # 4

Y393

&5

55

0.15 Mts

Ley 15 del 26 de enero de 1959
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Tanque de Bloques de Hormigén
Tanque de Bicdigestor
Biodigestor

Capacidad Minima Requerida :

Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

(O]

909.00 I Litros

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

Capacidad (its)
Altura maxima (m)

Diametro (m)

Espesor de Pared (mm)

Profundidad de entrada de aguas crudas (m)
Profundidad de salida de aguas tratadas (m)
Profundidad de salida de lodos (m)

Capacidad Minima Propuesta :
Volumen de Solidos :
Periodo Minimo de Retencidn :

Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00

Qs (pozo) : 144.00 gal/dia
Di i del Sumidero o Pozo Ciego

L wonerrup) 1.00 Mts
B (ancro) : 1.00 Mts
H proFunboan): 1.00 Mts
QR pozo) * 1.00 Mis®

QR pozo LrTros)

264.00 gal

Alternativa # 1

1,200.00 Litros oK
64.00 I Litres
24 [ Horas

JODIGESTOR 1.300 LT o
Capacidad (its) 1300

1.72 Altura maxima (m) 226
0.92 Diametro (m) 1.08
6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
0.46 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46

Blogues y Hormigén

Ok
Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Dimensiones Longitud : l 1.20
Afios Ancho : | 1.00
Profundidqd:l 1.00
Disefio de Sumidero
oK "
v + "
be - P i
o ' f N
< ; o
L) s | ;
) |
///r | o f
A ~

oK # de Sumideros :

Disefio de Sistema

Tuberias PVC  Z8nja
)
- ~=--

Bloques o

Hacia Tanque— [ . | [

Alternativa # 2

Hacia

~ C.I | Pozo Ciege o
= 1,

! digestor -

I

Pozo Ciego o

Tanque

3 Sumidero

e e o o e o et o e e

Tuberias [PVT
4"

 FIRMEA
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Alternativa para Unidad : #1

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
2.00 Mts

. La Tuberia PVC de conduccién tendré un didmetro Minimo de 4"

. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

g B W N o

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico

Universidad Tecnolégica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006

Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién

Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados

IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panamé
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-D6NTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dageberto Cortez
Ingeniere Civil

Idoneidad
Profesional Responsable

BERTO ELIECER CORTEZ BATISTA

I - N!Ef,o CIVIL
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

|

ﬁ DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO

Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S.A.

Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag

Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055

Sector : Playa Venao Ocupantes : EI Personas

Fecha: ene-25 Lote 04
Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilloso W Color : Chocolate Claro v
Consistencia : Firme e

Mediciones de Campo

Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(ems) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba#2 AH (ems)
o] 92.00 0.00 91.00 0.00
30 89.00 3.00 88.00 3.00
60 86.00 3.00 86.00 2.00
90 84.00 2.00 83.00 3.00
120 81.00 3.00 81.00 2.00
150 80.00 1.00 77.00 4,00
180 78.00 2.00 75.00 2.00
210 75.00 3.00 72.00 3.00
Descenso Medio P#1 2.43 P#2 2.71
Descense Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.43 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 2.71 ems

Resultades de Prueba de Percolacién

Prueba # 1 Descense Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 30.89 ]Min / pul
Prueba # 2 Descenso Medie para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 27.64 lMin / pul

Tabla 1. Absorcién relativa

Tiempo 2;;:2‘2:1?: ?:ra, Cé:ecz:)nivel del Absorcién relauva
0a3 Rapida
_ 3ab . Media
S a 30 Lenta
30 a 60 ~Semi-impermeable
+60 7 T impermeabie -

Absoreién Relativa (PH#1) :

FALSO I
Lenta

Absorcién Relativa (P#2) :

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mis
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba

Determinacién de la Cap

Ingeniero Civil

idad del Suclo para Absercién

15 del

N"N

neenieria v
s 1a v
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Grafico de Percolacién

0 30 60 9 120 150 180 210 0

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - M | AID / Mediei

Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 O Aporte 75.00 } gal/per/dia
V. Multifaniliares 285 75.00 =
V. Urbanizaciones 379 100.00 a Qs ¢ 300.00 gal/dia Caudal/Diario

Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qus (zanja) : 48.00 gal/dia

Tasa de Infiltracién: 0.90 gal/diaspie® 5/ Vt Caudal Unitario (gal/dia/pic?) L 4
Area de Absorcién : 53.36 pie® 4.96 m?

Zanja de Absorcién

Seccién Transversal Recomendaciones segiin Unidad de Apoye Técnico para el
- Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)

\ // 7 /> 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
()/,/< \\ 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

\/ /\\/ H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts

7/ b 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo

; / i\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

7 .

N 7 N v

4- 4 ‘S Ancho de Zanja : 240 Mis

N e .

v = b

. e N ,

SN NN Longitud minima de Zanja : 12.00 Mis

28 N

N \/—— s

:f : N d (mts

o >~

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Rellenc de Tierra
(Compacta)

AT A T LAY 1 AR AT R ATA LA !

e T R T e e
SRR TR KA A LR ATk SRR TR R ST IR els AR AR R A AR AL AR
Tube PVC 4"
Pendlenfe Minima 1.00%, Mdxima 3.00%
SDELETETTALETATY gReLeLet
%o g e n et
Grava # 4 R 0.15 Mts
SR
By

5 de 70 8 enero de 1959
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Tanque de Bloques de Hormigon
Tanque de Biodigestor
Biodigestor

Capacidad Minima Requerida :

Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

)

~
.

909.00 ] Litres

Especificaciones Téenicas de Biodigestores

e "BIODIGESTOR 1.300 R Fe
Capacidad (its) 1300
Altura maxima (m) 2.26
Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
( & Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
048 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litres OK Blogues y Hormigén
ok
Volumen de Solidos : 64.00 Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 J Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 i Horas Dimensiones Longitud : | 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afios Ancho : l 1.00
Profundidad: r 1.00
Disefio de Sumidero
" Y
Qys (pez0) : 144.00 gal/dia OK v
< i T T <l
. ) . F - J ™ -
D del o Pozo Ciego ] I oy
L | |
¢
L ponerTup) 1.00 Mts & Ty | i
;/'r‘r 7 ‘
B (ancHo) * 1.00 Mts - P
H proFunbIbab)! 1.00 Mts ) . /!
H — o
a5 R gt
g a4 i
Q (rozo) 1.00 Mts T
Q (rozo LrTROS) 264.00 gal oK # de Sumideros : 1
Disefio de Sistema
Alternativa # 1
Tuberias PVC Z4nja
4"
Bloques o — — .1 | Pezo Ciego o

Hacia Tanque—>

Alternativa # 2

Hacia

—afd igestor —

Sumidero

I

Tanque

Poze Ciege o

Tuberias PVC
4"

Sumidere

DAGOBERTO EL;ECER C‘OR TEZ BATISTA

NGENIE

l..

FIK A
6 de enero de 1959
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Alternativa para Unidad : #1

Especificaciones Teenicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 M+s

4. Pendiente Minima de la Tuberfa PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico

Universidad Teenoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnolégica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-D6NTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

DAGOBERTO ELIEC
INBENIE
Dagoberto Cortez 6
Ingeniero Civil
Idoneidad
Profesional Responsable

h
4

ER CORTEZ BATISTA
ROSIVIL |

Junta
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley 6roup S,A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : El Personas
Fecha : ene-25 Lote 05
Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilloso W@ Color : Chocolate Claro v
Consistencia : Firme v
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(cms) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba# 2 AH (ems)
0 89.00 0.00 88.00 0.00
30 88.00 1.00 87.00 1.00
60 86.00 2.00 85.00 2.00
90 84.00 2.00 82.00 3.00
120 81.00 3.00 81.00 1.00
150 79.00 2.00 77.00 4.00
180 77.00 2.00 75.00 2.00
210 75.00 2.00 72.00 3.00
Descenso Medio P#1 2.00 PH2 2.29
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.00 ems

Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2)

n
nN
n
0
o
3
@

Resultados de Prueba de Percolacién

Prueba # 1 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 87.50 ]Min / pul
Prueba # 2 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 32.82 ‘Min / pul

Tabla 1. Absorcion relativa
Tiempo en minutos para que el niveidel |
agua baje 1 in (2,64 cm)

0a3

Absorcién relativa
Rapida
_ Meda

Lenta
______ Semi-impermeable

“impermeable
e

+60

Absoreién Relativa (PH#1) : Semi-Impermeable

Absorcién Relativa (P#2) : Semi-Impermeable

Obenvaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mis
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba

Determinacién de la Capacidad del Suelo para Absorcién

Ingeniero Civil

FIRALAY

e T S i 55
cé é‘%&gemenay Arquitectura
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Grafico de Percolacién

14

12 i
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8
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4
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Disefo de Area de Absorcidn y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tebla # 7 - M | AID / Mediei
Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 g1 Aporte 75.00 gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 7
V. Urbanizaciones 379 100.00 d Qs ¢ 300.00 gal/dia Caudal/Diario

Qg (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Q,s (zanja) : 48.00 gal/dia

Tasa de Infiltracién: 0.82 g:ll/dinlpie2 5/ '\‘_t Caudal Unitario (gal/diu/piez) Pl w
Area de Absorcién : 58.79 pie® 5.46 m?

Zanja de Absoreién

Seccién Transversal Recomendaciones segiin Unidad de Apoyo Técnico para el
i v Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)
\\// 5 \/>‘ 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
P \\b 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
\// /\< H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
7 > 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
>( \\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts
7 . i
2 I % Ancho de Zanja : 040 Y Mte
: 5
R
+ 4\ Longitud minima de Zanja : 14.00 l Mts
RN
N
T A,
> = L (mts)

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Rellene de Tierra
(Compacta)

T TR TR S T LT R LT LR AT
B R R A A A T A AT T A A ST TR RSN

Tubo PVC 4"
Pendiente Minima 1.00%, Méxima 3.00%

RN
SIS
PN

0.15 Mts

Grava # 4

ev 15 del 26 de enero de 1959
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Blogues de Hormigén 0
Tanque de Biodigestor ®

Biodigestor

Capacidad Minima Requerida : 909.00 l Litros

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

IODIGESTOR 1.300LT

Capacidad (its) 750 Capacidad (its) 130

Altura maxima (m) 1.72 Altura maxima (m) 228
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 019 Profundidad de salida de aguas tratadas (m)  0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0486 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros oK Blogues y Hormigén
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 I Horas Dimensiones Longitud : I 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afos Ancho : I 1.00
Profundidad: ! 1.00

Disefio de Sumidero

Qus (pozo) : 144.00 gal/dia OK v ’

Di i del Sumidere o Pozo Ciege =¥ = 7 / N~
- W, | |
b - v f
L wonertup) 1.00 Mts ' G \\{ 1
8 : 1.00 Mis 4 F g
{ANCHO) @ - AN £ N
H proFunpIDAD)! 1.00 Mts !V %
H - p
_,va-'., . %
R (ozo) 1.00 Mis® {

Q (ozo LITROS) 264.00 gal oK # de Sumideros : ‘ 1

Disefo de Sistema

Alternativa # 1

Tuberias PVC  Zanje

I

Bloques o
A

C.I | Pozo Ciego o
Sumidere

Hacia Tanque—> —

[

Alternativa # 2

Poze Ciego o
Sumidero

Hacia
Tanque

Tuberias PVC

4"

]J _ FIRMAV
ev 15 del 26 de enero de 1959
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Alternativa para Unidad : #1 l

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendrd un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %

5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnolégica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Téenicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panamad
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DENTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dageberto Cortez

ZIngeniero Civil DAGOBERTO EUEC

Idoneidad
Profesional Responsable

ER CORTEZ BATISTA

‘RO C/IL

4 Téenica de |

; F
ev 15 del 26 de

=nero de 1959
I Qe : . .
A 1}Femer1a v Arquitectura

47



PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group 5.A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : E Personas
Fecha : ene-25 Lote Q6
Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilioso v Color : Chocolate Claro v —
Consistencia : Firme v
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(cms) A Alture
Tiempe (min) Prueba # 1 AH (eme) | Prueba # 2 AH (ems)
(¢} 87.00 0.00 86.00 0.00
30 84.00 3.00 83.00 3.00
1o} 81.00 3.00 80.00 3.00
90 80.00 1.00 79.00 1.00
120 78.00 2.00 77.00 2.00
150 76.00 2.00 74.00 3.00
180 73.50 250 71.00 3.00
210 70.00 350 70.00 1.00
Descenso Medio P#1 2.43 P#2 2.29
Descenso Medio pana Intenvales de 30 Min (P#1) = 2.48 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 2.29 ems

Resultados de Prueba de Pencolacién

Prueba # 1

Iy b

#2 o]

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

so Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

30.89 Min / pul
32.82 ]Min / pul

agua baje 1 in {2,54 cm)
0ad

Tabla 1. Absorcidon relativa

Tiempo en minutos para que el nivel del |

Absorcion relativa
Rapida
Media

) fLenta
___ Semi-impermeable
impermeable

Absorcién Relativa (PH#1) :

FALSO l

Absorcién Relativa (P#2) :

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mis
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba

Determinacién de la Cap

Semi-Impermeable

idad del Suelo para Absorcién

Ingeniere Civil

FIRMA
JLey 15 del 26 de enero de 1959
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Grafico de Percolacién

1 \ 1 i . T (min)
90 120 150 180 210 0

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - Manual AID / Mediciones

Aporte de Aguas Servidas

Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 5 Aporte 75.00 I gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 )
V. Urbanizaciones 379 100.00 O Qs ¢ 300.00 ] gal/dia Caudal/Diario
Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia
Tasa de Infiltracién: 0.90 gal/dia/pie® 5/ Vt Caudal Unitario (gal/dia/pic®) et

Arca de Absorcién :

Zanja de Absorcién

Seccién Transversal

53.86 pie®

,
//

'\\/

7

NN

1/,
o

ADNIVAVN

S
¢
2
N
N

Grava # 4

7L
N -

H (mts)

d (mts)

4.96 m?

Recomendaciones segin Unidad de Apoyo Téenico para el
Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)

1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo

5. Fondo de la Zanja con Capa de 6rava de 0.15 Mts

[=]
[
[=]
4

Ancho de Zanja : Mis

Longitud minima de Zanja : 12.00 I Mts

Detalle 0 Seccién Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Compacta)

R SOy Sy
e e P S L P s
B A A A A A AR

Tubo PVC 4"

Pendiente Minima 1.00%, Mdxima 3.00%

0.15 Mts

FIRMY
ey 15 del 26 de enero de 1959
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Tanque de Bloques de Hormigén

Tanque de Biodigestor

Biodigestor

Capacidad Minima Requerida :

Capacidad (its)
Altura maxima (m)
Diametro {(m)

Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

O

®

Espesor de Pared (mm)
Profundidad de entrada de aguas crudas (m)
Profundidad de salida de aguas tratadas (m)
Profundidad de salida de lodos (m)

Capacidad Minima Propuesta :

750
1.72
0.92
6.00
0.14
0,19
0.46

909.00 Litros

Especificaciones Téenicas de Biodigestores

T SRR

Capacidad (its)

ODIGESTOR1.300LT

1300
Altura maxima (m) 226
Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00

Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) _ 0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0.46

1,200.00 Litros oK

Bloques y Hormigdn

Ok
Volumen de Solidos : 64.00 I Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencidn : 24 I Horas Dimensiones Longitud : l 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afos Ancho : li 1.00
Profundidad: I 1.00
Disefio de Sumidero
, #
Qs (pozo) : 144.00 gal/dia oK v
- o T ~— )
Di i del Sumidero o Pozo Ciego - e fra.m 1y r
§
" N R | |
L onerTUD) 1.00 Mts 8 : j 1 1
4’""‘/‘1’ }
B (ancHo) * 1.00 Mts — PP
H (proFuNDIDAD): 1.00 Mts >w N T
H i
g v
Q ozo) * 1.00 Mis® 4
Q (rozo LrTROS) ¢ 264.00 gal oK # de Sumideros : l 1
Disefio de Sistema
Alternativa # 1
D Tuberias PVC  Zenja
4
Bloques o fo===- i '
Hacia Tanque—>L — & 4.:?.‘“ : oo | C.I || Pezo Ciege o
e e Sumidero
Alternativa # 2
Zanj
e v e e g e o iy
1
. = =
Hacia 1 e Pozo Ciego o
Tanque i == Sumidero
b ===
Tub pve
4“

IRMA
15 del 76 de enero de 1959
Junta Téenica de?&:ﬁmena v Arquitectura

IS

50



Alternativa para Unidad : #1 l

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendrd un diémetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A. Servicio de Salud Publica

Especificaciones Téenicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panama

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panama
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dageberto Cortez
Ingeniero Civil

Idoneidad
Profesional Responsable

t\ \,Lv\'
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Resultados de Prueba de Percolacién

( DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : E Personas
Fecha: ene-25 Lote 07

Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilioso v Color : Chocolate Claro v T
Consistencia : Firme ¥
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura Niveles(ems) A Altura
Tiempe (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 88.00 0.00 87.00 0.00
30 86.00 2.00 85.00 2.00
60 85.00 1.00 84.00 1.00
90 84.00 1.00 82.00 2.00
120 82.00 2.00 80.00 2.00
150 80.00 2.00 79.50 050
180 80.50 -0.50 77.00 2.50
210 77.50 3.00 76.00 1.00
Descenso Medio P#1 1.50 P#2 1.57
Descenso Medie para Intervalos de 30 Min (P#1) = 1.50 cms
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 1.57 ems

Prueba # 1

Prueba # 2

Descense Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

50.00 lMin / pul
47.73 lMin / pul

Tabla 1. Absorcién relat:va

Tiempo en minutos para que el nivel del T e }
P agua baje 1 ?: (2%4 cm) Absorclén relativa
0a3d  Rapida
- ~ 3as5s -  Media T
. 5a30 i A Lenta
30 a 60 ~ semiimpermeabie _ B
+60 impermeable

Absorcién Relativa (P#1) :

Absorcién Relativa (P#2) :

Semi-Impermeable

Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mis

Satunacién del Suelo 24 Horas antes de la Prucha

Determinacién de la Capacidad del Suelo para Absorcién

Ingeniere Civil

. FIRNLA
Iunta%?:n; adSle jI: Eie Rama e 15
UL genleria v Arquitectura
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Grafico de Percolacién

Disefio de Area de Absorcion y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - Manual AID / Mediciones

Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 . Aperte 75.00 ‘ gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 |
V. Urbanizaciones 379 100.00 ] Qs $00.00 ] gal/dia Caudal/Diario

Q¢ (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qus (zanja) : 48.00 gal/dia

Tasa de Infiltracién: 0.71 gal/dia/pie® 5/ it Caudal Unitario (gal/dia/pic’) Py W
Area de Absorcién : 67.88 pie? 6.31 m?

Zanja de Absorcién

Seceién Transversal Recomendaciones segin Unidad de Apoyo Técnico para el
~=~ _4_ Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)
SN /> 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
7 X P
2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
P N g Ja p
{/ \< H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
// o 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
>/ 7 /\\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de 6rava de 0.15 Mts
N
{S&d— S
N R A .
///~ " ; e /< Ancho de Zanja : %40 ¥ Mis
N @RS
A . 3 IR (¢
;‘ -7 g 55, 7% \\/ Longitud minima de Zanja : 16.00 l Mis
>//’ Q) - KX L
g T SN
7z i _L d (mts)
IR PN NS I AN g

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Compacta)

R S e
R e

Tube PVC 4"
Pendiente Minima 1.00%, Méxima 3.00%

AL AL AL AL oL Ty

Grava # 4

0.15 Mis

_FIRMA ,
¢gv 15 del 26 de enero de 1959 53
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tangue de Blogues de Hormigdn O
Tanque de Biodigestor O
Biodigester

909.00 l Litres

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

Capacidad Minima Requerida :

 BIODIGESTOR750LT _________|
Capacidad {its) 750
Altura maxima {(m) 1.72
Diametro (m) 0.92
Espesor de Pared (mm) 6.00

Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
| Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 019
Profundidad de salida de lodos (m) 0.46

1,200.00 Litros
64.00 l Litros
24 I Heras

2.00 AfRos

Capacidad Minima Propuesta :
Volumen de Solidos :
Periodo Minimo de Retencién :

Periodo de Limpieza de Lodos :

Cpacudad {its)

| Espesor de Pared (mm)

Altura maxima (m)
Diametro (m})

Disefio de Sumidero

Qs (pozo) : 144.00 gal/dia oK
Dimensiones del Sumidere o Pozo Ciego

L woNerTwp) * 1.00 Mts

B (ancHo) | 1.00 Mis

H (proFUNDIDAD): 1.00 Mts

Q pozo) ¢ 1.00 Mis®

Q (rozo LrTROS) ¢

Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m)  0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0.46
oK Bloques y Hormigén
Ok
Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 J Litros
Dimensiones Longitud : I 1.20
Ancho: | 1.00
Profundidad: [ 1.00
S
v ¥
F: o ‘\\\.\ il
- - J r -
(\ 3

-
T

# de Sumideros :

f

rv}

—

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

— Oq [-]

Hacia Tanque— [

\M

Alternativa # 2

Hacia

Tanque

Tubemas pvc Zenja

c.I

Pozo Ciego o
Sumidero

Pezo Ciego o
Sumidero

DAGOBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA
INGENIERO CpHIL

N'20£0-086-175

ev 15 del 2
Junta Tecm ade

RN A
.d enero de 1959
‘W‘bkmem v Arquitectura
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Alternativa para Unidad : #1 l

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberéd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4 Pendiente Minima de la Tuberfa PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
bepartamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica
Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracion y Pozos de Infiltracion

Unidad de Apoyo Téenico para el Saneamiento Bésico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,

Universidad Tecnolégica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberto Cortez
Ingeniere Civil

Idoneidad

Profesional Responsable

Dy

Junta Téenica de |

i } FIRMN A
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S.A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula: E-8-124055
Sector: Playa Venao Ocupantes : [__&_1—_‘ Personas
Fecha : ene-25 Lote 08
Descripeién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcillosa ¥ Color : Chocolate Claro —_
Consistencia : Firme il
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempe (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
o] 90.00 0.00 89.00 0.00
30 87.00 3.00 86.00 3.00
60 87.00 0.00 85.00 1.00
90 85.00 2.00 85.00 0.00
120 83.00 200 82.00 3.00
150 80.00 3.00 80.50 150
180 80.50 -0.50 79.00 150
210 79.50 1.00 77.00 2.00
Descenso Medio p#1 1.50 p#2 1.71
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (PH#1) = 1.50 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 1.74 ems

Resultades de Prueba de Percolacién

Prueba # 1 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Prucba #2 D

Medio para que Baje (2.50 cms o 1 Pulgada)

50.00 |Min / pul
43.75 lMin / pul

Tabla 1. Absorcion relativa
Tiempo en minutos para que ei niveldel |
agua baje 1 in (2,64 cm)
0a3l

Absorcion relativa

_Lenta
~ Semi-impermeable

impermeable
Lol

Absorcién Relativa (P#1) : Semi-Impermeable

Absorcién Relativa (P#2) : Semi-Impermeable

Obenvaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts

Satunacién del Suelo 24 Horas antes de la Prucba
Determinacién de la Cap

idad del Suelo para Absorcién

Ingeniero Civil

RERTO ELIECER CORTEZ BATISTA

0 GIY)

FIRMAY
(Ley 15 del 26 de enero de 1959
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Grafico de Pencolacién

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - Manual AID / Mediciones

Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 0 Aperte 75.00 l gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 =
V. Urbanizaciones 379 100.00 ] Qs ¢ 300.00 gal/dia
Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia
Tasa de Infiltracién: 0.71 gal/dia/pie® B/ vt Caudal Unitarie (gal/dia/pic?) 1w
Arca de Absorcién : 67.88 pie? 6.31 m?
Zanja de Absorcién
Seccién Transversal Recomendaciones segin Unidad de Apoyo Técnico para el
- T S Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)
A //)/ > 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
‘)’/\" \§ 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
7 € 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
4 \\ H (mts) P J \ J
// Y 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
N \\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts
P
g//( / -Q&—- -
2 N NS Ancho de Zanja : 240 ¥ Mis
Qo h e K
“A. KK
NI i EE RN Longitud minima de Zanja : 16.00 Mis
ST S s
/1 N G
i NS
P 7
LA E d (mts)
Sy 7

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Compacta)

B A T A A Y,
L A R

Pendiente Minima 1.00%, Méxima 3.00%

Tubo PVC 4"

Grava # 4

Batdhailind

0.15 Mts

Caudal/Diarie

FIRMA

LQV 13 del 26 de enero de 1959

Junta Técnica de;j’ggemeria v Arquitectura
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tangue de Bloques de Hormigdn o

Tanque de Biodigestor
Biodigeston

Capacidad Minima Requerida :

Especificaciones Té

$09.00 I Litros

T RS 1300

Altura maxima (m) 2.26
Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00

Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 014
Profundidad de salida de aguas tratadas (m)  0.19

Capacidad Minima Propuesta :
Volumen de Solidos :
Periodo Minimo de Retencion :

Periodo de Limpieza de Lodos :

Qs (poze) : 144.00

D i del Sumid o Pozo Ciege
L qonerTup) * 1.00

B (ancHo) | 1.00

H @roFuNbIDAD)! 1.00

Q ozo) ! 1.00

264.00

@ (ozo LTTROS) ¢

Alternativa # 1

Hacia Tanque—>

1,200.00 Litros oK
64.00 ‘ Litros
24 Horas

2.00

gal/dia

Mts
Mts

Mts

Mis®

gal

Profundidad de salida de lodos (m) 5 0.46

Bloques y Hormigén

Ok
Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 J Litros
Dimensiones Longitud : !7 1.20
Afios Ancho: | 1.00
Profundidad: r 1.00
Disefio de Sumidero
oK kS
- e »
» - ; N e /
_— , e
e ‘ 1 ir
& o, [ :l
_/r“'.)/ }
g
- = ~
H N
S
3 ﬂ-‘-“l ¢ P
¢
oK # de Sumideros : ‘ 1

Disefo de Sistema

Tuberias PVC Zanja
4“

¢.I | Peze Ciego o

Alternativa # 2

Hacia
Tanque

&
= S Sumidero

Zanj
U T = Lo ===
st | — E ----- 2 Pozo Ciego o
Ll & (P 1= Sumidero
H ll-‘-----------
Tub eniemRY@rom e T TR

“I DAGOBERTO EL!ECER CORTEZ BATlSTA

FIENIA
3 del 26 de enero de 1959
Junta Teuuca de?@vemena v Arquitectura
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Alternativa para Unidad : #1 l

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2 La Tuberia PVC de conduccién tendré un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mis

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5 Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Téenicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracion
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bésico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnolégica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberto Cortez
Ingeniera Civil
Idoneidad

Profesional Responsable

i FIRN A }
ev 15 del 26 de enero de 1959
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley 6roup S,A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : Personas
Fecha: ene-25 Lote 09
Descripcion del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo Arcilioso @ Color: Chocolate Claro v
Consistencia : Firme v

Mediciones de Campo

Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura Niveles(ems) A Altura
Tiempe (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 92.00 0.00 91.00 0.00
30 89.00 3.00 89.00 2.00
60 87.00 2.00 86.00 3.00
90 85.00 2.00 86.00 0.00
120 83.00 2.00 82.00 4.00
150 80.00 3.00 80.50 150
180 80.50 -0.50 79.00 150
210 79.50 1.00 77.00 2.00
Descenso Medio P#1 1.79 P#2 2.00
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 1.79 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 2.00 ems

Resultades de Prueba de Percolacién

Prucba # 1 Descenso Medie para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Prueba # 2 Descense Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

42.00 |M|'n / pul
87.80 Min / pul

Tabla 1. Absorcion relativa

Tiempo en minutos para que el nivel del |

agua baje 1 in (2,54 cm) Absorcién relativa

0a3 e - - Rapida
- B _3as __Media
_5a30 - . lenta
30a60 ) Semi-impermeable
+60 impermeable

Absorcién Relativa (PH#1) : Semi-Impermeable

Absorcién Relativa (PH#2) : Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Hoye de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts
Saturacién del Suelo 24 Heras antes de la Prueba
Det ién de la Cap

idad del Suelo para Absorcién

Ingeniero Civil

Junta

c)’]ﬁ

Téenies

FIRMA
del 20 de enero de 1959
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Grafico de Percolacién

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - Manual AID / Mediciones

Aporte de Aguas Servidas

Establecimiento

Lts/per/dia | Gal/per/dia

Viviendas Rurales

200 52.84 a Aperte 75.00 I gal/per/dia

V. Multifamiliares

285 75.00 ]|

V. Urbanizaciones

379 100.00 0 Qs 300.00 l gal/dia Caudal/Diario

Qg (al sistema) :

Qqs (zanja) :

Tasa de Infiltracion:

Area de Absorcién :

Zanja de Absorcién

Seccién Transvensal

240.00 gal/dia 80%
48.00 gal/dia

0.77 gal/dia/piez 5/t Caudal Unitario (gcl/dia/piez) P-1 W

62.22 pie’ 5.78 m?

Recomendaciones segtin Unidad de Apoyo Técnico para el

e Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)

N .
\\// / \// 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
/%é ‘\\ 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
\// \\f. H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
7 o 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
X . &
< \\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de 6rava de 0.15 Mts
\/ /// - 4—— . —
2 BRI B ¥ Ancho de Zanja : 340 ¥ Mis
& . E o B %
2. R |
<4
NG PN Longitud minima de Zanja : 14.00 Mts
A
A - R
£ o —H
z e = - \%,_ L d (mts)
N7 o

Grava # 4

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Rellene de Tierra

(Compacta)
B .,-'_k_'.‘.'::’.j.'-,:.'i,:.::.},'.'.':-'.“:-'.*:-‘:.Q.:-:.::,‘.-:.'::.}".-.'.'.-::.-_:3:.:-51-_:?:.1-".-'1’:::.:-3.:.:.:"::—1-"1-":.:'.'::.':-‘l-:-'.'",:.:-3:.:’.‘5‘.-.‘:.-.‘-‘.-;}.\:2,}'_.:;.}_,_:2;
Tube PVC 4"
Pendiente Minima 1.00%, Méxima 3.00%
LT T AL A LRI ST TET

KO
‘\':‘\ N3

0.15 Mts

DAGOBERTO ELIEC

JNCG

1S

ey 18 ene .
Junta Téenica de &gémema v Arquitectura
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigén O
Tanque de Biodigestor @
Biodigeston

Capacidad Minima Requerida : 909.00 I Litros

Especificaciones Téenicas de Biedigestores

| Capacidad (its) : = 750 Capamdad (lts) T " 1300

Altura maxima (m) 1.72 Altura maxima {m) 228
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) £6.00
Profundidad de entrada de aguas ¢ crudas (m) 014 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
| Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0.46 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46 |
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros OK Bloques y Hormigén
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 l Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 l Horas Dimensiones Longitud : l 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afos Ancho : I 1.00
Profundidad: | 1.00

Disefio de Sumidere

Qs (pozo) : 144.00 gal/dia oK

Di i del Sumidero o Pozo Ciege e
L ponstrup) ¢ 1.00 Mts
B (ANCHO) * 1.00 Mts
H proFunstbAb): 1.00 Mts
Q pozo) ! 1.00 Mis®

@ (ozo LTTROS) ¢ 264.00 gal oK # de Sumideros : I 1

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

Tuberias PVC Zanje
4"
Hacia Tanque—s [ 1 . B|‘oq;\.-ws - . = =2 ] bezo Clego 0
it ot Sumidero
Alternativa # 2
Zanj;
I Weer-
Hacia _ | — — === '|= . Pozs Ciege o
: .
b o = : Sumidero
[] S ———

Tuberias PVC

4"

FIRMA
¢v 15 del 26 de enero de 1959
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Alternativa para Unidad : #1

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor

a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Mdxima de 3.00 %

5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Téenicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico

Universidad Teenoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006

Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién

Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planes de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados

IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-D6NTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberto Cortez
Ingeniero Civil
Idoneidad

Profesional Responsable

DAGOBERTO ELIEGER %ORTEZ BATISTA

FIRNA ]
v 15 del 26 de enero de 1939

Junta Técnica d.e}lé;gemeria v Arquitectura

63



PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO T
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S,A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : [___4] Personas
Fecha: ene-25 Lote 10
Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilloso v Color: Chocolate Claro A4 T
Consistencia : Firme v
Mediciones de Campo
Intervales de Mediciones 80 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 88.00 0.00 87.00 0.00
30 86.00 2.00 84.00 3.00
60 86.00 0.00 80.00 4.00
90 85.00 1.00 79.00 100
120 83.00 2.00 78.00 1.00
150 79.00 4.00 76.00 2.00
180 77.00 2.00 75.00 1.00
210 76.00 1.00 75.00 0.00
Descenso Medio P#1 1.71 p#2 1.71
Descenso Medie para Intervalos de 30 Min (P#1) = 1.71 ems

Descenso Medio para Intervales de 30 Min (P#2)

Resultados de Prueba de Pencolacién

Prueba # 1 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Prucba # 2 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

1.7 ] ems

43.78 IMin / pul
43.75 IMl'n / pul

Tabla 1. Absorcién relativa

Tiempo en minutos para que el nivel del T
agua baje 1 in (2,64 cm)
0a3
3a5b

Absorcion relativa
__Rapida
Media

5a30
30 a 60
+60

Abeorcién Relativa (P#1) : Semi-Impermeable

Absorcién Relativa (PH#2) : Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts

Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba

Determinacién de la Capacidad del Suelo para Absorcién

Ingeniere Civil

INGZNIE

DAGQBERTO ’EUECED% QpiTEZ BATISTA

ATh

TEIRMA

Yunta Técnica de [ngenieria ¥
d s

f ev 15 del 26 de enero de 1959

Arquitectura
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Grafico de Percolacién

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - M | AID / Medici

Aporte de Aguas Servidas

Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84
V. Multifamiliares 285 75.00
V. Urbanizaciones 379 100.00

Qg5 (al sistema) :
Qus (zanja) :

Tasa de Infiltracién:

Arca de Absercién :

Zanja de Absercién

Seccién Transversal

240.00 gal/dia
48.00 gal/dia

0.76

gal/dia/pie®

63.50 pie®

L
N
I

\1//\// \//\/)f\//\//

Grava # 4

H (mts)

| d(mts)

Aporte 75.00 igal/pen/dia
| Qs ¢ 300.00 I gal/dia Caudal/Diario

SN

80%

5/t Caudal Unitario (gal/dia/pie?) 1w

5.90 m?

Recomendaciones segiin Unidad de Apoyo Téenico para el
Saneamiento Rural (OPS, OMS, ete)

1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
2. Longitud Méxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
4, Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo

5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

Ancho de Zanja : 040 ¥ Mis

Longitud minima de Zanja : 15.00 ‘ Mts

Detalle o Seccidn Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Compacta)

0.15 Mts

EI
gy 15 de o] 26 d eneiode 1959
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigén O
Tanque de Biodigestor ®
Biodigester

Capacidad Minima Requerida : 909.00 I Litros

Especificaciones Téenicas de Biodigestores

proact N iGoEsIoR Eseert
Capacidad (its) 750 Capacidad (Its) 1300

Altura maxima (m) 1.72 Altura maxima {m) 206
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) : i 4es
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
_Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas {(m) 0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
Profundidad de salida de lodos {m) 0.486 Profundidad de salida de lodos (m) = 0.48
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros oK Blogues y Hormigén
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 Litres Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 l Horas Dimensiones Longitud : l 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afios Ancho : l 1.00
Profundidad: I 1.00

Disefio de Sumidero

Qus (pozo) : 144.00 gal/dia oK " *

s £ e
Di i del idero o Pozo Ciego - Ty { I r
< | .
p- : . ] |
L onerTup) 1.00 Mts - & \ 1 J
el .
B (ancro) 1.00 Mts ///”’/ e J

H proFuNbIAD)! 1.00 Mts . ‘ L/>\ j/t

R (ozo) ¢ 1.00 Mis® -4
Q pozo LrTros) ¢ 264.00 gal oK # de Sumideros : l 1

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

Tubenias PVC ZaNja
4"
Blogues o et e g 2 o e e .
Hacia Tanque—> [ [ oi r ] ¢.1 | Poze Ciege e
gestor Sumidero
Alternativa # 2
Zanj
1\ e 2
Haeia __ o - : . . == ! x Pozo Ciego o
Tanque - : ________ T i
1
I:I L S !
‘—‘m—

ey 15 de! ”tu dc enero de 1959
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#1 l

Alternativa para Unidad :

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendrd un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Diseflo

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico

Universidad Tecnolégica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID

Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillades
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DENTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dageberto Cortez
ZIngeniero Civil

DAGOBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA

GENIERD ZVIL

Idoneidad

Profesional Responsable
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Resultados de Prueba de Pencolacidn

Prueba # 1

Prueba # 2

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

85.00 lMin / pul
40.39 ‘Min / pul

r DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S.A.
Distrifo : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : IZI Personas
Fecha : ene-25 Lote 11

Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilloso v Color : Chocolate Claro v
Consistencia : Firme -
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(cms) A Altura
Tiempe (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
(o} 84.00 0.00 83.00 0.00
30 81.00 3.00 81.00 2.00
60 79.00 200 80.00 1.00
90 78.00 1.00 79.00 1.00
120 78.00 200 77.00 2.00
150 75.00 3.00 74.00 3.00
180 73.00 2.00 72.00 2.00
210 71.00 2.00 70.00 2.00
Descenso Medio P#1 2.14 p#2 1.86
Descenso Medio para Intervalos de 80 Min (PH#1) = 2.14 ems
Descenso Medio para Intervales de 30 Min (P#2) = 1.86 cms

Tabla 1. Absorcion relativa

Tiempo :g:;igg;:’:‘ Fi‘:"(az %:ec::)mvel del Absorcién relativa
0a3 Rapida
I _3a5 Me
2l - . Medis
30260 I - _ Semiimpermeable
+60 impermeable

Absorcién Relativa (P#1) : Semi-Impermeable

Absoncién Relativa (P#2) : Semi-Impermeable

Obenvaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mis
Saturacién del Suelo 24 Heras antes de la Prueba

Determinacién de la Cap

ZIngeniero Civil

idad del Suelo para Absorcién

DAGOBERTO EL

ECER CORTEZ BATISTA

A

- \

Junta Téenica de |
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Grafico de Pencolacién

i

30 60 90 120 150 180 210 0

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - Manual AID / Mediciones
Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 a Aporte 75.00 I gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 |
V, Urbanizaciones 379 100.00 | Qs * 300.00 gal/dia Caudal/Diario

Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80% I
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia

Tasa de Infiltracién: 0.85

gal/dia/pic® 5/ vt Caudal Unitario (gal/dia/pie?) p-1 -

Area de Abcoreién : 56.79 pie® 5.28 m?

Zanja de Absorcién

Seccién Transversal

*\7\\//\/%/ S5 7
e
¥ 2
2 X
¥ R
% X
> »
A 1
. | I
Aos o 7KK
K2 A R
: A
DO
N % i

Recomendaciones segiin Unidad de Apoyo Téenico para el
Sancamiento Rural (OPS, OMS, ete)
1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

H (mte) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
B. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

Ancho de Zanja : 240 ¥ Mis

Longitud minima de Zanja : 18.00 Mis

N d (mts)

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Rellene de Tierra
(Compacta)

LT DA ReTS
R

TR AT --‘.v‘-- NI ‘\--\"i-'-"il\-'\"u-‘h-'- Ty
B R R R T AR R S

Pendlerm Minima 1 00%, Méxima 3.00%

Tubo PVC 4"

SRR

Grava # 4

0.15 Mts

DAGOBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA
ING;\IERO il

Lev15del 26 de enero de 1959
Junta Téenica degg;}fmmena v Arquitectura 69




Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigdn O
Tanque de Biodigestor O
Biodigester

909.00 Litros

Capacidad Minima Requerida :

-
-
o
®
4
L.
3
0
[

g

Capacidad (its) 750
Altura maxima (m) 1.72
Diametro (m) 0.92
Espesor de Pared (mm) 6.00

Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 019
Profundidad de salida de lodos (m) 048

1,200.00  Litros
64.00 I Litros
24 I Horas

Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afos

Capacidad Minima Propuesta :
Volumen de Solidos :

Periodo Minimo de Retencién :

e BIODIGESTOR 1.300LT _________
Capacidad (its) 1300
Altura maxima (m) 2.26
Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00

Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) _ 0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0.46

oK Bloques y Hormigén
Ok

Capacidad Minima de Tanque 1,20000 | Litros

Disefio de Sumidero

Qs (pozo) : 144.00 gal/dia oK
Dil i del Sumidero o Pozo Ciego

L qonertun) * 1.00 Mts

B (ancHo) * 1.00 Mts

H proFunbIoAD): 1.00 Mts

Q pozo) 1.00 Mits®

@ (ozo Lrrros) 264.00 gal oK

Dimensiones Longitud : i 1.20
Ancho : l 1.00
Profundidad: [ 1.00
K
v . P
= " / 1~ T
el R
. : | |
# e e |
) |
P |
- b
H

# de Sumideros :

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

Tuberias PVC  Zania
4"
Bloques o e e i Pozo Ciego ©
Hacia Tanque—> L—aldigestor —— = = Sumid .
Alternativa # 2
Zanj
[ o
[ pomesssm—— =
Hacia - - E Pozo Ciego ©
Tanque TR A Sumid
H [§ I 1
L e e

Tuberias PVC

1

DAGOBERTO ELIECER GORTEZ BATISTA

ENERG/QIVIL o

' RALA
/ enero de 1959
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Alternativa para Unidad : #1 !

Especificaciones Teenicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2 La Tuberia PVC de conduccién tendré un diémetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Regisiros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico

Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID

Departamento de Salud, Educacidn y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitariay Ciencias de Ambiente

Normas Téenicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,

Universidad Tecnoldgica de Panamad
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-D6NTL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

DAGOBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA

06-
Dagoberto Cortez
Ingeniero Civil
s
Idoneidad F
Profesional Responsable A ' 15 del 26 d.3 C‘]’]ETO de 1959

Junta Teenica de ;‘évﬁnu,na*\ Arqultectura
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Resultados de Prueba de Percolacién

Prueba # 1

Prucba # 2

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : E Personas
Fecha: ene-25 Lote 12
Descripcién del Tipe de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilloso ¥ Color : Chocolate Claro -
Consistencia : firme v
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura Niveles(ems) A Altura
Tiempe (min) Prueba # 1 AH (ems) Prueba # 2 AH (ems)
0 88.00 0.00 87.00 0.00
30 86.00 2.00 85.00 2.00
60 86.00 0.00 83.00 2.00
90 84.00 2.00 81.00 2.00
120 83.00 2.00 79.00 200
150 82.00 1.00 76.00 3.00
180 78.00 4.00 74.00 2.00
210 76.00 2.00 74.00 0.00
Descenso Medio P#1 1.86 P#2 1.86
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 1.86 ems
Deseenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 1.86 ems

40.39 | Min / pul
40.39 IMin / pul

Tiempo en minutos para que el nivel del
agua baje 1 in (2,54 cm)
0a3
_3as
. 5a30
30 260 _
+680

Tabla 1. Absorcion relativa

Absorcién relativa

__Semi-impermeable

" impermeable

Absorcién Relativa (PH#1) : Semi-Impermeable

Absorcién Relativa (P#2) : Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prucba

De inacién de la Cap

Ingeniero Civil

idad del Suele para Absorcién

\
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Grafico de Percolacién

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - M | AID / Medici

Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 g Aporte 75.00 l gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 =
V. Urbanizaciones 379 100.00 0 Qs ¢ 300.00 gal/dia Caudal/Diario

Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia

Tasa de Infiltracién: 0.79 gal/dia/pie® 5/ vt Caudal Unitario (gal/dia/pie?) 1w
Area de Absorcién : 61.01 pie? 5.67 m?

Zanja de Absorcién

Seccién Transversal Recomendaciones segiin Unidad de Apoyo Técnico para el
< A Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)

N /\\/ N\ . " . . i
2 5 {/ 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
/>//< \\ 2. Longitud Méxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

\// \< H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts

// > 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo

X \\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

/ % <___ -

4 + O —

//\- - . ,\\/ Ancho de Zanja : 040 ¥ Mis

N 4

}""TS/" TN Longitud minima de Zanja : 14.00 ‘ Mts

i "/

A RN

=t A T
—74*\' DN f mis

SNy S

L e G

(mts)

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Rellene de Tierra
(Compacta)

e e e e e e e e e e S
T A A AR AR R R R A A A DA S A A

Tube PVC 4"
Pendiente Minima 1.00%, Méxima 3.00%

S T L A
SRRz
R ARty

e ey
A e
AR ERET

s
SRR

Grava # 4 0.15 Mts

DAGOBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA
JHGENIER] CIVL
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Disefo de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigén O

Tanque de Biodigestor
Biodigestor

Capacidad Minima Requerida : 909.00 I Litros

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

r7sort M BIODIGESTORM30OLT

~_________BiODIG 501

Capacidad (its) 750 Capacidad (its) 1300
Altura maxima (m) 1.72 Altura maxima (m) 2.26
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14

| Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m)  0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 046 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros oK Bloques y Hormigén

Ok

Volumen de Solidos : 64.00 Litres Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 l Horas Dimensiones Longitud : l 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afes Ancho : li 1.00

Profundidad: | 1.00

Disefo de Sumidero

Fe
Qs (pozo) : 144.00 gal/dia oK v
3 - X '{:r B T :
Di i del Sumidero o Pozo Ciego - ) " {0 g
(\\ ] )
Te— 1.00 Mts .8 ~, 1 |
//r’/’ - !
B (ancro) * 1.00 Mis . 4 o j
H proFunbIDAD): 1.00 Mts H :
H L >N
V"/ i e
Q pozo) * 1.00 Mis® { )

Q ozo LTTROS) 264.00 gal oK # de Sumideros : l 1

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

D Tuberias PVC Zanja
4"
Bloques o . .
Hacia Tanque—» [ 1 [ -‘oi'es PO ) ¢.I || Pozo Ciego o
R s e Sumidere
Alternativa # 2
Zanj
Hacia ==t 2150 Pozo Ciego o
Tanque == ] B Sumidere
[I [i=n 1
! L L] !

Tuberias PVC
4"

DAGOBERTO EL!ECER CORTEZ BATISTA

—— ﬁP'IPL\LA
ev el 26 de enero de 1959
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Alternativa para Unidad : #1

Especificaciones Teenicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un diémetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4 Pendiente Minima de la Tuberfa PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacion de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,

Universidad Tecnoldgica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-D6NTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberto Contez
Ingeniero Civil

Idoneidad

DAGQBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA

175

Profesional Responsable / 7 Mo VA
Lev P

15 del ﬁ(\d

enero de

v ], _ 1939
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietaric: Marvalley Group S ,A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : E] Personas
Fecha : ene-25 Lote 13
Descripeién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilioso v Color : Chocolate Claro v .
Consistencia : Firme v
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 80 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(cms) A Alture
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 90.00 0.00 90.00 0.00
30 86.00 4.00 85.00 5.00
60 83.00 3.00 80.00 5.00
90 79.00 4.00 76.00 4.00
120 76.00 3.00 72.00 4.00
150 78.00 -2.00 68.50 350
180 71.50 6.50 66.00 2.50
210 68.50 3.00 63.00 3.00
Descenso Medio P#1 3.07 PE2 3.86
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 3.07 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 3.86 ems

Resultados de Prueba de Percolacién

Prueba # 1 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 24.42 IMin / pul
Prueba # 2 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 19.45 Min / pul

Tabla 1. Absorcién re!ativa

Tiempo en minutos para que el nivel del
agua baje 1 in (2,54 cm)
0a3
335
_5a;
506! T Semiimpermeable
+60 ____Impermeable

Absorcién relativa

Absoncidn Relativa (P#1) :

Lenta I
Lenta I

Obenvaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mis

Absoncién Relativa (P#2) :

Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba
Det inacidén de la C

pacidad del Suele para Absorcién

Ingeniero Civil

DAGOBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA

Nu NEPn oh

\\J\.

1)

FIRMA,
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Grafico de Percolacién
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Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - M | AID / Medici
Aperte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 0 Aporte 75.00 gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 |
V. Urbanizaciones 379 100.00 a Qs ¢ 300.00 I gal/dia Caudal/Diario

Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qus (zanja) : 48.00 gal/dia

Tasa de Infiltracién: 1.01 gal/dia/pie? 5/t Caudal Unitario (gal/dia/pic?) P

Area de Absorcién : 47 .44 pie® 4.41 m?

Zanja de Absorcién

Seceién Transvensal Recomendaciones segiin Unidad de Apoyo Téenico para el
o Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)

‘/ 7
~\// / e 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts

\\ 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

/\< H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
> 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo

\\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

Ancho de Zanja : 620 % e

Longitud minima de Zanja : 11.00 Mts

7L
| d(mis)

Detalle 0 Seccién Longitudinal de Zanja

Rellenc de Tierra

{Compacta)
T T
s R
N
Tube PVC 4

Pendlen#e Mwma 1.00%, Maxm\q 3.00%

Grava # 4

0.15 Mts

ROCWL
2020F008-1475

FIRMAN
5 del 26 de enero de 1959
Junta Teuma de&cemena v Arquitectura




Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigén O
Tanque de Biodigestor O
Biodigestor

Capacidad Minima Requerida : $09.00 I Litros

Especificaciones Téenicas de Biodigestores

B S ESTOR 750LT mii ODIGESTOR 1.300 L]
Capacidad (its) 750 Capacidad (its) 1300
Altura maxima (m) 1.72 Altura maxima (m) 2.26
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 014
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0.46 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros oK Bloques y Hormigén
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 Litres Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 l Horas Dimensiones Longitud : I 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afios Ancho : [ 1.00
Profundidad; | 1.00

Disefio de Sumidero

Qus (pozo) : 144.00 gal/dia oK & *

Dil i del Sumid o Pozo Ciego —F . o -
‘ N
L wonertup) 1.00 Mie ’ & =
B (ancHo) ¢ 1.00 Mis 1
H proFuNDIDAD): 1.00 Mts )
H | —
Q (rozo) ! 1.00 Mis® ~f '

Q pozo Lrros) 264.00 gal oK # de Sumideros : l 1

Diseflo de Sistema

Alternativa # 1

Tuberias PVC  Zanja
&
Bloques o ~ - i
Hacia Tanque— [ 1 [ ) digsaron & ) c.I Po:a G.IJEQO °
Alternativa # 2
Zanj
U | = 1= |
Hacia r y . . - 1 ! Ipie== Poze Ciego o
Tanque ==r 5 == Sumid
== 1

¢ enero de 1959
genieria v Arquitectura




Alternativa para Unidad : #1 ]

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
2.00 Mts

. La Tuberia PVC de conduccién tendrd un didmetro Minimo de 4"

. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcion 1.5%, Méxima de 3.00 %

- Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

O b w o

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnolégica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Téenicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dageberte Cortez
Ingeniero Civil
Idoneidad
Profesional Responsable

. T-ey 15 dgl 3{6 de enero de 1950
Jur cenica de Ingenieria v Arquitecturs
W 3 q ura
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTC DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO

Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula: E-8-124055

Sector : Playa Venao Ocupantes : E’ Personas
Fecha : ene-25 Lote 15

Descripcion del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcillosa v Color : Chocolate Claro hd

Consistencia : Firme »

Mediciones de Campo

Intervalos de Mediciones 30 Min

Niveles(cms) A Altura | Niveles(cms) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0] 95.00 0.00 93.00 0.00
30 93.00 2.00 90.00 3.00
60 90.00 3.00 88.00 2.00
90 88.00 2.00 86.00 2.00
120 87.00 1.00 84.00 2.00
150 84.00 3.00 82.00 2.00
180 82.00 2.00 80.00 2.00
210 80.00 2.00 79.00 1.00
Descenso Medio P#1 2.14 P#2 2.00
Descenso Mediec para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.14 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 2.00 ems
Resultados de Prugba de Percolacién
Prueba # 1 Descense Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 35.00 }Min / pul
Prueba # 2 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 37.50 |Min / pul

Tabla 1. Absorcidn relativa

Tiempo en minutos para que el nivel del | il il
agua baje 1 in (2,64 cm) Absorcion relativa
0a3 I . .Rapida
e _3as o Media
5a30 M Lenta
30 a 60 e ___Semi-impermeable
+60 impermeable
Absorcién Relativa (P#1) : Semi-Impermeable
Absorcién Relativa (P#2) : Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts DAGOBERTO EL ECER Q‘OI,BTEZ BAT[STA

Saturacion del Suelo 24 Horas antes de la Prugba MOE! (ER
Determinacién de la €

pacidad del Suelo para Absorcién

I i Civil
ngeniero Civi Q o PH{C\L—\
€V 15 del 26 de encro de 1959

Junta Ténimca de [ng
Cnica de [neen : !
* [noenieria Arquitectura




Grafico de Percolacién

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - M

| AID / Medici

Aporte de Aguas Servidas

Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 a Aporte 75.00 gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 =)
V. Urbanizaciones 379 100.00 0 Qus ¢ 300.00 gal/dia Caudal/Diario
Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qus (zanja) : 48.00 gal/dia
Tasa de Infiltracién: 0.85 gal/dia/pie? 5/t Caudal Unitarie (gal/dia/pie®) P1w

Area de Absorcién :

Zanja de Absorcién

Seceidn Transversal

56.79 pie

SN 5 T
W
,// o
K N
2 S

QUL 4
v B DY
L e KK
Q\ R RS P
S /'

_}; : o L
\.v

PN NININV NI

b (mts)

Grava # 4

H (mts)

d (mts)

5.28 m?

Recomendaciones segin Unidad de Apoyo Técnico para el
Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)

1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo

5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

Ancho de Zanja : 040 ¥ Mis

Longitud minima de Zanja : 13.00 Mts

Detalle 0 Seccién Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Compacta)

Sy

T T S S T Py T8 Ch TR b B B

Pendiente Minima 1.00%, Méxima 3.00%

Tubo PVC 4"

TaTetes

i

San s YV

Fiaiey
e,

5

0.15 Mts

Al

FIRMA
|26 de enero de 1959

'_iglgemena ¥ Arquitectura

Lev 5d

1
Junta Técnica
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Blogues de Hormigdn 0
Tanque de Biodigestor ®

Biodigestor

Capacidad Minima Requerida : 909.00 I Litros

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

BIODIGESTOR 75 s BIODIGESTOR 1.300LT
Capacidad (its) 750 Capacidad (its) 1300
Altura maxima (m) 1.72 Altura maxima (m) 226
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m} 014
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0.46 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litres OK Bloques y Hormigén
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 I Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencidn : 24 l Horas Dimensiones Longitud : | 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afios Ancho : I 1.00
Profundidad: | 1.00

Disefio de Sumidero

Qs (pozo) : 144.00 gal/dia oK v = )

Di i del Sumidero o Pozo Ciego K . — / b r,
L ponerrup) ¢ 1.00 Mts 1
; ,,r'// -~ 5

B (ancrHo) : 1.00 Mts s 4 - l b }
H (proFuNbIDAD): 1.00 Mts " /B\/",J/_

il T

g TS
Q (ozo) ! 1.00 Mts® ’ d

R (ozo LITROS) ¢ 264.00 gal OK # de Sumideros : 1

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

Tuberias PVC  Z8hja
4"
Bloques o o~ S Pozo Ciego o
Hacia Tanque—[ | L odigeston | . e - Sumidegno
Alternativa # 2
Zanj
Haei | ol e s | 3 [ ;
acia : i " i . L. L ! = Pozo Ciego o
Tanque == ) —=3 Sumidero
anoo i
U T —
DR s s

DAGOE ORTEZ BATISTA
, Yl
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Alternativa para Unidad : #1 I

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un didmetro Minime de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcion 1.5%, Méxima de 3.00 %

5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefo

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnolégica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID

Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panama

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberte Cortez
Ingeniero Civil
Tdoneidad
Profesional Responsable

DAGOBERTO EL;ECER CORTEZ BATISTA

Sdel 26 d enero de 1959
Junta Teuma deé[&u enteria v Arquitectura
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S,A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula: E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : Personas
Fecha: ene-25 Lote 16

Descripcién del Tipo de Suelo

Tipo de Suelo Arcilloso W Color : Chocolate Claro T

Consistencia : Firme

Intervalos de Mediciones

Mediciones de Campo

l 30 Min

Niveles(cms) A Altura | Niveles(cms) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (cms) Prueba # 2 AH (ems)
[¢] 94.00 0.00 94.00 0.00
30 92.00 2.00 92.00 2.00
60 90.00 2.00 89.00 3.00
90 88.00 2.00 86.00 3.00
120 87.00 1.00 84.00 2.00
150 84.00 3.00 82.00 2.00
180 82.00 2.00 80.00 2.00
210 80.00 2.00 79.00 1.00
Descenso Medio PH#1 2.00 P#2 2.14
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.00 l cms
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 2.14 cms

Resultados de Prueba de Percolacién

Prueba # 1 Descenso Medio para que Baje (2.50 cms o 1 Pulgada) 37.50 IMin / pul
Prueba # 2 Descenso Medio para que Baje (2.50 cms o 1 Pulgada) 35.00 lMin / pul

Tabla 1. Absorcidn relativa

Tiempo en minutos para que el nivel del
_agua baje 1 in (2,54 cm)

Absorcion relativa

Ca3 Répida .
3as5 Media

5230 Lenta
30 a 60 Semi-impermeable B

+60

impermeable

Absorcién Relativa (P#1) : Semi-Impermeable

Absorcion Relativa (P#2) : Semi-Impermeable

ORTEZ BATISTA

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba
Determinacion de la Capacidad del Suelo para Absorcion

FIRM
[¥v 15 del 26 de enero de 1959
Junta Téenica de Ingenieria v Arquitectura

Ingeniero Civil

E%




Grafico de Percolacion
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Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla #7 - M | AID / Medici
Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 (] Aporte 75.00 | gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00
V. Urbanizaciones 379 100.00 | Qus : 300.00 I gal/dia

Qus (al sistema) :

240.00 I gal/dia 80%

Qus (zanja) : 48.00 I gal/dia
Tasa de Infiltracion: 0.82 gal/dia/pie> 5/ vt Caudal Unitario (gal/dia/pie) i

Area de Absorcién :

58.79 l pie? 5.46 m?

Zanja de Absorcién

Seccién Transversal Recomendaciones segdn Unidad de Apoyo Técnico para el

S . - Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)

5// / \/\ 7 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
K \\ 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

\/ /\< H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts

//\; ) 4, Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo

\/,// - / \\\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

¢ /

4 Se—  F

N 5 . NN

Z/- i ,_,\,\/j Ancho de Zanja : [040 ¥  Mis

b % - "\

7 i

ét‘ 3 NN Longitud minima de Zanja : 14.00 l Mis

7k P

VA N

2 > -
7 <

Sk + d (mts)

\//‘ N ‘ RS e
ONININGNS
I

|
T b (mts) 1

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Compacta)

A T

e et Lt
R L e e L Lt LR R LR L o iRt

Tubo PVC 4"
Pendie Mi_ni_mo 1.00%, M

Caudal/Diario

o

e,

e =

-'In'n-'j

o

Grava # 4

WALt
o 1" E o

[ 2 o2

o R

8 ABGBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA

INGENIERO CIVIL,
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Blogues de Hormigén O
Tanque de Biodigestor ®

Biodigestor

909.00 | Litros

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

Capacidad Minima Requerida :

Litros

BIO sk‘;a;:a:';:;‘t.‘f‘:&g-v LY s BIOD! GESTOR1.300LT 1
Capacidad (its) 750 Capacidad (its) 1300
Altura maxima (m) 172 | Altura maxima (m) 2.26
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas {m} 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
Profundidad de salida de lodos (m} 046 Profundidad de salida de lodos {m) 0.46
Capacidad Minima Propuesta : | 1,200.00 Litros OK Bloques y Hormigdn
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00
Periodo Minimo de Retencidn : 24 | Horas Dimensiones Longitud : | 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afios Ancho : [ 1.00
Profundidad: l 1.00
Disefio de Sumidero
Qus (pozo) : 144.00 |  gal/dia oK v .
: T~
Dimensiones del Sumidero o Pozo Ciego ¥ _ /, / TN
<~ f i 5
# S : |
L wonerupy I 1.00 Mis & 5{ { ;
!rr - o |
B (ancro) * | 1.00 Mts - [ N j
<EHEYT
H (eroFunpIDAD) I 1.00 Mts /\“ J
H e P
f ! *
s *“—"I P
Q pozo) ¢ 1.00 l Mts® 7
Q (pozo LrTROS) 264.00 l gal oK # de Sumideros : I 1
Disefio de Sistema
Alternativa # 1
Tuberias PvC  Zanja
4"
Blogues o ~ Pozo Ci
Hacia Tanque—> —=sdi C cI 920519900
" igestor Sumidero
Alternativa # 2
[I Zanj
Hacia r P : 3 - ) Pozo Ciego o
Tanqe ~ —  \  fe==tFh_______ — 3 Sumidero
ﬂ [ — Tl ,

Tuberias PVC

4 D;GOBERTO ELJECER COR

NIERO CIVIL
0-0

§ Vav 1%d

\MEE

&

| 26 de enero de 1959

'EZ BATISTA
6-175
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Alternativa para Unidad : #1 I

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendrd un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Mdxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006

Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Ceniro Regional de Ayuda Técnica de la AID

Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracion y Pozos de Infiltracion
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bésico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacion,

Universidad Tecnoldgica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberto Cortez
Ingeniero Civil
Idoneidad
Profesional Responsable

DAGOBERTO ELIﬁCER CORTEZ BATISTA

" FIRMA
Lev 15 del 26 de enero de 1959
Junta Tecnica de ﬁ[gemena v Arquitectura
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES
Provincia : Los Santos
Distrito : Pedasi

Corregimiento : Oria Arriba

Sector : Playa Venao

Fecha: ene-25

Descripcion del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilloso ¥

Consistencia : Firme ol

DATOS DE BENEFICIARIO
Propietario: Marvalley Group S A.
Nombre : Elad Asiag
Cédula: E-8-124055
Ocupantes : E Personas
Lote 17
Color : Chocolate Claro v _

Mediciones de Campo

Intervalos de Mediciones I 30 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(cms) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (cms) Prueba # 2 AH (cms)
0 96.00 0.00 95.00 0.00
30 93.00 3.00 93.00 2.00
60 91.00 2.00 89.00 4.00
90 89.00 2.00 85.00 4.00
120 88.00 1.00 84.00 1.00
150 84.00 4.00 82.00 2.00
180 82.00 2.00 80.00 2.00
210 80.00 2.00 79.00 1.00
Descenso Medio P#1 2.29 P#2 2.29
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.29 cms
= 2.29 cms

Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2)

Resultados de Prueba de Percolacin

Prueba # 1

Prueba # 2

Descenso Medio para que Baje (2.50 cms o 1 Pulgada)

Descenso Medio para que Baje (2.50 cms o 1 Pulgada)

32.82 |Min / pul
32.82 IMin / pul

Tabla 1. Absorcién relativa

iy et

Tiempo en minutos para que el nivel del " "
) " agua baje 1 in (2,64 cm) ) Absorcnén relativa
0a3 ~ Rapida - o
3ab Media T
e 5a 30 Lenta
30 a 60 Semi-impermeable -
+60 impermeable
Absorcién Relativa (P#1) : Semi-Impermeable
Absorcién Relativa (P#2) : Semi-Impermeable
Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts N T
1 "
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba DAGOBERTO EUECER CORTEZ BAT[ST[-\
Deter ién de la Capacidad del Suelo para Absorcién ;
1
{ :
;
Ingeniero Civil ?
FIRMA
é i 8 del 26 de enero de 1959
| hanrs wca de tmvgemena }Aéﬁl{ﬂg&m@mﬁv
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Grafico de Percolacién

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - M | AID / Mediei
Aporte de Aguas Servidas

Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 0 Aporte 75.00 l gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 |
V. Urbanizaciones 379 100.00 a Qs : 300.00 l gal/dia
Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia
Tasa de Infiltracién: 0.87 gal/dia/pie® 5/ vt Caudal Unitario (gal/dia/pie?) s
Area de Absoreién : 55.00 pie® 5.11 m*

Zanja de Absorcién

Seccién Transversal

~ 1L Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)
\\//>/ /> 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
PN ‘¥ 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
// < H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
7 \\; 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
K \\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de 6rava de 0.15 Mts
< Sl —
2 T R o Ancho de Zanja : 040 ¥ Mits
) S
ZA. KK
AATE, LN Longitud minima de Zanja : 13.00 | Mis
\// : ‘ \<
b 7 ’}“’ Ly
;f s \%..— d (mts)
X
N N -
b (mts) l
Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja
Rellene de Tierra
(Compacta)
S A A A A AR
Tubo PVC 4"
Pendlen'!'e Minima 1.00%, Méxima 3.00%
'-I\l%t l‘h \l‘l!‘- . SRRy ‘--\;‘b"-
TeLe

Grava # 4

Recomendaciones segiin Unidad de Apoyo Técnico para el

e

SRt

e,

P o

4 | 0.15 Mts

Caudal/Diario

Junta

A

S del 26 d enero de 1959
emu.a dew%ﬂ%mema v Arquitectura
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigén @]

®

Tanque de Biodigestor

Biodigestor

Capacidad Minima Requerida : 909.00 I Litros

Capacidad (its) 1300
Altura maxima (m) 226
m {m) Diametre (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00

| Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0

Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19

i Espgsor de Pared (;1‘;!;1” T

[ "Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.1

| Profundidad de salidade lodos (m) 046 Profundidad de salida de lodos (m) 046
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros oK Blogues y Hormigén
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 I Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 I Horas Dimensiones Longitud : l 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afies Ancho : I 1.00
Profundidad: | 1.00

Disefio de Sumidero

Qus (pozo) : 144.00 gal/dia oK v -

Di i del Sumidero o Pozo Ciege = T / Ty r i
& Mg | o
L onerTun) * 1.00 Mts : { {
il -
B (ancro) ¢ 1.00 Mts = it r\ o
L Sl Wy e
H : 1.00 Mt » <
(PROFUNDIDAD) s u P >¥/// J \
! ' *
-4 «
Q pozo) ! 1.00 Mis® { )

@ (ozo LrTrRos) 264.00 gal oK # de Sumideros : 1

Disefo de Sistema

Alternativa # 1

Tubenias PVC  Zanje
4
Bl e e ‘
Hacia Tanque—> L L :°T.us_: r 1 ¢.I || Pozo Ciego o
S Sumidere
Alternativa # 2
Zanj
1\ g
= 1
Hacia __ . . : | {28 Pozo Ciego o
. I == Sumidero
D | = e ==
T RUE:

FIRNLA
26 de enero de 1959
ge I "a v Arguintectura

. CEmmsTTImse

Lev 1§ del
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Alternativa para Unidad : #1

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un diémetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberfa PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Mdxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Teenoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006

Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID

Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitariay Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamé

Procedimiento para Pruebas de Percolacidn,
Universidad Tecnoldgica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberto Cortez
Ingeniero Civil

Idoneidad
Profesional Responsable

Junta Péenica de [

Lev 15 del 26 de en
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group 5.A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : lzl Personas
Fecha : ene-25 Lote 18
Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilioso w Color : Chocolate Clare v
Consistencia : Firme -
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempe (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
o] 99.00 0.00 98.00 0.00
30 97.00 2.00 96.00 2.00
60 94.00 3.00 92.00 4.00
90 90.00 4.00 89.00 3.00
120 88.00 2.00 88.00 1.00
150 85.00 3.00 86.00 2.00
180 82.00 3.00 80.00 6.00
210 80.00 2.00 79.00 1.00
Descenso Medio P#1 2.71 P#2 2.71
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.71 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 2.74 ems

Resultades de Prueba de Percolacién

Prueba # 1

Prusba #2 D

Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

27.64 lMin / pul
27.64 |M|'n / pul

Tiempo en minutos para que el nivel del
agua baje 1 in {2,54 cm)
0a

335

Tabla 1. Absorclén relativa

Absorclén relatlva
Rapida

_5a30
30260
+60

~ Semi-impermeable

_Media

impermeabie

Absoncién Relativa (P#1) :

Lenta I
Lenta |

Absoncién Relativa (P#2) :

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba

Determinacién de la €

P

Ingeniero Civil

idad del Suelo para Absorcién

I €V \deJ I‘J\

6 dd ey
Junta Teuma de Inc’ebmjriovde 1959
. S

Arquitectyrg §
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Grafico de Percolacién

UTrE T
o |
12 - 7
<
| 10 +——r -
s |
6
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0 4 k. T (min)
0 30 60 90 120 150 180 210 0

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - M | AID / Medici
Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 ] Aporte 75.00 I gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 =
V. Urbanizaciones 379 100.00 | Qs ¢ 300.00 I gal/dia Caudal/Diario
Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia
Tasa de Infiltracién: 0.95 gal/dia/pie® 5/ Vt Caudal Unitario (gal/dia/pic?) P31 w
Area de Absorcién : 50.47 pie? 4.69 m?
Zanja de Absorcién
Seccién Transversal Recomendaciones segin Unidad de Apoyo Téenico para el
< \ - Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)
B //\/ N 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
)—/( \\( 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
\/ \5 H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
// 9 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
;/ / {\’ 5. Fondo de la Zanja con Capa de 6rava de 0.15 Mts
o
2 ] il Ancho de Z
s RN ncho de Zanja : 240 ¥ Mts
‘,// Tk K J
g i o
/ s - S N . . N
K7 ALY Longitud minima de Zanja : 12.00 l Mis
e A
L X
P e 5% ¥
7f : = \%.__. d (mts)
N < ¢
LA NN

b (m#s)

Grava # 4

Detalle 0 Seccién Longitudinal de Zanja

Relleno de Tierra
(Compacta)

-w.-w.--.-x--.--.-\--».--.--.-\.-«.--..-.--..-.'.-..'.ﬁ."_:.:.:_
PR A A S A A N AR A A N S A A

e T T T s o
R A A A S M R Ao

Tubo PVC 4"
Pendiente Minima 1.00%, Méxima 3.00%

0.15 Mts

ER CORTEZ BATISTA
f AL
[h-005-

FIRMA
v 15 del 26 de enero de 1959
écnica de &gemeria v Arquitectura
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigén o
Tanque de Biodigestor ®
Biodigestor

Capacidad Minima Requerida : 909.00 l Litros

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

e g

Capacidad (its) 750 Capacidad (its) 1300
Altura maxima (m) 172 Altura maxima (m) 226
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 65.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0.46 Profundidad de salida de lodos {m) 0.46
Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros QK Bloques y Hormigén
Ok
Volumen de Solidos : 64.00 l Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros
Periodo Minimo de Retencién : 24 I Heras Dimensiones Longitud : I 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afios Ancho : I 1.00
Profundidad: | 1.00

Diseflo de Sumidero

Qs (pozo) : 144.00 gal/dia oK v -

i T~
Dimensiones del Sumidero o Pozo Ciego =P ey / TN
‘<~\ i | ! l
4 ~ :
L wonertup) 1.00 Mis & ~ ! (
s ;
-
B (ancro) * 1.00 Mts — ) /\n\ ‘% \ 2
&
H (proFuNDIDAD) 1.00 Mts y :T
H |
e
A5 e ]
R (ozo) 1.00 Mis® f

Q (ozo LrTros) 264.00 gal oK # de Sumideros : l 1

Disefo de Sistema

Alternativa # 1

U Tuberias PVC Zanja
4
Bleques o =~ ;
. ! ¢.I || Pozo Ciege o
Hacia Tanque— [ 1 [ fodigeston | . — Sumidero

Alternativa # 2

Zanj
[ B )
Hacia ===g-h! bl oo Pozo Ciego o
d — 4
Tanque == A $-=1 Sumidero
----------- I
H | 8 re— ;
Tub P,
4"

TIRNIA
JLEY 13 del 26 de ener

a Téenica de Ines.iero de 1959

= 1L3 deﬁgzsﬂ:n‘l Y <A&rq1l71_'ephv1'g
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Alternativa para Unidad : #1 I

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor

a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendrd un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcion 1.5%, Maxima de 3.00 %

5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefo

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnolégica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006

Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracion y Pozos de Infiltracidn

Unidad de Apoyo Téchico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados

IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacion,
Universidad Tecnoldgica de Panama
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTIL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberto Cortez
Ingeniero Civil

Idoneidad
Profesional Responsable

DAGOBERTO ELIEGER CORTEZ BATISTA
INGENIERO CIVIL
N*2079-006-175

FIRY{A
Lev 15 del 26 de enero de 1959

Junta Técnica de _»I&gemeri a v Arquitectura
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group 5,A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Qcupantes : Izl Personas
Fecha: ene-25 Lote 20
Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : Arcilloss @ Color : Chocolate Claro v
Consistencia : Firme v

Mediciones de Campo

Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(cms) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 94.00 0.00 94.00 0.00
30 92.00 2.00 92.00 2.00
60 90.00 2.00 89.00 3.00
90 88.00 200 86.00 3.00
120 87.00 1.00 84.00 2.00
150 84.00 3.00 82.00 2.00
180 82.00 2.00 80.00 2.00
210 80.00 2.00 79.00 1.00
Descenso Medio PH1 2.00 P#H2 2.14
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.00 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#2) = 2.14 cms
Resultedes de Prucba de Percolacién
Prueba # 1 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 87.50 IMin / pul
Prucba # 2 Deceenso Medie para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 35.00 lMin / pul

Tabla 1. Absorclén relativa

Tiempo en minutos para que el nivel del
agua baje 1 in (2,54 cm)

Absorcnén relativa

Oas3 ; _ Rapida
B ___3a5 — “Media
5a30 o B ) Lenta e
30 a 60 e SemHmpem’\eable
+60 Impermeable
Absorcién Relativa (P#1) : Semi-Impermeable
Absoncién Relativa (PH#2) : Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts

Saturacién del Suele 24 Horas antes de la Prueba

Determinacién de la Capacidad del Suelo para Absorcién

Ingeniere Civil

DAGOBERTO ELIECER CORTEZ BATISTA

ING FNVI:PO WIL

FIK\L‘&
v 15 del 26 de enero de 1959

Junta Pecnica d
. e [nuemem v Ar
s quitectura
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Grafico de Percolacién
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Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Tabla # 7 - M | AID / Medici
Aporte de Aguas Servidas
Establecimiento Lts/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 3 Aporte 75.00 I gal/per/dia
V. Multifaniliares 285 75.00 |
V. Urbanizaciones 379 100.00 a Qs ¢ 300.00 gal/dia Caudal/Diario

Q¢ (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia

Tasa de Infiltracién: 0.82 gal/dia/pie® 5/ Vt Caudal Unitario (gal/dia/pie”) P-1 w

Area de Absorcién : 58.79 pie” 5.46 m?

Zanja de Absorcién

Seceién Transversal Recomendaciones segiin Unidad de Apoyo Técnico para el
N ¥ Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)
LY X\ N
& - 7 1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
2, X P
/}-/< N 2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts
\// ’< H (mte) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
// ‘\/ 4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
\/ \\ 5. Fondo de la Zanja con Capa de 6rava de 0.15 Mts
>
£>—
z - S
4 - . 0
2 DY Ancho de Zanja : 340 ¥ Mis
s 4 >
AR
2\* : NS Longitud minima de Zanja : 14.00 Mts
: AR
\/{ : : \\7“ L
77 Z d (mts)
SN

b (m#s)

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Rellene de Tierra

(Compacta)
L L e
Tubo PVC 4"

Pendiente Minima 1.00%, Méxima 3.00%

T
S Ty
s Pttt ta s, AT,
%
Grava # 4 N .‘,,:,._,.';,- ;-.,'.s;.;-_-;_s 3 PR 0.15 Mts
i B e R S T A A3 E 0
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Blogues de Hormigén 0]

Tanque de Biodigestor O

Biodigestor

Capacidad Minima Requerida : 909.00 l Litros

Especificaci: Téenicas de Biodigestores
Capacidad (Its) 750 Capacldad (lts) 1300
Altura maxima (m) 1.72 Altura maxima (m) 226
Diametro (m) 0.92 Diametro (m) 1.08
Espesor de Pared (mm) 6.00 Espesor de Pared (mm) 6.00
Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m) 0.19
Profundidad de salida de lodos (m) 0.486 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46

Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros oK Blogues y Hormigén

Ok

Volumen de Solidos : 64.00 l Litres Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 Litros

Periodo Minimo de Retencién : 24 I Horas Dimensiones Longitud : I 1.20

Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Afios Ancho : I 1.00

Profundidad:| 1.00

Disefio de Sumidero

Qus (pozo) : 144.00 gal/dia OK

Di i del Sumidero o Pozo Ciego —K
-
L wonerTup) * 1.00 Mts
B (ancro) ¢ 1.00 Mis o
H (prOFUNDIDAD) 1.00 Mts
H
Q ozo) ¢ 1.00 Mis®

Q (pozo LrTroS) 264.00 gal oK # de Sumideros : [ 1

Disefio de Sistema

Alternativa # 1

l:l Tuberias PVC Zanja
4"
Bloques o LEPLD ~= P Ci
X C‘I oz0 |¢s° -]
Hacia Tanque—> L——Bfodigesfer‘ — o Sumidere
Alternativa # 2
Zanj
Hacia i — ; G "—: ! L Poze Ciego o
Tanque [ h t4==1 Sumidero
H et

4"

FIRNA i

J 6d e <
Junta eunc e e e de 9’9
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Alternativa para Unidad : #1

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor

a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Méxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006

Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacion y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién

Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Aleantarillados

IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DENTL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dageoberto Cortez
Ingeniero Civil
Idoneidad
Profesional Responsable

DAGQBERTO ELIEC

ER CORTEZ BATISTA

CFIRM AV
fiev 15 del 26 de enero de 1959
JuntaTécnica de &gemaria v Arquitectura
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

r DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO

Provincia : Los Santos Propietario: Marvalley Group S.A.

Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag

Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055

Sector : Playa Venao Ocupantes : E] Personas

Fecha: ene-25 Lote 21 J
Descripcién del Tipo de Suelo
Tipo de Suelo : acciloso ¥ Color : Chocolate Clare v

Consistencia :

Firme

Intervalos de Mediciones

Mediciones de Campo

30 Min

Niveles(cms) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempeo (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
0 84.00 0.00 83.00 0.00
30 81.00 3.00 81.00 2.00
60 79.00 2.00 80.00 1.00
90 78.00 1.00 79.00 1.00
120 78.00 2.00 77.00 2.00
150 75.00 3.00 74.00 3.00
180 73.00 2.00 72.00 2.00
210 71.00 2.00 70.00 200
Descenso Medio P#1 2.14 P#2 1.86

Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (P#1) = 2.14 ems

Descenso Medic para Intervalos de 30 Min (P#H2) = 1.86 ems

Resultades de Prugba de Percolacién

Prueba # 1 Descenso Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 85.00 ‘Min / pul
Prueba # 2 Descense Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada) 40.39 Min / pul

Tiempo en minutos para que el niveli del | -
agua baje 1 in (2,54 cm)
0a3

3a5

Tabla 1. Absorciéon relativa

] Absorcion relativa

~5a30

30260

+60

__Semi-impermeable

“impermeable

Absorcién Relativa (P#1) :

Absoreién Relativa (P#2) :

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts
Saturacién del Suelo 24 Horas antes de la Prueba
Determinacién de la Capacidad del Suelo para Absorcién

Semi-Impermeable

Semi-Impermeable

DAGOBERTO ELIEGER CORTEZ BATISTA
TERO CIVIL
202008175
bao.

Ingeniero Civil

;j )
D
2\

T FIRMA
Ly 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica dq I!r;gemeria v Arquitectura
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Grafico de Pencolacién

Tabla # 7 - Manual AID / Mediciones

Aporte de Aguas Servidas

Establecimiento Lts/pen/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 0 Aporte
V. Multifamiliares 285 75.00 |
V. Urbanizaciones 379 100.00 0 Qus ¢

Qs (al sistema) :
Qs (zanja) :

Tasa de Infiltracién:

Area de Absercién :

Zanja de Absorcién

Seccién Transversal

240.00 gal/dia 80%
48.00 gal/dia

0.85 gal/dia/pic® 5/Vt  Caudal Unitario (gal/dia/pic?) v

56.79 pie® 5.28

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

75.00 l gal/per/dia
300.00 gal/dia Caudal/Diario

Recomendaciones segin Unidad de Apoyo Técnico para el

N 4
y07

Grava # 4

Ancho de Zanja : 240

-
_’L d (mts)

Detalle o Seceién Longitudinal de Zanja

Longitud minima de Zanja :

. Saneamiento Rural (OPS, OMS, ete)
1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

H (mts) 3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo
5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

> Mts

13.00 I Mts

Rellene de Tierra

(Compacta)
T T T T oL L L L L LT T LT e CLATLELTLTA T TSR L EATAT AT TP T T TP TR RETLRLTAS
-,'.'-\,-.‘-,'.'-.'.’.,':-.'.'-,'.'.\,'.‘w.'.‘f.'-‘,'.‘-,‘.'-,'.'-,'.'\','-.;.'.:.‘.,-.’..'.‘\'.'-\,'.'-,'f._'.'-,'.'.:.’.\,'.‘-.f-.'.’-,-.’.,'.‘-.'.'\'.'-\:.".'.'.;:-,’.'._'.’.,{\1.‘-_'.'._'.'.\{-\,’.' 3 A
.
Tubo PVC 4"

0.15 Mts

FIRMA)
v 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica de %enieria v Arquitectura
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

O

Tanque de Bloques de Hormigén

®

Tanque de Biodigestor
Biodigester

Capacidad Minima Requerida :

Especificaciones Té

Capacidad (its)

Altura maxima (m)

Diametro {m)

Espesor de Pared {mm)

Profundidad de entrada de aguas crudas (m)
Profundidad de salida de aguas tratadas (m)
Profundidad de salida de lodos (m)

Capacidad Minima Propuesta :
Volumen de Solidos :

Periodo Minimo de Retencién :

Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00
Qs (pozo) : 144.00 gal/dia
Di i del Sumidero o Pozo Ciego
L @onezTup) ¢ 1.00 Mis
B (ancHo) ¢ 1.00 Mts
H (proFUNDIDAD): 1.00 Mts
Q pozo) 1.00 Mis®
Q (POZO LITROS) * 264.00 gnl

Alternativa # 1

Hacia Tanque—>

Alternativa # 2

Hacia —

Tanque

$09.00 I Litres

1,200.00 Litres

64.00 I Litros
24 l Horas

BIODIGESTOR 1.300LT
750 Capacidad (its) 1300
1.72 Altura maxima (m) 226
0.92 Diametro (m) 1.08
5.00 Espesor de Pared {mm) 6.00
0.14 Profundidad de entrada de aguas crudas (m) 0.14
0.19 Profundidad de salida de aguas tratadas (m)  0.19
046 Profundidad de salida de lodos (m) 0.46
oK Bloques y Hormigén
Ok
Capacidad Minima de Tanque 1,200.00 | Litros
Dimensiones Longitud : l 1.20
Afios Ancho: | 1.00
Profundidad: li 1.00
Disefio de Sumidero
OK v .
» T ~ ) -
S - | e
e Py
SRR N N
T T |
,,,r"// a
— 7 ’“‘l o) f
H L/>\/,/]/\‘
. #
'M} o
|
oK # de Sumideres : | 1
Disefio de Sistema
D Tuberias PVC  Zenja
4"
Bloques o R :
. ¢.T | Poze Ciege o
edigestor Sumidere
Zanj
U ] = o 13 |
p— — | bow Peze Ciege o
= ) == Sumidere
[ ! ’
e
Tubenias PVC
DAGRBERTO ELIECE
Pz
i TFIRMA
f\ 3 ] ”b de enero de 1959
Junta Tect ﬂ‘-’ﬁl‘ll"ﬂd ¥ A&TC]LUTCLHH‘&1
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Alternativa para Unidad : #1

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor

a 2.00 Mts

2 La Tuberia PVC de conduccién tendréd un didmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcién 1.5%, Maxima de 3.00 %

5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico

Universidad Teenolégica de Panamé, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006

Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID

Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracién y Pozos de Infiltracién

Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Téenicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillades

IDAAN, Panamé

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,

Universidad Tecnolégica de Panamd
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DGNTL
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberto Cortez
Ingeniero Civil

Idoneidad
Profesional Responsable

FIRMA )
ey 15 del 26 de enero de 1959

Zenica de [pgenieria y Arquitectura
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PRUEBAS DE PERCOLACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DATOS GENERALES DATOS DE BENEFICIARIO
Provincia : Los Santos Propietario: Marvulley Group S A.
Distrito : Pedasi Nombre : Elad Asiag
Corregimiento : Oria Arriba Cédula : E-8-124055
Sector : Playa Venao Ocupantes : El Personas
Fecha : ene-25 Lote 22
Descripcién del Tipo de Suele
Tipo de Suelo : Accilioso v Color : Chocolate Claro w r
Consistencia : Firme v
Mediciones de Campo
Intervalos de Mediciones 30 Min
Niveles(ems) A Altura | Niveles(ems) A Altura
Tiempe (min) Prueba # 1 AH (ems) | Prueba # 2 AH (ems)
o] 88.00 0.00 87.00 0.00
30 86.00 2.00 85.00 200
60 85.00 1.00 84.00 1.00
90 84.00 1.00 82.00 2.00
120 82.00 2.00 80.00 2.00
150 80.00 2.00 79.50 0.50
180 80.50 -0.50 77.00 250
210 77.50 3.00 76.00 1.00
Descenso Medio P#1 1.50 P#2 1.57
Descenso Medic para Intervalos de 80 Min (PH#1) = 1.50 ems
Descenso Medio para Intervalos de 30 Min (PH#2) = 1.57 ems

Resultados de Prueba de Percolacién

Prueba # 1 Descense Medio para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

Prueba # 2 Descenso Medic para que Baje (2.50 ems o 1 Pulgada)

50.00 Min / pul
47.73 Min / pul

Tabla 1. Absorcién relativa

Tiempo :;l:':::;:ﬁ "’: r(;’g:ec::)"ive' del Absorcién relativa
0a3 _ Y RS -
o __3ab Media
5a30 i ___lenta
30 a 60 | Semiimpermeable "
+60 impermeable

Absorcién Relativa (PH#1) : Semi-Impermeable

Absorcién Relativa (P#2) : Semi-Impermeable

Obervaciones: Perforacién de un Hoyo de 1.00 x 1.00 x 0.85 Mts
Saturacién del Suelo 24 Moras antes de la Prugba
Determinacién de la Capacidad del Suelo para Absercién

Ingeniero Civil

RS
FIRNLA
- TeK 15 del 26 de enero de 1959
Ju ecnica de ﬁ@gémena v Arquitectura
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Tabla # 7 - M |

Grafico de Pencolacién

Disefio de Area de Absorcién y Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

AID / Medici

Aporte de Aguas Servidas

Establecimiento Lis/per/dia | Gal/per/dia
Viviendas Rurales 200 52.84 ) Aporte 75.00 I gal/per/dia
V. Multifamiliares 285 75.00 3|
V. Urbanizaciones 379 100.00 d Qs ¢ 300.00 ] gal/dia Caudal/Diario
Qs (al sistema) : 240.00 gal/dia 80%
Qs (zanja) : 48.00 gal/dia
Tasa de Infiltracién: 0.71 gal/dia/pie> 5/t Caudal Unitario (gal/dia/pic?) Pt w

Area de Absercién :

Zanja de Absercién

Seccién Transversal
X

67.88 pie?

Dy

N

H (mts)

P
5.

\/\\\\\/ \ &4
a

AN
UYL

'/L\;f/j;/f

N

i

Q«*\./ \\1\\

Grava # 4

.
L d (mts)

A
i

6.31 m?

Recomendaciones segiin Unidad de Apoyo Técnico para el
Saneamiento Rural (OPS, OMS, etc)

1. Distancia Minima a cualquier fuente superficial 5.00 a 15.00 Mts
2. Longitud Mdxima de una Zanja permitida 20.00 Mts

3. Separacién de Ejes de Zanjas en caso de mds de 1 zanja 2.00 Mts
4. Tuberias de distribucién de Aguas PVC 4" como Minimo

5. Fondo de la Zanja con Capa de Grava de 0.15 Mts

Ancho de Zanja : 20 v Mt

Longitud minima de Zanja : 16.00 l Mis

Detalle o Seccién Longitudinal de Zanja

Rellenc de Tierra

(Compacta)
-\'-\-".l\'t‘.'l\t\-'\.-'.'-'.'-t.-'.ﬂ.-\.l..x.',-\-l\.--\.'-ﬂ.-'\.o'.-"-'-‘.-l.'-'\.'-:\.'-'\.-:..a.\n,‘.n,'.\--..\-‘\.'-\"\-
L S i e

u
Tubo PVC 4

S

SO DEDATEL Ty
SRRt

Tt
TRy
Vs T 0.15 Mts
S TR R AT AT

aLese

S FIRA A
Y 15 del 26 de enero de 1959
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Disefio de Tanque, Biodigestor o Fosa Séptica

Tanque de Bloques de Hormigén O
Tanque de Biodigestor O
Biodigestor

Capacidad Minima Requerida :

Capacidad (its)

Altura maxima (m)

Diametro (m)

Espesor de Pared (mm)

Profundidad de entrada de aguas crudas (m)
Profundidad de salida de aguas tratadas (m)
Profundidad de salida de lodos {m)

905.00 l Litres

Especificaciones Técnicas de Biodigestores

750
172
0.92
6.00
0.14
0.19
046

Capacidad (its)

Altura maxima (m)

Diametro (m)

Espesor de Pared (mm) .
Profundidad de entrada de aguas crudas (m)
Profundidad de salida de aguas tratadas (m)

Profundidad de salida de lodos (m}

BIODIGESTOR 1.300LT |

1300
2.26
1.08
6.00
0.14
0.19
0.46

Capacidad Minima Propuesta : 1,200.00 Litros OK Bloques y Hormigén
ok
Volumen de Solidos : 64.00 Litros Capacidad Minima de Tanque 1,200.00
Periodo Minimo de Retencidn : 24 I Horas Dimensiones  Longitud : I 1.20
Periodo de Limpieza de Lodos : 2.00 Aios Ancho : | 1.00
Profundidad: l 1.00

Disefio de Sumidero

Qus (pozo) : 144.00 gal/dia oK
Di i del Sumidere o Poze Ciego e
T— 1.00 Mis i
B (ancro) ! 1.00 Mts - 4
H (proFuNDIDAD): 1.00 Mts
H
Q pozo) * 1.00 Mis®
Q pozo urmmos) | 264.00 gal oK # de Sumideros : [+

Alternativa # 1

Disefio de Sistema

[] Tuberias PVC  Zanja
4"
Blogues o % A cr
Hacia Tanque—> —sdigeston ! ]

Pozo Ciego o
Sumidero

Alternativa # 2

Hacia

Tanque

Peoze Ciego o
Sumidere

Litros

Tubenias PV
4"

Junta Técnica de

L

ev 15 del 26 de enero de 1959

1genteria v Arquitectura
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Alternativa para Unidad : #1 l

Especificaciones Tecnicas Adicionales

1. La Distancia de la Fosa Septica a cualquier Vivienda o Edificacion no deberd ser menor
a 2.00 Mts

2. La Tuberia PVC de conduccién tendré un digmetro Minimo de 4"

3. Ancho Minimo de la Zanjas 0.40 Mts

4. Pendiente Minima de la Tuberia PVC en la Zanja de Absorcion 1.5%, Maxima de 3.00 %
5. Accesorios, Utilizar Uniones con Yee Sanitarias PVC con Registros

Referencias Técnicas del Disefio

Seminario Taller, Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas por Sistemas de Tanque Séptico
Universidad Tecnoldgica de Panamd, Centro Regional de Azuero, Febrero de 2006
Ing. Luis Barahona

Manual de Fosas Sépticas, Centro Regional de Ayuda Técnica de la AID
Departamento de Salud, Educacién y Bienestar de E.U.A, Servicio de Salud Publica

Especificaciones Técnicas para el Disefio de Zanjas de Infiltracion y Pozos de Infiltracién
Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Bdsico del Area Rural
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente

Normas Técnicas para Aprobacién de Planos de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados
IDAAN, Panamd

Procedimiento para Pruebas de Percolacién,
Universidad Tecnoldgica de Panamé
Centro de Investigaciones Hidraulicas

COPANIT-35-2000-DENTI
Decreto 268, 6 de Junio 2008 (Ley 77)

Dagoberte Cortez
Ingeniero Civil

Idoneidad

Profesional Responsable

ev 15 del 2 _m de me » de 1959
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Respuesta a Nota Aclaratoria N°1
Proyecto: “Parcelacion Marvalley”
Promotor: Marvalley Group, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental - Categoria |

Anexo 5:

Prueba de Rendimiento y Analisis
de Calidad de Agua del Pozo de
Agua

T Ingenieria
& ZSostenible,S.A.
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PERFORAGIONE
Y SERVIGIOS S.A.

RUC 155601393-2-2015 D.V. 57 Loma Larga, Provincia de Los Santos, Km. 50 desde Divisa
Cel. 66630199 6613-2575 Tel. B3-TRY4 correos: gteleleapetfoserdgmall.com perfoserdgmall.com

INFORME

PRUEBA DE BOMBEO POZO PP1-2024 -PROYECTO MAR
VALLEY, LOCALIZADO EN EL AREA DE PLAYA VENAO,
DISTRITO DE PEDASI, PROV DE LOS SANTOS.
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BASAMENTO HIDROGEOLOGICO

Especialista en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios Hidrogeoldgicos,
Estudios Geofisicos, Estudios Hidrolégicos para Concesiones de uso de Agua.


https://v3.camscanner.com/user/download

PERFORAGIONE
Y SERVICGIOS S.A.

RUC 13838601393-2-2018 D.V. 87 Loma Larga, Provincia de Los Santos, Km. 80 desde Divies
Cel. 6663-0199 6613-2578 Tel A34-T89 correos: glelelrapetfoserdgmall com perfoser dgmail com

Loma Larga de los Santos 25 de febrero 2025.

Seftores.
Marvalley Group, S.A
E. S. D.

Respetados sefiores reciban ustedes nuestros mas sinceros y respetuosos saludos.

Luego de haber concluido el trabajo contratado, de realizar pruebas de bombeo, en el pozo perforado
PP 1-2024 ubicado en Playa Venao, le hacemos llegar informe correspondiente, la prueba de bombeo y

los analisis quimicos de calidad del agua, del pozo probado.

El pozo PP 1-2024 Mar Valley se ubica dentro de las coordenadas geograficas UTM -WGS84 - 590149
E y 821703 N, el mismo tiene una profundidad total de 220 pies y este forrado con tuberia pvc de seis

(6”) pulgadas de diametro.

Para llevar a cabo con éxito esta prueba se le instalo al pozo una bomba sumergible de 2 HP marca
Franklin Electric a una profundidad total de 150 pies.

Antes dar inicio a la prueba de bombeo el nivel Estatico (NE) del agua del pozo se encontraba a una
profundidad de menos -1.50 pies (surgente) este nivel con el bombeo fue moviéndose y bajando
paulatinamente hasta estabilizarse su nivel Dinamico (ND) en 36.00. pies de profundidad, su volumen
de agua o caudal de produccion constante se estabilizo en Q= 30.g.p.m. galones por minutos, unos
1.893 U/s litros por segundos.

El descenso o abatimiento total del pozo durante la prueba fue de 37.50 pies y su tiempo de recuperacion
fue de Una hora (1hra), por su comportamiento hidraulico y su relativamente rapida recuperacion
suponemos que es un acuifero de recarga regional, lo que le ha permitido un aceptable volumen de
produccion

Adjunto registro de la Prueba de Bombeo de 72 horas y Analisis de calidad de agua del pozo.
Sin otro particular nos despedimos de usted.

Atte. Q
Q/B‘/{)a 3D

Ing. Claudia Tejeira V.

Perforaciones y Servicios, S.A.

Especialista en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios Hidrogeoldgicos,
Estudios Geofisicos, Estudios Hidrolégicos para Concesiones de uso de Agua.
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Y SERVIGIOS S.A.

RUC 155601393-2-2015 D.V. 57 Loma Larga, Provincla de Los Santos, Km. 50 desde Divisa
Cel. 6663-0199 6613-2575 Tel. 834-7894 correos: etejeiraperfosera gmail. co perfoser a gmail.com

FOTOS DE LA PRUEBA DE BOMBEO
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Especialista en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios Hidrogeoldgicos,
Estudios Geofisicos, Estudios Hidrolégicos para Concesiones de uso de Agua.
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RUC 15886013932 2008 D.V. A7 Loma Larga, Provinda de Los Santos, Km. 40 desde Diviea
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Especialista en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios Hidrogeoldgicos,
Estudios Geofisicos, Estudios Hidrolégicos para Concesiones de uso de Agua.
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GORBIERANDO NA

CIONAL

* CON PASO FIRME +

REGIONDE SALUD DE LOS SANTOS
DEPARTAMENTO DE AGUA POTABLE Y OBRAS SANIT

LABORATORIO DE CALIDAD DE AGUA POTABLE

rio de Salud
anamé

ARIAS

[ F- LCA-PRR -19.1 I

tos, Carretera Nacional Dr. Belisario Porras, Vie Las Tablas, TEL: 9668030 minsa.gob .pa

INFORME DE RESULTADOS

Comunidad: PLAYA
VENAO
Cliente: PROYECTO MAR

' VALLEY

E

Fecha de Muestreo: 20/02/2025

No. Muestra: 15 No. Lab:

Contacto: Jorge Lucero

FCorregimiento: ORIA

Fecha de Recepcién:20/02/2025

Procedencia: GRIFO PLANTA

"Distrito: PEDASI

Hora de toma muestra: 9:35 am

Causa de los Analisis: Control de

: calidad
 Provincia: LOS SANTOS Coordenadas: 590249 E-821703 | Muestreador: Erick Tejeira
N
Andlisis solicitado: Fisico: __ Quimico: __ Bacterioldgicos: _X_ Referencia del Plan de Muestreo:
A | PARAMETRO (UNIDAD) VALORES PERMITIDO RESULTADO
(Norma DGNTI- Fechade |
FISICO- QUIMICO - COPANIT-21-2019) | LMC | Resultado Analisis y METODO

\ Analista %

1 | Potencial de Hidrogeno (unidades de pH) 6,5-8,5 N.A. 7.62 SM-4500-H
1 | Turbiedad (UNT) 1,0 0,02 0.57 SM-2130-8
. 2 | Solidos Disueltos Totales (mg/L) 500 25,0 815 SM-2540-C
' 1 | Conductividad (uS/cm) 850 1147 SM-2510
'( 1 | Cloro Residual Libre (mg/L) 03-1,5 0,1 0.0 5M-4500-C1-G
2 | Aluminio (mg/L) 0,20 0,041 SM-3120-8
"2 | Alcalinidad (mg/l) Este parémetro no estd oo Y
i vigente dentro de la 560 ” e \
| norma | . o
' 2 | Dureza Total (CaCO3) (mg/L) 200 1,0 185 : - SM-2340-C
- 2 | Cloruros (mg/L) 250 3,5 256 |- ?&and-a-a
2 | Sulfatos mg/L | = - SM-4500
| . (o) 230 <0 %38 ! SO4E/HACH 8051
" 2 | Nitratos(N) (mg/l) 10,00 1,0 0.3 &\ SM-4500-NO3E

= N
2 | Nitritos (mg/L - SM-4500-NO2-
2 | Hierro (mg/L) 0,3 0,010 0.05 SM-3120-8
BACTERIOLOGICOS [

1 | Coliformes totales (NMP/100ml) <11 1,0 140 SM-9223-8

1 | Escherichia coli(NMP/100 ml) <1,1 1,0 <1,1 SM-9222-D
{ Heterotroficas (NMP/100ml)

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Waste Water
NOTAS & a3 ACREDITACIONES
N.E. No Efectuado A | Dependencia No. Certificacion
N.A. No Aplica 1 | Acreditado CNA-Ley No.018
L.M.C. | Limite Maximo de Cuantificacion 2 | No Acreditado
Certifico que los resultados de los ensayos reportados, fueron realizados con los métodos y procedimientos establecidos
FIRMAS: {/A; 2K ofﬁ No. Idoneidad: oot
efe del Laboratorio 159 Jogo
AR 0\0\© a9
o waQlawe Y com
\69‘\;;\ (@™
Fecha del informe:_24 _de_febrero del 2025 Sello del Lab:

“Panama con salud y bienestar”

Este informe de ensayos no podrd ser reproducido sin la autorizacidn escrita y firmada del laboratorio
Este informe de ensayo, solo afecta a la muestra sometida a prueba.
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MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
EMPRESA : PERFORACIONES Y SERVICIOS, S.A.

RUCASSEOIINI 22015 D VAT Loma Larga, de los Bantos Tel B34.7897. 6663 0199,
LEY 358, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DEL 27 DE JULIO DE 1973
PROMOTORA: MARVALLEY GROUP, S.A.

PP #1-2024 MAR VALLEY

PROFUNDIDAD DEL POZO: 300 PIES CAUDAL DE EQUILIBRIO (Q): 30.00 g.p.m. ( 1.893 Us)
TUBERIA DE BAJADA: 150 PIES TIEMPO INICIAL: 11:00 a.m

BOMBA MARCA: FRANKLIN ELECTRIC TIEMPO FINAL: 11,00 a.m

M.P. BOMBA: 2.0 HP TIEMPO TOTAL : 72 HORAS

REALIZADO POR: ALVARO SMITH NIVEL ESTATICO: -1.5 PIE MEDIDOR DE NIVEL: SONDA ELECTRICA

ENRIQUE DIAZ NIVEL DINAMICO: 36.00 PIES DIAMETRO DEL POZO: 6" PULGADAS

SUPERVISOR TECNICO:GEOLOGO VICTOR GONZALEZ. 'COORDENADAS: X 590149 E - Y 821703 N

LUGAR: PLAYA VENAO
DISTRITO: PEDASI
PROVINCIA: LOS SANTOS
FECHA: 14,15/2/2025

NIVEL DESENSO | CAUDAL | CAUDAL | SUCIA (S) | LECTURA DE
HORA MINUTOS | DINAMICO TURBIA (T)
PIES PIES G.P.M Is) |CLARA (CL MEDIDOR
11 0 -1.50 0.00 0 00.00-00.00-00.00
3.00 35.00 2 208 CL 5,00-35.00-35.00
= 5.50 3500 | 2208 CL
e ] 7.30 35.00 2.208 L
—— 9.20 35.00 08 35.00-35,00-35.00
SRR e isarid o L v ] 11.10 35.00 208
B i e e Lk 1 e - 1 280 14.70 3500 | 2208 | CL | 35.00-35.00-35.00
_— 7 13.90 15.40 35.00 2.208 CL
Ao 8 15.30 16.80 34.00 2.144 CL
= 9 16.70 18.20 34.00 2.144 CL
10 17.10 18.60 34.00 Lz.oao CL
—yCTe ey 15 20.30 21.80 34.00 2.080 CL
- 30 23.40 24.90 33.00 | 2080 CL 33.00-33.00-33.00
45 26.10 27.60 33.00 2.010 CL
e — 12 0 29.00 27.50 32.00 2.010 CL
S, 15 31.20 2970 | 3200 | 2010 CL
e ade] 30 33.00 34.50 | 3100 1.950 CL
e 45 34.70 36.20 31.00 | 1.950 CL 31.00-31.00-31.00
1 0 35.25 36.75 i 30.00 q 1.890 CL
30 35.60 t 37.10 | 30.00 1.893 CL
2 0 36.00 % 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
_ﬁ 30 36.00 37.50 J‘F 30.00 1.893 CL
3 0 36.00 | 37.50 30.00 1.893 CL
r 30 jﬁ 3600 | 3750 | 3000 | 1893 CL | 30.00-30.00-30.00
4 0 | 3800 [ 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 % 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
5 0 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
_ 30 36.00 37.50 30.00 | 1.893 CL
6 0 36.00 37.50 % 30.00 | 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
- 30 36.00 37.50_ | 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
7 0 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 37.50 t 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
- 8 0 3600 | 3750 | 30.00 1.893 } CL 30.00-30.00-30.00
= 30 36.00 l 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
s 9 0 36.00 37.50 30.00 1893 | CL
= 30 36.00 | 37.50 30.00 | 1.893 7; CL
e i 0 36.00 37.50 30.00 1.893 CL
e 30 3600 | 3750 | 3000 | 1.893 cL
] T 0 3600 | 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
e e 30 36.00 | 3750 30.00 1.893 CL
12 0 36.00 | 37.50 30.00 1.893 CL
@— 30 36.00 37.50_ | 30.00 1.893
e 0 36.00 37.50 30.00 1.893
i e e B o e A 30 36.00 37.90 r 30.00 1.893
s e e St 3750 3090 | 1893
e “ 37.50 1.893
e S et 1.893
——ﬂ 37.50 1.893
WFAN (T ey | e : 37.50 1.893
R o 800 F JT0 1.893
—-—“ 36.00 37.50
EEEERLENR e et A Ly s e A 36.00 37.50
B el e et ). e
——ﬂ
s e T et B cter it ae st
e L et b ualbat st e+ Q.o
B et e it Bl el o B o)
TR o S i B St o G . :
___-_ 37.50
e | vt e N iy M i Y 37.50 ; CL
—__“
AT, T R e TS LS Ve St 30 | 3800 | 37.50 30.00 1.893 CL

NOTA: 1- ES IMPORTANTE UNA VEZ FINALIZADA LA PRUEBA DE BOMBEO, INMEDIATAMENTE REGISTRAR LA RECUPERACION DEL POZO. 2- LOS TRABAJOS
HIDROGEOLOGICOS, DISEROS, AFOROS Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEBEN SER EMITIDOS POR PERSONAS NATURAL O JURIDICA IDONEA

HIDROGEOLOGO, GEOLOGO .
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MINISTERIO DE AMBIENTE

DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

EMPRESA : PERFORACIONES Y SERVICIOS, S.A.

RUC56001393.2.2018 DV.AT Loma Larga, de los Santos Tel RIA.TAS7- 6663 0199,
LEY 38, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DEL 27 DE JULIO DE 1973
PROMOTORA: MARVALLEY GROUP, S.A.
PP #1-2024 MAR VALLEY

PROFUNDIDAD DEL POZO: 300 PIES CAUDAL DE EQUILIBRIO (Q): 30.00 g.p.m. ( 1.893 /s)
TUBERIA DE BAJADA: 160 PIES
BOMBA MARCA: FRANKLIN ELECTRIC TIEMPO FINAL: 11.00 a.m
H.P. BOMBA: 2.0 HP

LUGAR: PLAYA VENAO
DISTRITO: PEDASI

PROVINCIA: LOS SANTOS

FECHA: 15,16/2/2025

REALIZADO POR: ALVARO SMITH
ENRIQUE DIAZ

NIVEL ESTATICO: -1.6 PIE

NIVEL DINAMICO: 38.00 PIES
SUPERVISOR TECNICO:GEOLOGO_VICTOR GONZALEZ.

TIEMPO INICIAL: 11:00 a.m

TIEMPO TOTAL : 72 HORAS
MEDIDOR DE NIVEL: SONDA ELECTRICA
DIAMETRO DEL POZO: 6" PULGADAS

COORDENADAS: X 690149 E - Y 821703 N

NIVEL DESENSO | CAUDAL | CAUDAL | SUCIA (S) | LECTURA DE
HORA MINUTOS | DINAMICO TURBIA (T)
PIES PIES GPM | (I/s) |CLARA (CL MEDIDOR
11 0 16.00 37 650 00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
12 | [ [ Y T f 30.00 | 1.893 CL 30.00-20.00-30.00
R St A amere | | T 36.00 37.50 | 23000 | 1.893 |  CL | 30.00-30.00-30.00
PR s ot et (W caie| 36.0C 37.50 | 3000 | 1.893 30.00-30.00-30.00
i S 3600 | 3750 | 30.00 | 1.893 30.00-30.00-30.00
it U e ST 37.50 30.00 1.893 30.00-30.00-230.00
36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 36.00 37.50 30.00 1.893 o - 30.00-30.00-30.38
3(;) 36.00 37.50 30.00 1.893 CL g.ggg-gg_-gg-w
; i .00 1.893 CL
30 g.gg g?/.gg gg.oo 1.833 CL 30.00-30.00-30.00
R—— 0 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 j 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
- 30 | 36.00 37.50 3000 | 1893 CL 30.00-30.00-333%
0 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.
30 ﬁ 36.00 37.50 30.00 L 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 | 3600 | 37.50 30.00 + 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30| 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 36.00 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 | 37.50 30.00 | 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 36.00 37.50 | 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
L A mCIiLL
30 36.00 L 37.50 | 30.00 | 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
e e mE R EEmamrriiin
0 36.00 37.50 | 3000 | 1.893 CL___|30.00-30.00-30.00
30 36.00 37.50 | 3000 | 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 36.00 37.50 30.00 1.893 ( CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 37.50 | 30.00 | 1.893 T CcL— 50.00:50.00-50.00
0 36.00 37.50 | 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 37.50 30.00 1.893 t CL 30.00-30.00-30.00
0 36.00 37.50 | 30.00 | 1.893 CL___|30.00-30.00-30.00
- 30 36.00 . | 3000 | 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 26.00 30.00 B 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 3600 | 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 36.00 | 30.00 1 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
v 30 36.00 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
0 26.00 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
P e 0 36.00 : .893 CL
e A SO A AR 30 36.00 %-% :-ggg CL
ol 10 0 36.00 ; : CL
g g — 30 36.00 30.00 1.893 30.00-30.00-30.00
48 horas 11 0 36.00 30.00 1.893 30.00-30.00-30.00
P e s R U el SO0 | 30.00 1.893 30.00-30.00-30.00
12 36.00 1.893 CL ; ; .
= i 5.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
N e e 0 20,00 30.00-30.00-30.00
e e e e B 00— 30.00-30.00-30.00
e ). 3800, 30.00-30.00-30.00
R i i A Se s i S i | oty O w1 B 30.00-30.00-30.00
e, i i fom Ay ] Wl . T\ 30.00 1.893 30.00-30.00-30.00
Ay ook A L e Yol SO Y e : 30.00 1.893 30.00-30.00-30.00
P 6.0C 30.00 1.893 30.00-30.00-30.00
_“ 3600 | 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
i AT (N TSN o] | WA el | ) W st | 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00

NOTA: 1- ES IMPORTANTE UNA VEZ FINALIZADA LA PRUEBA DE BOMBEO, INMEDIATAMENTE REGISTRAR LAR

HIDROGEOLOGICOS, DISEROS, AFOROS Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEBEN SER EMITIDOS POR PERSONAS NATURAL O JURIDICA IDONEA

HIDROGEOLOGO, GEOLOGO .

ECUPERACION DEL POZO. 2- LOS TRABAJOS
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MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
EMPRESA : PERFORACIONES Y SERVICIOS, S.A.

RU.C.155601393.2.2015 D.V.57 Loma Larga, de los Santos Tel 834.7897. 6663 0199,
LEY 36, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DEL 27 DE JULIO DE 1973
PROMOTORA: MARVALLEY GROUP, S.A.

PP #1-2024 MAR VALLEY

PROFUNDIDAD DEL POZO: 300 PIES CAUDAL DE EQUILIBRIO (Q): 30.00 g.p.m. ( 1.893 Us)
TUBERIA DE BAJADA: 150 PIES TIEMPO INICIAL: 11:00 a.m

BOMBA MARCA: FRANKLIN ELECTRIC TIEMPO FINAL: 11.00 a.m

H.P. BOMBA: 2.0 HP TIEMPO TOTAL : 72 HORAS

REALIZADO POR: ALVARO SMITH NIVEL ESTATICO: -1.6 PIE MEDIDOR DE NIVEL: SONDA ELECTRICA

ENRIQUE DIAZ NIVEL DINAMICO: 36.00 PIES DIAMETRO DEL POZO: 6" PULGADAS
SUPERVISOR TECNICO:GEOLOGO VICTOR GONZALEZ. COORDENADAS: X 590149 E - Y 821703 N

LUGAR: PLAYA VENAO
DISTRITO: PEDASI
PROVINCIA: LOS SANTOS
FECHA: 16,17/2/2025

NIVEL | DESENSO| CAUDAL [ CAUDAL | SUCIA (S) [ LECTURA DE
FECHA HORA MINUTOS | DINAMICO TURBIA (T)
PIES) Ils) |CLARA (CL)| MEDIDOR
16/2/2025 —— 30 36.00 1.893 CL 30.00-20.00-30.00
g 0 36.00 1.893 CL 30.00-20.00-30.00
30 36.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
i e 0 36.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
e *F 30 r 36.00 1.893 L [30.00-30.00-30.00
11 0T 98,00 : 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 : 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
17/2/2025 12 0 36.00 : 1.893 CL 30.00-20.00-30.00
30 36.00 : : 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
1 [ 0O 36.00 37.50 30.00 1.893 CL
30 36.00 | 37.50 30.00 | 1.893 CL
2 0 36.00 | 37.50 J 30.00 1.893 CL
30 36.00 37.50 | _30.00 | 1.893 CL
3 5 | P 3600 | 3750 | 3000 | 1893 | CL
30 H 3600 | 3750 | 3000 | 1893 | CL
4 |0 | 3600 | 3750 | 3000 | 1.893 + CL___|30.00-30.00-30.00
30| 3600 | 37.50 | 30.00 1.893 W 30.00-30.00-30.00
5 0 H 36.00 37.50 | 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 3600 | 37.50 30.00 1893 | CL 30.00-30.00-30.00
6 0 36.00 | 37.50 5 30.00 1893 | CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 37.50 3000 | 1893 | CL 30.00-30.00-30.00
7 0 36.00 i 37.50 30.00 1893 | CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 | 37.50 | 30.00 1893 | CL 30.00-30.00-30.00
8 0 36.00 37.50 | 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
30 36.00 3750 | 30.00 | 1.893 el 30.00-30.00-30.00
g 0 3600 | 37.50 30.00 1893 | CL 30.00-30.00-30.00
& T 36.00 | 37.50 30.00 1.893 CL 30.00-30.00-30.00
10 0 36.00 37.50 30.00 1893 | CL 30.00-30.00-30.00
) 3600 | 3750 30.00 1893 | CL 30.00-30.00-30.00
72 hrs 11 ) | g 36.00 | 37.50 30.00 | 1.893 | CL | 30.00-30.00-30.00
L I
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NOTA: 1- ES IMPORTANTE UNA VEZ FINALIZADA LA PRUEBA DE BOMBEO, INMEDIATAMENTE REGISTRAR LA RECUPERACION DEL POZO. 2- LOS TRABAJOS

HIDROGEOLOGICOS, DISENOS, AFOROS Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEBEN SER EMITIDOS POR PERSONAS NATURAL O JURIDICA IDONEA
HIDROGEOLOGO, GEOLOGO .
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MINISTERIO DE AMBIENTE

DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
EMPRESA : PERFORACIONES Y SERVICIOS, S.A.

RU.C1565601393.2-20156 D.V.67 Loma Larga, de los Santos Tel 834-7897- 6663 0199
LEY 36, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DEL 27 DE JULIO DE 1973
PROMOTORA: MARVALLEY GROUP, S.A.
PP # 1-2024 MAR VALLEY

LUGAR: PLAYA VENAO PROFUNDIDAD DEL POZO: 300 PIES CAUDAL DE EQUILIBRIO (Q): 30.00 g.p.m. ( 1.893 I/s)
DISTRITO: PEDASI TUBERIA DE BAJADA: 150 PIES TIEMPO INICIAL: 11:00 a.m
PROVINCIA: LOS SANTOS BOMBA MARCA: FRANKLIN ELECTRIC TIEMPO FINAL: 11.00 a.m
FECHA: 17/2/2025 H.P. BOMBA: 2.0 HP TIEMPO TOTAL : 72 HORAS
REALIZADO POR: ALVARO SMITH NIVEL ESTATICO: -1.5 PIE MEDIDOR DE NIVEL: SONDA ELECTRICA
ENRIQUE DIAZ NIVEL DINAMICO: 36.00 PIES DIAMETRO DEL POZO: 6" PULGADAS
SUPERVISOR TECNICO:GEOLOGO VICTOR GONZALEZ. COORDENADAS: X 500149 E - Y 821703 N
[ NIVEL DESENSO | CAUDAL | CAUDAL | SUCIA (S) | LECTURA DE
FECHA HORA MINUTOS | DINAMICO TURBIA (T)
PIES (PIES) | G.P.M IIs) |CLARA (CL MEDIDOR
e s TS MGG Ao
R T ———
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NOTA 1- ES IMPORTANTE UNA VEZ FI 5A LA PRUEBA DE BOMBEO, INMEDIATAMENTE REGISTRAR LA RECUPERACION DEL POZO. 2- LOS TRABAJOS

HIDROGEOLOGICOS, DISENOS, AFOROS Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEBEN SER EMITIDOS POR PERSONAS NATURAL O JURIDICA IDONEA
HIDROGEOLOGO, GEOLOGO .
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