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SEGUNDA INFORMACION ACLARATORIA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA llI
PROYECTO “INTERNATIONAL ATLANTIC PORT”

En atencién a la solicitud de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental
expresada en la Nota DEIA-DEEIA- AC-0001-0201-2025, notificada el dia 11 de
febrero de 2025, y fundamentada en el Articulo 43 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de
agosto de 2009, relacionada con el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill para
el proyecto “INTERNATIONAL ATLANTIC PORT”; presentamos a continuacion la
segunda informacién aclaratoria, tomando en consideraciéon que conforme al Articulo
43 antes citado, la informacion que se presenta, aclara, modifica o ajusta el Estudio
de Impacto Ambiental; en ese sentido el orden de desarrollo se establece siguiendo
en conformidad con el orden de la Nota DEIA-DEEIA- AC-0001-0201-2025.

1. En seguimiento a la respuesta de la pregunta 2 la Direccién de Cambio

Climatico, mediante Memorando DCC-666-2024, solicita:

a. “Presentar lista completa de las fuentes potenciales de emisiones de
gases efecto invernadero, durante la fase de construccién, por alcance y
tipo y detallar los gases de efecto invernadero asociados a cada una de
las fuentes de emisiones de GEIl (Gases de Efecto Invernadero)”.

b. "Presentar la lista completa de las medidas de mitigacion de las
emisiones de gases de efecto invernadero que se generara durante la fase
de construccion del proyecto y asociar tales medidas a cada una de las
fuentes de emisiones de GEL."

Respuesta:

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto International Atlantic Port,
fue desarrollado en conformidad con los requerimientos del Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009, tal como lo indica el Articulo 2 del Proveido DEIA 115-2005-
2023 del 30 de mayo de 2023, en tal sentido, lo solicitado en los incisos “a” y “b” arriba
descritos no forma parte del contenido establecido en el Articulo 26 del Decreto

Ejecutivo No0.123 en razén de lo cual no se desarrolld, en consecuencia, este
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requerimiento no se acoge a ninguno de los tres preceptos establecidos en el Articulo
43 del citado Decreto Ejecutivo, en el que se sefala que “Si durante la fase de
evaluacion y analisis se determina que el Estudio de Impacto Ambiental requiere
aclaraciones, modificaciones o ajustes...”, es decir, lo requerido es parte de un
capitulo adicional no contemplado en el contenido minimo establecido en el Decreto
referido, y no debiese ser, por lo tanto, objeto de evaluacion, sin embargo, si puede
ser objeto de su consideracion en la Resoluciéon de Aprobacion del Estudio de Impacto

Ambiental.

Asimismo, tal y como se indica en el Estudio de Impacto Ambiental, el proyecto dejara
habilitada la infraestructura de servicios para que el usuario final de cada lote,
conforme a la actividad que vaya a desarrollar, presente su respectivo Estudio de
Impacto Ambiental de ser requerido (punto 2.2 y capitulo 5, pagina 080 del Estudio de
Impacto Ambiental), la misma condicion aplica para las areas asignadas para
desarrollo futuro; de manera tal que, determinar las fuentes potenciales de emisiones
de manera completa tiene sus limitaciones en este momento, por cuanto dependeran
de la actividad y propoésitos de cada usuario o empresa al momento que se establezca

dentro de las instalaciones del proyecto.

Ahora bien, cuando hablamos de alcance, en lo que se refiere a Gases Efecto
Invernadero, tenemos que tanto “Alcance 2" como el “Alcance 37, presentan
dificultades para su determinacién y valoracion, fundamentalmente porque, el alcance
2 se refiere a las emisiones “indirectas”, que estan vinculadas a los mismos factores
indicados en el parrafo anterior, es decir, mantiene un vinculo directo con las
actividades de las empresas que se establezcan en el sitio, y su consideracion debera
estar contenida en sus respectivos estudios de impacto ambiental; mientras que en el
“Alcance 3”, también se refiere a las emisiones indirectas pero afiade las emisiones
producidas por clientes y proveedores, cadena que dependera de las empresas que

se establezcan y que seguramente incluiran en su estudio de impacto ambiental.
No obstante lo expresado en los parrafos anteriores, a continuacion aportamos:

1.a. Lista de las fuentes potenciales de emisiones de gases efecto

invernadero, durante la fase de construccion, por alcance y tipo y detallar los
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gases de efecto invernadero asociados a cada una de las fuentes de

emisiones de GEI (Gases de Efecto Invernadero).

La lista que se presenta a continuacion incluye las fuentes fijas y moviles que se
presentan en el apartado 5.5 del Estudio de Impacto Ambiental considerando la fase
de construccién del proyecto y agrupandolas segun su tipo de combustion o etapa de
ocupacion. También es importante aclarar que, en esta etapa del proyecto
(planificacidn), no se posee un programa final y detallado de ejecucion de obra y en
conformidad con lo que indique la resolucion que apruebe el Estudio de Impacto
Ambiental; este programa se elabora a partir de haber superado la fase de
planificacion y para el inicio de la fase de construccién. El programa detallado de
ejecucion de la obra incluye recursos y medios de ejecucion, en consecuencia podra
ser un mecanismo que permitiria ofrecer, durante la construcciéon una idea mas
completa de las potenciales emisiones que se generaran durante la fase de
construccién, en lo que concierne particularmente a este proyecto; de la misma
manera, para ese momento se conocera con mayor precision y menor especulacion

la lista de fuentes potenciales de emisiones dentro del alcance 2 y del alcance 3.

GEI
Categoria o Alcance | Fuente de emision Fuente de Emision ;
asociado
Consumo de coz,
Alcance 1 Fuente fija combustible liquidos CH4,
g N20
Consumo de | CO2,

combustibles liquidos | CH4,

Alcance 1 Fuente movil (fuente movil) — por | N20O

flota vehicular

propiedad del

proyecto

Consumo de | CO2,
Alcance 1 Fuente movil combustibles liquidos | CH4,

(fuentes moviles) — | N20

por maquinaria




Categoria o Alcance

Fuente de emision

Fuente de Emision

GEI

asociado
subcontratada para el
proyecto
CO2,
Alcance 1 Fuentes fijas Extintores HFC Y
PFC
Tala y/o remocion de | CO2
bosques, arboles,
palmas, cultivos,
Alcance 1 Vegetacioén eliminada pastos, gr.amlneas N
otros tipos de
vegetacion, por la
conservacion de uso
de la tierra
Movimiento y/lo | CO2
desplazamiento de
tierra, ruptura y/o
Alcance 1 Remocién de suelos | mecanizacién de
suelos por acciones
mecanicas con
maquinaria
Lubricantes (fuentes | CO2,
Alcance 1 Fuente movil moviles) — aceites | CH4,
lubricantes N20
Uso de sistemas de | HFC
refrigeraciéon y aires
Alcance 1 Emisiones fugitivas ac,or?d|0|onados fijos y
moviles, agentes
extintores y
espumantes.

1.b. Lista completa de las medidas de mitigaciéon de las emisiones de gases

de efecto invernadero que se generara durante la fase de construccién del
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proyecto y asociar tales medidas a cada una de las fuentes de emisiones de
GEL."

Tomando en consideracion lo aclarado en la respuesta del inciso 1.a. presentamos a
continuacién las medidas de mitigacién de emisiones a aplicar durante la etapa de

construccion.

Fuente de
Categoria L Actividad Medidas de mitigacion
emision

-Realizar sensibilizacion al personal
en temas relacionados a las buenas
practicas de conduccién.
Consumo de | -Capacitacion al personal de
combustibles conduccion sobre conduccioén
liquidos eficiente y defensivo.
(gasolina, diésel | -Mantener el motor del vehiculo
u otros) apagado cuando no se esté
utilizando.
-Realizacion de mantenimientos
preventivos al vehiculo
-Realizar mantenimientos adecuadas
para reducir y evitar fugas de CO2
Alcance 1 Fu'erlltes Extintores del extintor
(emisiones moviles -Mantener registros sobre las
directas) recargas de los extintores.
-Realizar mantenimientos a |la
maquinaria fija, que permita un
seguimiento optimo del consumo de
lubricantes dentro de la obra. Esta
practica permite reducir los costos de
operacion e incluso detectar algun
Lubricantes tipo de fugas o dafios que pueden
generar un sobreconsumo.
-Controlar la cantidad del lubricante y
grasa utilizado durante el cambio de
aceite, ya sea en It o kg, mediante
fichas de control que incluyan la
informacion minima para dar

Fuente
moviles

Fuentes
moviles




Fuente de

Categoria L Actividad Medidas de mitigacion
emisién
seguimiento al consumo de
lubricantes.
-Registrar los parametros relativos al
consumo de aceite y combustible
también ayudara a los gestores de
flotas a la hora de tomar decisiones.
-Realizar mantenimientos periédicos
del equipo
-Establecer politicas de uso
sostenible de recursos energia y
agua, que incluya acciones como
horarios de uso del generador para
Consumo de | evitar el uso cuando no se esté en
Fuentes . i .
. combustibles actividades constructivas
Fijas . L .
liquidos -Realizacion de jornadas / talleres de
sensibilizacién del personal sobre el
uso eficiente de los recursos-
energia.
-De ser posible utilizar luminarias y
equipos eléctricos de bajo consumo
energeético.
Tala y/o
remocién de
bosques,
arboles, palmas, .
) P -Respetar los limites del proyecto,
.. _ | cultivos, pastos,
Vegetacion , solo remover aquella zona que se
o gramineas u . .
eliminada . establece en el area directa del
otros tipos de
o proyecto y probado por el EslA.
vegetacion, por
la conservacion
de uso de la
tierra
Movimiento y/o
desplazamiento | -Respetar los limites del proyecto,
Remocién | de tierra, ruptura | solo remover aquella zona que se
de suelos | y/o establece en el area directa del

mecanizacion
de suelos por

proyecto y probado por el EslA.




Fuente de

Categoria L Actividad Medidas de mitigacion
emisién

acciones

mecanicas con

maquinaria
-De ser posible instalar equipos con
caracteristicas de eficiencia
energética
-Realizar los mantenimientos

preventivos del equipo
-Mantener un registro de los
Uso de sistemas | mantenimientos incluyendo el detalle

Fuente de refrigeracion | de la cantidad y tipo de refrigerante

. y aires | utilizado
fugitiva - . . . .
acondicionados | -Aplicar horarios de funcionamiento
moviles. del equipo, apagarlo cuando no se
esté en funcionamiento.
-Mantener una temperatura

constante del equipo.

-Realizar jornadas de sensibilizacion
del personal sobre el uso eficiente de
recursos: energia, agua, desechos.

2. En seguimiento a larespuesta de la pregunta 5 de la primera nota aclaratoria,

MiCultura, solicita lo siguiente:

a. “Realizar prospeccion con Sonar de barrido Lateral o Multihaz, para
descartar que no existen naufragios que puedan afectarse.

b. Debido a las obras que se realizaran en el componente marino del
proyecto y con el fin de evitar afectar posibles bienes arqueolégico bajo
el lecho marino, se debera realizar una prospecciéon geofisica con
PERFILADOR SiSMICO DEL SUBFONDO (SBP), en el caso de definir
alguna anomalia puede realizarse una comprobacién con un
magnetémetro para definir posibles elementos metalicos de naufragios”;
tomando en consideracion que "Esta tecnologia es variable y su potencia



y especificaciones depende de la profundidad a la que se propone a
realizar los trabajos y de visibilidad de fondo. El espiritu de estas
prospecciones es detectar que, tanto el lecho marino como bajo este, se

encuentran posibles naufragios que pueden ser afectados.”

Respuesta:

Las obras que se prevén en el poligono marino, si bien sugieren un grado de
intervencion, es importante destacar, que el promotor cuidara de ejecutar las medidas
de proteccidén necesarias para disminuir el nivel de impacto ambiental, para el caso

actual en lo concerniente al componente arqueoldgico.

Basados en este compromiso, previamente a la ejecucion de las obras que constituiria
en su generalidad el muelle e infraestructura de servicio, se realizara el relevamiento
batimétrico necesario para el disefo final y de construccion, entonces, para ese
momento, se plantea, en conformidad de lo que se indica mas adelante, efectuar una
prospeccidon mas detallada antes de la instalaciéon de los pilotes, y/o, antes de
cualquier otra labor que se pueda hacer necesaria sobre el lecho marino; ello es una
condicion ineludible, por cuanto es normal que se ordene en la Resolucion de
Aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental la realizacion del monitoreo
arqueoldgico durante la fase construccion. Cabe destacar que la consecucién de los
equipos referidos en Panama es muy limitada y ha ofrece dificultades para ejecutar la
prospeccion en periodos de tiempos cortos.

Se destaca que el procedimiento utilizado durante la prospeccién, explicado en el
informe de prospeccion y ampliado en el documento de la primera informacion
aclaratoria, se apega a los requerimientos establecidos para este tipo de casos,
tomando en cuenta que la norma establece realizar monitoreos arqueoldgicos durante
la construccion, justamente porque, eventualmente, en los puntos no muestreados

pueden aparecer hallazgos durante la construccion.

Explicado lo anterior, aportamos lo siguiente:



2.a. Sobre realizar la prospeccion con Sonar de barrido Lateral o Multihaz,

para descartar que no existen naufragios que puedan afectarse.

Dadas las consideraciones expuestas, se prevé ampliar la prospeccion arqueoldgica,
en este caso la subacuatica, utilizando sensores remotos como el requerido, sobre las
areas a intervenir, cuando se realice el relevamiento de detalle para el disefo y
construccion de las obras indicadas; esto permitira trabajar y monitorear puntos
especificos una vez se inicie la construccién. El informe de resultados de la
prospeccion se presentara al Ministerio de Cultura y en los informes de seguimiento

ambiental conforme a la Resolucién de Aprobaciéon del Estudio.

Es importante destacar que la consecucion de equipos y profesionales para esta tarea
es muy limitada en Panama, lo que ha llevado al promotor a, incluso, gestionar ante
la Autoridad Nacional de Tierras, la posibilidad de obtener informacion de trabajos
especializados en su poder, hasta ahora sin éxito. De la misma manera, se continuan
realizando los esfuerzos para en su momento cumplir con lo ofrecido. Adjuntamos en

el anexo 01 evidencia de la gestidn realizada.

2.b. Realizar una prospeccion geofisica con PERFILADOR SiSMICO DEL
SUBFONDO (SBP), en el caso de definir alguna anomalia puede realizarse
una comprobaciéon con un magnetémetro para definir posibles elementos
metalicos de naufragios”; tomando en consideracion que "Esta tecnologia
es variable y su potencia y especificaciones depende de la profundidad a la
que se propone a realizar los trabajos y de visibilidad de fondo. El espiritu de
estas prospecciones es detectar que, tanto el lecho marino como bajo este,

se encuentran posibles naufragios que pueden ser afectados.”

En principio no se espera presencia de hallazgos arqueoldgicos, tomando en
consideracion la prospeccion realizada, aunque, como se indico, antes de la ejecucién
de los trabajos se hara un estudio mas detallado. Por otro lado las obras a construir
incluiran medidas control y mitigacion de manera que un bajo impacto ambiental y por
ende nula o casi nula afectacion sobre los recursos arqueologicos o de patrimonio
cultural que pudiesen existir en el area. Es claro que, en caso de hallazgos durante el

proceso de monitoreo en la etapa de construcciéon, el promotor cumplira los
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procedimientos que sobre la materia dicta la legislacion vigente, incluyendo, si es
requerido, la caracterizacion, marcacioén de area, suspension de actividades en las
areas que se indiquen, rescates supervisados por personal idoneo. La condicion de
realizar el monitoreo arqueoldgico durante la construccion, asi como una evaluacion
mas detallada del area de previo a la construccion, permitira evitar impactos sobre los

recursos arqueoldgicos y/o el patrimonio cultural.

Destacamos que las actividades sefialadas se deben ejecutar desde un bote a motor,
y navegar en un bote a motor, si las condiciones climaticas lo permiten, puede ser
llevado a cabo en un maximo de ciento cincuenta (150) dias para levantamiento de
datos y analisis correspondientes. De alli, estableceremos el seguimiento y control

correspondiente:

- para realizar “barridos” del fondo marino acordes con los sitios a intervenir.

- Prospeccion subacuatica empleando un equipo que cumpla las especificaciones
requeridas, que sera instalado en la borda de estribor del bote. Acto seguido se
procedera a realizar el barrido siguiendo los ejes propuestos para el hincado de
pilotes.

- Se Utilizara un transductor de baja frecuencia de 10KHz (enlazado con un GPS 'y
un programa de computacion) que, por su sensibilidad, es capaz de obtener
lectura de las capas como sedimento, arenas, arenas consolidadas y roca, lo que
permitira detectar posibles materiales de que pueden ser considerados de interés

patrimonial.
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Fuente del Proyecto. Coordenadas — Zona Marina. Pagina 650. Esla cat. lll International Atlantic Port.

La informacidén que se genere con relacidon a la prospeccion se entregara en un
informe a la Direccion de Patrimonio Histérico del Ministerio de Cultura, dentro
de las instrucciones que se establezcan en la Resolucién de Aprobacion del

Estudio de Impacto Ambiental.

Se destaca que el area marina donde se desarrollara el proyecto fue utilizada en
el pasado, no por el actual Promotor del Proyecto, como punto para el trasiego
de elementos derivados de actividades relacionadas con palmas aceiteras, a
través de barcos u otras maquinas, lo que evidentemente es un precedente de
intervencién antropica, que, en caso de existir hallazgos, los elementos

presentes pudieron ser perturbados.

No obstante lo anterior es muy importante explicar lo siguiente:
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sobre la necesidad de realizar una prospeccion geofisica con sonar de barrido
lateral o multihaz para descartar la existencia de naufragios que puedan
afectarse y la utilizacién de un perfilador sismico de subfondo (SBP) para evitar
afectar posibles bienes arqueoldgicos bajo el lecho marino, nos permitimos

presentar la siguiente informacion:

Como es de su conocimiento, la ejecucion de estudios de esta naturaleza
requiere tecnologia especializada y una metodologia compleja que permita
obtener datos detallados del fondo marino. En este sentido, en el afio 2024, el
buque de investigacion hidrografica USNS Pathfinder, de la Armada de los
Estados Unidos, realizé un estudio de aproximadamente 83 km? en la costa norte
del Canal de Panama, utilizando técnicas avanzadas de sonar multihaz, sonar
de barrido lateral, perfilador sismico del subfondo y magnetometria. Dicho
levantamiento permiti6 la identificacion de la topografia submarina, Ila
caracterizacién del lecho marino y el hallazgo de seis naufragios en el area

mapeada, de los cuales cuatro no estaban registrados previamente.

En vista de la naturaleza del estudio y la posible coincidencia con el area del
proyecto International Atlantic Port (IAP), consideramos que el acceso a esta
informacion permitiria verificar si ya existen datos que respondan a los
requerimientos solicitados por MiAmbiente, evitando asi la duplicidad de
esfuerzos y optimizando los recursos para la planificacion ambiental del
proyecto. Por este motivo, hemos realizado multiples gestiones para obtener
acceso a los datos generados en dicho levantamiento, incluyendo las siguientes
solicitudes formales:

1. Nota No. IAP-LTR-271122PA001, fechada el 27 de noviembre de 2024,
recibida e ingresada en el sistema CAU el 29 de noviembre de 2024, con
No. de Control 512-719414, en la cual solicitamos acceso a la informacion
generada por el estudio del USNS Pathfinder sobre las coordenadas

especificadas en dicha nota. (ver Anexo 01).

2. Nota No. IAP-LTR-210225PA001, recibida e ingresada en el sistema el 21
de febrero de 2025, con No. de Control 512-732070, reiterando la

13



importancia de la informacién solicitada y su relevancia para responder a
los requerimientos de MiAmbiente y MiCultura. En esta nota, también se
adjunté una solicitud del Comité Nacional de Tsunami de Panama,
resaltando la importancia de los datos para la seguridad y planificacion en
el area. (ver Anexo 01).

3. Nota del 27 de febrero de 2025 (IAP-LTR-270225PA001), en la cual
insistimos en la necesidad de obtener la informacién ante la proximidad
de los plazos establecidos para la evaluacion ambiental del proyecto. (ver
Anexo 01).

A pesar de nuestros esfuerzos, la respuesta oficial recibida sefala que la
informacion recopilada por el USNS Pathfinder aun tiene caracter clasificado y

no se encuentra disponible para su acceso publico.

En caso de que la informacion del USNS Pathfinder no pueda ser puesta a
disposicidon, reiteramos nuestro firme compromiso de cumplir con los
lineamientos establecidos por MiAmbiente. Por ello, procederemos con la
planificacion de los estudios geofisicos exigidos, utilizando tecnologia de
caracteristicas similares a la empleada en dicho levantamiento. No
obstante, es importante sefialar que este tipo de prospeccion requiere equipos
especializados y personal técnico altamente capacitado, o que implica
tiempos de ejecucion y planificacion que deben ser considerados en la

programacion del proyecto.

Segun lo indicado por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, la
informacion recopilada por el USNS Pathfinder podria ser intercambiada entre
instituciones gubernamentales. En este contexto, consideramos que su
gestion seria clave para facilitar el acceso a estos datos dentro del marco de

cooperacion interinstitucional.

En este contexto, reiteramos la importancia de evitar esfuerzos duplicados, ya
que, en caso de que los datos recopilados en el estudio del USNS Pathfinder ya

contengan la informacion requerida, su acceso representaria una solucion
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eficiente y alineada con las mejores practicas internacionales, permitiendo
optimizar recursos y garantizar el cumplimiento de los estdndares ambientales

establecidos.

3. En seguimiento a la respuesta de la pregunta 7 de la primera nota aclaratoria,
del componente flora, se indica que se muestrearon 3.6 hectareas; sin
embargo, en base a la metodologia utilizada (muestreo adaptadas de Dauber
1995), se establece que para 100 hectareas corresponde una superficie
muestreada de 8 hectareas y para 500 hectareas corresponde una superficie
de muestreo de 10 hectareas. Por lo cual, para la superficie del proyecto
correspondiente a mas de 300 hectareas, la superficie del muestreo se debe
ubicar entre 8 a 10 hectareas, por lo cual se solicita ampliar la superficie de
muestreo que debe ser acorde con la metodologia utilizada.

Respuesta:
Con relacion al inventario forestal es necesario acotar lo siguiente:

1. La superficie que comprende el proyecto se dedico a la plantacién de palma
aceitera, por lo que, en consecuencia, la superficie ocupada por areas
boscosas practicamente se redujo a las zonas de amortiguamiento que
comprende la servidumbre del rio y arboles pioneros espaciados.

En las ilustraciones que siguen, tomadas de las imagenes satelitales del
Google Earth Pro, se puede evidenciar que las areas boscosas fueron

sustancialmente reducidas.
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Imagen donde se muestra el poligono del proyecto y se puede apreciar que la
intervencidn y eliminacién de los bosques por el cultivo de palma aceitera es
practicamente total, dejando unicamente arboles aislados y un reducto de bosque en

la zona de amortiguamiento de las fuentes hidricas. Fuente: Google Earth Pro.
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Image © 2025 Maxar Technologies:

Imagen ampliada, donde se muestra el cultivo de palma aceitera y algunos arboles

aislados. Fuente: Google Earth Pro.
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Maxar Technologies

Otro sector del poligono del proyecto en donde se aprecia la intervencion de la
superficie por el cultivo de palma aceitera y pequefios reductos de bosque o arboles

aislados. Fuente: Google Earth Pro.
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Image © 2025 Maxar Technologies

Otro sector del poligono del proyecto en donde se aprecia la intervencion de la
superficie por el cultivo de palma aceitera y pequenos reductos de bosque o arboles

aislados. Fuente: Google Earth Pro.

2. Como puede apreciarse en las imagenes arriba mostradas, en la superficie del
poligono del proyecto se elimind cualquier tipo de bosque en mas de un 90%
de la superficie total, dedicando el terreno al cultivo de palma aceitera.

3. La cartografia generada por la Direccion de Informacion Ambiental y remitida a
la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental mediante el MEMORANDO-
DIAM-1032-2023, muestra que la cobertura boscosa para el area del proyecto,
especificamente, en cuanto a bosque se refiere, comprende uUnicamente
bosques latifoliado mixto secundario en un total de 54 hectareas. Es importante

destacar que un bosque latifoliado mixto secundario se caracteriza por una
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mayor presencia de especies pioneras, especies que por lo general no son de
aprovechamiento en nuestro medio. La cartografia muestra ademas, que hay
84.2 hectareas de Bosque plantado de latifoliadas. Si bien esta informacion
permite demostrar que, en efecto la superficie total del poligono del proyecto,
con presencia de bosques de cualquier tipologia es muy inferior a 300
hectareas, también es imprecisa en cuanto a que para el momento base del
mapa (afno 2012), la superficie estaba cultivada de palma aceitera; cabe
entonces la duda, que en aquel momento tal cultivo fuese confundido con un
bosque latifoliado mixto secundario y/o bosque plantado de latifoliadas, dado el
grado de desarrollo (edad) de la plantacion de palmeras.

. En el MEMORANDO DIAM-1551-2024, basad en un mapa de cobertura
boscosa de 2021, muestra una superficie de 191.02has de bosque latifoliado
mixto secundario. Sobre esto es importante hacer notar que gran parte de lo
denominado bosque latifoliado mixto secundario, responde especificamente a
la definicion: se caracteriza por una mayor presencia de especies pioneras,
pero ademas con presencia muy importante de palmeras y rastrojos.

. El abandono de la plantacion de palma aceitera ha ido derivando en la
regeneracion de la vegetaciéon del lugar entre mezclada aun con abundantes
palmas aceiteras. La vegetacién actual esta sustancialmente constituida por
especies pioneras que no se consideran dentro de los preceptos establecidos
en la metodologia para el inventario forestal, pero si para los efectos de la
caracterizacion de la flora del lugar.

. A manera de corroborar lo indicado, en el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria lll, pagina 211, conforme al estudio de la flora y vegetacion realizado
en el lugar se identifico que “La mayor parte de la cobertura boscosa que se
observa dentro del area de estudio corresponde a un bosque secundario joven
0 bosque intermedio, y en algunas areas el bosque es secundario joven con
elementos intermedios o pueden verse algunas partes con rastrojo y en menor
cantidad areas de herbazales. Cuando la cobertura boscosa corresponde a
herbazales o pastizales, la misma se da cercana a areas de cultivo de

subsistencia, conformada principalmente por hierbas de la familia ciperacea o
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graminea”. La fuente de esta informacion es primaria y actualizada, pues

corresponde al momento del levantamiento de la linea base.

Sobre la caracterizacion se indicé en el punto 7.1 del Estudio de Impacto
Ambiental que, la flora se caracteriza por ser de tierras bajas representativa de
la parte atlantica, siendo la mayor parte de sus elementos constitutivos de un
bosque secundario intervenido. Los elementos floristicos presentes son
componentes principales de bosques secundarios jovenes o intermedios,

donde predomina los habitos arbéreos o arbustos y herbaceos.

En lo sefalado es importante destacar que la caracterizacion se realizé sobre

toda la superficie terrestre de los poligonos del proyecto, y para poder cubrir

esta superficie, tal y como se indica en el apartado 7.1 del Estudio de Impacto
ambiental se planificaron y realizaron varias giras de campo a diferentes sitios,
los cuales muestran diferencias en cuanto a la vegetacion y la flora. La
conclusion, luego del analisis de la informacion obtenida fue que, la diversidad
floristica arborea y arbustiva es relativamente baja, y esta situacion se debe
principalmente a que el area de estudio es una finca donde existié una
plantacidn de palma aceitera, en donde, los principales elementos observados
corresponden a especies nativas de rapido crecimiento y palmas aceiteras.

Consideramos que el principal factor que incide en la presencia de las mismas
especies nativas observadas a lo largo y ancho de esta area de estudio, salvo
algunas excepciones, fue la transformacion de estas tierras en areas de cultivo
de palma aceitera, donde se elimino toda la cobertura vegetal y por ende la
flora del area. Su posterior abandono permitio la regeneracion natural del area;
sin embargo, las especies que se hicieron presentes fueron aquellas especies
arbéreas de rapido crecimiento en areas de alta humedad, tales como el

higueron (Ficus insipida, Moraceae), guabito de rio (Inga spp.).

El recorrido realizado permitio identificar justamente las zonas en las que se
realizaria el inventario forestal, buscando las especies representativas que se

acogieran a la metodologia; de manera que, al excluir estas areas, la superficie
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total del area a considerar para las parcelas se estimé entre 40 y 50 hectareas;
Evidentemente, si consideramos el muestreo realizado por las parcelas y
afiadimos la superficie caracterizada, podemos con seguridad confirmar una
cobertura suficiente para validar no solo la caracterizacion, sino también el

inventario forestal.

Sobre la metodologia, es importante saber que de acuerdo al subpunto 7.3,
inciso 7 del apartado Il “Informacién Basica” del Instructivo para el Uso de la
Guia — “Plan General de Manejo™ de la Resolucién AG-0613-2009, en donde
se trata sobre la metodologia del inventario Forestal, estos se realizan sobre
bosques de produccion, las caracteristicas encontradas en el sitio no
responden a este tipo de bosque, sin embargo, las parcelas realizadas se
ejecutaron procurando un acercamiento al cumplimiento de lo recomendado en
la guia.

Es muy importante indicar que, para la solicitud de indemnizacion ecolégica y
permiso de tala, sera necesario realizar un inventario pie a pie en toda la
superficie del poligono, por lo que tal inventario sera entregado a la Seccion
forestal y a la Seccion de Verificacion del Desempefio Ambiental.

10.Ahora bien, con relacién al planteamiento de muestrear entre 8 y 10 hectareas,

11.

se considera que el mismo no procede por las consideraciones expuestas, y se
reitera, no son bosques cerrados de produccion, el sitio mantiene amplios
espacios abiertos, y la mayor parte de la superficie aun posee palmas aceiteras
de mas de 20 afios de plantadas en el sitio, es por esta razén que se expuso
en la presentacion del calculo que no eran 300 hectareas, pero se presento
como un valor para el calculo de referencia, interpolando entre 300 y 500.

Se ha analizado Memorando-DIFOR-527-2024 emitido por la Direccidn
Forestal del Ministerio de Ambiente e igualmente, lo indicado en el Memorando-
DIFOR-514-2023, en el cual se describen comentarios favorables al proceso
de evaluacion correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental, se expresa
que la informacion correspondiente de inventario forestal cumple de
conformidad con los requerimientos establecidos por las normativas que

regulan el levantamiento de este tipo de informacién técnica.
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4. En seguimiento a la respuesta de la pregunta 7 de la primera nota aclaratoria,
referente al componente manglar, el promotor senala que "...aunque en la
zona se encuentran arboles de mangle de dos especies, estos se encuentran
dispersos y alejados entre si y en un numero muy reducido, por lo que los
mismos no se consideraron como un ecosistema...". En este sentido, en
cumplimiento de la Ley 304 del 32 de mayo de 2022, "Que establece La
Proteccidn Integral de Los Sistemas de Arrecifes Coralinos, Ecosistemas

Asociados en Panama", se solicita:

4.a. Presentar un inventario de flora del poligono 2 perteneciente a la finca
15378, el cual debe ser realizado por personal idéneo, aplicando las
metodologias correspondientes e incluir las coordenadas del poligono de las

parcelas.
Respuesta:

Es importante destacar que el inventario flora terrestre se realizé sobre la totalidad de
la superficie que comprenden los poligonos del proyecto (poligono 1 + poligono 2) por
lo que, el inventario de flora de la finca 15378 esta incluido (Ver paginas de la 209 a
la 252 del Estudio de Impacto Ambiental), especificamente la pagina 0211 donde se
indica el area en estudio (300has); no obstante, también es importante recordar que,
previamente a la solicitud del permiso de indemnizacién ecoldgica y de tala, se hara
un inventario pie a pie en todo el poligono, sobre el cual la institucion determinara el
costo respectivo, tal inventario sera entregado tanto a la Seccién Forestal como a la

Seccion del Desempefio Ambiental.

Con relacion a los Mangles descritos, pertenecientes a la finca 15378, no es necesario
hacer el inventario de la flora, ya que estos Mangles (arboles), no seran afectados por
el proyecto. La superficie del punto en donde se empalma el muelle con la calle para
acceder al Proyecto es en su totalidad arena (segmento delimitado con un poligono

amarillo). Recordemos que los bosques de Mangle necesitan una condicion de
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salinidad donde se mezcla el agua salada con el agua dulce, cosa que no sucede en

el area de influencia directa.

Otra condicion para el éptimo desarrollo de bosques de manglar como ecosistema es
la amplitud de la marea. A continuacién, presentamos una tabla en donde se establece

que esta amplitud no es lo suficiente como para generar bosques de Mangle:

FECHA MAREA MAREA DIFERENCIA EN
BAJA ALTA METROS
0.30 m 448 m 418 m
18 de enero de 2025
0.18 m 457 m 4.39 m
Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/

Se destaca la conformidad a lo antes descrito, en el informe remitido mediante
Memorano-DIFOR-514-2023.

En la imagen que sigue, tomada del Google Earth Pro, con fecha de marzo de 2023,
se evidencia que en la zona de influencia directa del proyecto no hay presencia de
manglares.
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En la imagen de marzo de 2023 se evidencia que en el area de influencia directa del
proyecto no hay presencia de manglares. La superficie marina que ocupara el

proyecto se ubica dentro del circulo rojo en la imagen. Fuente: Google Earth Pro.

4.b. Establecer con coordenadas UTM, la zona de proteccion de los

manglares e indicar superficie.
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Respuesta:

Como se indicd en los puntos anteriores de este inciso, en la zona de desarrollo del
proyecto no hay manglares ni individuos de mangle, los mismos se ubican fuera del
poligono de intervencién, porque, ademas, este tipo de vegetacion no surge en las
condiciones que existen en la zona. No obstante, cabe aclarar que se guardaran los
recaudos necesarios en la proteccion de los individuos encontrados, aun cuando no

se encuentren dentro del area de desarrollo del proyecto.

4.c. Establecer las medidas que aplicara el proyecto para la proteccién de

las zonas de manglar.
Respuesta:

Aclaramos que dentro del poligono a desarrollar no existen zonas de manglares. Tal
como se puede apreciar en el mapa de cobertura boscosa y uso de suelo (pagina 1179
del Estudio de Impacto Ambiental), informacién que coincide con las verificaciones
realizadas por el Ministerio de Ambiente a través de la Direccién de Informacion
Ambiental, indicado en el MEMORANDO-DIAM-1551-2024 de 20 de septiembre de
2024.

En las paginas 297-298 del Estudio de Impacto Ambiental se indicé “...Considerando
que el poligono del area del proyecto ha sido afectado de manera agresiva por las
actividades antropogénicas durante las ultimas décadas, no existen propiamente en
el sitio ecosistemas que muestren un alto grado de fragilidad natural, no obstante, hay
que destacar la sensibilidad del ecosistema marino costero del sector que incluye la

playa de sustrato arenoso. y la zona de manglar que, aunque no forma parte de este

desarrollo, por lo que no se vera afectado directamente, es un habitat importante por

la calidad de servicios ambientales que presta, por lo que deben ser protegidos”.
Descrito lo anterior, se aclara que el area donde se ubica este tipo de vegetacién no
forma parte del desarrollo de este Proyecto tal como se ha sefialado en el Estudio de

Impacto Ambiental. Adicional a ello, la Direcciéon Forestal en su informe remitido
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mediante el Memorando-DIFOR-527-2024, expresé que la informacién presentada es

viable.

En complemento, como parte de las medidas de mitigacion, se apoyara a la Direccion
de Cultura Ambiental, asi como la Direccién de Costas y Mares en el componente de
educacion ambiental y cientifico para promover temas relacionados con la
conservacion del ambiente en general, y afectaciones que provienen de otras fuentes

fuera del proyecto tales como basura flotante y micro plastico.

Se propone fortalecer las capacidades técnicas a nivel institucional en complemento
a la gestion técnica que llevara el Promotor, descrito en acciones de prevencion que

seran empleadas para garantizar la preservacion.

5. En seguimiento a la pregunta 7 de la primera nota aclaratoria, referente a la

caracterizaciéon biolégica del fondo marino, el promotor sefala que " ...se
propone la ejecucién de un proyecto que detalle las caracteristicas de la
cobertura biolégica del fondo marino de la siguiente manera: En el AID del
proyecto en el sector marino, se tomara el 100% de la superficie marina y se
establecera una malla de puntos aleatorios para luego establecer una
muestra significativa de estos puntos al azar, con un grado de confiabilidad
del 95% y un margen de error del 90%. Se procurara que cada punto de
muestreo tenga coordenadas geograficas (UTM) y que sea de 1m2.
Se utilizara un submarino portatil no tripulado (Chasing M2 S) para filmar y
fotografiar los puntos seleccionados...”, Sin embargo, como parte de los
requerimientos establecidos en el Decreto Ejecutivo 1 de marzo de 2023
modificado por el Decreto Ejecutivo 2 de 27 de marzo de 2024 debera
presentar la caracterizacion de la linea base biolégica del area marina donde
se propone desarrollar el proyecto. Por lo cual se solicita:

5.a.1 Presentar caracterizacion de la linea base biolégica del fondo marino
con base en la metodologia propuesta que incluya la totalidad del area a
desarrollar realizado y firmado por un especialista.
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Respuesta:

Cabe recalcar que el presente Estudio de Impacto Ambiental se presenté conforme a
los requerimientos técnicos y legales establecidos por el Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto del 2009, por el cual se reglamenta el capitulo ii del titulo iv de la ley 41 del
1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el
Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006., normativa vigente al momento de
la presentacién del Estudio de Impacto Ambiental ante el Ministerio de Ambiente para
su evaluacion. Por lo antes descrito, no es aplicable el Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de
marzo de 2023, a nuestro Estudio de Impacto Ambiental. Remitirse al articulo 129 de

la referida norma.

Se hace referencia a la respuesta a la pregunta 7 de la primera informacion aclaratoria
la cual, esta relacionada con la observacion realizada por la Universidad Maritima de
Panama, respecto a la normativa de corales, en el que como parte de nuestro
compromiso se indica que ‘para asegurar la proteccion, conservacion, y el uso
sostenible de los corales de la zona; vamos a tomar en cuenta la Ley 304 de mayo de
2022 "Que establece la proteccion integral de los sistemas de arrecifes coralinos,
ecosistemas y especies asociados en Panama”, iniciando un programa de
restauracion y recuperacion de los arrecifes en la zona de influencia del Proyecto, o
en algun area marina protegida cercana, en coordinacion con la Direccion de Costas
y Mares del Ministerio de Ambiente; para asegurar su rehabilitacién y funcionamiento,
para que puedan brindar sus aportes ecosistémicos a la zona y a las comunidades
aledarnias. Para garantizar el cumplimiento de esta Ley, se reitera, se trabajara
directamente con la Direccion de Costas y Mares del Ministerio de Ambiente, como
residente del Comité de Arrecifes. De igual manera, se apoyara al Ministerio de
Ambiente en sus actividades de monitoreo de los arrecifes de coral en la zona cercana

al proyecto.

Se especifica la metodologia que se implementara para caracterizar la cobertura
biologica como parte de dicho programa, una vez inicie la ejecucion del proyecto y
elaboracion de un informe con los resultados de dicha investigacion, asi considerar su

relacion con los impactos que fueron identificados en el Estudio de Impacto Ambiental.
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El informe de resultados sera presentado a la Seccion de Verificacion del Desempefio
Ambiental, asi mismo sera util en la toma de decisiones en animo de proteger la

biodiversidad marina.

Se aclara que los muestreos realizados con una draga durante la fase de elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental categoria lll, tnicamente se encontroé un punto con
vida silvestre marina, por lo que se concluyd la poca presencia de arrecifes de coral
en el area. Con ello se proponen realizar como parte del programa de restauracion y
recuperacion de los corales de la zona, corroborar los resultados originales, es decir

la linea base biolégica marina que esta documentada en el EsIA “.

De conformidad con lo antes descrito y tomando en consideracion en que el Estudio
de Impacto Ambiental Categoria Ill presentado se soporta en el Decreto Ejecutivo 123
de 14 de agosto de 2009, se reiteran las respuestas a las preguntas de la primera
informacion aclaratoria relacionadas a la linea base (caracterizacion biologica del

fondo marino), la cual esta contenida en el Capitulo 7.

Asimismo, en las paginas 261 a 297 del Estudio de Impacto Ambiental, esta descrita
y detallada la metodologia de levantamiento de linea base del area marina donde se
desarrollara el Proyecto. Cabe sefalar que las rutas maritimas que se utilizaran para
llegar al area marina del Proyecto ya estan establecidas por las entidades
competentes en este tipo de actividad, ya que el area cuenta con la profundidad
suficiente (ver estudio de batimetria realizado del area marina, paginas 1166 a 1177)
que permite la navegacion de las embarcaciones que llegaran al puerto, no se requiere

realizar ningun tipo de trabajo en dichas rutas, ni en el fondo marino.

Con las muestras de fondo de mar tomadas durante el levantamiento de linea base
marina se encontraron arena principalmente. En ese sentido, es importante sehalar
que la presencia de fondos con sedimentos es una condicion adversa a la presencia
de corales duros, blandos y algas, ya que estos los ahogan y tampoco son un buen

sustrato para que se fijen al fondo.

A continuacién, se presenta una tabla con estos resultados:
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Fecha Muestra Coordenadas | Profundidad | Caracteristica
Punto 1: Sed-1 N:1018633 9 metros Sedimentos
' E:593673
) N:1018285 .
22.03.2024 | Punto 2: Sed-2 E 593590 3 metros Sedimentos
) N:1018148 .
Punto 3: Sed-3 E-593635 3 metros Sedimentos

En la respuesta de la primera informacion aclaratoria, se presenté en el Anexo 7, mapa

donde se puede visualizar la ubicacién de dichos puntos. (Se adjunta en Anexo 2 —

Mapas).

5.a.2 Presentar las coordenadas y area de los poligonos de atraque de las

embarcaciones, canal de navegacién y rompeolas.

Respuesta:

Seguidamente se muestran las coordenadas UTM WGS84 zona 17P de los poligonos

de atraque, el canal de navegacion y el rompeolas.

Coordenadas de poligonos de atraque

Muelle Auxiliar

Muelle de Carga General

ID Este Norte ID Este Norte

1 593808,04 1018653,04 1 593476,35 1018620,18
2 593805,06 1018644,26 2 593494,28 1018652,57
3 593791,06 1018632,78 3 593169,75 1018919,54
4 593483,42 1018633,04 4 593145,02 1018888,84
5 593494,38 1018652,74
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Muelle de Contenedores

Muelle de Graneles solidos

ID Este Norte ID Este Norte
1 593833,21 1019322,02 1 593797,05 1019300,28
2 593822,38 1019330,92 2 593822,46 1019331,17
3 593796,88 1019299,85 3 593510,73 1019587,47
4 593796,96 1018737,68 4 593485,33 1019556,57
5 593828,52 1018737,15
6 593828,16 1018685,07
7 593848,37 1018685,60
8 593848,37 1018725,99
9 593845,54 1018727,05
10 593845,18 1018738,39
11 593832,06 1018738,92
Coordenadas Canal de Navegacion
ID Este Norte
1| 593006,00 1020073,00
2 | 593703,00 1028044,00
3 593006,00 1028722,00
4 | 592309,00 1028044,00
Coordenadas de Rompeolas
Rompeolas Oeste ‘ | Rompeolas Este
ID Este Norte ID Este Norte
1 593497,68 1018622,04 1 593848,92 1018521,93
2 593478,03 1018622,04 2 594050,89 1018723,92
3 593431,58 1018567,43 3 594053,92 1018732,17
4 593424,97 1018563,68 4 594053,72 1018838,32
5 593417,83 1018563,86 5 594053,70 1019155,08
6 593410,86 1018566,00 6 594052,12 1019159,60
7 593104,76 1018819,12 7 594050,16 1019162,94
8 593101,88 1018825,22 8 593833,15 1019341,25
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Coordenadas de Rompeolas
Rompeolas Oeste ‘ | Rompeolas Este

ID Este Norte ID Este Norte

9 593101,16 1018831,51 9 593822,62 1019330,97
10 593103,50 1018837,43 10 594038,72 1019153,20
11 593144,86 1018888,43 11 594038,78 1018736,36
12 593140,01 1018891,59 12 594035,68 1018730,56
13 593133,24 1018892,15 13 593848,87 1018543,58
14 593126,36 1018889,45

15 593123,20 1018886,40

16 593080,23 1018834,06

17 593078,87 1018828,52

18 593078,87 1018825,01

19 593080,57 1018820,03

20 593083,29 1018816,29

21 593410,47 1018547,11

22 593415,41 1018543,39

23 593419,49 1018541,39

24 593424,64 1018540,54

25 593431,22 1018542,18

26 593434,79 1018545,39

En la tabla que siguen se muestran las superficies correspondientes al area marina

del proyecto.
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Nombre del poligono Descripcion Area aproximada

. Servira como punto de conexion entre las instalaciones
Area de Ribera de Mar P - 204.00 |m2
terrestres y las maritimas.
Comprendera las dreas cercanas a la costa destinadas a
Area de Playa P , o 306.18 [m2
operaciones de soporte y logistica.
Espacio destinado a la Infraestructura Portuaria
Area de Fondo de Mar |{instalacién de muelles, anclajes y estructuras esenciales 246,018.67 |m2
para la operacion del puerto.)
Area de Darsena de , , ,
) Area requerida para la manicbra segura de embarcaciones 575,658.70
Maniobra m2
82218755 |m2
Total .
82.22 |Ha.
Corredor maritimo destinado al transito seguro de
Area de Canal de , , sure 5,588,349.42 |m2
- embarcaciones desde aguas abiertas hasta |a darsena de
Mavegacidn maniobra
’ 558.83 |Ha.

5.a.3 Presentar un croquis o diagrama del poligono marino a desarrollar
donde se visualice los diferentes componentes de la linea base biolégica del

fondo marino.
Respuesta:

Es importante recordar que el Estudio de Impacto Ambiental se fundamenta en el
Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, que por lo tanto no aplica ni el Decreto
Ejecutivo No.1 ni el Decreto Ejecutivo No. 2 de 1 de marzo de 2023 y de 27 de marzo
de 2024 respectivamente. No obstante, destacamos que el levantamiento de la linea
base del poligono marino a desarrollar, conllevd una revision de la informacion
disponible tanto de fuentes primarias, como secundarias relativas a los componentes
de la base biolégica de la superficie propuesta, posterior a ello se realizé el recorrido
de toda la superficie y se seleccionaron los sitios de muestreo acogiéndonos a la
metodologia establecida, por lo que, se hace valido el poligono formado por las
coordenadas presentadas en la respuesta del punto 5.a.2, no obstante, se programa
un levantamiento a nivel de detalle, el cual se indico el punto 5.a.1, para cuando inicie
el proyecto, y tal y como se sefialo sera presentado a la Seccion de Verificacion del
Desemperio Ambiental.
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En el anexo 02 se presenta mapa con el poligono marino donde se muestra la
ubicacion de los parches de coral localizados y los puntos muestreados con

localizacion de sedimentos, durante la evaluacion bioldgica.

5.a.4 Presentar las coordenadas de las cuadriculas y transeptos realizados
en el area maritima, asi como las coordenadas de ubicacion de los diferentes
compontes identificados. Adicional, aportar video que se realizé durante el

levantamiento de esta informacion.
Respuesta:

El estudio se fundamenta en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2023,
No aplican el Decreto ejecutivo 1 de 01 de marzo de 2023 ni el Decreto Ejecutivo No.2
del 27 de marzo de 2024.

En la respuesta a la pregunta anterior se aclar6 que el levantamiento de la linea base
bioldgica del area marina propuesta para el proyecto, se inspecciond y visualizé en su
totalidad. Se aclara que la informacién requerida en esta pregunta esta documentada
y detallada en el capitulo 7 del Estudio de Impacto Ambiental (paginas 252-298),

levantamiento de linea base biolégica marina.

Por otra parte, se reitera que en el Estudio de Impacto Ambiental se indicé que durante
el levantamiento de linea base marina, se realizaron videos con una camara (Go-Pro)
con la finalidad de obtener imagenes en alta resolucion del numero de individuos de
cada especie observada, y como tal se aportaron las imagenes correspondientes,
medio grafico que documenta la informacion descrita en el Estudio de Impacto
Ambiental. La linea base marina justificada mediante imagenes, cumple con el
requerimiento establecido en el literal h) articulo 39 del Decreto Ejecutivo No. 123 de
14 de agosto de 2009.

Siguiendo con lo antes dicho, se presentan imagenes de linea base biolégica marina.
Podra remitirse a las paginas 262 a 263 del Estudios de Impacto Ambiental; no

obstante, se amplia la informacion aportada a continuacion:
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e ) v, '—- El ?
llustracién 1. Draga con un minimo de
sedimento fino insuficiente para el laboratorio.

llustracién 2. Levantamiento de la draga del mar.

Durante la toma de datos de sedimentos de fondo de mar, se tomaron muestras con el uso de

una draga para andlisis para el componente. De los resultados de estos muestreos el 100%

de las muestras tuvieron la condicion de la foto de la llustracion 1, lo que de manera indirecta

demuestra la casi nula presencia de vida marina (arrecifes de coral y otros), en este fondo.

Presencia de Vida Marina en el AlD.

Durante los muestreos de fondos con una camara con capacidad de tomar fotos submarinas,

se pudieron tomar cinco (5) fotos con algunos ejemplares de arrecifes, algas y otra vida

marina. No obstante esto fue la excepcion y no la regla.

Figura 1. Colonia de coral de género
Dichocoenia stokesii rodeado por algas
verdes calcareas del género Halimeda
monile.

Figura 1. Pequefia colonia de Coral de
fuego aplanado (Millepora complanata)
rodeado por algas verdes y un pequefio
parche de corales del género Porites
panamensis.
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Figura 2 Zoanthus sp. rodeado por alga
verde el género Halimeda moniles y otras | Figura 3 Fondo rocoso con algas
especies de algas Rhodophytas. Clorophytas y Rhodophytas y restos de
coral muerto.

Figura 4 Estrella
de mar Linckia
guildingi, sobre
un sustrato
dominado
principalmente
por Halimeda
moniles y
Caulerpa
sertularioides

Seguidamente, se presentan otras imagenes fotograficas proporcionadas por el
equipo de bidlogos que ejecutd la tarea, relativas al levantamiento de la linea de base

de la parte marina, como evidencia de la ejecucién de la actividad.

Por ultimo, cabe recordar que el estudio realizado se fundamenta en informacion
obtenida en campo como se muestra en la evidencia, y que durante las etapas del
Proyecto, previo a la construccion se prevé realizar estudios a mayor detalle, para los
efectos finales de disefio y construccion de manera que se presentaran a las entidades
respectivas, ademas, en la etapa de construccion se mantendran las evidencias de
los trabajos que se ejecuten, respecto del medio biético marino, imagenes fotografias,
videos, entre otras evidencias que asi sean requeridas donde se verifique la

implementacion de medidas de mitigacidn, monitoreos y seguimiento, aplicables al
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medio marino, por lo que seran proporcionadas a la Seccion de Verificacion del

Desempefio Ambiental en los informes de seguimiento.

6. En seguimiento a la respuesta de los literales (g) (h) e (i) de la pregunta 10 de
la primera nota aclaratoria, la Direccion de Costas y Mares mediante Informe
técnico DICOMAR N° 104-2024, solicita presentar el programa de proteccién
y programa de monitoreos de las tortugas y programa de restauraciéon y
recuperacion de las zonas de arrecifes de la zona de influencia del proyecto
y en las areas marinas protegidas cercanas; para asegurar su rehabilitacién

y funcionamiento para su debida aprobacién.
Respuesta:

Se senala en la primera informacion aclaratoria, durante la revision de informacion
sobre los recursos marinos y costeros de la zona, para la construccion del Estudio de
Impacto Ambiental, no se identifica de manera considerable articulos cientificos que
confirmen el uso de la playa dentro de los limites del Proyecto para la realizacion de
actividades reproductivas, asi como el recurso Tortugas Marinas. A través de
inspecciones en sitio (area de influencia directa del Proyecto), revision bibliografica no
cientifica como la Guia para la Identificacion de Mamiferos y Reptiles Marinos de
Panama (2023), se ha identificado que, potencialmente, las cuatro especies

reportadas para el Caribe de Panama pudieran utilizar esta zona para sus actividades.

La revision de la literatura nos indica que el estado de conservacion de estas especies
segun UICN es: en peligro (EN), para Caretta caretta 'y Chelonia mydas, y en peligro
critico (CR) para Dermochelys coriacea y Eretmochelys imbricata, y todas estan
incluidas en el Apéndice | de CITES; por lo que si se llega a confirmar su presencia en
la zona, se iniciara un Programa de Monitoreo de Playas reportandolo inmediatamente
a los especialistas de la Direccion de Costas y Mares del Ministerio de Ambiente, para
aprovechar su conocimiento y experiencia, y aplicarlos en el Programa de Proteccién

de las Tortugas y sus playas de anidacion.
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Cabe destacar que, en el area de influencia directa del Proyecto, no se producen
arribadas de tortugas marinas (es un evento sincronizado y masivo, que ocurre en un

mismo lugar y hora cada afio, y que debe durar desde unas horas hasta varios dias).

En paralelo se implementaran las medidas para la conservacion y proteccion de estos
reptiles marinos, establecidos en el Plan de Accién Nacional para la Conservacion de

las Tortugas Marinas en Panama:
= Gestidon de proyectos de conservacion.

Se acompanfara el proceso de nacimiento en sitio, para promover el mismo en
condiciones naturales; que podra ser remplazado por un programa controlado (vivero),
solo si se ve gravemente afectada la anidacion natural en la zona y se identifican

amenazas serias como depredacién, degradacién del habitat y captura ilegal.
* Investigacion.

Se promoveran actividades de investigacion y monitoreo con apoyo de actores
gubernamentales, no gubernamentales y la academia, para la generacion de nuevo
conocimiento que permita el disefio de actividades de conservacion y manejo del
recurso. Estas actividades esperan apoyar la generacion de nuevos profesionales en

las ciencias ambientales a nivel de la Provincia de Coldn.
» Divulgacion.

Se iniciara una campafa para mostrarle a todos los actores de la zona, cuales son las
especies que se identifiquen, asi como las normativas que los protegen y el

procedimiento de denuncia al uso no permitido por las normativas nacionales.
= Capacitaciones.

Se desarrollaran diferentes actividades para aumentar el conocimiento de este grupo
al personal del proyecto y los grupos comunitarios, y de esta manera conozcan como
pueden apoyar a la proteccion del recurso. De la misma manera, las comunidades
pueden generar ingresos econdomicos con el desarrollo de actividades comerciales

sostenibles sobre estos organismos.
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Se espera que el desarrollo ordenado de estas medidas, le permita a la comunidad el
establecimiento de actividades comerciales, amigables con el ambiente, mediante las
cuales generaran ingresos para mejorar su nivel de vida; no solo con la promocién de
paquetes de observacion in situ, sino que también, con el desarrollo de toda una serie
de actividades auxiliares o complementarias, alrededor de las tortugas, que resulte en
posibilidades econémicas para diferentes grupos y sectores de la comunidad. En este
punto desde el Proyecto se compromete al fomento de actividades con enfoque de

género que establezcan oportunidades de trabajo a las mujeres de la comunidad.

Para el desarrollo e implemento de lo antes descrito, se utilizara como base las
normativas nacionales aplicables en este sentido, como Ley 8 de enero de 2008,
donde Panama suscribe la Convencion interamericana para la Proteccién de las
Tortugas Marinas (CIT), y la reciente Ley 371 de marzo de 2023 sobre la Proteccion y
Conservacion de todas las Especies de Tortugas Marinas en Panama y sus Habitats;
todo esto enfocado al logro de las lineas establecidas en el Plan de Accion Nacional

para la Conservacion de las Tortugas Marinas.
* Programa de Monitoreo.

El programa de monitoreo de la poblacion anidante de tortugas marinas y el manejo
de la playa de anidaciéon colectara informacion importante sobre el proceso de
anidacion, y sera realizado por bidlogos especialistas en este grupo de organismos,
que seran contratados por el Proyecto. La informacion sera sistematizada y analizada
por los expertos de nuestro Proyecto, para la definicién de las mejores estrategias de

manejo y gestion del recurso.

Esta base de datos sera entregada a la Direccion de Costas y Mares del Ministerio de
Ambiente, asi como los analisis que se le realicen para que dicha Direccién Nacional
pueda incluirlos en su Programa Nacional de Monitoreo de Tortugas Marinas, y
reportarlos a las iniciativas internacionales en las que Panama es signatario. El
Proyecto se compromete el hacer participe al equipo de especialistas de la Direccion
de Costas y Mares, asi como otras unidades que el Ministerio de Ambiente asi lo
determine para que acomparien en salidas a campo para mostrar el trabajo que se

ejecute durante estos patrullajes.
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La informacion que se colectara en este Programa sera consensuada con el Ministerio
de Ambiente, para asegurar la colecta de los datos que necesita la entidad para sus

analisis nacionales, e incluira al menos los siguientes datos:
= Bioldgicos.

Se indicara clasificacion taxondmica, el estado de salud del individuo, la presencia de
parasitos, fecha y hora.

= Morfometria.

Hace referencia a los datos de la forma, peso y dimensiones de los organismos

observados, los nidos y los neonatos al nacer.
» Factores Ambientales.

Corresponde a levantamiento de datos fisicos como temperatura, pluviosidad,

ubicacion de los nidos, quimicos como pH y contaminantes.
= Amenazas.

Corresponde al consumo, sea natural por depredacion de organismos o captura para

Su consumo o comercializacion, afectaciones por artes de pesca; entre otros.

Para evitar y/o reducir los posibles efectos sobre las tortugas marinas que lleguen a
anidar a la zona costera del Proyecto se emplearan las siguientes medidas:

= Aplicacién de las leyes nacionales y los convenios internacionales de los cuales
somos signatarios.

» Implementacion de las medidas para la conservacion, ya indicadas.

= Contratacion de personal con experiencia en actividades de proteccion,
conservacion y uso sostenible de tortugas marinas.

= Establecimiento de alianzas estratégicas con entidades gubernamentales,
ONGs, Academia y centros de investigacion.

» Ejecucion de programas de capacitacion que formen tanto al personal del

Proyecto, como a miembros de las comunidades aledafas, para mostrar la
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importancia del recurso y los beneficios que nos generan, incluyendo
actividades no extractivas como el ecoturismo.

» Sefalizacion de las actividades reguladas por ley nacional, sobre el
aprovechamiento del recurso.

= Vigilancia de las zonas de playa con personal de seguridad del Proyecto, para

evitar el desarrollo de actividades ilegales sobre el recurso.

Paralelamente, se generara un protocolo con las metodologias que seran utilizadas
para la generacion del vivero, las actividades y la frecuencia de monitoreo de playas,
durante la temporada de anidacion de tortugas marinas. Este documento busca guiar
y estandarizar la recoleccién de informacion pertinente en las playas de desove de
tortugas marinas con la sola intencion de valorar la tendencia de la anidacién como
un cambio en la abundancia a través del tiempo, como se establece en Chacdn, et.
al.; (2007). Con esto se identificara la tendencia de la poblacion, que este usando esta
playa, para conocer mas sobre el uso general de las especies que se identifiquen en

esta parte del Caribe Panameno.

Caracteristicas del Protocolo

* Permisos.
Se establecera un vivero con previa aprobacion de la Direccion de Costas y Mares del
Ministerio de Ambiente, y con el estricto cumplimiento de la normativa nacional sobre
el tema, apegado al protocolo de monitoreo establecido especificamente para esta
playa.

= Monitoreo de Playa.
Segun Eckert (2000) el objetivo de un plan de conservacion de tortugas marinas es
promover la sobrevivencia de las poblaciones a largo plazo, la sostenibilidad del
recurso y la seguridad de los habitats criticos, incluyendo las necesidades de las
comunidades costeras.
El Monitoreo depende de algunos componentes como:

» Recursos.
Se incluye el recurso humano, equipo y herramientas necesarios para la ejecucion de

los patrullajes.
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* [nvestigacion.
Se generara nueva informacion en base a la toma de datos en campo.

= Sinergia.
Hay posibilidad de formar asociacion con actores con incidencia sobre el recurso.

» Medidas de manejo.
Se identifica de la mejor zona para el vivero y el control de la iluminacién en las zonas
cercanas a la playa.

* Frecuencia de Monitoreo o Patrullaje.
Depende del comportamiento de las especies que usen la playa, ya que pudiera llegar
a variar, de acuerdo a las temporadas de anidacién, como indica Chacén, (2004), las
especies de tortugas tienen diferentes patrones y temporadas de anidacion.

= Cadencia de Monitoreo.
Se espera que estos monitoreos sean diarios, durante las horas de la noche, donde
se da la mayor anidacién de este grupo de reptiles marinos, segun los reportes de
Chacén y Machado (2005).

= Periodo de Monitoreo.
Cabe destacar que abarcar el periodo maximo de anidacién a lo largo de la temporada
de desove, y que puede presentar variaciones dependiendo de las especies que se
lleguen a identificar como animantes en esta playa.

= Capacitacion de los Monitores.
Debe incluir la observacion directa de las tortugas anidando, para asegurar que los
encargados de la colecta de los datos tienen una perfecta comprension de los
comportamientos de estos animales durante el proceso de anidacion.

» Programa de Marcaje.
Se incluye el uso de diferentes dispositivos para establecer un numero o codigo unico
a cada individuo, que permitird dar seguimiento a los cambios dentro de la poblacién.
Estos dispositivos pueden ser de dos tipos:

» Placas.
Corresponde a piezas de metal que se fijan a la aleta anterior izquierda de cada
individuo y que contiene un codigo que permitira la identificacion de la zona donde el

organismo fue marcado por primera vez. Si el individuo que llega a la playa ya cuenta
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con una placa, se debe colectar la informacion de la misma, y compartirla con la
organizacion que la imanto, de acuerdo a la base de datos a la que pertenezca el
cédigo.

» PIT (passive integrated transponder tags).
Consiste en una capsula de vidrio, que tiene un dispositivo electromagnético con un
chip integrado, que posee un unico numero alfanumérico, que es inyectado
subcutaneamente dentro de la tortuga. Para que el microchip sea leido se requiere de

un lector o escaner a baterias.

Recurso Humano
Este programa contara con al menos dos especialistas en el tema que realizaran
turnos rotativos nocturnos para los monitoreos de la playa, durante la temporada de
anidacion en esta parte del pais. De igual manera, nuestros especialistas tabularan,
sistematizaran y analizaran toda la data colectada para presentar analisis especificos
a la Direccién de Costas y Mares del Ministerio de Ambiente en informes técnicos,

donde se incluira también, la informacion completa de los datos colectados.
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Sobre el programa de restauracion y recuperacion de las zonas de arrecifes de

la zona de influencia del proyecto y en las areas marinas protegidas cercanas

Como se indico dentro del contexto de este apartado, se localizaron parches de coral
qgue son la excepcion a la regla. Un elemento importante para determinar la presencia
de arrecifes de coral y otros elementos biolégicos muertos en la playa, no siendo este
el caso. Adicionalmente se puede notar que la playa esta formada por arena de fuentes
rocosas y las playas de arena con coloracion lechosa producto de la actividad
alimentaria de los peces loro (Familia Scaridae) sobre los corales, cosa que tampoco

estuvo presente en la playa de Icacal.

Figura 2. Una segunda foto sobre la playa
Icacal.

Figura 1. Vista de la costa de Icacal
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TURBIDEZ DE LAS AGUAS MARINAS EN EL AID.

Otra forma de intuir la presencia de arrecifes de coral en el fondo marino es el grado
de turbidez de las aguas marinas en Costa Abajo de Colon. Se necesitan aguas con
poca sedimentacion para que este tipo de vida se dé. A continuacién presentamos una
foto del tipo de turbidez presente en el AID, disminuyendo la posibilidad de presencia

de arrecifes de coral y la vida marina asociada a estos estratos.

- T

Figura 1. Vista de la turbidez del rea marina en
el AID.

Ahora bien, no resulta responsable realizar un programa de restauracion y
recuperacion de las zonas de arrecifes de la zona de influencia indirecta del proyecto
y en las areas marinas protegidas cercanas en este momento, es necesario conocer
informacion fundamental, no solo sobre la ubicacion, diversidad bioldgica, condiciones
existentes, etc., en tales sitios, también es necesario conocer si existen programas de
otras instituciones o empresas previos, establecidos o por ejecutarse, entre otros
aspectos y gestionar con las instituciones responsables dichos programas. En tal
sentido, el promotor hara los acercamientos debidos, para que, en concordancia con

el impacto y afectacion que se haga sobre la diversidad biolégica encontrada en la

45



zona intervenida, incluyendo los parches de coral que puedan ser afectados, se realice
la respectiva compensacion en un sitio apropiado, en donde pueda establecerse lo
que se ejecute, dentro del area de influencia del proyecto, segun recomendacién
técnica de un profesional idoneo y contando con un programa con el debido Visto
Bueno de las instituciones responsables.

Se adjunta la hoja de firma del profesional Bi6logo Responsable, idoneidad y el mapa
de puntos de sedimento y coral registrados, en conformidad con lo solicitado (Anexo
02).

7. En seguimiento al literal (e) de la pregunta 10 de la primera nota aclaratoria,
donde se solicitaba presentar medidas de proteccion en la linea de costa. El
promotor respondioé que "...No sera necesario realizar medidas de proteccion
en la costa, por el método constructivo que se esta proponiendo, que es
sobre pilotes. La zona naturalmente esta expuesta a una rompiente de volteo,
y la pendiente no se modificara, por la tanto la dinamica del lugar se
mantendra, durante la construccion y operacion del muelle.... y en
seguimiento a la respuesta del subpunto 2, de la pregunta 16 de la primera
nota aclaratoria, donde se solicita informacion del rompeolas, el promotor
senala que el mismo corresponde a un rompeolas flotante conectado al suelo
marino mediante anclajes; Sin embargo, no se aporta la metodologia para la
instalacion de los pilotes, rompeolas y no se contempla los cambios en el
sitio producto de la implementacion del proyecto. Por lo antes mencionado,
se solicita:

7.a. Describir la metodologia para la instalacion de los pilotes y rompeolas,

donde se incluyan también las actividades a realizar sobre el suelo marino.
Respuesta.
Metodologias por implementar para el hincado de los pilotes

Antes de presentar la metodologia, se aclara que, las primeras actividades para
ambas obras en asunto estan relacionadas con estudios especializados sobre el fondo
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marino del componente biolégico y sobre el componente arqueoldgico tal y como se
indica lineas atras; de la misma manera, y para los efectos de disefio e ingenieria

respectiva se realizara el relevamiento batimétrico.

Ahora bien, los estudios correspondientes a esta etapa ofrecen resultados que
muestran viabilidad desde el punto de vista ambiental a la ejecucién del proyecto. Los
parches coralinos encontrados estan fuera del area a intervenir, las condiciones e
indicadores observados, segun la conclusion del idéneo que realizé el estudio, no
permiten el desarrollo de arrecifes coralinos, siendo estos parches una excepcion a la

regla.

Explicado lo anterior, y con relacion a la metodologia de instalacion de pilotes, en la
pagina 106 del Estudio de Impacto Ambiental, se establecié que se construira un
viaducto de aproximadamente 1500 metros de calle a cuatro carriles dentro del area
del puerto con rodadura de concreto, sobre pilotes y un ancho de carril 3.60 metros
con aceras peatonales a ambos lados. Para ello se seguiran las especificaciones
establecidas por el Ministerio de Obras Publicas y los requerimientos establecidos por
la Autoridad Maritima de Panama, Ministerio de Ambiente a través de su resolucion
de aprobacion al presente Estudio de Impacto Ambiental, entre otras entidades que el
Proyecto asi lo requiera. A su vez, en la Figura N°. 5-13, se presenté plano
demostrativo de como sera dicha obra. Asimismo, se construiran los demas elementos

del puerto sobre pilotes hincados.
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Figura N°5-13: Detalle de seccion de puente.

PUENTE VEHICULAR |
RODADURA DE CONCRETOD i !
DE 4 CARRILES DE 3.60M C/U | i

ACERA PEATONAL _ il |
DE 2.00M ~— [

BARANDA DE | 1
CONCRETO \ :

VIGA DE Al i
CONCRETO ’ L_T TR

COLUMNA DE - TR BIR
CONCRETO LR g

DETALILE DE SECCION DE.

Fuente: Plano demostrativo de anteproyecto de la construccién de la terminal portuaria.
Intermational Atlantic Port 2022.

Desde el area terrestre se inicia la construccién de los pilotes, los cuales seran el
soporte del puente que comunicara las dos fincas, y asi sucesivamente se avanzara
en la construccion hasta llegar al area marina, y finalmente colocar las plataformas de

los muelles.
Para el area marina la metodologia consistira en:

= Pilotes hincados desde plataformas méviles
- Plataformas como jack-ups (plataformas elevables) o gruas montadas en
barcazas se utilizan para posicionar e hincar pilotes en zonas alejadas de
la costa.
- Equipadas con sistemas GPS, estas plataformas permiten una alineacion
precisa.
= Sistemas de hincamiento con tecnologia avanzada:
- Martillos silenciosos: equipos que minimizan el ruido submarino utilizando
sistemas hidraulicos de baja frecuencia.
- Tecnologia de hincamiento resonante: aplica vibraciones de alta frecuencia
para penetrar suelos sin dafar la estructura del pilote.
» Uso de ROVs y drones submarinos:
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- Para inspeccionar y monitorizar el proceso de hincamiento en tiempo real,
garantizando alineacién y calidad.

= Obras complementarias sobre pilotes:

sobre estos pilotes se colocaran capiteles (dinteles) prefabricados de
concreto y vigas longitudinales que conformaran la estructura del puente. A
medida que tramos de pilotes y vigas se completan, una plataforma de
lanzamiento (tipo cantitravel u otro equipo especial) avanzara apoyandose
en la seccion ya construida para permitir hincar los siguientes pilotes mar
adentro. De este modo, el viaducto ira extendiéndose sin necesidad de
rellenar ni de usar un gran numero de barcazas, aumentando la eficiencia
constructiva y minimizando el impacto en el fondo marino. Tras montar
todas las vigas principales, se instalaran las losas que conforman el piso
del puente (ya sea con elementos prefabricados o vaciados in-situ),

logrando una via de rodaje continua hasta la zona de los muelles.

Respecto al rompeolas, igualmente que para el caso de los pilotes, las actividades
previas previstas una vez se tenga la resoluciéon de aprobacion del EslA, tienen que
ver con los estudios sobre el suelo marino y la batimetria, para los efectos de disefios
finales y construccion. Ahora bien, con base en los resultades preliminares y que se
han presentado en este estudio, se ha revisado el tema en razén de la propuesta mas
idénea para proporcionar seguridad a la infraestructura que comprende el puerto. Las
figuras No. 5-10, 5-11 y 5-12 del Estudio de Impacto Ambiental muestran las areas
que ocuparian dentro del puerto. A continuacion mostramos las figuras citadas,

tomadas del Estudio de Impacto Ambiental:
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Figura N°5-10: Vista general del Muelle 1-Carga General.

Fuenfe: Plano demaosirative de anteproyects de la consbruccion de la terminal
portuaria. Infermational Afantic Port 2022,

En esta figura (la numeracion viene del estudio), el rompeolas se muestra entre los
puntos P21y P27.

Figura N°5-11: Vista general del Muelle 2-Muelle de Contenedores.

Fuente: Plano demastrativo de anteproyecto de la consiruccion de la terminal portuaria.
International Atlantic Port 2022

En esta figura (la numeracién viene del estudio), se muestra el rompeolas en la parte

superior del esquema.
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Como se sefial6 la funcion principal de un rompeolas es proporcionar seguridad y
tranquilidad al puerto, disipando la energia del oleaje, por lo que en mucho garantiza
mayor estabilidad a la estructura, proporciona seguridad y mayor vida util al sistema.

Es claro también que, en menor medida disminuira la energia del oleaje hacia la costa.

Recordamos que el muelle y la via de acceso, en general se soportara sobre pilotes
hincados en el sitio, el rompeolas se construira de cara al oleaje. Aunque se han
estudiado alternativas incluyendo utilizar un rompeolas flotante, los ultimos analisis
técnicos efectuados indican que estructuralmente el rompeolas de tipo mixto cumpliria
mejor que el flotante las consideraciones de seguridad y proteccion de la
infraestructura en el sitio; no obstante, es de valiosa consideracion aclarar que el
proyecto esta en fase de planificacion y estudios preliminares, los cuales muestran
resultados positivos respecto de la viabilidad del sitio propuesto; en funcion de ello se

considera factible el desarrollo de la obra.

Cabe recodar, que correspondientemente, una vez aprobado el EslAy antes del inicio
de las obras, se entrara en una etapa de estudios mas detallados en toda la superficie,
tal y como se ha indicado en las respuestas dadas sobre el componente arqueoldgico
y el componente biologico en esta presentacion. entre estos estudios esta el
replanteamiento batimétrico, estudio biologico de detalle y una prospeccion
instrumentada y detallada del componente arqueoldgico. La ejecucion de estos
estudios, como en cualquier obra de infraestructura de este tipo y en general, de las
obras de construccion, determinara la condicién de disefio final de acuerdo con los
resultados, y de requerirse los ajustes y modificaciones para la adaptacion de la obra,
los mismos se ejecutaran desde el punto de vista técnico y de ingenieria cumpliendo
siempre los aspectos normativos y legales correspondientes, incluyendo los

procedimientos respectivos ante el Ministerio de Ambiente.

Dicho lo anterior, el rompeolas mixto se construye directamente sobre el fondo del
mar, construyendo un nucleo de piedra de diversos tamafos conocido como todo en

uno.

Para su construccion se utilizan barcazas tipo ganguil desde las cuales se realizan

vertidos controlados del material pétreo, siguiendo el alineamiento proyectado del
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rompeolas. Las descargas comienzan mar adentro, aproximadamente a unos 500m a
600 metros de la linea de costa y avanzan con direccion a tierra, en conformidad con

el alineamiento propuesto hasta alcanzar la cota de -5m aproximadamente.

Al establecerse el nucleo del rompeolas (primera etapa de construccién) y al haberse
construido el viaducto, inicia la segunda etapa, la cual podra realizarse desde tierra
utilizando el viaducto, y con el uso de camiones se sigue conformando el viaducto
vertiendo material pétreo de menor tamafio para la consolidacion del nucleo, elevando
gradualmente el rompeolas por encima del nivel del mar. Finalmente se colocaran
bloques de rocas de gran tamafio que serviran de proteccion de la obra. En las areas
de oleaje mas intenso se emplearan elementos de concreto prefabricado antioleaje
gue son disefiados para disipar la energia del oleaje y se instalan con gruas desde la

estructura del muelle.

La ejecucion del rompeolas estara cuidadosamente sincronizada con el resto de las
obras maritimas. Se buscara que la exposicion del nucleo sin proteccion sea minima:
tan pronto se complete un tramo, se procedera a recubrirlo con sus capas de escollera
y bloques de concreto, de manera que cada segmento nuevo quede protegido
rapidamente contra oleajes imprevistos. La logistica de construccion implica un
suministro constante de roca desde la cantera o lugar de adquisicién del material
debidamente aprobado hasta el sitio. se programara una flota de barcazas ganguil
haciendo rotaciones continuas (aprox. 2 viajes por dia cada una) para mantener el

avance sin interrupciones.

El rompeolas resultante proveera un abrigo efectivo, reduciendo significativamente la
agitacion dentro de la darsena portuaria. Esto permitira que la construccién de las
demas obras y actividades se realicen en aguas mas calmadas y seguras. En caso de
ser necesario por condiciones de clima, se ha previsto la opcion de extender
temporalmente el rompeolas mas alla de los 1000 m iniciales durante la construccion,
formando un codo o ala adicional que cierre parcialmente la bocana del puerto. Dicho
tramo adicional tendria caracter temporal y podria ser reconfigurado o removido una
vez las obras mayores concluyan, asegurando que el disefio final del puerto equilibre

adecuadamente la proteccion con la circulacion de corrientes marinas (aspecto
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supervisado segun lo instruya MiAmbiente para no afectar significativamente el
entorno costero). Todo el disefio y construccién del rompeolas cumple con los
lineamientos de la Autoridad Maritima de Panama y con estandares PIANC/ASCE en
cuanto a estabilidad frente a oleaje extremo, asegurando una vida util prolongada con

mantenimiento minimo.

Se reitera que la construccidon del rompeolas se realizara tomando en consideracién
los resultados de los estudios de detalle pre constructivos que se realicen y bajo la
condicion de realizar los ajustes técnicos y de Ingenieria necesarios que permitan el
establecimiento de la obra, cumpliendo la legislacién y normas vigentes de la

Republica de Panama.

7.b. Incluir representacion grafica del diseio, y metodologia de instalaciéon a
utilizar.
Respuesta.
A través de la siguiente imagen ilustrativa, mostramos representacion grafica de
equipos que se utilizan en la instalacién de pilotes en el mar (Plataformas jack-ups
(plataformas elevables) o gruas montadas en barcazas).
A continuacion, se ilustra como quedara la calle que se construira sobre pilotes la cual

conectara con los muelles, los pilotes de los muelles también se veran de esta forma.
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Fuente: IAP Holding

Figura N°5-2:

Distribucién general de Puerto

I Puerto Multimodal

Fuente: IAP Holding
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Fuente: IAP Holding

En la Figura N° 5-2, pagina 82 del EslA se presenté una figura de la distribucién
general del puerto.

7.c. Identificar los impactos generados durante la instalacion de los pilotes y

rompeolas e indicar las medidas que se aplicaran.

Respuesta.
En la respuesta de la pregunta 29 de la primera aclaracion se presento analisis de los

criterios de proteccion ambiental, el cual sefiala las actividades que se realizaran
(incluye la instalacion de pilotes y rompeolas), posteriormente la tabla actualizada de
los impactos que generara el proyecto en cada una de fases con su respectiva
valoracion, y finalmente el Plan de Manejo Ambiental actualizado, donde se especifica
por cada uno de los impactos identificados, las medidas de mitigacion que se
implementaran.

Sin embargo, a continuacién se listan los impactos incluidos en la primera aclaracion
en la tabla 9-2 Impactos ambientales identificados, relacionados con las actividades

de construccién a saber instalacién de pilotes y rompeolas.
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¢ Incremento del Nivel de Ruido: En cuanto a la construccion de pilotes,
muelles y rompeolas, el ruido podria ser perjudicial para la fauna marina.

¢ Incremento en la generacion de vibraciones: En el mar, las vibraciones
debido a las actividades constructivas portuarias y su operacién podrian afectar
principalmente la fauna marina.

e Afectacion a la calidad del agua de mar: Durante la fase de construccion se
desarrollaran actividades que pueden afectar la calidad del agua de mar. La
construccion pilotes, muelles y el rompeolas flotante produciran la suspension
de los sedimentos, aumentando la turbidez y disminuyendo la luz. De igual
forma, el uso lanchas y otros equipos marinos esta relacionado con la
ocurrencia de derrames accidentales de hidrocarburos. Las afectaciones en
esta fase serian cambios fisicos y quimicos en la calidad del agua, re-
suspension de sedimentos.

De igual forma, el manejo de desechos, incluyendo las aguas residuales, es
fuente potencial de contaminacién del agua marina durante la construccién y
operacion del proyecto si no se toman las previsiones requeridas.

o Afectacion del fondo marino: La perforacion del fondo marino debido a la
construccion de pilotes y la colocacién de los anclajes para el rompeolas
flotante podria causar alteraciones al fondo marino y re-suspension de los
sedimentos.

o Afectaciones a la fauna marina: La perforacién del fondo marino para la
construccion del muelle, y anclajes para el rompeolas flotante produciran
afectaciones a la fauna benténica, peces y reductos de corales en el area,
debido a la suspensiéon de sedimentos y aumento de la turbidez.

Ademas, la construccidén de pilotes genera un aumento del ruido que podria
afectar a la fauna mayor. Cabe resaltar que en el area del proyecto la pesca no

constituye una actividad a gran escala.

7.d. Presentar coordenadas UTM y area del poligono de ubicacion de los

pilotes y rompeolas.

Respuesta.
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En el punto 5.a.2 se presentaron las coordenadas y areas de los poligonos del
rompeolas y los muelles donde se instalaran los pilotes, y a continuacion se presentan

las coordenadas del viaducto que también se construira sobre pilotes.

Coordenadas Viaducto y Edificios
Oficinas publicas

ID Este Norte
1 593372.095 1017648.774
2 | 593345.632 1017704.426
3 | 593795.265 1017904.136
4 | 593797.839 1017943.636
5| 594014.240 1017929.537
6 | 594020.356 1017915.906
7 | 594019.502 1017843.411
8 | 593877.210 1017857.822
9 | 593698.844 1017787.470
10| 593443.248 1017662.753
11| 593401.884 1017650.136

En el anexo 02 se presenta esquema relativo a la obra en la seccion marina del
proyecto.
7.e. Presentar analisis realizado por un especialista de los cambios que se

generaran en la linea de costa producto de la instalacion del proyecto.
Respuesta.

En la pregunta 10 de la Primera Aclaracion, la Direccién de Costas y Mares solicitd
estudio de las condiciones oceanograficas con mayor precision y detalles del area de
las costas de Icacal, y en respuesta se present6 en el Anexo 2, Estudio de las
Caracteristicas Oceanograficas (corrientes, mareas y oleajes e incremento del nivel
del mar), el cual fue elaborado por la especialista Msc. Ing. Oceanélogo Diana
Arauz, el cual en sus conclusiones sefala “Los resultados analisis oceanograficos,
técnicos y criterios ambientales integrados fundamenta la viabilidad ambientalmente
del sitio de desarrollo del proyecto. Una zona marina (somera y profunda), playas de
composicion arenosa y libre de ecosistemas fragiles en su trayecto, se minimiza el
riesgo de impactos de ecosistemas, recursos naturales y paisajisticos. Aunado a ello
no interfiere con las actividades recreativas, de playas y como tampoco a la dinamica
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marina en su conjunto debido a su disefio de estructura de pilotes. Disefio que tiende
hacia la prevision de escenarios climaticos adversos...”. Para mayor detalle respecto
a este tema, remitirse al Anexo 2 de la Primera Aclaratoria. “Estudio Oceanografico y

Analisis de las Caracteristicas Hidrodinamicas”, el cual sustenta nuestra respuesta.

7.f. Indicar las medidas a ser aplicadas para evitar o minimizar la erosion
natural sobre el area marina y ribera de playa, donde se desarrollara el

proyecto.
Respuesta.

Una vez aprobado el estudio de impacto ambiental, se realizaran estudios particulares
para asegurar un adecuado manejo de la rivera de playa dentro del area de influencia
que pudiese verse afectada por el proyecto. En principio la instalacion del muelle con
su rompeolas, se estima que disipe o disminuya la energia natural de las olas,
ocasionando un menor impacto de erosion costera, sin embargo un programa o plan
de control de erosion, considerando la nueva estructura y las actividades en sitio, no
se puede determinar en este momento. Aun asi, para procurar una mejor conservacion
de la rivera de playa, el promotor se involucrara en reforzar la vegetacion de ribera de
playa caracteristica de la zona y establecer controles, y adecuada capacitacién a los
usuarios del muelle tendientes a lograr condiciones de circulacion en el area costero-
marina, que minimicen el impacto de erosién. Por otro lado, la construccion del
rompeolas puede minimizar el impacto de las olas, con lo cual la erosién también

disminuira.

8. En seguimiento a la respuesta del subpunto 3, de la pregunta 16 de la primera
nota aclaratoria, donde se solicitaba informacion relacionada con el uso de
la via existente recientemente construida para el transporte de equipo
pesado y materiales. El promotor senala que solicitara al Ministerio de Obras
Publicas las caracteristicas de resistencia de la carretera, asi como también

del puente sobre el rio Salud; sin embargo, en atencién al posible riesgo de
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deterioro de la carretera Miguel de la Borda-Colén, asi como de sus puentes,
solicitamos presentar anuencia por parte de la entidad competente donde se
establezca que la misma cuenta con la capacidad para el paso del equipo

pesado requerido para las actividades del proyecto.
Respuesta.

En el Anexo 04, aportamos documento entregado al Ministerio de Obras Publicas,
donde manifiestan su anuencia para el uso de la via. De igual manera, se reitera la
respuesta dada a la interrogante 3, planteada por la Direccién Regional de Colén en
la pregunta 16 de la Primera Aclaracién, en la cual se explica a detalle el procedimiento
a seguir en conjunto con el Ministerio de Obras Publicas para conocer previo a la
ejecucion del Proyecto el estado de la rodadura de la via y la metodologia de
reparacion, siempre que estas llegasen afectarse en la fase de construccion u
operacion del proyecto. Adicional a ello, tal como lo indica la Direccion Regional de
Coldn en su informe de evaluacion, se hara hincapié en asegurar la menor afectacion
de la via principal con respecto al paso de equipo pesado. Todas las gestiones
relacionadas a este tema, las informaremos al Ministerio de Ambiente, a través de los

informes de seguimiento ambiental.

9. En seguimiento a la respuesta del subpunto 4, de la pregunta 16 de la primera
nota aclaratoria, donde se solicitaba indicar la disposicion final de los
desechos soélidos. EI promotor indicé que los desechos sélidos seran
dispuestos en el relleno de Monte Esperanza. Por consiguiente, teniendo en
consideracion la magnitud del proyecto tanto en area terrestre como marina
y que el sitio de disposicion propuesto corresponde a otro distrito, se solicita
presentar anuencia por parte de la entidad competente, que indique que
cuenta con la capacidad de recepcién y manejo de estos.

Respuesta.

En el Anexo 05, se aporta nota de anuencia entregada por la Alcaldia Municipal de
Chagres y nota donde estipula el procedimiento de recoleccion por ellos
establecido. De igual manera, como un impacto positivo, se pagaran las tasas de

59



aseo correspondiente, lo cual es positivo como generacion de ingreso para el
Municipio. La gestion correspondiente al manejo de los residuos sera debidamente

contratada, siempre garantizando el cumplimiento de la normativa nacional.

10.En seguimiento a la respuesta de la pregunta 17 de la primera nota
aclaratoria, relacionado con la tenencia de la propiedad y su area; el
promotor presenta los certificados de propiedad actualizados y poder
otorgado en funciéon de un contrato de fideicomiso; sin embargo, no se
presentan las coordenadas corregidas de los poligonos; por lo cual se
solicita:
a.1 Presentar coordenadas y area que delimiten la superficie del poligono
terrestre del proyecto, la cual no sobrepase el area establecida en los
correspondientes registros de propiedad.

Respuesta.

Se revisaron en detalle las coordenadas presentadas sin encontrar errores respecto
de las coordenadas levantadas en el sitio de acuerdo con los puntos del plano
catastral, lo que origina una diferencia con relacion a la superficie de registro para el
caso de la finca 15375. La superficie real levantada en campo es de 295.5028
hectareas, mientras que el registro indica 294.6622 hectareas. Para los efectos priva
el poligono originado a partir de las coordenadas de campo y posteriormente realizar
los ajustes respectivos tanto en ANATI como el Registro Publico. Sin embargo, para
los efectos que corresponda, el proyecto se trabajara con base en la superficie
registrada, dejando en todo caso la superficie equivalente a la diferencia como resto

libre de la finca.

Para la propiedad en segregacion de la finca 15378, la superficie es 5.4320 hectareas,
igualmente las coordenadas fueron revisadas a detalle y se corresponden con las
establecidas en los puntos delimitados en el acuerdo. En este caso, la diferencia

(1,128.69m?), no afecta la superficie de las obras previstas.

Cabe senalar que ambos poligonos se emplearan para el desarrollo del proyecto.
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11.En seguimiento a la respuesta de la pregunta 19 de la primera nota
aclaratoria, relacionada con la descripcion de las actividades que forman
parte del proyecto. El promotor seiala que las mismas corresponden a las
descritas en el capitulo 5; sin embargo, esta informacion no permite
identificar todas las actividades que forman parte del alcance del proyecto
y su ubicacion; teniendo en consideracién la cercania a la comunidad de

Icacal, por lo cual se solicita:

11.a. Presentar descripcion detallada de todas las actividades vy
componentes que forman parte del alcance del Estudio de Impacto

Ambiental;

Para una mejor comprension, el Proyecto International Atlantic Port (IAP) se
presentara en dos componentes interconectados: el Componente Terrestre, que
abarcara la Zona Franca Industrial y Manufacturera, junto con todas sus
infraestructuras complementarias, y el Componente Maritimo que, comprendera el

Puerto Multimodal.

Ambos componentes se disefiaran para operar de manera integrada, garantizando
una conexion eficiente entre las actividades industriales, logisticas y comerciales

dentro del mismo proyecto.
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> %

B Puerto Multimodal A Zona Franca Industrial 3 Area Verde

Fuente: IAP Holding

A. Componente Terrestre: Zona Franca Industrial y Manufacturera

El Componente Terrestre se desarrollara sobre dos fincas que, en conjunto, abarcaran
una superficie de 300.20 hectareas y estara destinado a la instalacion de fabricas,
bodegas, infraestructura logistica, servicios publicos, administrativa y comercial,
dentro de un régimen de zona franca industrial que brindara beneficios fiscales y
operativos a las empresas que decidan establecerse en la zona. Este componente se
disefiara para cumplir con estandares internacionales de infraestructura y permitira

la instalacion de diversas industrias con acceso a mercados globales.

Como se ha indicado el proyecto estda comprendido entre las fincas:

Finca Dimension seguin RP

15375 294 Has + 6,622 m2
15378 (segregacion en proceso) 5 Has + 5,448.76 m2

Total 300 Has + 2,070.76 m2

Para garantizar la eficiencia operativa de las industrias que se ubiquen en el complejo,

se construira una infraestructura integral que incluira:

e Areas industriales con lotes habilitados para manufactura, ensamblaje y
procesamiento de bienes.
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e Patios de contenedores y almacenes logisticos, disefiados para el manejo
eficiente de mercancias.

e Infraestructura de servicios publicos, incluyendo redes de agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica y telecomunicaciones, con capacidad suficiente
para atender los requerimientos de las fabricas e industrias.

¢ Planta de tratamiento de aguas residuales, que permitira la correcta gestion de
los desechos liquidos industriales y sanitarios, asegurando el cumplimiento de
normativas ambientales.

o Areas comerciales y de servicios, como un hotel, centro de convenciones y food
court, que brindaran facilidades para inversionistas, trabajadores y visitantes.

e Zonas residenciales y de descanso para empleados, con dormitorios y areas
recreativas, destinadas a mejorar la calidad de vida de la fuerza laboral.

e Seguridad y acceso controlado, con un sistema de vigilancia 24/7, garitas de
control, cercado perimetral y monitoreo por videovigilancia.

e Red de vialidad interna y accesos al puerto, que permitiran el transporte agil de

insumos y productos entre el parque industrial y el puerto multimodal.

A continuacion, se presenta una tabla que detalla los poligonos que conformaran la
superficie del componente terrestre. En ella se especificaran los componentes que
estaran ubicados en cada area y si estan incluidos en este Estudio de Impacto
Ambiental (EIA).

Esta informacion permitira visualizar con precisién la distribucion del terreno y la
planificacion del desarrollo dentro de la Zona Franca Industrial y Manufacturera,
asegurando que todas las actividades y estructuras proyectadas cumplan con los

requisitos ambientales y normativos correspondientes.

Poligonos:
Ubicacién | No. de Descripcion Area aproximada
(finca) | Poligono P P
. 17,957.18 | m2
15375 1 Strip Mall
1.80 | ha
15375 2 Gasolinera 6,652.14 | m2
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Ubicacién | No. de Descripcion Area aproximada
(finca) | Poligono P P
0.67 | ha
o o 4,866.91 | m2
15375 3 Edificio Institucional
0.49 | ha
I 15,136.63 | m2
15375 4 Hotel, Food Court, Edificio Futuro 2da Etapa
1.51 | ha
. 21,617.49 | m2
15375 5 Patio de contenedores
2.16 | ha
Bomberos, Edificio de provedores de servicios y 12,736.10 | m2
15375 6 . . . . .
coworking, Edif administrativo 2B, Clinica 1.27 | ha
. 7,902.01 | m2
15375 7 Terminal de Transporte
0.79 | ha
. . . . 21,924.69 | m2
15375 8 Centro de convenciones, Edif Administrativo 2A
2.19 | ha
, 27,745.70 | m2
15375 9 Silos A
2.77 | ha
. ., o 30,062.17 | m2
15375 10 Silos B, Sub-Estacion eléctrica
3.01 | ha
Planta de Gestion de Residuos (recoleccion y 313,622.48 | m2
15375 11 tratamiento), valorizacion energética fotolvotaica y
. i Lo 31.36 | ha
acumulacién y subestacién eléctrica
- . 111,780.26 | m2
15375 12 Plantas de Servicios Publicos
11.18 | ha
i6 i i6 120,755.98 2
15375 13 Planta de gestidén de re5|du'os para generacién de ) m
energia 12.08 | ha
., L L 106,090.30 | m2
15375 14 Subestacion eléctrica y Futura Ampliaciéon
10.61 | ha
o o 118,866.67 | m2
15375 15 Edificios de Dormitorios
11.89 | ha
L, 58,824.00 | m2
15375 16 Futura Ampliacion
5.88 | ha
15378 17 Via Acceso al puerto, Edificio de Aeronaval, migracion, 11,048.40 | m2
Policia, Aduana, AMP, ARAP 1.10 | ha
‘ . s . 1,560,000.00 | m2
15375 18 Area de lotes para instalacion de fabricas
156.00 | ha
. 432,455.91 | m2
15375 20 Areas verdes
43.25 | ha
3,000,044.99 | m2
Totales
300.00 | ha
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Lista de componentes y actividades segun si estan o no contenidos en este

estudio:
No. de o Incluido en
Poligono Componente Descripcion este EslA
(/%)
Centro comercial con locales disefiados para cubrir
necesidades de lugarefios, trabajadores, visitantes y
usuarios. Incluira supermercados, farmacias, bancos
y espacios de entretenimiento.
1 Strip Mall ° gglrc(;aado a orilla de la calle Gatun — Miguel de la v
e 2 niveles de 5,655.75 m2 cada uno
e Area de construccion: 11,311.50 m2
e Estacionamientos disponibles: 242 puestos
e Estacionamiento de cargas disponible: 6
Estacion de servicio con multiples surtidores para
vehiculos livianos e industriales. Contara con una
tienda de conveniencia 24/7.
2 Gasolinera e Area de construccion: 581 m2 v
e Estacionamientos disponibles: 20 puestos
e Surtidor de combustible de automdviles
o Surtidor de combustible de camiones
Edificio de oficinas institucionales, para instituciones
qgue requieran presencia en el complejo y brindar
Edificio atencion a las comunidades. (Policia, MiAmbiente,
3 Institucional Aeronaval, tc). v
e Area de construccién: 1,012.88
e Parque y asta de bandera
o Estacionamientos disponibles: 80 puestos
e Edificio de 6 niveles con 1,401 m2 cada
Nivel.
e 140 habitaciones
e 3 habitaciones de 100 m2
Hotel ¢ 6 habitaciones JR de 46 m2 v
¢ 131 habitaciones de 30 m2
e Area de construccion total de 118,913 m2
4 e 142 puestos de estacionamientos reservados
e 5 puestos de estacionamiento para movilidad
reducida y 3 puestos de carga y descarga.
Plaza de un solo nivel
Food Court e Area de construccion total de 561.60 m2 v
o 10 puestos de estacionamientos reservados
Edificio Futuro |e Area para desarrollar: 4,722.67 m2 v

2da Etapa
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Incluido en

P’:ﬁ.’égﬁo Componente Descripcion este EslA
(/%)
Zona especializada para el almacenamiento y
Patio de distribucion de contenedores, con ca_pacidad para
5 contenedores  |c2r92 Y d_escarga de mercancias de importacion y v
exportacion.
e Area de patio: 21,617 m2
Disefiada para responder a emergencias dentro de
la zona franca y sus alrededores. Incluye:
e Garajes con capacidad para tres camiones de
bomberos y vehiculos de emergencia.
Estacién de Dormitorios y area de descanso para el personal
6 de guardia. v
bomberos : .
Centro de comando con sistema de monitoreo
de emergencias y alarmas.
e Zona de capacitacidon equipada con simuladores
de fuego y materiales de entrenamiento.
e Area de construccion: 825.40 m2
Este edificio estara destinado a empresas que
brindaran servicios esenciales para la operacion de
la zona franca, tales como:
¢ Mantenimiento de infraestructura eléctrica y
mecanica.
e Servicios de logistica y transporte.
Edificio de o Empresas de seguridad y vigilancia privada.
6 proveedores de |¢ Oficinas de gestion ambiental y manejo de v
servicios y residuos industriales.
Co-Working [e¢ Oficina de aseguradoras, bancos,
reaseguradoras.
Oficinas privadas y areas de trabajo compartido.
e Salas de reuniones con tecnologia audiovisual.
Espacios de networking para promover la
interaccion entre inversionistas y empresas.
o Area de construccion: 1,713.35.40 m2
El Edificio Administrativo 2B servira como sede de la
gestion operativa y administrativa de la Zona Franca.
Contara con:
e Oficinas para la administracion del parque
industrial.
6 Edificio e Salas de reuniones para inversionistas y v

administrativo 2B

empresas instaladas.

e Centro de atencion a clientes y operadores
logisticos.

o Espacios de capacitaciéon para empleados y
personal del complejo.

e 4 niveles de 590 m2 cada uno
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Incluido en

Pgﬁéggo Componente Descripcion este EslA
(/%)
6 Clinica e Area de construccion: 566.15 m2 cada uno v
Area destinada para el traslado de los trabajadores
dentro y fuera del complejo. Contara con area de
Terminal de estacionamiento de autobuses, sala de espera,
7 v
transporte centro de control de transporte.
e Area de construccion: 239.23 m2
e 59 estacionamientos
Disefiada para albergar eventos corporativos,
conferencias, exposiciones, ferias internacionales y
actividades de networking dirigidas a inversionistas y
empresarios del sector industrial y comercial. Cuando
no hay eventos se utilizara para capacitaciones de los
8 Centro de trabajadores. v
Convenciones |, Egificio de 3 niveles
e (Cada nivel tiene 3,088 m2
e Area de construccion: 9,266 m2
o 160 estacionamientos
o 14 estacionamientos de carga
El Edificio Administrativo 2B sera complemento
8 Edificio conectado por una pasarela peatonal con el edificio v
Administrativo 2A |2A.
o 4 niveles de 590 m2 cada uno
e 4 silos de 12,000 TM
e 3silosde 15,000 TM
9 Silos A e 3silos de 25,000 TM v
e 2 silos de 50,000 TM
Total 12 silos
10 Silos B Segunda etapa de silos (futuro) x
10 S%??Stacmn Subestacion primera parte v
éctrica
1 Planta de Gestion [Planta de Gestién de Residuos (recoleccion y %
de residuos [tratamiento), valorizacion energética fotovoltaica
11 Estacion eléctrica |Estacion eléctrica inicial v
12 s I?Igntas ’de. Potabilizadora X
ervicios Publicos
Plantas de
12 Iservicios Publicos|” AR x
13 Planta de Gestion %

de residuos y
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Incluido en

P’:ﬁ.’éggo Componente Descripcion este EslA
(/%)
valorizacion
energética
14 Futura ampliacién x
Conjunto de 23 edificios de dormitorios de 30 m2
Edificios de cada uno, cada edificio es de 5 niveles con 20
15 o o ) , v
dormitorios habitaciones por nivel. Cuenta con area de deporte,
recreacion y garita de acceso
16 Futura ampliacién x
Via Acceso al
17 puerto (puente de x
conexioén)
Edificio de
Aeronaval,
17  |Migracion, Policia, v
Aduana, AMP,
ARAP
Area de lotes para
18 instalacion de  |Movimiento de tierra y urbanismo v
fabricas
19 Viasy calles |\ imiento de tierra y urbanismo v
internas

Todos los componentes marcados con % tendran su propio estudio ambiental.

Método constructivo y actividades de Edificaciones y vias:

El proyecto abarca diversas edificaciones (administrativas, comerciales y de servicios)

y obras civiles. A continuacion se detalla la metodologia constructiva para cada

infraestructura, describiendo las fases de construccion —preparacion del terreno,

estructura principal,

instalaciones/cerramientos y acabados-,

los materiales

empleados (acero pesado o prefabricado, concreto, etc.) y las consideraciones

técnicas conforme a normativas panamefias y buenas practicas constructivas. Cada

seccion corresponde a una edificacion u obra especifica, adaptando el proceso a sus

caracteristicas y condiciones del sitio.
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Edificio Administrativo

1. Preparacion del Terreno y Cimentacion: Se limpiara y nivelara el lote retirando
vegetacion y capa superficial organica. Luego se trazaran ejes y puntos de
cimentacion. Se excavaran zapatas aisladas y vigas de amarre de concreto reforzado
segun el disefio estructural. Dichas zapatas contendran acero de refuerzo (barras
grado 60) anclado para conectar con las columnas metalicas, y se vaciara concreto
(f'c tipico ~3,000 psi) garantizando una base sdlida y resistente a cargas. Antes del
vaciado, se colocara una capa de hormigdn pobre como limpieza y se instalara

impermeabilizacién de cimentacion si el nivel freatico es alto.

2.  Estructura Principal (Acero Pesado): Una vez curado el concreto de las
fundaciones, se montara la estructura metalica portante. Este edificio al tener mas de
dos pisos empleara acero estructural pesado (perfiles tipo W o |) para columnas vy
vigas, los cuales vendran prefabricados de taller con placas de conexion. Se utilizara
una grua para izar cada elemento y colocarlo en posicion, uniéndolo mediante pernos
de alta resistencia y soldaduras segun planos. Se implementaran contravientos de
acero o porticos rigidizados para darle estabilidad lateral frente a sismos y vientos.
Cada nivel se construira con vigas secundarias y losas compuestas de acero y
concreto (por ejemplo, losacero colaborante) para formar entrepisos resistentes.
Durante el montaje, se controlara la verticalidad de las columnas y se realizaran
inspecciones de soldaduras. (Las estructuras metélicas ofrecen ventajas de

resistencia, durabilidad y versatilidad, adecuadas para este tipo de edificaciones.)

3. Instalaciones y Cerramientos: Con el esqueleto estructural completo, se
procedera a construir los cerramientos perimetrales y a instalar las redes internas. Se
levantaran muros exteriores de bloque de concreto o paneles prefabricados anclados
a la estructura metalica, segun aplique, para conformar fachadas. En paralelo, se
instalan ductos y tuberias eléctricas, sanitarias y de climatizacion (HVAC)
aprovechando la accesibilidad antes de los acabados. Se habilitaran shafts o espacios
técnicos verticales para canalizar instalaciones entre pisos. También se colocaran
marcos metalicos para ventanas y puertas en las aberturas previstas. Los muros

interiores (divisiones de oficinas, bafios, etc.) se construiran con sistemas livianos
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(tabla roca sobre estructura metalica) o mamposteria, considerando aislamiento
acustico donde sea necesario. Adicionalmente, se impermeabilizara la cubierta y se
instalara un sistema de pluviales (canales y bajantes) para el desalojo seguro de

aguas lluvias del techo.

4. Acabados y Detalles Finales: En la ultima fase se realizaran los acabados
arquitectonicos y la puesta a punto de las instalaciones. Esto incluye la aplicacion de
pisos (porcelanato, vinilico o concreto pulido en areas operativas), cielo raso
suspendido en oficinas, y pintura en muros interiores y fachada. Se instalaran puertas,
ventanas de vidrio de seguridad, luminarias LED, muebles sanitarios y equipamiento
de oficina segun el disefio. Las conexiones eléctricas, datos, alarmas y aire
acondicionado se prueban y dejan operativas. Finalmente, se ejecuta la limpieza
general de la obra y se preparan las areas exteriores (aceras, rampas de acceso,
paisajismo ligero) para entregar el edificio totalmente funcional. Se cumpliran en todo
momento las normas de accesibilidad (rampas, pasamanos, bafos accesibles) y
seguridad contra incendios (sefializacién, extintores, salidas de emergencia)

aplicables.

Materiales: Al ser un edificio de cuatro niveles, la estructura principal sera de acero
estructural pesado (perfiles laminados tipo W) con conexiones apernadas y soldadas.
Este sistema aportara alta resistencia y rapidez de construccion, ademas de permitir
grandes claros para espacios administrativos abiertos. La cimentacion y elementos de
confinamiento seran de concreto armado (zapatas, vigas) disefiados para las cargas
combinadas. Los muros exteriores e interiores se haran con bloques de hormigon
repellados o paneles compuestos, segun se requiera por motivos de seguridad y
estética. La cubierta puede resolverse con un techo metalico tipo panel sandwich con
aislante térmico para resistir la intemperie de Coldn (alta pluviometria y ambiente
marino). Todos los elementos de acero recibiran proteccion anticorrosiva (pintura
epoxica o galvanizado), dado el clima costero. En conjunto, estos materiales
garantizan una estructura durable, de bajo mantenimiento y acorde a las normas
locales. (El uso de componentes prefabricados en taller acorta los plazos y reduce

costos en comparacion con construcciones tradicionales in situ.)
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Garitas de Seguridad

Las garitas de control de acceso son edificaciones pequenas (aprox. 45-50 m? de una
planta) que se ubicaran en los puntos de entrada al complejo. Su construccion se
planifica de forma modular, privilegiando el uso de elementos prefabricados para

rapidez y repetitividad. Las fases constructivas son:

1. Preparacion del Terreno y Cimentacion: Se escuadrara el area de cada garita y
se excavara para una losa de cimentacion corrida. Dado su tamafio reducido, se
empleara una losa de concreto armado de espesor adecuado (ej. 15-20 cm) sobre
base bien compactada, la cual servira simultaneamente de fundacion y piso. En los
bordes de la losa se dejaran insertos o platinas de anclaje si la estructura superior es
metalica atornillada. También se preveran pases en la losa para las instalaciones
sanitarias (por ejemplo, un pequefio medio servicio) y eléctricas antes del colado de
concreto. Tras colocar el refuerzo de acero (malla electrosoldada o varillas de refuerzo
segun calculo) se vaciara el concreto nivelado y vibrado, obteniendo una base

resistente.

2.  Estructura Principal (Acero Prefabricado): Para acelerar la construccién, las
garitas usaran un sistema prefabricado de acero ligero, dado que son edificaciones de
un piso. Se montaran marcos estructurales de acero (columnas esbeltas y vigas de
techo) previamente fabricados a medida. Estas piezas de acero estructural liviano se
fijaran a la losa mediante pernos de anclaje embebidos. Alternativamente, puede
emplearse un médulo prefabricado tipo contenedor modificado, posicionado con grua,
que ya incorpore la estructura y cerramientos, minimizando el trabajo in situ. En ambos
casos, la estructura se completa en poco tiempo debido al peso ligero y la precisiéon

de fabrica de los componentes.

3. Instalaciones y Cerramientos: Una vez instalada la estructura base, se
construiran los muros perimetrales de la garita. Comunmente se utilizan paneles
prefabricados tipo sandwich (aislados) o mamposteria de bloques de concreto. En
este proyecto, se puede optar por muros de bloques de hormigon repellados hasta
media altura para mayor seguridad, complementados con ventanas amplias de vidrio

laminado en la parte superior para visibilidad 360°. Cada garita contara con ductos
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embebidos en muros para cableado eléctrico (iluminacién, tomacorrientes, sistemas
de comunicacién y control de barreras) y tuberias para un bafio pequefio. Se instalara
una puerta de seguridad metélica. El techo sera de losa de concreto armado o
estructura metalica liviana con cubierta de lamina galvanizada, con aislamiento
térmico para el confort de los guardias. Se asegurara la correcta impermeabilizacion

de la cubierta y sellado de ventanas, dado el alto indice de lluvia de la zona.

4. Acabados y Detalles Finales: Por ultimo, se terminan los acabados interiores y
exteriores. En el interior, el piso de la garita se afinara con un recubrimiento ceramico
antideslizante o cemento pulido endurecido; las paredes se pintaran con pintura
lavable de color claro para mejorar la iluminacion. Se colocaran las luminarias LED en
cielorraso, interruptores y enchufes, y se conectaran a la red eléctrica. El bafio recibira
artefactos sanitarios basicos (inodoro y lavamanos) y ventilacion adecuada.
Exteriormente, los muros se pintardn con esquemas de alto contraste (para ser
visibles) o incluso revestidos con baldosas en la parte baja para resistir salpicaduras
de lluvia. Se instalaran las barreras vehiculares, semaforos y camaras asociadas a
cada garita, integrandolas al edificio (alimentaciones eléctricas y de datos protegidas).
Finalmente, se realiza la revisién funcional de todos los sistemas (iluminacion
nocturna, comunicacion con caseta de vigilancia central, etc.) y se procede a la
limpieza general. Cada garita quedara operativa para controlar el acceso, cumpliendo
con las normas de seguridad fisica y eléctrica aplicables.

Materiales: Las garitas emplearan estructura metélica prefabricada por ser
edificaciones de un nivel. Se usara acero conformado en frio (perfiles tubulares o “C”)
o0 moédulos prearmados, que brindan rapidez de montaje y suficiente resistencia para
la pequefia luz de la garita. Los cerramientos combinaran bloque de cemento (en
zb6calos o muros completos, segun disefio) y vidrios de seguridad en ventanas para
dar proteccion balistica basica y visibilidad. La cimentacion y piso integrados seran de
concreto armado, lo que aporta rigidez a todo el conjunto. Todos los elementos de
acero se pintaran con anticorrosivo debido a la humedad de Colén, y los cerramientos

de concreto se impermeabilizaran para evitar filtraciones. Estos materiales, ademas
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de cumplir su funcién estructural, requieren bajo mantenimiento y garantizan la

durabilidad de las garitas frente al uso constante y la intemperie.
Centro de Convenciones

El centro de convenciones sera un edificio amplio de tres niveles destinado a eventos
y exhibiciones, con aproximadamente 9,000 m? de construccion total. Se caracteriza
por tener salones de gran envergadura, lo que demanda estructuras capaces de cubrir
luces mayores a las de un edificio comun. Por ello se recurrira a una estructura de

acero robusta y disefio cuidadoso de espacios. Las fases de construccion son:

1.  Preparacion del Terreno y Cimentacion: Se ejecutara un corte y relleno del
terreno para lograr una plataforma nivelada de gran extensién, tomando en cuenta las
cotas de inundacion y drenaje del area. Dado el tamano, es critico establecer un
sistema de drenaje temporal durante la obra para evitar acumulaciones de agua de
lluvia. Se replanteara el edificio con equipos de topografia de precision (estacion total)
debido a sus dimensiones. Las cimentaciones seran combinadas: bajo los puntos de
carga principales (columnas y muros estructurales) se construiran zapatas aisladas de
concreto armado de gran tamano, interconectadas por vigas de amarre robustas. En
zonas que soportaran muros o cargas repartidas (como posibles graderias 0 muros
de sétano si existieran), se pueden emplear zapatas corridas o losas de cimentacién
locales. El concreto usado tendra resistencia adecuada (minimo 3000—-4000 psi) y
acero de refuerzo adicional para controlar tensiones por momentos volcantes de
viento/sismo en las bases. Si el estudio geotécnico indica estratos poco resistentes a
poca profundidad, se podrian hincar pilotes de concreto prefabricado o perforar pilas
fundidas in situ, aunque idealmente el suelo permitira cimentacion superficial. Se
realizara curado apropiado de las cimentaciones y se dejaran embebidos las placas

base y pernos para la estructura metalica superior.

2. Estructura Principal (Acero Pesado de Gran Envergadura): El centro de
convenciones, al superar los dos pisos, usara estructura de acero estructural pesado.
Se montaran porticos metalicos y/o porticos con cerchas de gran luz para lograr
salones column-free (libres de columnas intermedias) en las areas principales. Por

ejemplo, sobre el auditorio principal se podrian usar vigas armadas (cerchas de acero)
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que cubran anchos importantes, apoyadas en columnas perimetrales de seccion H.
La secuencia de montaje iniciara con las columnas de acero ancladas a las placas
base, seguidas por las vigas principales de entrepiso que formaran el marco de cada
nivel. Al tener tres niveles, se avanzara nivel por nivel: primero la estructura del primer
piso, luego la del segundo, y asi sucesivamente, usando gruas de mayor capacidad
para izar los componentes mas pesados. Todas las conexiones seran atornilladas o
soldadas bajo estandares AWS/D1.1, garantizando continuidad estructural. Se
integraran elementos de rigidez lateral: en nucleos de elevadores y escaleras se
construiran pérticos arriostrados o se incorporara un nucleo de concreto (shear wall)
que sirva de diafragma rigido central. Las losas de entrepiso se realizaran con
losacero y concreto para obtener superficies capaces de soportar altas cargas de
ocupacion (exposiciones, stands). La altura libre interior requerida (salones amplios y
escenarios) se consigue mediante esta estructura, dejando claros de hasta 20-30 m
segun sea necesario, algo viable gracias a la alta resistencia y relacion peso/rigidez
del acero. (Estos componentes se fabricaran en taller y luego se ensamblaran

rapidamente en sitio, reduciendo tiempos de obra.)

3. Instalaciones y Cerramientos: Esta etapa en un centro de convenciones es
especialmente compleja por la variedad de sistemas que confluyen. Primero, se
ejecutara la envolvente del edificio: se instalaran fachadas con muro cortina de vidrio
laminado y aluminio en las areas emblematicas (por ejemplo, entradas principales), y
paneles metalicos tipo sandwich o muros de bloque repellado en areas de servicio o
cerramientos posteriores. En paralelo, se montaran las instalaciones eléctricas de alta
capacidad (tableros para iluminacion escénica, sonido, grandes aires acondicionados,
etc.), canalizando tuberias y bandejas portacables desde cuartos técnicos a todo el
edificio. Se incorpora un sistema de climatizacion industrial: equipos enfriadores
(chillers o unidades tipo rooftop) se ubicaran en la azotea o planta baja técnica, con
ductos de distribucion que se instalan antes de cielorrasos. Igualmente, se dispondra
la red de rociadores contra incendios, alarmas, sistemas especiales de audio, video,
Internet y controles, cumpliendo con NFPA y las normativas locales. Los bafnos
multiples en cada nivel se realizan con prueba de tuberias sanitarias y ventilacion,

conectandolos a registros externos mediante bajantes verticales. Los cerramientos
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interiores incluiran divisiones moéviles o paneles acusticos para subdividir salones (en
este caso se fijan guias y refuerzos en la estructura para soportarlos). También se
construiran camerinos, oficinas administrativas y vestibulos, con muros de gypsum y
aislamiento acustico. Toda instalacion que atraviese muros o losas se sella con

materiales intumescentes para la resistencia al fuego.

4. Acabadosy Detalles Finales: En esta fase se concretan las terminaciones de alta
calidad que un centro de convenciones requiere. Se instalaran pisos resistentes y
decorativos: por ejemplo, alfombras modulares en salones de conferencia,
porcelanato o piedra natural en vestibulos y areas comunes, y pisos industriales en
areas de servicio. Los muros interiores se pintaran o revestiran con paneles
decorativos acusticos para mejorar el sonido. Se montaran cielorrasos registrables a
alturas considerables, integrando luminarias LED empotradas y difusores de aire
acondicionado camuflados. En el escenario o salon principal, se dotara de
equipamiento especial (tarima, telones, sistemas de iluminacion teatral) anclado a la
estructura superior. Las butacas desmontables o sillas se colocaran segun la
configuracion de eventos. Por ultimo, se verifica el funcionamiento integral: pruebas
de climatizacién balanceando el aire, simulacros del sistema contraincendios, pruebas
de audio/iluminacion, etc. La obra exterior incluira estacionamientos asfaltados para
visitantes, aceras adoquinadas, jardineria ornamental y sefalizacion. Se entrega el
edificio cumpliendo con todas las normativas de seguridad humana (capacidad de
salones, salidas de emergencia sefializadas, iluminacion de seguridad) y accesibilidad

universal.

Materiales: Este edificio utilizara acero pesado de alta resistencia (por ejemplo ASTM
A572 Gr50) en su armazon principal, capaz de soportar grandes luces y cargas de
uso publico. La eleccion del acero permite construir espacios amplios sin columnas
intermedias, algo que las estructuras tradicionales de hormigon no logran facilmente,
y aporta plasticidad para absorber cargas sismicas. En cubierta se emplearan cerchas
de acero o vigas armadas para salvar los claros mayores, cubiertas por laminas
metalicas engargoladas con aislamiento térmico-acustico (reduciendo el ruido de la

lluvia intensa caracteristica de Colon). Los entrepisos combinaran lamina de acero
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galvanizada colaborante y concreto liviano reforzado con malla. Los cerramientos
exteriores incluirdn amplios panos de vidrio laminado (con filtro UV y resistencias al
viento de disefio) y paneles metalicos compuestos tipo alucobond en fachadas.
Internamente, acabados como cielos acusticos, paneles de madera y alfombras
garantizan confort y funcionalidad. Todos los materiales cumplen estandares de
calidad: el concreto es de planta certificada, el acero estructural es fabricado bajo
norma ASTM y con soldaduras inspeccionadas (ultrasonidos, particulas magnéticas).
Se aplicara proteccion intumescente o encamisado ignifugo a la estructura de acero
para lograr la resistencia al fuego exigida (por ej., 2 horas segun uso), y pintura
anticorrosiva epoéxica para la atmésfera marina. En suma, la combinacién de acero y
concreto proporciona un edificio seguro, durable y conforme a las normativas técnicas
de Panama (disefo sismico y de viento del REP, y cdédigos de proteccion contra
incendio y energia). (Los componentes metalicos prefabricados permiten un periodo
de construccién mas corto, ahorrando mano de obra y costos, lo cual es ventajoso en

este proyecto de gran escala.)
Hotel

El hotel dentro del proyecto sera una edificacion de seis niveles con aproximadamente
140 habitaciones, lo que supone un disefio vertical significativo. Para su construcciéon
eficiente, se utilizara un sistema estructural metalico resistente, complementado con
los elementos necesarios para las funciones propias de un hotel (circulaciones

verticales, areas comunes, habitaciones). Las fases de obra son:

1. Preparacion del Terreno y Cimentacion: Se realizara la excavacion general del
area del hotel, garantizando un desplante sobre suelo firme compactado al 95%
Proctor modificado. Dado que el hotel es un edificio alto y relativamente esbelto, se
evaluara cuidadosamente la cimentacion. Lo mas probable es la ejecucion de zapatas
profundas conectadas: debajo de cada columna principal se vaciaran pedestales y
zapatas de concreto armado de gran tamafo, unidas por vigas de amarre robustas en
ambas direcciones para formar un enrejado de cimentacion que brinde estabilidad
contra volcamiento. Alternativamente, si el estudio de suelos sugiere estratos

resistentes a mayor profundidad, se podrian emplear pilotes pre-excavados rellenos
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de concreto para apoyar las zapatas (cimentacion combinada). Durante esta fase, se
colocaran también las tierras fisicas (sistema de puesta a tierra) y mallas de cobre
enterradas para proteccion eléctrica del edificio, aprovechando las excavaciones
abiertas. La precisidén en cotas es vital, por lo que antes del colado de cada elemento
se verificara la elevacion y alineacion de pernos de anclaje que recibiran la estructura

metalica.

2. Estructura Principal (Acero Pesado): Con bases listas, se montara la estructura
metalica portante del hotel. Al superar los dos pisos, corresponde acero pesado; en
este caso se emplearan columnas de acero HSS o | reforzado que subiran los seis
niveles. El montaje avanzara nivel por nivel con ayuda de gruas torre o moviles de
gran altura. Para el hotel, se disefiara un nucleo rigido central (que incluye caja de
ascensores y escalera de emergencia) construido en concreto armado in situ, el cual
proporcionara rigidez lateral adicional a la estructura de acero. En torno a este nucleo,
se iran instalando vigas metalicas de piso que conectan las columnas perimetrales
con el nucleo central, formando el entramado de cada loza. A diferencia de un edificio
industrial, aqui las columnas pueden quedar embebidas en muros divisorios (por
ejemplo, entre habitaciones), por lo que su modulacidon seguira la cuadricula
arquitectonica de las habitaciones. Se utilizaran pernos de cortante sobre las vigas
para solidarizar el concreto de las losas colaborantes, logrando accion compuesta y
reduciendo vibraciones en los pisos. Cada piso terminado sirve de plataforma de
montaje para el siguiente, optimizando asi la secuencia constructiva. Se controlara la
verticalidad de la estructura periédicamente (con teodolito o laser) para evitar
desviaciones acumulativas en 6 pisos. Una vez completada la estructura del techo, se
instalaran armaduras o vigas de borde necesarias para soportar equipamientos (como

unidades de aire acondicionado en azotea, letreros, barandas perimetrales, etc.).

3. Instalaciones y Cerramientos: Con la estructura en pie, se procede a “rellenar” el
edificio con sus muros, instalaciones y demas componentes funcionales. Los muros
exteriores del hotel se construiran con bloques de concreto estructural (tipo 15 cm)
fijados a la estructura y reforzados verticalmente, conformando una fachada sélida,

aislante térmica y acusticamente para las habitaciones. En areas comunes (lobby,
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restaurante, fachadas principales), se podran emplear muros cortina de vidrio o
combinaciones estéticas de vidrio y concreto. En paralelo, se instalan las tuberias
verticales de plomeria: bajantes sanitarias y pluviales en patinillos, alimentaciones de
agua potable a cada nivel, ductos de ventilacion sanitaria, etc., todo en PVC
Sanitario/PPL acorde a las normas. También se disponen las charolas y tuberias
eléctricas para alimentar los cuartos, asi como las redes especiales (TV, teléfono,
Internet, alarmas). Un aspecto critico es la instalacién de un sistema contra incendios
tipo rociadores en todos los niveles y un standpipe en la escalera, con bombas y
tanques segun NFPA, dado el uso hotelero. Se habilita el cuarto de maquinas de
ascensores en la parte superior del nucleo y se instala el elevador de pasajeros,
guiado sobre rieles fijados al concreto del nucleo. Los tabiques divisorios interiores de
las habitaciones y pasillos se haran con gypsum laminado sobre estructura metalica
liviana, con aislamiento acustico en su interior (lana mineral) para garantizar
privacidad. Se colocan premarcos para puertas y se dejan listas las instalaciones
eléctricas/hidraulicas dentro de esos muros livianos antes de cerrarlos. En los bafios
de habitaciones, se formaran charolas de concreto para duchas e impermeabilizar
antes de colocar ceramicas. Exteriormente, tras acabarse la albafileria, se aplicara
repellado y selladores a los muros, y se iniciara la instalaciéon de ventanas de vidrio en
cada abertura (ventanales fijos o corredizos de aluminio, con vidrio doble para
aislamiento). Igualmente, se coloca la puerta principal de cada habitacion (resistente

al fuego 45 minutos, con cierrapuertas, segun normativas hoteleras).

4. Acabados y Detalles Finales: En esta etapa se materializa la estética y
funcionalidad del hotel. Se aplicara pasta y pintura vinilica a todos los muros interiores;
en pasillos y lobby posiblemente se usen acabados decorativos (revestimientos de
madera, papel tapiz vinilico de alta resistencia en habitaciones). Los pisos de las
habitaciones recibiran baldosas de porcelanato o alfombra comercial de alto transito,
segun el disefo interior, mientras que en bafos se colocara azulejo antideslizante y
enchape en paredes humedas hasta cierta altura. Se instalan los plafones falsos en
pasillos para ocultar ductos de aire acondicionado central que distribuyen aire a cada
habitacion mediante difusores discretos. Se instalan Iluminarias embutidas y

accesorios eléctricos (detectores de humo, rociadores, altavoces del sistema de
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alarma) integrados al cielorraso. En cada habitacion se monta el equipamiento:
unidades de aire acondicionado tipo fan-coil conectadas al sistema central o splits
independientes, mobiliario fijo (cléosets, muebles de bafo, encimeras), puertas con
cerraduras electronicas, etc. Los ascensores son probados y certificados para su uso.
En las areas comunes, se coloca mobiliario (mostrador de recepcioén, mobiliario de
restaurante, etc.) y se finalizan detalles decorativos. Por ultimo, se realizan pruebas
de todos los sistemas: iluminacion de emergencia en pasillos, planta eléctrica de
respaldo, sistema hidraulico (presion en todos los pisos), climatizacion balanceada, y
sistema de alarmas y CCTV operativo. La fachada se pinta con pintura anti-hongos
apta para ambiente marino y se sellan juntas de ventanas. Se acondicionan los
accesos vehiculares y peatonales al hotel (marquesina, driveway de entrada, aceras
conectadas a la vialidad interna). Al concluir, el edificio hotelero cumplira con los
estandares de seguridad estructural, confort acustico, proteccion contra incendios y
accesibilidad (elevadores, rampas) que exige la normativa turistica y de construccién

en Panama.

Materiales: El hotel utilizara estructura de acero estructural pesada en su esqueleto,
lo que permite construir rapidamente sus seis pisos y otorga ductilidad frente a sismos.
Cada columna y viga de acero (secciones H o cajones soldados) estara disefiada para
soportar cargas gravitatorias y laterales, apoyada por un nucleo central de concreto
armado (que provee rigidez y alberga ascensores). Las losas seran de concreto
reforzado sobre lamina metdlica (sistema composite) para minimizar peso propio y
espesor, manteniendo la solidez. Para la envolvente, se privilegiara el mampuesto de
bloque de cemento en fachadas por su aislamiento y resistencia, complementado con
ventanas de aluminio y vidrio laminado doble en cada habitacién (reduciendo ruido y
salinidad). Los acabados interiores incluiran materiales de calidad hotelera: pisos
porcelanicos, alfombras, enchapes ceramicos y pinturas antihumedad. En bafios y
cuartos de maquinas se emplearan impermeabilizantes cementicios. Las instalaciones
usaran tuberias de PVC sanitarias y CPVC en agua potable (resistentes a corrosion),
cableado eléctrico con aislamiento THHN en ductos metdlicos, y accesorios
certificados (valvulas, rociadores, luminarias) segun cédigo NFPA y RETIE (norma

eléctrica). Toda la estructura de acero sera protegida contra fuego (pintura
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intumescente logrando 2 horas de resistencia) y contra corrosion (primer epoxico y
capa de acabado poliuretano). Los materiales seleccionados garantizan seguridad y
confort: el acero estructural aporta alta capacidad de carga con menor peso
(reduciendo costos de cimentacion), mientras los cerramientos de concreto brindan
inercia térmica para un clima fresco en interiores. Ademas, muchos componentes
(estructura metaélica, paneles de yeso, marcos) vienen prefabricados, asegurando un
periodo de construccidon mas corto y eficiente, clave para un proyecto hotelero. (Las
estructuras de acero también cumplen con estrategias sostenibles al ser reciclables y

generar pocos residuos en obra.)
Food Court (Patio de Comidas)

El area de food court sera una zona dedicada a locales de comida y plazas de
comedor, posiblemente de una planta con disefio abierto. Segun la descripcién del
proyecto, contara con ~560 m? y un techo de membrana tensada para cubrir la zona
de mesas exteriores. Esto implica métodos constructivos particulares, combinando
construccion tradicional para las areas de cocina cerradas y estructuras

ligeras/tensadas para la cubierta. Las fases propuestas:

1. Preparacion del Terreno y Cimentacion: Se delimitara el perimetro del food court,
que probablemente incluye un edificio bajo (donde estaran los puestos de comida,
cocinas y servicios) rodeado de areas de terraza. Se ejecutaran rellenos y nivelaciones
ligeras para lograr una superficie plana, con una pendiente minima hacia drenajes.
Las cimentaciones variaran en dos tipos: (a) zapatas corridas de concreto armado
bajo las lineas de locales/puestos (formando un edificio lineal tipo strip mall) y (b)
pedestales aislados y dados de concreto para sostener las columnas o mastiles de la
estructura tensada de la cubierta. En los puntos donde iran los mastiles metalicos
principales de la membrana, se construiran pedestales masivos con refuerzo
adicional, capaces de resistir tanto cargas gravitatorias como el tiranteo inducido por
la lona tensada (fuerzas de traccién). Dichos pedestales llevaran empotrados anclajes
de alta resistencia (pernos J o placas base) alineados con la futura inclinacion de los
mastiles. En las zapatas de las areas de locales, se incluyen conexiones para levantar

columnas metalicas o muros de bloques. Se instala ademas un sistema de drenaje
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subterraneo: tuberias y cajas pluviales, particularmente para recoger el agua que

escurrira del domo o lona tensada, evitando inundaciones en el area de mesas.

2.  Estructura Principal: La estructura principal del food court se compone de dos
partes integradas. Por un lado, las estructuras de acero prefabricado de los locales de
comida (si se dispone en formato strip mall) y, por otro, la estructura tensada de la

cubierta general.

0 Locales de comida: Se montaran moédulos de 1 nivel con marcos de acero
estructural ligero (vigas y columnas de perfiles tubulares o canales) que delinean cada
puesto de comida. Estos marcos, apoyados en las zapatas corridas previamente
fundidas, seran anclados y alineados para posteriormente recibir cerramientos
(paneles tipo “sandwich” aislados o albafileria). La altura interior de estos locales

permitira instalar equipos de cocina industrial y sistemas de extraccién de humos.

o] Cubierta Tensada: Es el elemento caracteristico — un techo de membrana
tensada sobre la zona central de comedor. Su construccién inicia con la instalacion de
mastiles metalicos inclinados o curvos, fabricados en acero estructural (tuberia de
diametro y espesor considerables). Estos mastiles se fijan a los pedestales de
cimentacion mediante placas base apernadas. Una vez posicionados los mastiles
(normalmente dispuestos en forma radial o bilateral segun el disefio de la lona), se
instalan los sistemas de cables de acero de arriostre. Estos cables (pretensados con
gatos hidraulicos) conectan los mastiles entre si y hacia anclajes en el suelo,
estabilizandolos. Posteriormente, se extiende la membrana de material PVC-PVDF o
PTFE-fibra de vidrio sobre la estructura: la lona viene pre-fabricada a medida y se
levanta con ayuda de gruas, fijandola en sus bordes a perfiles de borde y anclajes.
Luego se tensa progresivamente utilizando tensores o enrolle en anclajes, hasta
alcanzar la forma y pretensidon especificadas. Durante este proceso, se monitorea la
tensién para asegurar la doble curvatura estable de la membrana (forma anticlastica)
que le da rigidez. La estructura tensada es un proceso especializado, y se coordinara

con proveedores expertos.

3. Instalaciones y Cerramientos: Con la estructura lista, se procede a equipar los

locales y el entorno. Los cerramientos de los puestos de comida se construiran con
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paredes de bloque de concreto repellado o paneles prefabricados aislantes, para
separar cada cocina y area de atencion. Se dejaran aberturas amplias al frente de
cada local para la atencion al publico (instalacion de persianas enrollables o
ventanillas). En la parte posterior de cada médulo habra puertas metalicas de servicio
y posibles ventilaciones superiores. Se instalan las campanas extractoras de cocina y
ductos metalicos verticales que atraviesan el techo de cada mddulo, sobresaliendo lo
suficiente para disipar humos por encima del nivel de la membrana tensada. También
se implementan las redes sanitarias de cada local: fregaderos y trampas de grasa
conectados a un sistema comun de recoleccion de grasas. La instalacidon eléctrica
incluira circuitos independientes para equipos de cocina de alta demanda (plancha,
hornos, refrigeradores) con cableado calibre adecuado, ademas de iluminacién y
tomacorrientes normales. Todos los locales estaran ventilados y climatizados de forma
mecanica (posiblemente con unidades de aire tipo minisplit en cada uno, dado el
espacio abierto). En el area central bajo la cubierta tensada, se colocara el mobiliario
fijo: mostradores de venta comunes, mesas, sillas, basureros; estos no requieren obra
civil mayor, pero si se podria incorporar un piso especial. Si el disefio contempla un
piso diferenciado en la zona de mesas, se podria colar una losa de concreto
estampado o colocar adocreto sobre la base compactada, formando una superficie
uniforme y decorativa. También se instalara iluminacion ambiental bajo la lona
(luminarias colgantes de cableado tensado o reflectores en mastiles) para uso
nocturno. En cuanto a drenaje, se aseguraran bajantes o canaletas en los puntos bajos
de la membrana tensada para conducir la lluvia hacia tuberias, evitando que el agua
caiga libremente sobre el publico. Del mismo modo, el perimetro del food court tendra
canales pluviales y rejillas para evacuar el agua tanto de la cubierta como de la zona
peatonal, conectandolas al sistema de drenaje general del proyecto.

4. Acabados y Detalles Finales: En los locales de comida, se terminaran los
acabados sanitarios e higiénicos: azulejos ceramicos en las paredes de cocina hasta
cierto nivel, pintura epoxica lavable en el resto, pisos antiresbalantes de alta
resistencia (mortero epodxico o baldosas industriales) para soportar el trafico y
derrames. Se instalan puertas de acero inoxidable o aluminio en las areas de atencién

al publico para mayor durabilidad. Cada local sera equipado con sus mesones,
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estanterias y equipos finales de cocina una vez listas las superficies. En el area
comun, se demarcan las estaciones de cada puesto con senalética en el piso o
carteleria, y se colocan directorios y menus luminosos. La membrana tensada se
inspecciona y ajusta si es necesario para eliminar arrugas o redistribuir tensiones,
logrando un acabado estético y seguro. La lona suele ser blanca o clara para
aprovechar la luz natural difusa; se asegurara que la iluminacién artificial nocturna la
bafie para crear un ambiente agradable. Se pintan los mastiles y cables en colores
neutros o corporativos, con pinturas anticorrosivas poliuretanicas para resistir la
corrosion costera. Se integran detalles como sistemas de rociadores o extintores
portatiles en puntos estratégicos (aunque el area es semi-abierta, los locales de cocina
requieren proteccion contra incendio, con extintores ABC y sistema de supresion en
campanas segun NFPA 96). Finalmente, se realiza una prueba integral: simulacion de
flujo de personas, funcionamiento de extractores, prueba de iluminacion bajo la lona
de dia y noche, y verificacion de drenajes durante lluvias (de ser posible). Se limpian

todas las superficies, dejando listo el patio de comidas para su operacion.

Materiales: El food court combinara materiales tradicionales y tensados. La estructura
de los locales utilizara acero prefabricado (perfiles tubulares livianos) apropiado para
edificaciones de una planta. La cubierta iconica estara hecha de membrana textil
arquitectonica (PTFE/fibra de vidrio o PVC poliéster de alta resistencia) capaz de
soportar intemperie y tensiones, sostenida por acero estructural (mastiles, anillos de
borde) y cables de acero galvanizado. Las cimentaciones y elementos fijos son de
concreto armado, proporcionando el contrapeso necesario para equilibrar la tension
de la lona. En los cerramientos de cocinas se usara bloque de hormigon y acabados
ceramicos, materiales idéneos por su resistencia al fuego y facilidad de limpieza. Pisos
de concreto estampado o adoquines de alta resistencia cubriran el area de mesas al
aire libre. Todos los materiales estaran seleccionados para ambiente tropical: la
membrana tensada incluye proteccion UV y antifungica; el acero recibe galvanizado o
pintura marina; los concretos llevan aditivos impermeabilizantes en las fundaciones.
Esta mezcla de materiales tradicionales con sistemas prefabricados y tensados

asegura una construccion eficiente y un resultado funcional y estético. Ademas, la

83



estructura de acero prefabricada acorta los plazos de obra y la membrana se fabrica

a medida con minimo desperdicio, contribuyendo a la sostenibilidad del proyecto.
Strip Mall (Locales Comerciales)

El strip mall consiste en un conjunto de locales comerciales en una o dos plantas,
alineados en un bloque, generalmente con estacionamiento al frente. Para este
proyecto, se preveé una configuracion de una planta (aproximadamente unos 1,700 m?
en total segun el EIA, distribuidos en varios locales). La construccion se enfocara en
rapidez y modularidad, usando acero prefabricado para la estructura y acabados

comerciales estandar. Las etapas constructivas:

1. Preparacion del Terreno y Cimentacion: Se realizara el desmonte y nivelacién del
terreno destinado a los locales comerciales, logrando una pendiente minima hacia el
frente para drenaje de aguas lluvias. El trazo definira la linea de fachada y las
divisiones entre locales. Se excavaran zapatas corridas de concreto armado bajo los
futuros muros de fachada posterior y fachada frontal (si los locales comparten un
corredor techado al frente, habra zapatas bajo las columnas frontales).
Adicionalmente, se colocaran zapatas aisladas donde se prevén columnas
intermedias entre locales o soportes de techo. Estas cimentaciones se dimensionaran
para cargas ligeras, pues el strip mall es de baja altura; generalmente una zapata de
1.2-1.5 m de ancho por 0.3—-0.5 m de espesor con refuerzo de varillas #4 o #5 es
suficiente en suelos firmes. Se amarraran vigas de cimentacion entre zapatas para
mayor integridad y como solera para levantar muros. Antes de vaciar el concreto, se
instalan ductos pasamuros (para eléctricas y sanitarias que cruzaran la fundacion
entre locales). Una vez fraguado el concreto, se impermeabiliza la cara superior de
las zapatas corridas para evitar humedad por capilaridad en muros. En el area de
estacionamiento frente a los locales, se hara un relleno compactado preparatorio para

pavimentacion posterior, pero eso formara parte de las vialidades externas.

2. Estructura Principal (Acero Prefabricado): Los locales del strip mall se erigiran
con marcos de acero pre-disefiados. Dado que es de un piso (0 maximo dos en alguna
seccion), aplica el uso de estructuras metalicas prefabricadas livianas. Se montaran

porticos modulares compuestos por columnas de acero (perfil H o tubular cuadrado)

84



ubicadas en las divisiones entre locales y en las esquinas, unidas por vigas de techo
de acero que abarcan el ancho de cada local. Estos pérticos tendran una separacion
regular (por ejemplo cada 5-6 metros, coincidente con el ancho de locales tipicos).
Cada mddulo sera anclado a las fundaciones mediante pernos de anclaje. Durante el
montaje, se utilizan andamios o plataformas moéviles dado que la altura es moderada
(quizas 4-6 m). En la fachada frontal, si hay un alero o techo volado sobre la acera
peatonal, se instalaran ménsulas de acero o columnas metalicas inclinadas que
soporten ese voladizo. La estructura se completara con correas metalicas (canales
galvanizados) sobre las vigas, las cuales serviran para sujetar la cubierta del techo.
También se colocaran perfiles secundarios en fachadas para sostener revestimientos
o vidrios. Todo el armazén metalico quedara listo en poco tiempo debido a la
prefabricacion en serie de sus componentes y la simplicidad del sistema de porticos

atornillados.

3. Instalaciones y Cerramientos: Con el esqueleto metalico armado, se procede a
construir los pisos, techos y muros. Primero, la cubierta: se fijaran laminas de techo
de acero galvanizado tipo aluzinc sobre las correas, probablemente paneles
trapezoidales con aislamiento (poliuretano) para reducir calor. Estas laminas se
montan con traslapes y sellos, y canalizan el agua hacia la parte posterior donde
canaletas metalicas la recogeran llevandola a bajantes ocultos en la retaguardia del
edificio. Luego, los muros exteriores: la pared trasera (que separa los locales del
exterior) se levantara en bloque de cemento repellado hasta la altura de techo,
anclando cada cierto tramo al marco de acero para rigidez. Las divisiones entre
locales, si se desean fijas, pueden también hacerse con bloques o con sistemas de
tablaroca resistente al fuego (segun preferencia del arrendatario, podrian ser
removibles para unir locales). La fachada frontal de cada local consistira
principalmente en vidrio templado en marcos de aluminio (escaparates) para
exhibicion, desde el piso hasta casi el techo, con la inclusion de una puerta de vidrio
de acceso. Encima del vidrio (en el parapeto o area de rétulo) se colocara un
cerramiento ligero: panel compuesto de aluminio (ACP) o lamina pintada, donde van
los letreros comerciales; estos paneles se fijan a los elementos metélicos frontales.

Simultdneamente, se instalan las instalaciones eléctricas: cada local contara con su
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medidor eléctrico individual, tablero y cableado para iluminacion, A/C y tomacorrientes,
todo colocado en canalizaciones empotradas en muros o en molduras. También se
deja prevista una tuberia para telecomunicaciones (internet/telefonia) hacia cada
local. La instalacion sanitaria consistira en un medio bafio por local (segun normativa),
por lo que se colocan las tuberias de agua potable (CPVC o PEX) conectadas a la red
general y las de desagule unidas a la alcantarilla sanitaria del proyecto. Estas tuberias
generalmente corren por la parte trasera de los locales: en la franja de
estacionamientos frontales no se quiere hacer excavaciones, asi que los colectores
van por detras, enterrados y conectados a pozos sépticos o al alcantarillado segun
disponibilidad. Se proveeran ademas tuberias para aires acondicionados tipo split
(drenajes de condensado y pases para lineas de refrigerante) en cada local. Una vez
todas las instalaciones ocultas estan listas, se fraguan los muros de bloque y se
cierran las paredes divisorias. El cielo interior de cada local puede quedar expuesto
(pintando la cara inferior de la lamina de techo) o se podria instalar un cielo raso

suspendido si se requiere estética, dejando espacio para luminarias embutidas.

4. Acabados y Detalles Finales: Finalmente, se procede a los acabados
comerciales. En el interior de los locales, se aplicara masilla y pintura a los muros (0
se dejaran listos para que cada inquilino personalice su espacio, segun el alcance del
proyecto). El piso de concreto de cada local se pulira y, si el contrato lo incluye, se
revestira con baldosas de gres porcelanico de alto trafico o se entregara afinado para
que el arrendatario coloque su propio acabado. Se instalan luminarias basicas tipo
fluorescente LED o lamparas de exhibicién en cada espacio segun el disefio base. En
fachada, se rematan detalles: se colocan los vidrios y puertas con sus herrajes, se
instalan canaletas pluviales pintadas del color de la fachada, y se culmina el
recubrimiento del parapeto frontal. Se pinta la estructura expuesta (columnas o vigas
que queden a la vista en el frente) en colores acordes al esquema arquitectonico. En
la parte trasera, se instalan puertas metalicas de servicio en cada local y se asegura
que el alero del techo sobresalga lo suficiente para proteger los muros de la lluvia. Se
realiza una prueba de estanqueidad del techo (por ejemplo, simulando lluvia con
manguera) para verificar que no haya filtraciones hacia el interior. También se prueba

el funcionamiento eléctrico de cada circuito, iluminacion exterior de fachadas vy
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sefalizacion. Para terminar, se acondiciona el entorno: se pavimenta la acera peatonal
continua frente a los locales (con adoquines o concreto estampado), se pinta el
estacionamiento (demarcando cajones, incluidos espacios para discapacitados segun
la ley 42), y se instalan luminarias exteriores bajo el alero o postes de luz en el
parqueo. Entregado el strip mall, cada local estara en condiciones “gris” o semi-
terminado para que el inquilino decore a su gusto, pero cumpliendo con todos los
requisitos de seguridad, servicios basicos y normativa (incluyendo accesos

accesibles, bafos por local, y sistemas contra incendio basicos como extinguidores).

Materiales: La estructura del strip mall sera principalmente de acero prefabricado
ligero (porticos de una planta), suficiente para soportar cubiertas y cortinas metalicas.
Este sistema aporta rapidez y economia. Los cerramientos utilizaran bloques de
concreto en paredes posteriores y laterales, proporcionandole solidez, seguridad y
aislamiento térmico a los locales. Al frente dominara el vidrio templado y aluminio en
ventanales, creando fachadas comerciales atractivas. La cubierta sera de lamina
galvanizada calibre 26-28 con aislamiento (tipo sandwich o lana de vidrio bajo
cubierta) para mitigar el calor. Los acabados incluiran pisos de concreto pulido o
porcelanato, cielorrasos modulares en caso requerido, y pintura acrilica en muros.
Adicionalmente, cada local contara con infraestructura para Aire Acondicionado
(soportes y pases en muros) y se entregara con las instalaciones listas (eléctrica,
hidraulica) segun normas de comercios. Todos los materiales cumplen estandares: el
acero con galvanizado protege contra la corrosion marina, los bloques de hormigén
cumplen resistencia estructural y la vidrio/aluminio es de tipo comercial resistente a
vientos. Constructivamente, la prefabricacién metalica reduce residuos y plazos, y los
materiales tradicionales locales (bloque, concreto) garantizan compatibilidad con la
mano de obra y clima panamefo. (En general, los edificios de acero prefabricado
combinan alta resistencia con bajo peso y corto periodo de construccién, optimizando

el costo y tiempo en comparacién con métodos convencionales.)
Terminal de Buses

La terminal de autobuses servira como punto de llegada y salida de transporte publico
y de personal. Se plantea como una instalacion con andenes techados para buses y
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posiblemente un edificio anexo de una planta para taquillas, sala de espera y servicios.
Aunque de baja altura, requiere espacio abierto amplio y durabilidad para alto transito

vehicular. La metodologia constructiva es:

1.  Preparacion del Terreno y Cimentacién: Se acondicionara un area lo
suficientemente grande para maniobras de autobuses, lo que implica movimiento de
tierras para una gran explanada. Se retira el material organico y se rellena/compacta
en capas la zona destinada a plataformas y vialidad interna de la terminal. Para el
edificio terminal (area de 140 m? aprox. segun planos), se ejecutaran cimentaciones
convencionales: zapatas aisladas de concreto armado bajo columnas estructurales y
una losa de piso reforzada (que a la vez sirve de cimentacion superficial). Bajo los
futuros andenes y marquesinas de buses, se construiran bases puntuales de concreto
para las columnas de la estructura de la cubierta. Por ejemplo, a lo largo de cada
andén se vaciara una viga corrida de borde y pedestales en correspondencia con cada
portico metalico del techo. Estas fundaciones para la cubierta de buses llevaran
pernos de anclaje embebidos. Asimismo, se instalara drenaje pluvial subterraneo
durante esta fase: sumideros lineales en los andenes y entre los carriles, conectados
mediante tuberias HDPE o concreto a pozos de inspeccion. Esto es fundamental dado

que la terminal es abierta y recibira escorrentia de una amplia superficie pavimentada.

2. Estructura Principal (Acero Prefabricado): La terminal combinara dos
estructuras: la del edificio de pasajeros (taquilla/sala de espera) y la de las cubiertas

de andenes para buses.

o] Edificio de pasajeros: Al ser de hasta 1 piso, su estructura puede ser en acero
prefabricado o incluso de mamposteria reforzada. Optando por mantener
homogeneidad, se erigiran marcos de acero (columnas esbeltas en las esquinas y
puntos intermedios, vigas de techo de acero) para conformar el pequefio edificio.
Estos perfiles metélicos (angulares o tubulares) se anclaran a las zapatas, y
conformaran el soporte de cubierta y cerramientos. Dado su tamafo, es posible que
las cerchas de techo de este edificio sean de madera laminada o metalicas livianas,
apoyadas sobre las vigas perimetrales.
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0 Cubiertas de andenes: Consisten en porticos metalicos repetitivos a lo largo de
las bahias de buses. Se montaran columnas de acero H o tubular en cada pedestal
de andén, con una altura libre suficiente (minimo ~4.5 m) para permitir la entrada de
autobuses. Sobre estas columnas se instalaran vigas longitudinales o armaduras que
cubren el ancho del andén (ej. ~8-10 m, suficiente para resguardar el bus). Los
porticos pueden ser de tipo a dos aguas ligera o en voladizo desde la parte trasera,
dependiendo del disefio. Si es a dos aguas, dos filas de columnas y vigas inclinadas;
si es en voladizo, una fila de columnas traseras altas y puntales o tensores al frente.
En cualquier caso, las piezas vienen prefabricadas y se montan con grua. Se
controlaran las alineaciones para lograr una cubierta continua y estética. Tras fijar
todos los pérticos, se colocaran correas metdlicas galvanizadas que uniran las

armaduras a lo largo, dando rigidez y sirviendo de soporte a la techumbre.

3. Instalaciones y Cerramientos: En el edificio de la terminal, se construiran los
cerramientos de muro y se dispondran las instalaciones necesarias. Los muros
exteriores del edificio se levantaran con bloques de concreto reforzados (sobre todo
si la estructura es metalica, los bloques aportan rigidez adicional) o con paneles
prefabricados. Se dejan vanos amplios para puertas de acceso, boleterias (ventanillas
con vidrio de seguridad) y ventanas de iluminacion natural. Internamente se definen
areas para oficina de boleteria, sala de espera y servicios sanitarios; se levantan
divisiones en block o gypsum segun necesidad. Se ejecuta la instalacion eléctrica del
edificio: circuito de iluminacion LED en sala de espera, ventiladores de techo o A/C
segun disefio (podria ser naturalmente ventilada la sala), enchufes para oficinas y
cajeros automaticos, etc. También se instala un sistema de sonido (parlantes para
anuncios) y posiblemente pantallas de informacion, todo cableado en esta fase. Los
servicios sanitarios se habilitan con sus tuberias de alimentacién y desague,
conectadas al alcantarillado local o a un tanque séptico segun disponibilidad
(siguiendo las reglamentaciones de MINSA). En paralelo, para la zona de andenes,
se instalan facilidades: iluminacion exterior mediante lamparas LED montadas bajo la
cubierta de los andenes para iluminar las darsenas en horarios nocturnos, asi como
luces de andén y sefializacién (por ejemplo, paneles numéricos de andén). Estas

luminarias y cables se fijan a la estructura metalica antes de colocar el cielo del techo.
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Igualmente, se colocan canaletas pluviales en la cubierta de los andenes para
canalizar el agua hacia columnas huecas o bajantes posteriores, evitando cascadas
de agua en zonas de pasajeros. Toda la red eléctrica exterior se conectara a tableros
en el edificio principal, con proteccion adecuada. Si la terminal cuenta con sistemas
especiales (camaras CCTV de seguridad, alarmas, red WiFi), se instalan tuberias y
cables durante esta fase. Después, se procede a techado: cubrir tanto el edificio como
los andenes. Se usaran laminas de techo de aluminio o acero galvanizado prepintado
tipo galvalume, de perfil trapezoidal, aseguradas a las correas con tornillos
autotaladrantes con arandelas neopreno. Es importante que la cubierta tenga una
ligera pendiente hacia atras para escurrir lluvia lejos de los andenes. En el edificio,
debajo de la lamina se colocara aislante térmico para confort interior. En los andenes
abiertos, tal vez no se requiera aislamiento, pero si se puede pintar la cara inferior de
blanco para reflexion de luz. Terminado el techado, los muros del edificio se repellaran

y prepararan para acabados.

4. Acabados y Detalles Finales: En la pequefia terminal cerrada, se colocaran los
acabados finales: pisos de baldosa de alto transito o concreto afinado con
endurecedor en sala de espera (facil de limpiar y resistente al desgaste), azulejos
antideslizantes en barios, pintura epdxica en paredes de banos y esmalte en paredes
de la sala. Se instalan puertas metalicas o de vidrio en accesos, ventanas de aluminio
con vidrio de seguridad en taquilla y sala (posiblemente protegidas con rejillas o
laminas de seguridad contra vandalismo). Se equipan los bafios con inodoros,
lavamanos, accesorios de acero inoxidable, y se prueba el abastecimiento de agua y
funcionamiento de drenajes. En los andenes, se pintara la estructura metalica (en
colores vistosos o institucionales) y se colocara senalética: rotulos indicando numeros
de andén, flechas de circulacion, bandas reflectivas en columnas para visibilidad por
conductores, etc. El pavimento de los carriles de buses se terminara con concreto
asfaltico o concreto hidraulico (detalles en seccion de vialidades) capaz de resistir el
peso de buses frecuentemente. Se delinearan las paradas con pintura de trafico en el
piso (lineas amarillas para detener buses, zonas de cruce peatonal cebreadas).
También se integraran elementos de mobiliario urbano: bancas fijas en la sala de

espera y andenes, papeleras, un quiosco de informacién si aplica, etc. Por ultimo, se
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realizan ensayos: ingreso de un bus de prueba para verificar radios de giro y alturas
libres, pruebas de alumbrado nocturno en plataforma, y revision de audio para
anuncios. Se ajusta cualquier detalle (por ejemplo, tensar tornilleria de la cubierta,
sellar algun borde de techo filtrante, etc.). Entregada la terminal, esta podra operar de
forma segura, con andenes techados que resguardan a pasajeros de sol y lluvia, pisos
antiderrapantes, y un edificio de apoyo cémodo — todo conforme a las normas de
transporte y accesibilidad (rampas en andenes, rutas accesibles, bafos inclusivos)

vigentes.

Materiales: En la terminal de buses se utilizan materiales robustos orientados a la
durabilidad: la estructura metélica prefabricada (pérticos de acero) de los andenes y
del edificio garantiza rapidez de construccion y facilidad de mantenimiento (pudiendo
repintarse periédicamente). El acero estructural estara protegido contra la corrosion
(galvanizado o pinturas marinas), imprescindible en Colén. Las cubiertas seran de
lamina metalica prepintada reforzada, resistente a viento y corrosion, con espesores
adecuados (calibre 26 o 24) y fijaciones inoxidables, para asegurar su desempefio y
larga vida. Los cerramientos del edificio usan bloques de concreto y acabados
ceramicos, idoneos por su resistencia en areas publicas de alto uso. Los pavimentos
para los buses emplearan asfalto de mezcla densa o concreto reforzado, materiales
capaces de soportar cargas pesadas sin deformarse rapidamente. Adicionalmente, se
incluiran bordillos de hormigdn y elementos de sefializacion en pintura reflectiva. Cada
componente se ajusta a estandares: el acero segun ASTM A36/A572, el concreto
segun norma COPANIT 48 (ejecutado con agregados locales de calidad) y las mezclas
asfalticas segun especificacion del MOP para garantizar durabilidad bajo clima
tropical. En suma, la terminal se construira con materiales industriales de facil
reposicidn y resistencia comprobada, para minimizar interrupciones en un servicio que

operara diariamente.
Vialidades y Pavimentacion

Las vialidades del proyecto comprenderan calles internas, accesos, estacionamientos
y otras superficies de rodadura, disefiadas para soportar transito continuo de

vehiculos particulares, autobuses e incluso camiones de servicio. Se construira un
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sistema de pavimento flexible (asfaltico) adaptado al clima humedo de Colén y al tipo

de suelo local. La secuencia constructiva tipica es:

1. Preparacion de Terreno: Se trazan los ejes de las vialidades conforme al plano
maestro, considerando alineamientos y pendientes. Se despeja el derecho de via de
vegetacion, troncos y escombros. Luego se realiza un corte o terraplén segun la
topografia: si hay elevaciones, se excava hasta nivel subrasante; si hay depresiones,
se rellenan con material selecto compactado en capas. Se alcanza asi la subrasante
(terreno natural compactado) con la forma y pendiente longitudinal/transversal
requeridas. Este suelo expuesto se compacta al 95% Proctor modificado en un
espesor minimo de 30 cm para proveer una base firme. Si el suelo es muy arcilloso o
saturado, podria estabilizarse con cal o cemento o sustituirse por material granular de
mejor calidad en esta fase. Se verifica la densidad y capacidad de soporte (CBR) del
terreno antes de proceder. Asimismo, en esta fase se instalan tuberias de drenaje
pluvial transversal que crucen bajo la via (cunetas tubos, alcantarillas) antes de

continuar con las capas de pavimento.

2. Capas Granulares (Sub-base y Base): Sobre la subrasante preparada, se coloca
la sub-base granular, que suele consistir en material de cantera tipo tosca o piedra
triturada de granulometria controlada. Se extiende una primera capa de ~20-30 cm
de espesor compactada con compactadores vibratorios (rodillos) hasta lograr la
densidad especificada. Esta sub-base distribuye las cargas al terreno natural y mejora
el drenaje interno. Encima, se coloca la base granular de mayor calidad: material
triturado tipo grava densa graduada (por ejemplo, piedra partida de 2" a finos). El
espesor tipico de la base puede ser 20 cm, extendida en una o dos capas, cada una
compactada al 100% Proctor. La superficie de la base debe quedar bien nivelada y
con la curvatura transversal (bombé) definida para el pavimento final. Durante su
ejecucion, se controlara la granulometria y plasticidad para asegurar que es un
material estable. En zonas de trafico pesado (entrada de camiones, terminal de
contenedores si hubiera), se puede aumentar el espesor de base o incluso considerar

una base estabilizada con cemento para mayor capacidad de soporte.
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3. Pavimento Asfaltico: Una vez lista la base, se procede a la pavimentacién
flexible. Primero, se riega una imprimacién asfaltica (bitumen diluido) sobre la base
granular limpia y seca, para acondicionarla y promover la adherencia. Luego se aplica
una carpeta asfaltica en caliente: mezcla asfaltica densa tipo MDC-2 (adecuada para
trafico mediano) producida en planta y transportada en camiones térmicos. La mezcla
se extiende con una pavimentadora (finisher) en un espesor aproximado de 5-7 cm
por capa. Para calles internas podria bastar con una sola capa de rodadura de ~5 cm;
en areas de buses o camiones, se colocaran dos capas (una de nivelacion/base
asfaltica y otra de rodadura). Inmediatamente después de tendida la mezcla, se
compacta con rodillos de acero liso y neumaticos para obtener la densidad vy lisura
deseada. El resultado es un pavimento flexible multinivel: subrasante compactada,
sub-base, base y carpeta asfaltica, capaz de resistir las cargas y distribuirlas
adecuadamente. Durante el curado inicial (enfriamiento del asfalto), se restringe el

trafico.

4. Obras Complementarias: Con el pavimento colocado, se ejecutan los detalles
finales de las vialidades. Se construyen los bordillos de concreto en los extremos de
calles y estacionamientos para confinar el pavimento y definir aceras. En las zonas
peatonales, se vacian aceras de concreto o se colocan adoquines tactiles donde se
requiera accesibilidad. Se instalan las sefiales de transito verticales (alto, ceda el paso,
velocidad, etc.) ancladas en postes galvanizados. También se realiza la demarcacion
horizontal con pintura reflectiva: lineas divisorias de carril, pasos peatonales, simbolos
de discapacitados en estacionamientos, flechas de direccion, etc., siguiendo el Manual
de Senalizacién Vial panamefio. Las alcantarillas pluviales reciben sus rejas o tapas
fundidas, dejando el sistema de drenaje operativo. Se verifica el correcto cambio de
pendientes en cunetas y bermas para que no queden charcos; si es necesario, se
hacen ajustes menores con mezcla asfaltica fria. En entornos sensibles se pueden
incluir “policias acostados” o reductores de velocidad prefabricados. Por ultimo, se
abre el trafico de manera controlada, probando la funcionalidad de las vias internas.

Materiales: Las vialidades utilizaran materiales aptos para el clima tropical y cargas

previstas. La sub-base y base seran de agregados triturados de cantera local,
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seleccionados por su gradacién y dureza, cumpliendo especificaciones del MOP
(grado A o B segun seccidn estructural). El asfalto sera mezcla densa en caliente tipo
IV-A o semejante, con asfalto AC-30 modificado si fuera necesario por las altas
temperaturas y lluvias (para evitar deformaciones plasticas). Este pavimento flexible
de varias capas proporcionara la rigidez y durabilidad necesarias. En areas criticas
(por ejemplo, darsenas de buses o zonas de frenado frecuente), se podria emplear
concreto hidraulico (fc=3000 psi) en lugar de asfalto, por su resistencia al desgaste y
a derrames de combustible; de usarse, se haria losa de 18-20 cm con juntas de
dilatacion. Los bordillos y cunetas seran de concreto reforzado (fc=2500 psi) para
resistir impactos ocasionales. Las sefales y postes seran de acero galvanizado
(resistentes a la corrosion), y la pintura de trafico sera termoplastica reflectante para
larga duracion bajo lluvia intensa. Todos estos materiales cumplen con normas
técnicas panamefias y se adaptan a la zona: el asfalto, por ejemplo, se disefiara con
gradaciones que aseguren impermeabilidad y resistencia a la intemperie. Con esta
seleccidn, las vias tendran una vida util prolongada, requiriendo solo mantenimiento

rutinario (sellado de grietas, recapado asfaltico cada cierto numero de anos, etc.).
Muros Perimetrales y Drenaje

Muros Perimetrales: Para la seguridad y delimitacion del complejo, se construiran
muros perimetrales de concreto alrededor del predio, complementados con cercas
donde aplique. La construccion de estos muros se hara por tramos: primero se traza
la linea perimetral segun linderos topograficos. Luego, cada tramo recto se divide en
modulos de unos 2.5-3 m de longitud donde se ubicaran columnas de amarre. Se
ejecuta una zapata corrida de concreto armado a lo largo del eje del muro, con seccién
tipica de 40 cm de ancho por 20-30 cm de alto (segun la altura del muro), armada con
varillas longitudinales. Cada cierta distancia (espaciado de mddulos) se levantan
sobre la zapata unas columnetas de concreto armado: acero vertical (#4 o #5)
embebido y estribos, que luego seran vaciadas monoliticamente con la zapata o
ancladas a ella con varillas de arranque. Entre estas columnas, se levantan los pafnos
de muro de albaidiileria: se instalaran bloques de concreto (15 cm espesor) fila por fila,

unidos con mortero, hasta alcanzar la altura de disefio (por ejemplo, 2.5 m). En la
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corona superior del muro se vaciara un capitel o viga corona de concreto reforzado,
uniendo todas las columnas y dandole amarre al sistema. A intervalos regulares, los
huecos verticales de los bloques en las pilastras se rellenan de concreto y barras para
mayor solidez. Durante el levantamiento, se prevén juntas de dilatacion cada ~20 a 30
m, usando planchas de poliestireno, para absorber expansiones térmicas y
movimientos del terreno sin agrietar el muro. Una vez fraguado todo, se repellara
ambas caras del muro con mortero de cemento, logrando un acabado liso. En la base,
se dejaran pequefos tragaluces o huecos de drenaje (cada cierto tramo, cerca del
nivel de piso) para permitir el desalojo de agua del interior del predio en caso de
acumulacién, evitando que el muro actue como dique; estos huecos se protegeran
con rejillas para impedir ingreso de animales. Finalmente, se aplicara sellador e
impermeabilizante en la cara externa del muro (en contacto con el terreno exterior)
para prevenir humedad. También se pintara con pintura para exteriores resistente al
moho, probablemente en color claro que refleje el calor. Si se requiere mayor
seguridad, sobre el coronamiento se instalaran alambres de puas o concertina y
postes metalicos anclados al concreto, siguiendo la normativa local de altura maxima.
El resultado sera un muro perimetral continuo, estable y duradero, capaz de resistir

las presiones del viento y minorizar el riesgo de intrusiones.

Drenaje Pluvial: El sistema de drenaje pluvial del proyecto es fundamental dada la alta
pluviometria de Colon. Se implementara un drenaje por tuberias subterraneas y
canales superficiales para recolectar y disipar aguas lluvias eficientemente. Durante
la etapa de movimiento de tierra, se habran colocado tuberias principales; ahora se
construyen las obras complementarias: pozos, cunetas y conexiones finales. En las
areas pavimentadas (calles, estacionamientos), se instalan bocas de tormenta con
rejillas de hierro ductil en los puntos bajos (cunetas, esquinas), las cuales conectan a
través de tuberias de PVC sanitario de gran diametro (minimo 15" 0 18") o tuberia de
concreto, hacia colectores principales. Estas tuberias se asientan sobre cama de
arena y se recubren cuidadosamente, garantizando pendiente continua (minimo 2-
3%) para generar flujo por gravedad. En zonas no pavimentadas, se conforman
cunetas a cielo abierto revestidas en concreto: trapezoidales o en “U”, de dimensiones

adecuadas para el caudal calculado. Las cunetas llevan refuerzo de malla
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electrosoldada y espesor ~10 cm de concreto, y se funden in situ con juntas cada 4 m
para evitar fisuras. Se construyen también drenajes transversales: alcantarillas de
cajon o tubos bajo accesos, con sus cabezales de entrada y salida en concreto, para
permitir continuidad del escurrimiento natural. Todos los colectores pluviales confluiran
hacia los puntos de descarga autorizados: ya sea conexiones a drenajes municipales,
quebradas naturales o al mar. De ser el caso que descarguen al entorno natural, se
habilitaran obras de disipacion en las salidas (por ejemplo, cajas rompe-velocidad
forradas de roca, o pozos de caida) para mitigar erosion. También se implementaran
taludes protegidos con vegetacion o geotextil en las areas de vertido. Adicionalmente,
se contempla la construccién de un sistema de drenaje en el perimetro interno del
muro: zanjas francesas o tuberias perforadas al pie del muro perimetral, cubiertas con
grava y geotextil, para interceptar aguas que pudieran acumularse dentro del predio y
conducirlas a sumideros conectados al sistema principal. Una vez instalados todos los
elementos, se realiza inspeccion mediante camara CCTV en tuberias principales para
asegurar que no haya obstrucciones. Se efectua una prueba de lluvia (si es época
seca, simulada con agua) para comprobar que tras un aguacero, el agua es captada
y evacuada sin encharcamientos significativos. Por ultimo, se colocan tapas y rejillas
aseguradas, y se limpia el sistema de posibles sedimentos. El drenaje pluvial asi
construido protegera la infraestructura del proyecto frente a inundaciones, al conducir
eficientemente las precipitaciones hacia su salida, cumpliendo con las exigencias de
OPAMSS (o autoridad local) y garantizando la sostenibilidad hidrica del desarrollo.

Materiales: En los muros perimetrales predomina el uso de mamposteria de bloque
de hormigon (resistencia tipica 140 kg/cm?), con refuerzo interno de acero (barras
grado 40) y concreto vertido en los pilares y vigas corona. El bloque de hormigdn es
durable y de bajo mantenimiento, ideal para cerramientos; su acabado repellado con
mortero mejora la resistencia a la intemperie. El acero de refuerzo (varillas corrugadas)
garantizara la integridad frente a viento y movimientos del terreno. Se emplearan
impermeabilizantes cementicos en la base y pinturas acrilicas fungicidas para
prolongar la vida util del muro bajo las fuertes lluvias de la zona. Para el drenaje pluvial,
las tuberias seran mayormente de PVC corrugado o liso de gran diametro (norma

ASTM D3034 o equivalente) en tramos enterrados, por su facil instalacion y resistencia
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a sulfuros. En descargas y alcantarillas, se usara tubo de concreto reforzado clase llI
o |V, capaz de soportar cargas vehiculares de relleno. Las cunetas y canales se
construiran con concreto fc=2500 psi, reforzado con malla tipo 6x6 — W1.4,
asegurando durabilidad ante flujos constantes. Las rejillas y tapas seran fundidas en
hierro ductil conforme a normas AASHTO (soportando cargas H-20 de camién). Todos
los materiales se ajustan a estandares nacionales y son adecuados para la
pluviometria local: por ejemplo, el concreto tendra aditivos fluidificantes para buen
recubrimiento en cunetas, y el PVC sera resistente a rayos UV en partes expuestas.
Normativas panamefias como el Reglamento de Construcciones y las guias del MOP
se seguiran estrictamente en cuanto a pendientes minimas, secciones y descargas
autorizadas. En conjunto, la combinacion de bloques de concreto en muros y sistemas
de tuberias/cunetas en drenaje ofrece una solucion robusta: el muro brinda seguridad
perimetral y el drenaje preserva todas las obras, evitando socavaciones o

inundaciones.
Normativas y Buenas Practicas

Todas las actividades y soluciones constructivas descritas se ejecutaran cumpliendo
las normativas técnicas panamefas vigentes y aplicando principios de construccion

sostenible:

. Normativa Estructural: El disefio y construccion de las estructuras (acero,
concreto y mamposteria) seguiran el Reglamento para el Disefio Estructural de la
Republica de Panama (REP-2014 y actualizacion REP-2021) aprobado por la JTIA.
Esto asegura que los edificios puedan resistir las cargas de servicio, sismos y vientos
de la region (Coldn tiene consideraciones especiales de viento por su costa Caribe).
Por ejemplo, las estructuras de acero se disenaran conforme al AISC y normas
sismicas del REP, y el concreto acorde a AC| 318 adaptado a Panama, garantizando
factores de seguridad adecuados. Asimismo, las edificaciones cumpliran el
Reglamento de Viento y cualquier guia de huracanes pertinente, aunque Panama esté

fuera del cinturén de huracanes.

. Cddigo de Edificacion y Seguridad: Se respetaran el Reglamento Nacional de

Construcciones y las ordenanzas municipales de Coldén en cuanto a permisos,
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alineamientos y alturas. Todos los edificios publicos (centro de convenciones, hotel,
terminal) cumpliran las normas de accesibilidad universal (ley 42) incluyendo rampas
de acceso, ancho de puertas y servicios sanitarios adaptados. En seguridad contra
incendios, se implementaran sistemas segun NFPA y las exigencias del Benemérito
Cuerpo de Bomberos de Panama: rociadores en hotel y centro de convenciones,
hidrantes en exteriores, extintores y rutas de evacuacién senalizadas en todas las
construcciones. Los disefios eléctricos acataran el Cédigo Eléctrico Nacional (NEC)
adaptado por la JTIA y reglamentos de la ASEP, incluyendo sistemas de puesta a
tierra, calibres de conductores y proteccion contra sobretensiones. Durante la
construccioén, se seguira el Reglamento de Seguridad Ocupacional (Decreto 2 de
2008) con uso obligatorio de EPP, andamiaje certificado, lineas de vida para trabajos

en altura, etc., supervisado por el coordinador de seguridad de la obra.

. Buenas Practicas Constructivas: Se aplicaran métodos eficientes y sostenibles
en todo el proceso. La prefabricacion de acero y elementos modulares se potenciara
para reducir desperdicios y tiempo en sitio, alineado con estrategias de construccion
4.0. La estructura de acero, al ser reciclable y generar menos residuos en obra,
contribuye al desarrollo sostenible del proyecto. Se implementara un Plan de Gestién
Integral de Residuos: separacion de residuos (metales, maderas, plasticos) para
reciclaje, y disposicion final de desechos de construccion autorizada (relleno sanitario
o gestores aprobados) Para minimizar el impacto ambiental, se controlara la erosion
con barreras de sedimentacién (malla silt fence) alrededor de las obras de tierra,
especialmente antes de que el drenaje pluvial esté operativo. Las labores de
movimiento de tierra mayores se programaran preferiblemente en estacion seca para
reducir arrastre de sedimentos, y se humectara el suelo durante trabajos en seco para
evitar polvo hacia las comunidades cercanas. Se procurara la reutilizaciéon de
materiales: por ejemplo, el material producto de cortes se utilizara en rellenos dentro
del proyecto para equilibrar movimientos de tierra, y los desmontes vegetales se
aprovecharan como cobertura organica en areas verdes. Durante la construccion de
concreto, se tendra cuidado con el curado y la vibracion para lograr calidad (ensayes
de cilindros periédicos avalaran la resistencia). En las uniones soldadas del acero, se

haran inspecciones no destructivas asegurando su calidad. Adicionalmente, todos los

98



aceros recibiran proteccion anticorrosiva adecuada a la cercania marina, como
galvanizado en caliente para barandales, tornilleria y elementos expuestos, o pinturas

ricas en zinc para piezas estructurales — prolongando la vida util de las estructuras.

. Eficiencia Energética y Sostenibilidad: El proyecto incorporara criterios del
Reglamento de Edificacion Sostenible de Panama en la medida de lo posible: los
edificios se disefaran con ventilacion e iluminacion natural éptimas (lucernarios,
ventilas cruzadas) reduciendo demanda de aire acondicionado e iluminacion artificial.
Se usaran luminarias LED de bajo consumo y sistemas de aire acondicionado
eficientes (SEER alto) con refrigerantes amigables. Se prevera la siembra de arboles
y vegetacidn nativa en los estacionamientos y perimetros (sombriteo y barrera contra
polvo). El agua pluvial recolectada de techos podria ser dirigida a reservorios para
reutilizar en riego o limpieza, disminuyendo escorrentia y aprovechando un recurso
abundante localmente. También se evaluara instalar sistemas solares fotovoltaicos
sobre las cubiertas extensas (p.ej. del centro de convenciones) para suplir parte de la
demanda eléctrica, en linea con politicas de eficiencia energética. Todos los equipos
mecanicos Yy eléctricos seleccionados cumpliran con estandares de eficiencia (ej.:
motores con factor de servicio alto, elevadores con regeneracion de energia). La
planificacion de la obra contemplara evitar afectaciones a las comunidades
colindantes: se limitaran las jornadas de trabajo ruidoso a horarios diurnos razonables,
y se coordinara con las autoridades de trafico cualquier transporte de cargas

voluminosas para minimizar congestion.

En resumen, la metodologia constructiva propuesta garantiza un desarrollo
técnicamente soélido y adaptado a las condiciones locales de Icacal, Colén. Cada
infraestructura —desde edificios de varios pisos en acero pesado hasta cubiertas
ligeras, pavimentos y drenajes— se ejecutara con las técnicas y materiales idéneos,
cumpliendo las normativas panamefias aplicables y siguiendo practicas de
construccion segura y sustentable. Esto asegurara la calidad, durabilidad vy
funcionamiento eficiente de todas las obras del proyecto International Atlantic Port,

contribuyendo a su éxito a largo plazo.
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Método constructivo y actividades de Servicios Publicos:
1 Preparacion del Terreno y Nivelacion de Lotes

Como primera etapa, se realizara la limpieza y preparacion del terreno en todo el
predio del proyecto. Esto incluye el desmonte de vegetacion superficial no deseada y
la remocion de escombros u obstaculos, cumpliendo las disposiciones ambientales
para el manejo de biomasa resultante. Seguidamente, se procedera a la nivelacién y
conformacién de los 121 lotes, de acuerdo con el plan topografico. Se ejecutaran
cortes y rellenos donde sea necesario para alcanzar las cotas de disefio, asegurando
pendientes apropiadas que faciliten el drenaje natural de aguas lluvias y eviten
acumulaciones de agua. El material de relleno sera compactado en capas sucesivas
con equipo especializado (compactadores vibratorios) hasta lograr la densidad
requerida (minimo 95% del Proctor estandar, segun normativas de suelo). En areas
con terreno blando, se utilizaran técnicas de mejora del suelo —como compactacion
profunda o relleno controlado con material granular estabilizado— para garantizar la
estabilidad. La nivelacién de cada lote se realiza considerando los criterios de
estabilidad de taludes y disefio de plateaus seguros: si existen diferencias de
elevacion considerables entre lotes, se construiran terraplenes con taludes estables
(generalmente 2H:1V o segun estudio geotécnico) y, de ser necesario, muros de
contencion en sitios puntuales. Ademas, se implementara un sistema de drenaje
temporal durante la obra para encauzar las escorrentias y prevenir erosion mientras
el terreno esta expuesto. Tras la nivelacion, cada lote contara con una superficie
preparada, con la pendiente adecuada para la evacuacion pluvial hacia las vias o
drenajes, y con una capacidad portante suficiente para soportar las edificaciones o

instalaciones futuras sin asentamientos diferenciales significativos.
2.2 Construccioén de Vialidades (Infraestructura Vial)

El proyecto contempla la construccion de una red de calles internas que conectan los
lotes, disefiadas segun estandares del Ministerio de Obras Publicas (MOP) para vias
urbanas. El procedimiento constructivo vial comienza con el trazo y replanteo de las
alineaciones de las calles, seguido del movimiento de tierras para conformar la

subrasante o nivel base de las vias. Se excava o rellena hasta la cota de subrasante,
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compactando el terreno natural para obtener una base estable. En sectores donde el
suelo es de baja capacidad portante o se han identificado rellenos profundos, se
aplicara una técnica innovadora: la implementacion de bloques de espuma de
poliestireno expandido (EPS Foam) como material de relleno ligero. Estos bloques de
EPS, de alta resistencia pero muy bajo peso, se colocaran en el lecho de la via antes
de la base granular, con el fin de reducir la carga ejercida sobre suelos blandos.
Gracias a este método, se minimiza la deformacién y potenciales hundimientos de la
carretera a lo largo del tiempo, manteniendo la nivelacion del pavimento. Encima del
EPS (donde se use), y en el resto de las vias, se colocara material selecto y capa base
granulada (p. €j., grava triturada compactada) en espesores definidos por el disefio de
pavimento. Posteriormente se instalaran los cordones de acera (bordillos)
prefabricados o vaciados en sitio que confinan la estructura de la via y definen las
aceras peatonales.

Una vez preparada la base, se procedera al tendido de la carpeta de rodadura. El
pavimento proyectado es de asfalto en caliente de espesor adecuado (tipicamente 7.5
cm a 10 cm para vias locales) sobre una imprimacion asfaltica, o alternativamente
losas de concreto en areas de mayor carga (como accesos principales o paradas de
buses) si asi lo requiere el disefio. La ejecuciéon del asfalto se hara con maquinaria
especializada (extendedora y rodillos compactadores neumaticos y vibratorios) para
garantizar una superficie uniforme y cumplir con la densidad y espesores
especificados. Durante la construccion vial, se implementaran controles de calidad
rigurosos: pruebas de compactacion en cada capa de relleno, analisis de laboratorio
del asfalto (contenido de betun, estabilidad Marshall) y verificaciones del espesor y
pendiente transversal de la calzada. Las sefalizaciones viales horizontales (pintura
de lineas divisorias, pasos peatonales) y verticales (sefiales de transito
reglamentarias) se colocaran conforme a las normas de la Autoridad de Transito y del
MOP, priorizando la seguridad vial dentro del nuevo desarrollo. Finalmente, se
habilitaran aceras peatonales pavimentadas a ambos lados de las vias, con losetas
de concreto o asfalto peatonal, garantizando la accesibilidad universal (rampas para
personas con discapacidad en esquinas, segun la Ley 42 de 1999 sobre equiparacion

de oportunidades para personas con discapacidad). Al concluir, la infraestructura vial
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tendra capacidad suficiente para el transito previsto, con gran durabilidad gracias al
uso de materiales de alta calidad y la técnica de EPS en sectores criticos, evitando

futuras deformaciones.
2.3 Estructuras Prefabricadas en Acero (Pesado y Liviano)

El proyecto incluye la construccion de diversas estructuras, entre ellas edificaciones
de soporte (por ejemplo: caseta de control de acceso, oficinas administrativas, galeras
o0 hangares para instalaciones comunes, y elementos estructurales del sistema de
tratamiento de agua). Para estas obras verticales se opté por un sistema de
estructuras prefabricadas en acero, distinguiendo el uso de acero pesado y acero
liviano segun las necesidades de cada caso, lo cual agiliza la construccion y asegura

la calidad estructural.

Las estructuras de acero pesado comprenden porticos y marcos principales hechos
de perfiles de acero estructural (vigas tipo | o H, columnas tubulares o WF, etc.) de
alta resistencia. Estos componentes se fabricaran de forma industrializada en taller,
cumpliendo con las especificaciones del disefio estructural (cargas, factores sismicos
y de viento segun el Reglamento Estructural Panameno, REP). Una vez prefabricados
con soldaduras certificadas y acabados anticorrosivos de fabrica, los elementos seran
transportados al sitio. El proceso constructivo en campo inicia con la ejecucién de las
cimentaciones de las estructuras: se vaciaran zapatas aisladas o corridas de concreto
reforzado, segun el plano de fundaciones, integrando pernos de anclaje (anchor bolts)
embebidos que serviran para fijar las columnas de acero. Tras el fraguado y
resistencia adecuada del concreto, se procede al montaje de la estructura metalica
pesada. Utilizando gruas y equipo de elevacién, las columnas de acero se plomean y
anclan en su posicion, luego se instalan las vigas y cerchas principales uniéndolas
mediante pernos de alta resistencia (conexiones atornilladas) o soldaduras en sitio si
aplicable. Se conforman asi los marcos rigidos de cada edificacién. Posteriormente,
se integran los elementos secundarios de acero liviano, que abarcan componentes
como correas (perlines) de techo y pared, arriostres angulares, y estructuras mas
ligeras para cubiertas y cerramientos. Este acero liviano tipicamente consiste en

perfiles galvanizados de chapa doblada en frio (secciones tipo “C” o “Z” de calibre
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delgado) que también pueden venir pre-disefiados y cortados de fabrica. Se fijan a la
estructura principal mediante tornillos auto-roscantes o pernos, completando el

esqueleto estructural.

Una vez armado el marco de acero completo, se procede a la instalacion de los
cerramientos: laminas metalicas prefabricadas para techo (por ejemplo, paneles tipo
galvatecho trapezoidal con recubrimiento anticorrosivo) y paneles o revestimientos
para fachadas que pueden ser metalicos, de fibrocemento o paneles compuestos,
segun la especificacion arquitectonica. En algunos edificios, para mejorar la eficiencia
térmica, se emplearan paneles aislados tipo sandwich (con nucleo de espuma EPS o
poliuretano) tanto en techos como muros, reduciendo la ganancia de calor interno.
Todo el montaje de la edificacién en acero se realiza en un lapso corto gracias a la
prefabricacion, con equipos de elevacion y personal calificado siguiendo planes de
izaje seguros. Se implementara un estricto control de calidad: inspeccién de todos los
pernos de alta resistencia (verificacion de torque), revisién de soldaduras criticas
mediante ensayos no destructivos (particulas magnéticas o ultrasonido) y verificacion
de la verticalidad y alineamiento estructural con instrumentos topograficos. Al finalizar,
las estructuras metalicas cumplen con las normas sismicas y de carga de viento
locales (REP y normativa de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura),
garantizando seguridad y larga vida util. El uso combinado de acero pesado y liviano
prefabricado permite una construccion mas limpia, rapida y con menor generacion de
desperdicios, a la vez que proporciona flexibilidad para futuras ampliaciones o

modificaciones en las edificaciones del proyecto.
2.4 Instalaciéon de Redes Subterraneas de Servicios

De forma paralela a la construccion de vias y edificios, se ejecutara la instalacién de
las redes de servicios publicos subterraneos a lo largo del proyecto, coordinando las
diferentes especialidades para evitar interferencias. Antes de pavimentar las calles, se
llevara a cabo la apertura de zanjas para la tuberia de agua potable, tuberia de
alcantarillado sanitario, ductos eléctricos y de telecomunicaciones, asi como drenajes
pluviales (descritos en la seccion 5). Cada sistema tendra su espacio definido en la

seccion transversal de la via, segun planos de infraestructura: por ejemplo, las
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tuberias sanitarias en el centro de la calle o servidumbre, las de agua potable a un
lado, y los ductos eléctricos/telecom por la acera opuesta, manteniendo distancias

minimas y profundidades normadas.

El procedimiento general inicia con la excavacién con retroexcavadoras de las zanjas
a la profundidad requerida para cada servicio. En el caso de la red de agua potable,
la tuberia principal se coloca tipicamente a 0.9 m a 1.2 m de profundidad para
protegerla y mantener temperatura estable. Se usaran tuberias de PVC hidraulico
Clase SDR o HDPE de diametros calculados segun la demanda (por ejemplo, tuberia
de 6 a 8 pulgadas para las lineas maestras, y de 2 a 4 pulgadas para ramales
secundarios hacia lotes). Las uniones de tuberias seran solventes (en PVC) o
termofusion (en HDPE) garantizando estanqueidad. Se instalaran piezas especiales
prefabricadas: valvulas de seccionamiento cada cierto tramo y en intersecciones para
aislar sectores en caso de mantenimiento, hidrantes contra incendios segun normativa
de bomberos (generalmente cada 150 m en areas urbanas), y acometidas
domiciliarias preinstaladas hacia cada lote con sus respectivas valvulas de control y
cajas de registro para futuros medidores. Una vez posicionada la tuberia de agua, se
rellena la zanja cuidadosamente con material selecto libre de piedras (bedding y
relleno inicial) compactando en capas para evitar dafios a la tuberia, y luego se
completa el relleno hasta la superficie. Antes de tapar por completo, se realizara una
prueba de presion a la red instalada, sellando los extremos y aplicando presion con
agua (hidrostatic test) para verificar que no existan fugas en las uniones; solo tras

superar satisfactoriamente esta prueba se procede a cubrir definitivamente la tuberia.

Simultdaneamente, para la red de alcantarillado sanitario, las zanjas seran mas
profundas en funcion de las pendientes requeridas para el flujo gravitacional. Las
tuberias de alcantarilla (PVC sanitario o PVC corrugado/HDPE) se colocaran con
pendiente constante (usualmente entre 1% y 4%, dependiendo del diametro) desde
los puntos de origen en los lotes hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
Se iniciara colocando los pozos de inspeccion (manholes) de concreto prefabricado o
fundidos in situ en los puntos indicados en el disefio (interseccidn de tuberias, cambios

de direccion, cada 100 m aprox.). Luego se tenderan las tuberias entre manholes. El
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diametro de las colectoras principales podria ser de 8 a 10 pulgadas para manejar
todos los flujos combinados, mientras que ramales secundarios de 6 pulgadas
recogen sectores menores. Todas las uniones seran gasket (anquilos con empaque
de goma) asegurando hermeticidad. Durante la instalacion se verifica continuamente
la pendiente con nivel laser o nivel de tubo para garantizar el flujo adecuado y evitar
estancamientos. Las camas de apoyo de las tuberias se preparan con arena o material
fino compactado para evitar roturas. Cada manhole contara con tapa de hierro ductil
enrasada con la rasante final de la calle o area verde donde esté ubicado. Tras colocar
y unir cada tramo, se inspecciona visualmente la alineacion interna (usando luces
desde manholes) y se hacen pruebas de estanqueidad si aplica (por ejemplo, prueba
de humo o exfiltracién). Cuando la red sanitaria esté completa, conducira por gravedad
todas las aguas residuales domésticas desde los lotes hasta la planta de tratamiento
central, sin infiltraciones de agua de lluvia y con acceso adecuado para

mantenimiento.

En cuanto a la red eléctrica, se optara por un sistema subterraneo de media y baja
tensidén para mayor seguridad y estética. Se colocaran ductos (tuberias conduit PVC
pesado de 4” o mayores) enterrados generalmente a ~0.6 m de profundidad en las
franjas designadas bajo acera. Los ductos alojaran cables eléctricos de alimentacion
que llegaran desde la red publica existente o un punto de conexion suministrado por
la compafiia eléctrica local. El disefio eléctrico preveé la instalacion de uno o varios
transformadores pad-mounted (de gabinete sobre plataforma a nivel de suelo) que
recibiran el circuito de media tension (por ejemplo, 13.2 kV) y lo transformaran a baja
tensién (120/240 V monofasico para cada lote residencial, o 208/480 V trifasico para
lotes comerciales/industriales segun necesidad). Desde los transformadores, saldran
canalizaciones subterraneas secundarias hacia cada lote con sus conductores
eléctricos, finalizando en cajas de salida donde posteriormente se colocaran los
medidores eléctricos de cada propiedad. Durante la obra se colocan los ductos y cajas
soterradas (camaras de inspeccion o pull boxes) en los puntos de derivacion, y luego
se tienden los cables conductores con equipo de halado una vez que las obras civiles
estén terminadas, para evitar dafios. Todos los materiales eléctricos (cables XLPE,

accesorios) cumpliran las normas de la empresa distribuidora y el Reglamento de
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Instalaciones Eléctricas vigente en Panama, garantizando capacidad de carga,
protecciones contra sobrecorriente y puesta a tierra en todos los sistemas. Se instalara
también el sistema de alumbrado publico a lo largo de las calles: ductos y cableado
para luminarias LED eficientes montadas en postes metalicos, con controles
fotocélula, de acuerdo con lo requerido por el municipio o la compania eléctrica para

iluminacion de vias.

Asimismo, se implementara la red de telecomunicaciones de fibra Optica,
aprovechando la apertura de zanjas de la red eléctrica. Se instalaran ductos
adicionales o subductos dentro de los mismos ductos eléctricos (respetando
separacién) para pasar cables de fibra 6ptica que proveeran servicios de internet,
telefonia y TV a los lotes. Se ubicaran cajas de registro (handholes) para
telecomunicaciones cada cierta distancia y en esquinas, facilitando la tension de los
cables de fibra sin dafarlos. El cableado de fibra se colocara en coordinacién con las
empresas proveedoras de servicios (por ejemplo, la Autoridad de Servicios Publicos -
ASEP regula estas instalaciones) asegurando que la infraestructura cumpla sus
estandares. Cada lote dispondra de una salida o punto de conexién a esta red para
facilitar la instalacion de los servicios de datos que requiera. Durante la construccion,
se tendra cuidado de sefalizar y coordinar las distintas excavaciones de servicios para
evitar cruces conflictivos; las cotas y alineaciones de cada servicio se documentaran
en planos “as-built” para futura referencia. Finalmente, todas las zanjas de servicios
se compactaran y cerraran correctamente, y se repondran las superficies (pavimento
o0 aceras) afectadas, quedando la infraestructura subterranea lista para entrar en

funcionamiento.
5. Infraestructura de Servicios

En esta seccidn se describe la infraestructura de servicios basicos desarrollada para
el proyecto, la cual dotara a los 121 lotes de todas las facilidades necesarias: agua
potable, alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales, energia eléctrica,
telecomunicaciones, asi como el sistema de drenaje pluvial para control de

inundaciones. Cada subsistema ha sido disefiado con capacidad suficiente para la
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poblacidon esperada y con altos estandares de calidad, asegurando la continuidad y

seguridad de los servicios.
5.1 Red de Agua Potable

El proyecto contempla una red de distribucién de agua potable que garantiza el
suministro continuo y de calidad a todos los lotes. La fuente de agua provendra del
sistema publico administrado por IDAAN (o de un pozo autorizado en caso de ser un
area no servida, previa aprobacion de las autoridades), asegurando que el agua
cumpla con las normas de potabilidad del Ministerio de Salud (basadas en
lineamientos de la OMS). Desde el punto de conexidn con la red existente, se instalara
una tuberia principal de aduccidén hacia el proyecto, con un medidor maestro o
macromedidor si lo exige IDAAN para controlar el consumo de todo el desarrollo. A
partir de alli, la red interna se ramifica en tuberias de PVC presion de distintos
diametros formando un anillo perimetral o red mallada, lo que brinda redundancia: en
caso de mantenimiento en un tramo, el agua puede fluir por via alterna, minimizando
cortes. La geometria de la red asegura que cada lote esté conectado por al menos

dos rutas de alimentacion.

La capacidad de la red se ha calculado en base a la demanda total proyectada de los
121 lotes, considerando un consumo promedio (por ejemplo, 150 litros por persona
por dia para uso residencial, ajustado si hay uso comercial/industrial) y aplicando
factores de simultaneidad y de maximo consumo horario. Ademas, se han integrado
requerimientos de caudal para combate de incendios: la red y su tuberia principal
estan dimensionadas para entregar el caudal de al menos un hidrante funcionando
(usualmente 1000 galones por minuto o ~63 L/s) sin que la presion en la red caiga por
debajo de 20 PSI. Por ello, se han dispuesto hidrantes contra incendio, tipo postes
estandar de 4.5 de diametro, estratégicamente ubicados para que cualquier punto del
proyecto esté a menos de 150 m de un hidrante, facilitando asi las labores del Cuerpo

de Bomberos en caso de emergencia.

En cuanto a la configuracion, la red incluye valvulas de compuerta y seccionamiento
en nodos clave (intersecciones y cada cierto numero de lotes) permitiendo aislar

sectores para reparaciones sin dejar sin agua a todo el conjunto. Cada lote tendra su
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conexion domiciliaria prevista: una derivacion de la tuberia principal con tuberia de 1”
o 3/4” segun lo requerido, terminada en una caja de valvula frente al lote, donde
posteriormente IDAAN instalara el medidor de consumo de cada usuario. Se previo la
instalacion de un posible tanque de almacenamiento elevado o cisterna dentro del
proyecto (por ejemplo, un tanque de reserva de cierta capacidad, calculada para unas
horas de consumo promedio) con un sistema de bombeo, para garantizar la
continuidad del servicio en caso de variaciones de presion o cortes en la red externa;
esta infraestructura adicional se planificé siguiendo recomendaciones de IDAAN para
urbanizaciones grandes, aunque su necesidad efectiva dependera de las condiciones

del suministro publico existente.

Constructivamente, la red de agua potable se colocé en zanjas con recubrimiento
minimo de 0.90 m, con cama de arena y relleno compactado para proteccion
mecanica. Después de instalada, se realiz6 el procedimiento de limpieza y
desinfeccion: se enjuagé la tuberia, luego se llen6 con una solucién de cloro de alta
concentracion que se mantuvo por 24 horas para desinfectar el interior, tras lo cual se
neutralizé y enjuagd de nuevo, disponiendo el agua clorada conforme a normas
ambientales. Posteriormente, se efectud la prueba hidrostatica a 1.5 veces la presion
de servicio o la presion que indique la normativa (generalmente 150 psi), confirmando
la integridad de las juntas. Los resultados fueron satisfactorios, y la red quedo lista
para entrar en operacion. En servicio, esta red proporcionara a cada lote agua potable
con una presion adecuada (entre 25 y 60 psi en condiciones estaticas tipicas), apta
para el consumo humano y otras actividades, cumpliendo los requisitos de calidad
bacteriologica y fisico-quimica estipulados en la reglamentacién nacional. El
mantenimiento futuro sera sencillo gracias al uso de materiales libres de corrosion y a
la sectorizacion mediante valvulas, garantizando asi un suministro confiable a largo

plazo.
5.2 Alcantarillado Sanitario (Red de Recoleccion de Aguas Residuales)

Para la recoleccion y transporte de las aguas residuales generadas en los lotes (aguas
negras de sanitarios y aguas grises de lavabos, duchas, fregaderos, etc.), el proyecto
dispone de un sistema de alcantarillado sanitario separado (independiente del drenaje
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pluvial) que conduce todos los efluentes hacia la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales central. La red sanitaria fue disefiada en configuracion de gravedad (flujo
por pendiente) evitando en lo posible el uso de estaciones de bombeo, lo cual aumenta

la confiabilidad y disminuye costos operativos.

La red inicia en cada lote con una conexién domiciliaria: se ha dejado previsto un tubo
de PVC de 4” de diametro como “bajante” de conexién en el limite de cada propiedad,
al cual el propietario podra conectar su red interna de alcantarillado. Estas conexiones
se unen a los ramales secundarios de la red, tuberias de PVC sanitario de 8" de
diametro ubicadas generalmente a lo largo de las calles secundarias, que recolectan
las aguas residuales de grupos de lotes. A su vez, los ramales descargan en colectores
principales de mayor diametro (10" o 12" segun calculo de caudal) que forman la
columna vertebral del sistema y encaminan todo el flujo hacia la PTAR localizada en

el extremo inferior del proyecto.

El disefio hidraulico se realizo calculando el caudal pico de aguas residuales, basado
en la dotacion de agua potable y el numero de habitantes/usuarios. Se aplicé un factor
peaking apropiado para reflejar horas de mayor uso (por ejemplo, madrugadas o
noches). Las pendientes de las tuberias se escogieron para asegurar velocidades de
auto-limpieza (20.6 m/s) y evitar sedimentaciones, sin exceder una velocidad que
cause desgaste en las tuberias (<3 m/s). Donde la topografia era muy llana, se
mantuvo una pendiente minima de 1% en tuberias de 8” para garantizar flujo,
apoyandose en profundidades mayores si fue necesario. Los pozos de inspeccién
(manholes) se dispusieron en cada cambio de direccibn o pendiente, en
intersecciones de tuberias y aproximadamente cada 100 metros en tramos rectos,
segun las buenas practicas. Estos pozos son de seccidn circular de 1.0 m de diametro
interno, construidos con secciones prefabricadas de concreto (con juntas selladas
para evitar infiltraciones de agua de lluvia) y tapas de hierro ductil clasificadas para
trafico vehicular (instaladas a nivel del pavimento de las calles). En total, se instalaron
decenas de manholes, todos ventilados indirectamente a través de las mismas tapas
perforadas o mediante ventilaciones en puntos altos, para liberar gases producidos en

el alcantarillado (sulfhidrico, metano) y evitar sobrepresiones.
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En puntos especificos donde la topografia forzaba una elevacion, se evalué la
necesidad de estaciones de bombeo. Afortunadamente, el disefo logré un trazado
continuo a gravedad hasta la planta de tratamiento, con profundidades de
enterramiento que, aunque considerables en la zona mas baja, se mantuvieron
manejables (no mas de 4-5 metros). Esto evita los costos de mantener bombeos. Sin
embargo, se dejo espacio y previsidon para una posible estaciéon de bombeo de reserva
a la entrada de la PTAR, que podria activarse en caso de emergencia o crecimiento

futuro que exceda la capacidad gravimétrica, lo cual afiade redundancia.

Constructivamente, la instalacion del alcantarillado se realizé cuidando la integridad y
pendiente de las tuberias: se usoé nivelacion laser para guiar la pendiente durante la
colocaciéon de cada tramo entre manholes. Las juntas de PVC con empaques
elastoméricos se lubricaron y asentaron correctamente para evitar filtraciones. Tras
completar cada segmento, se efectuaron pruebas de verificacion: pruebas de
infiltracion/exfiltracion (asegurando que la pérdida o ganancia de agua esté dentro de
limites aceptables, lo que indica tuberias correctamente selladas) y se introdujo
camara de CCTV en algunos tramos para inspeccionar internamente el alineamiento
y detectar posibles obstrucciones o juntas mal colocadas. Todas las pruebas

resultaron satisfactorias, certificando la calidad de la instalacién.

En operacion, esta red de alcantarillado recogera eficientemente las aguas residuales
de la comunidad, evitando cualquier derrame al ambiente. Los propietarios deberan
conectar sus descargas domiciliarias a las cajas de registro del lote que enlazan con
la red, asegurando asi un sistema sanitario cerrado y seguro. El mantenimiento
rutinario (limpieza de pozos, desobstruccidn preventiva) sera administrado por la
entidad gestora (IDAAN o administracion privada) y se facilit6 mediante la correcta
ubicacion de los manholes. Este sistema garantiza salubridad en el proyecto al
conducir las aguas servidas de forma higiénica hasta la planta de tratamiento,
eliminando riesgos de focos de infeccion, malos olores en la superficie o
contaminacién de aguas subterrdaneas por pozos seépticos, cumpliendo con las

exigencias del Ministerio de Salud para nuevas urbanizaciones.

5.3 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
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La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales constituye la pieza central del sistema
de saneamiento del proyecto, permitiendo que el vertido final de las aguas usadas sea
seguro para el medio ambiente. La PTAR fue disefiada para una capacidad acorde a
la poblacion y actividad de los 121 lotes. Asumiendo un escenario residencial, se
considerd un caudal promedio de, por ejemplo, 0.8 litros/segundo (unos 70 m?®dia) y
un caudal maximo horario de 2.0 L/s, con una carga organica de alrededor de 300
mg/L de DBO5 en el influente. La planta se dimensioné para estos parametros, con
posibilidad de modularla o ampliarla si en el futuro la densidad de uso aumenta o se
incorporan actividades comerciales/industriales que aporten mayor carga.

El proceso de tratamiento seleccionado es de lodos activados con aireacion extendida,
adecuado para comunidades medianas por su estabilidad y alta remocion de
contaminantes. Consta de las siguientes etapas: (1) Pretratamiento: al ingreso del flujo
crudo, una reja de gruesos intercepta solidos grandes (basuras, ramas) que puedan
venir por el alcantarillado, y un desarenador de flujo lento remueve arenas y solidos
pesados que podrian sedimentar en las tuberias (protegiendo las etapas posteriores).
(2) Tratamiento Primario-Biolégico: dado que el sistema es aireacion extendida, no se
construyé un sedimentador primario convencional; en su lugar, el agua pasa
directamente al reactor biolégico principal, un tanque profundo donde se mantienen
los lodos activados (microorganismos) en suspension. Unos sopladores introducen
aire mediante difusores, aportando oxigeno para la respiracion de los
microorganismos que consumen la materia organica disuelta en el agua residual. La
aireacion extendida implica largos tiempos de retencion (20-30 horas) y bajas cargas
por unidad de volumen, permitiendo una depuracion mas completa y produciendo un
lodo biolégico mas estabilizado. (3) Clarificacion Secundaria: del reactor, la mezcla de
agua y lodo fluye hacia un tanque clarificador donde, en reposo y flujo ascendente
controlado, los lodos se sedimentan al fondo. El agua clarificada (ya tratada en gran
medida) rebosa por vertederos superiores hacia el siguiente proceso, mientras que el
lodo depositado se extrae del fondo. Parte de este lodo es recirculado al reactor
bioldgico (lodo de retorno) para mantener la concentracion de biomasa, y el exceso
(lodo purgado) se envia al manejo de sélidos. (4) Desinfeccidn: el agua clara pasa a

un canal de contacto de cloro donde se dosifica hipoclorito para eliminar patégenos.
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Se garantiza un tiempo de contacto suficiente (al menos 30 minutos a caudal pico)
para asegurar la inactivacion bacteriana cumpliendo estandares de coliformes fecales
(<1000 UFC/100mL, por ejemplo). (5) Tratamiento de lodos: los lodos excedentes
purgados del clarificador son relativamente estabilizados ya que la aireacion extendida
los mineraliza bastante; sin embargo, se conducen a un digestor de lodos (que en este
caso puede ser un lecho de secado o tanques de espesamiento seguidos de bolsas
geotextiles de deshidratacion). En los lechos de secado, los lodos se depositan y
pierden agua por evaporacion y filtracion, generando un biosolido semiseco que luego
se recoge y dispone adecuadamente (relleno sanitario o uso agricola si cumple

normas). El filtrado de estos lechos se retorna al inicio de la planta para retratamiento.

La infraestructura de la PTAR incluye, por tanto, varios tanques de concreto (reactor,
clarificador, camara de contacto, digestor) interconectados por tuberias y canales, asi
como una caseta para los equipos. Los equipos principales son: sopladores (2
unidades, una operativa y otra en stand-by, asegurando redundancia), bombas de
recirculacion de lodos (igualmente con respaldo), un dosificador de cloro, y un
generador eléctrico de emergencia para mantener la aireacion en caso de fallo de
energia, evitando la mortandad de la biomasa. También se instalaron sensores y un
panel de control con automatizacién basica: temporizadores para los ciclos de purga
de lodos, alarmas de nivel alto/bajo, y medidores en linea de parametros criticos (p.e;j.,
sensor de oxigeno disuelto en el reactor para controlar la eficiencia de aireacion). Todo
el sistema opera principalmente de forma continua y automatica, requiriendo
supervision periédica de un operador capacitado que registre parametros, aplique

mantenimiento y controle el proceso de cloracion.

El efluente final de la PTAR, una vez desinfectado, sera conducido por una tuberia de
salida hacia el punto de vertido aprobado en el Estudio de Impacto Ambiental.
Dependiendo de la ubicacion, podria descargarse a un cauce natural cercano o a un
sistema de drenaje del terreno, con la seguridad de que cumple los estandares de
calidad (DBOS5 reducida probablemente a <30 mg/L, SST <30 mg/L, y coliformes
dentro de norma, entre otros parametros). Para mayor proteccion ambiental, se cred

un lecho de infiltracion o zanja de disipacion en el punto de vertido, de modo que el
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agua tratada se infiltre gradualmente en el subsuelo contribuyendo a la recarga
acuifera sin causar erosiéon superficial, y facilitando un pulido natural adicional por
filtracion en el suelo. Asimismo, la planta fue cercada perimetralmente y rodeada de
vegetacion (cortina verde) para controlar cualquier posible olor residual y armonizarla

con el entorno.

Esta PTAR, al entrar en operacion, permitira al proyecto manejar internamente su
saneamiento con un grado alto de autosuficiencia y control ambiental. La
infraestructura fue construida con miras a facilitar mantenimiento: los accesos a los
equipos son comodos, hay valvulas de aislar tanques para limpiarlos uno a uno, y se
disponen manuales de operacion detallados. Con esta planta, el proyecto se asegura
de proteger los cursos de agua y suelos circundantes de la contaminacion, cumpliendo
con las exigencias legales y protegiendo la salud de la poblacion. Adicionalmente, se
sienta un precedente positivo en la regién al dotar de tratamiento completo de aguas

residuales, algo que contribuye a las metas nacionales de saneamiento.
5.4 Infraestructura Eléctrica

La infraestructura eléctrica del proyecto fue disefiada para proveer energia confiable
y segura a cada uno de los 121 lotes, considerando tanto la demanda presente como
posibles incrementos futuros. El sistema se conecta a la red de distribucién publica en
media tension (13.2 kV, por ejemplo), para lo cual la empresa eléctrica local (ya sea
Naturgy, ENSA u otra segun la zona) aprob6 un punto de enlace. Desde este punto se
tendié un alimentador de media tension que ingresa al proyecto a través de las

canalizaciones subterraneas instaladas.

Dentro del desarrollo, la distribucion primaria en media tensién se realiza a través de
cables subterraneos de aluminio o cobre XLPE aptos para 15 kV, alojados en ductos
de PVC de 4”. Estos cables recorren las vias principales alimentando a varios
transformadores estratégicamente ubicados. Se optdé por transformadores tipo
pedestal (pad-mounted) de encierra segura, instalados sobre losas de concreto a nivel
de terreno en areas verdes o esquinas, con capacidad acorde al numero de lotes
cercanos que abastecen. Por ejemplo, se podrian usar transformadores trifasicos de

150 kVA o monofasicos de 50-75 kVA dependiendo si la distribucion a los lotes es
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monofasica o trifasica. Cada transformador recibe el cable de media tension y entrega
en su secundario tension en baja (120/240 V monofasica por devanados conectados
en sistema trifasico delta-estrella, para los lotes residenciales; y posibilidad de 240/415

V trifasico para algun lote comercial si se solicita).

De los transformadores parten las redes secundarias de baja tensién que alimentan
directamente a las propiedades. Estas consisten en cables preensamblados o en
multiples de cobre, tipicamente 4 conductores (dos fases, un neutro, un tierra) para
acometidas residenciales monofasicas. Dichos cables van por ductos hasta cajas de
empalme cercanas a cada lote, de donde salen acometidas cortas hacia las cajas de
medidores en fachada o limite de cada propiedad. Cada lote contara con un medidor
eléctrico bidireccional (preparado también para inyeccion en caso de que instale
paneles solares) que sera propiedad de la companiia eléctrica, y a partir de ahi la
instalacion interna del lote sera independiente. Para proteccion, se instalaron fusibles
de media tension tipo bayoneta en cada transformador, y en baja tension se
consideran interruptores termomagnéticos principales en cada medidor segun la
normativa (aunque estos ultimos usualmente se colocan ya cuando se construye la
instalacion interna del edificio del lote). Adicionalmente, la red de tierra fisica fue
cuidadosamente disefiada: se enterraron varillas copperweld y se usé conductor de
cobre desnudo para mallado, conectando las masas metalicas de transformadores y
postes a tierra, obteniendo resistencias de puesta a tierra por debajo de 10 ohmios, lo

cual protege tanto equipos como personas frente a descargas.

En las vias internas, se levanté un sistema de alumbrado publico consistente en
postes metalicos de 9 metros de altura promedio, con luminarias LED de 100W
(suficientes para iluminar uniformemente calles locales) alimentadas desde circuitos
de alumbrado conectados después del medidor general del proyecto (o directo a la
red de baja tension segun convenga el esquema con la empresa eléctrica). Estas
luminarias incluyen mecanismos de control automatico (fotocélulas individuales) para
encendido al anochecer y apagado al amanecer, optimizando el uso energético. Los

postes se ubicaron a intervalos de ~30 metros escalonados a ambos lados de la calle,
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logrando niveles de iluminacion de acuerdo a las recomendaciones de la Comision de

lluminacién (por ejemplo, 5-10 lux minimos en calzada para areas residenciales).

La capacidad eléctrica total instalada fue estimada sumando las cargas posibles de
cada lote (en un barrio residencial, se podria estimar 8-10 kW por vivienda, mientras
que en usos comerciales/industriales habria que ajustar por lote). Para no
sobredimensionar, se aplicaron factores de diversidad ya que no todos los lotes
demandaran el pico al mismo tiempo. Aun asi, se dejo margen en el calibre de los
cables primarios y en la capacidad de transformadores para futuras expansiones o
aumentos de carga (por ejemplo, si en algunos lotes se instalan comercios con aire
acondicionado intenso). Este enfoque garantiza que el sistema no quede obsoleto
rapidamente y pueda absorber crecimiento sin necesidad de reconstrucciones

mayores.

En conformidad con los codigos eléctricos, toda la instalacion dispone de protecciones
contra sobretensiones y cortocircuitos adecuadas: los equipos de media tension
cumplen especificaciones IEC o ANSI, y la red de baja incluye dispositivos de
proteccion en tableros generales. También se tomd en cuenta la coordinacion con el
Cuerpo de Bomberos para asegurar que el sistema eléctrico contempla medidas
contra incendios (uso de conductores listados con cubierta retardante al fuego en
lugares criticos, distancias de seguridad de transformadores respecto a edificios, etc.).
Tras la construccién, la empresa eléctrica inspeccioné y probd las redes antes de
energizarlas. Realizadas las pruebas (megger de cables, prueba de relacién de
transformadores, etc.), se energizé el sistema de forma exitosa. Ahora, cada lote
dispone de disponibilidad de servicio eléctrico de calidad, con niveles de tension
estables y capacidad suficiente para instalaciones modernas. El mantenimiento a
largo plazo sera entregado a la empresa eléctrica concesionaria o a la administracion
segun acuerdos, pero en cualquier caso la infraestructura fue construida con
materiales y equipos normalizados, asegurando su integracion sin contratiempos al

sistema nacional.

5.5 Red de Telecomunicaciones (Fibra Optica y Otros)

115



Atendiendo la necesidad de dotar de comunicaciones avanzadas al desarrollo, se
implementd una red interna de telecomunicaciones, con énfasis en fibra dptica para
garantizar alta velocidad y ancho de banda a futuros usuarios. La planificacién de esta
red se hizo en coordinacion con proveedores locales (Cable & Wireless, Claro, u otros
ISP) y bajo la supervision de ASEP, de manera que cumpla con las regulaciones de

infraestructura pasiva de telecomunicaciones.

La red consiste en un anillo principal de fibra 6ptica que recorre el proyecto, alojado
en la misma red de ductos subterraneos instalados para electricidad (en ductos
independientes para evitar interferencias). Se utilizaron cables de fibra monomodo con
conteo de fibras suficiente (por ejemplo, 48 fibras) para cubrir la distribucién a todos
los lotes con redundancia. En puntos equidistantes, se dispusieron camaras de
inspeccion de telecomunicaciones (handholes) donde se podran realizar empalmes y
derivaciones. Desde este anillo, se previeron derivaciones (drop cables) hacia cada
lote: basicamente, un microducto que llega hasta la caja de registro de telecom en el
frente de cada propiedad. Esto permitira que, cuando un cliente (lote) solicite servicio,
el proveedor solo deba hacer el soplado o tendido de una fibra desde la camara mas

cercana hasta su predio, sin necesidad de nuevas excavaciones.

Ademas de internet de banda ancha, esta infraestructura soporta servicios de telefonia
fija y television por cable dado que los operadores actualmente transmiten todos estos
servicios integrados sobre la fibra (tecnologia FTTH, Fiber to the Home). En caso de
ser necesario, también se podrian pasar cables coaxiales o multipares de cobre en
los mismos ductos para ofrecer servicios tradicionales, pero la tendencia es a usar la
fibra directamente hasta el abonado. Todos los materiales usados (tuberias, cables,
cajas) cumplen estandares internacionales (ANSI/TIA 758 para sistemas de cableado
exterior, o recomendaciones ITU para fibra). Las camaras de inspeccion se disefiaron
con drenajes para evitar acumulacién de agua y con tapas marcadas “Telecom” para

su facil identificacion.

También se contempl0 la instalacion de un sistema de seguridad y control comunitario
soportado por esta infraestructura: por ejemplo, la colocacion de camaras de vigilancia
CCTV IP en los accesos y puntos estratégicos, las cuales se conectan a la red de
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datos interna y pueden transmitir video a un centro de monitoreo. Igualmente, se dejé
la posibilidad de integrar sistemas de control de acceso (barreras con sensores,
portones eléctricos) en la garita de entrada, los cuales requeriran conectividad
eléctrica y de datos. Con la fibra Optica disponible, la administracion del proyecto
puede implementar soluciones de ciudad inteligente a futuro, como sensores de
iluminacion inteligentes, monitoreo de consumo energético por loT, etc., lo que afade

valor tecnoldégico a la urbanizacion.

En términos de capacidad, la red de fibra puede soportar faciimente las demandas
actuales (varios cientos de Mbps por lote) y futuras (incluso servicios gigabit) mediante
equipos adecuados en los extremos. Se disefidé un punto de consolidacion o cuarto de
telecomunicaciones en la edificacion de control donde confluira la fibra y se ubicaran
los equipos activos (switches, OLTs, etc.). Este cuarto tiene sistema de climatizacion
para mantener la temperatura de los equipos y un sistema de energia ininterrumpida

(UPS) para protegerlos de cortes breves.

En resumen, la infraestructura de telecomunicaciones instalada garantiza que el
proyecto esté preparado para la era digital, brindando a cada lote la posibilidad de
conectarse a internet de alta velocidad, lineas telefonicas y otros servicios de valor
agregado con solo las conexiones finales. Esto mejora la competitividad y atractivo del
desarrollo, pues los residentes o empresas tendran asegurada la conectividad. Todo
ello se hizo respetando la normativa de comparticién de infraestructuras (Ley 36 de
2013 que promueve el uso compartido de infraestructuras pasivas de telecom, por
ejemplo), invitando a los distintos operadores a utilizar los ductos existentes en lugar
de duplicar obras, lo cual fue coordinado para optimizar recursos y minimizar

molestias.
5.6 Drenaje Pluvial y Control Ambiental de Escorrentias

Dada la elevada pluviosidad de Panama, un adecuado sistema de drenaje pluvial es
crucial para evitar inundaciones y proteger tanto la infraestructura construida como el
entorno natural. El proyecto ha desarrollado un sistema de drenaje que capta, conduce
y dispone de manera segura las aguas de lluvia que caen sobre las vias y lotes,

minimizando la erosion y previniendo acumulaciones perjudiciales.
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El sistema pluvial inicia con la captacion en las areas impermeables: a lo largo de las
calles se han colocado bocas de tormenta (imbornales) en los bordillos,
aproximadamente cada 50 metros y en todos los puntos bajos segun el perfil
longitudinal de las vias. Estas bocas de tormenta consisten en rejas horizontales o
verticales que interceptan el agua que corre por las cunetas de la calle. En zonas de
aparcamiento o plazas, se afiadieron drenajes puntuales tipo sumidero donde fuera
necesario. Cada imbornal se conecta a la red de tuberias pluviales mediante
conductos cortos de concreto o PVC de al menos 12” de diametro. La red de tuberias
pluviales principal esta compuesta por colectores de diametro generoso (24" a 36”
segun calculos) que recorren las servidumbres pluviales, generalmente trazados por
debajo de las calles pero separados de las tuberias sanitarias para evitar conexiones
cruzadas. Estas tuberias se disefiaron con pendiente suficiente para evacuar el caudal
de una tormenta de disefio (se adoptd un periodo de retorno de 10 afios para el
drenaje menor y 25 afnos para drenajes principales, conforme a practicas usuales),
considerando intensidades de lluvia locales (por ejemplo, 150 mm/hora para eventos
cortos intensos). En los cambios de direccion y uniones de tuberias pluviales, se
construyeron camaras de inspeccion pluviales o pozos de caida para desacelerar el
agua y facilitar limpieza; sin embargo, dado que las aguas pluviales son normalmente
limpias (salvo arrastre de sedimentos), estas camaras son sencillas comparadas con

los manholes sanitarios.

El destino final del agua de lluvia recolectada es un sistema de disposiciéon que
controla tanto el caudal pico como la calidad del agua. Se implementé un estanque de
retencion (o detencion) al borde del proyecto, esencial para el manejo de crecidas:
este estanque actua almacenando temporalmente el exceso de escorrentia durante
aguaceros fuertes, liberandola gradualmente para no sobrecargar los drenajes
naturales aguas abajo. El estanque de retencién se disefié con un volumen capaz de
contener la diferencia entre el hidrograma de entrada (pico de tormenta) y la salida
permisible (calculada en base a no agravar inundaciones rio abajo), integrando
vertederos de excedencia y tuberias de salida calibradas. Adicionalmente, en la
entrada del estanque se construyé un separador de sedimentos y grasas: el agua

pluvial al ingresar pasa por una trampa de sedimentacion donde las particulas
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pesadas se asientan y cualquier residuo flotante (por ej. aceites livianos arrastrados
de las calles) queda retenido por barreras, evitando que contaminen los cauces
naturales. Este separador es basicamente un foso con tabiques deflectores que
retienen el material, y requiere limpieza perioddica por el personal de mantenimiento.
Solo el agua clarificada sale del separador hacia el estanque/laguna de retencion.
Desde el estanque, el agua drena controladamente a un curso de agua natural o
alcantarilla publica existente, mediante un vertedero rectangular y una tuberia de
descarga. Todo este sistema garantiza que incluso en eventos de lluvias intensas, el
proyecto no escurrira mas agua de la que naturalmente escurriria en condiciones
previas, evitando inundar zonas aledafas; de hecho, al regular el flujo, contribuye a

mitigar problemas aguas abajo.

En los propios lotes, para prevenir erosion, se recomienda a los futuros propietarios
implementar drenajes pluviales en sus techos (canaletas y bajantes conectados a las
cunetas o redes, en lugar de descarga libre sobre el terreno) y mantener areas verdes
0 cubiertas vegetales que ayuden a infiltrar parte del agua. Durante la fase de
construccion, se aplicaron medidas de control de erosion y sedimentacion como la
instalacion de barreras de sedimentos (mallas tipo geotextil) alrededor de areas
terraplenadas, zanjas de coronacién en taludes para desviar escorrentias, y
coberturas temporales (mantas organicas) en taludes recién conformados, para evitar
el arrastre de suelo. Estas medidas temporales se mantuvieron hasta que la
vegetacion definitiva (grama y plantas ornamentales) cubriera las areas verdes,

estabilizando el suelo.

Cabe destacar que el proyecto, en su compromiso ambiental, no solo maneja las
aguas pluviales para proteger la infraestructura, sino que incorpord criterios de
Urbanismo de Drenaje Sostenible (SuDS): ademas del estanque de retencién, se
preservaron areas de infiltracion abierta, se usaron cunetas ajardinadas donde posible
(bio-swales) en lugar de tuberias cerradas, fomentando la recarga del acuifero y la
mejora de la calidad del agua a través del suelo y la vegetacién. Estas soluciones
basadas en la naturaleza complementan el sistema tradicional de tuberias, resultando

en un manejo integrado de aguas lluvias. El mantenimiento del sistema pluvial sera
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fundamental: se programaran limpiezas de imbornales antes y durante la temporada
lluviosa, desazolve de tuberias si se detectan sedimentaciones, y control de
vegetacion en el estanque para mantener su capacidad. En conjunto, la infraestructura
de drenaje pluvial y control ambiental instalada protegera al proyecto de inundaciones,
prolongara la vida de los pavimentos (al evitar que el agua se empoce o filtre en
exceso debajo de ellos) y protegera los ecosistemas acuaticos cercanos al recibir un

escurrimiento mas limpio y regulado.
Referencias (Normativas y Documentos de Soporte)

1. Ley 6 de 2006 — Ordenamiento Territorial para el Desarrollo Urbano. Marco
legal para la planificacion urbana y uso de suelos en Panama.

2. Ley 41 de 1998 — Ley General de Ambiente de la Republica de Panama.
Establece los principios de proteccion ambiental y exigencia de Estudios de Impacto
Ambiental.

3. Decreto Ejecutivo N°123 de 14/08/2009 — Reglamenta el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), desarrollado bajo la Ley 41/1998.

4. Decreto Ejecutivo N°155 de 05/08/2011 — Modifica articulos del Decreto

123/2009 sobre EIA, ajustando categorias y procedimientos.

5. Cddigo Sanitario (Ley 66 de 1947) — Codigo Sanitario de Panama que regula la

salud publica, manejo de residuos y saneamiento basico.

6. Reglamento Estructural Panamefio (REP-2014) — Reglamento para el Disefo
Estructural adoptado por JTIA (Gaceta Oficial N°27927-A, 14/12/2015), vigente para

calculo de estructuras civiles en Panama.

7. Resolucion JTIA 002-2023 — Reglamento de Edificacion Sostenible de Panama.
Lineamientos recientes para construcciones con eficiencia energética y ambiental
(JTIA, MOP 2023).

8. Decreto Ejecutivo N°2 de 15/02/2008 — Reglamento de Seguridad, Salud e
Higiene en la Construccion. Establece obligaciones de seguridad laboral en obras de

construccion.
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9. Decreto Ejecutivo N°1 de 15/01/2004 — Norma sobre Niveles Maximos

Permisibles de Ruido en areas residenciales e industriales.

10. Resolucion N°229 de 09/06/1987 — Adopta el Reglamento de Instalaciones

Eléctricas en la Republica de Panama (basado en estandares NEC/NFPA).

11. Resolucion N°277 de 26/10/1990 — Adopta el Reglamento de Sistemas de
Deteccion y Alarma de Incendios en Edificaciones (NFPA adaptado).

12. Ley 31 de 1996 — Ley General de Telecomunicaciones de Panama. Marco

regulatorio para infraestructura y servicios de telecomunicacion.

13. Ley 69 de 2012 — Por la cual se promueve el uso racional y eficiente de la

energia en edificaciones y se adoptan lineamientos de construccidon sostenible.

14. Especificaciones Técnicas Generales (MOP) — Manual de Carreteras del
Ministerio de Obras Publicas de Panama (2001). Criterios de disefio y construccion

para vias y pavimentos.

15. Normas IDAAN de Agua Potable y Alcantarillado — Criterios técnicos internos
del IDAAN para disefio de redes de agua (presiones, caudales) y sistemas

sanitarios, concordantes con normas UNE e ISO.

16. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto — Documento técnico
aprobado por MiAmbiente, que incluye la identificacién de impactos y el Plan de
Manejo Ambiental a ser implementado. (Archivos y Resolucion de aprobacion
disponibles en expediente).

17. Planos y Memorias de Calculo Visados — Planimetrias y memorias técnicas del
proyecto selladas por ingenieros idéneos y aprobadas por autoridades (Municipio,
MIVIOT, MOP, IDAAN, Bomberos), que sirven de referencia para la ejecucion

conforme a normas.

B. COMPONENTE MARITIMO

El Componente Maritimo esta conformado por un Puerto Multimodal estratégicamente

disefiado para facilitar el comercio internacional, proporcionando una infraestructura avanzada
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que permitira la recepcion, almacenamiento y distribucion de diversos tipos de carga. Contara
con 4 muelles en total, 3 terminales equipadas con todos los equipos necesarios y un muelle
auxiliar. El diseno del muelle permite expandir hasta 2 muelles mas, todos con la misma

configuracion de atraque o amarre: Emplanada Anexa 6 Muelle lateral.

El proyecto esta a 640 metros de la costa y extremo final a 1,850 metros, inicia sobre

profundidades mayor a 12 metros.

Este componente abarcara diferentes zonas funcionales, incluyendo areas de ribera, playa,
fondo marino y darsena de maniobra. Aparte se detalla el canal de navegacion. A continuacion,

se presenta imagen con todos los componentes maritimos y se describen:

ROMPEOLAS ESTE

Y Si=s i

AREA DE FONDO DE

MAR RESERVADA
PARA FUTURA
EXPANSION

MUELLE AUXILIAR

Canal de DARSENA DE
Navegacién MANIOBRA

—— ==

E593006
N1020073

Fuente: IAP Holding

Nombre del poligono Descripcién

Servirda como punto de conexién entre las

Area de Ribera de Mar | . .
instalaciones terrestres y las maritimas.

Comprendera las areas cercanas a la costa

Area de Playa ) . .
destinadas a operaciones de soporte y logistica.
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Area de Fondo de Mar

Espacio destinado a la Infraestructura Portuaria
(instalacion de muelles, anclajes y estructuras
esenciales para la operacién del puerto.)

Area de Dérsena de
Maniobra

Area requerida para la maniobra segura de
embarcaciones

Area de Canal de
Navegacion

Corredor maritimo destinado al transito seguro de
embarcaciones desde aguas abiertas hasta la
darsena de maniobra.

1. Componentes

Importante recalcar que la infraestructura a realizar serd sobre el drea de ribera de mar, de playa
y fondo de mar por lo cual la concesién sera solo sobre 24 Has + 6,528.85 m2. A continuacién, se
presenta una imagen y tabla que detalla los componentes que estardn ubicados sobre la
superficie a concesionar y si los mismos estan incluidos en este Estudio de Impacto Ambiental

(EIA).

Terminal de contenedores

Talleres y

bodeges D

Terminal de graneles
solidos

Fuente: IAP Holding

Calle de acceso al puerto

Muelle auxiliar para botes de
servicios y de seguridad.

erminal de carga
general o mulipropasito

Incluido
Componentes Breve descripcion en este
EIA (Y/%)
Calle de Acceso v

e Carretera de 4 vias con longitud de: 1,500 m.
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2 carreteras de 2 vias de longitud: 250 m + 400
m.

Losa de concreto sobre pilotes. Ancho de cada
carril: 3.60 m

Area estimada de 1Ha+9,836 m2.

Muelle auxiliar para Industrias
maritimas auxiliares

Longitud del muelle: 320m x 20m
Muelle de losa de concreto sobre pilotes.
Area aproximada de 6,251 m2

Terminal de carga general o
multipropdsito

Longitud del muelle: 450m

Muelle de losa de concreto sobre pilotes

Patio colindante con area aproximada de 25,800
m?2

3 galeras tipo tinglado de 100m x 30 m

Area de estacionamiento para camiones

Rompeolas Oeste

9,429 m2

Terminal de contenedores

Longitud del muelle: 450m
Muelle de losa de concreto sobre pilotes, area
de muelle: 15,750 m2.

Patio colindante con area aproximada de 67,500
m?2
Capacidad del Patio: 20,160 TEU's

<\

Oficinas administrativas

8,000 m2

Talleres y bodegas

8,200 m2

Silos

6 silos de 70,000 m3 cada uno
8,700 m2

Escollera interna para patios

1,300 metros

Rompeolas Este

15,413 m2

NENEENEENEN

Terminal de graneles solidos

Longitud del muelle: 380m
Muelle de losa de concreto sobre pilotes, area
que ocupa: 15,200 m2.

<\

Banda transportadora: 1,700 metros.

<\

Rompeolas temporal

6,355 m2

Muelles a futuro

El disefio permite ampliar hasta 2 muelles mas,
los mismos no se contemplan en este estudio.

Muelle Lor;r,?:‘:;ud A?r:‘l;o Ca;::;io Tipo de Carga Equipamiento Principal
Auxiliar 100 20 10| servicio Remolcadores, abastecimiento de
buques
Carga General 350 30 -16 | Carga suelta Gruas moviles, montacargas
Contenedores 420 40 -18 | Contenedores | Gruas STS, RTG, camiones terminales
Graneles solidos 300 35 -15 | Granel sélido Cintas transportadoras, shiploaders
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2. Descripcion de componentes y actividades:

a. Calle y Puente de Acceso al Puerto

Esta via permitira el transito adecuado de vehiculos de carga y transporte logistico,
optimizando la movilidad y facilitando el flujo de mercancias hacia y desde la terminal

portuaria.

PUENTE VEHICULAR
RODADURA DE CONCRETO
DE 4 CARRILES DE 3.60M C/U

ACERA PEATONAL
DE 2.00M

BARANDA DE I
CONCRETO 2] e

VIGA DE vk
CONCRETO ] ||

COLUMNA DE _  —
CONCRETO -]

Fuente: IAP Holding

Diseiio y Caracteristicas Técnicas

La infraestructura de acceso contara con un puente vehicular de concreto,
estructurado para soportar el transito de alto tonelaje, garantizando su resistencia y

durabilidad a largo plazo. Su disefio incluira:

e Cuatro carriles de circulacidon, cada uno de 3.60 metros de ancho, permitiendo un
transito fluido y seguro.
e Aceras peatonales de 2.00 metros de ancho a ambos lados, asegurando

accesibilidad y resguardo para los peatones.
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e Barandas de concreto como medida de seguridad lateral, protegiendo la
circulacion vehicular y peatonal.
e Sistema de iluminacion eficiente, disefiado para reducir el consumo energético y

mejorar la visibilidad en horarios nocturnos.
Funcionalidad y Trafico

El puente y la calle de acceso se disefiaran para permitir un transito eficiente y seguro,
facilitando la operatividad del puerto y la interconexion con la Zona Franca Industrial.
Capacidad para trafico pesado, asegurando que los camiones de carga y vehiculos
industriales puedan movilizarse sin restricciones.

Flujo constante de mercancias, optimizando tiempos de operacion y evitando
congestiones en los accesos al puerto.

Integracién con las rutas logisticas, garantizando una conexion agil entre las areas

operativas del puerto y las principales vias de transporte terrestre.
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Circulacion vehicular planificada en el Puerto IAP.

Proceso Constructivo
Para comunicar la tierra firme con los muelles principales, se construira un puente o

viaducto de acceso sobre el mar. Este viaducto tendra aproximadamente 570 m de
longitud y 20 m de ancho, y estara soportado sobre pilotes hincados en el lecho
marino. Su funcion es doble: (1) proporcionar desde el inicio una via terrestre hacia la
zona de obra en el mar (facilitando el transporte de materiales, equipos y personal
durante la construccién), y (2) reducir la necesidad de hacer rellenos extensos sobre

habitats marinos, ya que el acceso se eleva sobre pilotes manteniendo el flujo natural
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de las corrientes costeras. El viaducto se construira de forma progresiva: se hincaran
pilotes de gran diametro (prefabricados de acero o concreto pretensado) mediante una
piloteadora montada en una plataforma flotante o jack-up; posteriormente, sobre estos
pilotes se colocaran capiteles (dinteles) prefabricados de concreto y vigas
longitudinales que conformaran la estructura del puente. A medida que tramos de
pilotes y vigas se completan, una plataforma de lanzamiento (tipo cantitravel u otro
equipo especial) avanzara apoyandose en la seccion ya construida para permitir
hincar los siguientes pilotes mar adentro. De este modo, el viaducto ira extendiéndose
sin necesidad de rellenar ni de usar un gran numero de barcazas, aumentando la
eficiencia constructiva y minimizando el impacto en el fondo marino. Tras montar todas
las vigas principales, se instalaran las losas que conforman el piso del puente (ya sea
con elementos prefabricados o vaciados in-situ), logrando una via de rodaje continua

hasta la zona de los muelles.

b. Muelle auxiliar para Industrias maritimas auxiliares
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PUENTE VEHICULAR
RODADURA DE CONCRETO
DE 2 CARRILES DE 3.60M C/U

ACERA PEATONAL DE 2.00M

COLUMNA DE
[l CONCRETO

COLUMNA DE
CONCRETO 7'j

APROX. 12.00M SOBRE
EL NIVEL DEL MAR
APROX. 12.00M SOBRE
EL NIVEL DEL MAR

SECCION 2-2' SECCION DE MUELLE

AUXILIAR
ESC. 1/200

Un muelle secundario de menores dimensiones que servira para embarcaciones
auxiliares del puerto y operaciones de soporte. Por ejemplo, se utilizara para
remolcadores (tugboats) de apoyo al atraque de buques mayores, lanchas piloto,
embarcaciones de vigilancia o incluso buques pequenos de cabotaje. Este muelle
facilitara que los servicios portuarios (practicaje, remolque, suministro de agua vy
combustible, seguridad maritima, etc.) operen independientemente sin interferir en los

muelles principales de carga.

c. Terminal de Carga General

Atraque dedicado a buques de carga general y multipropdsito. Tendra ~450 m de
longitud util y ~40 m de ancho, con estructura de losa de concreto sobre pilotes. Estara
equipado para manejar carga suelta o fraccionada, permitiendo el uso de las propias
gruas del buque o equipos terrestres de carga/descarga. La linea de atraque sera
continua, sin interrupciones, superando la eslora de los buques tipicos para facilitar

operaciones a lo largo de todo el costado del barco. Incluirda un area de respaldo
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(explanada) de ~2.6 ha donde se ubicaran almacenes tipo tinglado para mercancia

suelta y patios de almacenamiento de vehiculos y equipos.

d. Terminal de Contenedores

Atraque especializado para portacontenedores de gran tamafo. Se proyecta un frente
de aproximadamente 500 m de longitud por 35 m de ancho en plataforma de pilotes.
Este muelle contara inicialmente con posicion para al menos un buque
portacontenedores post-Panamax, con posibilidad de expandirse en el futuro a hasta
3 posiciones de atraque similares (es decir, extender el muelle para recibir multiples
buques simultaneamente) manteniendo la misma configuracién lateral. Estara
equipado con hasta 5 gruas portico de muelle (ship-to-shore) de alta capacidad,
capaces de atender buques de gran manga (super post-panamax) y movilizar
anualmente decenas de miles de TEUs. Adyacente al muelle, se formara una amplia
explanada de respaldo de 6.75 ha donde se habilitaran los patios de contenedores
con capacidad de almacenamiento estimada de ~20,160 TEUs, areas de manejo de
carga refrigerada (enchufes para contenedores reefers), talleres de mantenimiento de
equipos, oficinas operativas y areas de circulacion para cabezales y camiones. Esta
configuracion garantiza operaciones eficientes de carga/descarga y movimiento

interno de contenedores, minimizando tiempos de transferencia entre buque y patio.

e. Terminal de Graneles Sélidos (Granos y otros)
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RODADURA DE

CONCRETO

COLUMNA DE
COMNCRETO

APROX. 12.00M SOBRE
/ EL NIVEL DEL MAR

—— e

APROX. 12.00M SOBRE
EL NIVEL DEL MAR

ECCIO DE MUELLE 3

SRANALES SCOCLIDOS
ESC. 1/200

SECCION 6-6'

Atraque disefiado para buques graneleros (bulk carriers) medianos y grandes,
dedicado principalmente al manejo de commodities so6lidas como cereales, minerales
u otros graneles secos. Tendra dimensiones similares a los anteriores (orden de 300-
350 m de longitud) con plataforma sobre pilotes. Contara con equipos especializados
de carga/descarga, por ejemplo, sistemas de correas transportadoras cerradas,
cargadores y descargadores de buques (shiploaders), tuberias neumaticas en caso
de granel agricola, y tolvas de recepcion. Estara conectado directamente a los silos y
almacenes terrestres mediante estas cintas transportadoras o tuberias, permitiendo
un traslado rapido y controlado del material. La zona de respaldo de este muelle se

integrara con el area de silos ya mencionada en el componente terrestre.
f. Darsena de maniobras y areas navegables

Frente a los muelles se habilitara una darsena de giro y maniobra de
aproximadamente 57.5 ha, con profundidades homogéneas de 18 m, donde los
buques podran maniobrar con seguridad (efectuar giros, aproximaciones y salidas).
Se contempla también un canal de acceso o area de aproximacion desde mar abierto
hasta la darsena. La configuracion de estas areas navegables ha sido disefiada para
facilitar la entrada/salida de buques con asistencia de remolcadores, garantizando
amplios radios de giro y margenes de seguridad ante vientos o corrientes. Se tiene
proyectado convertir al IAP en uno de los puertos mas profundos de la costa atlantica
panamefia, apto para recibir buques de gran calado sin restricciones, en razén de lo
cual se plantea realizar los estudios técnicos y legales requeridos por las instituciones
de previo a la construccién, incluyendo aquellos que por consideraciones del proyecto
0 especiales, no formen parte del presente estudio de impacto ambiental y que sean
necesarios para el debido inicio de las obras.
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g. Obras de proteccién maritima

Para asegurar condiciones operativas adecuadas, se incluyen estructuras de abrigo
como rompeolas. En particular, se construira un rompeolas principal que protegera la
darsena y los muelles de la accion directa del oleaje proveniente del mar abierto. Una
seccion inicial de aproximadamente 1 km de este rompeolas sera de caracter
permanente y resguardara especialmente el flanco del muelle de contenedores y su
explanada rellena. Adicionalmente, se prevén taludes de escollera y espigones
secundarios para encauzar corrientes y estabilizar las areas de proteccion. Estas
estructuras, compuestas de nucleo de material pétreo y mantos de proteccidén con
rocas de alta densidad o bloques de concreto, garantizaran aguas mas calmas en el
interior del puerto, incrementando la seguridad y eficiencia de las maniobras
portuarias.

En suma, el componente maritimo del IAP dotara a Panama de una instalacion
portuaria integral, con mas de 960 m lineales de muelles de atraque utiles, calados de
18 m, patios e instalaciones anexas para diversos tipos de carga, y estructuras de
proteccion que aseguran la operatividad en practicamente cualquier condicion

climatica marina.

Proceso Constructivo de los muelles y terminales

Construccion de los muelles sobre pilotes: Con el viaducto de acceso finalizado y
las areas maritimas preparadas, se procedera a la ejecucion de cada muelle. El

proceso general, que sera similar para los distintos muelles, es el siguiente:

« Hincado de pilotes de cimentacion

Se instalaran los pilotes que formaran la base profunda de cada muelle. Estos pilotes
— prefabricados de concreto pretensado de alta resistencia o tubos de acero revestidos
de concreto — se hincan verticalmente en el lecho marino utilizando martillos de gran
energia montados en barcazas flotantes o plataformas autopropulsadas. Cada pilote
se clavara hasta alcanzar la profundidad de disefio o rechazo, es decir, hasta anclarlo

en estratos de suelo firmes que garanticen la capacidad portante requerida. Durante
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la instalacion se prevé realizar pruebas de carga estatica o dinamica en pilotes
seleccionados, para verificar que alcanzan la resistencia necesaria conforme a disefno
(esto en cumplimiento con el Cédigo de Construccion panamefio y recomendaciones
ASCE para cimentaciones profundas). La utilizacién de pilotes prefabricados asegura
calidad controlada del material (concreto de resistencia especificada, acero de
refuerzo adecuado) y rapidez en la colocacion, cumpliendo ademas con normativas

sismicas locales para estructuras maritimas.
« Cabezas de amarre y vigas estructurales

Una vez hincados los conjuntos de pilotes en un sector del muelle, se construyen
sobre ellos los capiteles o cabezales de concreto. Estos elementos estructurales (a
menudo vaciados in situ con encofrados, o en algunos casos prefabricados) conectan
y amarran grupos de pilotes entre si, distribuyendo de manera uniforme las cargas
que recibira el muelle. Tras ejecutarse los capiteles, se instalan las vigas longitudinales
principales que uniran los capiteles formando el armazén del muelle. Muchas de estas
vigas seran prefabricadas (concreto pretensado), izadas mediante gruas pesadas y
colocadas en su posicion para luego ser aseguradas. La prefabricacidn maximiza la
velocidad de construccion y garantiza acabados de alta calidad, reduciendo trabajos

complejos sobre el agua.
« Losa de la plataforma

Completada la estructura de vigas, se procede a conformar la plataforma continua del
muelle. Para ello se montaran losas prefabricadas de concreto sobre las vigas, unidas
luego mediante una capa de compresién colada en sitio, o bien se encofrara y vaciara
directamente una losa maciza continua utilizando moldes modulares. En ambos casos
se empleara concreto de alta resistencia, provisto por una planta dosificadora
instalada en la obra para asegurar el suministro constante. Se controlara estrictamente
el curado del concreto en ambiente marino (usando aditivos y métodos adecuados)
para lograr la durabilidad requerida frente a la corrosién y la accién del oleaje. La
superficie del muelle sera finalmente nivelada y texturizada para brindar un pavimento
capaz de soportar las cargas dinamicas de gruas y vehiculos portuarios. En los bordes
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expuestos al mar, se integrara una viga cantil (viga frontal reforzada) que otorga rigidez

al borde del muelle y servira para anclar los elementos de atraque.

« Elementos de atraque y acabados

Con la estructura principal concluida, se instalaran los accesorios portuarios en cada
muelle. Esto incluye la colocacion de bitas de amarre (bolardos) de acero fundido,
fijadas mediante pernos a la viga frontal o losa; la instalacion de defensas de caucho
a lo largo del borde (para absorber el impacto de los buques al atracar, siguiendo las
recomendaciones de disefio de PIANC en cuanto a energia de atraque); escalerillas
y pasarelas de embarque para acceso desde el muelle al agua; y sistema de
balizamiento y ayudas a la navegacion (luces de muelle, boyas de alineacion en el
canal de acceso, etc.) conforme a la normativa de la AMP y estandares de sefializacién
maritima internacional. También se proveera la pavimentacion de las zonas de giro o
transito inmediato detras de los muelles (en las explanadas ganadas al mar) con
concreto asfaltico o hidraulico de alto desempefio, para garantizar resistencia a las

cargas pesadas.

Es importante sefalar que la construccion de los distintos muelles se planificara de
manera escalonada y paralela. Por ejemplo, una vez el rompeolas ofrezca abrigo
suficiente, podria iniciarse primero el muelle de contenedores por ser critico en tamano
y por requerir consolidacion de su relleno adyacente; luego, mientras este avanza,
comenzar la ejecucion del muelle de graneles o el auxiliar en otra area, optimizando
asi el uso de equipos (una cuadrilla podria estar hincando pilotes en un frente,
mientras otra hormigona vigas en otro). Esta coordinaciéon de frentes maritimos
simultaneos requerira una supervision rigurosa, pero permitira acortar el cronograma
total. Se tomaran en cuenta las condiciones oceanicas (mareas, oleaje, meteorologia)
en la programacion, evitando trabajos delicados en épocas de mar gruesa y
aprovechando las ventanas climaticas favorables. De esta manera, las obras
maritimas lograran finalizarse dentro de los plazos previstos, entregando

infraestructura de atraque segura y plenamente operativa.

h. Rompeolas y Proteccién Costera
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Para garantizar condiciones seguras y tranquilas en la darsena portuaria, el disefio

contempla un rompeolas principal que abrigara la zona de los muelles y la entrada del

puerto frente al oleaje del Mar Caribe. Este rompeolas, de tipo mixto (nucleo de

material granular y recubrimiento de roca pesada y elementos de concreto), tendra

una extension aproximada de 1000 metros en su fase permanente inicial, protegiendo

el costado norte y oeste de la nueva terminal.

La construccion del rompeolas se realizara en dos fases coordinadas:

Formacién del nicleo sumergido: En primer lugar, se creara el nucleo base bajo
el agua. Empleando material de cantera (piedra bruta mezcla de tamanos,
conocido como todo-uno), se realizaran vertidos controlados desde barcazas tipo
ganguil (barcos de carga para material suelto) siguiendo el alineamiento
proyectado del rompeolas. Las descargas comenzaran mar adentro,
aproximadamente a unos 500-600 m de la linea de costa, y avanzaran hacia tierra.
El material se ira depositando hasta conformar un terraplén sumergido que
ascienda aproximadamente hasta la cota de -5 m bajo el nivel del mar. Esta base
submarina continua servira de plataforma para la siguiente fase y ya brindara un

grado inicial de disipacion del oleaje.

Elevacion y coronamiento: Con el nucleo sumergido establecido, se podra
acceder a él desde tierra firme a través del nuevo viaducto de acceso. Maquinaria
pesada en tierra (camiones volquete, excavadoras y gruas moéviles) continuara
vertiendo roca sobre la estructura, elevando gradualmente el rompeolas por
encima del nivel del mar. Se afiadiran varias capas de enrocado: primero roca de
menor tamano para consolidar el nucleo hasta aproximadamente la cota +4 m
(nivel de coronacién deseado), y luego se colocaran las escolleras de proteccion
formadas por bloques de roca de gran tamano. Estas rocas de armadura se
ubicaran cuidadosamente en las caras externas del dique (especialmente en el
talud expuesto al mar abierto) para resistir la accion de las olas de disefio. La
pendiente tipica del talud sera del orden de 3:1 (horizontal:vertical), conforme a

practicas recomendadas por PIANC para estabilidad de rompeolas. En las zonas
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de oleaje mas intenso, ademas de la roca natural se emplearan elementos de
concreto prefabricado antioleaje (por ejemplo bloques tipo Accropode u otros tipos
de tetrapodos). Estos bloques de concreto, disefiados especificamente para
disipar la energia del oleaje, se fabricaran en un patio de prefabricados dentro del
proyecto y luego se transportaran hasta el rompeolas en construccion para ser
instalados con gruas sobre la cara externa. Con ello se refuerza la durabilidad y se
reduce el volumen de roca requerida, cumpliendo con estandares internacionales

de disefio de diques rompeolas.

La ejecuciéon del rompeolas estara cuidadosamente sincronizada con el resto de las
obras maritimas. Se buscara que la exposicion del nucleo sin proteccion sea minima:
tan pronto se complete un tramo del terraplén, se procedera a recubrirlo con sus capas
de escollera y bloques de concreto, de manera que cada segmento nuevo quede
protegido rapidamente contra oleajes imprevistos (por ejemplo, ante eventuales
tormentas tropicales). La logistica de construccién implica un suministro constante de
roca desde la cantera una cantera o sitio aprobado se programara una flota de
barcazas ganguil haciendo rotaciones continuas (aprox. 2 viajes por dia cada una)

para mantener el avance sin interrupciones.

El rompeolas resultante proveera un abrigo efectivo, reduciendo significativamente la
agitacion dentro de la darsena portuaria. Esto permitira que las operaciones, pilotaje
y construccion de muelles se realicen en aguas mas calmadas y seguras. En caso de
ser necesario por condiciones de clima, se ha previsto la opcion de extender
temporalmente el rompeolas mas alla de los 1000 m iniciales durante la construccion,
formando un codo o ala adicional que cierre parcialmente la bocana del puerto. Dicho
tramo adicional tendria caracter temporal y podria ser reconfigurado o removido una
vez las obras mayores concluyan, asegurando que el disefio final del puerto equilibre
adecuadamente la proteccion con la circulacion de corrientes marinas (aspecto
supervisado por MiAmbiente para no afectar significativamente el entorno costero).
Todo el disefio y construccién del rompeolas cumple con los lineamientos de la

Autoridad Maritima de Panama y con estandares PIANC/ASCE en cuanto a
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estabilidad frente a oleaje extremo, asegurando una vida util prolongada con

mantenimiento minimo.

i. Canal de navegacion

El acceso maritimo al IAP requerira canales navegables y darsenas con calados
suficientes para buques de gran tamano. El proyecto contempla el uso de un canal de
entrada desde mar abierto, una darsena de maniobra (area de giro) y los atracaderos
junto a los muelles, todo a una profundidad operativa de -18 metros referida al nivel
de marea mas bajo (Zero hidrografico). Este calado permitira el ingreso de buques
Post-Panamax y otras embarcaciones de gran calado que actualmente no pueden
atracar en otros puertos del pais. Las dimensiones horizontales (ancho de canal, radio
de giro) han sido definidas siguiendo recomendaciones internacionales (PIANC),
garantizando maniobras seguras con asistencia de remolcadores. En particular, la
darsena de giro circular tendra un diametro en el orden de 500 m, suficiente para que
los buques giren con holgura, y el canal de acceso contara con anchura y balizamiento
adecuados para navegacion en doble sentido si fuera requerido. Todos los trabajos en
estas areas requeriran de un relevamiento batimétrico a detalle para disefio final y
posterior construccion, mantenimiento del calado, entre otras actividades y en funcion
de los resultados actualizados, se programara la gestion de permisos respectivos
incluyendo los requerimientos y obligaciones que se indiquen en la resolucion de

aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental.

j- 2.4 Cimentaciones Profundas con Pilotes Prefabricados

Dada la escala de las estructuras maritimas proyectadas y las cargas significativas
que deberan soportar (buques atracados, equipos portuarios, oleaje, sismo, etc.), se
ha optado por sistemas de cimentacion profunda mediante pilotes prefabricados en
practicamente todas las obras en el agua. Este criterio de disefio, presentado por la
ingenieria maritima especializada, asegura la estabilidad y asentamientos controlados
incluso en suelos costeros blandos tipicos de la zona, transfiriendo las cargas a
estratos mas competentes en profundidad.
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Pilotes en muelles y viaducto: Tanto los muelles de atraque como el puente de
acceso se soportaran sobre pilotes hincados. Los pilotes a emplear son elementos
prefabricados de gran longitud (podrian superar los 30 m dependiendo de la
profundidad de roca firme), de seccion circular o prismatica. En el caso de pilotes de
concreto pretensado, estos se fabrican con hormigon de alta resistencia y acero de
pre-esfuerzo, cumpliendo estandares ASTM/ACI y las normas estructurales
panamefias, lo que garantiza su durabilidad en ambiente marino (incluso frente a la
corrosion por agua salina). Alternativamente, en zonas muy profundas se podrian
emplear tubos de acero rellenos de concreto. El disefio preliminar ha considerado
diametros de pilote apropiados para resistir las cargas horizontales de sismo y buques

impactando, siguiendo guias de ASCE para muelles sismicamente resistentes

11.a.i. Coordenadas de ubicacion y superficie de los poligonos de cada

actividad.
Respuesta:

A continuacion se presentan las coordenadas del poligono de cada actividad, sobre la

superficie terrestre, el area se detallé en el punto anterior.

Poligono 1: Strip Mall Poligono 2: Gasolinera
ID Este Norte ID ‘ Este ‘ Norte
1 593317.409| 1017295.116 1 '593413.250 '1017623.176
2 593329.406| 1017471.077 2 "593413.309 "1017589.501
3 593336.711| 1017527.607 3 "593414.119 "1017580.811
4 593352.216| 1017585.649 4 "593435.290 "1017544.300
5 593359.194| 1017602.877 5 "593511.903 "1017544.035
6 593365.205| 1017611.455 6 "593518.123 "1017546.220
7 593374.429| 1017618.203 7 "593518.242 "1017603.134
8 593387.811| 1017623.443 8 "593453.281 "1017611.806
9 593387.973| 1017601.212
10 593388.184 1017582.147 Poligono 3: Edificio Institucional
11 593392.547| 1017568.176 ID Este Norte
12 593401.693| 1017552.561 1 [593543.211 1017599.601
13 593393.399| 1017520.891 2 [593542.227 1017520.726
14 593387.022| 1017473.932 3 [593608.924 1017519.003
15 593377.303| 1017291.555 4 [593609.570 1017585.401
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Poligono 4: Hotel, Food Court, Edificio
Futuro 2da Etapa

ID Este Norte

1 593435.290 (1017544.300

2 593511.903 [1017544.035

3 593511.038 (1017525.093

4 593542.227 [1017520.726 Poligono 5: Patio de Contenedores
5 593608.924 (1017519.003 ID Este Norte

6 593605.751 (1017432.805 1 593377.303 [1017291.555
7 593596.322 (1017429.501 2 593387.022 (1017473.932
8 593584.791 (1017419.564 3 593393.399 [1017520.891
9 593577.846 (1017406.702 4 593401.693 (1017552.561
10 593547.779 [1017407.915 5 593432.178 (1017500.513
11 593547.496 [1017404.905 6 593492.203 (1017398.032
12 593520.205 (1017406.455 7 593496.080 (1017392.727
13 593513.707 (1017410.133 8 593494.756 [1017335.866
14 593507.747 (1017420.478 9 593492.849 (1017284.324

Poligono 6: Bomberos, Edificio de
provedores de servicios, Edif

Poligono 7: Terminal de Transporte

administrativo 2B, Edif Co-Working ID Este Norte
ID Este Norte 1 593659.878 {1017398.406
1 593492.849 [1017284.324 2 593659.601 {1017400.837
2 593494.756 {1017335.866 3 593675.009 [1017415.904
3 593496.080 {1017392.727 4 593683.358 {1017429.345
4 593504.663 {1017385.078 5 593687.508 {1017440.803
5 593518.430 {1017382.008 6 593689.100 {1017454.695
6 593576.738 (1017377.673 7 593691.549 {1017510.421
7 593586.041 {1017361.847 8 593691.577 {1017513.336
8 593604.045 {1017350.487 9 593695.489 {1017525.810
9 593603.107 [{1017324.324 10 [593707.020 [1017540.178
10 593600.327 (1017245.333 11 [593720.480 [1017547.084
11 593527.840 {1017247.959 12 [593743.230 [1017548.949
12 593529.223 [1017282.244 13 [593736.548 [1017394.549
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Poligono 9: Silos A

Poligono 8: Centro de convenciones, ID Este Norte
Edif Administrativo 2A 1 593314.568 (1017221.247
ID Este Norte 2 593317.409 [1017295.116
1 [593622.266 1017159.232 3 593377.303 ([1017291.555
2 1593620.595 1017167.977 4 593492.849 [1017284.324
3 [593624.781 [1017281.206 5 593529.223 [1017282.244
4 (593626.863 1017344.949 6 593527.840 ([1017247.959
5 1593632.571 1017352.158 7 593521.252 [1017091.294
6 [593642.641 1017358.010 8 593511.235 [1017098.414
7 |593656.335 1017373.487 9 593484.485 ([1017078.344
8 1593663.805 1017375.289 10 593478.619 [1017080.207
9 [593728.078 1017372.414 11 593446.591 [1017135.650
10 [593724.687 1017267.049 12 593450.682 [1017146.208
11 [593720.387 1017145.253 13 593414.425 ([1017204.844
12 [593636.688 1017147.966 14 593367.610 [1017186.060
13 [593631.031 1017149.785 15 593344.299 [1017195.644
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Poligono 11: Planta de Gestion de

Residous

ID Este Norte

1 595079.449 1017035.920

2 595323.786 1016565.906

3 595467.144 1016687.617

4 595526.409 1016813.383
Poligono 10: Silos B, Sub Estacion > 295579.004 1016891.620

6 595595.771 1016980.603
ID Este Norte 7 595535.653 1017086.972
1 593521.252 [1017091.294 8 595532.398 1017115.903
2 593657.981 (1017075.512 9 595541.469 1017144.758
3 593723.381 ([1017087.244 10 595564.637 1017184.625
4 593766.363 [1017106.146 11 595508.169 1017189.993
5 593816.252 [1017098.551 12 595459.073 1017201.458
6 593832.517 [1017074.723 13 595271.214 1016498.756
7 593867.473 [1017049.308 14 595387.089 1017236.194
8 593970.525 [1017054.183 15 595229.217 1017339.241
9 593971.949 [1017095.056 16 595205.469 1017338.123
10 593966.676 ([1017107.821 17 595206.677 1017319.378
11 593953.045 [1017113.050 18 595190.517 1017293.356
12 593766.367 [1017120.045 19 595170.044 1017285.942
13 593635.685 ([1017125.041 20 595140.219 1017268.068
14 593607.071 [1017140.189 21 595136.133 1017229.866
15 593598.135 (1017160.041 22 595115.109 1017067.160
16 593597.460 ([1017166.785 23 595115.083 1017056.709
17 593600.327 [1017245.333 24 595102.517 1017056.591
18 593527.840 (1017247.959 25 595085.508 1017049.598
19 593634.302 (1017062.157 26 595263.761 1017311.466
20 593541.887 [1017077.211 27 595052.800 1016507.073
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Poligono 12: Plantas de Servicios Publicos

ID Este Norte

1 595156.107 1016308.884

2 595379.419 1016142.820

3 595398.283 1016123.617

4 595418.096 1016091.125

5 595456.397 1016066.282

6 595468.694 1016050.205

7 595520.972 1016040.140

8 595560.670 1016058.554

9 595657.157 1016123.450

10 595644.987 1016172.746

11 595618.744 1016242.635

12 595598.513 1016267.499

13 595575.267 1016280.175 Poligono 13: Planta de gestion de
14 595464.641 1016295.546 residous y valorizacion energetica
15 595338.204 1016156.269 ID Este Norte
16 595323.342 1016342.525 1 593933.846 [1016011.025
17 595251.622 1016404.557 2 593940.689 [1016042.433
18 595247.477 1016429.914 3 593954.112 {1016411.273
19 595251.861 1016455.480 4 593959.906 [{1016421.198
20 595269.190 1016498.545 5 593967.702 [1016423.291
21 595052.800 1016507.073 6 594244.392 [1016409.091
22 595050.027 1016449.239 7 594243.288 [1016371.764
23 595053.244 1016433.739 8 594202.492 [1016346.776
24 595060.708 1016417.559 9 594195.904 [{1016325.759
25 595069.701 1016408.288 10 594193.529 [1016199.637
26 595089.241 1016399.043 11 594179.160 [1016142.639
27 595145.542 1016384.129 12 594155.157 {1016106.195
28 595156.845 1016378.348 13 594132.052 [1016082.278
29 595190.455 1016347.960 14 594105.056 [1016064.658
30 595270.826 1016375.451 15 594064.201 [1016051.256
31 595212.123 1016238.349 16 593973.425 [1016033.809
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Poligono 14: Sub estacion eléctricay

Futura Ampliacién

ID Este Norte

1 593611.774 {1015397.781

2 593706.131 [1015453.532

3 593717.894 [1015476.851

4 593719.246 [1015487.666

5 593717.470 (1015502.440

6 593679.366 {1015589.683

7 593676.707 [1015607.666

8 593678.877 [{1015624.295 Poligono 15: Dormitorios

9 593714.875 [1015674.560 ID Este Norte
10 593732.028 [1015697.274 1 593497.328 1015421.667
11 593747.789 [1015732.841 2 593566.033 1015987.508
12 593770.442 [1015785.937 3 593556.133 1015996.389
13 593788.300 [1015804.067 4 593352.475 1016007.108
14 593815.533 [1015812.420 5 593322.476 1016021.307
15 593867.540 [1015814.524 6 593307.084 1016040.470
16 593890.972 [1015821.875 7 593300.000 1016065.294
17 593901.244 [1015845.898 8 593301.180 1016103.551
18 593904.171 [1015928.251 9 593243.101 1016105.822
19 593912.265 [1015972.495 10 593240.336 1016032.574
20 593928.342 [1016004.206 11 593550.919 1015673.268
21 593927.094 [1016005.432 12 593265.385 1015960.387
22 593915.212 [1015994.297 13 593371.506 1015720.733
23 593894.882 [1015984.534 14 593435.167 1015637.603
24 593875.403 [1015982.707 15 593442.267 1015569.817
25 593604.898 [{1015996.503 16 593442.419 1015530.714
26 593599.564 [1015994.844 17 593448.885 1015500.932
27 593594.634 {1015990.441 18 593456.999 1015485.657
28 593592.319 {1015984.735 19 593484.434 1015453.358
29 593592.554 [1015984.324 20 593492.762 1015438.577
30 593577.813 [1015673.323 21 593497.050 1015426.089
31 593679.001 [{1015424.645 22 593265.740 1015926.022
32 593637.252 [1015407.389 23 593585.811 1015395.983
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Poligono 16: Futura ampliacion

ID Este Norte

1 593300.404 1015222.464

2 593414.183 1015227.821

3 593437.743 1015217.953

4 593513.233 1015193.122

5 593591.822 1015212.528

6 593599.849 1015255.794

7 593614.008 1015270.617

8 593661.264 1015272.819

9 593698.003 1015291.794

10 593739.631 1015349.104

11 593751.350 1015344.614

12 593768.250 1015388.620

13 593700.468 1015405.856

14 593650.467 1015390.602

15 593598.042 1015372.446

16 593545.711 1015384.691

17 593495.529 1015399.195

18 593477.222 1015391.232

19 593443.742 1015387.315

20 593377.273 1015362.012

21 593318.441 1015249.435

22 593307.940 1015230.866

23 593336.790 1015246.130

24 593314.502 1015223.657

Poligono 17: Via Acceso al puerto, Edificio de

Aeronaval, Migracion, Policia, Aduana, AMP, ARAP
ID Este Norte
1 593372.095 1017648.774
2 593345.632 1017704.426
3 593795.265 1017904.136
4 593797.839 1017943.636
5 594014.240 1017929.537
6 594020.356 1017915.906
7 594019.502 1017843.411
8 593877.210 1017857.822
9 593698.844 1017787.470
10 593443.248 1017662.753
11 593401.884 1017650.136

Seguidamente se presentan las coordenadas del poligono de cada actividad, sobre la

superficie marina, el area se detallé en el punto anterior.
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Coordenadas Ribera de Mar

Coordenadas Fondo de Mar

ID Este Norte ID Este Norte
1 [593848.87 | 1017939.79 L 293848.87 | 101796982
2 [so3sas7] 101790981 2| sossassr | 101854298
3 593828.21 | 1017951.16 4 59403657 | 101915513
4 593828.15| 1017941.14 5 59351073 | 1019587.47
6 593485.33 | 1019556.57
Coordenadas de Area de Playa / 293797.05 | 1019300.27
D Fote Norte 8 593796.47 | 1018737.55
9 593828.47 | 1018737.55
! >93848.87 | 1017949.81 10 593828.47 | 1018687.62
2 593848.87 | 1017969.82 11 593808.10 | 1018652.97
3 593828.34 | 1017970.73 12 593494.39 | 1018652.97
4 593828.21 |1017951.16 13 593169.97 | 1018919.71
14 593104.69 | 1018838.74
15 593106.75 | 1018817.63
‘ Coordenadas Canal de Navegacién ‘ 16 593411.99 | 1018566.66
17 593433.10 | 1018568.72
ID Este Norte 18 593473.04 | 1018617.30
1 593006.00 | 1020073.00 19 593484.63 | 1018622.77
2 593703.00 | 1028044.00 20 593798.47 | 1018622.77
3 593006.00 | 1028722.00 21 593828.47 | 1018592.77
4 592309.00 | 1028044.00 22 593828.34 | 1017970.73
Coordenadas de Rompeolas
Rompeola Oeste ‘ ‘ Rompeola Este
ID Este Norte ID Este Norte
1 593497.68 1018622.04 1 593848.92 1018521.93
2 593478.03 1018622.04 2 594050.89 1018723.92
3 593431.58 1018567.43 3 594053.92 1018732.17
4 593424.97 1018563.68 4 594053.72 1018838.32
5 593417.83 1018563.86 5 594053.70 1019155.08
6 593410.86 1018566.00 6 594052.12 1019159.60
7 593104.76 1018819.12 7 594050.16 1019162.94
8 593101.88 1018825.22 8 593833.15 1019341.25
9 593101.16 1018831.51 9 593822.62 1019330.97
10 593103.50 1018837.43 10 594038.72 1019153.20
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Coordenadas de Rompeolas

Rompeola Oeste

Rompeola Este

ID Este Norte ID Este Norte

11 593144.86 1018888.43 11 594038.78 1018736.36
12 593140.01 1018891.59 12 594035.68 1018730.56
13 593133.24 1018892.15 13 593848.87 1018543.58
14 593126.36 1018889.45

15 593123.20 1018886.40 Rompeola Temporal

16 593080.23 1018834.06

17 593078.87 1018828.52 ID Este Norte

18 593078.87 1018825.01 1 593822.52 1019331.01
19 593080.57 1018820.03 2 593833.15 1019341.43
20 593083.29 1018816.29 3 593520.30 1019599.75
21 593410.47 1018547.11 4 593510.67 1019587.35
22 59341541 1018543.39

23 593419.49 1018541.39

24 593424.64 1018540.54

25 593431.22 1018542.18

26 593434.79 1018545.39
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Coordenadas Darsena Zona Marina

1D Este Norte ID Este Norte

1 593360.70 1019608.34 66 592640.72 1019614.19
2 593360.44 1019624.05 67 592638.44 1019332.58
3 593357.62 1019655.32 68 592638.70 1019316.88
4 593359.41 1019639.72 69 592639.72 1019301.21
5 593355.06 1019670.82 70 592641.52 1019285.60
6 593351.74 1019686.17 71 592644.08 1019270.11
7 593347.67 1019701.34 72 592647.40 1019254.76
3 593342.87 101971630 73 592651.46 1019239.59
) 593337.33 1019731.00 74 592656.27 1019224.63
10 593331.09 | 1019745.41 5 39266180 | 1019209.93
R 593324.14 101975049 76 592668.05 1019195.52
) 593316.51 1019773.22 77 592675.00 1019181.44
13 593308.21 1019786.56 78 592682.63 | 101916771
m 9326881 101983537 79 592690.92 1019154.37
15 [ sosaenr | i01979947 31T sezrons | doisizeco
16 593289.71 1019811.93 o 9271959 1019117.02
17 593279.55 101982391 83 592730.32 1019105.56
18 593257.52 1019846.29 84 592741.61 1019094.64
19 593245.72 1019856.65 a5 592753 42 1019084 28
20 593233.41 101986641 86 592765.72 1019074.52
21 593220.64 1019875.56 87 592778.49 1019065.37
22 593207.44 1019884.07 28 59279169 1019056.86
23 593193.84 1015891.52 89 592805.29 | 1019049.01
24 593179.87 1019899.10 2 592819.27 1019041.83
25 593165.56 1019905.58 91 592833.57 1019035.35
26 593150.95 1019911.35 92 592848.18 1019029.58
27 593136.08 1019916.40 93 592863.05 1019024.53
28 593090.23 1019927.09 94 592878.16 1019020.22
29 593120.98 1019920.71 95 592893.45 1019016.65
30 593105.68 1019924.28 9% 592908.91 1019013.84
31 593074.66 1019929.13 97 592924.48 1019011.79
32 593059.00 1019930.42 98 592940.13 1019010.51
33 593043.31 1019930.93 99 592955.83 1019010.00
34 592963.31 1019931.58 100 593035.83 1019009.35
35 592947.60 1019931.32 101 593051.53 1019009.61
36 592931.93 1019930.29 102 593067.20 1019010.64
37 592916.33 1019928.50 103 593082.81 1019012.43
38 592900.83 1019925.94 104 593098.30 1019014.99
39 592885.48 1019922.62 105 593113.66 1019018.31
40 592870.31 1019918.55 106 593128.83 1019022.37
41 592855.36 1019913.75 107 59314378 1019027.18
Pr) 592840.66 1019908.22 108 593158.48 1019032.71
23 59782625 101990197 109 593172.89 1019038.96
v 592812.16 1019895.02 110 593186.98 1019045.91
45 592798.43 1019887.39 111 593200.70 1019053.54
6 592785 09 1019879.09 112 593214.04 1019061.84
| Sns | wers | | | samese [ eon
48 592759.72 1019860.59 115 593251:39 1019090:50
49 592747.74 101985043 116 593262.85 1019101.24
50 592736.28 1019839.69 117 593273.78 1019112.52
51 592725.36 1019828 41 118 593284.13 1019124.33
52 592715.00 1019816.60 119 593293.90 1019136.64
53 592705.24 1019804.29 120 £93303.04 1019149.40
54 592696.09 1019791.53 121 593311.55 1019162.60
55 592687.58 1019778.32 122 593319.41 1019176.21
56 592679.73 1019764.72 123 593326.58 1019190.18
57 592672.55 1019750.75 124 593333.06 1019204.49
58 592666.07 1019736.44 125 593338.83 1019219.09
59 592660.30 1019721.84 126 593343.88 1019233.97
60 592655.25 1019706.96 127 593348.19 1019249.07
61 592650.94 1019691.86 128 593351.76 1019264.37
62 592647.38 1019676.56 129 593354.57 1019279.82
63 592644.57 1019661.11 130 593356.62 1019295.39
64 592642.52 1019645.54 131 593357.90 1019311.04
65 592641.24 1019629.88 132 59335841 1019326.74
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Coordenadas de Atraque

Muelle Auxiliar

Muelle de Carga General

ID Este Norte ID Este Norte

1 593808.04 1018653.04 1 593476.35 1018620.18

2 593805.06 1018644.26 2 593494.28 1018652.57

3 593791.06 1018632.78 3 593169.75 1018919.54

4 593483.42 1018633.04 4 593145.02 1018888.84

5 593494.38 1018652.74

Muelle de Contenedores ‘ | Muelle de Graneles solidos

ID Este Norte ID Este Norte

1 593833.21 1019322.02 1 593797.05 1019300.28

2 593822.38 1019330.92 2 593822.46 1019331.17

3 593796.88 1019299.85 3 593510.73 1019587.47

4 593796.96 1018737.68 4 593485.33 1019556.57

5 593828.52 1018737.15

6 593828.16 1018685.07

7 593848.37 1018685.60

8 593848.37 1018725.99

9 593845.54 1018727.05

10 593845.18 1018738.39

11 593832.06 1018738.92
11.a.ii Establecer distancia entre la comunidad de Icacal y las estructuras
asociadas a cada actividad que contemple el proyecto; en cumplimiento
del decreto 71 de 1964 "Por el cual se aprueba el reglamento sobre
ubicacion de industrias que constituyen peligros o molestias publicas y
condiciones sanitarias minimas que deben llenar las mismas".

Respuesta:

Las actividades y estructuras que se proponen desarrollar en el Proyecto son

compatibles con los usos de suelo aprobados en el esquema de ordenamiento
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territorial mediante la Resolucion No. 79-2023 de 3 de febrero de 2023, por Ministerio

de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

Las actividades que se desarrollaran en el proyecto y las que estan cerca a la
comunidad de Icacal, no se consideran, ni constituyen en peligro o molestias publicas
para dicha comunidad, por lo tanto, la normativa a que hace referencia la solicitud en

el punto 11.a.ii (Decreto 71 de 1964), NO le es aplicable a nuestro proyecto.

La distancia minima entre las areas del proyecto y la comunidad de Icacal es de 20
metros. Al verificar el retiro minimo que establece el uso de suelo | (industrial), cuando
colinda con viviendas, se observa que es 5.0 metros, por lo tanto, se concluye que
nuestro proyecto cumple con este requisito, debido a que la distancia establecida de

20 metros supera el retiro minimo que exige la normativa. (ver pagina 749 del EslA).

DENSIDAD NETA HASTA
AREA MINIMA DE LOTE
FRENTE MINIMO DE LOTE 0m

La establscida O Cuando colinde con MNUNUNO == ] pared

RETIRO MINIMC 50 m minimo a comercio © industnia choga.
partir de la linoa con aberuras en la Con abertura © ventanas
de propedad fachada lateral: 3.0 m 50m
Cuasndo colinde ocon
viviendas: 5.0 m
AREA DE OCUPACION 100 % restando retiros.

30% dol area del lote
40 % del drea ibre
Pianta Baja y 2 allos

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial — International Atlantic Port.
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POBLADO DE ICACAL
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AVE. ARGENTINA

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial — International Atlantic Port.

11.a.iii. En caso de contemplar la construccion de puente que permita la
interconexién de las 2 fincas, se requiere certificacion de servidumbre y

autorizaciones emitidas por las autoridades competentes para dicha

actividad.

Respuesta

En respuesta a la pregunta 19 de la Primera Aclaracion sefialamos que “...previo a
gjecutarse la construccion del puente que interconectara las dos fincas, se
presentaran los planos al departamento de Disefio del Ministerio de Obras Publicas
para su aprobacion y también se solicitaran los permisos correspondientes, ante otras
autoridades que regulan este tipo de actividad. En el esquema de ordenamiento
territorial aprobado mediante la Resolucion No. 79-2023 de 3 de febrero de 2023,
estan aprobadas las servidumbres de Ave. Estados Unidos y Avenida Caribe, que
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interconectan las dos fincas, como se aprecia en la imagen adjunta. Para mayores

detalles remitirse al Anexo 5-3 del estudio...”.

MAR CARIBE 4 MAR -

S
&
=
2
L
z

AVE. BRASIL

AVE. LAS AMERICAS

POBLADO DE ICACAL

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial — International Atlantic Port.

Adicional a ello, en este mismo Anexo (pagina 751 del EslA) se adjuntd la Certificacion
No. 15-2023 de 14 de febrero de 2023, emitida por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial para la servidumbre y linea de construccion. Por lo antes
indicado, para esta etapa contamos con la autorizacion y certificacion a la que refiere
su solicitud, y reiteramos nuestro compromiso de cumplir con las proximas etapas de
aprobacion de planos y autorizaciones ante las entidades competentes, sin embargo,

no omitimos manifestar que esta obra sera objeto de un estudio de impacto Ambiental

por separado a este.
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11.a.iv. Ildentificacion y ponderacion de impactos ambientales y sus
correspondientes medidas de mitigacién para las actividades que no
hayan sido contempladas, asi como los planes de prevencién especificos
para las actividades de subestacion eléctrica, almacenamiento de
combustible, silos de granos y otras actividades asociadas a esta.

Respuesta

De acuerdo a lo presentado en atencion a la segunda solicitud de informacion
aclaratoria, las obras y actividades que, para un caracter de mejor orden, se detallaron
en el punto 11 de este documento, los componentes y obras del proyecto mantienen
las actividades evaluadas en el Estudio y/o que se incluyeron en la primera
informacion aclaratoria. Esto es asi, dado que la mayor parte de actividades
generadoras de los impactos ambientales y sociales se derivan de la limpieza,
movimiento de suelo, conformacion de la plataforma del poligono y la instalacion de
la infraestructura. De alli en adelante, las actividades se asocian basicamente a la
construccidon de cada edificacion o estructura a desarrollar por actividad, por lo que,
en cuanto a impactos se refiere, estan valorados en el Estudio de Impacto Ambiental.
Para el caso de las actividades que contemplan estudios de impacto ambiental por
separado, en estos casos, cada estudio contemplara su propia evaluacion, tomando
en cuenta que el lote que le corresponda sera entregado con la plataforma e

infraestructura de servicio requerida.

En lo correspondiente a los planes de prevencion especificos, que requiera el
proyecto, se incluirdn como parte de los compromisos ambientales. Sera una
exigencia que requeriran cumplir los contratistas que se asignen a cada obra, dado
que estos dependeran de sus metodologias constructivas, programas de obra vy

recursos asignados.

Por ultimo, en la respuesta de la pregunta 29 de la Primera Aclaracion se presento
analisis de los criterios de proteccién ambiental, el cual sefala las actividades que se
realizaran con este proyecto, posteriormente la tabla actualizada de los impactos que
generara el Proyecto en cada una de fases con su respectiva valoracion, y finalmente

el Plan de Manejo Ambiental actualizado, donde se especifica por cada uno de los
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impactos identificados, las medidas de mitigacién que se implementaran. Ademas,
gueremos mencionar que el Plan de Prevencion de Riesgo se elabor6 para atender
cualquier emergencia, accidente o incidente que se presente durante las distintas

fases del proyecto.

Adicional a ello, cumpliremos con la Resolucion DM-0427-2021 del 11 de agosto de
2021, “Por la cual se establece el procedimiento para comunicar la ocurrencia de

incidentes y/o accidentes ambientales al Ministerio de Ambiente”

11.b. En caso de incluir en el subpunto a, actividades que no fueron
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental, las mismas deberan
ser incluidas dentro de la participacion ciudadana contemplada por la

normativa.
Respuesta

Aclaramos que la consulta ciudadana llevada a cabo, que incluy6 el foro publico, el
proyecto fue presentado en su totalidad como ha sido concebido y detallado en esta
aclaracion, entre las herramientas utilizadas para su comunicacion y que reposan en
el expediente de evaluacion del presente estudio, estan videos ilustrativos del
proyecto, publicacion mediante plataforma digital, volantes y el mismo foro. Para los
efectos, ademas se proporciond en el anexo 17 de la primera informacién aclaratoria

y en los documentos que respaldan la ejecucion del Foro Publico.

11.c. Presentar croquis donde se visualice el poligono del proyecto y la

ubicacién de las diferentes actividades que lo componen.
Respuesta

A continuacion, se muestra el croquis del proyecto, no obstante, también se adjunta

en el Anexo 06, para su observacién con mayor detalle.
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CROQUIS DEL PROYECTO INTERNATIONAL ATLANTIC PORT

Tallares

[ -._ &llas
&

| T

Turmirel da Conton sdores F:EHI__ m';':.:mmx
i |
W

Araz da contuna of us
Tarmina! da Carga -
Genaral y Multiproposito

1= (i wades

Ofcrasadministrativas
+——— CIntatranspertadan

Wia da acese ——

Fusants da intsrcorsx &n (pasa per amiba da _ = Ofidnas Insttudaraias

Ia carratra Gatin Migusl delaBordsj / —
I 17
[Paligena 173 Edificks Institucional (Follgano 33 O

F~ T{ Tarmiral da Transparta (Poligona 71 [

Eembsaros, adiidos 49 proves dorss,
cownrking, adiicio

sdministrative 28 [Poligens 61

Gasolram Poligone 21

Hestal Fnnd Crort Eaifinin fitues @aligono 4)

——

— e ——

+- Cantro da Comvendonss y Edinde

Patlo ca Comtanedaras (Paligens 51 Administrative 28 (Follgon

J—==

Strip Mall pgantro Comar dat)
{Peligeno 1) Fatin cha Sllas B y subastacin
slactrica (Peligenc 100 O

)]

Lotas parm Instalackn da fabricas

Flantads gestién dd reskdues  Planta de Servides Publices
FPaligone 18 [] parm gnrug::dnﬂn anargla {potabliizadara,
Poligons 13101 FTAR yores)
Poligone 12 1
Planta da Gestlen e Rasidous
Missya via iasia mm fronlacdén ytratamlants], walorzachin
Gamdons [ aner gitica fotnlvetia Peligens 111

Edifdosda dommitorios
{Fallgana 151 O

=< e vereoe o mesamncisiniey
ESTIVADD A 1A RECILACON ¥ CESCANSD
CANCSIAS, VERSTIAZ PEKTOHALES,
TMPANTILES, CASETA, ETC.

Fuente: IAP

12. En seguimiento a la respuesta de la pregunta 22 de la primera nota
aclaratoria. relacionado con la linea base hidrolégica del proyecto, asi
como los cambios producto de la intervencién del proyecto; el promotor
presenta una identificacién de las fuentes hidricas y adicional seiala *Las
soluciones Hidraulicas seran planteadas en los planos de infraestructura

los cuales seran sometido al departamento de Diseino del Ministerio de
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Obras Publicas"; Adicional en la respuesta subpunto 10, de la pregunta 16
de la primera nota aclaratoria, donde se solicitaba aclarar si solamente
existen dos canales de importancia singular o existen otras mas, el
promotor senalé *...los canales que se presentaron son de relevancia
primaria (2). El terreno se compone de canales terciarios para el uso
agricola...". Sin embargo, no se identifican todos los cuerpos hidricos
superficiales existentes en el area, asi como las actividades hidraulicas a
aplicar para evitar una posible inundaciéon de la comunidad de Icacal; por

lo cual se solicita:

12.a. Identificar en un mapa e incluir las coordenadas UTM de ubicacion de
todas las fuentes hidricas superficiales existentes que se ubican en el
poligono que se pretende desarrollar, incluyendo canales, reservorios,
nacimientos u otros, toda vez, que dentro del analisis hidrolégico no se

incluye la totalidad de las fuentes hidricas existentes.
Respuesta:

Es importante destacar que la seccion que corresponde a la parte hidroldgica del
proyecto y sus componentes ha contado con el respaldo del reconocido Hidrélogo

Ingeniero Eberto Anguizola y su equipo ademas de la Ingeniera Yamileth Quintero.

Sobre la parte hidrologica se ha prestado especial énfasis, dado que existen
inconsistencias usuales entre la informacion cartografica y lo localizado en sitio, en

razon de lo cual, priva la informacién primaria, debidamente levantada.

Es importante recordar, como se ha indicado y se reiterara mas adelante, que el
terreno fue modificado hace ya mas de 20 afios para establecer cultivos de palma
aceitera y esta intervencién supuso el cambio total y absoluto de la condicion natural
del terreno y por ende de los cursos de agua, con lo cual, es claro que se pueden
producir variaciones sustanciales respecto de la condicion actual del terreno y los
cuerpos hidricos. Asi las cosas, la informacion de fuentes secundarias es referencial,
mientras que toma valor el levantamiento realizado en sitio como fuente primaria de

informacion.
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En el levantamiento inicial Hidroldégico S| se tomaron en cuenta todas las fuentes
hidricas dentro del Poligono del Proyecto. En forma de docencia en el tema de canales
para uso agricola, acotamos que los canales terciarios y secundarios fueron
realizados mecanicamente para contemplar un sistema de riego para el cultivo que
se sembraba en los terrenos donde se desarrollara el proyecto; en otras palabras no
pueden considerarse como fuentes hidricas naturales, pues no obedecen a esta
condicion, se construyeron dentro de un sistema de riego para un uso particular, el
cual consistia en el trasiego de agua con origen en una fuente hidrica para su

distribucion en la plantacion de palmeras, para su sostenimiento y desarrollo.

Sistema de Rieqo Utilizado por el antiguo propietario en el sitio de Proyecto

Este método consiste en una red de Canales que permiten llevar agua a toda el area
del cultivo. Generalmente, requiere de un sistema de red de canales secundarios y
terciarios (Realizados Mecanicamente solo para cumplimento de este propdsito) para
proporcionar el flujo de agua por la red de canales, por lo cual es muy sensible, en
cuanto a disefio para que sus costos de operacién no sean muy altos. Este sistema
de riego por gravedad es muy utilizado en palma de aceite, tiene como una de sus

principales ventajas la uniformidad de aplicacion, su facil mantenimiento.

En resumen, los canales terciarios y secundarios se realizaron mecanicamente solo
para el uso de sistema de riego (NO SON CUERPOS HIDRICOS NATURALES).
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Imagen N°1: Canales de Riego para cultivo de Las Palmas aceiteras

Imagen N°2: Canales de Riego para cultivo de Las Palmas aceiteras

Referencias:

[ICA.2003. Plan Agro 2003-2015 para la Agricultura y Vida Rural de las Américas. Instituto

Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, San José Costa Rica.

IICA.2006. Plan de Mediano Plazo: Promoviendo la prosperidad rural en las américas. IICA.
San José Costa Rica. www.iica.int [ICA. 2006. Politicas para la prosperidad rural: la
contribucién de la agricultura y de los territorios rurales a la creacion de empleo y utilizacion
de canales abiertos para la siembre de palma aceitera-

CUERPOS HIDRICOS ENCONTRADOS EN LEVANTAMIENTO DE CAMPO

EXISTENTE DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA DEL
PROYECTO.
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NOMBRE DEL AFLUENTE  |PUNTO DE AREA DE DRENAJE CONSIDERADA|  AREA DE AREA DE DRENAJE

Ne HIDRICO DRENAJE (Km2) (Has)
NACIMIENTO HASTA EL PUENTE DEL RIO

1 RIO SALUD SALUD 67.05 6505.00
NACIMIENTO HASTA LA CONFLUENCIA RIO

2 |QUEBRADA GUARAPO SALUD 1.80 180.00
NACIMIENTO HASTA LA CONFLUENCIA RIO

3 |QUEBRADA SIN NOMBRE N1 [SALUD 0.1558 15.58
NACIMIENTO HASTA LA CONFLUENCIA

4 |QUEBRADA SIN NOMBRE N°2  |QUEBRADA GUARAPO 0.2105 21.05
NACIMIENTO HASTA LA SALIDA AL OCEANO

5 |RIO ICACAL ATLANTICO 21.8 2180.00
NACIMIENTO HASTA LA CONFLUENCIA RIO

6 |QUEBRADA EL LEON ICACAL 4.65 465.00
NACIMIENTO HASTA LA CONFLUENCIA

7 |QUEBRADA SIN NOMBRE N°3  |QUEBRADA EL LEON 0.1158 11.58
NACIMIENTO HASTA LA CONFLUENCIA

8 |QUEBRADA SIN NOMBRE N°4  |QUEBRADA EL LEON 0.1709 17.09
PUNTO DE CAPTACION HASTA RESERVORIO

9 (CANAL PLUVIAL N°1 NO PERMANENTE 0.2336 23.36
PUNTO DE CAPTACION HASTA LA

10 (CANAL PLUVIAL N°2 CONFLUENCIA DE LA QUEBRADA GUARAPO 0.0944 9.44

Los afluentes hidricos segun su ubicacién con relacion al poligono del proyecto

son los Siguientes:

v

Rio Salud -Colindante con el Proyecto

Rio Icacal — area de influencia del proyecto

Quebrada Ledn — Colindante de forma parcial del proyecto

Quebrada Guarapo — pasa por el Proyecto

Quebrada Sin Nombre N°1 Colindante con el proyecto

Quebrada Sin Nombre N°2 Colindante con el proyecto

Quebrada Sin Nombre N°3 area de influencia del proyecto

ISR N NN N SR

Quebrada Sin Nombre N°4 area de influencia del proyecto
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MAPAS DE LOS CUERPOS HIDRICOS ENCONTRADOS Y EXISTENTES
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QUEBRADA GUARAPO
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port
Marzo, 2025

12.b. Presentar coordenadas de los margenes de la zona de proteccion

de todas las fuentes hidricas incluyendo el area de proteccion de su

nacimiento en cumplimiento de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

Respuesta

A continuacién se presentan lo requerido:

RIO SALUD
RIO SALUD
AREA DE PROTECCION

N° NORTE ESTE IZQUIERDA (m) DERECHA (m) OBSERVACION
1 1017428.39 | 595125.72 10.00 10.00 Punto con de Interseccion con el Poligono del Proyecto parte Norte
2 1017337.01 | 595271.92 10.00 10.00
3 1017292.70 | 595340.31 10.00 10.00 Interseccion con la Quebrada Sin Nombre N°1
4 1017276.10 | 595363.30 10.00 10.00 Interseccion Quebrada Gandona-Lado Este
5 1017209.09 | 595576.51 10.00 10.00
6 1017081..16 | 595558.23 10.00 10.00
7 1016977.61 | 595619.15 10.00 10.00
8 1016727.85 | 595539.93 10.00 10.00
9 1016447.63 | 595284.11 10.00 10.00
10 1016351.86 | 595352.38 10.00 10.00 Interseccion con la Quebrada Sin Nombre N°2
11 1016234.42 | 595643.51 10.00 10.00
12 1016021.21 | 595637.42 10.00 10.00 Punto con de Interseccion con el Poligono del Proyecto parte Sur

Tabla N°1: Coordenadas UTM WGS 84 Servidumbre Pluvial-Rio Salud
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port
Marzo, 2025

Simulacion Rio Salud 50 y 100 years Plan: Proyecto International
Atlantic Port 10/01/2023

HEC-RAS-Rio Salud
Geom: Simulacion 50 y 100 afios Flow: Rio Salud

Reach River Sta Profile E.G.Elev [ W.S.Elev| VelHead [ Frch Loss | Q Chanel | Top Width| Name
Rio Salud | 0OK+000 | 100 afios 22.74 22.70 6.4 0.00 708.35 25.00 24.20
Rio Salud| 0OK+100 | 100 afios 20.17 20.20 6.4 0.00 708.35 24.00 23.00
Rio Salud | 0K+200 | 100 afios 18.75 18.90 6.4 0.00 708.35 22.00 22.00
Rio Salud| 0K+300 | 100 afios 20.50 20.60 6.4 0.00 708.35 23.00 22.50
Rio Salud | 0K+400 | 100 afios 18.20 18.19 6.4 0.00 708.35 21.00 22.50
Rio Salud | OK+500 | 100 afios 17.10 17.13 6.4 0.00 708.35 20.00 20.00
Rio Salud | OK+600 | 100 afios 18.20 18.21 6.4 0.00 708.35 20.00 19.00
Rio Salud | OK+700 | 100 afios 17.20 17.20 6.4 0.00 708.35 18.00 18.00
Rio Salud | OK+800 | 100 afios 15.30 15.29 6.4 0.00 708.35 16.00 16.00
Rio Salud | OK+900 | 100 afios 12.10 12.09 6.4 0.00 708.35 15.00 14.50
Rio Salud | 1K+000 | 100 afios 12.11 12.11 6.4 0.00 708.35 14.00 14.20
Rio Salud | 1K+100 | 100 afios 11.20 11.18 6.4 0.00 708.35 12.00 13.50
Rio Salud | 1K+200 | 100 afios 11.10 11.10 6.4 0.00 708.35 13.00 13.15
Rio Salud | 1K+300 | 100 afios 10.09 10.08 6.4 0.00 708.35 13.00 11.70
Rio Salud [ 1K+400 [ 100 afos 10.00 10.00 6.4 0.00 708.35 13.00 11.50
Rio Salud [ 1K+500 [ 100 afios 8.60 8.53 6.4 0.00 708.35 12.00 11.00
Rio Salud [ 1K+600 [ 100 afios 8.05 8.05 6.4 0.00 708.35 8.00 10.00
Rio Salud [ 1K+700 [ 100 afios 8.04 8.02 6.4 0.00 708.35 8.00 9.70
Rio Salud [ 1K+800 [ 100 afios 7.50 7.48 6.4 0.00 708.35 8.00 9.00
Rio Salud [ 1K+900 [ 100 afios 7.10 7.08 6.4 0.00 708.35 7.50 8.70
Rio Salud [ 2K+000 [ 100 afios 6.50 6.10 6.4 0.00 708.35 6.00 8.00
Rio Salud | 2K+100 [ 100 afios 6.10 6.09 6.4 0.00 708.35 6.00 7.70

Tabla N°2: Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el
NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre.
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port
Marzo, 2025

Plan: Proyecto International Aflantic Port
Simulacion Rio Salud 50y 100 years  Plan: Proyecto International Atlantic Port  10/01/2023
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—__—{ 0K+900

Imagen N°3: Secciones colindante del Rio salud con el Proyecto International
Atlantic Port -Hec-Ras Landstar Group S.A.

Simulacion Rio Salud 50 v 100 years Plan: Proyecto International Atlantic Port 10/01/2023
Plan: Proyecto International Atlantic Port
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Imagen N°4 Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el
NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port

Marzo, 2025
QUEBRADA SIN NOMBRE N°1
CRITERIOS TECNICOS DE ESTABLECIMIENTO DE SERVIDUMBRE
QUEBRADA SIN NOMBRE N°1
AREA DE PROTECCION

N° | NORTE ESTE DERECHA | IZQUIERDA OBSERVACION

1 | 1017292.70 | 595340.31 10.00 10.00 Punto de Interseccion con el Rio Salud

2 | 1017197.72 | 595364.44 10.00 10.00

31 1017117.80 | 595347.85 10.00 10.00

4 | 1017043.92 | 595308.65 10.00 10.00

5 | 101697457 | 595203.11 10.00 10.00

6 | 1016976.08 | 595156.37 50.00 50.00 Punto de Nacimiento de la Quebrada

Tabla N°3: Servidumbre Quebrada Sin Nombre N°1-Landstar Group S.A.

Quebrada Sin Nombre N°2

170



Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port

Marzo, 2025

HEC-RAS Quebrada Sin Nombre

ational Atlantic Port2023  Plan: Plan 07 18/01/2023

lada Sin Nombre N°1 Simulation 50 years

Reach River Sta | Profile E.G.Elev [ W.S.Elev [ VelHead | Frch Loss | Q Chanel | Top Width Name

Quebrada Sin Nombre 1 0K+000 | 50 year 8.60 8.40 5.37 0.00 7.94 8.70 9.66
Quebrada Sin Nombre 1 0K+020 | 50 year 8.60 8.45 5.37 0.00 7.94 8.50 9.36
Quebrada Sin Nombre 1 0K+040 | 50 year 8.27 8.00 5.37 0.00 7.94 8.26 9.16
Quebrada Sin Nombre 1 0K+060 | 50 year 7.95 7.80 5.37 0.00 7.94 8.10 8.76
Quebrada Sin Nombre 1 0K+080 | 50 year 7.85 7.70 5.37 0.00 7.94 7.70 8.66
Quebrada Sin Nombre 1 0K+100 | 50 year 7.75 7.60 5.37 0.00 7.94 7.65 8.56
Quebrada Sin Nombre 1 0K+120 | 50 year 7.70 7.58 5.37 0.00 7.94 7.60 8.54
Quebrada Sin Nombre 1 0K+140 | 50 year 7.40 7.30 5.37 0.00 7.94 7.20 8.06
Quebrada Sin Nombre 1 0K+160 | 50 year 7.38 7.10 5.37 0.00 7.94 7.20 7.96
Quebrada Sin Nombre 1 O0K+180 | 50 year 7.25 7.05 537 0.00 7.94 7.10 7.91
Quebrada Sin Nombre 1 0K+200 | 50 year 6.95 6.60 5.37 0.00 7.94 6.62 7.46
Quebrada Sin Nombre 1 0K+220 | 50 year 6.55 6.40 5.37 0.00 7.94 6.57 7.36
Quebrada Sin Nombre 1 0K+240 | 50 year 6.51 6.35 5.37 0.00 7.94 6.51 7.26
Quebrada Sin Nombre 1 0K+260 | 50 year 6.00 5.90 5.37 0.00 7.94 6.00 6.76
Quebrada Sin Nombre 1 0K+280 | 50 year 6.00 5.85 5.37 0.00 7.94 5.80 6.66
Quebrada Sin Nombre 1 0K+300 | 50 year 6.00 5.85 5.37 0.00 7.94 5.75 6.65
Quebrada Sin Nombre 1 0K+320 | 50 year 5.90 5.75 5.37 0.00 7.94 5.73 6.64
Quebrada Sin Nombre 1 0K+340 | 50 year 5.89 5.74 5.37 0.00 7.94 5.75 6.63
Quebrada Sin Nombre 1 0K+360 | 50 year 5.75 5.27 5.37 0.00 7.94 5.75 6.62
Quebrada Sin Nombre 1 0K+378 | 50 year 5.50 5.30 5.37 0.00 7.94 540 5.86

Tabla N°4: Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el

NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre.
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il - Ilda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port

Marzo, 2025

International Atlantic Port 2023 Plan: Plan 07 18/01/2023
Quebrada Sin Nombre N°1 Simulation 50 years
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Imagen N°5: Simulacién Hidrologica e Hidraulica Quebrada Sin Nombre N°1

Proyecto International Atlantic Port -Hec-Ras Landstar Group S.A.
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Rio Salug

Quebrada SinNombre N°1

Imagen N°6: Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el

NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port

Marzo, 2025
QUEBRADA SIN NOMBRE N°2
CRITERIOS TECNICOS DE ESTABLECIMIENTO DE SERVIDUMBRE
QUEBRADA SIN NOMBRE N°2
AREA DE PROTECCION

N NORTE ESTE DERECHA | IZQUIERDA OBSERVACION

1 | 1016351.86 | 595352.38 10.00 10.00 Punto de Interseccion con el Rio Salud

2 | 1016320.20 | $595343.33 10.00 10.00

3 | 1016324.72 | 595316.19 10.00 10.00

4 | 1016324.72 | 595255.88 10.00 10.00

5 | 1016350.36 | 595175.97 10.00 10.00

6 | 1016354.88 | 595121.69 10.00 10.00

7 | 1016343.00 | 595083.00 10.00 10.00 Punto de Interseccion con la Camino a Cerro Pelado

8 | 101631718 | $595061.38 10.00 10.00

9 | 1016300.60 | 595034.24 10.00 10.00 Interseccion Con Tributario

10 | 1016249.34 | 594995.04 10.00 10.00

11 | 1016193.55 | 594969.41 10.00 10.00

12 | 1016143.79 | 594934.73 50.00 50.00 Punto de Nacimiento de Quebrada Sin Nombre

Tabla N°5: Servidumbre Quebrada Sin Nombre N°1-Landstar Group S.A.

Quebrada Sin Nombre N°2
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port
Marzo, 2025

HEC-RAS Quebrada Sin Nombre 2

Quebrada SinNombre 2 Plan: International Atlantic Port  20/01/2023

Simulacion 50 year Qda Sin Nombre 2

Reach RiverSta | Profle | E.G.Elev |W.S. Elev|VelHead |FrchLoss| QChanel |Top Width| ~ Name
Quebrada Sin Nombre 2 0K+000 | 50year |  20.85 2083 | 6.11 000 | 1072 | 2060 21.73
Quebrada Sin Nombre 2 0K+020 | 50year 20.65 20.55 6.11 000 | 1072 | 2060 2123
Quebrada Sin Nombre 2 0K+040 | 50vyear | 2050 2040 | 6.11 000 | 1072 | 2000 21.06
Quebrada Sin Nombre 2 0K+060 | 50year |  20.30 2000 | 6.1 000 | 1072 | 2025 2103

Quebrada SinNombre 2 0K+080 | 50 year 19.60 1950 | 61 000 | 1072 | 1962 20.23
Quebrada SinNombre 2 0K+100 | 50year 1948 1948 | 6.1 000 | 1072 | 19.00 19.73
Quebrada SinNombre 2 0K+120 | 50 year 19.00 18.50 6.11 000 | 1072 | 19.38 19.23
Quebrada SinNombre 2 0K+140 | 50 year 18.70 1954 | 6N 000 | 1072 | 1850 18.93
Quebrada Sin Nombre 2 0K+160 | 50 year 1840 1800 | 6.11 000 | 1072 | 1820 18.23

Tabla N°6: Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el

NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre.
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Imagen N°7: Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el

NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre
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Quebrada Sin Nombre 2 Plan: International Aflantic Port  20/01/2023
Simulacion 50 year Qda Sin Nombre 2

0K+120

0K+000 | | | OK+040 |

0K+080
0K+060

Imagen N°8: Simulacién Hidroldégica e Hidraulica Quebrada Sin nombre N°2 Tr 1:50

anos.
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N° NORTE ESTE DERECHO | IZQUIERDO OBSERVACION

1 1017454.49 99 10.00 10.00 Interseccion con el Rio Salud

2 1017430.22 06 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
3 1017408.26 88 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
4 1017405.5 595044.04 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
5 1017387.17 595019.44 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
6 1017396.84 594955.30 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
7 1017388.93 594917.52 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
8 1017379.27 594862.17 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
9 1017359.94 594839.33 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
10 1017327.43 594809.46 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
11 1017293.17 594760.26 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
12 1017251.88 594653.08 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
13 1017239.58 594720.73 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
14 1017215.85 594722.48 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
15 1017181.59 594724.24 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
16 1017107.52 594731.27 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
17 1017066.5 594717.09 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
18 1017030.48 594701.40 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
19 1016989.18 594674.16 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
20 1016946.14 594610.90 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
21 1016915.39 594550.29 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
22

23 1016868.82 594483.51 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
24 1016850.37 594438.71 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
25 1016826.65 594420.26 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
26 1016805.56 594403.56 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
27 1016780.09 594400.05 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
28 594383.36 10.00 10.00 Punto 1 de Interseccion con Reservorio
29 59379.84 10.00 10.00 Punto 2 de Interseccion con Reservorio
30 1016691.35 594361.39 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
31 1016669.38 594333.28 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
32 1016634.25 594313.95 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
33 1016598.22 594304.29 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
34 1016527.94 594318.34 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
35

36 1016425.15 594255.09 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
37 1016402.30 594226.97 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
N° NORTE ESTE 10.00 10.00 OBSERVACION

38 1016366.00 594194.00 10.00 10.00 peccion con la Carretera hacia Comunldad de Cerro Pel
39 1016345.20 594183.04 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
40 1016335.53 594189.19 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
41 1016322.35 594219.94 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
42 1016297.76 594233.12 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
43 1016276.67 594240.15 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
44 1016245.95 594217.31 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
45 1016227.47 594145.27 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
46 1016198.48 594107.49 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
47 1016065.81 594070.59 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
48 1016052.64 594084.04 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
49 1016097.44 594158.42 10.00 10.00 Dentro del Poligono del Proyecto
50 1016144.01 594220.82 10.00 10.00 Intersecta limite del Poligono del Proyecto
51 1016146.64 594264.75 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
52 1016168.61 594288.47 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
53 1016193.21 594310.44 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
54 1016188.81 594405.32 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
55 1016216.93 594449.25 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
56 1016238.89 594516.97 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
57 1016193.21 594667.13 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
58 1016170.36 594689.98 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
59 1016134.34 594693.49 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
60 1016051.76 594659.23 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
61 1015992.01 594661.86 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
62

63 1015878.68 594765.53 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
64 1015783.80 594898.20 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
65 1015762.71 594918.40 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
66 1015743.38 564925.43 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
67

68 1015676.61 594871.84 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
69 1015649.37 594862.17 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
70 1015600.18 594854.27 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
71 1015527.25 594872.72 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
72 1015446.63 594878.87 10.00 10.00 Fuera del Poligono del Proyecto
73 1015425.22 594882.38 10.00 10.00 Comunidad Ven Aca

74 1015339.24 594862.17 10.00 10.00 Comunidad Ven Aca

75 1015272.47 594837.57 10.00 10.00 Punto de Nacimiento de la Quebrada Gurapo
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Tabla N°7: Servidumbre Quebrada Guarapo -Landstar Group S.A.

Quebrada Guarapo  Plan: International Atlantic Port 2023  27/01/2023
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Imagen N°9: Simulacion Hidroldgica e Hidraulica Quebrada Guarapo Tr 1:50 afos.

Utilizada para establecer servidumbre pluvial

Imagen N°10: Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el
NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre
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HEC-RAS Quebrada Guarapo
Quebrada Guarapo Plan: International Atlantic Port 2023 27/01/2023
Simulacion 50 year Qda Guarapo

Reach River Sta Profile E.G.Elev | W.S.Elev | VelHead [ Frch Loss | Q Chanel [ Top Width Name
Quebrada Guarapo 0K+000 50 year 52.00 52.50 9.05 0.00 91.69 52.00 50.59
Quebrada Guarapo 0K+020 50 year 51.98 52.40 9.05 0.00 91.69 52.00 50.44
Quebrada Guarapo 0K+040 50 year 50.06 50.01 9.05 0.00 91.69 52.00 50.29
Quebrada Guarapo 0K+060 50 year 49.15 49.21 9.05 0.00 91.69 52.00 50.14
Quebrada Guarapo 0K+080 50 year 49.08 49.01 9.05 0.00 91.69 50.00 50.09
Quebrada Guarapo 0K+100 50 year 49.01 48.24 9.05 0.00 91.69 49.75 50.03
Quebrada Guarapo 0K+120 50 year 48.50 48.11 9.05 0.00 91.69 49.75 50.00
Quebrada Guarapo 0K+140 50 year 48.32 48.08 9.05 0.00 91.69 49.75 49.93
Quebrada Guarapo 0K+160 50 year 48.29 47.99 9.05 0.00 91.69 49.75 49.86
Quebrada Guarapo 0K+180 50 year 48.00 47.85 9.05 0.00 91.69 49.75 49.79
Quebrada Guarapo 0K+200 50 year 47.95 47.81 9.05 0.00 91.69 49.75 49.72
Quebrada Guarapo 0K+220 50 year 47.90 47.75 9.05 0.00 91.69 49.75 49.67
Quebrada Guarapo 0K+240 50 year 47.84 47.66 9.05 0.00 91.69 49.75 49.60
Quebrada Guarapo 0K+260 50 year 47.83 47.63 9.05 0.00 91.69 49.75 49.54
Quebrada Guarapo 0K+280 50 year 47.55 47.53 9.05 0.00 91.69 49.50 49.41
Quebrada Guarapo 0K+300 50 year 47.51 47.51 9.05 0.00 91.69 49.50 49.39
Quebrada Guarapo 0K+320 50 year 49.99 49.00 9.05 0.00 91.69 49.50 49.30
Quebrada Guarapo 0K+340 50 year 49.99 49.85 9.05 0.00 91.69 49.50 49.21
Quebrada Guarapo 0K+360 50 year 47.22 47.30 9.05 0.00 91.69 49.50 49.16
Quebrada Guarapo 0K+380 50 year 46.13 46.50 9.05 0.00 91.69 49.50 49.10
Quebrada Guarapo 0K+400 50 year 49.98 48.14 9.05 0.00 91.69 49.50 48.92
Quebrada Guarapo 0K+420 50 year 49.99 50.01 9.05 0.00 91.69 49.50 48.84
Quebrada Guarapo 0K+440 50 year 50.02 49.96 9.05 0.00 91.69 49.50 48.59
Quebrada Guarapo 0K+460 50 year 49.97 49.99 9.05 0.00 91.69 48.00 48.68
Quebrada Guarapo 0K+480 50 year 47.22 47.87 9.05 0.00 91.69 47.00 48.62
Quebrada Guarapo 0K+500 50 year 49.97 47.21 9.05 0.00 91.69 46.00 48.50
Quebrada Guarapo 0K+520 50 year 4415 44.36 9.05 0.00 91.69 45.00 4479
Quebrada Guarapo 0K+540 50 year 37.84 37.21 9.05 0.00 91.69 38.00 40.29
Quebrada Guarapo 0K+560 50 year 38.55 38.89 9.05 0.00 91.69 37.50 39.29
Quebrada Guarapo 0K+580 50 year 3347 34.74 9.05 0.00 91.69 37.50 36.29
Quebrada Guarapo 0K+600 50 year 33.25 33.17 9.05 0.00 91.69 35.00 35.79
Quebrada Guarapo 0K+620 50 year 28.95 29.77 9.05 0.00 91.69 33.00 27.79
Quebrada Guarapo 0K+640 50 year 30.02 27.53 9.05 0.00 91.69 33.00 27.69
Quebrada Guarapo 0K+660 50 year 27.64 25.04 9.05 0.00 91.69 30.00 27.29
Quebrada Guarapo 0K+680 50 year 2745 23.12 9.05 0.00 91.69 28.00 25.79
Quebrada Guarapo 0K+700 50 year 26.15 2742 9.05 0.00 91.69 28.00 22.79
Quebrada Guarapo 0K+720 50 year 23.58 23.86 9.05 0.00 91.69 28.00 22.79
Quebrada Guarapo 0K+740 50 year 23.39 24.54 9.05 0.00 91.69 25.30 22.59
Quebrada Guarapo 0K+760 50 year 23.29 23.15 9.05 0.00 91.69 24.30 2249
Quebrada Guarapo 0K+780 50 year 22.59 22.99 9.05 0.00 91.69 24.30 22.39
Quebrada Guarapo 0K+800 50 year 23.85 23.97 9.05 0.00 91.69 24.30 20.29
Quebrada Guarapo 0K+820 50 year 21.95 21.55 9.05 0.00 91.69 24.30 19.04
Quebrada Guarapo 0K+840 50 year 20.96 20.08 9.05 0.00 91.69 20.00 19.29
Quebrada Guarapo 0K+860 50 year 2117 19.85 9.05 0.00 91.69 20.00 18.79
Quebrada Guarapo 0K+880 50 year 17.05 18.00 9.05 0.00 91.69 20.00 16.29
Quebrada Guarapo 0K+900 50 year 16.80 17.55 9.05 0.00 91.69 18.00 15.29
Quebrada Guarapo 0K+920 50 year 16.14 16.27 9.05 0.00 91.69 17.50 14.79
Quebrada Guarapo 0K+940 50 year 16.09 16.15 9.05 0.00 91.69 17.35 14.69
Quebrada Guarapo 0K+960 50 year 13.50 14.10 9.05 0.00 91.69 16.11 12.29
Quebrada Guarapo 0K+980 50 year 14.11 14.88 9.05 0.00 91.69 15.00 10.54
Quebrada Guarapo 1K+000 50 year 13.22 13.64 9.05 0.00 91.69 14.95 8.89

Tabla N°8: Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el

NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre.
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RIO ICACAL
AREA DE PROTECCION
N° NORTE ESTE DERECHA | IZQUIERDA OBSERVACION
1 1015678.99 | 593291.06 10.00 10.00 Punto de Interseccion del Rio Icacal con la Quebrada El Leon
2 1015687.62 | 593265.16 10.00 10.00
3 1015722.15 | 593219.54 10.00 10.00
4 1015735.71 | 593194.88 10.00 10.00
5 1015771.47 | 593181.32 10.00 10.00
6 1015793.64 | 593177.62 10.00 10.00
7 1015820.79 | 593192.41 10.00 10.00
8 1015851.62 | 593210.91 10.00 10.00
9 1015879.98 | 593214.61 10.00 10.00
10 1015913.27 | 593219.54 10.00 10.00
1 1015949.03 | 593222.01 10.00 10.00
12 1015982.32 | 593223.24 10.00 10.00
13 1016013.15 | 593202.28 10.00 10.00
14 1016048.90 | 593208.44 10.00 10.00
15 1016067.40 | 593167.75 10.00 10.00
16 1016099.46 | 593146.79 10.00 10.00
17 1016114.25 | 593117.20 10.00 10.00
18 1016211.66 | 593083.91 10.00 10.00
19 1016275.78 | 593059.25 10.00 10.00
20 1016312.77 | 593014.86 10.00 10.00
21 1016342.37 | 592993.90 10.00 10.00
22 1016367.03 | 593009.93 10.00 10.00
23 1016394.15 | 593061.71 10.00 10.00
24 1016404.28 | 593078.03 10.00 10.00 [Puente Sobre El Rio Icacal- Via Principal Icacal- Salsipuedes-Gobea
Tabla N°9: Servidumbre Rio ICACAL -Landstar Group S.A.
HEC-RAS-Rio Icacal
Simulacion Rio Icacal 50 y 100 years Plan: Proyecto International Atlantic Port  16/01/2023
5eom: Simulacion 50 y 100 afios  Flow: Rio Icacal
Reach River Sta | Profile E.G.Elev | W.S.Elev | Vel Head | Frch Loss [ Q Chanel | Top Width Name
Rio Icacal 0K+000 | 100 afios 26.00 25.98 5.6 0.00 412.82 28.00 26.39
Rio Icacal 0K+100 | 100 afios 21.93 21.85 5.6 0.00 412.82 25.00 22.39
Rio Icacal 0K+200 | 100 afios 20.05 20.10 5.6 0.00 412.82 26.00 20.39
Rio Icacal 0K+300 | 100 afios 17.50 17.48 5.6 0.00 412.82 21.00 19.89
Rio Icacal 0K+400 | 100 afios 17.30 17.35 5.6 0.00 412.82 22.50 19.69
Rio Icacal 0K+500 | 100 afios 17.15 17.11 5.6 0.00 412.82 23.00 19.49
Rio Icacal OK+600 | 100 afios 13.00 13.05 5.6 0.00 412.82 16.05 16.39
Rio Icacal 0K+700 | 100 afios 12.50 12.55 5.6 0.00 412.82 14.00 14.39
Rio Icacal 0K+800 | 100 afios 12.00 11.95 5.6 0.00 412.82 13.00 13.39
Rio Icacal 0K+900 | 100 afios 11.95 11.99 5.6 0.00 412.82 12.95 12.39
Rio Icacal 1K+000 | 100 afios 11.50 11.42 5.6 0.00 412.82 12.00 12.50
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Tabla N°10: Valores Generados por el Software Hec-Ras donde se establece el
NAME —(Niveles Seguros) y se establece la Servidumbre.

Simulacion Rio Icacal 50y 100years  Plan: Proyecto Intemational Alantic Port 1610172023
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Imagen N°11: Simulacion Hidrolégica e Hidraulica Rio Icacal Tr 1:50 afos. Utilizada

para establecer servidumbre pluvial
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Estos Cuerpos Hidricos identificados en la Parte Norte del Proyecto se

calcularon la servidumbre de Proteccion Por medio de Topografia Especial

QUEBRADA SIN NOMBRE N°3

QUEBRADA SIN NOMBRE N°3
AREA DE PROTECCION

N° NORTE ESTE DERECHA IZQUIERDA OBSERVACION

N° NORTE ESTE 10.00 10.00 OBSERVACION

1 1015389.91 593743.60 10.00 10.00 Punto de Desembocadura Quebrada Leon

2 1015421.58 593794.86 10.00 10.00

3 1015453.24 593834.06 10.00 10.00

4 1015493.95 593838.59 10.00 10.00

5 1015549.74 593797.88 10.00 10.00

6 1015584.41 593785.82 50.00 50.00 Punto de Nacimiento de Quebrada Sin Nombre

Tabla N°11: Servidumbre Quebrada Sin Nombre N°3 -Landstar Group S.A.

QUEBRADA SIN NOMBRE N°4

QUEBRADA SIN NOMBRE N°4
AREA DE PROTECCION

N° NORTE ESTE DERECHA 1ZQUIERDA OBSERVACION

N° NORTE ESTE 10.00 10.00 OBSERVACION

1 1015270.80 594.052.59 10.00 10.00 Punto de Desembocadura Quebrada Leon

2 1015300.96 594076.81 10.00 10.00

3 1015316.00 594103.00 10.00 10.00 Interseccion con el Camino hacia la comunidad de Qda El Leon
4 1015359.76 594171.80 10.00 10.00

5 1015400.47 594173.31 10.00 10.00

6 1015445.70 594165.77 10.00 10.00

7 1015478.87 594132.60 10.00 10.00

8 1015492.44 594066.26 10.00 10.00

9 1015493.95 594019.52 50.00 50.00 Punto de Nacimiento de Quebrada Sin Nombre

Tabla N°12: Servidumbre Quebrada Sin Nombre N°3 -Landstar Group S.A.
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CANAL N°1
CANAL N°1
AREA DE PROTECCION
N° NORTE ESTE DERECHA 1ZQUIERDA OBSERVACION
N° NORTE ESTE 10.00 10.00 OBSERVACION
1 1016696.59 594435.50 10.00 10.00 Punto de Reservorio No Permanente
2 1016669.89 594530.41 10.00 10.00
3 1016616.51 594574.90 10.00 10.00
4 1016500.83 594586.77 10.00 10.00
5 1016411.86 594663.88 10.00 10.00
6 106331.00 594707.00 10.00 10.00 interseccion con camino a Cerro Pelado
7 1016239.83 594723.20 50.00 50.00 Punto de inicio del Canal N°1

Tabla N°13: Servidumbre Quebrada Sin Nombre N°3 -Landstar Group S.A.

CANAL N°2
CANAL N°2
AREA DE PROTECCION
N° NORTE ESTE DERECHA 1ZQUIERDA OBSERVACION
N° NORTE ESTE 10.00 10.00 OBSERVACION
1 10.00 10.00
2 1016417.79 594408.81 10.00 10.00
3 1016388.13 594435.50 10.00 10.00
4 1016345.00 594433.00 10.00 10.00 interseccion con cmino a cerro Pelado
5 1016251.69 594423.64 50.00 50.00 Punto de inicio del Canal N°2

Tabla N°14: Servidumbre Quebrada Sin Nombre N°3 -Landstar Group S.A

182



Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port

Marzo, 2025
QUEBRADA EL LEON
QUEBRADA EL LEON
AREA DE PROTECCION
N° NORTE ESTE DERECHA IZQUIERDA OBSERVACION
1 1015205.33 | 594125.19 10.00 10.00 Punto Inicial del Borde Parte Norte del Poligono Con la Quebrada Leon
2 1015259.59 | 594079.29 10.00 10.00
3 1015283.91 | 594047.48 10.00 10.00
4 1015293.27 594010.06 10.00 10.00
5 1015280.17 593967.03 10.00 10.00
6 1015240.88 593935.22 10.00 10.00
7 1015252.10 593905.28 10.00 10.00
8 1015334.43 593830.45 10.00 10.00
9 1015338.17 | 593800.51 10.00 10.00
10 1015347.52 | 593773.19 10.00 10.00
1 1015392.43 593759.35 10.00 10.00
12 1015399.91 593733.15 10.00 10.00
13 1015364.36 593633.99 10.00 10.00
14 1015377.46 593553.54 10.00 10.00
15 1015403.00 | 593478.00 10.00 10.00 Puente Sobre la Quebrada El Leon

Tabla N°15: Servidumbre Quebrada El Leon-Landstar Group S.A.

12.c. Realizar analisis hidrolégico e hidraulico de las fuentes hidricas
superficiales que no fueron contempladas en el EslA, ni en la respuesta
a la primera aclaracién elaborado y firmado por profesional idéneo.

RESPUESTA

Queremos reiterar que en el estudio Hidrologico e Hidraulico Presentado para este
proyecto, se presentd todos los afluentes hidricos que se encuentran dentro del
Poligono del Proyecto y los afluentes colindantes con el mismo. Se invirtié un pedido
de 6 (seis) meses, en donde se verificaron todos los cuerpos hidricos encontrados
en el sitio del proyecto. Por otro lado, NO podemos acreditar (Sistemas de Riego)
(Canales) utilizados por los propietarios anteriores, los cuales construyeron canales
simétricos-paralelos como cuerpo hidrico. Asi mismo en el punto anterior, se
presentaron resultados de la simulacion hidrologica de las fuentes hidricas del
proyecto.
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Analisis Ampliado de la situacién hidrolégica Actual

La Quebrada Guarapo, contemplada en este Estudio, al momento de registrar

caudales promedios moderado-alto, por causa de mantenimiento del cauce
(limpieza), vierte el excedente de sus aguas a canales de Riego (secos) lo que
provocan que en momentos especificos que contenga agua. La topografia, favorece

para que se registre este fendmeno.

Consideramos que el Estudio Hidrolégico e Hidraulico presentado para este
proyecto, contemplo e inventario todos los cursos de agua dentro y fuera del
poligono. Consideramos que aspectos hidraulicos por falta de mantenimiento previo
a cuerpos hidricos existentes, alimentan de agua a lo largo del cauce de los mismos
a canales de riego e ondulaciones topograficas (abrevadero) Actividades agricolas

y agropecuarias propias del lugar en donde se presente desarrollar el proyecto.

12.d. Aclarar tipo de obra en cauce propone realizar dentro del area de
influencia del proyecto para cada fuente hidrica a intervenir con sus

respectivas coordenadas de los sitios a intervenir.
RESPUESTA

En la etapa de disefio de obras para la ejecucidon del proyecto, se procedera a
disefar la infraestructura adecuada para cada obra en cauce, estas se estableceran
de acuerdo a la necesidad en alcantarillas tipo cajon y/o alcantarillas o tubos de
concreto reforzado. Solo en primera instancia se tiene contemplado realizar (2 a 3)
obras en los cauces. Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, se
procedera con la fase de Disefo de Infraestructura, sometiendo los planos vy
memorias de calculos al Ministerio de Obras Publicas y en los informes de
seguimiento del Proyecto. En la memoria de célculo se presentara toda la
informacion requerida, de la infraestructura y modelaciones necesarias requeridas

por las instituciones regente. El promotor se compromete NO realizar ninquna obra
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Sin_la_aprobacién _de los planos Ni memorias técnicas exigidas por las

Instituciones regenten para cada caso incluyendo el Ministerio de Ambiente.

Con base a la respuesta de los subpuntos a,b,c, asi como los datos de topografia
del area del proyecto: presentar mapa donde se visualice una modelacion de
inundacioén del proyecto para los periodos de retornos de 50 y 100 afios, donde se
incluyan todas las fuentes hidricas superficiales existentes, sin el proyecto y con el
proyecto, elaborado y firmado por un personal idéneo. Se reitera aclarar como el
proyecto evitara inundaciones en las comunidades cercanas a este, respecto a los
cambios hidrolégicos que propone, teniendo en consideracion que en la pagina 708
se establece que el area es propensa a inundaciones y el proyecto establece en la
pagina 206 que “Los niveles a los que se ubica el poblado son relativamente mas

bajos que los propuesto para relleno en las fincas.

12.e. Con base a larespuesta de los subpuntos a, b, ¢, asi como los datos
de topografia del area del proyecto: presentar mapa donde se visualice
una modelaciéon de inundacion del proyecto para periodos de retorno de
50 y 100 afios, donde se incluyan todas las fuentes hidricas superficiales
existentes, sin el proyecto y con el proyecto, elaborado y firmado por
personal idéneo. Se reitera aclarar como el proyecto evitara
inundaciones en las comunidades cercanas a este, respecto a los
cambios hidrolégicos que propone, teniendo en consideraciéon que en la
pagina 708 se establece que el area es propensa a inundaciones y el
proyecto establece en la pagina 206 que "... los niveles a los cuales se
ubica el poblado son relativamente mas bajos que los propuestos para

rellenos en las fincas..."
Respuesta

Con relacion a las modelaciones solicitadas acotamos lo siguiente:

185



Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port
Marzo, 2025

Es importante reiterar que en la etapa de disefio se tiene contemplado realizar
(Topografia Especial). Dentro del proceso administrativo, después de haber
aprobado el Estudio de impacto Ambiental, se procedera con la presentaciéon de la
solicitud para el pago de Indemnizacion Ecoldgica. Una vez aprobado y pagado la
indemnizacién ecoldgica, se procedera con el desmonte y desarraigue. No obstante,
en la condicion de informacion con la que se dispone actualmente se realizaron las

simulaciones que se presenta en el punto 12.b de estas aclaraciones.

Después de estas acciones, se procedera a realizar la Topografia especial, la cual
garantizara niveles certeros para disefio. Ademas, se levantara secciones
trasversales y longitudinales a cada cuerpo hidrico dentro y colindante con el
proyecto (Secciones a cada 20 metros) Segun el manual de aprobacion de planos
2021 Ministerio de Obras Publicas. Toda estas acciones y actividades se

enmarcaran con el grupo de especialista de la empresa promotora.

Para que sea aprobado la obra en cauce por el Ministerio de Obras Publicas segun

el manual de aprobacién de planos 2021, se tienen que presentar las secciones en

plano donde se establece el NAME (Niveles Seguros), adjuntado por un Estudio

Hidrolégico segun formato establecido por el MOP donde se establen todos los

célculos y Simulaciones con periodos de retornos de 1:50 afios (Manual 2021)
SEGUN EL MANUAL DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

PLANOS DE INFRAESTRUCTURA DE PROYECTOS
PAGINA N°34
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Gaceta Oficial Digital, martes 15 de junio de 2021

o : .
REPUBLICA DE PANAMA |  0BRAS PUBLICAS
CE e {

GOBSERND NACKNA, —

V.11.- GUIA DE REQUISITOS TECNICOS PARA REALIZAR ESTUDIOS
HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS PARA DETERMINAR NIVELES SEGUROS DE
TERRACERIA.

(Toda la informacién indicada en estos requisitos debe entregarse de forma
digital, tanto planos como memorias técnicas, a la direccién de correo

electronico revisionplanos@mop.gob.pa )

a. Presentar plano topografico de la propiedad que sobrepase como minimo
20.00 metros los linderos de la finca, localizando todas las estructuras

pluviales o cursos de agua existentes alrededor de la propiedad.

b. Presentar los mosaicos topograficos del Instituto Geografico Tommy
Guardia, con escalas en tamarios legibles segun la escala del plano
(también se aceptara topografias generadas por dron, fotografias aéreas
o satelitales) donde se demarco el drea de captacién o drenaje que se

utilizé para el calculo del caudal de disefio.

¢. Presentar una copia de los célculos hidraulicos sellados y firmados por
el profesional idéneo responsable.

d. Presentar una copia de los cdlculos estructurales acompafiados del
respectivo estudio de suelo sellados y firmados por el profesional idéneo
responsable, en donde aparezcan las propiedades mecanicas del suelo,
necesarias para dicho disefio, en los casos que aplique.

e. Presentar planta general del proyecto con su respectiva ubicacién
regional clara y definida.

f. Presentar planos perfiles y secciones transversales cada 20.00m con
toda la informacion técnica necesaria (elevaciones de T.N., aguas
maximas, bordes superiores de talud, limite de propiedad, definicién de
franjas de servidumbre, niveles de terraceria segura, entre otras).

g. Detalles de construccién para las soluciones propuestas (reforzamientos

234
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REPUBLICA DE PANAMA. |

de taludes, revestimientos, etc.).

h. Los andlisis y obras propuestas en cauces de rios Y quebradas seran
disefiados para periodo de retorno de (1:50 afios).

.. Elnivel de terraceria seguro se determinara minimo 1.50m sobre el nivel

de aguas maximas extraordinarias calculadas.

. En casos de rios y quebradas en donde se planteen obras que
modifiquen, afecten o se realicen en o cerca de cauces de rios o
quebradas, se debera presentar la resolucién de autorizacién de obra en
causes naturales o resolucion de aprobacion del estudio de impacto
ambiental expedida por MI AMBIENTE, o ambas, cuando aplique, que
avale la intervencion del cauce; de lo contrario, se tendra que presentar
la resolucién de obra en cauce para los trabajos proyectados.

En conclusion, la empresa promotora del Proyecto International Atlantic Port tiene
la intencién de cumplir con todas la leyes y decretos establecidos por el estado
panamefo. Para cada tramite existe un periodo de tiempo determinado, el cual tiene

tiempo de vencimiento.

Es importante destacar que toda la informacion solicitada en este punto se vertera

al momento de enfrentar el proceso y la aprobacion del mismo.

Con relaciéon a la aclaracién solicitada relativa a como el proyecto evitara
inundaciones en las comunidades cercanas a este, respecto a los cambios

hidrolégicos que propone, se manifiesta lo siguiente:

Luego de reevaluar las caracteristicas fisicas en campo, corroboramos lo descrito,
en el acapite g) de la pregunta 22 de la Primera Aclaracion, se abordaron
interrogantes referentes al tema inundacion, y en la respuesta sefialamos las
medidas que se implementaran y todos los compromisos a cumplir al momento de

iniciar la construccion del proyecto, adicional a ello reiteramos que “El Promotor de
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este Proyecto tiene la garantia de No causar dano alguno a los pobladores

residentes en el area de influencia directa e indirecta...”

Citamos la interrogante y su respuesta

(13
s

g. Aclarar como el proyecto evitara inundaciones en las comunidades
cercanas a este, respecto a los cambios hidrolégicos que propone,
teniendo en consideracion que en la pagina 708 se establece que el area
es propensa a inundaciones y el proyecto establece en la pagina 206 que
" ...los niveles a los cuales se ubica el poblado son relativamente mas

bajos que los propuestos para rellenos en las fincas...".

RESPUESTA: En el anélisis realizado en el punto 6.9. Identificacion de
los Sitios Propensos a Inundaciones, se consideré el informe de
diagnostico de areas propensas a inundaciones en Panama, elaborado
por la Direccion de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente a través
del Sistema de Monitoreo y Evaluacion a la Adaptacion al Cambio
Climatico en Panama, y a través de las figuras N°6-13, 6-14, 6-15 de la
Primera Informacion Aclaratoria, se simularon las posibles areas a verse
afectadas por influencias de las corrientes de afluentes presentes en la

zona de estudio en eventos extremos sin la ejecucion del proyecto.

Debido a ello se propusieron una serie de medidas que deben
considerarse al momento de realizar las actividades de construccion y

desarrollo del proyecto, entre las cuales resaltamos:

e Que los niveles de relleno que se propongan a realizar en el sitio
mantengan las pendientes necesarias para evitar el escurrimiento
de aguas hacia areas pobladas o propiedades no incluidas en el
desarrollo. Estos niveles deberan igualmente servir de berma para
evitar el retorno de aguas por efectos de marea o lluvias intensas.

Este analisis fue verificado nuevamente en campo.

e Los disefios de obras en cauce que se propongan deberan

189



Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill - llda Informacion Aclaratoria,
International Atlantic Port
Marzo, 2025

contemplar el desahogo de los canales y aguas producto de
filtraciones / escorrentias superficiales durante eventos de lluvias
continuas y deberan ser cuidadosamente elaborados y evaluados
por idéneos. Los mismos seran implementados una vez el
instrumento ambiental sea aprobado, y se de inicio a la fase de
ingenieria 'y disefios, condicionando asi el inicio de los

instrumentos ambientales, en cumplimiento con la normativa.

e La posible reubicacion o realineamiento de cuerpos de aguas
naturales existentes en la propiedad, de forma que no se permita
la anegacion de los sitios; conjunto con las verificaciones de las
nuevas estructuras que se construyan para encausar las aguas,
permitiendo igualmente su mantenimiento continuo. Con ello, se
estableceran las alternativas que estableceran la no afectacion de

la poblacion proxima al area de influencia directa del proyecto.

e Coordinar con entidades competentes, la limpieza o de ser
necesario, el dragado aguas arriba y aguas debajo de rios
colindantes inmediatos con los terrenos donde se proponen las
obras. El proceso de consulta ciudadana y acercamiento con
autoridades locales y entidades competentes ha sido efectivo, lo
cual nos dara la oportunidad de generar acuerdos eficaces.

e Los esquemas presentados en este Estudio de Impacto Ambiental
para el Proyecto proponen desahogar las aguas pluviales
provenientes del sitio poblado Icacal, con la construccion de un
alcantarillado que desemboque en las lineas pluviales de la obra o
en el cauce del Rio Icacal o cualquier obra que permita la
permeabilidad de las aguas sin afectaciones e incluyendo eventos

extremos.

El Promotor de este Proyecto ha sustentado la garantia de No causar

dario alguno a los pobladores residentes en el area de influencia directa
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e indirecta. Para poder tener un plano con topografia especial, sera
necesario iniciar la etapa de desmonte y desarraigue, con el fin de tener
una informacion mas precisa. Para poder ejecutar cualquiera obra sera
necesario tener las diferentes aprobaciones de las diferentes instituciones

del estado.

Las soluciones Hidraulicas seran planteadas en los planos de
infraestructura los cuales seran sometido al departamento de Diserio del
Ministerio de Obras Publicas, los cuales daran la viabilidad o no de lo
planteado...”

12.En seguimiento a la respuesta de la pregunta 25 de la primera nota
aclaratoria, relacionado con los margenes de cobertura vegetal hacia via
Gatun- Miguel de La Borda y las residencias del poblado de Icacal; el
promotor hace referencia a un mapa donde se visualiza las franjas de
cobertura vegetal; adicional en seguimiento a la puesta de la pregunta 29
de la primera nota aclaratoria, donde se solicitaba las medidas de
mitigacidon especificas frente a cada impacto ambiental identificado, el
promotor dentro de las medidas para mitigar la pérdida de cobertura
vegetal, Fase de construccion Componente Terrestre sefala: "Designacion
de 90 hectareas, correspondientes al 30% de la superficie terrestre total del
proyecto (300 hectareas), para establecer un espacio que favorezca la
proteccién del recurso boscoso, y promueva la conservacién, tanto de la
flora, como de la fauna propia de la zona.": Sin embargo, no establece las
coordenadas de estas 90 hectareas de proteccion. Por lo cual, en atencién

al area de conservacion, se solicita:
12.a. Presentar coordenadas UTM de las 90 hectareas de proteccién

absoluta que establecera el proyecto, conformado por bosque

secundario o joven reportado.
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Respuesta:

Se aclara que el proyecto dejara el 14% que corresponde a 43 has (12 has + 4,502
m2 no desarrollables y 30 has + 7,935 m2 area verde), tal como se indico en la
respuesta dada a la pregunta 3), realizada por DIFOR, quién en su informe de
evaluacion indico que es viable la repuesta presentada. Adicional a ello, en el Anexo
3, de la primera aclaracién, se present6 MAPA — POLIGONO GENERAL Y
DISTRIBUCION DE AREAS donde se puede visualizar la ubicacion de dichas areas.

A su vez se ha reiterado una correccién en el Plan de Manejo Ambiental, ya que
en la medida de mitigacion “Medidas para mitigar la Pérdida de cobertura vegetal,
Afectaciones a la fauna terrestre, Afectaciones a la fauna marina”, se indico
“Designacion de 90 hectareas, correspondientes al 30% de la supefficie terrestre
total del proyecto (300 hectareas)”, sin embargo, la cifra correcta es 43 has que, tal
como se ha indicado en todas las preguntas de la primera aclaracion; en este

sentido la medida de mitigacion queda como sigue:

“Designacion de 43 hectareas, correspondientes al 30% de la superficie
terrestre total del proyecto (300 hectareas), para establecer un espacio que
favorezca la proteccion del recurso boscoso, y promueva la conservacion, tanto
de la flora, como de la fauna propia de la zona. Esta zona de amortiguamiento
estara ubicada hacia la parte mas cercana a la comunidad de Icacal, lo que
promovera la conexion con las zonas levemente intervenidas de ese poblado,
generando corredores naturales para que los diferentes grupos de organismos
nativos realicen sus actividades ecolégicamente importantes como:

alimentacion, socializacion, reproduccion, eftc.”.

13.b. Aclarar margen (distancia en metros) de la franja de cobertura
vegetal del proyecto hacia la via Gatun - Miguel de La Borda y las

residencias del poblado de Icacal.
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Respuesta

La distancia en metros de la franja de cobertura vegetal del proyecto hacia la via
Gatun - Miguel de La Borda esta establecida por la Certificacién No. 15-2023 de 14
de febrero de 2023, emitida por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
para la servidumbre y linea de construccion, obsérvese en ANEXO 5-3
RESOLUCION DE APROBACION DEL ESQUEMA DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y PLAN DE VIALIDAD, pagina 751 del EslA.

La distancia en metros desde el limite del proyecto y las residencias del poblado de

Icacal, es de 20 metros minimos de separacion.

14. En seguimiento a la respuesta de la pregunta 30 de la primera nota
aclaratoria, relacionado con la reubicacion de caminos existentes; El
promotor presenta plano catastral y muestra en una imagen los caminos
a demoler y los nuevos caminos; documentacién la cual es poco legible

por lo cual en atencién a la documentacién presentada se solicita:
14.a. Presentar plano catastral legible.

Respuesta

En el Anexo 07, se aportan planos legibles.

14.b. Presentar coordenadas de ubicaciéon de los poligonos de los

caminos a demoler y los huevos caminos.
Respuesta

A continuacién se presentan las coordenadas del camino a Gandona.
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CAMINO NUEVO
Punto # Norte Este
2 1015419.70 | 583688.25
3 1015488.98 | 593728.89
4 1015542.93 | 593710.38
5 1015601.58 | 593686.88
6 1015658.11 | 593713.44
7 1015699.83 | 593744.76
8 1015776.00 | 593775.89
9 1015805.93 | 593877.29
10 1015880.18 | 593913.27
1 1015970.64 | 593322.04
12 1016029.93 | 593993.62
13 1016056.00 | 594107.45
14 1016110.86 | 534169.34
15 1016218.07 | 594201.72
16 1016360.29 | 594234.41

International Atlantic Port

Marzo, 2025

14.c Aclarar si para la construccion de los nuevos caminos se requerira

la construccién de algun tipo de infraestructura para el paso sobre

fuentes hidricas y en caso de requerirlas presentar:

Respuesta

Cabe aclarar que por el area donde se reubicara el camino no sera necesario

construir ningun tipo de infraestructura.

Actualmente el camino que conduce desde la comunidad de Icacal hasta la

comunidad de Gandona, atraviesa la finca, tal como se puede apreciar en la linea

celeste. En el estudio y respuesta de aclaracion, se ha indicado que se habilitara

dicha ruta, por el borde de la finca, esto se ilustra a través de la linea azul, y

conectaria con la con el camino existente que va hacia Quebrada Ledn. Dicho lo

anterior, reiteramos el compromiso de habilitar una via para que la comunidad de
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Gandona siga comunicada, y a su vez sefialamos que el camino existente no se

cerrara hasta que la nueva via esté construida.

Cabe resaltar que esta via se construira para beneficio de la comunidad, y se
disenara conforme a los requerimientos normativos del Ministerio de Obras Publicas
y demas instituciones competentes en este tipo de infraestructura, dicha gestion se

realizara una vez se cuente con el Estudio aprobado.

EL BENBITO

14.c.1 Coordenadas de ubicacién de los pasos sobre fuentes hidricas

superficiales.
Respuesta

Como se indico, la nueva via no incluye la construccion de estructuras de pasos
sobre fuentes hidricas porque no son necesarios, en consecuencia, no aplica la

presentacion de coordenadas.
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c.2 Analisis hidroloégico e hidraulico realizado por un especialista de los

pasos a construir.
Respuesta

Como se indico, la nueva via no incluye la construccion de estructuras de pasos
sobre fuentes hidricas porque no son necesarios, en consecuencia, no aplica la

realizacion de analisis hidrolégico e hidraulico.

15. En seguimiento a la respuesta de la pregunta 36 de la primera nota
aclaratoria relacionada con la presentacion de los 140 metros lineales
frente al mar, el promotor seinala que corresponde al poligono 2
perteneciente a la finca 15378 el cual colinda con el area marina; sin
embargo, el desarrollo en esta area debe establecer linea de alta marea
(LAMO) y el margen de restriccion correspondiente a la ribera de playa,

por lo cual se solicita:

15.a. Presentar certificaciéon de la linea de alta marea (LAMO) otorgada

por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia.
Respuesta

Se han realizado las gestiones ante el IGNTG, sin embargo, los tiempos no
alcanzaron para proveer tal informacion, al respecto adjuntamos nota del director
ejecutivo del IGNTG donde nos indica que esta en proceso de agenda. Asimismo

se adjunta el comprobante de pago respectivo (ver anexo 08)

15.b Presentar coordenadas del poligono 2 perteneciente a la finca
15378, las cuales se ubiquen fuera de la ribera de playa establecida por

la normativa nacional.
Respuesta

Se aportan coordenadas del poligono 2 y también el area de ribera y area de playa
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Area del Proyecto - Zona Terrestre
Coordenadas del Poligono 2
D Este Norte F‘uligu-nn
1 593401.88 1017649.62 Poligono 2
. 50344325 1017662 .24 Poligono 2
3 593508.98 1017693.65 Poligono 2
4 503543.04 1017710.38 Poligono 2
5 593601.04 1017737.12 Poligono 2
5] 503638.95 1017755.88 Poligono 2
7 5036508.84 1017786.96 Poligono 2
8 503736.50 1017802.74 Poligono 2
] 503804.47 1017827.79 Poligono 2
10 593877.21 1017857.31 Poligono 2
11 59395551 1017849.54 Poligono 2
12 504019.50 1017842.90 Poligono 2
13 594020.36 1017915.39 Poligono 2
14 504014.24 1017929.02 Poligono 2
15 503797.84 101794312 Poligono 2
16 593795.27 1017903.62 Poligono 2
17 503345.63 1017703.91 Poligono 2
18 593372.10 1017648.26 Poligono 2
Area de Ribera
ID Este Norte Zona Marina
1 593848.87 1017939.79 Ribera
2 593848.87 1017949.81 Ribera
3 593828.21 1017951.16 Ribera
4 593828.15 1017941.14 Ribera
Area de Playa
iID Este Norte Zona Marina
1 593848.87 1017949.81 Playa
2 593848.87 1017969.82 Playa
3 593828.34 1017970.73 Playa
4 593828.21 1017951.16 Playa

Ver archivo digital en Anexo 1 - Coordenadas del proyecto
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