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2. RESUMEN EJECUTIVO

La empresa Santiago Solar PTY, Corp., y cuyo representante legal es, Carlos Francisco
Raffigna Tamayo, con cédula de identidad personal 9- 0074 — 0604, presenta ante el
Ministerio de Ambiente de Panama, el presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
Categoria | del proyecto “CAMPO SOLAR SANTIAGO 7” a desarrollar en el sitio
conocido como “San Bartolo”, corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia
de Veraguas; el cual, se elabord siguiendo con los lineamientos establecidos para la
evaluacion de los criterios de proteccion ambiental, que determina la categoria del estudio,
asi como las caracteristicas del &rea a intervenir, tomando en consideracion los aspectos
fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del area de influencia segun el Decreto Ejecutivo 123
de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo 11, del Titulo IV de la Ley 41
de 01 de julio de 1998 (Ley General del Ambiente) y su modificacion; El Proyecto se clasifica
bajo Cddigo CIIU' 410 del Sector la Industria Energética , segtn Articulo 16 Decreto

Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 (Clasificacion Industrial Internacional Uniforme).

Con este estudio se plantea el analisis realizado a los posibles impactos negativos y positivos,
tanto ambientales, sociales y econémicos, que surjan de la evaluacion objetiva de cada una
de las etapas que conlleva su desarrollo. Este se llevara a cabo las fincas con Folio Real N°
11195 (F) y la Finca Finca N°51118 (F), ambas con cddigo de ubicacion 9305, cuyo
propietario es Jaime Castillo Pefialba, varén, panamefio, con cédula de identidad personal
namero 9-200-822, quien mediante Contrato de Arrendamiento con un éarea total de 12
hectareas 6,000 m?, el cual se utilizara aproximadamente para el Proyecto “Campo Solar
Santiago 7”. Este proyecto busca la construccion, instalacién y operacién de una planta
generadora fotovoltaica con capacidad total instalada 13.52 MWp — 9.99 MWac constara de
24,584 modulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc, conectados a 6
inversores centralizados divididos en 2 centros de transformacion de SMVA y 4AMVA.

1 Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
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La energia producida por los inversores sera transportada con linea subterranea y aérea hasta
la nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara localizada en la cercania del predio
y en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de la planta

fotovoltaica.

La interconexion del sistema se llevara a cabo mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente 2.9 km a 230kV, que ira desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta la
subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectard la totalidad de la energia
generada. Las estructuras de montajes seran de tipo fijo con dos paneles, hincado
directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y sera disefiado para soportar todas las
cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.) considerando los resultados del estudio de
suelo y las cargas especificas de disefio. El sistema fijo esté disefiado para que los médulos
fotovoltaicos alcancen un angulo de 10° grados de inclinacion. Los modulos fotovoltaicos
utilizados para este proyecto seran de tipo mono cristalino de marca Longi Solar o Trina
Solar o similares y mediante el efecto fotoeléctrico genera corriente eléctrica a través del
desplazamiento de los electrones por las celdas solares. La potencia nominal de este panel
solar sera de entre 440Wp y 700Wp (presumiblemente 550 Wp).

En la etapa de construccion e instalacion de los mddulos fotovoltaicos se llevara a cabo el
movimiento y acondicionamiento del terreno, construccion de infraestructuras para el
cableado (construccion de zanjas), sistema de drenaje y control de pluviales, construccion de
caminos interno, cerca perimetral, cimentacion, etc. (excavaciones, relleno, compactacion y
reacondicionamiento). Para el desarrollo de mismo se estima una inversion de
B/.7,000,000.00.

Los posibles impactos que se identificaron para la ejecucion del proyecto podemos indicar:
Impactos positivos: este proyecto aportard un gran beneficio al ambiente, mediante la
generacion de energia limpia, a nivel nacional en la generacion de energia limpia
contribuyendo acuerdo de Paris y las NDC (mitigacion del cambio climatico) firmado por
Panama4, ante el Cambio Climatico, aumentara del valor catastral del area, aportara de manera
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indirecta a la economia de la comunidad. Impactos negativos: se puede mencionar: perdida
de cobertura vegetal, cambio del paisaje y cambios de uso de suelo. También se debe valorar
que las actividades humanas siempre aportan un riesgo a la seguridad y salud de las personas
que laboraran en las etapas de su desarrollo. Los impactos negativos que este proyecto pueda
generar, seran prevenibles y mitigables, siguiendo las recomendaciones propuestas en el Plan
de Manejo Ambiental del documento, principalmente aplicables a la etapa de construccion

ya que la etapa de operacion el impacto sera bajo en el tiempo.

A continuacion, se presenta el estudio realizado sobre el proyecto
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2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) NUmeros de
teléfonos; c) Correo electrénico; d) Pagina Web; e) Nombre y registro del Consultor.
Los datos generales sobre la empresa promotora aparecen a continuacion:

1. Nombre de la Empresa o de la persona natural: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP
1.1. Persona Juridica (datos registrales):

11.1. Ficha: 155717900
11.2. Imagen: 1
1.1.3. Seccion de: Mercantil
1.1.4. Presidente: Carlos Francisco Raffigna Tamayo
1.1.5. Representante legal (nombre y cédula o pasaporte):
» Carlos Francisco Raffigna Tamayo
> Cédula
2. Domicilio: PH Street Mall, Oficina 405, Via Israel, Ciudad de Panama.
3. Teléfono: +507 65908311
4. Persona de contacto: Ing. Mario Jorge Davrieux

Cel: + 507 65908311
Email: mdavrieux@pmasolar.com

Los datos generales del equipo consultor son los siguientes:
» Nombre de la Empresa: BBE & Asociados, S.A.

Nombre del Consultor a Cargo del EslIA: Ing.

No. del Registro: IRC-004-2011

Teléfono/Celular: +507 950-8055 / 6469-1309

Correo Electrénico: bbeascorg@cwpanama.net

YV V VYV V
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3 INTRODUCCION

La empresa Santiago Solar PTY, Corp., realiza los estudios y disefios necesarios para
instalacion solar fotovoltaica de 13.52MWp — 9.99MWac constard de 24,584modulos
fotovoltaicos, que serd conectada mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente de 2.9 km a 230kV, que ira desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta
la subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectaré la totalidad de la energia

generada Con el fin de producir energia eléctrica para alimentar la red de distribucion.

A través del presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria I, se evalua la
condicion ambiental en el &rea de estudio, para identificar los posibles impactos que puedan
generarse durante el desarrollo del proyecto. EI mismo es elaborado conforme a los
contenidos minimos establecidos en el Decreto N°123 de 14 de agosto de 2009 y el Decreto
Ejecutivo N°155 del 5 de agosto del 2011 que modifica algunos articulos del D.E. N°123.

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

3.1.1. Alcance

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA), tiene un alcance de territorial 12Has + 6,000m? +
00dm? ubicada en la comunidad San Bartolo, corregimiento de San Bartolo en el Dtto. La
Mesa, Prov. de Veraguas, area de estudio donde se va a instalar el proyecto “CAMPO
SOLAR SANTIAGO 77, para lo cual se levantara la linea base socio-ambiental de la obra
y como impactan al entorno socioambiental y describe las medidas de mitigacion de los
impactos generados; asi como la descripcion del medio fisico, biolégico, socioeconémico y

cultural durante las fases de planificacidn, construccidn, operacion y abandono del Proyecto.

3.1.2. Objetivos

Generar la linea base ambiental y social del area donde se llevara a cabo la instalacion del
proyecto “Campo Solar Santiago 7”, conforme a los contenidos minimos del Decreto
Ejecutivo N°123 del 14 de agosto de 2009 y el Decreto Ejecutivo N°155 del 5 de agosto del
2011 de modifica algunos articulos del D.E. N°123.
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. Ademas, se plantea:
> Describir las principales actividades a realizar durante la planificacion, construccion,
operacion y abandono del proyecto.
> Elaborar el diagnostico ambiental (medios fisico, bioldgico, socioeconémico y
cultural), del &rea de influencia del proyecto
> Determinar la legislacion o normas técnicas ambientales, que regulan la construccion
de este tipo de obras y establecen la viabilidad ambiental del proyecto.
» ldentificar y evaluar los impactos ambientales potenciales (positivos y negativos), que
generaran las etapas de construccion y operacion del proyecto.
» Sugerir las medidas de mitigacion, vigilancia y control para cada uno de los impactos

identificados, que viabilicen la ejecucidn del proyecto.

3.1.3. Metodologia:
Para la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria I., se tomaron en
cuenta dos aspectos basicos a saber: Disefios de ingenieria de la obra a construirse y los
aspectos socioambientales que se encuentren en el area de influencia directa de dicha obra,
para lo cual, se implement6 la siguiente metodologia mediante el desarrollo de tres etapas, a
saber:
3.1.3.1. Fase I: Trabajo de Gabinete
» Aspecto de Ingenieria: Se elaboraron los planos del proyecto y se evaluaron los
trabajos a realizar, mano de obra, equipo a utilizar.
» Durante esta primera etapa del EsIA se llevd a cabo la recopilacion y analisis
preliminar de informacion en el area del proyecto.
» En esta fase se prepara el cronograma de trabajo para el desarrollo de cada uno de los
componentes del estudio (cantidad y fecha de visitas de campo, levantamiento de
informacion, revision bibliogréfica, etc.), asi como la elaboracion de fichas técnicas

para el registro de datos complementarios para la siguiente etapa.
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3.1.3.2. Fase II: Giras de Campo

En este periodo se realizo la inspeccion del area donde se desarrollara el proyecto, las
caracteristicas generales del entorno, evaluacion del area y datos socioecondémicos de las
comunidades involucradas. En esta etapa se llevo a cabo todas las actividades inherentes al
componente de participacion ciudadana para determinar la percepcion de la sociedad civil.

3.1.3.3. Fase I1l: Evaluacion de Impacto Ambiental

En esta etapa se procesé la informacion obtenida en las etapas anteriores, lo que permitié
obtener cuadros y datos de utilidad para el analisis de la Linea Base (Fisicos: Cartografia,
Cobertura vegetal; Bioticos: Fauna, Flora y; Sociales: Percepcién de la comunidad sobre el
proyecto) necesario que permitiera determinar los impactos ambientales tanto positivos como
negativos y elaborar el plan de manejo ambiental, entre otros aspectos, segun lo establecido
en el Decreto Ejecutivo N0.123.

3.2  Categorizacion: Justificar la Categoria del EsIA en Funcion de los Criterios de
Proteccion Ambiental.

Mediante la evaluacion de los cinco (5) criterios de proteccién ambiental con sus factores
establecidos en cada uno de estos, determinandose en el proceso de evaluacion cuél de estos
puede verse afectado como resultado del desarrollo del proyecto propuesto, se presenta en el
Cuadro 3.1., lajustificacion de la categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria
I, en funcién al andlisis de los criterios de proteccion ambiental, segun el Decreto 123 de
2009.
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Cuadro 3.1. Criterios de proteccién ambiental

CRITERIO I: RIESGOS PARA LA SALUD DE LA POBLACION, FAUNA, FLORA Y AMBIENTE

la. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o
disposicidn de residuos industriales, reciclaje, atendida su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentraciéon de materias

inflamables, tdxicas, corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accidn propuesta.

X

1b. La generacion de efluentes liquidos, gaseosos, 0 suscombinaciones
cuyas concentraciones superen las normas de calidad ambiental
primarias establecidas en la legislacion ambiental vigente.

1c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones o
radiaciones.

1d. La produccidn, generacion, reciclaje, recoleccion y disposicion de
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyan un peligro sanitario a la poblacién expuesta.

X

1le. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas degases
o particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

N/A

1f. El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios.

N/A

CRITERIO 2: ALTERACIONES SIGNIFICATIVAS SOBRE CAN

RECURSOS NATURALES

TIDA

DY CALIDAD DE LOS

2a. La alteracion del estado de conservacion de suelos. N/A
2b. La alteracion de suelos fragiles. N/A
2c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, N/A
mediano y largo plazo.
2d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accién N/A
propuesta.
2e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como N/A
desertificacion, generacion o avance de dunas o acidificacion.
2f. La acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes sobre el

N/A
suelo.
2g. La alteracién de especies de flora y fauna vulnerables, raras, N/A
insuficientemente conocidas o en peligro de extincion.
2h. La alteracion del estado de conservacion de especies de flora y N/A
fauna.
2i. La introduccion de especies de flora y fauna exéticas que no N/A
existen previamente en el territorio involucrado.
2j. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo N/A

de la fauna, flora u otros recursos naturales.
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2k. La presentacion o generacién de algin efecto adverso sobre labiota,

especialmente la endémica. N/A

2l. La induccidn a la tala de bosques nativos. N/A
2m. El reemplazo de especies endémicas. N/A
2n.. La alteracic')q de la reprgsentatividad de las formaciones vegetalesy ecosistemas N/A
a nivel local, regional o nacional.

20. La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada. N/A
2p. La extraccion, explotacién o manejo de la fauna silvestre. N/A
2q. Los efectos sobre la diversidad biologica. N/A
2r. La alteracion de los pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos delagua; N/A
2s. La modificacion de los usos actuales del agua; N/A
2t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobrecaudales N/A

ecoldgicos;

2u. La alteracién de cursos o cuerpos de aguas subterraneas; N/A

2v. La alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial,continental o N/A
maritima, y subterranea.

CRITERIO 3: ALTERACIONES DE AREAS PROTEGIDAS O DE VALORES PAISAJISTICOS

3a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturalesque se

encuentran en areas protegidas; N/A
3b. La generacion de nuevas areas protegidas; N/A
3c. La modificacion de antiguas areas protegidas; N/A
3d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos; N/A
3e. La,af.ectacién, intervencion o explotacion de territorios con valorpaisajistico N/A
y/o turistico declarado;

3f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajisticodeclarado; N/A
3g. La modificacion en la composicion del paisaje; y N/A
3h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/oturisticas; N/A
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Continuacién

CRITERIO 4: GENERA REASENTAMIENTOS, DESPLAZAMIENTOS Y REUBICACIONES DE
COMUNIDADES HUMANAS, Y ALTERACIONES SOBRE LOS SISTEMAS DE VIDA'Y COSTUMBRES

4a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area

de influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse temporal 0 N/A

permanentemente;

4b. Afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones N/A

especiales;

4c. La transformacion de las actividades econémicas, sociales o N/A

culturales con base ambiental del grupo o comunidad humana local;

4d. La obstruccién del acceso a recursos naturales que sirvan de base

para alguna actividad econémica o de subsistencia de comunidades N/A

humanas aledanas;

4e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales; N/A

4f. Los cambios en la estructura demogréfica local; N/A

49. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor N/A

cultural; y

4h. La generacidon de nuevas condiciones para los grupos o N/A

comunidades humanas.

CRITERIO 5: ALTERACIONES A SITIOS ANTROPOLOGICOS, ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y
PERTENCECIENTE AL PATRIMONIO CULTURAL ASI COMO LOS MONUMENTOS

5a. La afectacion, modificacién, y deterioro de algin monumento

formas.

histérico,  arquitecténico, monumento  publico, monumento | N/A
arqueologico, zona tipica, asi declarado.

5b. La extraccién de elementos de zonas donde existan piezas o
construcciones con valor historico, arquitectonico o arqueolégico N/A
declarado; y

5c. La afectacion de recursos arqueoldgicos en cualquiera de sus N/A

Fuente: Grupo Consultor 2022
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El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido clasificado como de Categoria I, debido
a que el proyecto “Campo Solar Santiago 77, no vulnera ninguno de los cinco criterios de
proteccién ambiental que consigna la legislacion panamefia. La obra es de modesta
envergadura, a ejecutarse en un terreno muy intervenido, de suelo pobre y usado desde hace
muchas décadas para la ensefianza de las ciencias pecuarias. Se trata de un lote semiplano
cubierto con hierbas bajas (vegetacion herbacea), rastrojos y arboles jovenes dispersos.
Ademas, el proyecto no implica la construccion de grandes estructuras permanentes
(edificios), sino mas bien soportes metalicos removibles y obras civiles ligeras (casetas

prefabricadas).
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4.

INFORMACION GENERAL

Esta seccion muestra la informacién legal y representativa del promotor del proyecto, la cual es

parte de los recursos necesarios para la descripcion de la persona natural o juridica, localizacidn

de sus oficinas operativas, el representante legal, entre otros.

4.1 Informacion sobre el Promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,

ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado

de registro de la propiedad, contrato, y otros.

2.
3.
4.

Nombre de la Empresa o de la persona natural: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP.
I.I. Tipo de empresa: desarrollador de proyectos de generacion eléctrica con tecnologias
limpias (eo6licas, fotovoltaicas, biomasa, etc.)

1.2. Persona Juridica (datos registrales):
1.2.1. Ficha: 155717900
1.2.2. Imagen: 1
1.2.3. Seccidn de: Mercantil
1.2.4. Presidente: Carlos Francisco Raffigna Tamayo
1.2.5. Representante legal (nombre y cédula o pasaporte):

» Carlos Francisco Raffigna Tamayo

» Cédula 9- 0074 - 0604
Domicilio: PH Street Mall, Oficina 405, Via Israel, Ciudad de Panama.
Teléfono: +507 65908311
Persona de contacto: Ing. Mario Jorge Davrieux

Cel: + 507 65908311

Email: mdavrieux@pmasolar.com

En los Anexos se incluyen copias de los siguientes documentos:

>

>
>
>

Fotocopia de Cédula del Representante Legal;

Certificado de Existencia de la Empresa Promotora; y

Certificado de Registro de la Propiedad.

Autorizacion notariada para el uso de fincas a SANTIAGO SOLAR PTY, CORP, por

parte de los propietarios (Jaime Castillo P.).
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4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los tramites de la
evaluacion.

El Paz y Salvo emitido por MIAMBIENTE se presenta en la carpeta de documentos
originales. El recibo de pago al Ministerio de Ambiente en concepto de evaluacion del
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA categoria ) se encuentran en la carpeta de documentos
originales.
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

En este capitulo del presente EsIA , describe en que consiste el “Campo Solar Santiago 7”
sobre la marquesina de las fincas con Folio Real N° 11195 (F) y la Finca Finca N°51118 (F),
ambas con cddigo de ubicacion 9305, cuyo propietario es Jaime Castillo Pefialba, varon,
panamefio, con cédula de identidad personal nimero 9-200-822, quien mediante Contrato de
Arrendamiento con un érea total de 12 hectareas 6,000 m? el cual se utilizara
aproximadamente para el Proyecto “Campo Solar Santiago 7”. Este proyecto busca la
construccidn, instalacion y operacion de una planta generadora fotovoltaica cuya capacidad
total instalada sera de 13.52MWp — 9.99 MWac constara de 24,584 modulos fotovoltaicos,
presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc, conectados a 6 inversores centralizados divididos
en 2 centros de transformacion de 8BMVA y 4MVA. La energia producida por los inversores
sera transportada con linea subterranea hasta la nueva subestacion 34.5/230kV a construir
que estara localizada en la cercania del predio y en la cual se instalara un tren de celdas a un

nivel de 34.5 kV para la llegada de la planta fotovoltaica.

La interconexion del sistema se llevard a cabo mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente 2.9 km a 230kV, que ira desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta la
subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectara la totalidad de la energia
generada.

Las estructuras de montajes seran de tipo fijo con dos paneles, hincado directamente en la
tierra a profundidad de 1.7 metros y sera disefiado para soportar todas las cargas ambientales
(vientos, terremotos, etc.) considerando los resultados del estudio de suelo y las cargas
especificas de disefio. El sistema fijo esta disefiado para que los modulos fotovoltaicos

alcancen un angulo de 10° grados de inclinacion.
Los modulos fotovoltaicos utilizados para este proyecto seran de tipo mono cristalino de

marca Longi Solar o Trina Solar o similares y mediante el efecto fotoeléctrico genera

corriente eléctrica a través del desplazamiento de los electrones por las celdas solares.
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La potencia nominal de este panel solar seré de entre 440Wp y 700Wp (presumiblemente

550 Wp) en funcion de la disponibilidad del mercado a la fecha de compra.

Las cadenas fotovoltaicas seran presumiblemente de 28 médulos conectados en serie a los
inversores. Los inversores SANTERNO modelo SUNWAY TG 1800- 1500V TE — 660 - EV
o0 similares que convertirdn la energia de corriente directa a energia de corriente alterna y
trabajaran a un voltaje de salida de 660 Vac (trifasico) y luego se conectaran a un tablero
paralelo de inversores con sus correspondientes dispositivos de proteccion puestos dentro de
un centro de transformacion que lleva también un transformador de potencia BT/MT. Todos
estos componentes seran instalados en una solucion tipo contenedor del mismo fabricante de
los inversores SANTERNO o similares, la cual tendra también un tren de celdas de media

tension para entrada/salida de linea y proteccion del transformador.

Desde el ultimo centro de transformacion partira una linea subterranea hasta la “Nueva
Subestacion 34.5/230kV”, localizada en la cercania del predio, a un nivel de tension 34.5 kV
que sera convertida a un nivel de tension de 230 kV para posteriormente ser transportada
hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA mediante una linea aérea de 2.90

km hasta el punto de conexién.

DISENO TECNICO DE LA PLANTA

La planta fotovoltaica tendrd las siguientes caracteristicas principales:

* Tipo: Conectado a la Subestacion San Bartolo 230 kV, por medio de la “Nueva Subestacion
34.5/230kV” a construir. * Capacidad instalada: 13.52 MWp.

» Maxima potencia de inyeccion: 9.99 MWac.

* Energia estimada P50: 22,142 MWh/afio.

* Estructura: 197 mesas 2Vx56 = 22,064 + 34 mesas 2Vx28 = 1,904 + 22 mesas 2Vx14 =
616, para un total 24,584 mddulos fotovoltaicos, en vertical con angulo de inclinacion
de 10°.
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* Mddulos fotovoltaicos: 24,584 modulos con potencia nominal de 550 Wp @STC (en base
a la disponibilidad del mercado).

* Nivel de bajo voltaje: 1,500 V en la secciéon DC y 660 V en la seccion AC.

* Tipo de inversores: 6 inversores centralizados con potencia nominal 1665 kW.

* Transformador MT/BT: Tres (3) transformadores de potencia de 4 MVA, 34.5/0.66/0.66
kV en aceite.

* Linea de conexion 230 kV: nueva linea con longitud 2.90 km entre la planta solar (Nueva
Subestacion 34.5/230kV) y el punto de conexion.

* La conexion es aérea a la subestacion “San Bartolo” equipada con medida SMEC,

interruptor y demas dispositivos de proteccion y control en el punto de conexion.

NUEVA SUBESTACION 34.5/230KV Y LINEA 230KV

La nueva subestacion 34.5/230kV estaré localizada en la cercania del predio del parque solar,
localizada a las coordenadas referenciales 470207.23 m E - 908176.99 m N en un area de
aproximativamente 2500-3000 metros cuadrados, presumiblemente en la parcela con cédigo
de ubicacion 1118-Predio N° 1921 (cédula catastral 7470090540062). La subestacion
dispondra de:

- un tren de celdas para la llegada de 7 plantas solares, proveniente directamente del altimo
centro de transformacién 0.66/34.5kV de cada planta, equipada con celdas de protecciones y
de medidas SMEC,;

- un trasformador de potencia de 100MVA con una relacion de transformacion de
34.5/230kV equipado con pararrayos de proteccion;

- un transformador de servicios auxiliares de 100kVVA 0.120/0.22/34.5kV para el suministro
de servicios auxiliaros de la subestacion;

- una salida de linea de 230kV equipada con seccionador motorizado de linea e interruptor
de proteccion con relé multifuncional, equipos de control para la conexion con el sistema
scada de ETESA.

La linea 230kV aérea de aproximadamente 2.9 km conectard la nueva subestacion
34.5/230kV hasta la bahia de la Subestacion San Bartolo en una posicion en acuerdo a las
disposiciones y requerimiento de ETESA Ver Figura 5.3.
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5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.

5.1.1. Objetivo del proyecto

Es la construccién, instalacion y operacion de la planta solar fotovoltaica denominada:
“Campo Solar Santiago 77, de 13.52MWp — 9.99MWac constard de 24,584mddulos
fotovoltaicos, que serd conectada mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente de 2.9 km a 230kV, que ira desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta
la subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectaré la totalidad de la energia
generada Con el fin de producir energia eléctrica para alimentar la red de distribucion., y es
una muestra mas de nuestro compromiso con el desarrollo de fuentes de energia renovables
en toda Centroamérica,” sobre las fincas con Folio Real N° 11195 (F) y la Finca N°51118
(F), ambas con codigo de ubicacién 9305, cuyo propietario es Jaime Castillo Pefialba, varén,
panamefio, con cédula de identidad personal nimero 9-200-822, quien mediante Contrato de
Arrendamiento con un érea total de 12 hectareas 6,000 m? el cual se utilizard

aproximadamente para el Proyecto.

5.1.2. Justificacién del proyecto
La construccion del Proyecto se justifica:

» Contribuird a mejorar la seguridad del suministro de energia y al equilibrio de los
precios del mercado panamefio, particularmente durante la estacion seca,

» La construccion de este campo solar contribuye a la reactivacién econémica de
Panama y alimentara la operacion local de importantes clientes del sector comercial
e industrial del pais.

» EIl “Campo Solar Santiago 77, un proyecto de 13.52 MW de capacidad, generara
20,19 GWh anuales de energia limpia, evitando la emisién de més de 11,800
toneladas de CO2 por afio. La misma cubre un area de 10.90 hectéreas, con el uso de
24,584 paneles fotovoltaicos monocristalinos.

» El proyecto se construye con tecnologia innovadora y de vanguardia, experiencia y
liderazgo en el suministro de energias renovables para que puedan alcanzar sus
objetivos de sostenibilidad, convirtiéndonos asi en sus aliados para el desarrollo

sustentable.”
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» Es un proyecto de energia fotovoltaica que respeta el ecosistema del pais y su
diversidad, asi como aportaran al crecimiento y diversificacion de la matriz energética
de Panama.

» Santiago Solar PTY, Corp., consolida su liderazgo en el mercado de generacion local
y reafirma su compromiso con sus objetivos globales de descarbonizacion y de liderar

la transicion energética basada en el desarrollo de energias sostenibles.

5.2 Ubicacion geogréafica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o
geograficas del poligono del proyecto.

El Campo Solar Santiago 7, estd ubicada entre las fincas con los siguientes datos, ambas
codigo de ubicacion 905, Folio Real N° 11195 (F) y la Finca N°51118 (F), de propiedad de
Jaime Castillo P., en la comunidad de San Bartolo, corregimiento de San Bartolo, Dtto. La
Mesa, en Prov. de Veraguas, Panamé con las siguientes coordenadas geograficas: Latitud:
470015m E - Longitud: 908228 m N - Altitud: 100 m. El sitio tiene un area total a utilizar

aproximada de 12 Has + 6,000m? + 00dm? area de estudio de este proyecto.

La ubicacion geografica del Proyecto se presenta en el Mapa de Localizacion Geogréafica
(Mapa aescala 1:50,000), ver anexo se adjunta el mapa de ubicacién geografica en escala
1:50,000. En el Cuadro 5.1 se presentan las coordenadas UTM que delimitan el rea evaluada

ambientalmente del Proyecto.

Las figuras siguientes muestran un detalle del area de construccién del Proyecto, y el cual
constara de 24,584 modulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc,
conectados a 6 inversores centralizados divididos en 2 centros de transformacion de SMVA
y 4MVA. La energia producida por los inversores sera transportada con linea subterranea y
aérea hasta la nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara localizada en la cercania
del predio y en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de

la planta fotovoltaica.
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Cuadro 5.1 Ubicacion Geografica del Area del Proyecto.

CUADRO DE COORDENADAS
POLIGONO PROYECTO 7 -

CUADRO DE COORDENADAS
POLIGONO PROYECTO 7

VERTICE |NORTE ESTE VERTICE |[NORTE ESTE
P1 908340.931469649.74 P33 907978.54 470150.31
P2 908340.931470360.93 P34 908007.00 470141.08
P3 908337.071470357.70 P35 908044.31 470129.29
P4 908328.13|470346.93 P36 908059.19 470127.75
P5 908306.8 |470320.99 P37 908075.6 470121.08
P6 908286.04 1470300.99 P38 908088.93 470112.88
P7 908259.571470278.90 P39 908100.21 470103.65
P8 908234.721470264.56 P40 908104.94 470098.54
PO 908209.531470254.54 P41 908113.03 470089.80
P10 908183.67|470247.39 P42 908120.73 470074.42
P11 908165.931470233.01 P43 908130.98 470044.16
P12 908150.001470219.90 P44 908133.95 470010.64
P13 908137.921470216.31 P45 908137.73 469997.12
P14 908122.371470216.83 P46 908143.75 469976.34
P15 908108.491470216.57 P47 908144.36 469955.86
P16 908087.931470214.77 P48 908142.85 469935.68
P17 908077.13|1470211.95 P49 908137.43 469904.06
P18 908065.821470208.87 P50 908141.34 469883.58
P19 908056.31|470206.81 P51 908151.59 469867.32
P20 908047.321470203.21 P52 908166.05 469854.97
P21 908036.781470200.13 P53 908179.01 469841.42
P22 908024.701470197.56 P54 908182.62 469832.08
P23 908007.221470199.10 P55 908183.83 469818.23
P24 907984.35|470205.54 P56 908178.26 469807.83
P25 907978.06|470205.80 P57 908166.52 469786.15
P26 907973.941470205.42 P58 908155.98 469763.56
P27 907969.321470204.26 P59 908151.76 469744.59
P28 907962.761470201.43 P60 908154.77 469731.64
P29 907956.341470196.17 P61 908161.40 469724.41
P30 907951.201470188.46 P62 908170.43 469723.21
P31 907948.66|470182.09 P63 908189.71 469723.51
P32 907947.631470163.86 P64 908213.53 469726.51
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Continuacion.

CUADRO DE COORDENADAS

POLIGONO PROYECTO 7

VERTICE | NORTE ESTE
P65 908239.74 1469725.61
P66 908266.55|469724.71
P67 908283.12|469720.19
P68 908299.39|469708.15
P69 908313.25|469689.18
P70 908318.97 |1469671.41
P71 908318.97 |469659.06
P72 908336.81|469650.12

Area: 126000.00 m?
Area: 12.60000 ha

Perimetro: 1990.85 ml

FUENTE: EL Promotor
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Figura 5.1. Fragmento Mapa de ubicacion regional — escala 1:25,000.
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Figura 5.2. Trazado de la Linea Eléctrica del CS Santiago 7 hasta la bahia de la Subestacion San Bartolo.
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Figura 5.3. A continuacion, se muestra una imagen satelital (Google Earth) con el trazado de los vértices que delimitan el poligono del
proyecto fotovoltaico:
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Fuente: Promotor del Proyecto
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5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su

relacion con el proyecto, obra o actividad.

Leyes

Ley 01 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal de
laRepuUblica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos contra
elambiente, al Libro Il del Cddigo Penal y dicta otras disposiciones.

Ley 06 de 2007. Que dicta nomas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados
dehidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

Ley 36 de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para evitar
la @arainambiental ocasionada por combustibles y plomo.

Ley 37 de 10 de junio de 2013, que establece el régimen de incentivos para el fomento
de la construccion, operacidén y mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares.
Ley 41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de Panama.

Ley 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Codigo Sanitario.

Decretos

Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para
las areas residenciales e industriales.

Decreto Ejecutivo 2 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la seguridad,
salud e higiene en la industria de la construccion.

Decreto Ejecutivo 15 de 03 de julio de 2007. Por el cual se adoptan medidas de
urgencia en la industria de la construccion con el objeto de reducir la incidencia de
accidentes de trabajo.

Decreto Ejecutivo 38 de 2009. Por la cual se dictan Normas Ambientales de emisiones
para vehiculos automotores.

Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009. Por el cual se reglamenta el Capitulo
I1 del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de septiembre 2006.
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e Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009.

e Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para
elcontrol de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,
asicomo en ambientes laborales.

e Decreto Ejecutivo 640 del 27 de diciembre de 2006. Por la cual se expide el
Reglamento de Transito Vehicular de la Republica de Panama.

Resoluciones

e Resolucion AG-0235 de 12 de junio de 2003. Establece la tarifa para el pago en
concepto de Indemnizacion Ecoldgica para la expedicion de permisos de la tala rasa y
eliminacién de sotobosque o formacidn de gramineas, que se requiera para la ejecucion

de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones.

e Resolucion 45,588-2011-J.D. de jueves 17 de febrero de 2011. Por la cual se modifica
la Resolucion No. 41,039-2009-J.D. del 26 de 2009, que aprob6 el Reglamento
General de Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

¢ Resolucion AN No. 18085-Elec de 06 de diciembre 2022. Por la cual otorgan Licencia
Provisional a la empresa SANTIAGO SOLAR PTY, CORP, para el desarrollo y
explotacion del proyecto fotovoltaico denominado CAMPO SOLAR SANTIAGO 6.

¢ Resolucion No. DM-0657 del 16 de diciembre de 2016, por la cual se establece el
proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna 'y
flora amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones.

Reglamentos

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-001. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion atmosférica
enambientes de trabajo producidas por sustancias quimicas.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos.
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e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen

vibraciones.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad
La empresa Santiago Solar PTY. Corp., bajo el mismo modelo constructivo y operativo de
la empresa disefiadora y de ingenieria Energeia Susutentable Projects, ejecutara el Proyecto

que sera desarrollado en las etapas o fases que se describen a continuacion:

5.4.1 Planificacion

El Proyecto inicia por parte del Promotor con la planificacion, entre cuyas actividades estan
incluidos los estudios preliminares, los andlisis financieros, técnicos y ambientales;
posteriormente tramitando todos los permisos requeridos por las autoridades competentes.
Una vez se haya logrado la obtencién de dichos permisos, se inicia la etapa de construccion

y ejecucion, asi como luego de esto la operacion del Proyecto.

Como parte de las actividades de planificacion, las cuales son necesarias realizarlas previo al
inicio de la etapa de instalacion del Proyecto, se realizaron las siguientes actividades:
= Estudio Técnico y de Factibilidad.
= Formalizacién de contrato de arrendamiento de terrenos y titularizacion de planos.
» Topografia del Terreno, revision de la informacion existente y levantamiento de
nuevos datos.
»= Tramitacion de Licencia Provisional para Generacion de Energia Eléctrica para el
Servicio Publico (Ver Anexo: Resolucion AN No. 18085-Elec de 06 de diciembre
2022,
= Estudio Geotécnico y sondeos.
= Disefio y elaboracion de planos preliminares.
= Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

= Tramitacion y obtencion de permisos por parte de autoridades competentes.
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= Diseno de equipos y materiales necesarios para el Proyecto.

= Validacion en campo del potencial solar

= Disefio y ubicacion de los médulos

= Disefio de las Obras civiles

= Ingenieria de detalles

= Solicitud ante la distribuidora de la viabilidad de conexién

= Disefio de especificaciones técnicas de construccion

= Certificacién de Aprobacion de MiAmbiente, MOP, MIVIOT, ATTT, AAC,
= Bomberos, Alcaldia.

= Obtencion de la Licencia Definitiva

= Validacién Econémica y Financiera

En esta etapa el Promotor Santiago Solar PTY, Corp., ha realizado las siguientes tareas
de esta Etapa, la cual el presente EsIA es parte de las actividades.

= Ha realizado un Prefactibilidad del Estudio Técnico y de Factibilidad del Proyecto?.

» Ha Formalizado contrato de arrendamiento de terrenos y elaboracion de planos del
area a arrendar, el cual se convierte en el area de estudio del presente EsIA.

= Topografia del Terreno, revision de la informacion existente y levantamiento de
nuevos datos.

= Tramitacion de Licencia Provisional para Generacion de Energia Eléctrica para el
Servicio Publico (Ver Anexo: Resolucién AN No. 18085-Elec de 06 de diciembre
2022.

= Disefio y elaboracion de planos preliminares®.

= Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (ESIA)

5.4.2 Construccion/ejecucion
Santiago Solar PTY, Corp., cuenta con un metodo constructivo para todos sus proyectos,

por lo cual, una vez culminada la etapa de planificacidn, se procedera con la etapa de

2 Ver Anexo 2. Estudios Técnicos y Planimetria
3 Ver Anexo 2 Plano preliminares del Disefio del Proyecto

pag. 32




" " SANTIAGO SOLAR
ENERGEIA | CAMPO SOLAR SANTIAGO 7 [TIAGO SOl

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA-Cat1

construccion / ejecucion del Proyecto, la cual consistira en las actividades de construccion

de la infraestructura de la planta fotovoltaica.

Se establecerd un area en la cual se contara con los materiales necesarios para la realizacion
del Proyecto. EI Promotor mantendra todos los materiales de construccion en un depdsito.

El Proyecto exigira a los contratistas el control diario de los equipos y maquinaria a ser
utilizada. Es politica del Promotor no permitir ningln tipo de reparacion dentro de las
instalaciones de la facilidad. En el evento de evidencias de goteos o fallas mecénicas los
equipos serén suspendidos de inmediato y mandados a reparacion por parte del contratista
duefio del equipo o maquinaria, igualmente se tomaran todas las medidas adecuadas para
evitar estos goteos al piso; en caso de ocurrir, los mismos seran limpiados de manera

inmediata con agentes biodegradables.

5.4.2.1 Descripcidn de las Actividades de Construccion del Proyecto
La siguiente es una descripcion general sobre el alcance de las actividades de construccién
del Proyecto. Cabe destacar que la mayoria de los impactos ambientales negativos se

generarian durante esta fase.

Las Actividades del Cronograma de Montaje de Instalacion Fotovoltaica en la fase de
construccion, se describen a continuacion:

Actividad # 1: Recepcion de Materiales, replanteo y montaje de medios auxiliares: esta
actividad se prevé en ocho (8) semanas.

> Replanteo: se verificara la ubicacion real de la futura estructura a construirse dentro
del lote. Antes de realizar el movimiento de tierra se procedera a la obtencion de los
respectivos permisos de tala y la ejecucion del plan de rescate de fauna y flora del area del
proyecto. Construccion de campamento temporal: Se instalard un campamento temporal en
el sitio del Proyecto, este incluye principalmente oficinas tipo remolque (se colocaran dos
contenedores, uno de oficina y otro de almacén de 12 metros de largo x 2.44 metros de ancho
x 2.59 metros de alto), area de vestidores, comedor, bafios portatiles, construccion de caseta

de acceso y cerca perimetral: se construird una caseta de almacenaje temporal para guardar
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y proteger las herramientas que se utilizaran en la construccion y también sera utilizada como
deposito temporal de materiales. Se levantard una cerca perimetral para limitar el area de
construccién y evitar posibles accidentes a personas ajenas al proyecto. La alambrada
perimetral consistira en la instalacion de un cerco formado por apoyos metalicos
galvanizados para que sirvan de soporte de la malla de alambre hexagonal galvanizado con
una altura de 2 m, finalizada con tres filas de alambre de pda. El cerco perimetral evitar el
ingreso de personal no autorizado ni animales de gran tamafio a las instalaciones. Sin
embargo, el didmetro de malla a utilizar permitira eventualmente el acceso de fauna silvestre
de tamafio pequefio. Estas aperturas mediran aproximadamente 25 cm? o alternativamente,
se emplearan malla ciclonica con espacios de entramado

FIGURA 5.5.
inferiores de mayor tamafio, a fin de facilitar el acceso

de fauna

por todo ~. -
el \ /
~ e

>

v PN <%
8.00

perimetro. La cerca perimetral serd una obra permanente que se mantendréa toda la vida util

00'¥

del Proyecto.

PLANTA DE GARITA PARA DEPOSITO DE EQUIPOS
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> Limpieza del terreno (Desmonte y despalme): La preparacion del sitio consiste

primordialmente en la limpieza del terreno previo a la colocacion de las instalaciones
provisionales de obra, se realizara el despeje y desbroce de todo el emplazamiento, de hierbas
y rastrojos con retirada de una capa de tierra vegetal de hasta 15 centimetros y en el
movimiento de tierras para aplanado del terreno hasta el nivel minimo indicado por el
fabricante del seguidor solar finalmente empleado

> Desmonte: consiste en la eliminacién de la cobertura vegetal, herbacea y arbustiva,
mediante métodos manuales (machetes) o con ayuda de motosierras. Previamente a este
procedimiento, se delimitaran perfectamente las &reas de construccion para evitar afectar el
entorno circundante mas alla de lo estrictamente indispensable. Queda prohibido el uso de
fuego o de sustancias quimicas como pesticidas y herbicidas durante las actividades de
desmonte de las areas necesarias para la construccion del Proyecto.

> Despalme: consiste en retirar la capa de suelo vegetal existente en el area,
previamente a realizar excavaciones o cortes de terreno. Para realizar esta accion se utiliza
equipo mecanico consistente en maquinaria pesada (bulldozer) que retirara una capa de suelo
de aproximadamente 15 cm. EI material producto del despalme se retirard, se almacenara en
lugares establecidos para ello y finalmente se utilizara en las actividades de reforestacion y/o
reubicacion de flora. Las actividades de desmonte se realizaran unicamente en la superficie
destinada para la instalacion de la infraestructura, en los casos donde el terreno lo requiera
por los cambios de pendientes y en los casos que se vaya a requerir de cimentaciones de
concreto, como es el caso de los centros de inversion-transformacion, la subestacion de
pargque, caminos y campamento de instalaciones provisionales.

> Adecuacion del terreno: el movimiento de tierras a realizar sera el minimo necesario
para la construccién de los caminos interiores que vertebran el parque, asi como la
adecuacion, mediante excavacion y relleno, de las zonas de desplante de modulos. También
se realizara un despalme Unicamente en las zonas que sean necesarias.

El area de proyecto es relativamente plana, debido que su uso anterior ha sido ganaderia. El
proyecto propone nivelar hacerle pendientes suaves para el desalojo de las aguas pluviales,
previendo que, en época de lluvia el area tiende a acumular agua en ciertas partes del terreno.

Tendrd una duracion de seis (6) semanas. Se debera hacer el control topografico de las
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alineaciones y elevaciones, a través de la implantacion de referencias topograficas, estacas,

crucetas indicativas de espesor de capas y soluciones de inclinacién, durante la construccion.

Esta actividad consistira en la ejecucion de excavacion y terraplenes. Esta preparacion del
terreno servira para:
v" Crear una superficie lo suficientemente homogénea que tenga condiciones ideales para
la fase de construccion.
v" Asegurarse que las pendientes naturales que existan en el emplazamiento no puedan
comprometer la integridad de la estructura de los seguidores solares.
v" Crear una superficie de cierta dureza y limites de inclinacion, que posean la mecéanica
adecuada para permitir colocar las cimentaciones de manera adecuada.
Los rellenos serdn ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra,
utilizandose en primer lugar los materiales mas profundos. La compactacion se hara de tal
forma que se garantice una compactacion uniforme en toda el area del relleno. Para realizar
las excavaciones se utilizard maquinaria pesada como son retroexcavadoras, bulldozers, el
equipo y herramientas adecuadas.
> Habilitacion de superficies de rodadura: las superficies de rodadura han sido
previstas mediante superficies compactadas y elevadas a unos 20 cm sobre el terreno natural
(Figura 5.4). Se realizaran con material de aportacion tratado con 10 kg/m? de un estabilizante
y consolidante de terrenos a base de cal hidraulica natural; esto podria cambiarse por un
relleno de zahorra, proveniente de una cantera que cuente con un plan de gestion ambiental

aprobado.
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Figura 5.6. Perfil de las superficies de rodadura

Material de aportaciéon con
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Fuente: Suministrado por el Promotor.

> Se prevén dos tipos de viales: los caminos principales que seran los perimetrales y de
acceso a zonas de estaciones de inversores con un ancho de 5 m y un radio minimo de giro
en el borde interior de 10 m, lo que posibilita el paso de camiones de grandes dimensiones y
los caminos secundarios que son los situados entre la division de las zonas de diferentes
estaciones, que seran utilizados por vehiculos tipo pick up o camionetas con un ancho de 4
my los radios minimos de giro en el borde interior de 5 m.

Este rodeara toda la instalacion permitiendo la circulacion de vehiculos pesados y acceso a
los centros de transformacion. Dicho camino estard formado por grava cual serd obtenida de
sitios que cuentes con los permisos para este tipo de actividad. Ver figura N°5.9 seccion
tipica de caminos

> Construccion de cunetas: de requerirse se construiran cunetas en la superficie de
rodadura (Figura 5.8), que recogeran las aguas pluviales y las conduciran hacia las zonas
actuales de evacuacion natural de la parcela, sin embargo, para el desagiie bajo las superficies
de rodadura, se realizaran salva cunetas con tubos de hormigon. Se contempla la instalacion
de alcantarilla doble de 1.20 m de didmetro en los pasos de agua dentro del poligono del

proyecto.
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En Ta construccion los materiales que seran utilizados de 1os rellenos seran obtenidos de las
excavaciones dentro del area del proyecto; materiales indeseables, como raices, vegetacion
u otros materiales organicos perecederos o perjudiciales a los rellenos, no podran ser
utilizados y se ubicaran tres (3) sitios de botaderos, para la disposicion de material vegetal
producto de la tala necesaria para el desarrollo del proyecto, cada uno con un area de 3,998
m?2., los cuales estaran cerca del area del porton de ingreso. Para compactacion, el material
deberéa ser colocado en capas de espesor entre 20, 25 y 30 cm de material no compactado,
incluyendo material suelto restante de la capa anterior. Ver plano de implantacion general

(Anexo) del proyecto la ubicacion de los botaderos.
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Figura 5.7. Seccion tipica de camino principal, caminos secundarios.
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Fuente: Suministrado por el Promotor.

Para el desarrollo del proyecto sera necesaria la mejorar la condicién del camino existente,
el mismo contara con un instrumento de gestion ambiental y todos los permisos necesarios y

aprobaciones de las instituciones involucradas.

Actividad # 2: Instalacion de paneles solares y sus componentes

Se refiere a lo siguiente: edificaciones, cimentaciones, canalizaciones, montaje de
estructuras, entre otros. Las zanjas para cableado consistiran en canalizaciones subterraneas
cuyas dimensiones varian en los cuales se instalaran las lineas de baja tension, linea de
comunicaciones y la red de tierra. Se conectaran a tierra la estructura soporte de los paneles,
la carcasa de los inversores, asi como todas las masas metélicas presentes en la instalacion.
Se utilizara una hincadora hidraulica para introducir los postes hasta llegar a la profundidad
requerida, dichos postes serviran para el empotramiento del sistema de sujecidn seguidor de

1 eje.
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> Zanjas para cableado: Se marcaran las diferentes zonas de trabajo donde se realizaran
las excavaciones correspondientes para la conduccion del cableado necesario y sus registros
0 arquetas correspondientes. Simultaneamente se procedera al tendido de los tubos necesarios
para albergar el cableado de la central, acorde con las secciones y nimero de cables que
discurriran por los mismos. La tierra retirada se dispondra en un lugar especifico para luego
ser reutilizada para relleno de las mismas excavaciones hechas. La profundidad de las zanjas
sera de entre 0.50m y 1.00m, y una anchura maxima de 0.60m. Se procurara que el lecho de
zanja este liso y libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En él se colocara una capa de arena
de 10 cm de espesor, sobre la que se depositard el cable, para el cual se instalara una
proteccién mecéanica a todo lo largo del trazado del cable, constituida por un tubo de plastico
de 160 mm o 63mm. Seguidamente se tendera una capa de arena de distintos grosores de al
menos 20 cm de espesor, y finalmente se terminaré de sellar con una capa de tierra procedente
de la misma excavacion, y compactada por medios manuales, cuiddndose que esté exenta de
piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del suelo de 10 a 30
cm de la parte superior del cable, se colocara una cinta de sefializacion, como advertencia de
presencia de los cables eléctricos.

> Descripcion de la cimentacion: Se prevé ejecutar las cimentaciones mediante postes
“in-situ” en los cuales queda embebida la parte inferior de los pilares del seguidor, lograndose
asi un empotramiento de los mismos

> Ensamble de las mesas de estructuras: Las estructuras de montajes seran de tipo fijo
con dos paneles, hincado directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y seréa
disefiado para soportar todas las cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.) considerando
los resultados del estudio de suelo y las cargas especificas de disefio. El sistema fijo esta
disefiado para que los modulos fotovoltaicos alcancen un angulo de 10°grados de inclinacion.
Las cadenas fotovoltaicas seran presumiblemente de 28 modulos conectados en serie a los
inversores. Los inversores SANTERNO modelo SUNWAY TG 1800-1500V TE - 660 - EV
o similares que convertirdn la energia de corriente directa a energia de corriente alterna y
trabajaran a un voltaje de salida de 660 Vac (trifasico) y luego se conectaran a un tablero
paralelo de inversores con suscorrespondientes dispositivos de proteccion puestos dentro de

un centro de transformacion que lleva también un transformador de potencia BT/MT. Todos
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estos componentes seran instalados en una solucion tipo contenedor del mismo fabricante de
los inversores SANTERNO o similares, la cual tendra también un tren de celdas de media
tension para entrada/salida de linea y proteccion del transformador.

> Anclaje al terreno: Para fijar los paneles al suelo no se realizara ningun tipo de
fundacion. EI método serd mediante hélices de anclaje (sistema de roscado con hélice), o bien
hincado, ya que el tipo de terreno es de tipo blando. La méquina por utilizar para fijar las
mesas es igual a las maquinas convencionales para realizar perforaciones y sondeos

geotécnicos. El roscado puede realizarse antes o después del montaje de la estructura.

Figura 5.8. Esquema de la mesa.

Fuente: Esquema suministradas por el Promotor.
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> Desde el altimo centro de transformacion partird una linea subterranea y aérea hasta

la “Nueva Subestacion 34.5/230kV”,

Actividad # 3: Nueva Subestacion 34.5/230Kv: localizada en la cercania del predio, a un
nivel de tension 34.5 kV que sera convertida a un nivel de tension de 230 kV para
posteriormente ser transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA
mediante una linea aérea de 2.90 km hasta el punto de conexién. Tendra una evaluacion
ambiental separada a la instalacion de los sistemas de paneles solares, que son objeto de este
estudio.

Actividad # 4: Instalacion de la linea de transmision eléctrica: Linea de conexion 230 kV:
nueva linea con longitud 2.90 km entre la planta solar (Nueva Subestacion 34.5/230kV) y el
punto de conexion. Desde el Gltimo centro de transformacion partira una linea subterranea y
aérea hasta la “Nueva Subestacion 34.5/230kV™, localizada en la cercania del predio, a un
nivel de tension 34.5 kV que serd convertida a un nivel de tensién de 230 kV para
posteriormente ser transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA
mediante una linea aérea de 2.90 km hasta el punto de conexion. Cabe sefialar que este

componente tendra su evaluacién ambiental en un EslA separado a este.

Actividad # 5: Puesta en marcha y condicionamiento: Una vez finalizada la construccion, el
equipo de operacion y mantenimiento, realizard las pruebas definitivas que acreditan el
correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica y ésta comienza a generar energia
eléctrica, que es evacuada a la red de distribucion.

Ademas de los controles que se iran realizando periédicamente durante cada una de las fases
de la construccion para detectar y corregir posibles fallos y desperfectos en la instalacion,
una vez construido el Proyecto y antes de la puesta en marcha, se efectuara una bateria de
pruebas finales destinadas a comprobar el correcto montaje y funcionamiento de todos los
equipos y sistemas de la planta.

Durante la construccion del campo solar se velara por el cumplimiento de la normativa

vigente y por la minimizacion de las posibles afecciones al medioambiente. En caso de ser
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necesario, se replanteara la distribucion algun o varios equipos del campo solar. Una vez
finalizada la construccion se procedera a la ubicacién de las cdmaras de seguridad, al montaje
de las mismas y a su cableado para el correcto funcionamiento del sistema de vigilancia y se

realizaran las pruebas necesarias y la puesta en marcha de los equipos y sistemas instalados.

Actividad # 5: Limpieza final: se limpiara todo el caliche y desperdicios. Algunos materiales

podran ser recibidos por otros proyectos como material de relleno.

5.4.3 Operacion

La misma se inicia después de terminada la instalacion y limpieza total del &rea, culminando
con los permisos de operacion. El proyecto operara continuamente, siete dias a la semana,
durante las horas del dia correspondientes a la luz solar, dependiendo también de las
condiciones climéticas. Las operaciones se llevaran a cabo siguiendo normas, requerimientos
operativos, sanitarios y ambientales que dichas actividades ameriten, en base a normativas y

exigencias nacionales, y/o internacionales.

En la etapa de operacion se consideraran las siguientes actividades:

Actividad # 1: Generacion de energia eléctrica: El proyecto operara continuamente, siete
dias a la semana, durante las horas del dia correspondientes a la luz solar, dependiendo
también de las condiciones climaticas. El proyecto sera en gran parte autosuficiente hasta la
fase final de construccion, pero ya después las operaciones de mantenimiento seran

necesarias.

Actividad # 2: Contratacion de mano de obra. En comparacion con la etapa de construccion
donde se estimada de 200 personas, la etapa de operacion se estima una generacion de 5
empleos directos y permanentes, quienes seran capacitados previamente para el correcto

funcionamiento de planta fotovoltaica.

Actividad # 3: Mantenimiento: Consiste en el mantenimiento de las infraestructuras del
Proyecto, entre estas, la cerca perimetral, paneles, linea de transmisién y otras. Las

actividades serian:
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> Limpieza de los modulos: En el caso de los paneles o mddulos fotovoltaicos, la

principal operacién preventiva es la limpieza y lubricacion de los seguidores a un eje, y el
lavado de los paneles, actividad que solo se requiere dos (2) veces al afio. Cuando sea
necesario, los paneles solares se lavardn con agua a presion utilizando un camién cisterna.
La limpieza de los modulos se debe realizar de forma manual, utilizando solamente agua y
productos no abrasivos y sin emplear estropajos que puedan rayar la superficie de los
modulos, para eliminar de su superficie el polvo, algas, musgo, polen y excremento de
animales voladores. Se estima que se empleara un volumen aproximado de 200 m®/afio. En
los planes de mantenimiento del proyecto, se realiza una limpieza anual, habitualmente un
mes antes de verano para poner a punto la instalacion en los meses de mayor produccion.
Para estos trabajos se contrata a una empresa externa.

> Mantenimiento: En base a los informes de produccidn, se definird la necesidad de
reparaciones en el sistema eléctrico o el reemplazo de paneles; en cuyo caso, seran
almacenados en un contenedor cerrado para ser enviados a sus fabricantes para su adecuado
reciclaje. Se espera que el proyecto esté operacional por un periodo minimo de 20 afios,
periodo al cual, se deberd seguir una oportunidad de extension de tiempo de vida del
proyecto, sustitucion del material y/o redefinicion de la potencia energética instalada.

> Otras actividades de mantenimiento: Incluyen

Revisar todas las piezas y estructuras, asi como limpieza de todos los elementos del

proyecto.

= Se controlara la hierba que crezca en el parte inferior de los paneles solares para evitar
posibles sombreados que afecten a la produccién y/o que puedan representar riesgo de
propagacion de fuegos.

= Sobre la linea de transmision se realizara una supervision periddica a lo largo de la
linea de evacuacion para verificar que no se han ejecutado actividades que puedan
afectarla, por ejemplo, excavaciones o construccion de edificaciones que pongan en
riesgo la seguridad de la poblacion.

= Igualmente, se realizard poda periddica para evitar accidentes por crecimiento de

vegetacion bajo el tendido.
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Actividad # 4: Monitoreo del desempefio operacional: Este comprendera inspeccion de los
equipos e instalaciones, ejecucion de reaprietes en equipos y componentes de estructuras,
mediciones de verificacion y chequeo, segun lo establecido en catalogos de los equipos. El
sistema esta disefiado de tal forma que se podra conocer, en linea y desde estaciones remotas,
la generacion de cada panel. Se generaran informes sobre la produccion del proyecto:

» Inspeccion de los equipos Las revisiones de la instalacion comprenden las siguientes
actividades: Inspeccion eléctrica de seguidores.

» Verificacion mecanica de seguidores. Verificacion del estado de los paneles o modulos
fotovoltaicos (desde un punto de vista técnico y mecanico).

» Termografia de seguidores. Mantenimiento preventivo de los centros de
transformacion.

» Inspeccion mensual de la estacion meteoroldgica.

» Inspeccion mensual de los grupos electrégenos y kits de emergencia.

» Mantenimiento correctivo EI mantenimiento correctivo se refiere a las reparaciones
extraordinarias que se realizaran al sistema en el caso de producirse fallas o detectarse
anomalias que puedan producir fallas, segun observaciones registradas en inspecciones
periddicas que se realizan por el personal encargado de mantenimiento o empresas
especializadas. Se consideran una serie de tareas tales como:

= Reparacion de averias de inversores, incluso sustitucion parcial o total.

= Reparacion de averias de celdas de media tension incluido el cableado.

= Reparacion de averias de transformadores de potencia. Incluso sustitucion.

= Reparacion en cuadros de protecciones de corriente continua y corriente alterna,
tales como sustitucion de fusibles, etc.

= La emergencia por falla del equipamiento, en este tipo de sistemas, es muy
remota y en el evento de esta ocurrencia se requerird de la participaciéon de
personal autorizado y especializado para la ejecucion de las maniobras de
reparacion, comprobacién de estados, lecturas de variables y todas las otras

actividades relacionadas con la operacion del sistema en su conjunto.
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Actividad # 5 Sistema de seguridad del campo solar, estara dotada de un sistema de
seguridad adecuado contra la intrusion, robo, dafio, u otra actividad que pueda afectar la
planta. Se contard personal de vigilancia de manera permanente en las instalaciones del
Proyecto, verificando el personal que entra, la integridad de la reja perimetral, el estado
general de las instalaciones, reportando cualquier anomalia que se encuentre a un supervisor.
Se llevard a cabo un sistema de monitoreo especifico de la generacién eléctrica el cual
permite una comunicacion y control en tiempo real. Para ello se necesita conectar el inversor
a una linea telefénica directa. El inversor almacena histéricos de potencia producida,
intensidad de trabajo y tensién. Con estos datos se puede determinar la cantidad de

contaminantes que se ha dejado de emitir a la atmosfera gracias a la instalacion.

Actividad # 6 Descripcidon operacional y produccion La Energia estimada P50: 21,634
MWh/afio. La energia solar fotovoltaica es una energia limpia y renovable. Su uso disminuye
las emisiones de gases contaminantes a la atmdésfera, contribuyendo a paliar los principales
problemas medioambientales: reduccion de la capa de Ozono, lluvia &cida y efecto
invernadero. Por lo tanto, reduce el impacto medioambiental implicito en la produccién de

energia eléctrica.

Actividad # 7 Manejo de aguas residuales: Consistira en la instalacion, uso y mantenimiento
de letrinas portéatiles para los colaboradores del Proyecto. Dichas letrinas seran adquiridas

mediante un proveedor autorizado para estos servicios.

5.4.4 Abandono

La Fase de Abandono tomaria lugar luego de transcurrido el periodo estipulado en el Contrato
de Arrendamiento y sus prorrogas. La vida atil del proyecto se estima por un periodo minimo
de 40 afios. Una vez terminado el periodo inicial y dependiendo de la viabilidad economica
de la infraestructura, el proyecto podra ser desmantelado o ser sujeto a nueva extension de

plazo. Se espera que el periodo de funcionamiento de estas unidades se extienda en el tiempo.
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En el caso de que se considere econdmicamente viable la extension del proyecto, el material
existente se mantendra en utilizacion o, en alternativa, sera sustituido por material nuevo,

teniendo en cuenta la mejor y mas eficiente estructura y tecnologia existente en ese momento.

En el caso de que el Promotor decida abandonar el proyecto, se cumpliran todas las
exigencias legales y ambientales vigentes, se retiraran los elementos mecanicos y otros en
desuso, se trasladaran para su reutilizacion, reciclaje o se dispondran conforme a la normativa
vigente en un lugar autorizado y se ejecutaran las siguientes acciones:

Actividad # 1. Desinstalacion de estructuras permanentes y sistemas:

> En primer lugar, se realizara la desconexion de los paneles o modulos fotovoltaicos.
Posteriormente, se desmontaran, empaguetaran y se cargaran a un camion para su transporte
a una ubicacidén designada para su reventa, reciclaje o disposicion. Si los paneles 0 médulos
fotovoltaicos no se utilizaran en otra ubicacion, el vidrio y silicon se recuperaran y los marcos
de aluminio se reciclaran. Las cajas y cableado subterraneo se removeran. La estructura de
los seguidores que sostiene los paneles 0 médulos fotovoltaicos se desatrancara y desarmara
manualmente con la ayuda de una gria mévil pequefia. Cualquier otro material y/o equipo
recuperable se removera del sitio para su reventa, valor de chatarra o disposicion
dependiendo de las condiciones del mercado.

> En el momento de desmantelar/remplazar los modulos fotovoltaicos se tendra en
cuenta su estado de funcionamiento. En mayor escala seran almacenados en las instalaciones
del proveedor original o de la empresa responsable por el mantenimiento, para su futura
reutilizacion en proyectos de instalaciones rurales, donde los requerimientos de cualidad,
potencia y pérdidas son menores que en plantas de mayor capacidad con generacion
centralizada. Alternativamente, se emplearan a empresas internacionales especializadas y
certificadas en la recogida y reciclaje de paneles solares que dispongan de su propio plan de
gestién ambiental.

> Desmontaje de las estructuras soporte: consiste basicamente en el desmantelamiento
de la estructura que uni6 los paneles o médulos fotovoltaicos. Estos seran puestos a la venta
para su uso en un mercado secundario. Posteriormente se apilaran las estructuras en un lugar

destinado para ello desde el cuél seran cargadas a un camion para su transporte definitivo a
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una empresa autorizada para su COITecto tratamiento y reutilizacion. Respecto a 10s
controladores, inversores, transformadores e interruptores, y demdas componentes se
procedera a la desconexion, desmontaje y retirada para su reutilizacion o reciclaje de
componentes. El desmontaje de los componentes, apilamiento y carga de las piezas a los
camiones mediante un camidén con brazo hidraulico, gria hidréulica, y en presencia de
condiciones climéticas adversas mediante una grua de mayor tonelaje, y el transporte de las
piezas hasta el establecimiento de destino mediante camiones. Por razones de seguridad, el
cercado perimetral y la iluminacion seran de los Gltimos componentes en ser desmantelados
y removidos del sitio. Las bases de concreto y cimentacion se romperan utilizando equipo
mecéanico y se retiraran y reciclaran o reutilizardn como relleno. Todo el material técnico
subterraneo sera removido, procediendo posteriormente a la reparacion de los contornos de
superficie originales.

> Se estableceran controles para el manejo adecuado de materiales y residuos
peligrosos, asi como medidas de erosion de suelo. Este tipo de controles serén similares a los
que se implementaran durante la etapa de construccién. El residuo de concreto que no se
pueda utilizar o reciclar se dispondra como residuo de manejo especial. Los caminos internos
de gravay areas de estacionamiento se removeran para permitir la restauracion de estas areas.
Normalmente se remueve la base de agregados de estas areas utilizando una cargadora con
Ilantas de hule. Camiones de volteo transportaran el agregado a una instalacién de reciclaje

0 a una instalacion de disposicion final autorizada.

Actividad # 2. Rehabilitacion del sitio: Se rehabilitara el terreno para el uso actual,
procurando que el terreno quede en condiciones semejantes a como estaba antes de la
construccién y ocupacion del mismo. La restauracion del sitio a condiciones naturales es
posible asegurandose de lo siguiente:

» Limpieza del sitio seguido de nivelacion de la superficie, si fuera necesaria, resultante
de cualquier excavacion y/o zanja resultada de la remocion de cimentaciones del
equipo, soportes del seguidor o cableado subterraneo, el cual se rellenara con material
apropiado y nivelado a la superficie del terreno.

» El suelo se des compactard, cubrira con suelo adecuado y nivelado.

» Se mantendran los nutrientes del suelo como parte del manejo de suelos (durante la
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operacion y restauracion).

» Las areas compactadas incluyendo caminos, estacionamiento, subestacion y otras
ubicaciones seran des compactadas por medio de escarificacion profunda, si es
necesario para llevar el terreno a los contornos previos al Proyecto.

» Se colocaré la capa superficial del suelo limpio o arena de la zona sobre las areas
previamente compactadas y nivelado al nivel existente.

» Se realizara la nivelacion del suelo y se procedera a una restauracion de las condiciones

naturales del terreno a las encontradas originalmente.

Actividad # 3. Revegetacion. Se procederd a la revegetacion del area del proyecto con
especies nativas y caracteristicas de la zona. El propdsito de la revegetacion es de estabilizar

el suelo y reducir el potencial de erosion e6lica e hidraulica.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

5.5.1. Las infraestructuras a desarrollar son las siguientes:

La planta fotovoltaica tendré las siguientes caracteristicas principales:

Estructura: 197 mesas 2Vx56 = 22,064 + 34 mesas 2Vx28 = 1,904 + 22 mesas 2Vx14 =
616, para un total 24,584 médulos fotovoltaicos, en vertical con angulo de inclinacion de 10,
con potencia nominal de 550 Wp@STC. Capacidad instalada: 13.52 MWp. Méaxima potencia
de inyeccion: 9.99 MWac. Energia estimada P50: 22,142MWh/afio

Nueva Subestacion 34.5/230kV La nueva subestacion 34.5/230kV estara localizada en la

cercania del predio del parque solar, localizada a las coordenadas referenciales 470207.23 m
E - 908176.99 m N en un area de aproximativamente 2500-3000 metros cuadrados,
presumiblemente en la parcela Folio Real N° 11195 (F) con codigo de ubicacion 9305 -Predio
N° 1921 (cédula catastral 7470090540062). La subestacion dispondra de:

> Un tren de celdas para la llegada de 7 plantas solares, proveniente directamente del
ultimo centro de transformacion 0.66/34.5kV de cada planta, equipada con celdas de

protecciones y de medidas SMEC,;

> Un trasformador de potencia de 100MVA con una relacion de transformacion de

34.5/230kV equipado con pararrayos de proteccion;
> Un transformador de servicios auxiliares de 100kVA 0.120/0.22/34.5kV para el
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suministro de servicios auxiliaros de la subestacion;

> Unasalida de linea de 230kV equipada con seccionador motorizado de linea e interruptor
de proteccidon con relé multifuncional, equipos de control para la conexion con el sistema
scada de ETESA

Tendra una evaluacion ambiental separada a la instalacion de los sistemas de paneles solares,

que son objeto de este estudio.

Linea de conexién 230 kV: La linea 230kV aérea de aproximadamente 2.9 km conectara la
nueva subestacion 34.5/230kV hasta la bahia de la Subestacion San Bartolo en una posicion
en acuerdo a las disposiciones y requerimiento de ETESA. La conexion es aérea a la
subestacion “San Bartolo” equipada con medida SMEC, interruptor y demas dispositivos de
proteccion y control en el punto de conexion. Tendra una evaluacion ambiental separada a la

instalacion de los sistemas de paneles solares, que son objeto de este estudio.

Figura 5.11. Localizacion de las estructuras del CAMPO SOLAR SANTIAGO 7

PLANTA FOTOVOLTAICA
CAMPO SOLAR SANTIAGO 7 (PANAMA)

SUBESTACION SAN BARTOLO 5 LINEA EN ALTA TENSION
LAT: 469283.54 - 230 kv
.. LONG:910187.31 » A

NUEVA SUBESTACION
4.@/— LAT: 470207.23

LONG: 908176.99

ESCALA: 1:25.000 “*

Fuente: El Promotor
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5.5.2. Equipo a utilizar es el siguiente:

Para la construccion del proyecto se utilizaran equipos y vehiculos tradicionales, que
respondan a los requerimientos de los diferentes procesos constructivos. Los equipos y
vehiculos seran adquiridos en la medida que sean necesarios en el proceso de construccion,
ya sea por la via de compra o por alquiler a compafiias especializadas, siempre que garanticen

el éptimo desempefio de las acciones programadas.

COMPONENTES MECANICOS
» Estructuras metalicas de soporte de paneles

La estructura es un producto especificamente sélo para aplicaciones fotovoltaicas en
exteriores, con inclinacion fija, fabricada en aleacion de aluminio y acero galvanizado en
caliente, que garantiza una elevada resistencia a la corrosion, y ofrece un montaje facil y
rapido del sistema. Los componentes estan especificamente disefiados y fabricados para
garantizar que cumplan con su objetivo durante toda la vida util de la planta fotovoltaica sin
necesidad de mantenimiento. Para hacer esto de la mejor y més sencilla manera, es necesario
trabajar con una estructura totalmente personalizada y hecha a medida.

> Kit instalacion inversores

¥

e+ e +]

Sistema de soporte para instalacion de

e o e o

inversores, con postes y soporte en

e o e =1

=il
==

acero galvanizado en caliente y

tornilleria en inox.

—
bl Lend Al

Figura 5.8. Estructuras metalicas de soporte de
paneles y Médulo Fotovoltaico
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COMPONENTES ELECTRICOS
> Madulo Fotovoltaico

Estos son el ndcleo de la instalacion, son necesarios para convertir la irradiacion solar en

oy . R “  energia eléctrica, la potencia de salida es en
N'_ s ;'V Resamm corriente continua y los valores de tension y
- 2 it corriente a la salida dependen de la irradiacién solar

| 5 _:';:. -t 1§ y la temperatura ambiente.

PRSI r

Senele i

2hEele e

RS

» Tablero de baja tension

Armario con interruptor de circuito, con interruptores y
seccionadores con fusibles, cables y barras, para proteger
las lineas con tensiones no superiores a 1,000V.

» Inversores
Dispositivos electronicos necesarios para convertir la
corriente continua de energia eléctrica generada por los

modulos fotovoltaicos en corriente alterna, que estan

localizados abajo de los paneles solares.

pag. 52




" " SANTIAGO SOLAR
ENERGEIA |"CAMPO SOLARSANTIAGO 7" | AACE 2D
DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EsIAI -Cat1
> Centro de transformacion ES Una estacion llave en
el |

- | Jm m I

mano que agrupa los inversores a traveés de un panel AC de
paralelo de inversores y sube el voltaje por medio de un
transformador BT/MT con sus dispositivos de proteccion
correspondientes.

> Cable Solar

Cable PV1-F en HEPR G21 especial de goma de aislamiento,
conductor flexible de cobre o aluminio estafiado de baja tension,
disefiado especificamente para aplicaciones fotovoltaicas, que
se conecta directamente a los mddulos solares y recoge su
energia, minimizando las pérdidas de conexién y atenuacion.
Temperatura de operacion 90°C y aislamiento maximo de 1,8
KV.

> Cables flexibles de baja tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de baja tension, disefiado

para la interconexién de distribuidores en baja tension

>

Cables de potencia en baja tensiéon — AC

-_E Cable de cobre o aluminio, flexible, de baja tension, aislado en

XLPE disefiado para instalaciones al aire, entubadas y/o

enterradas, para la transmision de potencia en baja tension.
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> Cables de media tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de media tension, disefiado para la
interconexion de distribuidores en media tension.

> Cable fibra optica

Cable de datos en FO OM3 multimodo para la red LAN del sistema de
monitoreo, videovigilancia y control de la planta fotovoltaica.

> Cable UTP/FTP

Cable de datos para la red LAN del sistema de monitoreo,
videovigilancia y control de la planta fotovoltaica.

> Conectores Fotovoltaicos

Dispositivo eléctrico para realizar conexiones eléctricas en el circuito
cd: conector para voltajes no superiores a 1,500Vdc — conectores
solares para una correcta conexién de los paneles y los inversores
solares. Conector macho y hembra.

> Conectores bimetadlicos y terminales de cables

Terminal Cu o Al o bimetalico AL-Cu de Cables para la interconexion
de los cables y los diferentes tableros eléctricos de distribucion de baja
tension.

> Terminales MT Terminales en XLPE para la conexion de cable
de MT en las celdas.

> Tubos contraibles de los conectores

Tubos para la cubierta de los terminales de cable de baja tension,
proteccidn contra la intemperie del terminal del cable a través de la
encapsulacion de PVC,

> Pica de tierra

Varilla de cobre (pica tierra) para la red de tierra de la planta. Cada una
tiene 2 m de longitud por 14 mm de diametro.

> Cobre desnudo o tira de acero

Cobre desnudo o tira de acero para configurar e instalar la malla de

tierra y proteccion de la planta fotovoltaica; unira la red de tierra
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formandose asi un mallado general. Completa de Tornillos auto

J‘« perforantes de acero inoxidable para la unién. En sustitucion, se
puede utilizar cable de cobre desnudo.

7 COMPONENTES AUXILIARES

» Estacion Meteoroldgica
Estacion meteorologica que incluye sensores para temperatura

ambiente, temperatura de los mddulos, viento, piranémetro de

W radiacion solar, termohigrometro, pluviémetro. Incluye modulos de
adquisicién de datos y comunicacion RS-485.
> DAS

Sistema scada de monitoreo diseflado para monitorear
remotamente, capaz de trabajar en aplicaciones industriales,
fotovoltaica y campos de manejo de energia.

> Enrutador Inaldmbrico

Es un modem enrutador inaldmbrico para la conexion de internet

para la transmision de los datos del sistema de monitoreo
COMPONENTES CIVILES

> Tuberias subterraneas de HDPE O PVC

Tubo corrugado doble pared, corrugado exterior y liso interior.
Protector de cables eléctricos, telecomunicaciones, telemando, tele
distribucion. Resistente a las cargas estaticas y moviles muy intensas.
Fuerte resistencia al punzonamiento.

> Arqueta (Pozos) de Hormigén o de Polipropileno

>

La arqueta sera de hormigdn, constituida por piezas que se ensamblan

entre si para formar la arqueta. Su funcion es para permitir el paso de

cables subterraneos y hacer inspeccionar las secciones de los cables.
> Bandas de sefalizacion

Las cintas y bandas de sefalizacion para canalizaciones, cables

eléctricos, preavisan de las instalaciones subterraneas, evitando que un
equipo perforador produzca una grave averia por desconocer su

presencia.
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5.6 Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion

Las necesidades de insumos se refieren a los requerimientos, en diferentes medidas y etapas
de desarrollo del proyecto. La construccion y operacion del Proyecto requiere de una serie
de insumos que, a modo de estimacion, se presentan a continuacion:

» Insumos bésicos para la Construccion del Proyecto

Para este proyecto, la etapa de construccion es la que demanda una mayor cantidad de
insumos, tanto en materiales de construccion y equipos para manejarlos como de personal.
En la siguiente tabla se presentan a manera de estimacion los insumos basicos para la fase de

construccion del Proyecto

Insumos basicos de proteccion personal. Asi mismo se requeriran insumos obligatorios para

el personal, tales como:
= EPP: cascos, guantes, botas, lentes, arnés, chalecos, entre otros.
= Equipo de bioseguridad: mascarillas desechables, pantallas faciales, gel alcoholado,

alcohol, guantes, entre otros.

Los materiales de construccion seran transportados al sitio por camiones de diversas

dimensiones, de acuerdo con la necesidad de lo que se transporte y consisten,
fundamentalmente en: arena, piedra picada, bloques, cemento, zinc, carriolas, tubos de
diferentes didmetros, entre otros; asi como otros materiales que podran ser trasladados en
vehiculos livianos como pinturas, diluyentes, madera, clavos, aceites, alambre, azulejos,
mosaicos. Se utilizaran perfiles metélicos, varillas de cobre, cables de diferentes calibres,
herramientas de mano, llaves de ajuste, llaves inglesas, postes de acero galvanizado, cable de
cobre desnudo, bandeja plastica con proteccion solar, conectores multicontact mc4, médulos
fotovoltaicos, inversores, contenedores para inversores, taladros inalambricos palas y otras
herramientas manuales para estos tipos de trabajo entre otros. EI suministro de combustible,
aridos, hormigén y otros insumos estara a cargo de empresas locales que cumplan con
certificacion y permisos de los organismos gubernamentales pertinentes. Cabe sefialar que
no existira almacenamiento de combustibles en el area del proyecto. Estos insumos seran

Ilevados al proyecto segun requerimiento.

pag. 56




" n | SANTIAGO SOLAR
EN ERG E IA CAMPO SOLAR SANTIAGO 7 PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA-Cat1

» Insumos bésicos para la Operacion Proyecto
En la etapa de operacion seran necesarios insumos de limpieza y mantenimiento (agua,
electricidad, trapos, bolsas plasticas, corta grama y machetes), insumos para las actividades
de mantenimiento eléctrico y telecomunicaciones entre otros. Otros insumos estan asociados
alos mobiliarios requeridos. El principal insumo para la operacion del sistema son los aceites
lubricantes de aceite vegetal o mineral para los transformadores. Se requerira de
aproximadamente de 40 L/afo. Su limpieza y cambio tiene una periodicidad de una vez cada
dos afios aproximadamente. Los demas insumos utilizados, son menores y eventuales, y seran
materiales y/o repuestos que seran requeridos por personal de mantenimiento. Todos estos

lubricantes se mantendran en una bodega que serd emplazada en un contenedor hermético

5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros).
Los servicios basicos que se requeriran en la ejecucion del Proyecto, se encuentran en la

medida de lo posible en la misma area y en comunidades cercanas como Santiago.

Cuadro 5.2. Caracterizacion de los servicios basicos requeridos por el proyecto:

SERVICIO DESCRIPCION

Agua potable | EI consumo del agua potable se limitara al de los trabajadores durante la
construccién (175L diarios), operacion (12 L diarios, de manera esporadica) y
abandono (175 L diarios), que seran suplidos por una empresa embotelladora de
agua mediante garrafones. En cuanto a la necesidad de agua potable para
consumo humano, tanto en fase de construccion como operacion, sera
suministrada por una empresa autorizada en brindar estos servicios. Por su parte,
los requerimientos de agua industrial, sera empleada principalmente para el
control de polvo en la etapa de construccién, mientras que en la de operacion
seria la necesaria para el lavado de los paneles, lo cual se realizard de 1 a 2 veces
al afio. En construccion, se estima requerir 320 m? de agua por dia la cual sera

provista por una empresa autorizada y transportada al sitio por camiones pipa de

entre 16 y 32 m® de capacidad.
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Continuacion.

SERVICIO

DESCRIPCION

Agua cruda

Se estima un consumo de agua de aproximadamente 2,000 m? durante las
actividades de construccion del proyecto, esencialmente para reduccion de
polvo en las superficies de rodadura y un consumo anual de 150 m? anuales
durante la fase de operacion, esencialmente para el lavado de los paneles,
siempre que sea necesario. Tanto para la fase de construccion como de
operacion se subcontrataran los servicios de suministro de agua a través de
camiones cisterna, debidamente autorizados y con los permisos

correspondientes de las autoridades competentes.

Energia

El suministro de la energia eléctrica del sector es responsabilidad de la
compafiia EDEMET., dentro de los predios donde se realizara el proyecto no
se cuenta con energia eléctrica, pero si se cuenta con acometida eléctrica hasta
las viviendas ubicadas cercanas de las fincas del proyecto. Durante la
construccion se firmaré un contrato con la empresa que suple energia al area
del proyecto. Se contard con un pequefio generador eléctrico para
emergencias en caso de que falte el fluido eléctrico durante la construccion.

En la fase de operacion, la interconexion eléctrica a la red (a través de la
misma linea media tensién) servira para ambos los intercambios de energia,
sea para suministro de la planta solar a la red o para suministro de lared a la

planta solar.

Aguas

servidas

El sector no dispone de un sistema de alcantarillado. La empresa contratista
que realizara la construccion del proyecto debera colocar las letrinas portatiles
para su personal.

En la fase de operacion, las aguas servidas se verteran a un tanque séptico,
gue cumplira con las exigencias del Ministerio de Salud de la Region o se

utilizaran letrinas portéatiles, segun las necesidades y disponibilidad.

Vias de acceso

El proyecto no requerira la generacién de vias de acceso tiene acceso sobre la

via interamericana.
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Continuacién

SERVICIO DESCRIPCION
Transporte Al area del proyecto se puede acceder por medio de transporte particular, colectivo
publico y selectivo, ya que el proyecto se encuentra apostado a la via interamericana.
Recoleccion y Todos los desechos, no orgénicos ni reciclables, producidos en la fase de construccion
manejo de y operacion del proyecto seran trasladados a un punto de disposicion aprobado, por

desechos solidos | medio de una empresa debidamente autorizada en brindar estos servicios. El proyecto
contempla un area temporal de almacenamiento de desechos solidos, durante la etapa

de construccion

Teléfono El servicio telefonico fijo y de celular es suministrado principalmente por la empresa

+Mdvil, Tigo, Digicel, Claro.

Recoleccion de la | El promotor del proyecto debera solicitar los servicios de recoleccion de la basura.
basura

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccién y operacion), empleos directos e indirectos
generados.

El desarrollo de las obras del proyecto generard empleos directos e indirectos durante sus
diferentes etapas. En este caso, se espera la contratacion de, aproximadamente, 200

trabajadores directos y 85 indirectos en la fase de construccion y alrededor de 5 trabajadores

directoy 10 indirectos en etapa operativa para las tareas propias de operacion, mantenimiento
y administracion. Las cuadrillas y equipos de trabajo serdn empleadas de acuerdo con los
requisitos del Proyecto, bajo el mando de un capataz competente por cada cuadrilla, a tiempo
completo fisicamente presente en todo momento mientras se ejecuten los trabajos. Se
empleara personal calificado para cada una de las especialidades que se requiera tales como

plomeria, electricidad, soldadura y albafiileria.

Durante la fase de construccion de la planta fotovoltaica se tendra la siguiente relacion de

personal en funcién de las fases de ejecucién de la obra:
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Cuadro 5.3. Mano de obra en la Fase de Construccion/ejecucion #
Trabajadores
Trabajos previos y obra civil 13
Estructura ol
Cercado perimetral y sistemas de vigilancia. Instalacién de alta tension 25
Canalizaciones y conductores de CA, Inversores y centro de 63
seccionamiento
Paneles y conductores de CC. Sistema de monitorizacion 38
Direccidn de obra - control y vigilancia 10
Total 200

Fuente: Datos suministrados por el Promotor

Respecto a la fase de operacidn, el nimero sera de 4 trabajadores (dos destinados a los

trabajos de vigilancia y dos destinados al mantenimiento). En las fases de Construccion y

Operacion se generara un total de 200 empleos.

Horario de trabajo: durante la construccion serd de 7:00 am a 3:30 pm de lunes a viernes y
sébado de 7:00 am hasta la 1:00 pm. En la etapa de operacion no se tiene previsto personal

permanente en el proyecto, ya se controla desde un centro de operaciones ubicado en Panama.

Se establece de antemano que, en la seleccidon de los empleados para el Proyecto, tendran
preferencia los residentes del area de influencia directa. No obstante, en los casos en que no
exista trabajador en la especialidad correspondiente, la escogencia se hard, preferentemente
dentro del area de influencia indirecta, si, aun asi, persiste el déficit, se recurrird a
trabajadores que residan en el Distrito de Santiago y La Mesa y, por ultimo, a nivel nacional,
y de ser necesario a nivel internacional. El procedimiento descrito no involucra a los

promotores del Proyecto, ni a los directivos de cada una de las actividades a realizar.

En la fase de abandono, los requerimientos de mano de obra son puntuales y enfocados en

la remocion de estructuras y equipos, asi como la rehabilitacion del sitio.
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5.7 Manejo y Disposicién de desechos en todas las fases.

En esta seccion se presenta informacion sobre los diferentes tipos de desechos que pudiera
generarse durante las etapas del proyecto, asi como lo referente a su manejo y disposicion.
En las etapas de construccién y operacion se produciran desechos sélidos y liquidos,
principalmente. En las siguientes secciones se identifican y cuantifican los residuos y

desechos a generarse en las fases de construccion y operacion.

5.7.1) Sélidos

En esta seccion nos limitamos a identificar los tipos de residuos y desechos a ser generados
en cada fase del proyecto, corresponden principalmente a los de tipo doméstico y/o comunes,
mientras que las acciones y estructuras de manejo y disposicion se listan en los
procedimientos del Capitulo 10) Plan de Manejo Ambiental, para garantizar que se evalle en

campo su cumplimiento.
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Cuadro 5.4. Manejo de desechos sélidos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de No se produciran desechos solidos en el predio donde se desarrollara el
planificacion | proyecto.
Etapa de Durante esta fase se generaran desechos tales como bolsas de cemento, y

construcciéon

restos de madera, de tubos galvanizados, de cables y envases. Estos
desechos estarian clasificados como comunes. Los desechos domésticos
seran colocados dentro de tanques con tapa y debidamente sefializados en
el &rea del Proyecto, para, posteriormente, ser recolectados y transportados
por vehiculos autorizados para esto, a un sitio disposicion final.

En el caso de residuos reciclables, estos seran entregados/trasladados a
empresas dedicadas a estas tareas. Los desechos sélidos producto de las
actividades de construccion, que no sean reutilizables, serén retirados del
area del proyecto y depositados en sitios ya establecidos y autorizados para
esto.

El suelo de descapote sera esparcido sin compactarse en los lugares en que
no se haya realizado ninguna obra, para lograr un recubrimiento natural de
vegetacion contra la erosion.

Los desechos vegetales (hojas y ramas), deberan ser finalmente, trozados y
esparcidos en todo el derecho de via con el objeto de facilitar la
incorporacion de sus elementos bioguimicos al suelo; los troncos con
didmetro mayor de 25 cm seran cortados con el fin de evitar su rodamiento
y con ello afectaciones a la vegetacion aledafia.

Al cierre de construccion, los escombros de la obra serdn removidos para
su disposicion final en el sitio dispuesto por la autoridad competente. En
casos de restos Utiles, estos podran ser reutilizados en otras obras, reciclados

o vendidos, segun aplique.
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Continuacion.

ETAPA

DESCRIPCION

Fase de

Operacién

La cantidad de desechos que se estima que se produciran en esta fase seria
muy baja y también se clasificarian como comunes. La mayoria de estos
desechos estarian compuestos principalmente por papel, carton, plésticos,
latas, envases de vidrio, restos de alimentos y otros.

Otros desechos serian componentes retirados de los mddulos durante las
tareas de mantenimiento. No obstante, los dafios a componentes serian poco
frecuentes.

Un tercero autorizado se encargaria de su gestion para posteriormente
repararlos o reciclarlos. Al igual que en la fase de Construccion, el transporte
hacia los vertederos o recolectores de desechos sélidos se realizara utilizando
los caminos internos habilitados, utilizandose principalmente camiones y

camionetas.

Fase de

Abandono

Igualmente, la cantidad de desechos que se producirian en esta fase seria muy
baja y también serian comunes. En primer lugar, se generaria caliche por la
demolicion de estructuras de concreto. Este material se reutilizaria en la
propia finca para nivelacion de sitios. También papel, cartdn, plasticos, latas,
envases de vidrio y restos de alimentos de los trabajadores. Por su parte, todos
los componentes eléctricos y de los médulos se retirarian completamente,
estos podrian ser empleados posteriormente en otro proyecto, o bien

reciclados empleando las mejores préacticas.

Fuente: Consultor a partir de informacidn suministrada por Promotor.

5.7.2 Liquidos

Los desechos liquidos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden

principalmente a los desechos por las necesidades fisiologicas de los colaboradores. A

continuacion, se describen los tipos de desechos liquidos a ser generados por el proyecto y

se resume el tipo de manejo que se les dara.
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Los detalles sobre sumanejo se listan en los procedimientos del Capitulo 10) Plan de Manejo

Ambiental. El detalle del manejo de estos en cada fase o etapa del proyecto se presentan en

la tabla a continuacion.

Cuadro 5.5. Manejo de desechos liquidos durante las distintas etapas del Proyecto.

construccion

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las
planificacion | necesidades fisiologicas de los trabajadores del Proyecto. En este caso, los
trabajadores laborarian principalmente en oficinas de la empresa donde
existen bafios higiénicos.
Etapa de Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las

necesidades fisioldgicas de los trabajadores del Proyecto. Estos residuos se
manejarian mediante letrinas portéatiles, tal como lo exigen las normas de
construccion. La empresa Promotora debera proveer estas letrinas con base
en el numero de trabajadores. En caso de contar con personal femenino,

debera tener letrinas exclusivamente para ellas

Fase de
Operacién

Igualmente, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos
generados de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores del Proyecto
en esta fase, en la cual se instalarian letrinas portatiles. En cuanto a lo
generado por el lavado de los paneles (actividad que solo se realizara dos
veces al afio) estas aguas seran incorporadas directamente al suelo, ya que
la misma no contendrdn ningdn tipo de sustancia quimica (jabdn,

desinfectante u otro), solo el polvo que se acumule en estos.

Fase de
Abandono

También, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos
generados de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Durante esta
fase se instalarian letrinas portatiles en caso de que no haya bafio higiénico

en la oficina o ésta ya haya sido removido.

Fuente: Consultor a partir de informacion suministrada por Promotor.
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5.7.3 Gaseosos

El proyecto no generara emisiones fijas y las emisiones maviles se limitaran a la maquinaria

durante la construccién y los vehiculos que transporten a los técnicos durante la operacion,

lo que no es considerado significativo. El detalle del manejo de estos en cada fase o etapa del

proyecto se presentan en la tabla a continuacion.

Cuadro 5.6. Manejo de desechos gaseosos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA

DESCRIPCION

Planificacién

No se generan desechos de este tipo.

Construccién

Durante la etapa de construccion, las emisiones gaseosas que se generen
procederan de fuentes moviles y de los equipos y maquinarias con motores
de combustion interna. Se garantizara el adecuado mantenimiento de los
motores y sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la
maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y cumplir con lo
establecido en la Normativa Ambiental vigente. Con el propdsito de
minimizar el exceso de polvo y material particulado durante la construccion

se humectara frecuentemente el area con agua segln sea necesario

Operacion

Aungue en menor cuantia, las emisiones gaseosas que Se generen
procederan de fuentes moviles con motores de combustion interna
(vehiculos del personal que se transporte al Proyecto). Por lo cual se
garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas de escape
de estos para reducir estas emisiones y cumplir con lo establecido en la

Normativa Ambiental vigente.

Abandono

Durante la fase de Abandono, las emisiones gaseosas que se generen
procederan de fuentes moviles y de los equipos y maquinarias con motores
de combustion interna que se requieran en esta fase. Se garantizara el
adecuado mantenimiento de los motores y sistemas de escape de los equipos
rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y
cumplir con lo establecido en la Normativa Ambiental vigente

Fuente: Consultor a partir de informacidn suministrada por Promotor.
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5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo.

El Proyecto se localizara en un area Rural del corregimiento de San Bartolo, en el distrito de
La Mesa, provincia de Veraguas. Debido a que la Finca Folio No. 3541 con codigo de
ubicacion 9301, se encuentra en el distrito de La Mesa, el cual, no se cuenta con una
zonificacion, segun el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del distrito de La Mesa, y en
consecuencia, no se puede asignar ninguna zonificacion, al sitio de proyecto, segun Nota
emitida por el MIVIOT (ver anexo) y, considerando el actual uso del suelo de las fincas
corresponde a uso agricola, se recomienda y asi lo deja en constancia la nota de MIVIOT, el
Promotor deberad presentar formal solicitud, al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT), la Asignacion de Uso de Suelo a “Industrial”., fundamentado con la
Norma de Desarrollo Urbano de Resolucion 27-78 de 1 de diciembre de 1978, por la cual
se determina Plan Normativo de Santiago (Norma Industrial), por consiguiente, el promotor
cumplira con todos los requisitos establecidos mediante la Resolucion No. 4-2009 de 20 de
enero de 2009, “Por la cual se establece el procedimiento y los requisitos para la tramitacion

de solicitudes relacionadas con el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano”.

5.9 Monto global de la inversion.
El monto total estimado de la inversién se encuentra alrededor de los Siete millones de
Balboas (B/.7,000,000.00). Mientras que la duracion, en fase de construccion del Proyecto

se ha estimado en aproximadamente cuatro meses (17 semanas).
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

La seccion que presentamos a continuacion contiene el levantamiento de la linea base del
medio fisico del &rea de estudio del proyecto, fundamentada en la temética requerida para el
componente fisico segun el Decreto Ejecutivo N° 123, comprende el Poligono de Terreno de
12Has + 6,000 M? 00DM?, superficie demarcada como Area Arrendar de las Fincas, como
se demarca en el Plano de Area Arrendar, se presenta en el anexo de este estudio. Este
poligono es parte de las Fincas con Folio Real N° 11195 (F) y N°51118 (F) con codigo de
ubicacion 9301 de Propiedad de: Jaime Castillo P., para desarrollo del Proyecto CAMPO
SOLAR SANTIAGO 7 de la empresa: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP., Ficha:
155717900. La informacion del componente fisico ha sido recopilada a través de fuentes
primaria (visitas a campo), secundarias, asi como de los monitoreos a parametros ambiental
realizados como linea base de este estudio. Para esta descripcion se requirid tanto de
informacion cualitativa como de datos cuantitativos; los cuales fueron obtenidos mediante la

revision de fuentes secundarias (planos), giras de campo y evaluaciones fisicas del area, etc.

6.3  Caracterizacion del suelo

El suelo del Poligono del sitio del proyecto de 12Has + 6,000 M? 00DM?, segun el mapa de
taxonomia de suelos (clasificacion WRB-2015) corresponde al de tipo Ultisoles (ACpl -
Plinthic Acrisol), segin estos tipos de suelos son bastante jovenes y poco, suelos con
minerales que presentan un endopedidn argilico o kandico, con un porcentaje de saturacion
de bases de medio a alto. Presentan acumulacion de arcillas en los niveles inferiores debido
a la filtracion del agua. Suelos enriquecidos en arcillas en la parte sub-superficial. Suelos con
un horizonte argilico de poco espesor; presentan vegetacion arbdrea; con un % de saturacion
de bases inferior al 35%; suelos de color pardo rojizo oscuro; No muestran presencia de
saturacion hidrica. Con topografia accidentada formados bajo condiciones de clima tropical

himedo;
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Figura 6.1. Clasificacion de suelos del area del Proyecto,

NRB-20

WRB_FAO

B Ac:t

CLASIFICACION DE SUELOS DE PANAMA
SISTEMA WRB2010

QOrden

B Aifisol
B Andisol
B entisol
B inceptisol

Molisol

B utisoi | Provecto

CLASIFICACION DE SUELOS DE PANAMA
SOIL SURVEY TAXONOMY

Fuente: El Conultor.

El suelo objeto de estudio actualmente, es utilizado en la actividad productiva de pastoreo de
ganado vacuno, cuyas caracteristicas de tipo arcilloso, que presentan ser estables, esto es,
libres de erosion y otras perturbaciones edéaficas; presentando un buen drenaje de baja

densidad.
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La geomorfologia del suelo del Proyecto, segun en el mapa de la geomorfologia de Panama,

los suelos pertenecen al Grupo Terciario, rocas igneas extrusivas (litologia) y la geologia del

area corresponde al grupo Cariazas, ver figura 6.2. fragmento de mapa.

T

o

FIGURA 6.2. Fragmento del Ma[;a de la Geomorfologia idc Panamé, Area del Proyecto

LSimbolo

iCoIor
P

Leyenda
Terciario
Cafiazas
Virigua
TM-Cavi

Andesitas,
balsaltos, brechas,
tobas, bloques,
sub-intrustivas,
disque-swarns,
sedimentos
volcanicos

Fuente: EI Consultor / his mosaic contains the geology of the Republic of Panama scanned

from the 1:250,000 sheets prepared by Ministry of Commerce and Industry.*

Segun el usé de los rangos de nivel de los resultados de los analisis fisico - quimicos de los

perfiles de suelos estudiados y sus calicatas elaboradas para la provincia de Veraguas por el

IDIAP, se pudo determinar los niveles de fertilidad de los suelos del area del proyecto, en el

Cuadro 6.1. se presentan los Niveles de Nutrientes (fertilidad) contenido de los elementos

del suelo en el area del Proyecto

4 STRI GIS Laboratory 2021 | Esri, USGS | Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS | Esri, HERE, Garmin, FAO,

NOAA, USGS.
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Cuadro 6.1. Contenido de los elementos del suelo en el area del Proyecto

Niveles de Fertilidad del Suelo del Area del Proyecto “Campo Solar Santiago 7”

Textura i6 i
el on | op K |ca |Saturacion) .. Al | Materia Mn Fe Zn
Aluminio Organica
Franco Muy
arcilloso Acido Bajo Bajo | Medio Medio Medio Alto Bajo Bajo Bajo Bajo
arenoso
Niveles | pH |Fosforo|Potacio| Calcio Magnesio | Aluminio Cobre | Manganeso | Hierro Zinc

Fuente: Zonificacion Suelos por niveles IDIAP
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El &rea del Proyecto, se encuentra ubicado en un area rural, en donde predominan suelos de
la Sabana Veraglense, segun el “Atlas de las Tierras Secas y Degradadas de Panama”, que
estan constituidos por rocas sedimentarias de origen marino, por lo que se observa una
topografia varia de aplanada a poco ondulada; se observa terrenos ocupados por colinas y
cerros bajos, el uso predominante lo constituyen la existencia de los suelos cubiertos por
rastrojos o bosques pioneros; se observa pequefios parches de bosques aislado fuertemente
intervenido principalmente en los sectores con pendiente mas fuerte; se observa que en la
medida en que si bien es cierto continuo la sobreexplotacion de los suelos, paralelamente se
ha abandonado las actividades agropecuarias, lo que ha sido propicio para la aparicion de
rastrojos y vegetacion pionera han iniciado un proceso de recuperacién de la cobertura

vegetal.

6.3.1. La descripcion del uso del suelo.

La capacidad agrologica del area de estudio, que segun la clasificacion Agrologica de Uso
de Suelos, el rea de intervencién del proyecto se ubica dentro de la clasificacion de suelos
tipo VII (No arable, con severas limitaciones, aptas para pasto, bosques y tierras de reservas),
estas tierras son aptas para la produccién de cultivos permanentes o0 semipermanentes. Los
terrenos de esta clase también son utilizados para actividades de ganaderia, produccion
forestal y proteccidn, como se presenta en la siguiente Figura 6.4., segln se evidencio, en la
visita al area del proyecto, donde el dominio del uso de suelo es agropecuario, especialmente

la ganaderia o se encuentra intervenida.

El area del proyecto no cuenta con codigo de zona asignado,; por lo cual el Promotor
tramitara ante el MIVIOT, la asignacion de uso como “Industrial” para el poligono a instalar
el Proyecto, atendiendo la Resolucion No. 4-2009 de 20 de enero de 2009, “Por la cual se
establece el procedimiento y los requisitos para la tramitacion de solicitudes relacionadas con
el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano” y fundamentado en la Norma de
Desarrollo Urbano para el Distrito de Santiago, en la cual se fundamentara la asignacion de

uso de suelo a Industrial mediante Resolucién No. 27-78 del 1 de diciembre del 1978.
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Fuente: Grupo Consultores 2022

Arable, algunas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, severas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de las plantas.

No arable, poco riesgo de erosion.
No arable, con limitaciones severas.
No arable, con limitaciones muy severas.

No arable, con limitaciones que impiden su uso
en la produccion de plantas comerciales.

Actualmente la finca en donde se desarrollaré el Proyecto mantiene un uso agropecuario, por

afios en la ganaderia extensiva y mezcla de arbustos y arboles, cultivos y mayormente por

potreros, en los Gltimos afios, lo mismo se observa en las propiedades colindantes al sitio, tal

como se observa en la Figura 6.4. Con respecto al colindante en general, el uso mas comun

de los suelos existentes es para pastoreo de ganado vacuno (de tipo extensiva), con

aprovechamiento de pastos naturales e introducidos; también existen areas con cultivos

anuales y/o temporales y otras con cultivos permanentes.
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Figura 6-4. Uso del suelo actual del area del proyecto

Fuente: El Consultor

e OTROS USOS
El &rea del proyecto esta dentro de la provincia de Veraguas, cuya capacidad de uso y aptitud

es considerada un Territorio, apto para producir energia solar, como se aprecia en la siguiente
figura, la Zona central de Veraguas el promedio de radiacion es 5.3 KWh/dia, lo que la sitda

por encima del potencial solar recibido a nivel nacional.
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Figura 6.5. Capacidad de uso y aptitud de Territorio, apto para producir energia solar

' Tencia solar pronedio en Panama (kwh/m2/dia)
Zona cenval de Veraguas el promedio de radiacion es 5.3 KWh/dia, lo que
la situa por encima del potencial solar recibido a nivel nacional. Zo

: Maximio: 5.4
3 {Pormedio 4.8
‘Minimo: 4.1

Promedio de horas de

Minimo 1,430 horas al afic Maximo 2,519 horas al afio sol 2,153 horas/afio

s o o et )

Fuente: El Consultor

Este informe esta basado en bases de datos solares y meteoroldgicas desarrolladas y operadas
por Solargis. Los pardmetros de datos presentados en este informe estan computados por
modelos y algoritmos de Solargis. Los datos usados como entrada a los modelos vienen de
diferentes fuentes. Las caracteristicas de los datos estan explicadas abajo.

« Intervalo de tiempo: estadisticas mensuales y anuales a largo plazo

o Las estimaciones asumen que un afio tiene 365 dias

« Version 1.2 de la base de datos Solargis Prospect

pag. 74



ENERGEIA

"CAMPO SOLAR SANTIAGO 7"

SANTIAGO SOLAR
PTY, CORP.

DESARROLLO

San Bartolo, Veraguas, Panama

EslA-Cat1

Cuadro 6.3. Capacidad de uso y aptitud de Territorio

DATOS DEL MAPA

DATOS DEL PROYECTO

Elevacion ELE 96
Produccién Fotovoltaica PVOUTei| 4.317 | kWh/kWp por dia
RADIACION SOLAR
Irradiacion global horizontal GHI 5.387 kWh/m? por dia | GHI 5.393 | kWh/m? por dia
Irradiacién directa normal DNI 4.254 kWh/m? por dia | DNI 4.316 | kWh/m? por dia
Irradiacién difusa horizontal DIF 2.277 kWh/m? por dia |DIF 2.289 | kWh/m? por dia
Ratio entre irradiacion difusa 'y DG 0.422 DG 0.424
global
Irrgdlamor] gI.ObaI inclinada para GTl opta 5.481 kWh/m? por dia |GTlopta | 5.464 | kWh/m? por dia
el angulo 6ptimo
In@wmuonopnquekn OPTA | 12/ 180 o
modulos fotovoltaicos
DATOS METEOROLOGICOS
Temperatura de aire TEMP 25.6 °C TEMP 25.6|°C
Grados dias de refrigeracion CDD 2767 Grados dia
Grados dias de calefaccion HDD 0 Grados dia
Densidad de poblacién POPUL 27 hab./km?
Cobertura del terreno LANDC | Mosaico vegetacidn natural
(>50%) / cultivos
Pendiente del terreno SLO 5 °
Azimut del terreno AZI| 273 casi plano
Leyenda
Acrénimo| Nombre completo Unidad Aclaracién
CDD Grados dia de Grados dia Cuantifica la demanda de energia necesaria para refrigerar
refrigeracién un edificio. Los "grados dia de refrigeracion” son una
medida de cuanto (en grados), y por cuanto tiempo (en
dias), la temperatura del aire exterior fue mas alta que una
temperatura media diaria especifica de referencia (18°C).
Los valores anuales y mensuales se agregan a partir de los
valores diarios
D2G Ratio entre irradiacion Ratio entre la irradiacion difusa horizontal e irradiacion
difusa y global global horizontal (DIF/GHI)
DIF Irradiacion difusa kWh/m2 por dia | Valor promedio de la suma anual, mensual o diaria de la
horizontal irradiacion difusa horizontal
DNI Irradiacion directa kWh/m2 por dia | Valor promedio de la suma anual, mensual o diaria de la
normal irradiacion directa normal
GHI Irradiacion global kWh/m2 por dia | Valor promedio de la suma anual, mensual o diaria de la
horizontal irradiacion global horizontal
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Continuacién

Leyenda
Acronimo | Nombre completo Unidad Aclaracion
GTlopta |lrradiacion global kWh/m2 por dia | Valor promedio de la suma anual, mensual o diaria de la
inclinada para el angulo irradiacion global inclinada para mddulos fotovoltaicos
optimo instalados en estructura fija para el angulo 6ptimo
HDD Grados dia de Grados dia Cuantifica la demanda de energia necesaria para calefactar
calefaccion un edificio. Los "grados dia de calefaccion™ son una
medida de cuanto (en grados), y por cuanto tiempo (en
dias), la temperatura del aire exterior fue mas baja que una
temperatura media diaria especifica de referencia (18°C).
Los valores anuales y mensuales se agregan a partir de los
valores diarios
OPTA Inclinacion dptima de ° Inclinacion dptima de mddulos fotovoltaicos instalados en

los médulos
fotovoltaicos

estructura fija orientada hacia el ecuador geografico,
calculada para maximizar la GTI recibida

Fuente: VOUT cSi map © 2022 Solargis,

En la siguiente figura muestra fragmento de

Territorio del area del proyecto.

los mapas Capacidad de uso y aptitud de
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Figura 6.6. Fragmento de los mapas Capacidad de uso y aptitud de Territorio del area del

proyecto.

LANDC
- No hay datos

Tierrz de cultivo, secanc
B Tierrz de cultivo de regadio o inundada
Mosaico cultivos {»50%) / vegetacion natural
Mosaico vegetacion naturzal (»30%) / cultives
CCOEFlTa aro0rea, NC 8 ancna, perenne (»157%)
Cobertura arborea, hoja ancha, caduca (»15%)
Cobertura arborea, Nojz acicular, persnne (»13%)
Cobertura arborea, hoja acicular, caduca (»15%)
Cobertura arbdrea, hoja mixta (ancha y acicular)
Mosaico artoles y arbustos (»30%) / cobertura herbacez
Mosaico cobertura herbacea (»30%) / arooles y arbustos
Arbustos
Hierba
Ligquenes y musgos
Vegetacion dispersa («735%)
Cobertura arborea, inundada, agua fresca o szlobre
Cobertura arborea, inundada, agua salina
Arbustos o cobertura herbacea, inundada
Areas urbanas
Areas baldias
Masas de zgua
Nieve y nielo permznents

Cobertura del terreno
LANDC

Mosaico vegetacion natural (>50%) /
cultivos

|

Campo Solar
Santiago 7

DURACION DEL DIA Y ANGULO CENITAL SOLAR

HORIZONTE Y TRAYECTORIA SOLAR EN EL SITIO

SUSEESEEEESES

Azimut solar [’ 60
o0 45 0 1B 180 25 7 35 3 55
E
‘5—
£ T we
L g g
= £
] S £
c T -
N 1 ne
2 3 § §
] & %
u TN Hit
15 6 o4 A
] 2
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]
1 &
I Horzonte delterteno. —»— EST (UTC-0500) — Solsticlode Junio |
Areaactiva «« Horasolar  — Solsticio de Diciembre De
— Equinoccio e Duracion del dia [horas)
o Dl S et

— Angulo cenital minimo '

l‘\ JI Modificar horizonte
Fuente: VOUT cSi map © 2022 Solargis,
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6.3.2. Deslinde de la propiedad

El proyecto se desarrollara dentro del poligono 12 Has + 6,000 M? 00DM?, superficie
demarcada como Area Arrendar de las Fincas con Folio Real N° 11195 (F) y Folio N° 51118
(F), ambas cddigo de ubicacién 9301 de Propiedad de: Jaime Castillo P., para desarrollo del
Proyecto “Campo Solar Santiago 7” de la empresa: Santiago Solar PTY, Corp., Ficha:
155717900.

Cuadro 6.2. Datos y Linderos generales Inmueble.

Datos de la finca donde se desarrollara el proyecto

Propietario | Jaime Castillo P.
Finca | Folio Real N° 11195 (F) /51118 (F),Codigo de
Ubicacion 9301
Superficie de la Finca | 29 Ha + 6,387m? + 138 dm?
Superficie Arrendar | 12 Ha + 6,000 m? + 00 dm?

Linderos Arrendar Proyecto CS Santiago 6
GLOBO 12 Ha + 6,000 m? + 00 dm?
Norte | Jaime Castillo P. (Resto de la Finca Folio Real N° 11195)

Sur | Rio San Bartolo

Este | Camino de servicio de San Bartolo a La Hueca Arriba
Oeste | Rio San Bartolo y Pablo Guerra y otros (Folio Real N° 5830 (F)
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Figura 6.5. Linderos de Finca Arrendar para el Proyecto Campo Solar Santiago 6.
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Fuente: El Consultor
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6.4 Topografia

En el levantamiento de la linea base del proyecto, se pudo observar que la topografia del &rea
del proyecto es de pendientes moderadamente inclinadas, segun se muestra en el mapa
topografico a escala 1:50,000 se verifica que el terreno fluctta entre curvas con cotas 100 m
snm, las cuales se suceden decreciendo del Noroeste hacia al Sureste. (figura 6.6, 6.7, 6.8),
un 70% plana y 30% irregular (ondulada), ondulaciones entre los 4-15° de pendiente (Atlas
Ambiental de la Republica de Panamé 2010). La Pendiente del terreno (SLO) es de 2°. Las
diferencias en el relieve o altitud no son significativas. A nivel de corregimiento la elevacion
de San Bartolo (Veraguas), Panama es de 83 metros y la elevacion de San Bartolo en pies es
de 272 pies sobre el nivel del mar. San Bartolo es una sede de una division administrativa de
tercer orden (codigo de caracteristica) con una elevacion de 89 metros (292 pies) mas

pequefia que la elevacion promedio de una ciudad en Panama.

Figura 6.6. Vista de la Topografia
del Area del proyecto

/ (
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En laFigura6.7. se muestra un fragmento del Mapa de Elevacién de San Bartolo, que muestra
el rango de elevacion con diferentes colores. La escala del primer mapa es de 42 a 310 m
(138 a 1017pies) con una elevacion promedio de 131,5 metros (= 431 pies) Estos mapas

también brindan una idea de la topografia y el contorno de esta ciudad,

Figura 6.7. Fragmento del Mapa de Elevacion de San Bartolo (Area del Proyecto).

Mapa topografico de San Bartolo

9.59989° 310 km = 192 mi

sftlMarass elevagigp de San Bartolo
- s

‘E
o
@
&

I & o SN e 2 8 5 § 5 8 SR
map data: openstreetmap, style: opentopomap  6.81649° image proc.: elevation.city

Fuente-El Consultor
Vista del Mapa de Curvas de Nivel y Topografia del Area del Proyecto.

6.4.1 Mapa topografico o plano, segin area a desarrollar a escala 1:50,000
EL Anexo, se presenta mapa topografico a escala 1:50,000 se visualiza las caracteristicas

topogréficas del area de estudio.

pag. 81



" " SANTIAGO SOLAR
ENERGEIA |"CAMPO SOLAR SANTIAGO 7 o one:

sustalnable prejects

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA-Cat1

Figura 6.8. Fragmento y Vista de la Topografia del Proyecto.

4gg L2 Concepoiin 60 Km

63 wor ‘64 ‘65 66 €7 e 00 Juanon 1.4 Km ‘69 70 71 ‘72 s

63  0r ‘65 6 ®7 s ‘69 70 Nl ‘72 #115°00°

LOCALIZACION DEL PROYECTO ESCALA | : 25,000
Fuente: Equipo Consultor-2022
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6.6. Hidrologia
El terreno para el desarrollo del proyecto esta ubicado dentro de la cuenca N°118 que
corresponde al Rio San Pablo, esta cuenca se encuentra en la vertiente del Pacifico, no es

intervenida por el proyecto.

6.6.1) Calidad de aguas superficiales

Bordeando el proyecto en su perimetro, se encuentra una gquebrada sin nombre, que se
ramifica del Rio San Bartolo, que mantienen agua permanente durante todo el afio en punto;
La Figura 6.9, presentada a continuacion muestra con mayor detalle la descripcion antes
indicada, de igual manera permite apreciar que la quebrada que no serd afectada por el

proyecto.

Figura 6.9. Area de Muestreo de cuerpo de agua dentro del poligono.

% u
Pi ) Medi :
- "ELECTRICAS DEALTA TENSIONS] ¥ T Medea ded Mo N2 2|4
N A\ 7 - 3
20\ A\ .
\__ 27 |

Fuente: El Consultor.
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6.7 Calidad de Aire.

Dado a que la zona es de caracter rural se considera que la calidad del aire ambiental es
buena. No hay otras fuentes de emisiones fija. No se observan emisiones de importancia al
ambiente, como industrias o similares. Puede decirse que la emision mas importante seria la
emision de material particulado en las vias existentes, para lo cual el proyecto debera hacer
prueba PM10(mg/m3) durante la etapa de construccion, cabe resaltar que este impacto no
significativo, se generara Unicamente durante la fase de construccién; y serd mitigable,
mediante mantenimiento mecanico al sistema de escape. El desarrollo del proyecto no

afectara significativamente la calidad del aire.

6.7.1 Ruido.

El ruido en la actualidad no es fuente, que implique molestias en la region. En la actualidad,
la principal fuente de ruidos es la generada por los vehiculos que transitan por la via
adyacentes al proyecto (camino desde San Bartolo hacia Hueca Arriba). Con la puesta en
operacion del proyecto propuesto, se adicionara el ruido de la operacion de equipos, el motor
de las maquinarias, de los camiones y el proceso de construccién de infraestructuras. Las
emisiones acusticas por generar seran producto de los equipos y maquinarias durante la fase
de construccion, este impacto no es significativo, sera por un corto periodo y de manera
eventual. EI promotor del proyecto y la subcontratista, deberan establecer un horario diurno
de trabajo, a fin de evitar las molestias. No obstante, este ruido serd temporal y no afectara
de manera intensa a la poblacion influenciada por la propuesta.

6.7.2 Olores.

En el recorrido para el levantamiento de la linea base, no se percibieron fuentes generadoras
de malos olores en el area del proyecto. En las areas aledafias, al area del proyecto, no se
evidencio actividad que generara malos olores. Durante las distintas fases del proyecto, no
se generara malos olores que pudiesen afectar tanto a los trabajadores como a los pobladores

del area.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

Para la elaboracién de este capitulo el equipo consultor realizé una gira de trabajo, en la que
se recopild la informacidn para la elaboracion de este componente, esta data se complemento,
con datos proporcionados por personas conocedoras del area, lo que nos ayudd a

profundizar ainmas en la descripcion de la flora y fauna presentes en el lugar.

7.1. CARACTERISTICAS DE LA FLORA

En este capitulo evalla los aspectos bioldgicos, especificamente de hébitats, la flora y la

fauna asociada, recogidas, tanto de fuentes secundarias como de giras de campo y monitoreos
efectuados en el area de proyecto, que comprende una superficie de 12 Ha + 6,000 m2 + 00
dm2 de las Fincas las fincas con Folio Real N° 11195 (F) y N°51118 (F) con cddigo de
ubicacion 9301, situada en la comunidad de San Bartolo, Corregimiento de San Bartolo,
distrito de La Mesa, Provincia de Veraguas. Ademas, comprende el anélisis de un conjunto
de actividades que desarrollaria el proyecto y que pudiera afectar la flora y respectivamente
la fauna que existe en el area de influencia del mismo. Bas&dndose en lo anterior, se proponen

medidas de mitigacion en aquellos casos en que los impactos sean negativos y significativos.

En el recorride se pudo observar que en el area donde se realizara el proyecto esta conformada

mayormente por gramineas (pasto mejorado), arboles dispersos plantados y de regeneracion
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natural, cercas vivas, rastrojo con vegetacion lefiosa de crecimiento secundario como
especies rastreras y arbustivas en conjunto de especias de hiervas, también existen bosque de

galeria.

Figura 7.2 - Tipos de Vegetacion y Composicion Floristica

Fuente: Los Consultores 2022.

De acuerdo con la informacion contenida en el Atlas Nacional de la RepUblica de Panamé
(cuarta edicion-2007), sobre la clasificacion de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales del
Mundo del Dr. L.R. Holdridge, el &rea de interés se ubica dentro de la Zona de Vida conocida
como Bosque Humedo Tropical (bh-T). Ver Figura 7.1. Fragmento tipo de climas, segln la
clasificacion de Képpen: del area del proyecto.
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Figura 7.1. Fragmento tipo de climas, segun la clasificacion de Kdppen: del area del

proyecto
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Fuente: Consultores 2022.

Segun el Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra (2012), las areas de estudio estan
categorizadas como pasto, rastrojo y vegetacion arbustiva, lo cual nos lleva que el tipo de
vegetacion o clase de uso de suelo caracteristico del area De uso Pasto, son tierra utilizada
para producir forraje herbaceo, ya sea que éste crezca de manera natural o que sea cultivado
Tierra dedicada principalmente a la produccion agricola y pecuaria. Se encuentran dentro de
un Mosaico vegetacion natural (>50%) / cultivos. Se incluye los cultivos y potreros donde se
ha eliminado la mayor parte de la cubierta arbdrea. Ver Figura 7.2. Fragmento Mapa de
Cobertura 'y Uso de la Tierra (2012) del area del proyecto.

El proyecto se encuentra ubicada dentro de una finca en donde se dedicaban a la ganaderia,
la vegetacion que compone el area de afectacion directa del proyecto estd compuesta
herbazales (Pasto Mejorado), arboles dispersos, cercas vivas, rastrojos e incluso algunos
remanentes boscosos dispersos; en el caso del proyecto Bosque de Galeria. y algunas hierbas

que crecen entre la misma.
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El limite Oeste del poligono se encuentra colindante con una quebrada que mantiene
vegetacion nativa, propia de los bosques de galeria de la region, esta vegetacion no se vera
afectada por los trabajos que se llevaran a cabo, en el proyecto, sin embargo, a continuacion,

presentamos un listado de las especies mas sobresalientes presentes en el lugar.

Figura 7.2. Fragmento de Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra (2012) del proyecto.
.
L]

Bosque de mangle

- Bosque plantado

": Rastrojo y vegetacion arbustrv4
Pasto I

Arroz

| Cafia de azicar

|
Maiz
i Poblado
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Agua

I o haycatos
Tierrz de cultivo, secano

B Tierrz de cultivo de regadio o inundada

Mosaico cultivos (»50%) / vegetacion natural

Mosaico vegetacion natural (»50%) / cultives |

| CEEERUTE Sr00TES, 0|2 SN2na, Perenns = 157%)

Cobertura arborea, hcja ancha, caduca (»15%)

Cobertura arborea, nojz acicular, persane (>135%)

Cobertura arborea, hoja acicular, caduca (»15%)

Cobertura arborea, hoja mixta (ancha y acicular)

Mosaico arboles y arbustos (»350%) / coberturz herbacez

Mosaico cobertura herbacea (»30%) / arboles y arbustos

Arbustos

Hierba

Liquenes y musgos

Venetarion dienersa (<15%)

Cobertura del terreno

LANDC

Mosaico vegetacion natural (>50%) /
cultivos

Campo Solar
Santiago 7

Fuente: Grupo Consultores, 2022.
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7.1.1. CARACTERIZACION VEGETAL, INVENTARIO FORESTAL,

(APLICACION DE TECNICAS FORESTALES RECONOCIDAS POR
MIAMBIENTE).

Segun el mapa de uso de suelos de la Republica de Panama, el area del proyecto se encuentra
clasificada dentro de la zona o categoria de suelo VI (Suelos No Arables, con limitaciones
severas aptas para pasto, bosque y tierras de reserva) y el mapa de cobertura boscosa de
Panama 2012 se encuentra en la categoria de pasto, rastrojo, bosque de galeria; en realidad
en la zona predomina el uso agropecuario con cultivos agricolas anuales, semipermanentes
0 permanentes, pastoreo donde se puede observar areas cubiertas de herbazales (pasto
mejorado), arboles dispersos, cercas vivas, rastrojos e incluso algunos remanentes boscosos

dispersos; en el caso del proyecto Bosque de Galeria.

> Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extincion

Mediante la Ley N° 14 del 28 de octubre de 1977, la Republica de Panam4, aprueba en todas
sus partes la convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestre (CITES), en donde se establece la obligacion del pais de proteger y
salvaguardar las especies establecidas internacionalmente como en peligro o amenazadas de

extincion.

La flora encontrada donde se desarrollard el proyecto es comun, de amplia distribucion
natural, a nivel local, regional y nacional; las mismas fueron comparadas con la lista de
especies amenazadas de Panama (CITES) y se determind que no existe en el area del

proyecto, especies endémicas o en peligro de extincion.

> Especies indicadoras
Las especies anterior mente mencionadas son comunes en los ecosistemas terrestres cuya
zona de vida es el bosque humedo tropical que es la zona de vida mas comun en territorio

nacional.
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> Metodologia

1. Serealizd un recorrido por la zona, para la determinacion cuantitativa de la densidad

de las diferentes especies mediante un inventario forestal de tipo de muestreo simple

al azar, con una intensidad de muestra del 2.72% sobre la superficie total del area de

influencia directa del proyecto 12 ha + 6,000.00 m?.

2. Dentro de las parcelas de muestro se cuantificaron las especias vegetativas con

didmetros de alturas al pecho (DAP), mayores o iguales 20 cm; para este inventario

no se consideraron las especias ubicadas en los remanentes de los bosques de galerias.

3. Revision bibliografica y referencia de personas como apoyo.

4. Instrumentos de apoyo: cinta diamétrica, cinta métrica, marcador y gps.

> Inventario Fo

restal.

A continuacion, se detalla las especies inventariadas consideradas con DAP igual y mayor

de 20 cm.
Cuadro 7.1. Especies inventariadas consideradas con DAP igual y mayor de 20 cm
Tipo de Especies
N° Nombre Comun Nombre Cientifico
M F P
1 Guacimo Guazuma ulmifolia v
2 Frijolillo Albizia adinocephala v
3 Jobo Spondias mombin Ve
4 Higo Ficus sp Y
5 Nance Byrsonima crassifolia Ve
6 Teca Tectona grandis Ve
7 Manglillo S/l Y
8 Marafién Anacardium occidentale 4
9 Cortezo Apeiba tibourbou Y
10 Laurel Cordia alliodora v
11 Bongo Ceiba pentandra Y

Nota: Tipo de especies M = Maderable; F = Frutal; P = Proteccion; S/I= Sin Identificacion

Fuente: El Consultor.
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Figura 7.2. Toma de datos Inventario forestal.

........

Fuente: El Consultor 2022.
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e Distribucion de especies por parcelas.

Segun la distribucion de las especies por parcelas se calculd un promedio de 4 arboles por

parcela de muestreo, dando como resultado de aproximadamente 6.27 arboles por hectareas

y 68 arboles en total del area de influencia directa; cabe destacar que en este inventario

forestal no se consideraron las especies dentro del bosque de galeria de las fuentes hidricas

existentes.

Cuadro 7.2. Distribucidn de especies por parcelas

. i Didmetro | Tipo de Altura Tipo de Especies
N°| Nombre Comun Nombre Cientifico Total
(cm) fuste M F P
(m)
1 Guacimo Guazuma ulmifolia 40 C 8 v
2 Frijolillo Albizia adinocephala 25 C 10 Ve
3 Jobo Spondias mombin 35 C 7 v
4 Bongo Spondias mombin 20 C 7 Ve
5 Cortezo Apeiba tibourbou 25 C 8 e
6 Jobo Spondias mombin 50 C 10 Ve
7 Marafion AnaFardlum 22 C 6 e
occidentale
8 Laurel Cordia alliodora 20 C 10 v
9 Higo Ficus sp 40 C 10 e
10 Teca Tectona grandis 33 C 15 Ve
11 Teca Tectona grandis 22 C 10 Ve
12 Manglillo S/l 22 c 6 v
13 Nance Byrsonima crassifolia 25 C 5 Ve

Nota: Tipo de especies M = Maderable; F = Frutal; P = Proteccidn; S/I= Sin Identificacién

Fuente: El Consultor.
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7.2. CARACTERISTICAS DE LA FAUNA.
El area donde se desarrollard el proyecto es producto de afios de intervencion humana, a
causadel uso de estas tierras para cria de ganado y actualmente como area de cultivo de palma
aceitera,el poligono se encuentra rodeado de zonas de potreros, esto influye directamente en
la baja diversidad tanto de flora como de fauna registrada durante la visita del equipo

consultor.

Durante la visita de campo para el desarrollo de este componente se ubicaron los linderos de
la finca y se realizé un recorrido en busca de animales o sus rastros. Para complementar la
informacion recabada en campo se entrevistd a vecinos del area los cuales nos brindaron

informacion sobre la fauna del lugar.

Metodologia

Para la recopilacion de la informacion acerca de la fauna en el lugar, se realizé una visita de
campo, donde se ubico el poligono y sus linderos, se utilizd la metodologia de busqueda
generalizada que consiste en recorrer el terreno en su totalidad mientras se registran
observaciones tanto directas como indirectas (huellas, heces, madrigueras, etc.), El equipo

que se utilizé para fue camara, binoculares linterna, GPS y baston herpetoldgico.

Resultados

» Mamiferos
La presencia de mamiferos es escasa y poco diversa, esto posiblemente debido a lo
perturbado del lugar, donde hay poca disposicion de alimento y refugio, asi como una
constante presencia detrabajadores en las labores de limpieza del cultivo lo que mantiene

alejado a los animales.

Durante la gira se registro un solo mamifero, la ardilla gris (Sciurus variegatoides), especie
muy comun en la regién y gran parte del pais. Ademas de la ardilla que se registré dentro del
poligono, los trabajadores reportaron la presencia de zariglieya y ocasionalmente coyotes en

las cercanias

pag. 93




" " SANTIAGO SOLAR
@ NERGEIA CAMPO SOLAR SANTIAGO 7 PTY, CORP.
sustainable projects
DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA-Cat1
Cuadro No 7.3. - Mamiferos reportados y observados.
Taxonomia Nombre Observado (O)
Comun Reportado (R

Orden: Didelphimorphia
Famlia: Didelphidae
Didelphis marsupialis
Orden: Rodentia
Familia: Sciuridae

Sciurus variegatoides

Orden: Artiodactyla /
Ruminantia

Familia: Bovidae

Bos taurus.

Fuente: La Consultora

Zarigueya R
Ardilla gris @)
Vaca/ Toro 0]

Figura 7.1. Mamifero Observado

Bos taurus.
Fuente: La Consultora

~ _Ardilla gris

Sciurus variegatoides
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> Aves

El grupo de las aves resultd ser el mas diverso. Mediante el método empleado, se registraron

un total de 12 especies, pertenecientes a 9 familias y 5 6rdenes. El orden con mayor nimero

de familias fue Passeriformes, con 5 familias.

La mayor parte de estas se encuentran asociadas a habitats alterados con vegetacion en

regeneracion temprana. También se reportaron otras que mantienen preferencia por habitats

arbolados, como es el caso del tirano tropical (Tyrannus melancholicus) y otras que son

comunes en areas abiertas, como el caracara (Milvago chimachima), el gallinazo negro o

noneca (Coragyps atratus) y el talingo (Quiscalus mexicanus).

Cuadro 7.4. - Aves observadas.

Nombre Cientifico Nombre Comudn Registro

Ciconiiformes Coragyps atratus Gallinazo negro,noneca  |OD

Cathartidae

Falconiformes Milvago chimachima  |Caracara cabeciamarilla |02

Falconidae

Columbiformes Columbina talpacoti  [Tortolita rojiza oD

Columbidae Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca OD

Psittaciformes Brotogeris jugularis Periquito barbinaranja oD

Psittacidae

Passeriformes Tyrannus melancholicus [Tirano tropical oD

Tyrannidae

Troglodytidae Troglodytes aedon Ruisefior comln OD

Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo, casca OD

Thraupidae Ramphocelusdimidiatus [Sangretoro oD
Thraupis episcopus Azulejo OD

Icteridae Icterus galbula OD
Quiscalus mexicanus  [Talingo OD

Fuente: Grupo Consultores, 2022
Nota: OD = Observacion Directa (OD) / Indirecta (Ol)
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> Herpetofauna (anfibios y reptiles)

Para el grupo de la herpetofauna y como resultado de la evaluacién en campo, se report6 un
total de seis (6) especies, de estas tres (3) especies fueron anfibios, pertenecientes al Orden
Anura, y a cuatro familias: Dendrobatidae, Bufonidae, Leptodactylidae y Craugastoridae. En
cuanto a los reptiles, fueron observadas un total de tres (3) especies. Del total de
avistamientos, seis (6) fueron por observacion directa y el restante de forma indirecta (datos

proporcionados por guia de la gira).

Cuadro 7.5. - Reptiles y anfibios observadas y reportadas.

N. cientifico N. comdn Observacion
Anfibios
Bufonidae Rhinella marina Sapo comun Directa
Rhaebo hamaetiticus  [Sapo Indirecta
Leptodactylidae  |Rana tingara Tangara Directa
Reptiles
Corytophanidae  Basiliscus basiliscus  [Meracho Indirecta
Gekkonidae Gonatodes albogularis [Geko Directa
Enyaliodes heterolepsis|Lagarto
Viperidae Bothrops asper Vibora X Directa

Fuente: La Consultora

Todas las especies reportadas para el area del proyecto son muy comunes, de amplia
distribucionen la geografia nacional y ninguna es exdtica; con bases en el listado de la
Resolucion DM-0657-2016, “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y
revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panama y se
dictan otras disposiciones”. Se registraron dos especies protegidas por la legislacion nacional
y CITES.
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Cuadro 7.6. - Especies Protegidas por legislacion nacional y especies CITES.

Boa constrictor
imperator

Boa

VU

Eupsittula pertinax

Perico piquinegro

VU

VU: vulnerable

UICN: Uniodn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Espacies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

La evaluacion del ambiente socioecondmico de la poblacion del area de influencia del
proyecto, se realizo considerando la consulta de documentos estadisticos, como los Censos
de Poblacién y Vivienda y Panamaé en Cifras, Estadisticas Vitales y la informacion levantada
durante el desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana. Se tomo como informacion base

en la comunidad de San Bartolo, por ser la comunidad més cercana al proyecto.

El proyecto se ubica dentro del Corregimiento San Bartolo pertenece a del distrito de La
Mesa en la provincia de Veraguas, Republica de Panama. Esta clasificado como: Region
administrativa (Divisién administrativa de tercer orden), s un corregimiento con una

= Poblacidn de 2,440 en 2010

= Densidad Poblacional de 27hab/km?.

= Superficie: 97,4 km?, con una Elevacion: 61 m,

= Tiempo: 22 °C, viento del O a 5 km/h, humedad del 96 % weather.com
= Coordenadas: 8°13'00"N 81°16'00"0 / 8.2167, -81.2667
= Zonas: La Hueca Arriba, Las Animas, Las Vasquez, Agua Viva

= QOrigen del nombre del Corregimiento San Bartolo, es a en honor a San Bartolomé.

8.1.  Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes

El area del proyecto y sus alrededores tienen un uso agropecuario (ganaderia y agricultura).
El promotor estara realizando las gestiones administrativas de permisos con el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial para el uso de suelo comercial de generacion de energia
através del Campo Solar Santiago 7, luego que el mismo, no cuenta con un Plan de Uso de
Suelo, sin embargo, segun estudio de observacion nos revela que el entorno en forma general

es de desarrollo ganadero y agricola
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Las tierras que colindan con los terrenos del proyecto estan dedicadas a la ganaderia,
agricultura y viviendas. Las fincas ganaderas estan cubiertas por pastos mejorados y

naturales, cercas vivas con diferentes especies, arboles dispersos.

Figura 8.1. - Panoramica del Area de Ubicacion del Proyecto
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Fuente: La Consultora
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8.2. Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo).

La comunidad directamente de influencia del
Proyecto es San Bartolo, concentra una poblacién
total de 158 habitantes, con una densidad poblacional
de  27hab/km?.

generalmente de origen mestizo.

Cuya poblacion  campesina,

En la actualidad, el &rea de proyecto esta rodeada de
potreros, sin bosques aledarios, adicionala las cercas
vivas que rodean los limites de las propiedades. El
terreno donde se pretende instalar el proyecto ha sido
utilizado, tradicionalmente, como potrero para ganado

vacuno. Por esta razén, no cuenta con ninguna

910
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Figura 8.1. - Panoramica del Area de
Ubicacién del Proyecto
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estructura ubicada en el mismo. El terreno esta limitadopor cercas vivas y se encuentra

distante de las viviendas mas cercana aproximadamente unos 221 metros, sobre el camino

hacia la comunidad de La Hueca Arriba.

Figura 8.1. Densidad de Poblacion
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Cuadro 8.1. Alguna caracteristica socioecondmicos del area de estudio.
POBLACION
CON
IMPEDI-
PROVINCIA, DISTRITO, e 18 Afs - DE 10 ANOS Y MAS DE EDAD MENTO
CORREGIMIENTO | oy p M | YMASDE MENOS DE SRR NO
Y LUGAR POBLADO ] o
EDAD To7aL | TERCER HLQEE:' DESOCU- Eiﬁgf ANALFA-
GRADO DE | TOTAL PADOS BETA
. AGROPE- MENTE-
PRIMARIA CUARIAS ACTIVA
APROBADO
SAN BARTOLO 2,440 1,314 1,126 1,462 1,906 375 707 483 75 1,124 321 138
SAN BARTOLO 158 93 65 114 137 25 52 25 5 80 17 15
VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS
ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
PROVINCIA, DISTRITO, ,
CORREGIMIENTO N PISO DE INAGUA | siNservicio | oN LtY? %ﬁ: NéfON SIN IN ggﬁw-
Y LUGAR POBLADO | TOTAL CON PISO SIN AGU SINSERVICIO | " CON'| pe | S ONO
TIERRA POTABLE | SANITARIO | . = | CON CAR- | | cor | RADIO |  RESI-
LENA BON DENCIAL
SAN BARTOLO 658 308 209 84 472 495 1 510 202 654
SAN BARTOLO 58 1 4 20 29 0 22 14 57

Fuente: Censo 2010. Direccion de Estadistica y Censo Poblacional de la Rep. de Panama
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8.3.  Percepcion Local sobre el Proyecto, Obra o Actividad (Através del Plan de
Participacion Ciudadana)

Para establecer la percepcion local del Proyecto se realizd una consulta a una muestra
representativa de la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinidn sobre las posibles afectaciones o beneficios que pudieran ocasionar las actividades

del mismo.

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
CONTENIDOS:
A. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad, (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales u otros).
Para la seleccion de los actores claves se tuvo en cuenta lo siguiente:

v' Entrevistar a personas autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos

consultivos ambientales u otros.

v" Seleccionar a residentes y jefes de familia.

Comunidades: Se realizaron entrevistas a los jefes de familia, personas mayores de
edad ytrabajadores.
Autoridades: Las autoridades més involucradas en la comunidad son el municipio.

Consejos Consultivos Ambientales: No se identificaron consejos consultivos ambientales.

B. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves, (encuestas, entrevistas,
talleres, asambleas, reuniones detrabajo, entre otras), los resultados obtenidos y su
analisis.

b.1  Reunién Comunitaria Informativa.

Se realizo una reunién comunitaria informativa el dia 29 de agosto del 2022, en la junta
comunal de San Bartolo, en la cual se presenté como funcionan los proyectos fotovoltaicos,
cuéles son los alcances del proyecto, se respondieron preguntas que tenian los participantes,

en el Anexo se presenta el Plan de Participacion.
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b.2  Técnicas de Participacion Empleadas Encuestas

Para establecer la percepcion local del Proyecto se realizd una consulta a una muestra
representativa de la comunidad circundante al proyecto, con la finalidad de conocer su
opinion sobre las posibles afectaciones o beneficios que para ellos o la comunidad pudieran
ocasionar las actividades del Proyecto, asi como para obtener sus sugerencias vy

recomendaciones.

Evidencias de Encuestas Realizadas - Comunidad de San Bartolo

El estudio socioldgico, partiendo de una muestra estratificada permitioé conocer la percepcion
ciudadana teniendo en consideracion los distintos sectores de opinion, aspectos generales del
entrevistado, su nivel de conocimiento sobre el Proyecto, la opinion sobre el mismo, la
calificacion del Proyecto sobre la comunidad y la relacion o armonia entre el Proyecto y la
comunidad ademas de las recomendaciones de tipo ambiental o social al momento de dar
inicioel Proyecto. EI numero de encuestas aplicadas obedecié a tres consideraciones
prioritarias:

1. Lanecesidad de entrevistar a los residentes de las viviendas de la comunidad a la cual
pertenece el Proyecto.

2. Lanecesidad de ponderar o distribuir los elementos muéstrales en el area de interaccion
indirecta a nivel de los lugares poblados, con relacién a la ubicacion del Proyecto y sus
posibles afectaciones al entorno socioeconémico.

3. La necesidad de ajustar el tamafio de la muestra de acuerdo al crecimiento detectado

en el area.

Tamafio de la muestra

Se entrevistd a un total de 20 encuestados, de los cuales son residentes mas cercanos al
Proyecto (ver encuestas en Anexo). Cabe destacar que en los alrededores del proyecto no se
encontraron muchas viviendas cercanas al area de estudio, la mas cercana esta a 359 metros

el proyecto.
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1. Datos Generales del encuestado
A continuacion, se ordenara estadisticamente la informacion recolectada referente a los datos
generales de los encuestados representandola mediante un modelo visual que permita
obteneruna mejor descripcion de la informacion.
a. Lugar poblado: Todos los entrevistados pertenecen a la comunidad de San Bartolo.
b. Nombrey cédula del entrevistado/a: Se tomd en cuenta a los jefes de familia
c. Edad: laedad de los entrevistados oscilaba entre 22 a 75 afios

d. Sexo: 8 personas femeninas y 12 personas masculinas.

Grafica No 8.1. Sexo de los Encuestados

Grafico 8.1. Sexo de los entrevistados

B Femenino

W Masculino

Fuente: La Consultora Grafico 8.2. Nivel de Instruccion Educativa

e. Nivel de escolaridad: 9 en primaria, 7

secundaria 'y 4 personas con nivel o
B Primaria

universitario. B Sccunin®

f. Tiempo de residir en el area: desde los ® Universitaria

un afio hasta los 68 afios.
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Cuadro 8.1. Datos de las Personas entrevistadas en el area de influencia del proyecto

Nombre Edad Sexo Nivel Escolar Ocupacion eﬁr:gscgfnzer?iig;rc.j iﬁtlé agr;;ans ﬁ;&r}ﬁz Comunidad
Digna Boniche 68 F 3 aflo Ama de casa 2 ano 68 San Bartolo
Arcadio Moran 75 M primaria Agricultor 2 afo 30 San Bartolo
Yaimira Mendoza 24 F 6 afo Ama de casa 3 afio 7 San Bartolo
Francisco Gonzalez 24 M 6 afio Agricultor 3 afo 24 San Bartolo
Gabriel Morales 26 M 3 afio Agricultor 4 afo 7 San Bartolo
Mayrlis Gonzalez 26 F 6 grado Ama de casa 4 afo 26 San Bartolo
Sebastian Gonzalez 22 M 6 grado Agricultor 4 ao 22 San Bartolo
Fabian Gonzélez 22 M 6 grado Agricultor 4 afo 22 San Bartolo
Francisco Gonzélez 58 M 2 grado Agricultor 4 afo 58 San Bartolo
Virginia Mendoza 52 F 3 grado Ama de casa 4 ano 57 San Bartolo
Alex Abrego 48 M 3 aflo Herrero 7 afo 48 San Bartolo
Karol Guerra 30 F Universitario Estudiante 3 afio 30 San Bartolo
José A Guerra 36 M Universitario | Desempleado 5 afo 36 San Bartolo
Virginia Mendoza 40 M 6 grado Independiente 3 afio 40 San Bartolo
Jesis Mendoza 26 M 6 grado Agricultor 4 afo 26 San Bartolo
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Continuacién

Anos de residir

Cuantas personas

Nombre Edad Sexo Nivel Escolar Ocupacion . . 1 Comunidad
en la comunidad | integran la familia

Autoridades y Organizaciones de la Sociedad Civil:

Anayansi 37 F Universitario  [Juez de Paz 37 3 San Bartolo

Dalys Mendoza 50 F 2 afio Suplente 34 3 San Bartolo

Amparo Gonzalez 50 F 2 afio Suplente ~ del 34 3 San Bartolo
representante
Encargado

Eliecer Concepcion 45 M 6 grado Cooperativa 1 5 San Bartolo
Juan XXII

Jaime Castillo 49 M Universitario HR 49 4 San Bartolo

Fuente: La Consultora
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2. Datos socioecondmicos del encuestado

a. ¢Trabaja actualmente?: 13 personas si trabajan y 7 personas no trabajan

Grafica No 8.3. Distribucion de los Trabajadores

H No trabajan

M Trabajan

Fuente: La Consultora

b. ¢Qué actividad econdmica realiza?: independiente, secretaria, agricultor, administrador,

autoridad local.

3. Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio-ambiental
a. ¢Como evalla la situacion ambiental de la zona?
» Buena: 15 personas opinaron que buena
» Regular: 5 personas opinaron que regular
» Mala: 0
b. ¢Principales problemas de esta zona?

Algunas personas opinaron lo siguiente: La luz, agua, las calles, falta de trabajo,
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Gréfica No 8.4. Distribucién de la Situacion Ambiental de la Zona

Grafica No 8.4. Distribucion de la Situacion Ambiental de
la Zona

B Buena
M Regular

= Mala

Fuente: La consultora

C. ¢A qué atribuye estos problemas?
Algunas personas opinaron lo siguiente: Se va la luz, la falta de atencion de las empresas
distribuidoras.

4. Percepcidn local del proyecto, una vez explicado el proyecto:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
» Todos los entrevistados manifestaron que si.

» EIl 100% solicitaron una segunda reunion con el Promotor de la empresa.
b. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

» 18 personas manifestaron que positivo

» 2 manifestaron no saber.
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Gréfica No 8.5. Calificacién del Proyecto sobre la Comunidad.

Grafica No 8.5. Calificacion del Proyecto sobre la
Comunidad

M Personas manifestaron que
positivo

B Manifestaron no saber.

Fuente: La Consultora

c. ¢Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
» Tres (3) personas manifestaron que, si afecta al medio ambiente, mientras que
» Diecisiete (17) manifestaron que no.

Grafica No 8.6. Percepcion del Proyecto Sobre Sus Efectos al Medio Ambiente.

Grafico 8.6. Percepcion del Proyecto Sobre Sus Efectos al
Medio Ambiente

B Si afecta al medio ambiente

 No afecta al medio ambiente

Fuente: La Consultora
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d. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?

» Todos los entrevistados manifestaron si esta de acuerdo
e. ¢Tiene usted un comentario final que desee hacer?

> Reforestar areas verdes

» Darse a conocer a la comunidad

» Hacer reuniones con la comunidad

> Plaza de empleo

» Ayuda a la comunidad

C. Solicitud de Informacion y Respuesta a la Comunidad

» Solicitud de informacion
Una de las técnicas de solicitud de informacion fueron las encuestas realizadas a los actores
claves de la comunidad, en las cuales daban su opinién sobre el mismo y detallaban las
recomendaciones al promotor.

» Respuesta a la comunidad
El promotor estard anuente a las recomendaciones hechas por los residentes y prestara toda
la atencion a aquellas solicitudes en las cuales se pueda ayudar al ambiente y a la comunidad.

D. Aportes a los Actores Claves.

» La realizacién de este Proyecto requiere de la compra de insumos beneficiando
principalmente a los que se encuentran en las areas proximas o &reas aledafias al
mismo, lo cual dinamizara el sector de bienes y servicios, representando esto un
impacto favorable en la actividad econémica de la comunidad.

» Una de las medidas establecidas es la generacion de plazas de trabajo directas e
indirectas en todas las fases de ejecucion del Proyecto, esto representara un beneficio
para la mano de obra local; sin embargo, en el caso de que no se encuentre mano de
obra calificada en las areas cercanas se procurara contratar personal de las areas mas
préximas a este Proyecto.

» A nivel regional el Proyecto va a generar un dinamismo en el sector de servicios y

materiales (alimentos, bancos, seguridad, etc.), pues las actividades del Proyecto
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representan una inversion que demandan bienes y servicios tanto de la obra a

desarrollar como de sus trabajadores directos e indirectos.

E. Identificacion y Forma de Resolucion de los Posibles Conflictos Generados o
Potenciados por el Proyecto.
» ldentificacion:

En el caso supuesto que se presente algun conflicto entre las partes involucradas y/o
potencialmente afectadas que no haya podido resolverse en forma expedita a través de los
mecanismos descritos anteriormente por la oficina de relaciones publicas, con el Unico
objetivo de dar solucién al mismo de la manera mas rapida y eficiente persiguiendo siempre
el bienestar de la poblacion involucrada, se propone la aplicacion de los siguientes métodos
alternativos de Resolucion de Conflictos que se encuentran respaldados por la normativa
vigente en la RepuUblica de Panama:

= Mediacion

= Conciliacién

= Arbitraje

Entre la mediacion, la conciliacion y el arbitraje que son métodos de solucién de conflictos
encuentran su sustento juridico en el Decreto Ley 5 de 8 de julio de 1999 “Por el cual se
establece el Régimen General de Arbitraje, de la Conciliacion y de la Mediacion” (Gaceta
Oficial 23,837 de 10 de julio de 1999) y el Resuelto N° 106-R 56 de 30 de abril de 2001 del
Ministerio de Gobierno y Justicia “Por el cual se dictan algunas disposiciones para dar
cumplimiento al Decreto Ley N° 5 de 8 de julio de 1999 (Gaceta Oficial N° 24,296 de 8 de
mayo de 2001) que reglamenta la inscripcion de la idoneidad profesional de los mediadores
y crea el Registro de Mediadores dentro del mencionado Ministerio de Gobierno y Justicia.
Los procedimientos y pasos basicos para la aplicacion de dichos métodos se encuentran
descritos en detalle en las normas legales citadas.
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» [Forma de resolucion de conflictos:
En el caso de que los ciudadanos llegasen a interponer una accion legal ante las autoridades
judiciales en contra del Proyecto, lo mas recomendado seria mediar; con la mediacion se
evita el desgaste del Proyecto ante la opinion publica y la dilatacion de las obras, todo lo cual

acarrea costos monetarios significativos y de imagen.

» Otro recurso al que se puede apelar es el llamado arbitraje.
En el arbitraje, una persona neutral o un conjunto de ellas, denominada “arbitro” escucha

argumentos y pruebas de cada una de las partes, y sobre ello, decide el resultado del conflicto.

También existe la técnica de la conciliacion, la cual permite llegar a consensos. La
negociacion es un proceso que tiene lugar directamente entre las partes, se lleva directamente
entre las partes en conflicto, sin ayuda ni facilitacién de terceros y no necesariamente implica
disputa previa. Es un mecanismo de solucién de conflictos de caracter voluntario,
predominantemente informal, no estructurado, que las partes utilizan para llegar a un acuerdo

mutuamente aceptable.

En caso extremo de que el conflicto se torne irresoluble y se radicalicen las posiciones, que
de alguna forma fallen todos los intentos de resolucién entre los actores en problemas, se
deberd recurrir a la contratacion de la Cdmara de Comercio de Panam4, la cual cuenta

actualmente con una Seccién de Mediacion y Resolucion de Conflictos.

8.4. Sitios Histdricos, Arqueoldgicos y Culturales Declarados

El area en donde se desarrollara el proyecto ha sido intervenida anteriormente con actividades
relacionadas con la agropecuaria. La posible presencia de hallazgos en este sector puede
aportar informacion relacionada con el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre
otras cosas, por lo que se hace necesario tomar medidas de mitigacion en cuanto al impacto

de la obra sobre los posibles sitios arqueoldgicos.
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Resultados de Prospeccion Arqueoldgica en sitio, ver Anexo. Prospeccion Arqueoldgica:

= Todo el proceso se realizé cerniendo la tierra, con la intencion de clasificar el material
y poder determinar su estilo y posible cronologia.

= No se encontraron objetos ceramicos completos que nos pudiesen ayudar a inferir una
posible cronologia.

= No se ubicaron otros objetos que de igual forma nos pudiesen ayuda a inferir sobre el
sitio y sus utensilios.

= En campo se pudo determinar que el sitio ha sido impactado en multiples ocasiones
producto de la maquinaria agricola que se dieron en el pasado.

= En caso tal de hallazgos fortuitos se deben dar el aviso pertinente a las autoridades.

8.5.  Descripcion del Paisaje.

Los alrededores del proyecto se caracterizan por un ambiente rural constituido
principalmente por casas y actividades agropecuarias. La vegetacion del area del proyecto ya
ha sido intervenida por actividades propias del sector. Se puede encontrar un paisaje

constituido de parches a lo largo de varias zonas del &rea de afectacion directa del proyecto.

El area también cuenta con vegetacion con uso de suelo agropecuario (potrero, rastrojo, y
areas de cultivo) este tipo de vegetacion es poca a lo largo del proyecto y se encuentra ubicada

principalmente en el &rea mas cercana a la comunidad de San Bartolo.
También podemos observar dentro del paisaje bosque madura el cual es una vegetacion que

posee formaciones cerradas con especies de sucesion secundaria y algunas areas en sucesion

propias de fases finales ecoldgicas.
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Figura 8, 2. Vista del Paisaje del Area del Proyecto

. N A

Fuente: La Consultora
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9. IDENTIFICACION DE |IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

Se realiza un analisis de la situacion ambiental previa a la ejecucion del proyecto, se
identifican y evallGan los impactos socio-ambientales y sociales procedentes de la
construccion y operacion del proyecto, en respeto las caracteristicas de la linea base socio-
ambiental del entorno fisico, bioldgico, socioecondémico y cultural del area de influencia del
proyecto. Adicional se describen las metodologias utilizadas para evaluar los impactos
ambientales identificados y los impactos sociales y econémicos la comunidad que producira
la ejecucion del proyecto.

9.2. Identificacion de los Impactos Ambientales Especificos, su Caracter, Grado de
Perturbacion, Importancia Ambiental, Riesgo de Ocurrencia, Extension del Area,
Duracion y Reversibilidad entre otros.

El articulo 22 del decreto 123 establece que se entendera que un proyecto produce impactos
ambientales significativamente adversos si genera 0 presenta alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de los cinco criterios de proteccion
ambiental.
= Definiciones: Impacto ambiental: ‘“Cualquier cambio del medio ambiente,
beneficioso o adverso, que resulta total o parcialmente del desarrollo de una
actividad o proyecto”. Cuando el decreto hace referencia a los impactos beneficioso
0 adverso es equivalente al impacto positivo o negativo, como lo sefialan otras

normativas o autores de tratados de evaluacion de impacto ambiental.

= Area de Influencia del Proyecto (Al): El area de influencia del proyecto
corresponde al espacio donde se manifiestan los impactos ambientales, presentes y
potenciales a ser generados como consecuencia del desarrollo de las actividades del

proyecto.

pag. 115




" " SANTIAGO SOLAR
ENERGEIA | CAMPO SOLAR SANTIAGO 7 TIAGO SOI
DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EsIAI -Cat1
> Area de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa se ha determinado en base a las caracteristicas
fisicas, bidticas, socio econémico y cultural susceptible de impacto por el
desarrollo del proyecto. Estas areas de influencia directa para este proyecto
estan determinadas por las siguientes zonas: servidumbre eléctrica, linea de

aduccion, sitios de botadero, campamentos, depositos, oficinas, etc.

> Area de Influencia Indirecta (All)

Areas que pueden ser afectadas en el mediano y largo plazo de manera indirecta.
Se considera como aquella zona donde los impactos potenciales tienen menos
probabilidad de ocurrencia o son de menor intensidad. Estas areas de influencia
indirecta consideradas para el proyecto serian las comunidades adyacentes a los
corregimientos directamente beneficiados, area de ingreso de la maquinaria

hacia el area directa del proyecto (carreteras y caminos).

= Metodologia

El procedimiento metodoldgico es el de seleccionar los impactos mas relevantes que, la
ejecucion del proyecto en la construccion de “Campo Solar Santiago 7 puedan producir en
consideracién de las actividades obras y trabajos del proyecto que se generan durante las
fases de ejecucidn del proyecto, en base a los cuales se establecen las medidas de prevencion,

mitigacion o control de dichos impactos.
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Cuadro 9.1. - Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

FASE DE CONSTRUCCION

Resumen de Actividades:
Movimiento de la capa vegetal

Movimiento de tierra,
Construccion civil

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

Generacion de Empleos

Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y
regional

Aumento de la economia local

Generacioén de Insumos

Demanda de bienes y servicios

Generacién de Gases

Posible afectacidn por gases de combustion

Generacién de Polvos

Posible afectacién por particulas de polvos

Generacién de Ruido

OO BRRW|IN|F-

Posible afectacion por la generacion de ruido

Generacioén de Residuos Solidos

Posible afectacién por la generacion de residuos
solidos no peligrosos

Posible afectacién por la generacion de residuos
peligrosos

Generacioén de Procesos Erosivos

Posible afectacidn por procesos erosivos

Generacion de Agua Residual

10

Posible afectacion por olores molestos

11

Posible afectacion por la generacion de aguas
residuales

Generacion de Afectacion al
Paisajismo y perdida de

Posible afectacion por remocion de la cobertura vegetal

cobertura vegetal. 12 | (Cultivo de Las Palmas aceiteras).
Generacion de lesiones a los
trabajadores 13 | Posibles lesiones por accidentes e incidentes laborales

Generacion de Riesgos a la
Arqueologia

14

Posibles riesgos inherentes a presencia de hallazgos
arqueoldgicos en la zona de intervencién directa

FASE DE OPERACION

Resumen de Actividades:

Operacién y Mantenimiento de las instalaciones

Generacion de Empleos

Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y
regional

Aumento de la economia local

Generacién de Insumos

Demanda de bienes y servicios

Generacién de Gases

AIWIN|F

Posible afectacion por gases de combustion

Generacioén de Residuos Sélidos

Posible afectacion por la generacion de residuos
solidos no peligrosos

Generacion de lesiones a los
trabajadores

Posibles lesiones por accidentes e incidentes laborales
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= Analisis de los Efectos e Impactos Ambientales

a. Suelo: Posible contaminacion de suelo con los residuos antropogénicos, cuyo origen

pueden ser domésticos, (los generados por los trabajadores), derrames de

hidrocarburos, aceites entre otros.

>

Debe haber el mantenimiento de los equipos livianos utilizada en la obra, asi como
la carga de combustible, cambio de aceite y lubricantes, se debe realizar
prioritariamente antes de entrar a la obra. De no ser posible, las actividades de
mantenimiento se deben realizar en un plantel impermeabilizado cercano al area
de trabajo o con absorbentes cercano a la actividad.

El sitio de mantenimiento debe equiparse con materiales absorbentes, asi como
recipientes impermeabilizados, adecuadamente identificados y destinados para
recibir los residuos de hidrocarburos y aceites.

Se contara con recipientes y equipo basicos portatil para la carga de combustible
0 de otras de estas sustancias, que permita retener y contener cualquier tipo de
goteo o derrame accidental, de manera que se evite, en la medida de lo posible,
que pueda hacer contacto con el suelo.

La generaciéon de los residuos solidos sera controlados y dispuestos en sitios
aprobados para disposicion final; éstos pueden ser clasificados como degradables
0 no degradables, considerandose un residuo degradable aquel que es factible de
descomponerse fisicamente; por el contrario, los no degradables permanecen sin
cambio durante periodos muy grandes.

Procesos erosivos por causa el desprendimiento, transporte y deposicion de
particulas de suelo o roca, por accion de las fuerzas generadas por el movimiento
del agua, produciendo un flujo que puede formar canales produciendo surcos y
carcavas. Los principios de ingenieria para el control de la erosion son basicos,
siendo la vegetacion uno de los mejores materiales naturales para el con trol de
erosion.

Generacion de lixiviados que escurren en los suelos desprovistos, por el
almacenamiento de los desechos solidos, sin embargo, el area de depdsito de

basura estara impermeabilizado y habilitado para esta actividad, este tipo de
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Impacto es mitigado. La recoleccion de la basura serd periodica para evitar la

acumulacion de este en el area de depdsito.

b. Aire:

» En la actividad constructiva puede generar una serie de efectos negativos al aire,
entre los que se incluyen la emision de polvo y gases originados por los equipos
que se requieren en la obra, ademas del ruido generadas por la actividad
constructiva. En muchos casos, la afectacion temporal del aire es inevitable, no
obstante, estos posibles impactos no son significativos y se consideran facilmente
mitigables, que se pueden prevenir hasta una condicion que respete las normas
de proteccion vigentes.

> La generacién de olores molestos, es otro factor por tomar en cuenta, producto
de las aguas residuales de los bafios portatiles y/o letrinas temporales, los mismos
se les dard un mantenimiento periddico para evitar esta anomalia.

» Emisiones gaseosas que produzcan las operaciones de los equipos, de grado
contaminante, para evitar la misma deberd contar con un adecuado
mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos establecidos
en la legislacion vigente. Se utilizara estrictamente el equipo necesario y con la
mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes de
impacto ambiental.

> Emision de ruidos, procedente de los equipos que opere en el proyecto, los cuales
deberén contar con un efectivo y eficiente mantenimiento, en cumplimiento con
lo establecido por la legislacion vigente, que cumpla con la norma o
reglamentacion vigente. Este compromiso sera extensivo a los contratistas y

subcontratistas del proyecto y todo el equipo pesado que se utilice en el proyecto.

c. Aspectos Socioecondémicos

La contratacion de mano de obra es un factor social que impacta las condiciones econémicas
y la tasa de desempleo existente en el pais, por lo que la mayoria de los impactos socio

econdmicos relacionados con la ejecucién del proyecto sean de caracter positivo.
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» Para las comunidades asentadas en el area de influencia indirecta del proyecto, en
relacion al incremento de la actividad economica por la demanda de bienes y
servicios, el proyecto puede tener un impacto muy positivo.

» El proyecto a nivel regional, producira un dinamismo en el sector de servicios y
materiales, pues la actividad del proyecto representa una inversion que demandan
bienes y servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus trabajadores directos e

indirectos.
Evaluacion de los Impactos Potenciales

Se ha utilizado el método de los Criterios Relevantes Integrados (Ingenieria Caura, 1997)
para la cuantificacion de los impactos de cada efecto identificado, de acuerdo a los criterios

de intensidad, duracién, desarrollo, extension y reversibilidad.

Caracteristicas de los Impactos Negativos Considerados:

> Grado de Perturbacion: Cuantificacion de la fuerza o peso con que se manifiesta el
impacto.

> Duracion: Periodo de tiempo durante el cual se sienten las repercusiones del
proyecto.

> Riesgo de Ocurrencia: Capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por su
ubicacién, caracteristicas y efectos, generen la posibilidad de causar dafio al entorno
0 a los ecosistemas.

> Extension: Medida de la dimension espacial o superficie en la que ocurre la
afectacion. Reversibilidad: Expresion de la capacidad del medio para retornar a una

condicion similar a la original.
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= Escala de valoracion del impacto:

Fuente:

Cuadro 9.2. - Escala de valoracion del Grado de Perturbacion
Grado de Perturbacion Valoracion
Alta 10
Media S
Baja 2

La Consultora

Cuadro 9.3. - Escala de valoracién de la duracion
Duracion Plazo Valoracion
>5 afios Largo 10
2-5 afios Mediano 5
1-2 afios Corto 2

Fuente:

La Consultora

Cuadro 9.3. - Escala de valoracion del Riesgo de Ocurrencia
Riesgo de Ocurrencia Tiempo de desarrollo Valoracion
Alta Mayor a 60 % 10
Media De 30 a 60% 5
Baja Dela30% 2

Fuente:

La Consultora

Cuadro 9.4. - Escala de valoracién de la extension

Extension Valoracion

Generalizado

Local

Puntual

Fuente:

La Consultora
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Cuadro 9.5. - Escala de valoracion de la reversibilidad
Categoria Capacidad de reversibilidad Valoracién
Irreversible | Baja o irrecuperable. EIl impacto puede ser 10
reversible a muy largo plazo (50 afios 0 mas)
Parcialmente | Media. EIl impacto puede ser reversible a 5
reversible largo plazo (entre 10 y 50 afios)
Reversible Alta. El impacto puede ser reversible en el 2
corto plazo (entre 0 y 10 afios)

Fuente: La Consultora

El Valor de Impacto Ambiental (VIA), es el indice que engloba el total de los indices de
cada impacto; el cual se obtiene a partir del producto ponderado de los criterios Grado de
Perturbacion, Duracion, Riesgo de Ocurrencia, Extensién y Reversibilidad para cada
impacto, en base a la siguiente formula:

VIA = (Gp *Wgp) + (E* We) + (D * Wd) + (Ro * Wro) + (Re * Wre)

Donde:
Gp = Grado de Perturbacion ~ Wgp = peso del criterio Grado de Perturbacion
E  =Extension We = peso del criterio extension
D  =Duracion wd = peso del criterio duracién
Ro =Riesgo de Ocurrencia Wro = peso del criterio Riesgo de Ocurrencia
Re =Reversibilidad Wre = peso del criterio reversibilidad

Se cumple que: Wgp + We + Wd + Wro + Wre =1

La importancia relativa de los criterios se incluye como ponderadores de cada indice varia
entre un minimo de 2 y un maximo de 10. Para los distintos criterios se les asignolos
siguientes valores: 20% para Grado de Perturbacion, 10% para extension, 20% para duracion,

25% para Riesgo de Ocurrencia y 25% para reversibilidad.
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Sobre los Criterios de valoracion de los impactos, se le da la siguiente ponderacion (en

paréntesis factor ponderado):

» Grado de Perturbacion (0.20) =20%
> Extension (0.10) =10%
» Duracion (0.20) =20%
» Riesgo de Ocurrencia (0.25) =25%
» Reversibilidad(0.25) =25%

En los siguientes cuadros se muestran un resumen de los resultados de la evaluacion de

impactos ambientales en cada fase del proyecto.
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RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
(Fase de CONSTRUCCION)

Cuadro 9.6. Caracteristicas del
Proyecto. “CAMPO SOLAR SANTIAGO 6” Impacto
Impactos ambientales C_omponeorlnes Actividades o eventos Gp| E D | Ro
especificos Impactados relacionados
1. Aumento en las expectativas Social Trabajos de adecuaciondel | 2 5 2 2
de empleo a nivel local y
. terreno.
regional.
2. Aumento en la economia Social Trabajos de adecuaciondel | »2 5 2 2
local terreno.
3. Demanda de bienes y Social Trabajos de adecuaciondel | 2 5 2 2
Servicios terreno.
4. Posible  afectacion  por Aire Trab_ajo_s ; ge " corte, 2 5 2 2
gases de combustion movimiento de  tierra 'y
relleno
5. Posible  afectacion  por Aire Trab_ajo_s ge . corte, 2 5 2 2
particulas de polvos movimiento de tierra y
relleno
6. Posible afectacion por la Aire Trab_aqu ge . corte, 2 5 2 2
generaCién de ruido movimiento e tlerra Yy
relleno
7. Posible afectacion por la Trabajos de corte,
i6 i Suelo imi i 2 5 2 2
generacion  de  residuos movimiento de tierra vy
solidos no peligrosos relleno
8. Posible afectacién por la Trabajos de corte,
i6 i Suelo imi i 2 |5 12 ]2
generacion  de  residuos movimiento de tierra y
peligrosos relleno
9. Posible  afectacion  por Suelo. aqua Trabajos ge _ corte, 2 | 52| 2
PIOCES0S erosivos »ag movimiento de tierra y
relleno
10.Posible afectacion porolores Aire. social Trab_ajc?s ae ((:jortt_e, 2 | 5 | 2 2
molestos ' movimiento de tierra 'y
relleno
11.Posible afectacion por Trabajos de corte,
la generacion de aguas Suelo, agua movimiento de tierra'y 2 5 2 2
residuales relleno
12. Pos!t?le dafe::tauor;) por Social Trabajos de corte, , : , ,
remocion de la cobertura movimiento de tierra y
vegetal (Cultivo de Las relleno
Palmas aceiteras).
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Continuacion.

Cuadro 9.6. Caracteristicas del
Proyecto. “CAMPO SOLAR SANTIAGO 6” Impacto
Impactos ambientales Ci(r)nng?aegcfss Actividades o eventos
especificos P relacionados Gp| E | D |Ro

13.  Posibles  lesiones  por Trabajos de corte,

accidentes e incidentes Social movimiento de tierra y 215 2] 2

laborales relleno
14, Posibles riesgos

inherentes a presencia de
hallazgos arqueoldgicos en
la zona de intervencion
directa

Arqueologia

Trabajos de corte,
movimiento de tierray
relleno

Fuente: La Consultora
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RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

(Fase de Mantenimiento)

Cuadro 9.7. Caracteristicas del
Proyecto. “CAMPO SOLAR SANTIAGO 6” Impacto
Impactos ambientales Componentes | Actividades o eventos
especificos impactados relacionados Gp | E|D|Ro| Re
L eflérg]tg?it\(/)as de Ig: Contratacion de
P . Social personal para la fase 2 5122 2
empleos a nivel local -
. de mantenimiento
y regional
Compra de insumos
2 ':g:g::% Iocgle la Social para la fase de 2 5122 5
mantenimiento
. Compra de insumos
3 D;T\/a}z?ssde bienes y Social para la fase de| 2 5121215
mantenimiento
4. Posible  afectacion Trabajo_s_ de
. mantenimiento de las 2 51212 | 2
por gases de Aire . .
M instalaciones
combustion .
construidas
5. Posible afectaciénpor Trabajos de
la generacion de Suelo, agua mantenimiento de las 2 5121215
residuos sélidos no instalaciones
peligrosos construidas
6. Posible  afectacion Trabajo_s_ de
i mantenimiento de las 2 51212 2
por la generacion de | Suelo,agua | . .
. i instalaciones
residuos peligrosos .
construidas
7. Posibles lesiones por Trabajo_s . de
: . mantenimiento de las 2 51212 | 2
accidentes e | Ocupacional | . ,
e instalaciones
incidentes laborales .
construidas

Fuente: La Consultora
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De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, finalmente, el

valor absoluto de la importancia ambiental sera mayor que cero y menor o igual que 10. Este

valor numeérico se convierte luego en una expresion que indica la importancia del impacto

(muy alta, alta, media, baja y muy baja) de acuerdo con los siguientes rasgos:

Nivel de Significancia | Valor del Impacto Ambiental (VIA)

Significativo 6-7
Poco significativo 4-5
No significativo 2-3

Fuente: La Consultora

« FASE DE CONSTRUCCION

Aumento de las expectativas de empleos anivel local y
regional

2 | No significativo

Aumento de la economia local

No significativo

Demanda de bienes y servicios

No significativo

Posible afectacion por gases de combustion

No significativo

Posible afectacion por particulas de polvos

No significativo

Posible afectacion por la generacion de ruido

W| Wl N W w

No significativo

N O O B W DN

Posible afectacion por la generacion deresiduos
solidos no peligrosos

2 | No significativo

Posible afectacion por la generacion deresiduos
peligrosos

3 | Nosignificativo

Posible afectacion por procesos erosivos

2 | No significativo

10

Posible afectacion por olores molestos

3 | Nosignificativo

11

Posible afectacion por la generacion de aguasresiduales

o | No significativo

12

Posible afectacion por remocion de la cobertura vegetal
(Cultivo de Las Palmas aceiteras).

No significativo
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Continuacién

13

Posibles lesiones por accidentes e incidentes laborales

2 | No significativo

14 | Posibles riesgos inherentes a presencia de hallazgos No significativo
arqueoldgicos en la zona de intervencion directa 3
Fuente: La Consultora
« FASE DE MANTENIMIENTO
1 | Aumento de las expectativas de empleos anivel local y 2 No significativo
regional
2 |Aumento de la economia local 3 No significativo
3 Demanda de bienes y servicios 3 No significativo
4 | Posible afectacion  por gases decombustidn 2 No significativo
5 | Posible afectacion por la generacion deresiduos solidos 3 No significativo
no peligrosos
6 | Posible afectacion por la generacion deresiduos 2 No significativo
peligrosos
7 | Posibles lesiones por accidentes eincidentes 2 No significativo
laborales
Fuente: La Consultora

RESULTADOS:

v De todos los impactos evaluados durante la fase de construccién, doce (14) resultaron

no significativos.

v" De todos los impactos evaluados durante la fase de mantenimiento, todos resultaron

nosignificativos.

v Deacuerdo a los comentarios establecidos en la fase de construccion y mantenimiento

se puede determinar que el proyecto “Campo Solar Santiago 7 genera impactos

ambientales negativos no significativos y que no conllevar riesgos ambientales

negativos no significativos.

pag. 128




" n | SANTIAGO SOLAR
EN ERG E IA CAMPO SOLAR SANTIAGO 7 PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA-Cat1

9.4. Andlisis de los Impactos Sociales y Econdmicos a la ComunidadProducidos por el

Proyecto.

= Analisis de los Impactos Sociales
A nivel regional el proyecto “Campo Solar Santiago 7” las actividades del proyecto
representan una inversion gque demandan bienes y servicios, por lo que generara un
dinamismo en el sector de servicios incrementado la contratacion de la mano de obra de

trabajadores directos e indirectos.

= Anadlisis de los Impactos Econdémicos:
A nivel regional el proyecto “Campo Solar Santiago 77, va a generar un dinamismo en el
sector de servicios y materiales (alimentos, bancos, seguridad, etc.), compra de insumos, y
de servicios de contratistas (alquiler de equipo pesado, maquinarias u otros), lo cual le
imprimird dindmica al sector de bienes y servicios, representando esto un auge econémico
para el area, pues las actividades del proyecto representan una inversion que demandan

bienes y servicios.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Para el proyecto “Campo Solar Santiago 7, se propone el siguiente Plan de Manejo
Ambiental, que establece las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar,
compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales causados por el
desarrollo del proyecto; incluye también los planes de seguimiento, evaluacién y monitoreo
y los de contingencia. Este plan es aquello con lo que podemos mitigar y dar solucion a un

problema hecho en la evaluacion de impacto ambiental.

10.1. Descripcion de las Medidas de Mitigacion Especificas frentea cada

Impacto Ambiental.

= Etapa de Construccion:
Para aquellas acciones de desarrollo de las actividades constructivas del proyecto, que puedan
causar efectos sobre el medio ambiente, es muy importante la planificacion y ejecucién
ordenada y sisteméatica de medidas ambientales de prevencion, correccion, mitigacion,

minimizacion o compensacion.
En el siguiente cuadro se establecen las medidas mas efectivas a implementar para la

homologacion y armonizacion de la gestion ambiental en el sector de la etapa de la

construccion, que pueden afectar el medio ambiente que rodea el entorno del proyecto.
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Cuadro 10.1. - Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa

de Construccion.

1. Aumento en las expectativas
de empleo a nivel local y

N/A. Son impactos positivos

regional.
2. Aumento en la economiaN/A. Son impactos positivos
local
3. Demanda de bienes yN/A. Son impactos positivos
Servicios

4. Posible afectacion por gases de
combustion

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la
mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al
maximo las fuentes de impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido en la legislacion
vigente, de manera que las emisiones de gasescumplan
con la norma y reglamentacion vigente.

5. Posible  afectacion
particulas depolvos

por

Se procederd a humedecer con agua las superficies de
trabajo, con el fin de evitar que se levanten nubes de polvos
desde las zonas de trabajo, durante los periodos de época
seca.

Se contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, paral
toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto en

6. Posible afectacion por lacumplimiento con lo establecido por la legislacion vigente,
generacionde ruido de manera que emision de ruidos cumpla con la norma o
reglamentacion vigente. Este compromiso serad extensivo a
los contratistas y subcontratistas del proyecto y todo el
equipo pesado que se utilice en el proyecto.
La empresa debera:
= La recoleccion de residuos sélidos no peligrosos se debe
hacer deforma periddica minimo una vez por semana.
7. Posible afectacibn por la =Deben ser transportados a sitios previamente
generacionde residuos solidos no  autorizados, para este caso el Relleno Sanitario
peligrosos aprobado.

= Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de
riesgo.

= Tener prohibido mezclar estos materiales y elementos
con otros tipos de residuos liquidos o peligrosos.
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Continuacion.

8. Posible afectacion por la
generacionde residuos peligrosos

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de
forma periédica minimo una vez por semana o
cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m3,
Esta prohibida su quema.

Deben ser transportados a sitios previamente
autorizados.

Disponer de material absorbente como por ejemplo
caliche o arena, absorbentes granulados o kit de
absorbentes, para el control de cualquier derrame de
aceite o combustible.

Mantener en buen estado de funcionamiento los

9. Posible afectacion
Procesos erosivos

por

equipos 'y maquinaria a utilizar, con un
mantenimientoantes de sus operaciones.
= Establecer controles de erosibn como barreras

naturales y artificiales durante la época de lluvias.
Controlar los sedimentos y la erosion en area de
cunetas o canales de descarga pluvial durante 1g
construccion.

10. Posible afectacion por
olores molestos

Se contara con bafios portétiles para cubrir lasnecesidades
fisiolégicas de los trabajadores y se le dara mantenimiento
periddicamente.

11. Posible afectacion por la
generacionde aguas residuales

Recoleccion de la capa vegetal y apilarla para posterior
utilizacion en el aumento de la regeneracion naturaldel
sitio y/o para medidas de control de erosion.

12. Posible afectacién por
remocion de la coberturd
vegetal (Cultivo de Las Palmas
aceiteras).

Remover solamente la vegetacion estrictamente
necesaria para desarrollar el proyecto.

Respetar la servidumbre de las fuentes hidricas,
ubicadas en el perimetro del area del proyecto como
lo establece la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.
Proteger las areas representativas como bosques de
galeria.

Sembrar de cobertura vegetal o proporcionar |a
revegetacion espontanea para estabilizar los sitios
perturbados.

13. Posibles lesiones por]
accidentes e incidentes laborales

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad Y|
Salud Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102,
Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la
Industria de la Construccion.
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Continuacion.

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto
pueda tener sobre hallazgos fortuitos de bienes culturales
arqueoldgicos, es necesario proponer medidas que permitan
Su registro y andlisis en caso de hallazgos fortuitos:

14. Posibles riesgos inherentesl. Que se contrate a un Antrop6logo / Arquetlogo,
a presencia de debidamente registrado en la Direccion Nacional de
hallazgos arqueoldgicos en laPatrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura, para
zona de intervencion directa [realizar las medidas de mitigacioncorrespondientes.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar vy
presentar una propuesta metodoldgica para solicitar el
permiso correspondiente.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresadaalgunas
actividades puntuales:

» Recoleccion y registro sistematizado del material
arqueoldgico presente en superficialmente.

» La disposicion de tres unidades de excavacion que
tengan dimensiones de 1.5m X1.5m o 2m X2m. La
profundidad se determinara en el proceso de
excavacion y tomando en cuenta la estratigrafia y el
nivel culturalmente estéril.

> Llevar un registro arqueoldgico del proceso de
excavacion, que incluye un registro gréfico,
descripcion de rasgos relevantes e inventario de
objetos especiales (OE).

» Trabajo de laboratorio para el analisis del material
obtenido en campo.

» Elaboracion y presentacién de un informe con los
resultados del proceso de caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por el Ministeriode
Cultura deberd presentarse un informe y los materiales
arqueoldgicos con un adecuado embalaje y registro
donde se detalle procedencia, coordenadas UTM,
nombre del investigador, fecha de excavacién V|
cualquier otra informacion que permita su debido
almacenamiento, tomando en cuenta la Resolucién N.°
067-08 DNPH de 10 de julio de 2008.

Fuente: La Consultora
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Etapa de Operacion y Mantenimiento
Esta etapa corresponde al mantenimiento de las instalaciones del “Campo Solar Santiago
7.

Cuadro 10.2. Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa de

Operacion.
1. Aumento de las

expectativas de empleos a N/A. Son impactos positivos

nivel local y regional
2. Aumento de la economia local | N/A. Son impactos positivos
3. Demanda de bienes y servicios| N/A. Son impactos positivos
= Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que
cumpla con los requisitos establecidos en la legislacion
4. Posible afectacion por gases de| vigente.
combustion = Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la
mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al
méaximo las fuentes de impacto ambiental.
= Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido en la legislacion
vigente, de manera que las emisiones de gases
cumplan con la norma y reglamentacion vigente.

» Esté prohibido mezclar estos materiales y elementos
conotros tipos de residuos liquidos o peligrosos.

= La recoleccion de estos desechos se debe hacer de
forma periddica minimo una vez por semana 0
cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m®,

= Deben ser transportados a sitios previamente
autorizados, para este caso el Relleno Sanitario
aprobado.

= Esta prohibido establecer sitios de acopio en las
zonas de riesgo.

5. Posible afectacion por la
generacion de residuos solidos
no peligrosos
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Continuacion.

= La recoleccion de estos desechos se debe hacer de
formaperiodica minimo una vez por semana o cuando
se acumule un volumen aproximado de 5 m3,

= Esté prohibida su quema.

= Deben ser transportados a sitios previamente

) . autorizados.
6. Posible afectacion por la . ] _
generacion  de  residuos | ™ Disponer de material absorbente como por ejemplo

peligrosos caliche o arena, absorbentes granulados o kit de
absorbentes, para el control de cualquier derrame de
aceite o combustible.
= Mantener en buen estado de funcionamiento los
equiposy maquinaria a utilizar, con un
mantenimiento antes de sus operaciones.
Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y

7. Posibles lesiones por | Salud Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo
accidentes e incidentes | 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e
laborales Higiene en la Industria de la Construccion.

Fuente: La Consultora

10.2. Ente Responsable de la Ejecucion de las Medidas

Santiago Solar, PTY Corp., como Promotor del proyecto es el encargado de velar por el
seguimiento, control y monitoreo de las medidas establecidas en el estudio de impacto
ambiental. La inspeccién interna de las medidas igualmente le corresponde al Promotor, el
supervisor de mantenimiento y de operaciones y finalmente el o los Subcontratistas en la
etapa de construccion, deban llevar a cabo el cumplimiento ambiental adquirido en el PMA,
este documento y en los requisitos legales asociados. Por lo que debera considerar en el
contrato entre las partes los compromisos, siendo el mismo solidariamente responsable con

el Promotor.

Una vez aprobado el proyecto, se procede a dar seguimiento a las medidas establecidas en el
PMA del estudio para verificar el cumplimiento de las mismas por parte de las autoridades
correspondientes por lo cual, se debe contar con profesional idoneo que realice la verificacion
del cumplimiento de las disposiciones de manera externa por medio de un auditor ambiental

registrado en el Ministerio de Ambiente.
pag. 135



ENERGEIA "CAMPO SOLAR SANTIAGO 7"

SANTIAGO SOLAR
PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama

EslA-Cat1

Cuadro 10.3. - Impactos Ambientales y Responsable de su Ejecucion, Supervision.

Responsable de

Costo Estimado

Impactos Identificados su Ejecucion Supervision Mensual
Fase de Construccion
N/A. Son impactos positivos
N/A. Son impactos positivos
N/A. Son impactos positivos
Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los
requisitos establecidos en la legislacion vigente.
Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia
posn_:)le, de manera que se limiten al méximo las fuentes de impacto Promotc_>ry MIAMBIENTE B/ 400.00
ambiental. Contratista
Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un
efectivo yeficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido en
la legislacion vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan con
la norma y reglamentacion vigente.
Se procederd a humedecer con agua las superficies de trabajo, con el fin
de evitar que se levanten nubes de polvos desde las zonas de trabajo, Promotor y MIAMBIENTE B/ 8.000.00
durante los periodos de época seca. Contratista MINSA ’
Se contard con un efectivo y eficiente mantenimiento, para toda la
maquinaria y equipo que opere en el proyecto en cumplimiento con lo Promotor y MIAMBIENTE B/ 400.00
establecido por la legislacién vigente, de manera que emision de ruidos Contratista MINSA '

cumpla con la norma o reglamentacion vigente. Este compromiso sera
extensivo a los contratistas y subcontratistas del proyecto y todo el equipo
pesado que se utilice en el proyecto.
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Continuacién

. Responsable de . Costo Estimado
Impactos Identificados - - Supervisién
su Ejecucion Mensual
Fase de Construccion
= Larecoleccion de residuos solidos no peligrosos se debe hacer de forma
periédica minimo una vez por semana.
= Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, para este caso
7 el Relleno Sanitario aprobado. Promotor y MIAMBIENTE B/ 400.00
= Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo. Contratista MINSA
= Tener prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros tipos de
residuos liquidos o peligrosos.
= La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma periddica
minimo una vez por semana o cuando se acumule un volumen
aproximado de 5 m2,
= Esta prohibida su quema.
g | = Deben ser transportados a sitios previamente autorizados. Promotor y MIAMBIENTE B/ 700.00
= Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena, Contratista MINSA
absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el control de cualquier
derrame de aceite o combustible.
= Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a
utilizar, con un mantenimiento antes de sus operaciones.
= Establecer controles de erosion como barreras naturales y artificiales Promotor y
9 durante la época de lluvias. Contratista MIAMBIENTE B/ 10,000.00
= Controlar los sedimentos y la erosion en area de cunetas o canales de
descarga pluvial durante la construccion.
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Continuacion.

Responsable de

Costo Estimado

Impactos Identificados su Ejecucion Supervisién Mensual
Fase de Construccion
10 | Se contara con bafios portatiles para cubrir las necesidades fisiologicas de Promotor y MIAMBIENTE B/ 900.00
los trabajadores y se le dar4 mantenimiento periddicamente. Contratista MINSA
11 | Recoleccion de la capa vegetal y apilarla para posterior utilizacion en el Promotor y MIAMBIENTE B/500.00
aumento de la regeneracion natural del sitio y/o para medidas de control de Contratista MINSA
erosion.
= Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para desarrollar
el proyecto.
= Respetar la servidumbre de las fuentes hidricas, ubicadas en el perimetro
12 | del area del proyecto como lo establece la Ley 1 de 3 de febrero de 1994. Promotor y MIAMBIENTE B/ 1,800.00
= Proteger las &reas representativas como bosques de galeria. Contratista
= Sembrar de cobertura vegetal o proporcionar la revegetacion espontanea
para estabilizar los sitios perturbados.
13 | do acustdo con & Decreto Ejecutivo 102, Por ol cual s reglamenta 1a|  PTOTOTY | MIAMBIENTE | g 00 o)
' Contratista MITRADEL '

Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.
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Continuacion.

Responsable de

Costo Estimado

Impactos Identificados su Ejecucion Supervision Mensual
Fase de Construccion
Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre
hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueoldgicos, es necesario proponer medidas
que permitan su registro y analisis en caso de hallazgos fortuitos:
1. Que se contrate a un Antropologo / Arguetlogo, debidamente registrado en la|
Direccién Nacional dePatrimonio Histérico del Instituto Nacional de Cultura,
para realizar las medidas de mitigacioncorrespondientes.
2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta MIAMBIENTE
14 metodoldgica para solicitarel permiso correspondiente. Promotor y MUNICIPIO B/ 2,000.00

3. Dentro de la propuesta debe estar expresadaalgunas actividades puntuales:

» Recoleccion y registro sistematizado del material arqueoldgico presente en
superficialmente.

» La disposicion de tres unidades de excavacion que tengan dimensiones de 1.5m
X1.5m 0 2m X2m. La profundidad se determinara en el proceso de excavacion vy
tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel culturalmente estéril.

> Llevar un registro arqueoldgico del proceso de excavacion, que incluye un registro
gréafico, descripcién de rasgos relevantes e inventario deobjetos especiales (OE).

> Trabajo de laboratorio para el analisis del material obtenido en campo.

> Elaboracion y presentacion de un informe con los resultados del proceso de
caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por el Ministeriode Cultura debera presentarse
un informe y los materiales arqueoldgicos con un adecuado embalaje y registro
donde se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha
de excavacion y cualquier otra informacion que permita su debido
almacenamiento, tomando en cuenta la Resolucion N.° 067-08 DNPH de 10 de

julio de 2008.

Contratista
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Continuacién

Responsable de

Costo Estimado

los periodos de época seca.

Impactos Identificados su Ejecucion Supervisién Mensual
Fase de Operacion
1 | N/A. Son impactos positivos
2 | N/A. Son impactos positivos
3 | N/A. Son impactos positivos
= Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los
requisitos establecidos en la legislacién vigente. Promotor y
4 | = Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia : MIAMBIENTE B/ 100.00
. - . . Contratista
posible, de manera que se limiten al méximo las fuentes de impacto
ambiental.
» Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con un
efectivo y eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido en
la legislacion vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan con
la norma y reglamentacion vigente.
Se procedera a humedecer con agua las superficies de trabajo, con el fin de Promotor y
5 | evitar que se levanten nubes de polvos desde las zonas de trabajo, durante Contratista MIAMBIENTE B/ 200.00
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Continuacion.

Impactos Identificados

Responsable de
su Ejecucion

Supervisién

Costo Estimado
Mensual

Fase de Operacion

aproximado de 5 m®,

= La recoleccion de estos desechos se debe hacer de formaperiddica
minimo una vez por semana o cuando se acumule un volumen

= Esté prohibida su quema.
6 = Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.

= Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena,
absorbentes granulados o kit deabsorbentes, para el control de cualquier
derrame deaceite 0 combustible.

= Mantener en buen estado de funcionamiento los equiposy maquinaria a
utilizar, con un mantenimiento antes de sus operaciones.

Promotor y
Contratista

MIAMBIENTE

B/ 150.00

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional
7 | de acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion

Promotor y
Contratista

MIAMBIENTE
MITRADEL

n/a

Fuente: La Consultora.
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10.3. MONITOREO
Las actividades de Monitoreo seran responsabilidad de la empresa Santiago Solar PTY,
Corp., como Promotor del Proyecto “Campo Solar Santiago 7”. El Monitoreo esta orientado

a garantizar la implementacion de las medidas de mitigacion incluidas en este estudio.

Las autoridades competentes son parte del monitoreo y supervision de las medidas de
mitigacion, las cuales fueron incluidas en la columna de supervision de las medidas de

mitigacion.

10.4. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, se procedera con la construccion e inicio
de operacién del proyecto que se ha planificado para una duracién de aproximadamente de
seis (6) meses en su fase de construccion. La vida Gtil en la fase de operacion se ha estimado
en un periodo de cuarenta (40) afios, pero puede ser prolongada en base a un adecuado
programa de mantenimiento de las instalaciones, para lo cual se presenta el siguiente
cronograma que permitird verificar la ejecucion de cada una de las medidas establecidas en

la etapa de construccién y operacién del proyecto.
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Cuadro 10.4. - Cronograma de Ejecucién de las Medidas de Mitigacion — Fase de Construccion - Operacion

Impactos Identificados 1 2 3 6 mes

40 afios

Fase de Construccién

1 N/A. Son impactos positivos -- -- -- - --

2 |N/A. Son impactos positivos - - - - -

3 IN/A. Son impactos positivos -- -- -- - --

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con
los requisitos establecidos en la legislacion vigente.

4 | Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor
eficiencia posible, de manera que se limiten al maximo las fuentes

de impacto ambiental. —»

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con
un efectivo yeficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo
establecido en la legislacion vigente, de manera que las emisiones
de gases cumplan con la norma y reglamentacion vigente.

Se procedera a humedecer con agua las superficies de trabajo, con

5 el fin de evitar que se levanten nubes de polvos desde las zonas de—

trabajo, durante los periodos de época seca.

Se contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, para toda la
maquinaria y equipo que opere en el proyecto en cumplimiento con
6 [lo establecido por la legislacion vigente, de manera que emisién de—
ruidos cumpla con la norma o reglamentacion vigente. Este
compromiso serd extensivo a los contratistas y subcontratistas del
proyecto y todo el equipo pesado que se utilice en el proyecto.

pag. 143




" nw | SANTIAGO SOLAR
ENE R‘GEIA CAMPO SOLAR SANTIAGO 7 PTY, CORP.

DESARROLLO San Bartolo, Veraguas, Panama EslA-Cat1

Continuacién

Impactos Identificados 1 2 3 6 mes |.. 40 afios

Fase de Construccion

7 | =Larecoleccion de residuos sélidos no peligrosos se debe hacer de
forma perioédica minimo una vez por semana.

= Deben ser transportados a sitios previamente autorizados, par
este caso el Relleno Sanitario aprobado.

= Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de riesgo.

= Tener prohibido mezclar estos materiales y elementos con otros
tipos de residuos liquidos o peligrosos.

|

8 | = La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma
peridédica minimo una vez por semana o cuando se acumule un
volumen aproximado de 5 m®,

= Esta prohibida su quema.

= Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.

= Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o
arena, absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el
control de cualquier derrame de aceite 0 combustible.

= Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y
maquinaria a utilizar, con un mantenimiento antes de sus
operaciones.

9 | = Establecer controles de erosiébn como barreras naturales y
artificiales durante la época de lluvias.

= Controlar los sedimentos y la erosion en area de cunetas o
canales de descarga pluvial durante la construccion.

10 [Se contard con bafios portatiles para cubrir las necesidades
fisiologicas de los trabajadores y se le dara mantenimiento
periédicamente.

I
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Continuacion.
Impactos Identificados 1 2 3 6 mes 40 anos

Fase de Construccion

11

Recoleccion de la capa vegetal y apilarla para posterior utilizacion
en el aumento de la regeneracion natural del sitio y/o para medidas
de control de erosion.

12

= Remover solamente la vegetacion estrictamente necesaria para
desarrollar el proyecto.
= Respetar la servidumbre de las fuentes hidricas, ubicadas en el
perimetro del area del proyecto como lo establece la Ley 1 de 3
de febrero de 1994.
= Proteger las areas representativas como bosques de galeria.
Sembrar de cobertura vegetal o proporcionar la revegetacion
espontanea para estabilizar los sitios perturbados.

13

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual
se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la

Construccion.

]
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Continuacién

Impactos Identificados 1

6 mes

40 afios

Fase de Construccién

14

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre

hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueoldgicos, es necesario proponer medidas

que permitan su registro y analisis en caso de hallazgos fortuitos:

1. Que se contrate a un Antropdlogo / Arquedlogo, debidamente registrado en la
Direccion Nacional dePatrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura,
para realizar las medidas de mitigaciéncorrespondientes.

metodoldgica para solicitarel permiso correspondiente.
3. Dentro de la propuesta debe estar expresadaalgunas actividades puntuales:
» Recoleccion y registro sistematizado del material arqueolégico presente en
superficialmente.
> La disposicion de tres unidades de excavacion que tengan dimensiones de 1.5m
X1.5m 0 2m X2m. La profundidad se determinara en el proceso de excavacion vy
tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel culturalmente esteéril.
> Llevar un registro arqueolégico del proceso de excavacion, que incluye un registro
gréafico, descripcién de rasgos relevantes e inventario deobjetos especiales (OE).
> Trabajo de laboratorio para el analisis del material obtenido en campo.
> Elaboracion y presentacion de un informe con los resultados del proceso de
caracterizacion.
Al término del tiempo establecido por el Ministeriode Cultura debera presentarse un
informe y los materiales arqueoldgicos con un adecuado embalaje y registro donde
se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha de
excavacion y cualquier otra informacién quepermita su debido almacenamiento,

tomando en cuenta la Resolucion N.° 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta—
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Continuacion.

Impactos Identificados

6 mes |... |40 afos

Fase de Operacion

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos

N/A. Son impactos positivos

Bl DN -~

= Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos
establecidos en la legislacion vigente.

= Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia posible, de
manera que se limiten al mé&ximo las fuentes de impacto ambiental.

= Toda la maquinariay equipo que opere en el proyecto contara con un efectivo y eficiente
mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido en la legislacion vigente, de manera
que las emisiones de gases cumplan con la norma y reglamentacion vigente.

Se procederd a humedecer con agua las superficies de trabajo, con el fin de evitar que se
levanten nubes de polvos desde las zonas de trabajo, durante los periodos de época seca.

= La recoleccion de estos desechos se debe hacer de formaperiddica minimo una vez por,
semana o cuando se acumule un volumen aproximado de 5 m®,

= Esté prohibida su quema.

= Deben ser transportados a sitios previamente autorizados.

= Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena, absorbentes
granulados o kit de absorbentes, para el control de cualquier derrame de aceite 0
combustible.

= Mantener en buen estado de funcionamiento los equiposy maquinaria a utilizar, con un
mantenimiento antes de sus operaciones.

Se incorpora la implementacién del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional de acuerdo
con el Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en

1

la Industria de la Construccion

Fuente: La Consultora
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10.7. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

Segun el levantamiento la linea base ambiental, el area destinada para el desarrollo del
proyecto no se encontrd evidencia significativa de la presencia de fauna con respecto a
cantidad y variedad de especies, por otro lado, las existentes pueden desplazarse hacia otros
sitios sin afectarse; y atendiendo, la fauna silvestre con relacion al disefio de la instalacion
de los paneles, en donde se respeta la vegetacion que se ubica dentro de la servidumbre de
las fuentes hidricas, ubicadas en el perimetro del area del proyecto como lo establece la Ley
1 de 3 de febrero de 1994, el equipo consultor determina el no requerimiento de aplicar un
Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre.

10.11. COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL
Todas las actividades de mitigacion y prevencion antes descrita tienen un costo total es de
Veinticinco Mil Doscientos Cincuenta balboas con 00/100 centésimos (B/ 25,250.00), que

constituye Costo de Gestion Ambiental Total.

CUADRO 10.5. - Costo de Gestion Ambiental para Este Proyecto.

Medidas de Mitigacion fase de construccién $ 25,800.00

Medidas de Mitigacion fase de mantenimiento $450.00

Fuente: La Consultora.
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11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y

AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTOBENEFICIO FINAL.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales.
Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

11.3. Célculos del VAN.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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12. Lista de profesionales que participaron en la elaboracién del estudio de impacto

ambiental

El equipo idéneo que participo en la'elaboracién del presente estudio de Impacto Ambiental

lo integraron los siguientes profesionales:

ENRIQUE E. PENA A.
DIPROCA  AA-065-2017 /
ACT. 2019
DEIA-IRC-045-2019

Ing. Forestal y Auditor Ambiental
Colaboracién en:

ODescripcion Forestal

[] Descripcién de las Medidas de Mitigacion a Emplear.

[J Identificacion de los Impactos Ambientales
(1 Coordinador del Estudio

JUAN CARLOS SANCHEZ G
DEIA-IRC-015-2019

Ingeniero en Prevenciéon de Riesgos y Medio Ambiente

colaboracién en:

[1 Descripciéon de las condiciones fisica generales del Proyecto

[J Descripcion de la medidas de mitigacién a emplear

[J Identificacion de los impactos Ambientales

12.1. Firmas debidamente notariadas

IDGAR E. PENA A.

| DEIA-IRC — 045-2019
DIPROCA-AA-065-2017
C.LP. 9-723-56

ANCHEZ GONZALEZ, | DEIA-IRC-015-2019
UAN CARLOS CEDULA: 2-701-1729

Edgar E. Pefia A.

12.2 Nimero de Registro de los Consultores

DEIA-IRC-045-2019

"DIPROCA AA-065-2017 / ACT. 2019

Sanchez Gonzilez, Juan Carlos

DEIA-IRC-015-2019
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
13.1. Conclusiones:

» Segun el analisis de la linea base de las caracteristicas ambientales del area del
proyecto, no habra afectacion o alteracion de los recursos ambientales existentes en
los alrededores del proyecto, ni tampoco ocasionara molestias a la poblacion
circundante.

» El proyecto “Campo Solar Santiago 7”, es viable ambientalmente y
socioeconémicamente, ya que la zona establecida es apta para su desarrollo; los
posibles impactos generados durante la fase de construccion y operacion del proyecto
seran mitigados y controlados de acuerdo a las medidas de mitigacion establecidas en
este estudio como se menciona en el punto anterior.

» Engeneral, en el area de influencia directa del proyecto no existe afectacion de algln

tipo de vegetacion representativa del lugar.

13.2.Recomendaciones:

1 Laempresa promotora Santiago Solar PTY, Corp., debe cumplir con las leyes, decretos
y normas ambientales vigentes, aplicables al proyecto.

2 Santiago Solar PTY, Corp., como empresa promotora debe cumplir con todas las
medidas de mitigacion establecidas en el Estudio delmpacto Ambiental.

3 Santiago Solar PTY, Corp., como empresa promotora con todos los puntos establecidos
en la Resolucion de aprobacidongue emita el Ministerio de Ambiente, durante o al inicio
de las operaciones del proyecto.

4 En caso de que Santiago Solar PTY, Corp., como empresa promotora decida
abandonar el proyecto, el mismo se compromete adesarrollar una auditoria de
abandono.

5 Santiago Solar PTY, Corp., como empresa promotora, debe atender la relacion con las

comunidades vecinas.
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Anexo 1 Documentos Legales

1.

© ©° N o gk~ wDN

Solicitud de evaluacion de Estudio de impacto ambiental.
Copia de Cédula de representante legal

Declaracion Jurada

Registro publico de la Sociedad

Registro publico de propiedad

Copia de contrato de arrendamiento

Copias de Licencias — ASEP

Recibo de pago de Evaluacion de Ministerio de Ambiente

Certificado de Paz y Salvo

10. Hoja de Firma de Consultores y copia de cedula

Anexo 2 Planos

1. Plano de Topogréafico- ubicacién del proyecto 1:50 000

2. Plano de ubicacién de las estructuras

3. Plano del Area Arrendar

Anexo 3 Participacion Ciudadana

1. Volante informativa

2. Notas a las autoridades

4. Encuestas
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