"""""19 de marzo de 2025.

Directora

Graciela Palacios

Direccion de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Respetada Directora Palacios:

Por medio de la presente y en seguimiento a las respuestas entregadas a la
informacién aclaratoria, referente a la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) Categoria |, del proyecto denominado “PH PAUNCH VILLAGE”, a
desarrollarse en el area de Isla Colon, carretera Via Bluff, corregimiento de Bocas
del Toro (cabecera), distrito y provincia de Bocas del Toro, le hacemos llegar los
resultados del Informe de Ensayo de Calidad de Aire Ambiental.
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o Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
E“Vl r § LAB Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Telkéfono: 323-7520
admnistracion@envirolabonline.com
www._envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(24 Horas)

NAVA GROUP COMPANY S.A
Cat 1 Plaza Paunch Village

Isla Coldn, Provincia de Bocas del Toro

FECHA DE LA MEDICION: 27 al 28 de febrero de 2025
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME:  2025-CH-036-111-001
NUMERO DE PROPUESTA: 2025-CH-036v2
REDACTADO POR:  Ing. Mileydi Estribi
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre NAVA GROUP COMPANY S.A.
Actividad principal Construccién

Ubicacioén Isla Colén, Provincia de Bocas del Toro
Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Serrano

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Resolucién No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, por el cual se adoptan como
valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados
en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA), 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se
establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Método

Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

24 horas para SOz, NO2, PM-10, PM-2,5, CO y Os (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: Particle
Plus 6552, Aeroqual n/s 0605241-008, Aeroqual 0112222-031 y Aerogual S500L 0905221-8494.

Resolucion del instrumento

NO2=0,1 ppb (0,2 ug /m3)
SO2= <0,2 ppb (0,5 pg /m3)
PM-10= +3 pg /m3

Rango de medicion

NOz= 0 -5 000 ppb (0 - 9 409 pg/m?3)
S02=0 -5 000 ppb (0 - 13 102,2 pg/m3)
PM-10=0,1 -20 000 pg/m?

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Limites maximos
{Segun la Resolucion No. 21
del 24 de enero de 2023)

Diéxido de nitrégeno (NO2), ug/im? 24 horas- 25 Anual-10
Dioxido de azufre (SOz), pug/m? 10 minutos - 500 24 horas — 40
Material Particulado (PM-10), pg/m3 24 horas - 75 Anual - 30
Material Particulado (PM-2,5), pg/im3 24 horas- 37,5 Anual - 15
Monéxido de Carbono (CO) pg/m3 1 hora - 35,000 24 horas — 4,000

Ozono (03) pg/m3

8 horas - 100

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de la medicion

Coordenadas: 363879 mE
Punto 1; Area del Proyecto UTM (WGS 84) 1036262 m N
Zona 17P
Parimetros Muestreados Temperatura Humedad relativa (%)
57 873
Observaciones: | Levantamiento de palvo por [a cametera. Cortadora de césped cerca del equipo.
i d:::::)'tom = Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas
Hora de inicio: NO, (pgim’) $0, (ugim’) PM-A0 (uom®) | PM-25 (ugim’) €O (ug/m’) 0; (g
10:00a.m. - 11:00a.m. 02 02 240 52 ND 01
11:00a.m. - 12:00p. m. 02 02 284 6,0 ND 01
1200p.m. - 1:00p.m. 02 02 26,2 55 ND 01
1.00p.m. - 2.00p.m. 02 02 38 6,3 ND 01
200p.m. - 300p.m. 0.2 03 58,7 128 ND 01
300p.m - 400p.m. 02 0.3 794 16,8 ND 01
400p.m. - 500p.m. 02 04 26 58 ND 01
500p.m. - 6:00p.m. 0.2 0.2 19,8 39 ND 00
600p.m. - 700p.m. 02 02 U5 42 ND 00
700p.m. - 800p.m 0,2 0.2 20 39 ND 0,0
800p.m. - 9:00p.m. 0.2 02 1,0 33 ND 01
900p.m. - 10:00p.m. 0.2 03 27 37 ND 01
10:00p.m. - 11:00p. m. 02 03 26,1 48 ND 01
11:00p.m. - 12:00a.m. 02 03 324 56 ND 01
1200a.m. - 1:00a.m 02 03 215 59 ND 01
100am - 200am. 0.2 0.3 U1 64 ND 01
200a.m. - 300am. 02 03 34 54 ND 01
300am - 400am. 02 03 336 51 ND 01
400a.m. - 500a m. 02 03 256 42 ND 01
S00a.m - 600am 02 03 19,7 31 ND 01
6:00a.m - 700a.m. 02 03 14 38 ND 01
700a.m - 800am. 02 03 164 44 ND 01
§00a.m - 900am. 02 03 129 38 ND 01
900a.m. - 10:00a m. 01 03 u7 6,2 ND 01
Promedio en 24 horas 02 03 29 57 ND 01
! ND: No detectado
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Envi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones
1. Se realizé monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area: Area del Proyecto.
2. Los parametros monitoreados son: Didxido de azufre (SO), dioxido de nitrogeno (NO2), monéxido de carbono (CO),
material particulado (PM-10), material particulado (PM-2,5) y Ozono (O3). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2
(limites maximos).
3. Los resultados obtenidos fueron:
Valor obtenido
Localizacién | NOz(ugim¥) | SOz(ugim’) | PM-10(ugim?) (':,';,,znf) COlgint) | O3(ghn?)
Punto 1 0,2 0,3 299 57 ND 0,1
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Silverio Guerra Técnico de Campo 4-801-565
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E n Vi r ‘° L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

27 al 28 de febrero de 2025
Punto 1: Area del Proyecto
jiorarto Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 10:00 a.m.

10:00a.m. - 11:00a. m. 28,5 84,5
11:00a.m. - 12:00p. m. 28,3 84,0
12:00p.m. - 1:00p.m. 28,7 83,8
1:00p.m. - 200p.m. 29,1 84,2
200p.m. - 3:00p.m. 28,1 85,1
300p.m. - 400p. m. 284 85,0
4:00p.m. - 5:00p.m. 29,2 84,7
500p.m. - 6:00p. m. 27,6 85,7
6:00p.m. - 7:.00p. m. 25,8 85,8
700p.m. - 8:00p. m. 24,9 85,1
8:00p.m. - 9:00p.m. 244 85,0
9:00p.m. - 10:00p.m. 244 86,0
10:00p.m. - 11:00p.m. 24,2 87,1
11:00p.m. - 12:00a. m. 242 88,5
12.00a.m. - 1:00a.m. 24,0 89,7
1:00am. - 200am. 23,9 90,6
200a.m. - 300am. 23,7 91,5
3:00a.m. - 4:00a m. 235 92,0
4.00a.m - 5:00a m. 234 92,1
500a.m. - 6:00am. 23,5 89,5
6:00a.m. - 7:00a m. 236 90,2
7.00a.m. - 800am. 24,0 88,7
800a.m - 900am. 25,7 884
9:.00a.m. - 10:00a m. 26,8 86,9
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Envi r ‘§ L AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificados de calibracion

REPDRT A 283 2023 i95v 0
I I Technologies CERTIFICATE OF CALIBRATION
SIZE CALIBRATION
MODEL NUMBER EM-10000
SERIAL NUMBER 6532
SIZE CALIBRATION AND VERIFICATION OF SIZE SETTING
Channel Nominal Particte Size Gain Srage Digital Cutpoint Expanded Uncertainty
1 0.3 pm High 3124 1.7%
2 0.5 pm iigh 22365 1%
3 1.0 gamy low 3269 1.8
4 25 um Low 1069 1%
s 50 um Low 337 Ll
6 100 pm fow 270 6%
FALSE COUNT RATE
Sample Time Volume Sampled Concentration Mcasured Counts 95% UCL Allowahle Pass/Fail
{Minuics) (Liters) (Count/M?) #) (Count/\) Range *
60 lo8.6 0.0 (U] 277 < 107 IPASS
SIZE RESOLUTION COUNTING EFFICIENCY
Size (um) Actual Limit Pass/Fail Measurements | Allowable Range|  Actual Pasutail
0.3 pm 0% 20 49.7% f'ASS
AN 11.22 15% PASS
0.5 pm [00% = (0 97.5% PASS
EEOMIRATE(LRIN Calibration Date: August 12024
Nominal Actual Actual % Pass/Fail
283 281 0.7% PASS Calibratien Due Date: Jely 31,2025
1TS Technologics hereby certifies that the calibration performed on the above described instrument meets the requirements of
IS0 21301-4 and has been calibrated using standards whose aectracies are traceahle fo the United States National Institute
of Standards and Technology (NIST). or has been verified with respeci to instrumentation whose accuracy is traccable to
ISt or is derived from accepicd values of physical constams. This document shall not be reproduced except in full without
the written consent of ITS Technologies.
Poge1of2
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E“Vi r ‘% L AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

REPORT & 2B4-2024 195 v.0

I'TS vechnotogies CERTIFICATE OF CALIBRATION

NIST REPORT
MODEL NUMBER EM-10000
Temperatore 19.96 °C
SERIAL NUMBER 6552
Relatire Humidity 8785 % RH
Barometric Pressure 101299 mbar
PARTICLES PLUS CALIBRATION EQUIPMENT
Measurement Variable Model Da!g et Calibration Due Dale
Calibraled
Particlc Counter SP61 SP610010 030872024 03/0772025
Flow Meter 4146 4146 2003 009 03/1122021 03/112025
Temperature/Humidity EL-SIE-6+ 24221701634147AA 121062023 12/06/2024
Barometric Pressure EL-SIE-6+ 242217016 HESTAA 12/13/2023 12/1372024
PARTICLE STANDARDS
Certified Mean Diameter Standard Unocertainty Standard Deviation Lot Number | Expiration | Masefactarer
0300 pm + 0.005 pum, k=2 0.0066 pm 276145 27-Jan Thermao
0,510 pm + 0,007 pm. k=2 0.0092 pm 274149 26-Nov Thermo
0,702 pm £ Q006 pm k=2 0.0049 um 275988 26-Sep Thorma
1,623 pm + 0018 pm, k=2 00110 pm 273619 36-Dec Ihemmo
2514 pm = 0.027 pm, k=2 0.0290 pm 274437 26-Nov Thermo
4973 pm + 0,054 pm. k=2 0.0300 pm 277904 27-Mar Thermo
10,070 pm = 0060 pm, k=2 0.0%00 pm 273920 235-Mar {hermo

ITS Technologies heredy certifies thai the calibration performed on the above described instrument meets the requirements
of I1SO 21301-4 and has been calibrated using standards whose accuracies are traceable to the United States National
/ of Standards and Technology (NIST). or has been verified with respect to instrumentation whose accuracy is
traceable to NIST, or is derived from accepted values of physical constams. This document shall not be reproduced excepl in
Sullwithout the written consent of ITS Technologies.

August 1, 2024

Date

#agedof
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Dstos de Refarencia
Clients:

EmviroLAB._
Customer

Usuario final del cestificado:

ErvirolAB.
Cartificaie s end user
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento:
o' Sansor

Instrument
Fabricants

‘abricante: Aaroqual Inc
Manufacter
Modelo: NO2 B-1ppm
Mode!

ICPA 291
D number b
Condiciones de! inatrumento:
instrument Canditions
No. Serie:
o1iZ222.31

Serial umber
Patrones: vex inciso by an Pigina 2.
Standards Ses Section by on Page 2.

Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 2.
See Section dY on Page 2.

[v ici: de Y
i iiona of

Calibrado por: Danilo Ramos M . Z2sests fnmmas 20

Técnico de Calbracion

Ests catifitacs Sacients 13 rastle s 3 03 pEmnes e ie'ens, los cuales

ver inciso fx an Pagina 3.
See Sectionf): on Page 3

Inicial
Final

Cestificado No: ~ 284-2024-073 v.0

Diveccion: Urb. Chanis, Calle principal, Edificio #145, Ciudad de
Address Panamd.
Lugar de calibracién: CALTECH
Calbration place
Fech 0

echa de recapcién 2024-mar-14
Recaption date
Fecha de calibracién: W2amar-22
Calbration date
Vigendia: -
Vaiid Theu 2025-mar-22
Resultados: veT inciso cf en Pégina 2,
Resuls See Section ¢ onPage 2.

Fechi de smisiin del certificade:

-01
Preparation date of the certificate: 2242

Procadimlentaimétodo utilizado:
Procedurenethod ussd

Ver Inciso a): en Pigina 2
See Section a): on Page 2.

Temperatura (°C) Humedad Refativa (%): Presion Atmosferica (mbar)
205 647 1009,7
215 629 10092
.
Reviaado / Aprobado por: Fubde Rt Fiss . 2]

(Erecer Técnico de.

da medkia L.

Este curtfirzan o po0r3 7 e aos

Unidaces ().

on escnta da TS SA

Lo resullsses amlidos an mile cotfoags s ralemn Lricoments 3 03 boo TTeeTECEN, 3 MOt ¥ Condcione: m bs que S8 reaizaron Jas madicionss. ITS Tachroiogies, SA.
nase 3 00 kSt pRLsIE 10N 0 de este carti

SR U .
£ corliesns no 01 »ahoo 11 (@8 e de autrizaddn, TS Technologies, SA.

ot cheios bajp

Urbanizacidn Chanis, Calle 6la Sur - Casa 45, edfficio f3Com.
Tel: (D7) 222-2253, 237500 Fax (S07) 224-8067

Apartado Pogtaf 0843-01 133 Rep.
E-noad: caiibracionss@isteeno.

a8 Panamd
oom

gy

FSC-33v.3

2025-CH-036-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2025

Pagina 9 de 16



EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

a) " stodo de Ci

Ei métoro de calbraciin de los deteciors de gases, se realza par el Mstods de Cs

gases),

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calbration Certificate

Certificadns (mezrias de

stranes de

| Esle istrumenio ha sido calibrado siguiendo s del PTC-M de Cy = ds de mis
vo
b) Fatronas o Watarisies de Referancies:
[ iatarial de Ratersacas Mo Pare fode Lom Fecin da Espirasidn
Cashon Morontds (CO). T0PFAM, Ntogen (N2) Balanca. XO2NIOCPSam. 18 W4A0WETTES 2@40a-
Nirmgen (N2} 99,000 %veL NUPPE W4002@NI21 2025-cn-00
| FirCall 1000 (Acor de gus| 202012012 L 235
| ¢} ResuRados:
| Tatts oe Resuitado
G Ui Vret Vinicial Enal Ermr Usefign Confomsided
oz pom 1,0000 03290 10507 0,0507 0,0618 Conformidad
|
) Incavichsnise:
L iHnde @ ataab driednr de gases sa rediza con base en an laGuaparal
dela incertidumbre GUM.
Lai i = abluvo 2 i TE ALinC por un fNCk de coberira (i = 2) que asegura o nivel de confianza al menns 95%

B valw o8

do & megicxin Mot

) Otmerveciones:
Esie owrificaco 03 ERIRACS O Lt =
Sa re D guesie 0@ S0
Es® carlifcanio cuenta con uma Vigencia de callbracion a solclud del diente

U = k - u(C)

e s sl oo o estabibdad A tayy plare Seiia § s el |t o iy

5. TS VORI o W i Concioners i ey o i te b colbviesin
G0 po vl labrcIne B0 U manE| o8 Leuang

284-2024-072v 0

by zan
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E nVi r ‘% L AB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

TS g

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calbration Cariificate
T Condiciones del mstrumsnto;
a anlas de S ango o i6n por o que se rESEn Este Sl e o0 tenuEE D contra un gas de sdferancia
Sensr de NO2
|
@ Referencias:
Cantro ol (CEM). F QU012 parala an de de gas de uno 0 M&s coTgomEnies. 2008
RNDH. CERTFICADO
o 34-2024-073:'.']___
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

EnvirOLAB

aeroQual’

Aeroqual Limited
460 Rosebank Road, Avondale, Auckland 1026, New Zealand.
Phone: +64-9-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
www.aeroqual.com

Calibration Certificate No. 72874

Calibration Date: 08 May 2024 10:36

Model: [Sulphur Dioxide 0-10 ppm

Serial No: ES0-0605241-008

Environmental Conditions

%
Relative Humidity %

Temperature

Measurements

Calibration Standard /ppm 0.00 5.00 0.00 0.00
AQL Sensor (Mean) /ppm 0.00 5.03 0.00 0.00
AQL Sensor (Std. Dev) /ppm 0.000 0.011 0.000 0.000

*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive

readings.

Calibration Standard

The Aeroqual sensor is calibrated against a certified UV flucrescence analyser.

QC Approval:

Date:

Jeremy Turner

08 May 2024
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

TS Tectnologies

| FSC-02 CERTIRICADO DE CALIBRACION v.0
Calibrtion Cerntficate
| Conificado No: ~ 284-2024-275 v.0
|
| Datos da Reforoncia
Cliente:
EmrrolA8
Cuslomer
Usuario final del certificado: Oireccién:
Ceriificate’s end user Address San C Sur, daagonal a ta
|
Datos def Equipo Calibrado
| Instrumento: " do Lugar de calibracion: CALTECH
Instnament Calidrabon place
Fabricants: Fecha de recspcitn:
Aeroqual 2024- 18
Momufacter Reception date e
Modelo: 00 Facha de calibracitn: I
Modet Calbration date
No. identificacion: Vigeocls:  *
CCH086 : 2025-36p-30
1D number Vasd Thry
Condiclones def instrumento: ver ineso ): en Pagna 3. Resultados: ver maso ¢): en Pagna 2, i
Insrument Condiuons See Section f): on Paga 3 Resuts See Section ¢): on Page 2
No. Serte: F I
. H BCOA O emiion del cercizado:
S500L 0905221-8494 2024-0ct-19
Senal numboer Preparation date ol the cendicate:
Patrones: ver moso by en Pigma 2. Procedimlimioimatods utilirads: Ver Inds0 3): en Pégna 2
Standards Seo Secuon b): on Page 2, Procedurninn g vaed See Secton a): on Page 2
I| Incertidumbre:  vor Ncso d): en Pagina 2
Uncenainty See Secton d): on Page 2. |
|
| Temperatura (*C): Humedad Retatva (%) Presan Atmos{enca (mbax): I
G de frucal 2030 .5 1009,7
| Envesementsl condiors of maggoroment Foal 20.10 703 1009.0 r
Z |
Calibraco por: Alvaro Medrano Revinado { Aprobado por: iluten 5 1hos 7
Hetrdlogo Lider Técricoge L |
‘ Este a N paTTreT g ko cuskes srectaders ddaw 3 S o e ey e Ly (3

Lan TNRSTIINE oM e rtle
L

2033 48 roheres Wttt N Opio
TTATE FIE MY LOTRACES 5.8 Proindy

Ei cemficado no o3 =

aras. TS Tochnologes, S A

I
Ette 0330 M [OTT WT IEASAE PSS LA S0 ¢4 e (TS Tecresoes § A |

Tel (S07) 222.2253; 373-7500 Fax {507) 224-8087
Apartano Postal 0343-01133 Rep do Panama

|

|

|

‘ Libancaadn Chang. Cade 61 Sur - Casa 145, eafican S3Com
i E-mal caldraconesastecno com
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E“Vi r & L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

I I Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALISRACION v.0
Cakbraton Certdicale
oM &
1 mitocn de calbracin e 103 GoTICTONe Ow 02303, &e reakza por ol 3000 de Patrones ae {maxcias de
oases),
Eat ItELTantn R 0D CELES) N s Weameria oo FTCS1 o4 Cati o de Qaars de Und O it componenies
e
b} Palrones o Matertalve de Reterencias:
Mstorind o Ratermncin Na.de Parte i o, o Lo Fachs éo Expuacata -|
Carmraie da Opore 308 e 2 mar 17
Instrumento Nusnero da Serle Préuin; Trazabilided
Inxtrumed Sevlsl Humber a8l cahbwradon Next calbraton Tacsaddty
Ter=omus ZATIOAMEATAL 20¥as1) a0 COMAMET § ONAS
Hgromatro SEDICILMETAT A 202308 2024-0c05 CONAMET f ONAC
Barémetra IO TUEMEATAS 2023513 224412 CONAMET / ONAC
€] Resaltades:
| Tably de Burallace 1
Gas Ualdag vt Virdclat Vias Error Usef-gm  Comtormidad
o pom (EE] o024 0010 o010 0020 Corformudad
d} incartidambre:
Ls ol Gel detecior du gates s reahza con base en fos enta Guia parala
@8 13 ncordumbne GUM
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| FSC02 CERTIFCADO OE CALBRACION v.0
Cabtraiion Certficate
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E nVi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicién

-— FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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