Panama 20 de marzo de 2025

Ingeniero

JOHN TRUJILLO
Director Regional
MIAMBIENTE- Coclé

Estimado Ing. Truijillo:

En atencion a nota DRCC-175-2025, damos respuesta a la ampliacion del Estudio de
Impacto Ambiental categoria |, titulado "NUEVO MODULO DE HABITACIONES-PLAYA
BLANCA BEACH RESORT?”, cuyo promotor es PLAYA BLANCA HOTELS, INC., ubicado

en el corregimiento de Rio Hato, distrito de Antén, provincia de Coclé, sobre lo siguiente:

1-

Respecto al punto 4.3.2.2. Operacion, detallando las actividades que se daran es
esta fase, incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de
obra (empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, sistemas de tratamiento de aguas
residuales, transporte publico, otros). Indica en la pagina 42, Sistema de
tratamiento de aguas residuales: Las aguas residuales a generar el nuevo moédulo
8, sera acoplada a la (PTAR) de buena capacidad que cuenta actualmente el hotel
Playa Blanca Resort. El sistema de tratamiento es a través de lodos activados en
la modalidad de aireacion extendida. Este sistema de tratamiento de aguas
residuales es un proceso natural de descomposicion por medio del uso de
procesos fisicos y biol6gicos. Por lo que de acuerdo a lo descrito se solicita lo
siguiente:

Presentar documento por escrito que certifique lo indicado respecto a que
el nuevo médulo 8, podra ser conectado al actual sistema sanitario del hotel
Playa Blanca Resort. Dicho documento deber describir la capacidad para la
cual fue disenada la PTAR, para corroborar que de acuerdo a la nueva
actividad contemplada (el médulo 8), verificar que la planta de tratamiento
existente contara con la capacidad para las nuevas 45 habitaciones y no se
verse afectado en el funcionamiento de la misma.



Respuesta: En anexo 1,2,3 y 4, se presentan las Memorias Técnicas de las cuatro
(4) Plantas de Tratamiento de Agua Residuales (PTAR), que actualmente utiliza
el complejo turistico Playa Blanca Hotel & Resort y en la cual se pretende
descargar las aguas residuales domesticas procedente del proyecto que hoy nos
atafie denominado: "Nuevo Modulo de Habitaciones - Playa Blanca Beach
Resort’.

Para verificar y corroborar que la planta de tratamiento existente tiene la capacidad

para soportar las nuevas 45 habitaciones sefialamos lo siguiente:

e Actualmente existen dentro del Resort un total de1500 habitaciones entre
hotel y apartamentos, con una descarga promedio de 900 m?3/dia 6 237,755
galones/dia

e Las capacidades de cada una de las PTAR, segun Memoria Técnica

(Adjuntas en anexos) son las siguientes:

N° de PTAR Capacidad de diseio de cada PTAR,
segun Memoria Técnica
1 227.12 m®/dia (60,000 gal./dia)
2 208.19 m3/dia (55,000 gal./dia)
3 473.17 m¥/dia (125,000 gal./dia)
4 278.00 m3/dia (73,439 gal./dia)
Total 1,186.49 m3¥/dia (313,439 gal./dia)

e Cada habitacion descarga aproximadamente: 0.60 m%dia (158 gal/dia)

e Las nuevas 45 habitaciones se pueden estar descargando
aproximadamente unos 27.0 m¥dia (7,132.65 gal/dia)

e La descarga total proyectada con las nuevas 45 habitaciones, que
totalizan 1,545 habitaciones es. 900 m®/dia + 27.0 m3/dia = 927 m3/dia
(244,887 gal. /dia)



e Segun los calculos efectuados, las PTAR si tienen la capacidad de
recibir la descarga de las 45 nuevas habitaciones, debido a que el
caudal de descarga, esta muy por debajo de la capacidad de Disefio de
las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales. Como se observa en
el cuadro anterior, las misma tiene capacidad para recibir un total de
1,186.49 m?dia (313,439 gal./dia), sin embargo, la descarga total con
el proyecto sera de 927 m3/dia (244,887 gal. /dia)

Queremos mencionar también, que como parte del mantenimiento continuo y
aumentar la vida util de la PTAR, la empresa promotora tiene proyectado llevar a
cabo algunas acciones de mejora en sus procesos operativos que incluyen en los
siguientes procesos: aireacion, sedimentacion, entrada, digestion de lodos, etapa
de eras de secado de lodos, cloracion

Ademas, se implementaran mejoras en la infraestructura y operacion del sistema
de tratamiento, tales como la optimizacion de los sistemas de bombeo, la
redistribucién de caudales en las lineas de tratamiento y la actualizacion de los
mecanismos de control y monitoreo. Estas adecuaciones permitiran optimizar el
rendimiento del sistema y garantizar el permanentemente cumplimiento del
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 “Medio Ambiente y Proteccion de
la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos

y Masas de Aguas Continentales y Marinas”.

El informe de calidad de aire presentado en la pg. 199 indica que fue realizado por
FERAMBI Laboratorio procedimiento de muestreo utilizado el de la Agencia de
proteccion Ambiental (EPA)- Administracién de seguridad y salud ocupacional,
medicién en tiempo real (PM 10) y en la hora de lectura indica de 10.36 a.m. por
lo que no identifica a cuantas horas realizaron dicho monitoreo. Por lo que el
monitoreo de calidad de aire no fue presentado en cumplimiento a la Resolucion
No. 021 de 24 de enero de 2023, modificada por la Resolucion No. 632 de 16 de
agosto de 2023. Que para el caso de contaminantes PM2.5 Y PM10, el muestreo
deber ser efectuado en un periodo de veinticuatro (24) horas continuas, por un
Organismo de Evaluacion de la Conformidad (OEC), acreditada por el Consejo
Nacional de Acreditacion de Panama (CNA), utilizando método de muestreo y
mediciones ambientales debidamente acreditado por el CNA de Panama. En base
a esta normativa hacemos referencia a lo siguiente:



a- Presentar el monitoreo ambiental de calidad de aire cumpliendo con la

Resoluciéon No. 021 de 24 de enero de 2023, y su modificacién por la
Resolucién No. 632 de 16 de agosto de 2023 del MINSA.

Respuesta: En anexo 5, se presentar el monitoreo de calidad de aire ambiental,
de acuerdo a lo establecido en la Resolucion No. 021 de 24 de enero de 2023, y
su modificacion por la Resoluciéon No. 632 de 16 de agosto de 2023 del MINSA.
El mismo fue realizado por un periodo de veinticuatro (24) horas continuas por la
empresa AMBITEK, acreditada por el Consejo Nacional de Acreditacién de
Panama (CNA), utilizando método de muestreo y mediciones ambientales

debidamente acreditado por el CNA de Panama.

El resultado obtenido en las mediciones de PM10 fue de 91.8 ug/m3, este valor se
encuentra por encima del limite permitido segun lo establecidos en la Resolucién
No. 021 de 24 de enero de 2023, de 75 pg/m3en 24 horas.

Con este resultado, la empresa promotora debera extremar esfuerzo en la
aplicacién de medidas de mitigacion indicadas en el PMA del Estudio de Impacto
Ambiental, durante la etapa de construccion para minimizar los niveles de ruido

en el area donde se ejecutara el proyecto

Esperando cumplir con lo solicitado

Atentamente,

\ /
J’“*J/J

SANFORD SCHWARTZ'
Representante legal
PLAYA BLANCA HOTELS, INC.
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SISTEMA DE TRATAMIENTO BIOLOGICO BAJO LA
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I. OBJETIVOS

Los sistemas biologicos aerdbicos se han constituido en los mas utilizados hoy en dia
para el tratamiento de las aguas residuales. Una de las variantes de estos sistemas
son las lagunas aereadas; las cuales, tienen el objetivo de proveer una alternativa
econdmica de tratamiento con excelentes resultados y eficiencia en la reduccién de
contaminantes organicos en las aguas residuales domeésticas o industriales,
asegurando ademas la ausencia de malos olores que puedan causar molestias en los
alrededores. Otro de las metas que se logran es obtener un sistema con muy bajos
costos operativos, facil de operar y mantener sin la necesidad de monitoreos
frecuentes para su control biolégico. Las lagunas aereadas son ademas muy
adaptables a las variaciones de flujo y carga manteniendo siempre su alta calidad en
las caracteristicas del efluente.

Il. DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema de tratamiento esta compuesto de varios pasos o etapas operativas, las
cuales detallamos a continuacion:

1. Cribado:

Es el primer paso de tratamiento en el cual se utilizan dos rejillas para retener los
sélidos mayores a 20mm. Las rejillas son confeccionadas con barras circulares
paralelas de acero inoxidable ubicadas en &ngulo de 45 grados con respecto al flujo
de agua entrante. La caja de rejillas es disefiada para un flujo de 0.5 metros por
segundo y una de limpieza diaria en condiciones de flujo méximo.

2. Laguna de Tratamiento:

El tratamiento bioldgico se inicia con la entrada del agua en la laguna aereada. Esta
laguna esta compuesta de tres celdas construidas en concreto directamente sobre el
terreno, con lados conformados en taludes de 1.5:1. En la celda No.1 se proporciona
aire para promover un sistema biolégico capaz de remover alrededor de un 90% de la
carga organica entrante. En la celda No.2 se realiza una pequefia remocion adicional
para asegurar el cumplimiento de los valores de descarga esperados. La celda No.3
es una celda de clarificacion o sedimentacion para eliminar los sélidos sedimentables
no organicos antes de la salida. En las celdas No.2 y No.3 se sedimenta el lodo
producto del tratamiento, el cual sera posteriormente bombeado al sistema de secado
de lodos de la planta.

3. Desinfeccion:

El siguiente paso de tratamiento es la desinfeccion del efluente del sistema bioldgico
para eliminar la poblacion microbios arrastrada por el agua. Esta desinfeccion se
realiza mediante la adicién de cloro y brindando un tiempo de reaccion de 30 minutos

en la camara de contacto ubicada a la salida de la laguna.



lIl. PARAMETROS DE DISENO:
Los parametros de disefio considerados para el dimensionamiento y equipamiento de
la laguna de tratamiento se presentan a continuacion:

Afluente:

Tipo de afluente: Aguas residuales domésticas
| Volumen diario total = 60,000 galones por d|'a|

Demanda Bioquimica (DBOs ) = 250 mg/I

Soélidos Suspendidos Totales (SST) = 300 mg/l

Efluente Esperado:

Demanda Bioquimica (DBOs) = menos de 35 mg/l
Solidos Suspendidos Totales (SST) = menos de 35 mg/l
Tiempo de Retencién Total: Aproximadamente 4 dias

Celda No.1

V (Volumen de Agua): 14,700.00 P/Cubicos / 109,963.64 Galones
Requerimiento de oxigeno: 6.48 Lbs de oxigeno/ hora

Cantidad de aereadores: 1

Potencia del aereador: 7.5 Hp

Celda No.2

V (Volumen de Agua): 9,850.00 P/Cubicos / 73,683.12 Galones
Requerimiento de oxigeno: 0.16 Lbs de oxigeno/ hora

Cantidad de aereadores: 1

Potencia de aereadores: 1 Hp

Celda No.3
V (Volumen de Agua): 7,400.00 P/Cubicos / 55,355.84 Galones
Tina de Sedimentacion (No requiere aereadores)

IV. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Las tareas de operacion de una laguna aereada se limitan a labores de limpieza y
verificacién del estado operativo de los equipos.

1. Personal Requerido:

El personal a cargo de la laguna de tratamiento se limita a un (1) operador, el cual
debera realizar diariamente su rutina operacién y mantenimiento. Este operador
debera ser apto para realizar las tareas detalladas a continuacion; para lo cual, se
requiere de conocimientos basicos en electricidad y mecénica.

2. Rutina de Operaciéon y Mantenimiento:

Las siguientes tareas de operacion y mantenimiento seran realizadas por el operador
en sus correspondientes tiempos de ejecucion, para asegurar el buen funcionamiento
del sistema de tratamiento.

Limpieza de rejillas: Recolectar el material acumulado en las rejillas de retencion de
sélidos y disponerlo en bolsas de basura.

Tiempo de ejecucion: 1 vez al dia.
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Verificacion de aereadores: Observar si los aereadores funcionan de acuerdo a los
ciclos programados, verificar que no presenten ruidos u oscilaciones excesivas.
Tiempo de ejecucion: 1 vez al dia.

Dosificacion de Cloro: Revisar el sistema de dosificacion de cloro. Depositar tabletas
en el dosificador en caso de que se requiera.

Tiempo de ejecucion: 1 vez al dia.

Revision del Tablero de Control: Observar que el tablero de control no muestre
ninguna sefal de falla. En caso de que presente alguna falla reactivar el dispositivo
correspondiente para reiniciar la operacion.

Tiempo de ejecucion: 1 vez al dia.

Retiro de Lodos: Colocar la bomba sumergible portatil en la celda No.3 y bombear
lodos al camion de desecho. Una vez cada 3 afios.

Limpieza de aereadores: Soltar el sistema de anclaje y halar cada aereador hasta el
borde de la celda. Limpiar superficialmente con una escoba y agua. Retirar cualquier
residuo que se encuentre en el cono de succion.

Tiempo de ejecucion: Cada seis meses.

3. Pruebas de Laboratorio:

Se recomienda realizar las siguientes pruebas de laboratorio cada 3 meses para
verificar el estado biolégico del sistema de tratamiento y poder efectuar correcciones a
los ciclos operativos segun se requiera:

Afluente: DBOs

TSS

PH

Temperatura

Efluente. DBOs

TSS

Coniformes Totales

Cloro Residual
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MEMORIA TECNICA DE CALCULOS
PROYECTO AMPLIACION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES N° 2

Proyecto:

Laguna de Tratamiento de Aguas Residuales No.1 Y 2 - Playa Blanca Resort

Ubicacion:

Rio Hato, Distrito de Antén, Provincia de Coclé.

Fecha:
Marzo - 2008

Descripcién del Proyecto:

Disefio instalaciones electromecéanicas para la laguna de tratamiento No.2 de Playa Blanca Resort.
Las cargas de la laguna No.2 se incorporan al sistema eléctrico de la caseta de control existente; por lo que,
se modifica la acometida eléctrica existente de acuerdo a los planos.

Cargas trifasicas:

DESCRIPCION | HP Fases Voltaje Corriente Potencia Potencia
(Voltios) Nominal Consumida Consumida
(Amperios) Total (Vatios) | por Fase
(Vatios)
LAGUNA #1 Planta de tratamiento aerobica con capacidad de 60,000 galones por dia
AEREADOR #1 | 7.5 3 240 22 7,773 2,590.96
- EXIST.
AEREADOR#2 | 1 3 240 4.2 1,484 494.66
- EXIST.
LAGUNA #2 Planta de tratamiento aerobica con capacidad de 55,000 galones por dia
AEREADOR#3 |5 3 240 15.2 5,371 1,790.33
- NUEVO
AEREADOR#4 | 5 3 240 15.2 5,371 1,790.33
- NUEVO
Sub-Total: 19,999 6,666
FORMULAS UTILIZADAS:
Pot.Consumida = Volt x Corriente x V3 x factor de potencia
Potencia por fase = Potencia Consumida/ 3
Cargas monofasicas:
Descripcion Fases Voltaje Corriente Potencia Fase A Fase B Fase C
(Voltios) (Amperios) (Vatios) (Vatios) (Vatios) (Vatios)
Tablero 2 240 16.50 3,960 2,060 1,900 0
Distribucion
A
Control - 2 120 4.17 500 0
CCM #1
Control - 2 120 4.17 0 500
CCM #2
Sub-Total: 24.83 4,960 2,560 2,400 0
TOTALES POR FASE: FASE A FASE B FASE C
10,003 9,843 7,443

CARGA TOTAL : | 27,290 Vatios

1/2
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MEMORIA TECNICA DE CALCULOS

PROYECTO AMPLIACION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES

Proyecto:
Laguna de Tratamiento de Aguas Residuales No.1 Y 2 - Playa Blanca Resort

Ubicacion:
Rio Hato, Distrito de Antén, Provincia de Coclé.

Fecha:
Marzo - 2008

Alimentadores y Protecciones de Ramales de Motores:

DESCRIPCION | Corriente Capacidad Calibre de Diametro de Capacidad Interruptor del
Nominal Minima Conductor a Tuberia 'y del Interruptor | Ramal a
(Amperios) | Alimentador Utilizar Material del Ramal Utilizar

LAGUNA #1

AEREADOR #1 | 22 27.5 8 1-1/4 PVC 44 40 A - 3P

- EXIST.

AEREADOR #2 | 4.2 5.25 12 3/4 PVC 9 20A-3P

- EXIST.

LAGUNA #2

AEREADOR #3 | 15.2 19 8 1-1/4 PVC 31 40 A-3P

- NUEVO

AEREADOR #4 | 15.2 19 8 1-1/4 PVC 31 40 A-3P

- NUEVO

FORMULAS UTILIZADAS:
Capacidad Minima del Alimentador = Corriente Nominal * 1.25 (NEC 430-22)
Capacidad del Interruptor de Ramal = Corriente Nominal * 2.0 (NEC 430-52)

Capacidad Interruptor Principal: (NEC 430-62)
40 + 66.03 = 106.03 Amperios

Se utilizara un interruptor principal de

100 Amperios - 3 polos - 240 voltios - 60Hz

Capacidad Minima de alimentadores Principales: (NEC 430-24)
27.5 + 66.03 = 93.53 Amperios
Se utilizaran los siguientes alimentadores: Triplex #2 en tuberia rigida de 2"

2)2
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PROYECTOS GENERALES, S.A..

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE
LODOS ACTIVADOS EN MODALIDAD DE AEREACION EXTENDIDA

PROYECTO
PLANTA DE TRATAMIENTO PLAYA BLANCA NO.3

MEMORIA TECNICA DE CALCULOS

[
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PROYECTOS GENERALES, S.A.

DESCRIPCION OPERATIVA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS EN LA
MODALIDAD DE AEREACION EXTENDIDA
PLANTA DE TRATAMIENTO PLAYA BLANCA NO.3
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MARCO TEORICO

Introduccion

El tratamiento de aguas residuales es una réplica del proceso natural de descomposicion por
medio del uso de procesos fisicos y biologicos. Por lo general, el tratamiento de las aguas
residuales domésticas incluye dos niveles de tratamiento: el primario y el secundario. También
incluye la disposicion de las aguas residuales tratadas y los derivados de lodos. El objetivo del
tratamiento primario es sacar la materia solida de las aguas residuales. El tratamiento secundario
elimina los contaminantes restantes utilizando un proceso biol6gico.

El proceso de lodos activos, un proceso de tratamiento secundario, utiliza microorganismos para
desintegrar la materia orgnica en las aguas residuales. Esto elimina los contaminantes
adicionales de las aguas residuales.

Los lodos activados son un proceso de tratamiento por el cual el agua residual y el lodo biologico
(microorganismos) son mezclados y aereados en un tanque denominado aereador, los fléculos
biolbgicos formados en este proceso se sedimentan en un tanque de sedimentacion, lugar del cual
son recirculados nuevamente al tanque aereador o de aereacion.

En el proceso de lodos activados los microorganismos son completamente mezclados con la
materia orgénica en el agua residual de manera que ésta les sirve de alimento para su produccion,
Es importante indicar que la mezcla o agitacion se efectiia por medios mecanicos (acreadores
superficiales, sopladores, etc) los cuales tienen doble funcion: 1) producir mezcla completa y 2)
agregar oxigeno, al medio para que el proceso se desarrolle.

Los elementos basicos de las instalaciones det proceso de lodos activados.

* Tanque de aereacion: Estructura donde el influente y los microorganismos (incluyendo
biomasa de los lodos activados) son mezclados. Se produce reaccién biolégica.

» Tanque sedimentador: El influente mezclado procedente del tanque aereador es
" sedimentado separando los solidos suspendidos (lodos activados), obteniéndose un
efluente tratado clarificado.

* Equipo de aereacion: Inyeccion de oxigeno para activar las bacterias heterotroficas.

¢ Sistema de retorno de lodos: El propésito de este sistema es el de mantener una alta
concentracion de microorganismos en el tanque de aereacion. Una gran parte de solidos
bioldgicos sedimentables en el tanque sedimentador son retornados al tanque de
aereacion.

* Exceso de lodos y su disposicion: El exceso de lodos, debido al crecimiento bacteriano en
el tanque de aereacion, son eliminados, tratados y dispuestos.

LUIS EDi,
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Operaciones Basicas

1. Pretratamiento/ Ajuste de Aguas Residuales

El primer paso en el tratamiento de aguas residuales consiste en un acondicionamiento antes de
proceder hacia el proceso de lodos activados, esto es debido a que ciertos elementos inhiben el
proceso biolégico. Este acondicionamiento se hace mediante la eliminacidn de los sélidos
grandes a través del uso de rejillas. Luego de pasar por las rejillas las aguas residuales entran en
los tanques de aereacion.

2. Remocion de DBQ en Tangues de aereacion
Ya dentro del proceso de lodos activados, ia biomasa de lodos y la aereacidén proveen los dos
medios a través de los cuales la materia coloidal y disuelta del influente puede ser tratada.

Las aguas residuales crudas mezcladas con el lodo activado retornado desde los tanques
sedimentadores son aereadas hasia obtener enire 1 y 2 mg/lt de oxigeno disuelto. En este
proceso una parte de la materia orgéanica contenida en el influente es mineralizada y gasificada; y
la otra parte, es asimilada como nuevas bacterias.

A través de las bacterias presentes en las particulas la biomasa de lodos, el oxigeno y la mezcla
provista por el sistema de aereacion, ocurren dos procesos biolégicos:

a. El primero es la sintesis de la materia coloidal y disuelta.

Aqui los organismos activos, con la ayuda de oxigeno, absorben, digieren y crean sélidos
suspendidos. Luego de un adecuado tiempo de retencién en los tanques de aereacidn, estos
solidos se sedimentan en los tanques sedimentadores y luego son devuelios a los tanques de
aereacion.

El sobreflujo del vertedero de los sedimentadores estara relativamente libre de materia coloidal
y disuelta. Una proporcion de los solidos sedimentables debera ser periddicamente retirada del
sistema. Esto ayudard a prevenir la formacién de una concentraciéon de particulas de lodos
activados mayor a lo requerido en el tanque de aereacién (licor mezclado) al formarse nuevos
solidos a partir de los presentes en las aguas servidas. El volumen del tanque de aereacion

funcionara como un amortiguador o ecualizador de picos que estabilizara el flujo de agua a la
entrada del sedimentador.

b. El segundo proceso es llamado oxidacién.

La oxidacion, al igual como ocurre en otras formas biologicas de vida, es simplemente la
quema del alimento (particulas de las aguas servidas y fecales) v la creacidon resultante de
energia, C02 y agua.

En Ia planta de tratamiento se tiene un tanque de aereacién que es oxigenado mediante el uso de
arreadores superficiales que toman aire del ambiente propulsindolo hacia abajo por el eje v -
fragmentandolo en pequefias burbujas al pasar por Ia propela de alta revolucién. Las burbujas
son difuminadas en la corriente descendente generada por la propela, en forma radial desde el
centro hacia las esquinas del tanque; proporcionando a Ia vez el nivel de mezcla requerido por el

proceso biologico. LUIS EDUA O DIAZ
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3. Separacion solido liquido en los Tanques de Sedimentacié S S
Los lodos activados son lodos sedimentados de las aguas residuales crudas previamente.agitados.
en la presencia de abundante oxigeno atmosférico. Los lodos activados son diferefites dé 6tos
lodos tanto en apariencia como en caracteristicas fisicas y composicién biolégica. Un lodo
activado de buena calidad tiene un particular olor a tierra humeda y mohosa cuando esti en
circulacion en los tanques de aereacion.

El lodo es un fléculo de un color café claro que precipita y sedimenta rapidamente en ef liquido
de origen dejando un sobrenadante claro sin olor ni color y brillante.

Los lodos activados deben ser separados del licor mezclado proveniente de los tanques de

aereacion: Este proceso se realiza en el tanque de sedimentacion, concentrandolos por gravedad.
La finalidad de este proceso es:

a. Conseguir un efluente clarificado con un minimo de sélidos suspendidos

b. Asegurar el lodo de retorno.

- Con la finalidad de mantener la concentracién de los lodos activados en el licor mezclado en un

determinado valor, una parte de ios lodos son eliminados del sistema a los tanques digestores de
lodo.

Un aspecto relacionado con la separacién de lodos es el concerniente a los fléculos bioldgicos de
los lodos activados, estos estdn compuestos de bacterias heterotréficas y son el elemento
principal para la purificacion, tienen dos importantes caracteristicas en el proceso:

a. Eficiente remocion de materia organica.
b. Eficiente separacién de solidos.

En la planta de tratamiento se cuenta que con dos tanques sedimentadotes y ¢l retorno de lodos
se hace mediante bombas sumergibles para aguas negras que permiten regresar los lodos hacia
los tanques de aereacién o hacia los digestores de lodo cuando es necesario reducir la
concentracién de microorganismos en los tanques de aereacién.

4. Desactivacion de slidos en los Tanques Digestores y disposicion hacia Lechos de Secado

La digestién aerobica se basa en el principio de que los microorganismos metabolizaran su masa
celular ante la ausencia de materia cruda nueva entrando a la mezcla. Este componente del
proceso reduce los s6lidos volatiles de la mezcla reduciendo el total de sélidos que se envia a los
lechos de secado. El proceso de digestién también elimina olores, aceites, grasas y reduce la
poblacién de microorganismos patogenos del lodo.

La digestion de lodos se realiza continuamente por medio de la alimentacién intermitente de lodo
activado desde los sedimentadores de la planta y la remocién en lotes de lodo y nata del mismo.
El tanque digestor es aereado para el desarrolio del proceso de digestion mediante la provision de
oxigeno y la mezcla. Esta aereacion debe ser detenida peribdicamente para sedimentar los lodos
y retirar la nata en la parte superior. En la medida que se va retirando la nata los digestores
aumentan la concentracién de lodos. Una vez alcanzada una concentracién de solidos
suspendidos en el digestor superior al 2%, la separacion de la nata de la mezcla del digestor se
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hace mas y mas dificil por lo que el mismo es retirado hacia lechos de secado para su posterior
disposicion.

Los lechos de secado son filtros que reciben los lodos digeridos y separan mayor cantidad de
liquido de los mismos y manteniendo los solidos en la parte superior los cuales se secan para su
remocion y disposicion final. Los liquidos filtrados son lievados a la entrada de agua cruda de la
planta para su ingreso al sistema nuevamente. Los lodos secos seran removidos de los lechos
cada 30 dias aproximadamente y [levados en bolsas al refleno sanitario de Cerro Patacén,

En la planta de tratamiento se cuenta con dos tanques digestores de lodos que descargan hacia
dos lechos de secado. La aereacion de los digestores se hace mediante un soplador de aire, la
descarga de lodos digeridos hacia los lechos de secado se hace mediante una bomba de succién
propulsada por el aire del mismo soplador.

5. Desinfeccion

El impacto de las aguas servidas en las fuentes de agua superficial y subterrdnea ha puesto en
relevancia diversas problematicas de salud y seguridad. Los organismos potencialmente
probleméticos en el agua residual doméstica incluyen a las bacterias entéricas, los virus v los
quistes de protozoarios.

Como respuesta a estas preocupaciones, la desinfeccion se ha convertido en uno de los
mecanismos principales para la desactivacion o destruccion de los organismos patogenos. Para
que la desinfeccion sea efectiva, el agua residual debe ser tratada adecuadamente. El cloro es el
desinfectante mas usado para el tratamiento del agua residual doméstica porque destruye los
organismos a ser inactivados mediante la oxidacion del material celular.

En el tratamiento de aguas servidas, las normas sobre coliformes fecales no se cumplirén sin una
operacion de desinfeccion adecuada. El liquido efluente del sedimentador de lodos debe ser
conducido a un sistema de desinfeccion que permita descargar agua tratada adecuadamente.
Es claro que el sistema de tratamiento biologico se disefia sélo para el abatimiento bioguimico de

DBOS ya que los s6lidos suspendidos se controlan en el sedimentador y los Coliformes fecales
en una unidad de desinfeccion.

La dosis minima debe ser aproximadamente de 7 mg CI2/], para abatir el niimero de coliformes
fecales en el orden de magnitud adecuado por la norma sin que adicionalmente se alteren las

propiedades fisicoquimicas. El tiempo de retencién en la cdmara de contacto con la dosis Optima
es de 30 minutos.

- En la planta de tratamiento de aguas residuales se cuenta con un sistema de dosificacién de gas
cloro. El efluente mezclado con cloro pasa por una camara de contacto que cuenta con
separaciones alternadas que hacen circular el agua y permitir la accidn desinfectante del cloro.

- Una vez recorrido el tanque de contacto el efluente ya desinfectado es enviado al sitio de
descarga final.

"
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" DESCRIPCION OPERATIVA

‘Esquema de procesos realizados en la planta

Retomo de lodos
Y Salida
| gntrada_b ianque. de | Tanque de o| Camarade |—» deagua
¢ agua creacion Sedimentacion Contacto tratada
cruda
Retorno de Desecho de Lodos
Filtrado
h 4
Lechos de | Tanque
secado Digestor

|

Retiro de Lodos Secos

Caracteristicas del Proyecto:

1. La Planta de Tratamiento es aerdbica con capacidad de 125,000 GPD, disefiada bajo
los siguientes parimetros:

Agua Cruda Agua Tratada

DBOS: 250 mg/ DBOS: 35 mg/l
TSS: 220 mg1 TSS: 35 mg/l
TKN: 40 mg/ TKN: 35 mg/l

El efluente de la Planta de Tratamiento cumplird con los parimetros de la norma
DGNTI COPANIT 35-2000 para descarga a cuerpo receptor y los lodos con la norma
DGNTI COPANIT 47-2000,

Punto de descarga: Rio Farallén
. Disposicién de lodos secos: Los lodos secos serin desechados en relleno sanitario.
Plan de contingencia:

a. Kl diseiio de esta planta permite el flujo por gravedad del agua a través de de
todos los tanques; por lo tanto, durante los periodos de falta de emergia
eléctrica, la planta se comportard como un gran tanque sedimentador con
tiempo de retencién hidriulica de mayor a 24 horas; por lo cual, la calidad
del efluente no se afectard durante este periodo. La desinfeccién del efluente
tampoco sera afectada, ya que Ia misma no depende de la energia eléctrica
para su funcionamiento.

b. En caso de requerir reparaciones, cada equipo se puede retirar del sistema

sin detener los demds y sin- la necesndad ‘de ‘vaciar los tanques para esta
operacion.

e
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MANTENIMIENTO

disefiadas para un rendimiento optimo con apenas un minimo de mantenimiento como el que
aqui se presenta; no es dificil de realizar, pero si es absolutamente necesaria para asegurar una
operacion eficiente de la planta y una larga vida al equipamiento.

Recuerde sin embargo que, lo més importante de la planta de tratamiento es el operador. Este
manual o cualquier otro documento no tienen ningin valor, si el operador de la planta no tiene
 interés en operar la planta adecuadamente. Mantenga sus manos y todos los objetos alejados del
equipamiento hasta que se haya desconectado ¢l control principal del circuito. Verifique los
manuales especiales de todos los equipos instalados en la planta para cualquier informacidn
adicional.

Cuadro de Rutinas de mantenimiento preventivo a ser realizadas por el operador

Actividad/Rutina DIARIO SEMANAL MENSUAL
Rejillas de separacion de Solidos

Limpieza de rejillas de retencién X

Tanqgues de Aereacién

Verificacién de funcionamiento de cads aereador X

Limpieza v raspado de tanques X
Tanques de Sedimentacion

Verificacion de retorno de lodos X

Remocién de materia flotante

>

Verificacidn y limpieza vertedero X
Soplador de aire

Limpieza general : X

>4

Verificacion de nivel de aceite
Verificacion de ruido o vibracién X

Engrasar Balineras X
Limpiar filtro de aire soplador X
Inspeceion valvulas alivio presion X
Verificacion de Fugas

>

Verificacién de Aceite y Cambio X
Bombas Sumergibles

Verificacion de condicion y limpieza X

Dosificador de gas de cloro
Verificacion de tanques y dosis de cloro X
Panel de Control

Verificacion panel control X
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PROYECTOS GENERALES, S.A.

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE
LODOS ACTIVADOS EN MODALIDAD DE AEREACION EXTENDIDA

PROYECTO
PLANTA DE TRATAMIENTO PLAYA BLLANCA NO.3

CALCULOS SANITARIOS

e PV
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F“LCULOS HIDRAULICOS Y SANITARIOS

{ iTEMA DE TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS DE AEREACION EXTENDIDA
b..OYECTO: PLANTA DE TRATAMIENTO PLAYA BLANCA NO.3

OBJETIVOS:
L' 3 CALCULOS DESARROLLADOS ASUMEN QUE EL AGUA CRUDA A TRATAR TIENE LAS CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
7 CASB DE NUESTRQ MEDIO. LA PLANTA SE DISERARA PARA QUE EL AGUA TRATADA FINAL CUMPLA CON LAS CARACTERISTICAS REQUERIDAS EN LA

NORMA DGNTI COPANIT 35-2000 PARA DESCARGA DE EFLUENTES A CUERPO RECEPTOR Y LOS LODOS PRODUCTO DEL TRATAMIENTO CUMPLIRAN
CON LA NORMA DGNTI COPANIT 47-2000.

€ ITIDAD DE VIVIENDAS: 520 uwv.

hgdITANTES POR VIVIENDA: 4 HABITANTES

RETORNO DE AGUAS RESIDUALES POR HABITANTE: 80 GPPD

CTTIDAL POR TRATAR (Q -PROMEDIO DIARIO): 124,800 GPD &7 i GPM I 0.19 | PIE3/SEG
DeMANDA BICQUIMICA DE OXIGENG ENTRADA: 260| MGILT 250 LBS/MDIA

SOLIDOS SUSPENDIDGS TOTALES ENTRADA: 220| MGILT 229 LBS/DIA

N"TROGENG AMONIAGAL ENTRADA: 25| MGILT 26 LBS/MIA

N 0OGENO KJENDAL ENTRADA, 40] MGA.T 42 LBS/MHA

REQUER|MIENTOS:

L IANDA BIGQUIMICA DE OXIGENG SALIDA: 30{ MGAT
$ IDOS SUSPENDIDOS TOTALES SALIDA: 30| MGAT
NITROGENO AMONIACAL SALIDA: MGILT
NITROGENO KJENDAL SALIDA: & MGILT

I QUE DE AEREACION
TisPO DE RETENGIGON HIDRAULICA:
082 DIA

C  ACIDAD DEL TANQUE DE AEREACIGN

124800 | X 0.92

114400 GALONES

L |

VOLUMEN MINIMO DE AGUA ] 114,400 GALONES
D :NSIONES RECOMENDADAS PARA TANGUE DE AEREAGION:

ANCHO - NIVEL DE AGUA (A):

PIES METROS
PIES METROS

PROFUNDIDAD - NIVEL DE AGUA {P);
PENDIENTE-TALUD (T):

LONGITUD - RIVEL DE AGUA (L)

PIES 17.37 | METROS
AREA SUP. - NIVEL DE AGUA: 186] PICUAD MICUADRADOS
VOLUMEN NIVEL DE AGUA: 15420 P/CUBICO 115,342 | GALONES

MWCUBICOS
PIES METROS
PIES METROS

- ANCHO DE TALUD -TOTAL:
ANCHO FONDO (AF):

A e £ Y 5

LONGITUD FONDOC (LF): PIES METROS
BORDE LIBRE (BL): PiES METROS

PROFUNDIDAD TOTAL (PT): 11, PIES METROS

ANCHO DE TALUD TOTAL (AT): PIES METROS

TANQUE DE SEDIMENTACION

CONSIDERANDO QUE EL TANQUE DE AEREAGION FUNCIONA A LA VEZ COMO UN TANQUE DE ECUALIZACION CON TIEMPC DE RETENCION DE 0.92 DA,
SETILIZARA UN FACTOR DE FLUJO PICO MAXIMO DE: 15 SOBRE EL FLUJO PROMEDIO DIARIO.

4 JAL PICO-ENTRADA AL DIGESTOR = 124,800 GPDx 1.6 = 187,200 GPD

/L )CIDAD DE SOBﬁEFLUJO CONSIDERADA PARA CAUDAL PROMEDIO = 250 GAL/P2/DIA




AREA SUPERFICIAL REQUERIDA:

LUNGITUD MINIMA DE SEDIMENTADOR

£ ASANDO LA VELOCIDAD DE SOBREFLUJD PARA CAUDAL MAXIMO =

ESTOS VALORES ESTA DENTRO DE LOS LIMITES DE
TFANQUE DE CLARIFICACION SECUNDARIA PARA SI8

£ JDUCCION DE LODOS

TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA
Mg

F

T 4PO DE RETENGION DE LODOS
PrUDUCCION DE LODOS

REQUERIMIENTO ACTUIAL DE OXIGENO

£ WERIMIENTO DE OXIGENO (OBO)

R IUERIMIENTO DE OXIGENG (N-KJENDAL)

ACR TOTAL

E._IENCIA DE TRANSFERENCIA DE OXIGEND

E™ENCIA DE TRANSFERENCIA DE OXI1G.

FACTOR DE CORRECGCION EN EL S$ITIO (SOTE)
T PERATURA

El ._IENCIA DE TRANSFERENCIA DE OXIG.

REQUERIMIENTO DE POTENCIA

Pt ENCIA (AEREACION)

Rl UERIMIENTQ DE MEZCLA
POTENCIA DE MEZCLA

REFERENGIA DE METCALF AND EDDY, INC. PARA LA VE
TEMAS DE AEREACION EXTENDIDA - ENTRE 200 Y 400 GALP2/DIA,

twaua

124,800 I

PIES=

= 187,200 ¢
= 375

0.82 DIAS (A NIV, MIN.)
2,500 MG (A NIV, MIN)
0.10 LBS DBOfLBS MLSS-DIA
1468 DIAS
178 LBS/DIA

1.25LBLB X
1242

260.21
LB DE O2/HR

LB/DIA x

4.6 LB/B x 4163 LBMBIAX
731 LB DE O2HR

19.74 LB DE O2HR

SOTE x ((Cs x 1.024720

0.08

30 LBS 02/ BHP-HR

280 GRADOS CENTIGRADOS
8.0 MGIL ( A 20 GRADOS)

085 (VALOR TIPICO ASUMIDO)
085 (VALOR TIPICO ASUMIDO)
20 MGL

2.25 LBS DE 02/ BHP-HR

19.74 1B DE O2/HR

2.25 LBS DE O2/BHP-HR x 0.92
9.53 HP

100 HPMMG x 01 MG
it44 HP

St ECOMIENDA UTILIZAR DOS (2) AEREADORES DE 40 HP EN EL TANQUE DE AEREAGION PARA ASEGURAR LA MEZCLA
El' SQUINAS Y PARA TENER UN (1) AEREADOR DE RESERVA PARA CUBRIR DE DAROS.

FLLJO DE RETORNO DE LODOS
FI*~C DE RETORNO DE LODOS (FRL)

N IE:

St

-
£

1 PROMEDIO

‘A~ 7OR DE SEGURIDAD (Fs) =
LUJO DE RETORNO DE LODOS (FRL)

it STOR DE LODOS

2.0

"o

"

ICt/(Cs - Ct}) x Q PROMEDIO x Fs

MLSS
2500

(MGL)
MG/

CONCENTRACION PROMEDIO DEL FRL
5000 MG/L

FLUJO PROMEDIO DE ENTRADA
87 GPM

(GPM)

———

LIRS Epuy

173 GPM

A e e

B

A

50

GALIP2IDIA

482 PIES CUADRADOS
499 /38 = 13

400 METROS

499 PIES CUADRADCS

GAL/P2MDIA

09 DIA/24HR

0.9 DIA/24HR

o
RO

o

-
i

LEON DiAZ

LOCIDAD PROMEDIO DE SUPERFICIAL DE SOBREFLUJO EN




VOLUMEN DE S0OUDOS = 176 LBS/DIA = 7279 KGDIA
"TIE SOLIDOS VOLATILES = 0%
' YE REDUCCICN DE SOLIDOS= 40%
. % B0UIDOS EN EL DIGESTOR= 2%
I 18 DE RETENCION EN EL DIGESTOR= 20 DIAS
RATA DE OXIGENOD = 2.0 £BS DE 02/ LB DE SOLIDOS VOLATILES REDUCIDO
PEMANDA DE OXIGEND = 98.48 LBS DE O2/DIA = 4.10 LBS DE O2/HR
R = 4,10 /033
= 12.43 LB DE Q2/HR
SOTE = 2% x 9.50 pieg de prefundidad del difusor
= 19 %
SurM REQUERIDOS = DEMANDA/GO
0.0175 x effic, De fransferencia del difusor x sumsrgencia
- =__SOR/80 = 0.21
(0.0173*SOTEN00) 0.0033
= 83.05 SCEM
CTHIDAD DE DIFUSORES = 63.05 /3 = 21 DIFUSORES (3 SCFM POR DIFUSOR)
F  JODELCDOS DIGESTOR = VOLUMEN DE SOLIDOS = 175,85 = 1,054 GPD
% DE SOLIDOS EN EL DIGESTOR X 5.34 0.17
vV UMEN DEL DIGESTOR = 1,054 GPDX 20 DIAS = 21,086 GAL
= 2817 PIE CUBICOS
= 79.78  MTS CUBICOS
AREA DEL DIGESTOR = 78.78 = 26.18 MTS CUADRADOS
3.05
D108 DEL SQPLADOR DE AIRE
’ DIGESTOR RECOL. ESPUMAS
VOLUMEN DE AIRE TOTAL = 63,05 + 15.76 = 78.8t SCFM
P BION DE DESCARGA = PROFUNDIDAD + PERDIDA EN LA LINEA
= 10 + 0.554 = 10.95 PIES = 4.74 PSI

LECHOS DE SECADD

Lt LECHOS DE SECADO SE DIMENSIONARAN PARA MANEJAR LOS LODOS PROVENIENTES DE ESTA PLANTA DE TRATAMIENTO MAS LOS LODOS
Pi..DUCIDOS POR LAS LAGUNAS AEREADAS EXISTENTES.

MASA DE LODOS PRODUCIDO POR ESTA PLANTA = 79.79 KG/DIA
M ADEL.ODOS PROBUCIDO POR LAGUNAS = 38.50 KGMDIA
MASA DE LOBOS TOTAL = 118.29 KGDIA

M™% DE SOLIDOS EN LODO DIGERIDO =

DI SIDAD DEL LODO =

% SOLIDOS EN LODO DIGERIDO =

Ve IMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDQS =

118.29 KG/DIA x
.04 KGAT
2%

379.13  LTS/DIA

03= 3548 KG/DIA

TIEMPO DE SECADO PROYECTADD = 20 DIAS

VOLLIMEN DE LGDOS ENVIADOS A LOS LECHOS = 7.58 METROS CUBICOS
*F *UNDIDAD DE APLICACION AL LECHO = 0.26 MTS

AREA REQUERIDA PARA LECHOS =

30.33 MTS CUADRADOS




CALCULOS DE MODELO DE TRATAMIENTO

! STEMA DE TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS DE AEREACION EXTENDIDA
FROYECTO: PTAR PLAYA BLANCA NO.3

| s siguientes calculos se basan en el modelo de lodos activados
ilicado basandonos en fos siguientes criterios de disefio:

[Mijo= Flujo influente diario promedio
0.125 MGD = 472 m®/dia

Siumen

Volumen total de todas las celdas de aereaciéon
0.114 MGD = 433 m®

Temperatura de disefio en los tanques
30°C

3
g
H

BOD; de disefio en el Influente
250 mall

I

788

(1|

Solidos suspendidos totales de disefio del Influente
220 mg/!
TKN Nitrégeno Kjeldahi total de disefio del Infiuente
40 mofi

1]

Sdlidos Suspendidos de Licor Mezclado de disefio
2,500 mg/!

MLSS

Horas de Aereacion= - Tiempo de areacion por dia
' ' 0.92 hr/dia

I

WS Conc=

Concentracién de Lodo de Desecho
7,500 mg/l (asumida)

o

Farametros del Sistema

I-m:T Volumen/Flujo

0.92 dias

non

T 'mpo de retencion de Sélidos, SRT

El tiempo de retencién de solidos, o edad del lodos, es calculado asumiendo un valor inicial para el SRT,
Yy ntonces calculando la masa total asociada, M,. Se hacen iteraciones hasta-que la masa total calculada
p el programa sea igual al MLSS de disefio. De esta manera:

T = 14.68 dias
Rata Alimento a Masa, F/M

F A

1]

iﬁ
i
i
BOD; alimentacion (lbs/dia) / MLSS Total, lbs,
= 0.10 1/dia L




Caeficientes cinéticos (Come una funcion de la temperatura de disefio)

Coeficiente de Remocién de BOD, K,

i Q0 X e(0.059315 xT)
K]

= 720.01

( reficiente de Sintesis de Lodo, K,

}

62.5 x e(0-069315xT)
= 500.00 1/dia

( eficiente de metabolismo endégeno

I'So: - 0.12 x e(0.069315 xT)
= 0.96 1/dia
Calculos de la masa del sistema
N_asa Activa, M,
M, = Ks X F
(1/8RT) + K,
= 184 mgfl
l\mlsa endogena, M,
M, o= 0.24 x K,x M, x SRT
— = 625 mg/i
Masa Orgénica Inerte, M.
M- = TSS x (VSS Total x VSS Inerte) x SRT/HRT
= 1131 mg/l
V8S Total y VSS Inerte obtenida de los datos anteriores
Masa Inorganica Inerte, M;
i = T8S x (1- VSS Total) x SRT/HRT + (M, + M.)/10
= : 788 mo/fl
& lidos Volatiles, MLVSS
MLVSS = M, + M, + M,

= 1940 mgf e T
Concentracion MLSS

€ idos Suspendidos Totales en el Licor Mezclado, MLSS

MLSS:

MLVSS + M;
= [ 2728[mg/l

BOD del Efluente




=OD; Soluble del Efluente, F

F

BODs del influente, mg/l / (Km x HRT) + 1
= 0.38 mg/

TSS del Efiuente

38 Eff = TSS esperado del efluente desde un clarificador propiamente disefiado
20 myg/l
2secho de Lodo
Rata de desecho de lodo, WS
.8 = (MLSS, Ibs - TSS Efiuente, Ibs)/ SRT
S = 176 |b WS/dia

I ujo de Lodos, Q,, (Asume 7500 mg/l de TSS desde el clarificador)

—

e ' = WS/(Sludge concentration x 8.34)
= 2,811 gal/dia = 2 GPM

™aquerimientos de Nitrificacién
Carga Influente TKN

* {N Influente = 42 Ib/dia

Nitrégeno utilizado como nutriente
I 1sado en 5% del BODj influente:

Nutriente-N

[§]

0.05 x Flujo, MGD x Infiuente BODs, mg/l x 8.34
= 13 Ib/dia

Nitrégeno Orgénico Refractorio
+ wmiendo 1-2 mg/l de nitrégeno organico en e! efluente:

!ngractaric)«N

. 1.5 mg/l x Flujo, MGD x 8.34

2 ib/dia
Requerimiento de Nitrificacién
[ . de Nitrificacion = TKN Influente - Nutriente-N - Refrectario-N
= 27 Ib/dia
{ pacidad de Nitrificacién
Cap. Nitrificacion= Ibs NH3-N Nitrificado/ (Horas de aereacion x Ibs MLVSS)
X 24 hrsfdia x Ibs MLVSS LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ
INGENIERO SANITARIO
. A 30°C: BICEN@IA No E2-019001

Cap. Nitrif.= 0.063110102




equerimiento Actual de oxigeno

™ modelo McKinney calcula el requerimiento total actual de oxigeno como la suma del oxigeno requerido
ira la sintesis del BOD; influente, oxigeno requerido para la respiracion enddgena, y la requerida
para la nitrificacion

emanda de Sintesis O,, AOR,

TORg = 0.5 x (Fi-F) x Fiujo, MGD x 8.34
= 130 ib/dia

~»manda Endégena O,, AOR,

AOR, = 1.415 x Ma x (0.76 x Ke) x Volume x 8.34
- = 181 ib/dia

Demanda de Nitrificacién O, AOR,
+ IR, = 4.57 x (requerimiento de nitrificacién)
= = 123 ib/dia

| querimiento total de oxigeno, AORy

AOR, = AOR; + AOR, + AOR,
: = 435 Ib/dia = 18.11 Ibs de O2/ hr
Para ser mas conservadores utilizaremos el valor de AOR TOTAL= 19.74 Ibs de 02/ hr

¢ tenido con las formulas de requerimiento actual de oxigeno de la seccién anterior para
annensionar ios equipos de aereacion.

F tade Toma de oxigeno, OUR

OUR (mg/fhr) = AORY (Volumen, MG x Horas de Aereacion x 8.34)
= 21 mglithr

INGENIERG SANITARIO
y 0 4o




PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES N° 4



' . A ”' \/ y N ésf f A\ « Tel: 4+972-9-959-1901 « Fax: +972-9-959-1903
’\*.%‘ & / « 8 Hamenofim St., PO. Box 12615, Herzliya 46733 ISRAEL «

Clear and Simple

Playa Blanca WWTP
PTAR N° 4

Moving Bed Bio Reactor

Process Calculations Summary

10/3/2014 Rev.0

Proprietary and Confidential. © Copyright 2014 Agwise — Wise Water Technologies Ltd.


fcardenas5707@hotmail.com
Cuadro de Texto
PTAR N° 4


NAq

1. General

Clear and Simple

The following is a description of the process calculations which served as the basis for the design of
the Playa Blanca WWTP.

The proposed process is a Moving Bed Bio Reactor (MBBR), a fixed-film process in which the
aerobic biologic degradation of carbonaceous pollutants takes place on biomass grown in free-

floating plastic biomass carriers introduced into the aerobic reactor.

The following description covers the kinetic calculations serving as the basis of the dimensioning of
the reactor and the calculations related to oxygen and air requirements.
The design parameters at the inlet to the proposed system are based on the wastewater

characteristics as detailed in the table below:

Parameter Unit C.U. Inlet Comment
Design flow — Avg. m>/day 278

Design flow — Avg. m>/hr 11.5 After equalization
Design Temperature °C 28/ 34 Min. / Max.
BODs mg/I 400

TSS mg/I 250

TKN mg/I 40

Oil and Grease mg/I <50 Required by Agwise
pH S.U. 6.0 - 8.0 Required by Agqwise

Presence of element toxic to the biological activity in the treatment plant must be

avoided (e.g. heavy metals, pesticides).
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Clear and Simple

Effluent quality
The effluent quality at the system outlet will meet the quality limits defined by client, per the table

below:

Parameter Unit Value
BODs mg/I < 30
TSS mg/I < 30
Turbidity NTU <10
Coliform NMP/100ml <100

2. Process calculations

2.1 Basic of design
Calculation of the quantity of biomass carriers required to achieve the required effluent quality is

based on the mechanistic general model for biological organic matter removal activated sludge
systems as adapted by the International Association on Water Quality (IAWQ) in Activated Sludge
Model number 1 (ASM1). The model is based on rate expressions developed for the Activated
sludge process, and adapted for Fixed-film processes by Randall and Sen (1996) based on

empirical data’.

On the basis of the adapted ASM1 model, the kinetic constants and coefficients have been verified,
corrected and calibrated by Agwise Ltd through extensive pilot-scale and full scale implementations

and use of proprietary simulation modeling and design tools.

2.2 COD degradation on Biomass Carriers

Design of fixed-film systems is based on determination of the COD removal rate per surface area of
biofilm per unit of time, (expressed as gCOD/m°/day). The removal rate is a function of the
substrate concentration in the reactor, the dissolved oxygen concentration, and process

temperature.

! Sen, D., and Randall, C., (1996), “Annapolis full scale pilot study and mathematical modeling and design

criteria for Integrated Fixed-film Activated Sludge (IFAS) Systems”, Final Report submitted to USEPA and
Maryland Department of the Environment , Virgina Tech Research Division, Blacksburg, VA, USA

3
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Playa Blanca WWTP is designed as a 2-stage MBBR, where the rate constants for the second
stage depend on the effluent characteristics from the first stage. The following are the main
calculated parameters:

¢ Maximal removal rate under given effluent requirements (bulk COD concentration in the reactor)

is expressed by:

_ Qmcop X bsCOD
oD S+ BSCOD
Where:
Om.cop.sp = Maximal removal rate at bulk bsCOD concentration, g COD / m?/ day
Qm.cop.sp = Maximal removal rate, g COD / m?/ day, empirical constant
bsCOD = biodegradable soluble COD in the tank effluent, mg/I
Ks.cop,sp = Half saturation coefficient for COD utilization, empirical constant

This calculation is carried out separately for each of the two process stages.

e The removal rate is then adjusted for Dissolved Oxygen and actual bulk COD concentration by

~ , —DO bsCOD
= X
Qcop,bf 0m,cop,sp Kog X DO Ke2.000, o5 X DSCOD

Where:
Ocoppr = COD uptake rate, g COD / m? day
DO = Dissolved Oxygen in aeration tank, mg/I

Ks2.consp = Half saturation coefficient for COD utilization, empirical constant
This calculation is carried out separately for each of the two process stages.

¢ Removal rate is now adjusted for design temperature by
Qcop,bf, 7= dcopf X 672

Where 0 = 1.07

2.3 Calculation of required BOD removal
In order to achieve the required effluent quality, both particulate BOD (VSS) and soluble BOD must

be reduced.
Assuming an effluent quality of 30 mg/l TSS and ambient temperatures, it is assumed that the VSS

concentration will be roughly 24 mg/l.
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Using a conservative estimate of a 20% non-degradable fraction of the VSS, the degradable
particulate VSS will contribute 19 mg/l BODs.

In order to comply with total BODs concentration of 30 mg/l, it is therefore required that the soluble
BODs concentration be lower than (30 — 19 =) 11 mg/Il. In order to allow a safety margin for effluent
guality, 8 mg/l soluble BOD:s is the target design value for the MBBR reactor.

¢ Influent average total BODs is 400 mg/I

o Influent soluble BODs is 278 mg/I

¢ Required effluent soluble BODs is 8 mg/I

e 270 mg/l soluble BODs needs to be removed

e At design flow (278 m*/d), this amounts to removal of 75.0 kg BODs/day

e Assuming a conversion factor of 1.6 g BODs/g bCOD, this amounts to 120 kg bCOD/day, or
120,000 grams/d

2.4 Calculation of required surface area
After determining the COD loading rate at the minimal design temperature, the required surface

area is calculated as follows:

¢ In order to enable the first stage rate constants to be valid, the effluent from the second stage
must contain < 8.0 mg/l soluble BODs, or < 12.0 mg bCOD/!I.

¢ Required mass to remove: 120,000 grams bCOD/d

e Removal rate at minimal temperature: 7.7 g bCOD/m?/d

¢ Required surface are is therefore 15,600 m?

e Each m®of carriers contains 650 m’

e The required carrier quantity is therefore 24 m® of carriers.

2.5 Calculation of reactor volume

Reactor volume in the MBBR will be calculated as a function of the carrier fill ratio (FR). In order
maintain proper mixing conditions, carriers can occupy between 20% and 60% of the effective
reactor volume.

Therefore, a fill ratio of 60% is selected for each stage.

The reactor volume is therefore 24 m®of carriers / 60% = 40 m®. This allows for an HRT of 3.5

hours.
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MONITOREO CALIDAD DE AIRE
AMBIENTAL PM10,
LABORATORIO ACREDITADO
24 HORAS



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL b . t k
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FECHA DE EMISION: 2025-03-10

INFORME DE RESULTADOS

Proyecto

Ubicacion

Monitoreo
Ambiental

Promotor

NUEVO MODULO DE HABITACIONES-PLAYA
BLANCA BEACH RESORT

Corregimiento Rio Hato, Distrito de Antoén,
Provincia de Coclé

Calidad de Aire Ambiental - PM10

PLAYA BLANCA HOTELS, INC.

Ambitek Services Inc.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién Pagina 1de 8
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL ﬂ b . t k
N.? INFO-MA-LAQUIASA-0S25020001-02 ‘ﬂ ' ' ' l e

” Services
FECHA DE EMISION: 2025-03-10

DATOS DEL LABORATORIO

Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek)

Direccion Ciudad de Panama, Ciudad del Saber, calle Ovidio Saldafia, edificio 231, piso 1
RUC 155618933-2-2015 DV 3

Teléfono +(507) 317-0464

Contacto Lineth Rodriguez

Correo contacto@ambitek.com.pa

DATOS DEL CLIENTE
Nombre LAQUIASA
Direccién Panama
Teléfono 6730-4933
Contacto Isis Lépez
Correo laquiasa.21@gmail.com

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién Pagina 2 de 8
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3 CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL: PM10

3.1 Norma aplicable

v" Resolucién N° 21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. En la cual se adoptan los valores
de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional.

3.2 Equipo utilizado

Equipo Método de medicidn
Flir VPC300. Para medicién de particulas. Infrarrojo no dispersivo.

AcuRite Iris: Torre meteorolégica para la recoleccién de datos "
ciimaticos, tales como temperatura, humedad, velocidad def vientoy =~ Lectura directa.
presion barométrica.

Proceso de ajuste de campo: basado en los controles de mando del equipo,calibracion de fabrica y del proveedor.

3.3 Datos de campo

Coordenadas UTM - WGS84 N 923227.37 m E 593971.67 m
Zona 17P

Estado del Tiempo Soleado

Velocidad del Viento 3m/s

Humedad relativa 65 %

Temp. del aire °C 31

Fecha de medicién 25 al 26 de febrero de 2025

Hora de inicio de la medicién 5:10 pm

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién Pagina 3 de 8
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A Services
FECHA DE EMISION: 2025-03-10

3.4 Resultados

Hora PM10 (pg/m°)
18:10:00 p.m. 9557
19:10:00 p.m. 101.27
20:10:00 p.m. 104.38
21:10:00 p.m. 97.38
22:10:00 p.m. 103.13
23:10:00 p.m. 106.28
00:10:00 a.m. 100.37
01:10:00 a.m. 102.00
02:10:00 a.m. 96.05
03:10:00 a.m. 101.00
04:10:00 a.m. 99.58
05:10:00 a.m. 95.42
06:10:00 a.m. 99.00
07:10:00 a.m. 101.42
08:10:00 a.m. 69.72
09:10:00 a.m. 69.30
10:10:00 a.m. 69.70
11:10:00 a.m. 69.55
12:10:00 p.m. 59.43
13:10:00 p.m. 62.17
14:10:00 p.m. 98.08
15:10:00 p.m. 102.20
16:10:00 p.m. 102.65

L 17:10:00 p.m. 96.20

Medicion realizada durante 24 horas (Valores promedios por hora).

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién Pagina 4 de 8



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
N.? INFO-MA-LAQUIASA-0S25020001-02
FECHA DE EMISION: 2025-03-10

G Ambitek

Services

Resuitados

Punto Parametro
{24 horas)
1 PM 10 91.7 pg/md

Valor normalizado a Resolucion N° 21
TPN del 24 enero 2023
{25°Cy 1 atm)
No aplica ya que son 75 pg/m?
particulas (24 horas)

v' El resultado del material particulado obtenido en la medicién para PM10 es de 91.8 pg/m®. Estos

valores se encuentran por encima del limite permitido de acuerdo con los niveles establecidos en la

Resolucion N° 21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Ello se debe a transito de personas

cerca al punto de medicion, trafico vehicular de la avenida mas cercana, construcciones en &reas

aledafas y a las condiciones meteoroldgicas como la brisa constante en el lugar.

3.5 Gréafica de Particulas PM10

CALIDAD DEL AIRE (PARTICULAS PM10)
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL

®
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FECHA DE EMISION: 2025-03-10

4 AUTORIZACIONES

Personal autorizado: Autoriza la emisién de este informe:

Ing. Lineth I. Rodriguez Serrutt

INGENIERO AMBIENTAL
IDONEIDAD N° £016-120-016 %7 6 P
| e 8, /O
; , /A4
-, FIRMA AMBITEK SERVICES INC.
15 de 26 d. -

Junta Técnica de ln!:ncm :e All‘:::ucuu RU.C. 155618933-2-2015 7V.>
Ing. Lineth Rodriguez Dra. Maria Isabel Bricefio
Ambiental JTIA Directora técnica
Idoneidad C.I.N° 2016-120-016 Ambitek Services, Inc.

Ambitek Services, Inc.

Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacién Pagma 6 de8
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5 ANEXOS
5.1 Registro fotografico

4 " g 4 S
BNHO DE MUESTREONG

7.

Google Earth - Editar Marca de pesicidn
Menbew: [paTOCE MR el

Zore: 179
Coordenada Este:  §33571.00mE

CeordenadaNorte: §23227.00mN

Fig. 1. Area de monitoreo.

Fig. 2, 3. Punto de monitoreo, equipo de medicion.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién. Pagina7 de 8



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL ﬂ A s
N.° INFO-MA-LAQUIASA-0S25020001-02 ﬂ ' ' ' l te

FECHA DE EMISION: 2025-03-10

5.2 Certificados de calibracién

SFLIR

FLIR COMMERCIAL SYSTEMS, INC. - EXTECH BRAND
9 Towr d West, Nashua NH 03063 / Phone: 603.324.7800 / Fax: 603.324.7864

Declaration of Conformity

Extech Model: VPC300

Description:  Video Particle Counter
Date of Issue: 20-Feb-24
Coustomer:  Aplic. ingen.

We, FLIR Commercial Systems, Inc. - Extech Brand, 9 Townsend West, Nashua,
NH 03063 declare that a sample of the product listed above has been tested by a
third party for CE marking according to:

EMC Directive: 2014/30/EU
Report Number: WT128005072
Report Date of Issue: 14/2/2024

Standards:

EN 61326-1:2006
EN 61326-2-1:2008
EN 61326-1:2005
EN 61326-2-1:2005

RoHS Directive: 2011/65/EU
Standard:

EN 50581:2012

The test reports show that the product fulfills the requirement in the EC EMC
Directive and RoHS Directive for CE Marking. On this basis, logether with the
manufacturer's own documented production control, the manufacturer (or his
Eurcpean authorized representative} can in his EC Declaration of Conformity verify
compliance with the EC EMC Directive and RoHS Directive.

Ma L. e -71/, Z{
Mark Sultzbach / QA Administrator
{for Tony Campagna / Director of Quality Services)
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GOBIERNO NACIONAL MINISTERIO DE

|
* CON PASO FIRME * ; COMERCIO E INDUSTRIAS

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

Panama, 28 de enero de 2025
CNA-042-2025.

Ingeniero

Elgredy Materan
Gerente de Calidad
AMBITEK SERVICES, INC.
E- S D

Ingeniero Materan:

El Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), dando respuesta al correo enviado, en donde el
Laboratorio de Ensayos AMBITEK SERVICES, INC., con cédigo de acreditacién LE-057, solicita
su estatus actualizado, le informamos que se encuentra vencidos desde el 9 de agosto de
2024, sin embargo, se encuentran en proceso de renovacion de la acreditacién bajo los
requisitos de la norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017.

Por lo antes expuesto, actualmente se encuentran en la etapa de presentacién ante el comité
técnico de acreditacién, el Laboratorio de Ensayos AMBITEK SERVICES, INC., podra utilizar su
condicion de acreditado otorgado mediante Resolucion N.2 24 de 3 de agosto de 2021 hasta
que culmine el proceso de renovacion.

Sin otro particular,

I i SRS DR o i
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I/ / ¥s &4 SO A AR
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Carlos I. Guerra M.

Jefe de la Unidad Técnica de Acreditacion
Consejo Nacional de Acreditacion

CG/GV

[ £] 3 @micipma
..
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Republica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacién

Otorga el presente

CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

AMBITEK SERVICES, INC.

Como:

Laboratorio de Ensayos

Segin criterios de la Norma:

DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017

Los métodos de ensayos acreditados se detallan en el alcance de acreditacion

adjunto.
Cédigo de acreditacion: LE-057
Acreditacion inicial:  29-diciembre-2017
Renovacion (Reevaluacion) N°1 y Ampliacion: 9-agosto-2021

Dado en la Ciudad de Panama, a los nueve (9) dias del mes de agosto de 2021.

Este documento no tiene validez sin el respectivo alcance de acreditacion y el alcance de acreditacién no es valido sin su certificado de
acreditacion. Las instalaciones cubiertas por el presente certificado y los alcances respectivos se encuentran detallados en el alcance de
acreditacion. El certificado de acreditacion y su alcance de acreditacion estdn sujetos a modificaciones, suspensiones temporales, o
cancelacion. El estado de vigencia de este certificado se puede validar a través de su anexo técnico (alcance de acreditacion) en la pagina
web del CNA (www.cna.gob.pa), con un ciclo de acreditacién de tres (3) afios. Cualquier original de este documento es valido siempre
que mantenga firma y sello oficial fresco del CNA.

CNA-FT-08: Certificado de la Acreditacion Revision: 05 Fecha: Diciembre 2022 Pagina 1de 5





