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08 de mayo de 2024
Sefores
DMC PANAMA, S.A.
Ciudad.

Asunto: Investigacion Geotécnica, Proyecto
“Galera”

Estimados Sefiores:
Con la presente tenemos el agrado de adjuntarles el informe de la investigacion

geotécnica realizada con el fin de obtener informacion para el proyecto “Galera”, ubicado en
Calidonia, Ciudad de Panama, Republica de Panama.

Adjunto también le estamos incluyendo la cuenta por nuestros servicios profesionales,
la cual agradeceriamos nos sea cancelada al recibo de este informe.

Indicandoles que estamos a su disposicion para cualquier aclaracion sobre la
informacion adjunta, nos es grato suscribirnos.

Atentamente,

TECNILAB, S.A.

Ing. Bruno R. Barranco J.
Gerente General

BRBJ/ah. 24.05-295
Adj.: Informe y Cuenta
c.c.: Archivo 1-2406
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INFORME SOBRE INVESTIGACION GEOTECNICA

Trabajo No.: 1-2406 Fecha: mayo 2024
Proyecto. GALERA
Cliente: DMC PANAMA

1.- OBJETIVO: El propésito de esta investigacion fue el determinar las condiciones generales
del subsuelo existente en el area, con el fin de obtener informacion para el proyecto “Galera”, el

cual consta de planta baja hasta un (1) alto.

2.- LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en Calidonia, Ciudad de Panama. En el
Apéndice “C”, “Detalle de Localizacién”, se muestra la ubicacién general del sitio y la posicion
de cada perforacion. En el Apéndice “G”, “Fotografias”, se muestra la condicién actual del sitio
donde se realizaron las perforaciones ademas de los materiales que conforman la estratigrafia

del sitio.

3.- TRABAJO REALIZADO: La investigacion consisti6 en cuatro (4) perforaciones, de las
cuales dos (2) fueron realizadas con equipo penetrémetro dinamico tipo DPSH hasta 18.00m o
rechazo y dos (2) con equipo mecénico liviano, hasta alcanzar 6.00m o el rechazo. Ademas, se
realizé la descripcion visual de los suelos encontrados, por estrato; se efectuaron pruebas de
penetracion estandar (ASTM D 1586) a cada 1.50 metros, para obtener la capacidad de
soporte de los suelos; a las muestras recuperadas se les determiné la humedad natural (ASTM
D 2216).

Ademas, se hicieron mediciones a las 24 horas de terminadas las perforaciones para
determinar la ubicacién del nivel freatico, este fue observado como se muestra en el Cuadro
No.1.

Indicamos que la condicion encontrada en el nivel freatico puede variar dependiendo
del estado del tiempo y la época del afio, si se requiere determinar con certeza esta condicion
es necesario instalar un sistema de monitoreo. Por lo tanto, la informacion aqui presentada es

meramente informativa y no apta para disefio.

Las perforaciones realizadas con el equipo penetrémetro dinamico tipo DPSH

alcanzaron profundidades entre 5.22m (Hoyo No.2) y 5.71m (Hoyo No.4).



Las perforaciones realizadas con el equipo mecénico liviano alcanzaron profundidades
entre 4.83m (Hoyo No.3) y 6.00m (Hoyo No.1).

En el Apéndice “D”, “Perfil de Perforacion”, se presenta en detalle la informacion
obtenida en la investigacion, en cada una de las perforaciones realizadas; también se muestra
graficamente los Resultados de las Pruebas de Penetracion (S.P.T.), y el Contenido
Natural de Humedad (%), en donde se indica la humedad de los suelos existentes en el sitio,
a las distintas profundidades de las pruebas de penetracion, el Apéndice “E”, “Estratigrafia”,

muestra graficamente la estratificacion encontrada en el area investigada.

La profundidad de las perforaciones y las longitudes de perforacion en suelo fueron

como se indica en el siguiente cuadro:

CUADRO No.1: RESUMEN DE LAS PERFORACIONES

HOYO TOTAL PERFORACION | PERFORACION | PRUEBAS NIYEL
No. PERFORADO EN SUELO CON DPSH SPT FREATICO
(m.) (m.) (m.) (c.u.) (m)
1 6.00 6.00 0.00 5 -
2 5.22 4.69 0.53 4 2.00
3 4.83 4.83 0.00 4 -
4 5.71 5.60 0.11 4 2.50
TOTAL 21.76 21.12 0.64 17 -

Las pruebas de laboratorio realizadas a las muestras obtenidas en las perforaciones y

los resultados de las mismas se muestran en el Apéndice “F’, “Pruebas de Laboratorio”.



CUADRO No.2: RESUMEN DE LAS PRUEBAS DE LABORATORIO

TIPO DE
No. ENSAYO/NORMA CANTIDAD
MUESTRA
1 Contenido Natural de Humedad (ASTM D 2216) Suelo 18
5 Analisis Granulométrico por Tamizado e Hidrometro (ASTM D Suelo 1
6913/ D 7928)
3 Limite Liquido y Plastico (ASTM D 4318) Suelo 1
4 Ensayo de Corte Directo CU (ASTM D 6528) Suelo 1
5 Ensayo de Consolidacion (ASTM D 2435) Suelo 1
6 Ensayo de Hinchamiento y Colapso (ASTM D 4546) Suelo 1

4.- RESULTADOS: El Area estudiada estd compuesta por la Formacion T, Formacion La
Boca, Mioceno inferior. Esquisto arcilloso, lutita, arenisca, tobas y caliza.

MAPA GEOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO

Alhajuela Formation, lower member, late early Miocene. Calcareous - F n Alk I iembro inferior, M inferior sup . Arenisca
sandstone. calcarea

La Boca Formation, early Mi . Mud: siltstone, dstone, tuff and - Formacién La Boca, Mioceno inferior. Esquito arcilloso, lutita, arenisca, toba y
limestone caliza

Emperador Limestone, member in lower La Boca. Coraliferous limestone - Caliza Emnperador, miembro en La Boca inferior. Caliza coralifera

LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO




de consistencia firme a dura, plasticidad media, contenido natural de humedad baja a media,

En la estratigrafia del sitio se encontrd un estrato compuesto por limo con arena (ML),

color chocolate rojizo a chocolate amarillento.

El siguiente cuadro muestra el resumen general de resultados obtenidos en las pruebas

de laboratorio.

CUADRO No. 3: RESUMEN GENERAL DE RESULTADOS DE LABORATORIO
al 2 2 8 2
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obtenidas en sitio, el nimero de golpes por sondeo de la prueba de penetracion estandar

En los siguientes graficos se muestran los porcentajes de humedad de las muestras

(SPT).
Grafica N°1: Profundidad Vs N.° de Golpes

Grafica N°2: Profundidad Vs % de Humedad
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5.- POTENCIAL DE LICUACION: Utilizando los resultados del ensayo SPT en el programa
Settle3D, se calcula la probabilidad de licuacion usando un factor de seguridad de 1. Para el

potencial de licuacion se considero lo siguiente:

e Todo material por arriba del nivel freatico, no licua.

e Se asumid un nivel freatico a 2.0m de profundidad, segun fue registrado en el sondeo
No. 2.

e Se utiliz6 el sondeo No.1 para definir la estratigrafia ya que presenta un mayor estrato
de suelo y los menores valores de las pruebas SPT.

e Una aceleracion maxima del sitio (PGA) de 0.52g para un sismo de magnitud 5.3.

Para determinar el potencial de licuacion del suelo de debe definir la relacion del
esfuerzo ciclico (CSR o Cyclic Stress Ratio). El CSR segun Seed & Idriss (1971) se define
como el esfuerzo cortante ciclico promedio que se desarrolla en el plano horizontal del perfil
estratigrafico producto de la propagacion vertical de las ondas de corte, normalizado por el
esfuerzo inicial vertical, para incorporar el incremento de la resistencia al corte debido al

incremento a la tension efectiva.

Utilizando el programa de computador Settle3D, se introducen una serie de valores
segun el procedimiento a utilizar. Se estima el CSR a partir de la aceleraciéon pico del suelo
(PGA), las tensiones efectivas y totales del suelo y un factor de reduccion, rq. Por otro lado, se
define la relacién de resistencia ciclica (CRR) a partir de los resultados del SPT, multiplicandolo
por un factor escalado a la magnitud del sismo considerado (MSF o Magnitud Scaling Factor)

de ser necesario.

Una vez estimada la relacion de resistencia ciclica (CRR o Cyclic Resistance Ratio) se

puede comparar con el CSR para obtener un Factor de Seguridad (FS) ante la licuacion.

Como resultado, se obtienen valores de factores de seguridad mayores a 1 por lo que
no hay potencial de licuefaccion. Los resultados pueden observarse detalladamente en el

Apéndice “A”, “Potencial de Licuacion”.



6.- ANALISIS DE ASENTAMIENTOS: El analisis de asentamientos se ha realizado
considerando los siguientes puntos:

- Se utiliz6 el sondeo no. 1 para definir la estratigrafia.

- Se asumio una estratigrafia horizontal uniforme.

- El nivel freatico fue considerado a 2.0m de profundidad segun se registré en el sondeo
no.2.

- Los modulos elasticos se obtuvieron correlacionando los valores de los ensayos de
SPT realizados en los sondeos y el ensayo de consolidacion para los pardmetros de
consolidacion primaria.

- Los asentamientos se calculan considerando zapatas aisladas con dimensiones de
1.20 x 1.20m, 1.50 x 1.50m y 1.80 x 1.80m.

- La carga utilizada fue de 118 kPa (12,000 kg/m?).

- Las cargas y las dimensiones de las zapatas fueron asumidas, ya que no se tenia
informacion del disefio.

- Se consider6é una profundidad de desplante de 1.50m desde el nivel en que se

realizaron las perforaciones.

La modelacion de los asentamientos se realiz6 utilizando el programa de computadora

desarrollado por Rocscience — Settle3D.

6.1.- RESULTADOS: Teniendo en cuenta lo mencionado en el apartado anterior, a
continuacion, se puede observar la estratigrafia considerada y los parametros del suelo

contemplados en los andlisis.



FIGURA No.2: MODELO 3D (ESTRATIGRAFIA Y CARGA)

Unit | Sat. Unit -
Material Name  |Color | Weight | Weight ﬂs,") (f,',‘;) "‘W‘"‘" ce | cr |PexPa)| e0

(kN/m3) | (kN/m3)
Limo con arena, firme |:| 17 18 | 14000 14000 |Non-Linear [ 0.209 0054 | 191 |1.188
Limo con arena. dwro | [] | 7 18 | 25000 [25000 [Non-Linear | 0.309 [0.054 | 191 [1.188

FIGURA No.3: ESTRATIGRAFIA Y PARAMETROS DEL SUELO CONSIDERADOS

Finalizado los modelos, se procede a realizar el analisis de asentamientos con el
programa Settle3D en el que se consideran deformaciones unidimensionales en la direccién
vertical, basandose en un comportamiento elastico lineal del material donde se introducen los
parametros de deformacion del suelo (Es y Esw) y tensiones efectivas para sus asientos
instantaneos. Adicionalmente se calculan los asentamientos por consolidacion primaria

considerando un material no lineal a diferencia de los asentamientos instantaneos.

CUADRO No.4: RESULTADOS DE LOS ASENTAMIENTOS

ASENTAMIENTO
ESTRUCTURA DIMENSIONES ESTIMADO
(mm)
1.20 x 1.20m 36.93
ZAPATAS 1.50 x 1.50m 42.74
1.80 x 1.80m 46.63




Los asentamientos estimados cumplen con el asentamiento tolerable para suelos

arcillosos segun el REP 2021 de 50.00mm.

En el Apéndice “B”, “Analisis de Asentamientos”, se pueden observar los resultados

obtenidos en la modelacién.

7.- RECOMENDACIONES: En base a los resultados de la investigacion indicamos lo siguiente:

Sefialamos que, para este reporte, todas las profundidades estan en funcion del nivel
en donde iniciaron cada una de las perforaciones al momento de realizar el estudio.
Recomendamos utilizar cimientos aislados tipo zapata, desplantadas a una
profundidad de al menos 1.50 m del nivel actual del terreno, disefiandolas para una
capacidad de soporte del suelo de 12,000 kg/m?2.

Las fundaciones se deberan amarrar entre si longitudinal y transversalmente por medio
de vigas antisismicas a nivel del fondo del piso de planta baja, el cual debera tener un
espesor minimo de 10.0 cm, ser reforzado en ambas direcciones y anclado a las vigas
antisismicas mediante espigas de acero.

/ PISO DE PLANTA BAJA

[¢] o o o [*] [*)

T VIGA ANTISISMICA

DIBUJO ESQUEMATICO MOSTRANDO SOLAMENTE LA UBICACION DE LA VIGA SISMICA CON RESPECTO AL PISO DE PLANTA BAJA.

Los asentamientos estimados para cimientos tipo zapata cumplen con el
asentamiento tolerable segun el REP-2021 para suelos arcillosos (50mm).

Cualquier cambio en los parametros presentados para el andlisis de asentamientos
invalida los resultados presentados y obliga a realizar una revision de los mismos.

El suelo presenta una presion de hinchamiento de 104.0 kPa lo que representa un
potencial de expansion bajo, y el porcentaje de colapso esté por debajo del 1% por lo
gue potencialmente no representa problemas.

Es de suma importancia que se recojan las aguas de los techos y se lleven hasta
conectarlas al sistema pluvial del sitio; se debera evitar en todo momento

empozamientos de agua dentro del terreno.



Segun lo indicado en el Reglamento Estructural Panamefio, version 2021, por
definicion, se clasifica el tipo de Perfil del Suelo de este sitio como Tipo “D”, ubicado en

los siguientes contornos isosismicos:

S Tl
Aceleracion Pico del suelo (PGA)/5% de Amortiguamiento Critico 0.52g.
N o a

Aceleracion Espectral 0.2 seg (Ss)/5% de Amortiguamiento Critico de 1.26g.



e En el caso que se requiera realizar excavaciones en el sitio durante la construccion del
proyecto, se debera cumplir con todos los requisitos que apliquen del punto 6.6 “Control
de Excavaciones” del Reglamento Estructural de la Republica de Panama, version
2014.

e Cabe resaltar que la validez de este reporte dependerd de la adopcién de las
practicas y del sistema constructivo apropiado para el tipo de cimentaciones
propuestas, a ser colocadas en los estratos del subsuelo encontrados, ademas de la
debida inspeccién de los trabajos de cimentacion. Todo esto dentro de las mejores
practicas de la ingenieria y utilizando personal idoneo, ademas de los debidos
controles de calidad.

e Es necesario que se entregue copia de este informe tanto al disefiador como al
contratista de cimentaciones, a fin de que puedan hacer una completa evaluacion de
las condiciones encontradas en el sitio, que les permita el mejor aprovechamiento para

el disefio, organizacioén y ejecucién de los trabajos.

8.- APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:
Apéndice "A": Potencial de Licuacion (3 hojas);
Apéndice "B": Andlisis de Asentamientos (2 hojas);
Apéndice "C": Detalle de Localizacién (2 hojas);
Apéndice "D": Perfiles de Perforacion (6 hojas);
Apéndice “E”: Estratigrafia (1 hoja);

Apéndice “F’: Pruebas de Laboratorio (39 hojas);
Apéndice “G”: Fotografias (1 hoja);

TECNILAB, S. A.
Bruno R. Barranco J.
BRBJ/ah. 24.05-295 Ingeniero Civil

Adj.: Apéndices (7)
c.c.: Archivo No. 1-2406
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DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No. : 1-2406

Proyecto: GALERA

Localizacion: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA
Cliente : DMC PANAMA, S.A.

Fecha: ABRIL, 2024
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DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No.: 1-2406
Proyecto: GALERA
Localizacién: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA

Cliente : DMC PANAMA, S.A.
Fecha: ABRIL, 2024
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'¢ PERFORACION MECANICA LIVIANA
Sin Escala

$ PERFORACION CON EQUIPO PENETROMETRO DINAMICO TIPO DPSH
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PERFILES DE PERFORACION

TECNILAB, S. A. 'J



FUNDADA

= TECNILAB,S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
|\

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-2406 HOYO No.: 1 HOJA No.: 1 DE 1 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : GALERA
LOCALIZACION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : DMC PANAMA, S.A. FECHA: ABRIL 18, 2024
COORDENADAS: E N
. . g 5 o <
sla| o z |E o Q |o, S|® NsPT
gla] @ s 9] N Q G | 32 |2|2|m %HumEDAD
8 DESCRIPCION DEL MATERIAL E 12| spr | karome | RO |EE| 3 |22 |2(3 °
5 g |8 o S| g (258
« s |2 z o s i 20 40 60 80
= o RS
0.00
P
0.60 1 A 3
LIMO CON ALGO DE ARENA, CONSISTENCIA 4 45 1 933 | 25.0 S||lem
1.05 FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 6
NATURAL DE HUMEDAD BAJA, COLOR P
1.50 CHOCOLATE ROJIZO CON VETAS GRISACEAS. > |al &
— ESTRUCTURA HOMOGENEA.
6 45 | 88.9 | 23.6 S| om
1.95 7
P
3.00 3 A 4
5 45 91.1 | 34.2 S|lem
3.45 7
P
4.50 LIMO, CONSISTENCIA FIRME A DURA, 4 |al 7
— PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO NATURAL DE
’ om
HUMEDAD MEDIA, COLOR CHOCOLATE 8 45 | 91.1 | 30.9 S
4.95 AMARILLENTO CON VETAS GRISACEAS. 10
ESTRUCTURA HOMOGENEA. p
5.55 5 Al 16
27 45 | 82.2 | 22.0 S 1 (]
6.00 39
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R .
A - Alterada S?Sacg I\I/Icuees'ﬁasaF:a?:idoe aro OBSERVACIONES:
I -Inalterad P - Postead . A
R »Rl’chaca?rz_i ? qu-gzrﬁga)reos:ién Simple NF: NO SE OBSERVO
T - Broca Tricono PERFORADOR: R. ASPRILLA

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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\

\

=== TECNILAB, S. A.

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNDADA

PERFIL DE PERFORACION

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: R. ASPRILLA
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ

TRABAJO No.: 1-2406 HOYO No.: 2  HOJA No.: DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : GALERA
LOCALIZACION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : DMC PANAMA, S.A. FECHA: ABRIL 19, 2024
COORDENADAS: E N
" . |& 8 S @ Ns
o | o Z |5 5 Q 22 5 N SPT
zld]| S 2 |49l N u < G |22 |2]|%|m %HUMEDAD
@ DESCRIPCION DEL MATERIAL = a RQD | 2 & a o |2
s ® |4 | SPT | kg/cm: g 3 2 |9 |&
. @ 2 |¢ z 4 | = é 20 40 60 80
= o N
0.00
LIMO CON GRAVAS DE HASTA 0.02m P
0.60 SUBANGULARES, CONSISTENCIA FIRME, 1 |A| 4
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO NATURAL DE 7 45 | 622 | 375 S|l e m
1.05 HUMEDAD MEDIA, COLOR CHOCOLATE ROJIZO. 6
‘ ESTRUCTURA HOMOGENEA. b
1.50 2 A 4
9 45 | 91.1 | 5.7 S| e
1.95 6
2.00 LIMO CON ARENA (ML) _CONSISTENCIA FIRME
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO NATURAL DE
240 HUMEDAD BAJA, COLOR CHOCQLATE ROJIZO. 1 60 1000 344 CA ”
ESTRUCTURA HOMOGENEA.
P
3.00 3 A 3
3 45 | 956 | 11.1 s||@
3.45 LIMO CON ALGO DE ARENA FINA, 5
CONSISTENCIA MEDIANAMENTE FIRME A DURA, P
PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO NATURAL DE
4.50 HUMEDAD BAJA, COLOR CHOCOLATE 4 [A] 40
AMARILLENTO. ESTRUCTURA HOMOGENEA. 50 19 | 947 | 189 sl m |@
4.69
CONTINUA CON DPSH
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R .
A - Alterada S?Sacg I\I/Icuees'ﬁasaF:a?:idoe aro OBSERVACIONES:
I -Inalterad P - Postead .
R »;Oac:ra ? qu-gzrﬁga)reos:ién Simple NF:2.00m ALAS 24 HORAS




FUNDADA

= TECNILAB,S. A. == PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

UNA EMPRESA E. BARRANCb Y AS.OC., S. A DPSH
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\\

TRABAJO No.:  1-2406 _ HOYO No.: 2 HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO : GALERA
LOCALIZACION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA

CLIENTE : DMC PANAMA, S.A. FECHA: ABRIL 19, 2024
COORDENADAS: E N
wl |8
ol@lg
o| W é c Numero de golpes n,, Resistencia dinamica en punta
i kg/cm2
&
* o
4.69 0 20 40 60 80 100 120 0 200 400 600 800 1000 1200
489 | 20 58 | 4 571.08 d
500 20| 76 || | 74831 | | I~
522 | 13 100 || 984.61 | \
FIN DEL SONDEO | | I
Ejecutado por: TECNILAB, S.A. Revisado por: E. PENA

Compilado por: A. HERNANDEZ Presentado por: TECNILAB, S.A.
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=== TECNILAB, S. A.

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\

FUNDADA

EN
1973

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-2406 HOYO No.: 3  HOJA No.: DE 1 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : GALERA
LOCALIZACION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : DMC PANAMA, S.A. FECHA: ABRIL 19, 2024
COORDENADAS: E N
. . g 5 o <
sla| o z |E o Q |o, S|® NsPT
gla] @ s 9] N Q G | 32 |2|2|m %HumEDAD
8 DESCRIPCION DEL MATERIAL E 12| spr | karome | RO |EE| 3 |22 |2(3 °
z uo|8 v Lo 2|23 |2|8
« s |2 g 4 8 w | —2040 60 80
= o < T
0.00
P
0.60 1 A 4
LIMO CON ALGO DE ARENA, CONSISTENCIA 4 45 | 95.6 | 34.6 Sije =
1.05 FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 5
NATURAL DE HUMEDAD MEDIA, COLOR =]
1.50 CHOCOLATE ROJIZO CON VETAS GRISACEAS. 5 |al 7
— ESTRUCTURA HOMOGENEA.
8 45 | 689 | 31.3 S|feom
1.95 7
P
3.00 3 A 6
8 45 93.3 | 11.2 S| lm»
3.45 LIMO CON ALGO DE ARENA, CONSISTENCIA 8
MUY FIRME A DURA, PLASTICIDAD MEDIA, p
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD BAJA,
4.50 COLOR CHOCOLATE AMARILLENTO. 4 |A| 28
ESTRUCTURA HOMOGENEA. 37 33 | 848 | 20.3 S | ([
4.83 50
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R .
A - Alterada S?Sacg I\I/Icuees'ﬁasaF:a?:idoe aro OBSERVACIONES:
I -Inalterad P - Postead . A
R »;Oac:ra ? qu-gzrﬁga)reos:ién Simple NF: NO SE OBSERVO

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: R. ASPRILLA
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ




FUNDADA

= TECNILAB,S. A, =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
|\

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 1-2406 HOYO No.: 4  HOJA No.: 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : GALERA
LOCALIZACION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : DMC PANAMA, S.A. FECHA: ABRIL 20, 2024
COORDENADAS: E N
o & 5 S | o S|® NSPT
> 9 . =
AEN < |8 o | & |82 |2|E|m,
. 2 DESCRIPCION DEL MATERIAL S ng y ‘/4” | roo |28 § = ,% g |3 | ¥HUMEDAD
= w |8 giem W O 2< (2]
* g 2 |¢ = | 2 |27 |" |8 20e0e0e0
[= o < T
0.00
LIMO CON RESTOS DE CONCRETO, P
0.60 CONSISTENCIA FIRME, PLASTICIDAD BAJA, 1 |A| 39
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD MEDIA, 5 45 | 46.7 | 30,0 sllelm
1.05 COLOR CHOCOLATE ROJIZO. ESTRUCTURA 4
’ HOMOGENEA.
P
1.50 2 A 5
LIMO CON ALGO DE ARENA, CONSISTENCIA 6 45 | 933 | 36.0 S|e—m
1.5 FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 7
: NATURAL DE HUMEDAD MEDIA, COLOR
2.30 CHOCOLATE ROJIZO. ESTRUCTURA P
3.00 HOMOGENEA. 3 |al s
6 45 956 | 17.6 S|lem
3.45 6
P
4.50 LIMO CON ALGO DE ARENA, CONSISTENCIA 4 |al 10
— FIRME A DURA, PLASTICIDAD MEDIA
’ ’ [ | (]
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD BAJA, 22 45 1 88.9 | 20.8 S
4.95 COLOR CHOCOLATE AMARILLENTO. 34
ESTRUCTURA HOMOGENEA.
5.55 5 Al 50 5 100.0| 13.3 = ([
5.60
CONTINUA CON DPSH
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R .
A - Alterada S?Sacg I\I/Icuees'ﬁasaF:a?:idoe aro OBSERVACIONES:
I -Inalterad P - Postead .
R R”:C;'a a qu_gﬁnﬁ;re";én Simple NF: 2.30m A LAS 24 HORAS
T - Broca Tricono PERFORADOR: R. ASPRILLA

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ




FUNDADA

= TECNILAB,S. A. == PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

UNA EMPRESA E. BARRANCb Y AS.OC., S. A DPSH
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\
\\

TRABAJO No.:  1-2406 _ HOYO No.: 4  HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO : GALERA

LOCALIZACION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA

CLIENTE : DMC PANAMA, S.A. FECHA: ABRIL 20, 2024
COORDENADAS: E N

PROF.
ELEV

Numero de golpes n,, Resistencia dinAmica en punta
kg/cmz

PENETRACION
cm

5.60 0 20 40 60 80 00 120 0 200 400 600 800 1000 1200

571 | 11 | 100 )i 984.61 d

FIN DEL SONDEO

Ejecutado por: TECNILAB, S.A. Revisado por: E. PENA

Compilado por: A. HERNANDEZ Presentado por: TECNILAB, S.A.
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APENDICE F
PRUEBAS DE LABORATORIO

TECNILAB, S. A. 'J



RESUMEN GENERAL DE PRUEBAS DE LABORATORIO DE SUELOS

DMC PANAMA, S.A.

GALERA

TRABAJO No. 1-2406

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

(o) =z
@ o 5 < e
o = . . ] ) z O
< 3 z o ANALISIS GRANULOMETRICO 4 g R
5 = ) = ) o = >
z ﬂ = = g E 8 5 (@]
9 2 | PROFUNDIDAD 3 ) o L Lp P & z 2 ©
S | u (m) 9 9 Q S 8 e
(o)
(] (@) O (@) 0
3 o o 2 0 % QUE PASA TAMIZ No.
= n 0 zZ
" j 5 - € oL Cc Cs kPa
3 3] % % % ? | kPa) | kgrem?)
GRAVA | ARENA FINOS
2 2.40 - 3.00 ML A-7-5 12 5.80 22.50 71.70 49 33 16 22 | 36 | 1.950 |0.309(0.054| 104.0
o= 55 TECNILAB, S. A.
—




FUNDADA

g TECNILAB,S A. =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 19012-1A-2024
TRABAJO No./JOB No.: CLIENTE/ CLIENT: DMC PANAMA, SA. HOYO No./ HOLE #: 1
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: 1-5
LOCALIZACION/LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-6.00
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB, S.A. FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 12-abr-24 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 19-abr-24 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 19-abr-24 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 22-abr-24
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 1 1 1 1 1
3 [Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55-6.00
4 [Método Usado / Test Method Used B B B B B
5 [Tara No./Can No. 85 02 50 441 105
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soil + Can (g) 236.20 221.00 215.10 229.90 226.80
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil + Can (g) 216.70 205.10 195.10 208.10 210.70
8 |Peso de Agua/Mass of Water (g) 19.50 15.90 20.00 21.80 16.10 - -
P laT
g |Pesodela Taral 138.60 137.60 136.70 137.60 137.60
Mass of Can (g)
1 |Pes0 del suelo secof 7810 67.50 58.40 7050 7310 - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Humedad/
11 Moisture content (%) 25 23.6 34.2 309 22 - -
12 Temperatura de Secado / 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:

Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test

No. Serie/Serial #:

No. Serie/Serial #:

Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment:
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment:
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R. Asprilla Compilado por /Compiled by:
Ensayado por / Tested by : O. Estrada Presentado por / Presented by:

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

A. Hernandez

Tecnilab, S.A.

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567



FUNDADA

g TECNILAB,S A. =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/

NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 19013-1A-2024
TRABAJO No./JOB No.: 1-2406 CLIENTE/ CLIENT: DMC PANAMA, SA. HOYO No./ HOLE #: 2
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: 1-4
LOCALIZACION/LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-4.69
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB, S.A. FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 19-abr-24 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 22-abr-24 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 22-abr-24 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 23-abr-24
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2 3 4
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 2 2 2 2
3 |Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.69
4 [Método Usado / Test Method Used B B B B
5 [Tara No./Can No. 710 26 01 X14
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soil + Can (g) 210.10 221.60 217.60 216.10
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil + Can (g) 190.10 217.10 209.60 203.60
8 |Peso de Agua/Mass of Water (g) 20.00 4.50 8.00 12.50 - - -
P laT
g |Pesodela Taral 136.70 137.60 137.60 137.60
Mass of Can (g)
1 |Pes0 del suelo secof 53.40 79.50 72.00 66.00 - - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Humedad/
" Moisture content (%) 37.5 57 1.1 18.9 - - -
12 Temperatura de Secado / 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:

Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test

Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #:
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R. Asprilla Compilado por /Compiled by: A. Hernandez
Ensayado por / Tested by : O. Estrada Presentado por / Presented by: Tecnilab, S.A.

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567




FUNDADA

g TECNILAB,S A. =

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.

\\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/

NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 19013-2A-2024
TRABAJO No./JOB No.: 1-2406 CLIENTE/ CLIENT: DMC PANAMA, SA. HOYO No./ HOLE #: 3
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: 1-4
LOCALIZACION/LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-4.83
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB, S.A. FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 19-abr-24 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 22-abr-24 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 22-abr-24 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 23-abr-24
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2 3 4
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 3 3 3 3
3 [Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.83
4 [Método Usado / Test Method Used B B B B
5 [Tara No./Can No. 134 100 104 64
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soil + Can (g) 208.60 228.50 267.10 231.60
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil + Can (g) 190.10 206.60 254.00 215.60
8 |Peso de Agua/Mass of Water (g) 18.50 21.90 13.10 16.00 - - -
P laT
g |Pesodela Taral 136.70 136.70 136.70 136.70
Mass of Can (g)
1 |Pes0 del suelo secof 53.40 69.90 117.30 78.90 - - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Humedad/
11 Moisture content (%) 34.6 31.3 11.2 20.3 - - -
12 Temperatura de Secado / 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:

Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test

Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #:
Muestreado en Campo por/Sampled on site by R. Asprilla Compilado por /Compiled by: A. Hernandez
Ensayado por / Tested by : O. Estrada Presentado por / Presented by: Tecnilab, S.A.

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

Version: 8

Fecha de Revision: 24-ene-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567
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UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.

\\

FUNDADA

TECNILAB, S. A.

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 19013-3A-2024
TRABAJO No./JOB No.: 1-2406 CLIENTE/ CLIENT: DMC PANAMA, SA. HOYO No./ HOLE #: 4
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: 1-5
LOCALIZACION/LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.60-5.60
COORDENADAS/ COORDINATES: ELEVACION/ELEVATION:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB, S.A. FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 20-abr-24 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 22-abr-24 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 22-abr-24 FUENTE / SOURCE : SPT
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTM D 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 23-abr-24
Nro.|Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 [Hoyo No./Borehole No. 4 4 4 4 4
3 [Profundidad/Depth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55-5.60
4 [Método Usado / Test Method Used B B B B B
5 |Tara No./Can No. 104 10 770 120 012
Tara + Suelo Himedo/
6 Mass of wet Soil + Can (g) 232.50 202.50 230.10 234.40 227.10
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil + Can (g) 210.60 185.10 216.10 217.60 216.60
8 |Peso de Agua/Mass of Water (g) 21.90 17.40 14.00 16.80 10.50 - -
P laT
g |Pesodela Taral 137.60 136.70 136.70 136.70 137.60
Mass of Can (g)
1 |Pes0 del suelo secof 73.00 4840 79.40 80.90 79.00 - -
Mass of dry soil (g)
Contenido de Humedad/
11 Moisture content (%) 30 36 17.6 20.8 13.3 - -
12 Temperatura de Secado/ 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C 110 £5°C
Dryn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:

Equipo/Equipment:

Equipo utilizado para el Ensayo/ Equipment used for the Test

Equipo/Equipment:

No. Serie/Serial #:
No. Serie/Serial #:

Muestreado en Campo por/Sampled on site by

Ensayado por / Tested by :

No. Serie/Serial #: 1573 Equipo/Equipment:

No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment:
R. Asprilla Compilado por /Compiled by:
O. Estrada Presentado por / Presented by:

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A.

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS:

A. Hernandez

Tecnilab, S.A.

Version: 8
Fecha de Revision: 24-ene-2023
224-9896, 224-3567
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EN
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S TECNILAB,S. A,

’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\!

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 19018-1AG-2024
TRABAJO Nro./ JOB #: 1-2406 CLIENTE/ CLIENT: DMC PANAMA, S.A. HOYO No./ HOLE #: 2
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: 1
LOCALIZACION /LOCATION : CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 2.40-3.00
MUESTREADO POR /SAMPLED BY : TECNILAB FECHA/DATE: 19-abr-24 ELEVACION/ELEVATION:
FECHA DE RECEPCION / RECEPCTION DATE : 22-abr-24 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 2-may-24 MATERIAL/MATERIAL: SUELO
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE: 2-may-24 FUENTE / SOURCE : CALIFORNIA (CA)
Curva Granulométrica / Particle Size Distribution Curve RESUMEN/ SUMMARY
100
2 % : L. L. 49 Cy
ﬁ 80 -\\-‘ : P.L. 33 Cc
S ™\
8 N\ p. 1. 16
S € g \ CLASIFICACION S.U.C.S/S.U.C.S. CLASSIFICATION
. 50 :
qé' 20 : \ mL
% N '\\\ Limo Con Arenal Silt With Sand
g CLASIFICACION AASHTO/ AASHTO CLASSIFICATION
S 10 \ )
CLASIFICACION / CLASSIFICATION ATS
0 100 10 N 01 001 0.001 iNDICE DE GRUPO/GROUP INDEX 12
[ CRAVAIGRAVEL ARENAISAND [ LIMO O ARCILLASSILT OR CLAY OBSERVACIONES/
[ croeswcomse | rwwene | oeswcomwss | veommeoun | FAENE |
Procedimiento Para Obtener E imen: | Horn: -
ocedimiento Para Obtener Especime Secadoal Homo / METODO USADO / TEST METHOD USED o oa B
Procedure Uses To Obtain The Specimens: Oven dried
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AGGREGATE *HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928
TAMIZ SIEVE RETENIDO ACUMULADO! ACCUMULATED RETANED [ ¥ RETENDO s TAuzISEVE | RETENDO ACUMULADOI ACCUMULATED RETANED [ *FETENDO % JOPASN | %CORRPASWICORR. || DIAMETRODE PARTICULAI | copmecinn auE PASAICORRECTED PASSING
4 #4 15.10 5.80 942 94.2 0.04613 41.69
3" #10 24.30 9.30 90.7 90.7 0.03290 39.87
21/2" #20 32.40 12.40 876 876 0.02346 38.05
2" #40 43.50 16.70 83.3 83.3 0.01673 36.22
112" #60 57.90 22.20 7738 778 0.01231 34.40
1" #100 67.10 25.80 742 742 0.00885 30.76
304" #140 70.60 27.10 729 729 0.00635 27.11
12" #200 73.60 28.30 "7 i 0.00456 2347
3/8" 0.00 0.00 100.0 Fondo/ Pain 0.00329 18.00
#4 15.10 5.80 942 0.00236 14.36
Fondo / Pan - - - Peso Muestra Total Secal Total Weight Dry Sample 26049 0.00138 10.71
Peso Muestra Total Seca/ Total Weigth Dry Sample Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed -
% GRAVA | %GRAVEL: 5.80 |% ARENA / % SAND 22.50 | % FINOS / % FINE 71.70
Equipo utilizado para Andlisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial #: Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment: Tamizadora No. Serie/Serial #: 552
Procedimiento Para Obtener Especimen / Humedo/ Horno Contenido de Humedad : * Limite Plastico/ Plastic Limit:Enrollado a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Moist JOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMITE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
Ensayo No./ Test N° 1 2 3 Ensayo No./ Test N° 1 2 53
Capsula No./ Can N° X31 B8 C31 Capsula No./ Can N° Al X2 ® 82 .\\
Peso Capsula/ Mass of Can (g) 10410 10.210 10.810 [[Peso Capsula/ Mass of Can (g) 9.210 8.360 ? 51
(Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 29310 30.160 31200 [|Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 16.110 16.230 :
(Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 23.330 23570 24.200 ||Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 14.380 14.260 Z‘g . >
£
Agual Water (g) 5980 6590 7000  [{Agual water (g) 1730 1w |2 .
Suelo Seco/ Dry Soil (g) 12,920 13.360 13300 |[Suelo Secol Dry Soil (g) 5170 5.900 8
47
Cont. Humedad % / Water content % 46.300 49,300 50300 |[Cont. Humedad % / Water content % 33.500 33.400 \
46
i# de Golpes / # of Blows 35 25 16 Promedio/ Average 33.450 10 Nimero de Golpes / Number of Bows 100
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment: Homo No. Serie/Serial #: 896
Equipo/Equipment: Casagrande No. Serie/Serial #: 0554 Equipo/Equipment: Tamiz No.40 No. Serie/Serial #:
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site by: R. Asprilla Compilado por / Compiled by: A. Hernéndez
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 12

Los resultados de este informe solo estén relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

* El ensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuentra en el alcance de la acreditacion.

* El ensayo Clasificacion de suelos ASTM D 2487 no se encuentra en el alcance de la acreditacion.

Fecha de Revision: 20-abril-2023




=T TECNILAB,S.A. &
e CORTE DIRECTO CU/ F-072
DIRECT SHEAR TEST SOILS
ArealArea: (ASTM D 6528) Pagina / Page
Pruebas de Ensayo/Test and Trials 1 of/de 4
TRABAJO No./JOB No.: 1-2406 CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. HOYO/BOREHOLE: 2 COORDENADA/COORDINATES: N -
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: M-1 E -
LOCALIZACION/LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 240-3.00 ELEVACION/ELEVATION: m
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA. FECHA/DATE: - MATERIALMATERIAL: .
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S.A. FECHAIDATE: 26-abr-24 _ FUENTE/SOURCE::
ANTES/BEFORE DESPUES/AFTER DATOS DE MUESTRA/SAMPLE DATA
1 1 ESTRUCTURA/STRUCTURE:
Suelo Humedo/Wet Soil 124.10 263.20 DESCRIPCIONDESCRIPTION:
Suelo Seco/Dry Soll 98.60 20040 VELOCIDAD DE ROTURA/ RATE STRAIN (mm/min) 0.762
Peso de Recipit of Can 24.40 77.40
Contenido de k Content % 34.37 40.76
Digmetro/Diameter (om): 00 G0 ESFUERZO NORMALINORMAL STRESS (kPa): 92.88
Altura/Height(cm): 3.62 3.62
ArealArea(cm?: 2827 2827
VclumenNo\umen(cma): 102.35 102.35
Peso de la Celda/Mass of Shear Box (g) 9485 9485
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA |
Peso suelo+celda/ Mass of soil+box (g) 1121.0 1139.1 EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Peso de Muestra/Sample Mass (g) 1725 190.6 [EQUIPO/EQUIPMENT CORTE DIRECTO SERIE/SERIAL: 1
Densidad Humeda/Wet density(g/cm3): 1.69 1.86 [EQUIPO/EQUIPMENT SERIE/SERIAL:
Densidad seca/Dry Density(g/lcm3): 1.25 1.32 [EQUIPO/EQUIPMENT SERIE/SERIAL:
Vacios/Void Ratio: 1 1.00
Grado de 6n/Deg. Saturation: 0.82 1.08
ArealSect Area Esp.(mm?): 282743 282743
Gravedad Especifica/Specific Gravity: 265 2.65
e | oy | i | st Jounommron ST e o sron
displacement (%) i (mm) I (inch) Shear Force (N)
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.1 0.06 0.00 2.50 69.63 69.63 24.63
02 0.13 0.01 5.00 112.78 112.78 39.89
03 0.19 0.01 7.50 133.37 133.37 4717
04 0.25 0.01 10.00 136.31 136.31 48.21
05 0.32 0.01 12.50 141.22 141.22 49.94
07 044 0.02 17.50 150.04 150.04 53.07
1.0 0.64 0.03 25.00 154.95 154.95 54.80
13 0.79 0.03 31.25 161.81 161.81 571.23
15 0.95 0.04 37.50 170.64 170.64 60.35
18 1.1 0.04 43.75 177.50 177.50 62.78
20 1.27 0.05 50.00 182.40 182.40 64.51
23 143 0.06 56.25 187.31 187.31 66.25
25 1.59 0.06 62.50 192.21 192.21 67.98
28 1.75 0.07 68.75 198.09 198.09 70.06
3.0 1.91 0.08 75.00 201.04 201.04 71.10
4.0 254 0.10 100.00 209.86 209.86 74.22
5.0 3.18 0.13 125.00 21477 21477 75.96
70 4.45 0.18 175.00 212.80 212.80 75.26
9.0 5.72 0.23 225.00 209.86 209.86 74.22
11.0 6.99 0.28 275.00 204.96 204.96 7249
13.0 8.26 0.33 325.00 201.04 201.04 71.10
15.0 9.53 0.38 375.00 198.09 198.09 70.06
18.0 1143 0.45 450.00 186.33 186.33 65.90
20.0 12.07 0.48 500.00 184.37 184.37 65.21
OBSERVACIONES/ REMARKS: LA VELOCIDAD DE ROTURA DE (0.023 mm/min) SE DETERMINO EN BASE A LOS TIEMPOS DE CONSOLIDACION
COMPILADO POR/COPILED BY: L. Navarro PRESENTADO/PRESENTED BY: L. Navarro
REVISADO POR/REVIEWED BY: L. Navarro
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 2

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

Fecha de Revision: 20-Abr-2014

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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w2 TECNILAB,S.A. &
e e S CORTE DIRECTO CU/ F-072
DIRECT SHEAR TEST SOILS
ArealArea: (ASTM D 6528) Pagina / Page
Pruebas de Ensayo/Test and Trials 2 oflde 4
TRABAJO No.JJOB No.: 1-2406 CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, SA. HOYO/BOREHOLE: 2 COORDENADA/COORDINATES: N -
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: M-1 E -
LOCALIZACION/LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 240-3.00  ELEVACION/ELEVATION: m
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S.A. FECHAIDATE: - MATERIALUMATERIAL:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA. FECHAIDATE: 26-abr-24 __ FUENTE/SOURCE::
ANTES/BEFORE DESPUES/AFTER DATOS DE MUESTRA/SAMPLE DATA
2 2 ESTRUCTURA/STRUCTURE:
Suelo Humedo/Wet Soil: 12410 26430 DESCRIPCIONDESCRIPTION:
Suelo Seco/Dry Soil: 98.60 21070 VELOCIDAD DE ROTURA/ RATE STRAIN (mmimin) 0.762
Peso de of Can 24.40 76.40
Contenido de F Content %: 34.37 39.91
Diametro/Diameter (om): E00 C00 ESFUERZO NORMALINORMAL STRESS (kPa): 187
Altura/Height(cm): 361 361
ArealArea(cm®: 28.27 28.27
Volumen/Volumen(cm’): 102.07 102.07
Peso de la Celda/Mass of Shear Box (g) 934.8 934.8
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA |
Peso Inicial/ Initial Mass (g) 1116.2 11249 EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Peso de Muestra/Sample Mass (g) 1814 190.1 [EQUIPO/EQUIPMENT CORTE DIRECTO SERIE/SERIAL: 2
Densidad t 3): 1.78 1.86 [EQUIPO/EQUIPMENT SERIE/SERIAL:
Densidad seca/Dry D 3): 132 1.33 [EQUIPO/EQUIPMENT SERIE/SERIAL:
Vacios/Void Ratio: 1.00 0.99
Grado de on/Deg. Saturation: 091 1.07
Area/Sect Area Esp.(mmz): 282743 282743
Gravedad E: Gravity: 265 265
e R DD r‘ . r‘ . Lectura dial horizontal/ Lectura celda/Load cell reading | Fuerza Cortante Horizontal/| Esfuerzo Cortante/ Shear
porcentual/Percent relative ho‘nzcntaVchzoznta\ horizontal/Horizontal Horizontal reading ) Horizontal Shear Force (N) Stress (kPa)
displacement (%) (mm) (inch)
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.1 0.06 0.00 250 85.32 85.32 30.18
02 0.13 0.01 5.00 120.62 120.62 42.66
03 0.19 0.01 7.50 136.31 136.31 48.21
04 0.25 0.01 10.00 139.25 139.25 49.25
05 0.32 0.01 12,50 150.04 150.04 53.07
0.7 0.44 0.02 1750 159.85 159.85 56.53
1.0 0.64 0.03 25.00 178.48 178.48 63.12
1.3 0.79 0.03 31.25 190.25 190.25 67.29
1.5 0.95 0.04 37.50 207.90 207.90 73.53
1.8 111 0.04 43.75 22457 224.57 79.43
20 127 0.05 50.00 233.40 233.40 82.55
23 143 0.06 56.25 240.26 240.26 84.98
25 1.59 0.06 62.50 250.07 250.07 88.44
2.8 1.75 0.07 68.75 256.93 256.93 90.87
3.0 1.91 0.08 75.00 265.76 265.76 93.99
40 254 0.10 100.00 287.33 287.33 101.62
5.0 3.18 0.13 125.00 298.12 298.12 105.44
7.0 445 0.18 175.00 296.16 296.16 104.75
9.0 5.72 0.23 225.00 284.39 284.39 100.58
1.0 6.99 0.28 275.00 27262 27262 96.42
13.0 8.26 0.33 325.00 256.93 256.93 90.87
15.0 9.53 0.38 375.00 250.07 250.07 88.44
18.0 1143 045 450.00 23144 23144 81.85
20.0 12.07 048 500.00 21477 21477 75.96
OBSERVACIONES/ REMARKS: LA VELOCIDAD DE ROTURA DE (0.023 mm/min) SE DETERMINO EN BASE A LOS TIEMPOS DE CONSOLIDACION
COMPILADO POR/COPILED BY: L. Navarro PRESENTADO/PRESENTED BY: L. Navarro
REVISADO POR/REVIEWED BY: L. Navarro
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 2

Los resultados de este informe s6lo estén relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

Fecha de Revisién: 20-Abr-2014

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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s TECNILAB, S. A.
I D i cirmesa e mimnch vasoc. 5 & CORTE DIRECTO CU/ F-072
— LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES DIRECT SHEAR TEST SOILS
ArealArea: (ASTM D 6528 Pagina / Page
Pruebas de Ensayo/Test and Trials 3oflde 4
TRABAJO No.JJOB No.: 1-2406 CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, SA. HOYO/BOREHOLE: 2 COORDENADA/COORDINATES: N -
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: M-1 E -
LOCALIZACION/LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 2.40-3.00 ELEVACION/ELEVATION: m
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA. FECHA/DATE: - MATERIAUMATERIAL: .
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA. FECHA/IDATE: 26-abr-24 __ FUENTE/SOURCE::
ANTES/BEFORE DESPUES/AFTER DATOS DE MUESTRA/SAMPLE DATA
3 3 ESTRUCTURA/STRUCTURE:
Suelo Humedo/Wet Soil 124.10 257.90 DESCRIPCIONDESCRIPTION:
Suelo Seco/Dry Soll 98.60 200.00 VELOCIDAD DE ROTURA/ RATE STRAIN (mm/min) 0.762
Peso de of Can 24.40 75.90
Contenido de k Content % 34.37 36.74
Digmetro/Diameter (om): G100 G0 ESFUERZO NORMALINORMAL STRESS (kPa): 394.51
Altura/Height(cm): 3.62 3.62
ArealArea(cm?: 28.27 28.27
VclumenNo\umen(cma): 102.35 102.35
Peso de la Celda/Mass of Shear Box (g) 9472 9472
PesoInicial Ital Mass (o) 11213 11353 EGUPHENTUSED FORTHE TEST
Peso de Muestra/Sample Mass (g) 180.1 188.1 [EQUIPO/EQUIPMENT CORTE DIRECTO SERIE/SERIAL: 3
Densidad t 1.76 1.84 [EQUIPO/EQUIPMENT SERIE/SERIAL:
Densidad seca/Dry Dy 1.31 1.34 [EQUIPO/EQUIPMENT SERIE/SERIAL:
Vacios/Void Ratio: 1.02 0.97
Grado de 6n/Deg. Saturation: 0.89 1.00
ArealSect Area Esp.(mm?): 2827.43 2827.43
Gravedad Especifica/Specific Gravity: 265 265
ISR EED Dlesg:lazami‘er!to D.esplazami.ento Lectura dial horizontal/ | Lectura celda/Load cell reading| Fuerza Cortante Horizontal/| Esfuerzo Cortante/ Shear
displacen;enlt"("r/fl)awe o l\:“;:; ' ':;2;: Z:’:‘::?EEZ:S‘ Horizontal reading Horizontal Shear Force (N) Stress (kPa)
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.1 0.06 0.00 2.50 23.54 23.54 8.32
02 0.13 0.01 5.00 78.45 78.45 21.75
03 0.19 0.01 7.50 143.18 143.18 50.64
04 0.25 0.01 10.00 185.35 185.35 65.55
05 0.32 0.01 12.50 259.88 259.88 91.91
07 044 0.02 17.50 317.74 317.74 112.38
1.0 0.64 0.03 25.00 385.40 385.40 136.31
13 0.79 0.03 31.25 416.78 416.78 147.41
15 0.95 0.04 37.50 452.09 452.09 159.89
18 1.1 0.04 43.75 474.64 474.64 167.87
2.0 1.27 0.05 50.00 494.26 494.26 174.81
23 143 0.06 56.25 505.04 505.04 178.62
25 1.59 0.06 62.50 516.81 516.81 182.78
28 1.75 0.07 68.75 525.64 525.64 185.91
3.0 1.91 0.08 75.00 535.44 535.44 189.37
4.0 254 0.10 100.00 545.25 545.25 192.84
5.0 3.18 0.13 125.00 535.44 535.44 189.37
70 4.45 0.18 175.00 506.02 506.02 178.97
9.0 5.72 0.23 225.00 482.49 482.49 170.64
11.0 6.99 0.28 275.00 458.95 458.95 162.32
13.0 8.26 0.33 325.00 442.28 442.28 156.42
15.0 9.53 0.38 375.00 428.55 428.55 151.57
18.0 1143 045 450.00 410.90 410.90 145.33
20.0 12.07 048 500.00 409.92 409.92 144.98
OBSERVACIONES/ REMARKS LA VELOCIDAD DE ROTURA DE (0.023 mm/min) SE DETERMINO EN BASE A LOS TIEMPOS DE CONSOLIDACION
COMPILADO POR/COPILED BY: L. Navarro PRESENTADO/PRESENTED BY: L. Navarro
REVISADO POR/REVIEWED BY L. Navarro
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 2

Los resultados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo.

Fecha de Revision: 20-Abr-2014

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451



s TECNILAB,S.A. &%
P UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
—

|\

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES u
CORTE DIRECTO CU/ F-072
DIRECT SHEAR TEST SOILS
ArealArea: (ASTM D 6528) P:gmal
Pruebas de Ensayo/Test and Trials age
4oflde 4
TRABAJO No./JOB No.: 1-2406 CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, SA. HOYO/BOREHOLE: 2 COORDENADA/COORDINATES: N -
PROYECTO/PROJECT: GALERA MUESTRA/SAMPLE: M-1 E -
LOCALIZACION/LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 2.40-3.00 ELEVACION/ELEVATION: m
MUESTREADO POR/SAMPLED B) TECNILAB S.A. FECHA/IDATE: - MATERIALMATERIAL: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA. FECHA/DATE: 26-abr-24 __FUENTE/SOURCE;:
PRUEBA DE CORTE DIRECTO CONSOLIDAD NO DRENADO/ DIRECT SHEAR TEST UNDER CONSOLIDATED AND UNDRAINED
CONDITION
250 1 |
193.54 kPa
w
o
=3 200
0 g o— g |
m \
£ T
L4 T
% \4.\
o / a—
2 150 ————g
w
'5' 105.44 kPa ‘
=
o
o
o
o
& 100 g T
g / —_— . 75.96 kPa
&
w
—
M ° I —
50
0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DESPLAZAMIENTO RELATIVO HORIZONTAL / RELATIVE HORIZONTAL DISPLACEMENT (mm)
250 VALORES PICO DE RESISTENCIA/PEAK STRENGTH VALUES
€
2 y =0/3955x +36.064 Esfuerzo Normal/Normal Stress Esfuerzo Cortante/Shear
= 200 2=0.9956 (kPa): Stress(kPa):
2 "
w
o
7 / 9288 75.96
o
5 150
% 187 105.44
i} /
z
5 100 & 39451 19354
3 /
9 [y
o
w
z © = 2 L
w _ Angulo de friccién/Friction angle: 22 °
= 36 kpa
w6 = " .
34.37 alto 40.76 Cohesion/Cohession: 36.1 kPa
o - - - -
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450
ESFUERZO NORMAL/NORMAL STRESS (kPa)
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR/COPILED BY: L. Navarro
REVISADO POR/REVIEWED BY: L. Navarro PRESENTADO/PRESENTED BY: L. Navarro
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S.A. Version: 2
Los resultados de este informe s6lo estén relacionados con las muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 29-Abr-2014

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451



@ TECNILAB,S. A. &

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

-
e
—

Fecha Efectiva:

15 de Abril de 2011

TRABAJO No./JOB No.
CLIENTE/CLIENT:

FUNDADA

ASTM D 2435

Area:
Pruebas y Ensayos

1-2406
DMC PANAMA, S.A.

ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST
Version:

SONDEO/ BEROHOLE.:
MUESTRA/SAMPLE:

F-091

Pagina:
1de1

H2
1
2.40-3.00 m

PROYECTO/ PROJECT: GALERA

PROFUNDIDAD/ DEPTH:
FECHA/ DATE:

LOCALIZACION/ LOCATION:

CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA

TECNICO/ TECHNICIAN:

METODO/METHOD: A

DATOS INICIALES/ INITIAL DATA:

Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (cm) 2.20

Diametro del suelo/ Diameter of soil, d (cm) 5.09

Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity, Gs 2.65

Area del suelo/ Area of soil, A (cm?) 20.35

Volumen inicial del suelo/ Initial volume of soil, V

3 44,77
(cm?)

DATOS DE MUESTRA/SAMPLE DATA

ESTRUCTURA/STRUCTURE:
DESCRIPCION/DESCRIPTION:

HOMOGENEA

Contenido de humedad inicial de las taras/ Water Content from tares

Tara No./ Tare No. 712

712

Tara + suelo himedo/ Tare + Wet Soil, g

106.1

106.1

Peso de tara/ Tare mass, g

29.9

29.9

Tara + suelo seco/ Tare + dry soil, g

87.2

87.2

Contenido de humedad/ Water Content, w (%)

32.98

32.98

Contenido de humedad promedio/ Average water content (%)

32.98

30-Apr-24
C. CORDOBA

HUMEDAD INICIAL/ INITIAL WATER CONTENT

HUMEDAD FINAL/ FINAL WATER CONTENT

Peso del anillo + probeta himeda/ Ring + wet soil (g)

177.10

Vidrio + Anillo + Probeta hiimeda final/ Glass+Ring+wet soil (g)

227.50

Peso del anillo/ Ring mass (g)

106.00

Vidrio + Anillo + Probeta seca final/ Glass+ring+ dry soil (g)

208.60

Peso del suelo himedo/ Wet soil mass (g) 71.10

Peso del agua final/ Water mass, Wwf (g)

18.90

Peso del suelo seco/ Dry Soil mass, Ws (g) 54.20

Volumen de agua final/ Volume of water Vwf (cm®)

18.90

Contenido de humedad inicial/ Initial water content of soil, ® (%) 31.18

Peso del vidrio/ Glass mass, (g)

48.40

Grado de saturacion inicial/ Initial degree of saturation, Si (%) 69.51

Peso del suelo seco/ Dry Soil mass, Ws (g)

54.20

Deformacion total de la muestra/ Total displacement of soil, AH (cm):

Contenido de humedad final/ Final water content of soil, of (%)

34.87

0.139954

RESULTADOS/ RESULT

Altura de sélidos calculada/ Calculated height of solids, Hs (cm)

1.005

Altura inicial de vacios/ Initial height of voids, Hvi (cm)

1.195

Relacién de vacios inicial/ Initial Void Ratio, ei

1.189

Altura final de vacios/ Final height of voids, Hvf (cm)

1.055

Relacion de vacios final/ Final Void ratio, ef

1.050

Grado de saturacion final/ Final degree of saturation (assumed), Sf (%)

100.00

Contenido de humedad final/ Final water content, of (%)

34.87

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

ODOMETER
BALANCE

Serie/Serial
Serie/Serial

Equipo/Equipment
Equipo/Equipment

260  Equipo/Equipment
927 Equipo/Equipment

RING
GLASS

Serie/Serial
Serie/Serial

21
C5

OBSERVACIONES / REMARKS:

C. CORDOBA
L.NAVARRO

Ensayado por/Tested by:
Compilado por / Compiled by:

Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO

Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




\

FUNDADA

EN

ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST

” = TECNILAB,S. A =y
UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC, S. A
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2435
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.:
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. MUESTRA/SAMPLE:
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH 2.40-3.00 m
LOCALIZACION/ LOCATION CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: A TECNICO/ TECHNICIAN C. CORDOBA
" Deformation at the " - Volumetric
Load or the A Applied Accumulate | Accumulate Strain Compresibility o o Consolidation
Weights FpllEn s Stress end of each Deformation | Deformation | Deformation ~and Coefficient Compresibilty Atso Hso Hdso (t90)°* | 90 Coefficient
Applied Load increment Ae = AH/Ho | instantaneous Coefficient
(kg) (kg) (kg/cm2) (kPa) (mm) (mm) AH () £=AH/H1 & 100 av (m2/MN) mv (m2/MN) (mm) (cm) (cm) (min®%)| (min) | ov (cm2/seg) |
0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 119 0.00 0.00 0.00 2.54 1.27 - -
0.50 5.50 0.27 26.51 0.010 0.01 0.00 0.05 0.00 1.19 0.04 0.02 0.01 2.54 1.27 0.36 0.13 1.72E-01
1.00 11.00 0.54 53.02 0.061 0.07 0.01 0.32 0.01 1.18 0.23 0.10 0.02 2.54 1.27 2.01 4.05 5.62E-03
2.00 22.00 1.08 106.04 0.150 0.22 0.02 1.00 0.02 117 0.28 0.13 0.06 2.53 1.26 1.47 2.15 1.05E-02
4.00 44.00 2.16 212.09 0.411 0.63 0.06 2.87 0.06 1.13 0.39 0.18 0.17 2.50 1.25 1.36 1.85 1.19E-02
8.00 88.00 4.32 424.18 0.663 1.30 0.13 5.89 0.13 1.06 0.31 0.14 0.29 2.45 1.22 1.52 2.32 9.11E-03
16.00 176.00 8.65 848.36 0.930 2.23 0.22 10.11 0.22 0.97 0.22 0.10 0.38 2.37 1.19 1.90 3.63 5.48E-03
8.00 88.00 4.32 424.18 -0.107 212 0.21 9.63 0.21 0.98 0.03 0.01
4.00 44.00 2.16 212.09 -0.168 1.95 0.20 8.87 0.19 0.99 0.08 0.04
2.00 22.00 1.08 106.04 -0.168 178 0.18 8.10 0.18 1.01 0.16 0.07
1.00 11.00 0.54 53.02 -0.157 1.63 0.16 7.39 0.16 1.03 0.30 0.14
0.50 5.50 0.27 26.51 -0.122 1.50 0.15 6.83 0.15 1.04 0.46 0.21
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.104 1.40 0.14 6.36 0.14 1.05 0.39 0.18
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 60 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 21
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927 Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial C5
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by. L.NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




— Froson 7
= Lems TECNILAB,S. A, 5 ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST
’ ’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A. F-091
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2435
Fecha Efectiva: Area: Version: Péagina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: H2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. MUESTRA/SAMPLE: 1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 2.40-3.00 m
FECHA/ DATE: 30-Apr-24
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
METODO/METHOD: A
CONSOLIDATION CURVE
Ring: 21 Borehole: H2 Depth: 2.40-3.00 m
o= 1188
)
h=d
S
>
2
]
©
-5
\Cc=0 309
106 \
* |
~l. :
101 e £ 3
\‘\
[~
~
[
e
0.42e, = 0.499 b "\X
058
001 010 100 o 1000 10000 1000.00
oy »
,'= 0.380 kg/cm? ©,'= 1.950 kg/cm?
Vertical Effective Stress (kg/cm?)
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 260 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 21
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927 Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial C5
OBSERVACIONES / REMARKS: EL MATERIAL SE ENCUENTRA SOBRE CONSOLIDADO.
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO

Compilado por / Compiled by: L.NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




FUNDADA

s == TECNILAB,S. A ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST
B gl U EuRESa € aARRANCO Y ASOC 5 A F-091
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2435
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: H2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. MUESTRA/SAMPLE: 1
PROYECTO/ PROJECT GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 2.40-3.00 m
FECHA/ DATE: 30-Apr-24
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
METODO/METHOD: A
DATA LOADING FOR 26.5 kPa
Time (min) Time (Seconds) Time Y2 (Seconds) Deformation (mm) Time 1/2 (Seconds) Deformation (mm) 1.15 Time 2
0 0 0.00000 0 0.000000 0 0.00000
0.1 6 2.44949 0.010 0.316228 0.010 0.36366
0.25 15 3.87298 0.010 0.500000 0.010 0.57500
0.5 30 5.47723 0.010 0.707107 0.010 0.81317
1 60 7.74597 0.010 1.000000 0.010 1.15000
2 120 10.95445 0.010 1.414214 0.010 1.62635
4 240 15.49193 0.010 2.000000 0.010 2.30000
8 480 21.90890 0.010 2.828427 0.010 3.25269
15 900 30.00000 0.010 3.872983 0.010 4.45393
30 1800 42.42641 0.010 5.477226 0.010 6.29881
60 3600 60.00000 0.010 7.745967 0.010 8.90786
120 7200 84.85281 0.010 10.954451 0.010 12.59762
240 14400 120.00000 0.010 15.491933 0.010 17.81572
480 28800 169.70563 0.010 21.908902 0.010 25.19524
1440 86400 293.93877 0.010 37.947332 0.010 43.63943
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 260  Equipo/Equipment RING Serie/Serial 21
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial _ C5

OBSERVACIONES / REMARKS:

Ensayado por/Tested by:
Compilado por / Compiled by:

C. CORDOBA

L.NAVARRO

Revisado por/Reviewed by:

L. NAVARRO

Presentado por / Presented by:

L. NAVARRO




“ TECNILAB,S. A, &  PROJCT

GALERA
UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A. .
g LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Job No.: 1-2406 Date:  30-Apr-24
Borehole: H2 Depth: 2.40-3.00 m

Load: 27 kPa
Time 1/2 vs Deformation
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FUNDADA

\\

ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST

o L TECNILAB,S. A. 5
= UNA EMPRESA E BARRANCO Y ASOC. 5. A F-091
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2435
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: H2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. MUESTRA/SAMPLE: 1
PROYECTO/ PROJECT GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 2.40-3.00 m
FECHA/ DATE: 30-Apr-24
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
METODO/METHOD: A
DATA LOADING FOR  53.0 kPa
Time (min) Time (Seconds) Time 2 (Seconds) Deformation (mm) Time 1/2 (Seconds) Deformation (mm) 1.15 Time ¥?
0 0 0.00000 0 0.00000 0 0.00000
0.1 6 2.44949 0.028 0.31623 0.028 0.36366
0.25 15 3.87298 0.028 0.50000 0.028 0.57500
0.5 30 5.47723 0.030 0.70711 0.030 0.81317
1 60 7.74597 0.033 1.00000 0.033 1.15000
2 120 10.95445 0.036 1.41421 0.036 1.62635
4 240 15.49193 0.041 2.00000 0.041 2.30000
8 480 21.90890 0.043 2.82843 0.043 3.25269
15 900 30.00000 0.046 3.87298 0.046 4.45393
30 1800 42.42641 0.048 5.47723 0.048 6.29881
60 3600 60.00000 0.051 7.74597 0.051 8.90786
120 7200 84.85281 0.053 10.95445 0.053 12.59762
240 14400 120.00000 0.056 15.49193 0.056 17.81572
480 28800 169.70563 0.058 21.90890 0.058 25.19524
1440 86400 293.93877 0.061 37.94733 0.061 43.63943
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 260  Equipo/Equipment RING Serie/Serial 21
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial _ C5
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L.NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




FUNDADA

TECNILAB S A2 PROJECT: GALERA

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Job No.: 1-2406 Date: 30-Apr-24

Borehole: H2 Depth: 2.40-3.00 m
Load: 53 kPa
Time 1/2 vs Deformation
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FUNDADA

- o .
s == TECNILAB, S A ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST
I g U EuRsa € oaRRANCO Y ASOC 5 A F-091
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2435
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: H2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. MUESTRA/SAMPLE: 1
PROYECTO/ PROJECT GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 2.40-3.00 m
FECHA/ DATE: 30-Apr-24
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
METODO/METHOD: A
DATA LOADING FOR  106.0 kPa
Time (min) Time (Seconds) Time Y2 (Seconds) Deformation (mm) Time 1/2 (Seconds) Deformation (mm) 1.15 Time ¥?
0 0 0.0000 0 0.00000 0 0.00000
0.1 6 2.4495 0.076 0.31623 0.076 0.36366
0.25 15 3.8730 0.081 0.50000 0.081 0.57500
0.5 30 5.4772 0.089 0.70711 0.089 0.81317
1 60 7.7460 0.099 1.00000 0.099 1.15000
2 120 10.9545 0.107 1.41421 0.107 1.62635
4 240 15.4919 0.112 2.00000 0.112 2.30000
8 480 21.9089 0.119 2.82843 0.119 3.25269
15 900 30.0000 0.122 3.87298 0.122 4.45393
30 1800 42.4264 0.130 5.47723 0.130 6.29881
60 3600 60.0000 0.135 7.74597 0.135 8.90786
120 7200 84.8528 0.140 10.95445 0.140 12.59762
240 14400 120.0000 0.142 15.49193 0.142 17.81572
480 28800 169.7056 0.145 21.90890 0.145 25.19524
1440 86400 293.9388 0.150 37.94733 0.150 43.63943
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 260  Equipo/Equipment RING Serie/Serial 21
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial  C5

OBSERVACIONES / REMARKS:

Ensayado por/Tested by: C.

CORDOBA

Compilado por / Compiled by:

L.NAVARRO

Revisado por/Reviewed by:

L. NAVARRO

Presentado por / Presented by:

L. NAVARRO




” TECNILAB, S. A. F“E’i” PROJECT: GALERA
f’

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.

’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Job No.: 1-2406 Date:  30-Apr-24
Borehole: H2 Depth: 2.40-3.00 m
Load: 106 kPa
Time 1/2 vs Deformation
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FUNDADA

‘ = TECNILAB,S. A. ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST
G UNAEUPRESA € BARRANCO YASOC. 5 A F-091
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2435
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: H2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. MUESTRA/SAMPLE: 1
PROYECTO/ PROJECT GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 2.40-3.00 m
FECHA/ DATE: 30-Apr-24
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
METODO/METHOD: A
DATA LOADING FOR  212.1 kPa
Time (min) Time (Seconds) Time 2 (Seconds) Deformation (mm) Time 1/2 (Seconds) Deformation (mm) 1.15 Time Y2
0 0 0.00000 0 0.00000 0 0.000000
0.1 6 2.44949 0.224 0.31623 0.224 0.363662
0.25 15 3.87298 0.244 0.50000 0.244 0.575000
0.5 30 5.47723 0.262 0.70711 0.262 0.813173
1 60 7.74597 0.287 1.00000 0.287 1.150000
2 120 10.95445 0.307 1.41421 0.307 1.626346
4 240 15.49193 0.328 2.00000 0.328 2.300000
8 480 21.90890 0.343 2.82843 0.343 3.252691
15 900 30.00000 0.356 3.87298 0.356 4.453931
30 1800 42.42641 0.366 5.47723 0.366 6.298809
60 3600 60.00000 0.376 7.74597 0.376 8.907862
120 7200 84.85281 0.384 10.95445 0.384 12.597619
240 14400 120.00000 0.391 15.49193 0.391 17.815723
480 28800 169.70563 0.399 21.90890 0.399 25.195238
1440 86400 293.93877 0.411 37.94733 0.411 43.639432
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 260  Equipo/Equipment RING Serie/Serial
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial  C5
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L.NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




” TECNILAB, S. A, Ta” PROJECT: GALERA
——

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A . .
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Job No.: 1-2406 Date: ~ 30-Apr-24

Borehole: H2 Depth: 2.40-3.00 m
Load: 212 kPa
Time 1/2 vs Deformation
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EUNDADA

” TECNILAB,S. A. &
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\\

ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST

UNA EMPRESA £ BARRANCO Y ASOC, S. A F-091
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2435
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: H2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. MUESTRA/SAMPLE: 1
PROYECTO/ PROJECT GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 2.40-3.00 m
FECHA/ DATE: 30-Apr-24
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
METODO/METHOD: A
DATA LOADING FOR  424.2 KkPa
Time (min) Time (Seconds) Time 2 (Seconds) Deformation (mm) Time 1/2 (Seconds) Deformation (mm) 1.15 Time ¥?
0 0 0 0 0 0 0
0.1 6 2.44949 0.384 0.3162278 0.384 0.36366
0.25 15 3.87298 0.409 0.5000000 0.409 0.57500
0.5 30 5.47723 0.442 0.7071068 0.442 0.81317
1 60 7.74597 0.478 1.0000000 0.478 1.15000
2 120 10.95445 0.518 1.4142136 0.518 1.62635
4 240 15.49193 0.551 2.0000000 0.551 2.30000
8 480 21.90890 0.579 2.8284271 0.579 3.25269
15 900 30.00000 0.597 3.8729833 0.597 4.45393
30 1800 42.42641 0.612 5.4772256 0.612 6.29881
60 3600 60.00000 0.622 7.7459667 0.622 8.90786
120 7200 84.85281 0.632 10.9544512 0.632 12.59762
240 14400 120.00000 0.640 15.4919334 0.640 17.81572
480 28800 169.70563 0.648 21.9089023 0.648 25.19524
1440 86400 293.93877 0.663 37.9473319 0.663 43.63943
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 260  Equipo/Equipment RING Serie/Serial 21
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial _ C5

OBSERVACIONES / REMARKS:

Ensayado por/Tested by:

C.

CORDOBA

Compilado por / Compiled by:

L.NAVARRO

Revisado por/Reviewed by:

L. NAVARRO

Presentado por / Presented by:

L. NAVARRO




FUNDADA

%% TECNILAB,S.A. & PROJECT:
—1 -

\

GALERA
UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A. . )
g LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Job No.: 1-2406 Date:  30-Apr-24
Borehole: H2 Depth: 2.40-3.00 m

Load: 424 kPa
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FUNDADA

% s TECNILAB, S. A. & ENSAYO DE CONSOLIDACION/ CONSOLIDATION TEST
= G UNAEVPRESAE BARRANCO Y ASOC. 5. A F-091
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2435
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: H2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA, S.A. MUESTRA/SAMPLE: 1
PROYECTO/ PROJECT GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 2.40-3.00 m
FECHA/ DATE: 30-Apr-24
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA, CIUDAD DE PANAMA TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
METODO/METHOD: A
DATA LOADING FOR 848.4 kPa
Time (min) Time (Seconds) Time 2 (Seconds) Deformation (mm) Time 1/2 (Seconds) Deformation (mm) 1.15 Time ¥?
0 0 0 0 0 0 0
0.1 6 2.44949 0.414 0.31623 0.414 0.363662
0.25 15 3.87298 0.455 0.50000 0.455 0.575000
0.5 30 5.47723 0.503 0.70711 0.503 0.813173
1 60 7.74597 0.559 1.00000 0.559 1.150000
2 120 10.95445 0.627 1.41421 0.627 1.626346
4 240 15.49193 0.688 2.00000 0.688 2.300000
8 480 21.90890 0.757 2.82843 0.757 3.252691
15 900 30.00000 0.815 3.87298 0.815 4.453931
30 1800 42.42641 0.843 5.47723 0.843 6.298809
60 3600 60.00000 0.859 7.74597 0.859 8.907862
120 7200 84.85281 0.879 10.95445 0.879 12.597619
240 14400 120.00000 0.886 15.49193 0.886 17.815723
480 28800 169.70563 0.899 21.90890 0.899 25.195238
1440 86400 293.93877 0.930 37.94733 0.930 43.639432
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 260  Equipo/Equipment RING Serie/Serial 21
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial  C5
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L.NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A, 3 .
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Job No.: 1-2406 Date:  30-Apr-24
Borehole: H2 Depth: 2.40-3.00 m

Load: 848 kPa
Time 1/2 vs Deformation
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Consolidation Coefficient cv(cm?/s
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” TECNILAB S.A. = PROYECT: GALERA

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A.
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Job No.: 1-2406 Date:  30-Apr-24

\

CONSOLIDATION COEFFICIENT VS VERTICAL EFFECTIVE STRESS
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ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/ STANDARD TEST

LABORATORI DE SUELOS + MATERIALLS METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE SOILS D 4546- F-131
08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina: 1 de 14
agina: 1 de
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 o
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
Presién aplicada a la probeta: 2.651 kPa
_— DATOS INICIALES/INITIAL DATA:
Probeta 1

Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (mm) 22.00

Didmetro del suelo/ Diameter of soil, d (mm) 50.90

Peso del suelo/ Specimen weigth, W (g) 77.5

Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity, Gs 2.65

Area del suelo/ Area of soil, A (cm?) 20.35

Volumen inicial del suelo/ Initial volume of soil, V1 (cm3) 44.76

Humedad inicial/ Initial Water content, w1 (%) 34.41

Densidad aparente/ Bulk or wet unit weight, Y1 (g/cm3) 1.73

Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd1 (g/cm3) 1.29

Grado de saturacion/ Degree of saturation, S1 (%) 86.24

Contenido de humedad inicial de las taras/ Water Content from tares

Tara No./ Tare No. H5

Tara + suelo himedo/ Tare + Wet Soil, g 105.5

Peso de tara/ Tare mass, g 26.2

Tara + suelo seco/ Tare + dry soil, g 85.2

Contenido de humedad/ Water Content, w (%) 34.41

DATOS fINALES/FINAL DATA:
Probeta 1

Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (mm) 22.17

Peso del suelo/ Specimen weigth, W (g) 80.2

Volumen final del suelo/ Final volume of soil, V2 (cm3) 45.1

Peso seco del suelo/ Dry weigth Wd (g) 54.3

Humedad final/ Final Water content, w2 (%) 47.70

Densidad aparente/ Bulk or wet unit weight, Y2 (g/cm3) 1.78

Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.20

Grado de saturacion/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 1 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927 Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial 02
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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’ ’ TECNILAB, S. A. .. ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/ STANDARD
’ P U ENRES) £ SATRANGO Y AS00. 8 4. TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE F-131
SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:

24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 2de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA

| Presién vertical aplicada/ Vertical stress: | 2.6509 kpa |
Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (mm) 22.000

Compresion del especimen después de la aplicacion de la carga y antes
del inundamiento/ specimen compression after stress application and 0.013
inmediately prior to wetting, Ah1 (mm)

Altura especimen antes de inundar, Specimen height inmediately prior to

wetting h1 (mm) 21.987
Variacion de la altura del especimen: hinchamiento o colapso tras
inundacion/ Change in specimen weight: swell or collapse after wetting 0.180
Ah2 (mm)
Altura final del ensayo/ Final specimen height (h2) 22.168
Hinchamiento o colapso/ Swell or colapse strains, € (%) 0.820

0 629 0.000
0.1 629 0.000
0.25 628 0.003
0.5 627 0.005
1 622 0.018

2 618 0.028

4 611 0.046

8 603 0.066
15 505 0.086
30 589 0.102
60 572 0.145
120 568 0.155
240 565 0.163
480 562 0.170
1440 560 0.175
2880 559 0.178
4320 558 0.180
5760 558 0.180
| VARIACION TOTAL 71.00 0.180

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 1 Equipo/Equipment RING Serie/Serial
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial

OBSERVACIONES / REMARKS:

Ensayado por/Tested by: C.CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO

Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/ STANDARD

-
—’ LABORATORO DE SUELOS ¥ NATERILES TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE F-131
SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 3de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
DATOS FINALES/FINAL DATA:
Probeta 1
Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (cm) 22.17
Humedad final/ Final Water content, w2 (%) 47.70
Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.20
Grado de saturacion/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00
CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO,/ TIME-SWELL CURVE
0.200
0.180
0.160
£ 0.140
£
¢ 0.120
= o
= E
g 0.100 g
2 =
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z 2z
5 0.060 3
<
S 0040
=z
T
0.020
0.000
0.1 1 10 100 1000 10000
TIEMPO/TIME, min
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 1 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927 Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial 24
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




- ’— TECNILAB, S. A. . ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/ STANDARD
’— g U SRt £ BARTNCO Y 800, S TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE F-131
SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Padina: 4 de 14
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 SRR
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 4/30/2024
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
Presion aplicada a la probeta: 26.509 kPa
_— DATOS INICIALES/INITIAL DATA:
Probeta 2

Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (mm) 22.00

Didmetro del suelo/ Diameter of soil, d (mm) 50.90

Peso del suelo/ Specimen weigth, W (g) 77.50

Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity, Gs 2.65

Area del suelo/ Area of soil, A (cm?) 20.35

Volumen inicial del suelo/ Initial volume of soil, V1 (cm3) 44.76

Humedad inicial/ Initial Water content, w1 (%) 34.41

Densidad aparente/ Bulk or wet unit weight, Y1 (g/cm3) 1.73

Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd1 (g/cm3) 1.29

Grado de saturacion/ Degree of saturation, S1 (%) 86.24

Contenido de humedad inicial de las taras/ Water Content from tares

Tara No./ Tare No. H5

Tara + suelo himedo/ Tare + Wet Soil, g 105.5

Peso de tara/ Tare mass, g 26.2

Tara + suelo seco/ Tare + dry soil, g 85.2

Contenido de humedad/ Water Content, w (%) 34.41

DATOS FINALES/FINAL DATA:
Probeta 2

Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (mm) 21.99

Peso del suelo/ Specimen weigth, W (g) 79.30

Volumen final del suelo/ Final volume of soil, V2 (cm3) 44.74

Peso seco del suelo/ Dry weigth Wd (g) 54.60

Humedad final/ Final Water content, w2 (%) 45.24

Densidad aparente/ Bulk or wet unit weight, Y2 (g/cm3) 177

Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.22

Grado de saturacion/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 3 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 3
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927 Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial Al5
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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LABORATORID DE SULLOS + MATERIALES TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE F-131
SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 5de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
Presion vertical aplicada/ Vertical stress: | 26.509 | kpa |
Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (mm) 22.000
Compresion del especimen después de la aplicacion de la carga y antes
del inundamiento/ specimen compression after stress application and 0.104
inmediately prior to wetting, Ah1l (mm)
Altura especimen antes de inundar, Specimen height inmediately prior to
R 21.896
wetting h1 (mm)
Variacion de la altura del especimen: hinchamiento o colapso tras
inundacion/ Change in specimen weight: swell or collapse after wetting 0.094
Ah2 (mm)
Altura final del ensayo/ Final specimen height (h2) 21.990
Hinchamiento o colapso/ Swell or colapse strains, € (%) 0.429
0 1034 0.000
0.1 1029 0.013
0.25 1026 0.020
0.5 1023 0.028
1 1016 0.046
2 1012 0.056
4 1006 0.071
8 1003 0.079
15 1000 0.086
30 1000 0.086
60 998 0.091
120 998 0.091
240 998 0.091
480 998 0.091
1440 998 0.091
2880 997 0.094
4320 997 0.094
5760 997 0.094
VARIACION TOTAL 37.00 0.094
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 3 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 3
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial Al5
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C.CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/ STANDARD

LABORATORIO DE SUELOS + MATERIALLS TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE SOILS F-131
D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 6de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
DATOS FINALES/FINAL DATA:
Probeta 2
Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (cm) 21.99
Humedad final/ Final Water content, w2 (%) 45.24
Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.22
Grado de saturacion/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00
CURVA TIEMPO-COLAPSO,/ TIME-COLLAPSE CURVE
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EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 3 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 3
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial Al5
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/

I UNAENPRESA £ BARRAICOY ASOC, . A STANDARD TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF F-131
COHESIVE SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina: 7 de 14
ina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 J
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
Presion aplicada a la probeta: 53.0176 kPa
_— DATOS INICIALES/INITIAL DATA:
Probeta 3

Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (mm) 22.00

Diametro del suelo/ Diameter of soil, d (mm) 50.90

Peso del suelo/ Specimen weigth, W (g) 76.50

Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity, Gs 2.65

Area del suelo/ Area of soil, A (cm?) 20.35

Volumen inicial del suelo/ Initial volume of soil, V1 (cm3) 44.76

Humedad inicial/ Initial Water content, w1 (%) 34.41

Densidad aparente/ Bulk or wet unit weight, Y1 (g/cm3) 171

Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd1 (g/cm3) 1.27

Grado de saturacion/ Degree of saturation, S1 (%) 84.10

Contenido de humedad inicial de las taras/ Water Content from tares

Tara No./ Tare No. H5

Tara + suelo himedo/ Tare + Wet Soil, g 105.5

Peso de tara/ Tare mass, g 26.2

Tara + suelo seco/ Tare + dry soil, g 85.2

Contenido de humedad/ Water Content, w (%) 34.41

DATOS FINALES/FINAL DATA:
Probeta 3

Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (mm) 21.91

Peso del suelo/ Specimen weigth, W (g) 79.1

Volumen final del suelo/ Final volume of soil, V2 (cm3) 44.58

Peso seco del suelo/ Dry weigth Wd (g) 52.20

Humedad final/ Final Water content, w2 (%) SiLES

Densidad aparente/ Bulk or wet unit weight, y2 (g/cm3) 177

Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.17

Grado de saturacion/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 2 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 2
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927 Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial AR9
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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- ’ TECNILAB,S. A. .. ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/ STANDARD
e B i TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE F-131
SOILS D4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:

24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 8de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA

| Presion vertical aplicada/ Vertical stress: | 530 |kpPal
Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (mm) 22.00

Compresion del especimen después de la aplicacion de la carga y antes
del inundamiento/ specimen compression after stress application and 0.160
inmediately prior to wetting, Ahl (mm)

Altura especimen antes de inundar, Specimen height inmediately prior to

wetting hl (mm) 21.840
Variacion de la altura del especimen: hinchamiento o colapso tras
inundacion/ Change in specimen weight: swell or collapse after wetting 0.071
Ah2 (mm)
Altura final del ensayo/ Final specimen height (h2) 219111
Hinchamiento o colapso/ Swell or colapse strains, € (%) 0.3256

0 856 0.000
0.1 854 0.005
0.25 853 0.008
0.5 852 0.010
1 849 0.018

2 847 0.023

4 842 0.036

8 839 0.043
15 836 0.051
30 832 0.061
60 831 0.064
120 830 0.066
240 829 0.069
480 829 0.069
1440 829 0.069
2880 828 0.071
4320 828 0.071
5760 828 0.071
VARIACION TOTAL 28.00 0.071

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 2 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 2
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial AR9

OBSERVACIONES / REMARKS:

Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO

Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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PR AN o TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE F-131
SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 9de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA

DATOS FINALES/FINAL DATA:
Probeta 3
Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (cm) 21.91
Humedad final/ Final Water content, w2 (%) 51.53
Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.17
Grado de saturacion/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO,/ TIME-SWELL CURVE
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EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 2 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 2
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927 Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial AR9

OBSERVACIONES / REMARKS:

Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO

Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




FUNDADA

- —— TECNILAB,S. A. & ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/
T e e STANDARD TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE F-131
OF COHESIVE SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: RN
4gina: 10 de
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 9
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
Presion aplicada a la probeta: 106.0 kPa
DATOS INICIALES/INITIAL DATA:
Probeta 4

Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (mm) 22.00

Diametro del suelo/ Diameter of soil, d (mm) 50.90

Peso del suelo/ Specimen weigth, W (g) 77.20

Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity, Gs 2.65

Area del suelo/ Area of soil, A (cm?) 20.35

Volumen inicial del suelo/ Initial volume of soil, V1 (cm3) 44.76

Humedad inicial/ Initial Water content, w1 (%) 34.41

Densidad aparente/ Bulk or wet unit weight, Y1 (g/cm3) 1.72

Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd1 (g/cm3) 1.28

Grado de saturacion/ Degree of saturation, S1 (%) 85.59

Contenido de humedad inicial de las taras/ Water Content from tares

Tara No./ Tare No. H5

Tara + suelo himedo/ Tare + Wet Soil, g 105.5

Peso de tara/ Tare mass, g 26.2

Tara + suelo seco/ Tare + dry solil, g 85.2

Contenido de humedad/ Water Content, w (%) 34.41

DATOS FINALES/FINAL DATA:
Probeta 4

Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (mm) 21.64

Peso del suelo/ Specimen weigth, W (g) 79.70

Volumen final del suelo/ Final volume of soil, V2 (cm3) 44.03

Peso seco del suelo/ Dry weigth Wd (g) 56.50

Humedad final/ Final Water content, w2 (%) 41.06

Densidad aparente/ Bulk or wet unit weight, 2 (g/cm3) 1.81

Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.28

Grado de saturacion/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 4 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 4
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial Al
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented | L. NAVARRO
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- 5 TECNILAB, S. A. = ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/
5 e mects  STANDARD TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF F-131
COHESIVE SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 11 de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
Presion vertical aplicada/ Vertical stress: | 106.035] kPa |
Altura inicial del suelo/ Initial height of soil, Hi (mm) 22.0000
Compresion del especimen después de la aplicacion de la carga y
antes del inundamiento/ specimen compression after stress application 0.3581
and inmediately prior to wetting, Ahl (mm)
Altura especimen antes de inundar, Specimen height inmediately prior
X 21.6419
to wetting h1 (mm)
Variacion de la altura del especimen: hinchamiento o colapso tras
inundacion/ Change in specimen weight: swell or collapse after wetting -0.003
Ah2 (mm)
Altura final del ensayo/ Final specimen height (h2) 21.6393
Hinchamiento o colapso/ Swell or colapse strains, € (%) -0.0117
0 778 0.000
0.1 778 0.000
0.25 778 0.000
0.5 778 0.000
1 778 0.000
2 778 0.000
4 778 0.000
8 778 0.000
15 778 0.000
30 778 0.000
60 778 0.000
120 778 0.000
240 778 0.000
360 778 0.000
1440 778 0.000
2880 779 -0.003
4320 779 -0.003
5760 779 -0.003
VARIACION TOTAL 1.000 -0.003
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 4 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 4
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927  Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial Al
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




== 5 TECNILAB,S.A. & ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/
s B s ok Somo vt STANDARD TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF F-131
COHESIVE SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 12 de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: M-1
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C.CORDOBA
DATOS FINALES/FINAL DATA:
Probeta 4
Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (cm) 21.64
Humedad final/ Final Water content, w2 (%) 41.06
Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.28
Grado de saturacién/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00
CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO,/ TIME-SWELL CURVE
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EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial 4 Equipo/Equipment RING Serie/Serial 4
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial 927 Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial Al
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO




FUNDADA
EN

\\

—. s TECNILAB,S. A. . ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/ STANDARD
—

LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERALES TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF COHESIVE SOILS F-131
D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 13 de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE:
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
DATOS FINALES/FINAL DATA:
Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3 Probeta 4
Altura final del suelo/ Final height of soil, H2 (cm) 22.17 21.99 21.91 21.64
Humedad final/ Final Water content, w2 (%) 47.70 45.24 51.53 41.06
Densidad aparente/Wet unit weight, g2 (g/cm3) 1.78 1.77 1.77 1.81
Densidad seca/ Dry Unit weigth, yd2 (g/cm3) 1.20 1.22 117 1.28
Grado de saturacién/ Degree of saturation, S2 (%) 100.00 100.00 100.00 100.00
CURVA HINCHAMIENTO-COLAPSO/ SWELL-COLLAPSE CURVE
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PRESION VERTICAL/VERTICAL STRESS (kPa)
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial Equipo/Equipment RING Serie/Serial
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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- ’- TECNILAB, S. A. = ENSAYO DE HINCHAMIENTO O COLAPSO PARA SUELOS COHESIVOS/
’ Gl U EUPRESAE BATRANCO Y ASOC, S STANDARD TEST METHODS FOR ONE-DIMENSIONAL SWELL OR COLLAPSE OF F-131
COHESIVE SOILS D 4546-08
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
24 de Marzo de 2014 Pruebas y Ensayos 0 14 de 14
TRABAJO No./JOB No. 1-2406 SONDEO/ BEROHOLE.: 2
CLIENTE/CLIENT: DMC PANAMA MUESTRA/SAMPLE: i
PROYECTO/ PROJECT: GALERA PROFUNDIDAD/ DEPTH: 240m- 3.00m
LOCALIZACION/ LOCATION: CALIDONIA FECHA/ DATE: 30-Apr-24
METODO/METHOD: "A" TECNICO/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
PRESION DE HINCHAMIENTO (kPa) 104.0
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 0.820
CURVA HINCHAMIENTO-COLAPSO/ SWELL-COLLAPSE CURVE
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EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment ODOMETER Serie/Serial Equipo/Equipment RING Serie/Serial
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial Equipo/Equipment GLASS Serie/Serial
OBSERVACIONES / REMARKS:
Ensayado por/Tested by: C. CORDOBA Revisado por/Reviewed by: L. NAVARRO
Compilado por / Compiled by: L. NAVARRO Presentado por / Presented by: L. NAVARRO
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APENDICE G
FOTOGRAFIAS
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PROYECTO: GALERA
INVESTIGACION GEOTECNICA
TRABAJO N° 1-2406 ABRIL 2024

B e N
CONDICION DEL SITIO AL MOMENTO DE REALIZAR LAS PERFORACIONES

LIMO

ESTRATIGRAFIA TiPICA DEL SITIO





