Panama, 24 de enero de 2025

INGENIERO EDGAR NATERON ‘

ADM

INISTRADOR REGIONAL e Yo, me/

MINISTERIO DE AMBIENTE PANAMA METRO

E.

S. D DEA. ZTENE'Z

Ingehiero Naterdn:

Por este medio le damos respuesta a la Nota DRPM-1004-2024 solicitado al
proyecto “PH HACIENDA LAS MANANITAS”, promovido por la sociedad

PRO

MOTORA MANANITAS, S.A., del cual estamos anuentes en ampliar sus

inquietudes de la informacién que se esta presentando y en cuanto al anteproyecto

esta

sera

en proceso de aprobacién, este tramite se realiza en linea, una vez esté listo,

aportado al Ministerio.

Atentamente,

AU %é?
Nelgon Gardellini



En f:uncién de cumplir con la normativa DECRETO EJECUTIVO No. |, de 1 de marzo
de 2023, (articulo N° 7 y 62) y el Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024.
Apo_lrtamos Respuestas a Solicitud de Informacion Aclaratoria al Estudio de Impacto
Aml?fiental (EslA) Categoria |, denominado “PH Hacienda las Mafianitas”, Promovido
por la Promotora Mafianitas. S.A., a desarrollarse en el Corregimiento de Mananitas,
Provincia y Distrito de Panama.

En ¢l contenido 4.2.1 Coordenadas del poligono de la actividad obra o proyecto y
de todos sus componentes se aportaron juego de coordenadas del poligono del
proyecto, misma se enviaron para verificacion correspondientes. La direccion de
informacién ambiental del Ministerio de Ambiente a través de su memorando
GE@DMAT[CA CAT 1-06512024, informo lo siguiente: “...Con los datos
proﬂorcionados dos poligonos uno denominado “poligono  General”
(1ha+0,947.12m?), “Poligono PTAR” (218.36m?) y un punto denoniinado “Punto de
descarga” y cuatro puntos adicionales denominados “cuerpo de agua colindantes”.
El mismo se ubica fuera de los limites del sistema nacional de areas protegidas. Se
hace la observacion que dentro del poligono se ubica una fuente hidrica
denomlnada quebrada sin nombre, afluente del rio principal “Rio Tocumen” ... Por
lo cTal se solicita lo siguiente.

a. Presentar juego de coordenadas, que determinen el area total del desarrollo
del proyecto, toda vez que el Certificado de Registro Publico indica que el
(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8718, FOLIO REAL N.°
84687 (F), con una superficie de 1 hectarea 1077 m? y 40 dm?.

b. Aclarar si dentro del poligono se ubica una fuente hidrica. Si su respuesta es
positiva indicar lo siguiente:
i) Justificar la categoria del proyecto y el uso de esa fuente.

¢. Sila fuente hidrica se encuentra colindante debera detallar lo siguiente:

i) Presentar juego de coordenadas donde se excluyen del poligono el
area de proteccion de las dos fuentes de agua (Rio Tagarete y
Quebrada sin nombre), en cumplimiento del numeral 2 de articulo 23
de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.




RESPUESTA N° 1:

a. Presentar juego de coordenadas, que determinen el area total del desarrollo
del proyecto, toda vez que el Certificado de Registro Publico indica que el
(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8718, FOLIO REAL N.°
84687 (F), con una superficie de 1 hectarea 1077 m? y 40 dm?2.

Segpn el INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8718, FOLIO REAL N.°
84687 (F), con una superficie de 1 hectarea 1077 m? y 40 dm?2. Para lo cual en el
ESIA en evaluacion se aportaron las coordenadas expuestas en el cuadro N° 8,
Co&rdenadas UTM del poligono, ver seguidamente este cuadro en el cual
presentamos en color chocolate las COORDENADAS UTM WGS84 presentada en
el EslA, en evaluaciéon y en color verde COORDENADAS / ACLARATORIAS. Lo
mismo hacemos con el Cuadro N° 9, Coordenadas UTM del poligono para ubicar la

PTAR.

Cuadro N° 8, Coordenadas UTM del poligono

HACIENDA LAS

HACIENDA LAS MANANITAS MANANITAS
COORDENADAS UTM WGS84 presentada en COORDENADAS /
_ el EslA; en evaluacién ACLARATORIAS

PUNTO ESTE NORTE ESTE NORTE
1 675564.299 1004487.26 675563.999 | 1004490.500
2 675602.157 1004458.95 675601.856 | 1004462.197
3 675655.989 1004455.25 675655.689 | 1004458.489
4 675673.003 1004463.47 675672.703 | 1004466.718
5 675715.263 1004470.68 675714.963 | 1004473.927
6 675721.293 1004476.12 675720.992 | 1004479.365
7 675726.032 1004501.95 675725.732 | 1004505.194
8 675713.158 1004513.89 675712.857 | 1004517.135
9 675686.697 1004522.58 675686.397 | 1004525.823
10 675690.593 1004539.22 675690.292 | 1004542.464
11 675703.649 1004550.01 675703.349 | 1004553.256
12 675689.056 1004570.26 675688.756 | 1004573.506
13 675662.048 1004562.58 675661.748 | 1004565.822
14 675644.561 1004552.83 675644.260 | 1004556.075
15 675591.715 1004513.63 675591.414 | 1004516.871




AA

PO O pa DICa P1TAR A ARATORIA
Puntos ESTE | NORTE ESTE NORTE
1 675621.481 | 1004479.548 | 675616.802 | 1004477.600
2 675621.481 1004468.948 | 675616.119 | 1004467.022
3 675642.081 1004468.948 | 675636.676 | 1004465.695
4 675642.081 | 1004479.548 | 675637.359 | 1004476.273
Puntode | 575632.917 1004464.435 | 675627.248 | 1004461.706 |
descarga |

b. Aclarar si dentro del poligono se ubica una fuente hidrica. Si su respuesta es

positiva indicar lo siguiente:

Dentro del poligono no existe fuente hidrica, en el EslA en evaluacién en el punto

5.6.
este
este

Hidrologia. Se senala “Cabe destacar que dentro del predio donde se ejecutara
proyecto no existe presencia de rio ni quebrada, pero el predio colinda en el
con la servidumbre del Rio Tagarete y el sur con la servidumbre de una

quebrada sin nombre”.

Como elementos que certifica que dentro del poligono no existe fuente hidrica
aportamos las coordenadas, area util del poligono y plano

COORDENADAS DE LA SUPERFICIE DE DESARROLLO
VERTICE ESTE NORTE
1 675564.183 1004490.605
2 675591.414 1004516,871
3 675622.734 1004540.105
4 675643.895 1004552.914
5 675644.949 1004551.072
-] 675687.929 1004561.114
7 675692.423 1004550.289
8 6756882.992 1004546.382
9 675686.862 1004522.597
10 675687.201 1004522 228
11 675708.079 1004509.279
12 675715.758 1004501.002
13 675717.452 1004481.218
14 675709.612 1004478,478
15 675679.342 1004475.498
16 675637365 1004465.469
17 675616.026 1004466.321
18 675598.615 1004465.683
AREA = 0.90 Has.




-
e = %

.r | PROYECTO

i‘h § T i 1 .

LOCALIZACION REGIONAL Estas ;12500

DATOS OE CaMP

VEMTICES T ou5T A d i)

COOROENADAS
EoTE NORTE
afiial wes AR

T

COCRCENARAS DE LA BUFERFICE OF DEBARRILLO

| VERTIEE ESTE NORTE
[ 675664.183 1004490 605
3 675591414 1004518 A71
3 TS T 1004540 105
) 875843 895 1004552 914
5 675644 949 1004551 072
& 675687 929 1004857 174
B 675692 423 1004550 289
[] 675682 992 1004546 182
) ATSanaAs: 1004522 597
¥ T = 100A%I 259
[ €75708079 | 1004500279
= 875715788 | 1004501002
13 R 1004481218

1 575708612 | 1004378478

18 675672342 | 1004475408
16 675637 285 1004466 450
17 ETfAtRGIE | joDedss s
18 STEEMAE | Ionsasdam)

AREA = 000 M.

DISENO DE INFRAESTRUCTURA
SANITARIA, ACUEDUCTO Y PLUVIAL

HACIENDA LAS MANANITAS ?Nu;a:E,_,x MENA
(FINCA 84687, ROLLO 669, DOC. 1)

EFETALLE DI LA WA .

o=
ING. FELIX MENA

B
COORDENADAS DE LA SUPERFICIE DE DESARROLLO TR mie e i
LT ACION: MEFRESENTANTE LEOAL: ml‘rllmﬁ.'
Calle Cocke. comeghmierto te Maflandas, domia y ﬂ | ING FELIX MENA
i da’eamars T AR LT i s e |} T

INDICADAS

ABRIL - 20249

0l DE 01 TSGR ML IRAL
——




} ). Justificar la categoria del proyecto y el uso de esa fuente.

En funcién de justificar la categoria del proyecto, en primera instancia mantenemos
co justificacion de la categoria los elementos presentados en el EslA en
evaluacion, entre ellos:

v E presente documento describe el alcance del proyecto PH HACIENDA LAS
N'AﬁlANITAS, con el fin de cumplir las normativas ambientales, en especial con
el DECRETO EJECUTIVO No. 1 del 1 de marzo del 2023 y el Decreto Ejecutivo
N.° 2 de 27 de marzo de 2024, Que modifica y adiciona disposiciones al Decreto
Ejecutivo N.° 1 de 1 de marzo de 2023.

v's gun la norma Para definir la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, se
tendran que analizar los criterios de proteccién ambiental determinando los
efectos, caracteristicas o circunstancias que produce la actividad, obra o proyecto
sobre el area de influencia; el resultado de este andlisis debera ser integrado a
la identificacion de los impactos ambientales y socioeconémicos producidos en
cada una de sus fases, utlizando las metodologias de valorizaciéon e
dentlf icacion de impacto ambiental.

Eh ese sentido para categorizar el presente proyecto realizamos una evaluacion,
utilizando una matriz de proceso, en la cual evaluamos, la actividad a establecer,
el sitio donde se establecera, el estado de los componentes ambientales en el
sitio y entorno, ademas los posibles impactos que se pueden generar y los
ejectos sobre los componentes ambientales, todos estos aspectos los

lacionamos con los Criterios de Proteccién Ambiental y mediante el uso de
la  matriz sefalada, para con esto realizar una evaluacién utilizando Ila

etodologia causa efecto, donde introducimos el proyecto (su objetivo, su
alcance, area que involucra, componentes ambienta involucrados, area a
intervenir, estado de los componentes ambientales y sus entornos), para hacer
una relacion con el criterio, esto nos debe dar un producto o resultado, si el
producto generado es negativo (no genera impacto o no existe afectacion al
ctiiterio), continuamos con el siguiente criterio. Si el producto genera impacto o
afectacion al criterio, nos da positivo, nos metemos a evaluar cada uno de los
factores, el resultado al evaluar el factor puede ser positivo o negativo, al ser
positivo continuamos a ver el tipo de impacto, para lo cual se usa una
caracterizacion y valoraciéon de los Impactos identificados, para establecer su
sibnificancia y demas elementos. Esto lo repetimos a todos los criterios hasta
h."l;acer la evaluacion integral.

Luiego de la evaluacion al presente proyecto concluimos que la ejecucién de este
ptoyecto puede ocasionar impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre
las caracteristicas fisicas, biolégicas, socioecondmicas y culturales, del area de
influencia donde se pretende desarrollar. Es decir, puede generar impactos
ambientales negativos no significativos, y no conllevan riesgos ambientales
significativos de acuerdo con los criterios de proteccion ambiental, ya que no




=5

ciden sobre estos significativamente, lo que nos indica que, por no incidir en
as de un criterio significativamente, con impactos negativos el proyecto es
categoria 1, Ver los cuadros N.° 34 al 38 Categorizacion y Justificacién Criterio
uho adjuntos:

=]

La matriz utilizada contiene el criterio ambiental y sus factores en la primera
columna, seguido de la categorizacion la cual se determina segln la ocurrencia,
esta puede ser evaluada positiva o negativa, posteriormente tenemos la
justificaciéon, en donde se caracteriza el impacto , para lo cual utilizamos,
caracter el cual puede ser positio o negativo, luego la magnitud esta puede ser
baja, mediana o alta, también se evalla el significado este puede ser baja
importancia ambiental, moderara y alta, adicional tenemos el tipo, que puede ser
directo, indirecto y sinérgico, ademas nos permitimos evaluar la duracién y el
area del impacto para ello utilizamos el cuadro N° 20, Valoracion de impactos

Cuadro N° 20 Valoracién de Impactos

S

CARACTER N= Negativo P= Positivo

MAGNITUD B= BAJA M= MEDIANA A= Alta

SIGNIFICADO | BIA= Baja Importancia MIA= Moderada AlA= Alta Importancia
Ambiental Importancia Ambiental Ambiental

i[=leNsI=¥Nelello]Yl D= Impacto Directo I= Impacto Indirecto S= Impacto Sinérgico

DURACION LP= Largo Plazo CP= Corto Plazo

MEVSEE][E NI Rev.= Reversible Irr= Irreversible

RIESCO NRA= No Hay Riesgo ERA= Existencia de
AMBIENTAL Ambiental Riesgo Ambiental

AREA ESPACIAL [IENRYE] R= Regional

En lgs Gltimas columnas encontramos las fases, para determinar en cual ocurre el
impacto, para aseverar su ocurrencia utilizamos gancho para positivo y x negativo /
colores rojo negativo y verde positivo, en la fase de ocurrencia (Planificacion,
ejecucion, operacién o cierre), con esta matriz analizar los criterios de proteccion
ambiental, determinando los efectos, caracteristicas o circunstancias que
presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases, sobre
el area de influencia.
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¢. Sila fuente hidrica se encuentra colindante debera detallar lo siguiente:

i). Presentar juego de coordenadas donde se excluyen del poligono el area
= de proteccién de las dos fuentes de agua (Rio Tagarete y Quebrada sin
nombre), en cumplimiento del numeral 2 de articulo23 de la Ley 1 de 3 de
febrero de 1994.

En funcién de dar respuesta adjuntamos seguidamente cuadro donde se
aprecian las coordenadas del poligono con su area util, coordenadas de las
dos fuentes hidricas (quebrada sin nombre y rio tagarete). Adicional un plano
que sefiala la planta general del proyecto.

COORDENADAS DE LA SUPERFICIE DE DESARROLLO
VERTICE ESTE NORTE
1 675564.183 1004490.605
2 675591.414 1004516,871
3 675622.734 1004540.105
4 675643.895 1004552.914
5 675644.949 1004551,072
6 675687.929 1004561.114
7 675692.423 1004550.289
8 675682.992 1004546.382
9 675686.862 1004522597
10 675687.201 1004522.228
11 675708.079 1004509.279
12 675715.758 1004501.002
13 675717.452 1004481.218
14 675709.612 1004478,478
15 675679.342 1004475.498
16 675637.365 1004465.469
17 675616.026 1004466.321
18 675598.615 1004465.683
AREA = 0.80 Has.




COORDENADAS DE LA SUPERFICIE DE PROTECCION DEL CUERPO HIDRICO

QUEBRADA SIN NOMBRE RIO TAGARETE
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE

1 675536.362 | 1004458.804 1 675717.971 | 1004479.456
2 675538.420 | 1004458.947 2 675718.418 | 1004486.285
3 675646.296 | 1004459.622 3 675719.959 | 1004489.816
4 675566227 | 1004462.393 4 675717.836 | 1004494.148
5 675586.352 | 1004464.163 5 675716.289 | 1004500.341
6 675606.513 | 1004465.189 6 675714.191 1004503.580
7 675627692 | 1004465.625 7 675708.624 | 1004509.286
8 675636.569 | 1004463.845 8 675700.696 | 1004513.692
9 675643.926 | 1004466.553 9 675687.201 1004622.228
10 675663.838 | 1004469.462 10 675685.723 | 1004531.077
11 675679.419 | 1004475.226 11 675684.232 | 1004543.573
12 675694.396 | 1004476.445 12 675695.308 | 1004551.871
13 675710.265 | 1004477.996 13 675692.318 | 1004557.689
14 675717.971 | 1004479.456 14 675691.080 | 1004560.096
15 675723.874 | 1004475.216 15 675688.579 | 1004566.611
16 675704.489 | 1004472.566 16 675679.735 | 1004571.538
17 675694.632 | 1004471.440 17 675673.653 | 1004582.995
18 675684.150 | 1004471.645 18 675667.380 | 1004593.889
19 675665.080 | 1004464.590 19 675664.565 | 1004605.716
20 675645.163 | 1004461.681 20 675674.293 | 1004608.031
21 675636.959 | 1004458.665 21 675676.772 | 1004597.619
22 675627.246 | 1004460.615 22 675682.405 | 1004587.836
23 675606.692 | 1004460.191 23 675687.183 | 1004578.836
24 675586.698 | 1004459.174 24 675696.615 | 1004573.582
25 675566.792 | 1004457.423 25 675700.222 | 1004564.186
26 675546.723 | 1004454.641 26 675703.340 | 1004558.120
27 675538.806 | 1004453.962 27 675703.038 | 1004555.438
28 675533.797 | 1004453.616 28 675702.163 | 1004552.340
29 675693.936 | 1004546.649

30 675695.624 | 1004532.494

31 675696.327 | 1004528.288

32 675705.802 | 1004522 295

a3 675714.760 | 1004517.316

34 675722.043 | 1004509.852

35 675725.587 | 1004504.380

36 675727.282 | 1004497.598
37 675730.975 | 1004490.060
38 675728.282 | 1004483.888
39 675727.825 | 1004476.898

40 675727.352 | 1004475.691
41 675723.874 | 1004475.216
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2- En el contenido 5.6.2 Estudio Hidrolégico, se indica que en los terrenos objeto
de proyecto, no existe fuentes de agua superficiales (rio o quebrada), pero el
predio colinda en el este con la servidumbre del Rio Tagarete y el sur con la
servidumbre de una quebrada sin nombre. Por lo cual se solicita lo siguiente:

a.

Georreferenciar las secciones de los cauces de las fuentes hidricas,
indicadas como colindante y que se demuestre la distancia de esta fuente
del poligono segun la Ley Forestal 1 del 3 de febrero de 1994, vigente.

Describir las caracteristicas fisiograficas (ancho y longitud) de las secciones
de las dos fuentes hidricas (Rio Tagarete y Quebrada sin nombre).

Indicar las dimensiones (ancho y longitud) de la zona de proteccion que seran
establecidas en las secciones de los dos cursos de agua (Rio Tagarete y
Quebrada sin nombre) que colindan del poligono del proyecto de acuerdo
con las restricciones establecidas en el numeral 2 del articulo 23 de la Ley 1
del 3 de febrero de 1994.

Presentar planos donde se indique el area de proteccién de las fuentes de
agua antes mencionadas

Mencionar las medidas de mitigacibn que se aplicaran que impidan la
afectacion de la calidad de las aguas y alteracidon al patrén del flujo y de la
corriente de las fuentes hidricas denominadas (Rio Tagarete y Quebrada sin
nombre).

Tipo de manejo de las aguas pluviales en la fase de construccién y operacion
del proyecto.

. Identificar y valorizar como impacto ambiental el Recurso hidrico y presentar

las medidas de mitigacidn de los posibles impactos ambientales.

. Describir los niveles de terraceria seguros para construir el proyecto y para

determinar la servidumbre tanto del MOP como de Mi Ambiente.

Determinar y describir el comportamiento del flujo del agua de ambos lados
del cauce de las dos fuentes hidricas (Rio Tagarete y Quebrada sin nombre)
indicadas como colindantes del poligono de interés.

Indicar si las recomendaciones del estudio hidrolégico aportado seran
tomadas en cuenta para el desarrollo del proyecto.



RESPUESTA N° 2: En funcién de aportar informacién para dar respuesta a la
pregunta que sefiala;

a. Georreferenciar las secciones de los cauces de las fuentes hidricas,
indicadas como colindante y que se demuestre la distancia de esta fuente del
poligono segun la Ley Forestal 1 del 3 de febrero de 1994, vigente.

En cuadro presentado seguidamente “CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE
LAS FUENTES HIDRICAS” presentamos las coordenadas las secciones de los
cauces de las fuentes hidricas, indicadas como colindante, ademas adjuntamos
plaro de planta general, donde se pueden apreciar su ubicacion en funcién del
poligono.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS FUENTES HIDRICAS

RIO TAGARETE COORDENADAS

ESTACION ANCHO PROMEDIO (M) | LONGITUD (M) ESTE NORTE

OK+0435.704 675702.430 1004573.510
3.45 23.924

OK+067.628 675712.560 1004552.630
3.45 18.979

OK+086.607 675702.530 I004L537.090
3.45 35.832

OK+122.439 675727.790 1004515.140
3.45 34L.983

OK+I157.422 675738.480 1004L482.930
3.45 9.508

OK+166.930

€75735.4L30

1004L4L73.930

QUEBRADA SIN NOMBRE COORDENADAS

ESTACION ANCHO PROMEDIO (M)| LONGITUD (M) ESTE NORTE

OK+074.907 675601.860 100L457.320
2.40 20.738

OK+095.645 675622.510 1004 459.120
2.40 18.892

OK+I114.537 675641.120 1004455.870
240 L2133

OK+I156.670 675681.570 10044 67.64L0
2.40 3.527

OK+166.197 675690.940 10044L69.340
2.4L0 30.099

OK+196.296

675720.990

1004470.720




CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS FUENTES HIDRICAS
RIO TAGARETE COORDENADAS
ESTACION | ANCHO PROMEDIO (M) | LONGITUD (M) ESTE NORTE
0K+043.704 675702.430 1004573.510
3.45 123.226
0K +166.930 675735.430 | 1004473.930
GQUEBRADA SIN NOMBRE COORDENADAS
ESTACION | ANCHO PROMEDIO (M)| LONGITUD (M) ESTE NORTE
0K+074.907 675601.860 1004457320
2.40 121.389
0K +196.296 675720.990 | 1004470.720

En cuanto a la ley forestal se puede apreciar que el rio Tagarete presenta un ancho
promedio de 3.45 metros, lo cual nos indica que su area de servidumbre sera de 3
metros y su area de proteccion seria de 3.45 metros o sea un area de 6.45 metros,
sin embargo, se ha establecido un area de 10 metros de retiro de esta fuente hidrica

en toda la colindancia o sea a lo largo de los 123.226 metros promedio.

En cuanto a la quebrada sin hombre, esta presenta un ancho promedio de 2.40
metros, pero se ha dejado un area de proteccion de 5 metros en todos los 121.389

metros de colindancia

Seguidamente plano de Planta General en el cual se puede apreciar el area (til de
poligono, las servidumbres y area de proteccion de las dos fuentes hidricas y las

coordenadas de estas.
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b.  Describir las caracteristicas fisiograficas (ancho y longitud) de las

secciones de las dos fuentes hidricas (Rio Tagarete y Quebrada sin
nombre).

funcion de aportar respuesta seguidamente presentamos cuadro
RACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LLAS FUENTES HIDRICAS” en el cual

se

resentan el ancho y longitud de las dos fuentes hidricas, ademas de las

secgiones transversales para mayores detalles. Cabe destacar que en cuanto al Rio
Tagérete se estima como ancho promedio 3.45 metros y la longitud 123.226 metros,

en a

uanto a la quebrada sin nombre se estima un ancho promedio de 2.40 metros

y una longitud de 121.389 metros.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS FUENTES HIDRICAS
RIO TAGARETE COORDENADAS
ESTACION ANCHO PROMEDIO (M) | LONGITUD (M} ESTE NORTE
0K+043.704 675702.430 1004573.510
3.45 125.226
OK+166.930 675735430 1006473.930
QUEBRADA SIN NOMBRE COORDENADAS
ESTACION | ANCHO PROMEDIO (M)| LONGITUD (M) ESTE NORTE
0K+074.907 675601.860 1004457.320
2.40 121.389
0K+196.296 675720.990 1004470720

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS FUENTES HIDRICAS
RIO TAGARETE COORDENADAS

ESTACION ANCHO PROMEDIO (M) | LONGITUD (M) ESTE NORTE

0K+043.704 675702.430 1004573.510
3.6L5 23.924

0K+067.628 675712.560 1004552.630
3.L5 18.979

OK+086.607 675702.530 1004537.090
3.L5 35.832

OK+122.439 675727.790 1004515140
3.L5 34.983

0K+I57.422 675738.L80 1004482.930
3.L5 9.508

0K+166.930 675735.L30 1004473.930

QUEBRADA SIN NOMBRE COORDENADAS

ESTACION ANCHO PROMEDIO (M)| LONGITUD (M) ESTE NORTE

0K+074.907 675601.860 1004457.320
2.L0 20.738

O0K+095.645 675622.510 1004L56.120
2.0 18.892

0K +114.537 675641120 1004455.870
2.L0 42.133

0K+I56.670 675681.570 100LL67.64L0
2.40 9.527

0K +166.197 675690.9L0 1004469.3L0
2.L0 30,099

OK+196.296 675720.990 1004470.720
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¢. Indicar las dimensiones (ancho y longitud) de la zona de proteccion
que seran establecidas en las secciones de los dos cursos de agua
(Rio Tagarete y Quebrada sin nombre) que colindan del poligono del
proyecto de acuerdo con las restricciones establecidas en el numeral
2 del articulo 23 de la Ley 1 del 3 de febrero de 1994.

Cabie destacar que en cuanto al Rio Tagarete se estima como ancho promedio 3.45
mefros y la longitud 123.226 metros, en cuanto a la quebrada sin nombre se estima
un jancho promedio de 2.40 metros y una longitud de 121.389 metros.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS FUENTES HiDRICAS
RIO TAGARETE COORDENADAS
ESTACION ANCHO PROMEDIO (M) [ LONGITUD (m) ESTE NORTE
DK+043.704 675702.430 10045735.510
3.45 123.226
0K+166.930 675735.L30 1004473.930
QUEBRADA SIN NOMBRE COORDENADAS
ESTACION ANCHO PROMEDIO (M)| LONGITUD (M} ESTE NORTE
0K+074.507 675601.860 1004457.520
2.40 121.389
OK+196.296 675720.990 1004470.720

En lese sentido en cuanto a la ley forestal se puede apreciar que segin lo
establecido el rio Tagarete presenta un ancho promedio de 3.45 metros, lo cual nos
indi¢a que su area de servidumbre sera de 3 metros y su area de proteccién seria
de 3.45 metros o sea un area de 6.45 metros, sin embargo, se ha establecido un
area total de 10 metros de retiro de esta fuente hidrica en toda la colindancia o sea
a Iollargo de los 123.226 metros promedio.

En tuanto a la quebrada sin nombre, esta presenta un ancho promedio de 2.40
metros, pero se ha dejado un area de protecciéon promedio de 5 metros en todos
los 121.389 metros promedio de colindancia

Seguidamente ademas aportamos las coordenadas de proteccion cada una de las
fuentes hidricas y un plano general donde se ilustran los detalles de lo sefalado.




COORDENADAS DE LA SUPERFICIE DE PROTECCION DEL CUERPO HIDRICO

QUEBRADA SIN NOMBRE RiO TAGARETE
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE

1 675636.352 | 1004458.804 1 675717.971 | 1004479.456
2 675538.420 | 1004458.947 2 675718.418 | 1004486.285
3 675546.296 | 1004459.622 3 675719.959 | 1004489.816
4 675666.227 | 1004462.393 4 675717.836 | 1004494.148
5 675686.352 | 1004464.163 5 675716.289 | 1004500.341
6 675606.513 | 1004465.189 6 675714.191 | 1004503.580
7 675627.692 | 1004465.625 7 675708.624 | 1004509.286
8 675636.569 | 1004463.845 8 675700.696 | 1004513.692
9 675643.926 | 1004466.553 9 675687.201 | 1004522.228
10 675663.838 | 1004469.462 10 675685.723 | 1004531.077
11 675679.419 | 1004475.226 11 675684.232 | 1004543.573
12 675694.396 | 1004476.445 12 675695.308 | 1004551.871
13 675710.265 | 1004477.996 13 675692.318 | 1004557689
14 675717.971 | 1004479.456 14 675691.080 | 1004560.096
15 675723.874 | 1004475.216 15 675688.579 | 1004566.611
16 675704.489 | 1004472.566 16 675679.735 | 1004571.538
17 675694.632 | 1004471.440 17 675673.653 | 1004582.995
18 675684.150 | 1004471.645 18 675667.380 | 1004593.889
19 675665.080 | 1004464.590 19 675664.565 | 1004605.716
20 675645.163 | 1004461.681 20 675674.293 | 1004608.031
21 675636.969 | 1004458.665 21 675676.772 | 1004597.619
22 675627.246 | 1004460.615 22 675682.405 | 1004587.836
23 675606.692 | 1004460.191 23 675687.183 | 1004578.836
24 675586.698 | 1004459.174 24 675696.615 | 1004573.582
25 675566.792 | 1004457.423 25 675700.222 | 1004564.186
26 675546.723 | 1004454.641 26 675703.340 | 1004558.120
27 675538.806 | 1004453.962 27 675703.038 | 1004555.438
28 675633.797 | 1004453.616 28 675702.163 | 1004552.340
29 675693.936 | 1004546.649

30 675695624 | 1004532.494

31 675696.327 | 1004528.288

32 675705.802 | 1004522.295

33 675714.760 | 1004517.316

34 675722.043 | 1004509.852

35 675725587 | 1004504.380

36 675727.282 | 1004497.598

37 675730.975 | 1004490.060

38 675728.282 | 1004483.888

39 675727.825 | 1004476.898

40 675727.352 | 1004475.691

41 675723.874 | 1004475.216
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d. Presentar planos donde se indique el drea de proteccion de las fuentes de agua antes mencionadas.
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e.  Mencionar las medidas de mitigacion que se aplicaran que impidan la
afectacion de la calidad de las aguas y alteracion al patron del flujo y
de la corriente de las fuentes hidricas denominadas (Rio Tagarete y
Quebrada sin nombre).

Os anexo, encontraran un informe de aforo de las fuentes hidricas (Rio Tagarete
uebrada sin nombre) colindantes, el cual sefala en la conclusién.

NCLUSIONES

1. El caudal base obtenido para la fuente hidrica (rio Tagarete) es de 0.173
m?3/s, o 173 litros / segundo. Este caudal fue obtenido mediante aforo sin la
presencia de lluvia.

2. El caudal base obtenido para la fuente hidrica (quebrada sin nombre) es de
0.071 m®/s, o 71 litros / segundo. Este caudal fue obtenido mediante aforo
sin la presencia de lluvia. En esta fuente hidrica es donde se descargara el
efluente de la PTAR (E 675627.248, N 1004461.7086), ya que el efluente esta
ubicado entre los vértices 2 y 3 del poligono.

istancia desde la descarga de la PTAR (efluente) hasta la confluencia con el rio
arete es de aproximadamente 107 metros (ver planos). A partir de este punto se
n los dos caudales (173 + 71 = 244 litros / sequndo), lo que permite la dilucion
efluente de la PTAR en condiciones de flujo minimo (caudal base).

Jea es destacar la capacidad de dilucion del efluente de la PTAR en condiciones
ujo minimo.

yntinuacién, aportamos las medidas de mitigaciéon que consideramos podemos
car en funcién de tratar de impedir la generacion de afectacién de la calidad de
aguas y alteracion al patron del flujo y de la corriente de las fuentes hidricas
ominadas (Rio Tagarete y Quebrada sin nombre).




| Fagses de aplicacion
de Ja medida

Medidas de mitigacion que se aplicara

Ca

nstrucciéon

Previa al inicio de actividades delimitar la colindancia de
la fuente hidria, (drea de servidumbre y su area de
proteccion)

Previo inicio de actividades delimitar el area de
construccion sin afectar (area de servidumbre y su area
de proteccidn)

Colocar trampas para recoger o atrapar sedimentos y
desechos, con el propdsito que no lleguen a las fuentes
hidricas.

Establecer cercado perimetral temporal entre el area dtil
o sea de construccién y el area de proteccion de las
fuentes hidricas

| Prohibir intervenir y tirar desechos en los cuerpos de agua

(Rio Tagarete y Quebrada sin nombre).

Colocar senales informativas y preventivas en los
entornos inmediatos a las fuentes hidricas.

Prohibir la tala de arboles y arbusto e incluso la
eliminacién de vegetaciéon en la servidumbre (area de
proteccién de las fuentes hidricas).

Realizar jornadas de limpieza en las areas de proteccion
de las fuentes hidricas

Realizar jornadas de retiro de sedimentos y desechos en
el area de proteccion de las fuentes hidricas

Realizar jornadas de limpieza manual en el area de flujo
colindante de las fuentes hidricas, para retirar desechos.

Reforestar la servidumbre y area de proteccién de las
fuentes hidricas

| Opgracion

Tramitar y obtener los permisos necesarios previo a las
descargas de la PTAR

Realizar jornadas de limpieza en las areas de proteccion
de las fuentes hidricas

Mantener cerca perimetral permanente




f. Tipo de manejo de las aguas pluviales en la fase de construccion y
operacion del proyecto.

Durgnte la construccion, las aguas pluviales seran manejadas mediante infiltracion,
nivglacion de terreno con pequerio declive hacia las fuentes hidricas, para que estas
agugs se canalices de forma temporal hacia las fuentes hidricas, cabe destacar que
se estableceran colocara trampas para recoger o atrapar sedimentos y desechos,
conel propédsito que no lleguen a las fuentes hidricas.

Durante la operacién las aguas pluviales seran manejadas segun disefio
estdblecido en los planos, el cual se construira durante la construccion, este contara
conjuna red de tuberia PVC, tragantes, cajones pluviales y cabezales, mediante el
cual se trasladan las aguas pluviales, recogidas en los tragantes y conducida por la
red [de tuberias a los dos cabezales que descargan en la quebrada sin nombre.
Seguidamente aportamos un plano del sistema pluvial para incrementar y se pueda
verET:J sefialado.
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g. Identificar y valorizar como impacto ambiental el Recurso hidrico y
presentar las medidas de mitigacién de los posibles impactos
ambientales.

Al evaluar la presente pregunta en primera instancia no entendemos el Recurso
Hidrico como un impacto ambiental, ya que estes se sefiala es un recurso o sea un
componente ambiental el cual como aclaramos en las respuestas anteriores no
incide sobre el poligono a intervenir pero si colinda con el mismo; pera entendiendo
los recursos hidricos como componentes ambientales los cuales pueden ser
impactados ambientalmente, podemos entonces sefialar o identificar posibles
impactos que le s puede ocasionar el proyecto y a estos los podemos valorizar e
incluso proponerles medidas de mitigacion.

Cabe destacar que para la valorizacion utilizaremos la metodologia descrita en el
estudio en evaluacion, en el punto “8.3. Identificacion de los impactos
ambientales y socioeconémicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una
de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado a los
criterios de proteccion ambiental”.

Posteriormente se valoran utilizando numeracién de uno (1), a cinco (5) ya sea
positivo o negativo de acuerdo con el tipo de impacto, este se suma para la
valoracion de la accién, seguidamente se caracteriza, dandole caracter, grado,
importancia, duracién, extensién, reversibilidad, y riesgo de ocurrencia, para
conformar luego un plan de mitigacién.

De lo senalado sobre sale que para la valorizacién se utiliza numeracion de uno (1),
a cinco (5) ya sea positivo o negativo de acuerdo con el tipo de impacto, este se
suma para la valoracién de la accidon, seguidamente se caracteriza, dandole
caracter, grado, importancia, duracién, extension, reversibilidad, y riesgo de
ocurrencia, para conformar luego un plan de mitigacion.

La valorizacién numérica expuesta en el cuadro N.° 39, Valoracion de los impactos
segun escala numérica de 1 — 5, nos permite en primera instancia hacer una
evaluacion cuantitativa, la cual independientemente de su caracter, en donde 1 es
muy bajo, 2 es bajo, 3 es moderado, 4 es alto, 5 es muy alto, establecer la medida
a tomar en el PMA, en conclusion, hacemos una evolucién cuantitativa y una
cualitativa, las cuales nos permiten ser mas clara y eficiente al aplicar el plan de
mitigacion.
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h.  Describir los niveles de terraceria seguros para construir el proyecto y
para determinar la servidumbre tanto del MOP como de Mi Ambiente.

Segun las recomendaciones realizadas después de las evaluaciones realizadas
(estudio hidrolégico y topografia), se decide que el nivel de terraceria segura para
construir el proyecto esta segun plano que adjuntamos en el cuadro seguidamente.

Niveles de terraceria cada 20 metros (rio Tagarete)

ESTACION | NAME (m) LIBB%IEI)(rEn) NT (m) OBSERVACION
0K+043.704 35.400 2.00 37.40 Proyeccion del vértice 12
OK+060 35.360 2.00 37.36
OK+080 35.097 2.00 37.10
OK+100 34.817 2.00 36.82
OK+120 34.887 2.00 36.89
0K+140 34,995 2.00 37.00
OK+160 34.793 2.00 36.79
OK+166.930 34.587 2.00 36.59 Proyeccion del vértice 5

Niveles de terraceria cada 20 metros (qda. sin nombre)

ESTACION | NAME (m) Lﬁa?!'éo(fn) NT (m) OBSERVACION
0K+074.907 35.296 2.00 37.30 Proyeccion del vertice 2
OK+080 33.828 2.00 35.83
OK+100 33.516 2.00 35.52
0OK+120 33.250 2.00 35.25
0K+140 32.861 2.00 34.86
OK+160 32.511 2.00 34.51
OK+180 32.083 2.00 34.083
OK+196.296 34.944 2.00 36.94 Proyeccion del vértice 6

—
e ——
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i. Determinar y describir el comportamiento del flujo del agua de ambos
lados del cauce de las dos fuentes hidricas (Rio Tagarete y Quebrada
sin nombre) indicadas como colindantes del poligono de interés.

En los anexo, encontraran un informe de aforo de las fuentes hidricas (Rio Tagarete
y Quebrada sin nombre) colindantes, el cual sefiala en la conclusion.

CONCLUSIONES

1. El caudal base obtenido para la fuente hidrica (rio Tagarete) es de 0.173 m3/s 6
173 litros / segundo. Este caudal fue obtenido mediante aforo sin la presencia de
lluvia.

2. El caudal base obtenido para la fuente hidrica (quebrada sin nombre) es de 0.071
m3/s o 71 litros / segundo. Este caudal fue obtenido mediante aforo sin la presencia
de lluvia. En esta fuente hidrica es donde se descargara el efluente de la PTAR (E
675627.248, N 1004461.706), ya que el efluente esta ubicado entre los vértices 2 y
3 del poligono.

La distancia desde la descarga de la PTAR (efluente) hasta la confluencia con el rio
Tagarete es de aproximadamente 107 metros (ver planos). A partir de este punto se
unen los dos caudales (173 + 71 = 244 litros / segundo), lo que permite la dilucién
del efluente de la PTAR en condiciones de flujo minimo (caudal base).

La idea es destacar la capacidad de dilucién del efluente de la PTAR en condiciones
de flujo minimo.

En consecuencia, los flujos flujo del agua de ambos lados del cauce de las dos
fuentes hidricas (Rio Tagarete y Quebrada sin nombre), son continuo y segln los
estudios realizados se mantendran en sus cause, en el caso del (rio Tagarete) el
caudal base obtenido es de 0.173 m3/s o 173 litros / segundo, mientras que
(quebrada sin nombre) es de 0.071 m3/s o 71 litros / segundo. Ver en anexo AFORO
PARA EL RIO TAGARETE Y LA QUEBRADA SIN NOMBRE, con el fin de ampliar y
brindar mayores detalles sobre el tema.

- Indicar si las recomendaciones del estudio hidrolégico aportado seran
tomadas en cuenta para el desarrollo del proyecto.

Los datos aportados en el estudio hidrolégico seran tomadas en cuenta, siempre y
cuando cumplan con las correcciones que estamos aportando en este documento



3- En el contenido 4.5.2. Liquidos, se describe que se empleara un Sistema de
tratamiento de aguas residuales (PTAR), ocupara un area de 218.36m? y el punto
de descarga sera E675632.917 — N1004464.435, se contempla un sistema (Lodos
Activos Biomasa Adherida en un Lecho Mévil MBBR). Se debe de presentar.

a. Memoria técnica del sistema de tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
Presentar mediante plano ubicacién de la Planta de Tratamiento de aguas
residuales (PTAR).

b. Identificar el impacto, su valorizaciéon y las medidas de mitigacion a
implementar para la fase de construccién y operacion por la generacion de
las aguas residuales.

i). Presentar las medidas preventivas para la generacion de desechos sélidos
(fangos o lodos) de las actividades propias de la PTAR en fase operativa
del proyecto

ii). Indicar el sitio donde se depositaran los desechos sélidos (fangos o lodos)
producto del tratamiento de las aguas residuales generadas.

iif). Sustentar si el punto de descarga mencionado como Rio Tagarete, tiene
la capacidad para receptar (capacidad de disolucién) las agua residuales
a generar en la fase de operacion.

iv). Presentar plan de contingencia para PTAR a utilizar en caso de mal
funcionamiento y dafos del sistema.

c. Indicar el sitio donde se depositaran los desechos sdélidos (fango o lodos)
producto del tratamiento de las aguas residuales generadas.

d. Sustentar si el punto de descarga mencionado como Rio Tagarete, tiene la
capacidad para receptar (capacidad de disolucién) las agua residuales a
generar en la fase de operacion.

e. Presentar Plan de contingencias para la PTAR a utilizar en caso de mal
funcionamiento y dafos del sistema.

RESPUESTA N° 3:

a. Memoria técnica del Sistema de tratamiento de aguas residuales (PTAR).
Presentar mediante plano ubicacién de la Planta de Tratamiento de aguas
residuales (PTAR).



MEMORIA TECNICA HIDRAULICA Y ELECTRICA
ESTACION DE BOMBEO Y PLANTA DE TRATAMIEMTO DE AGUAS RESIDUALES
PROYECTO PH HACIENDA LAS MANANITAS

La Estacién de Bombeo y Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del residencial PH Hacienda Las
Mananitas, estan ubicadas en el Corregimiento de Las Maiianitas, Distrito de Panamé4, provincia de Pa-.
nam4, la estacién tiene la funcién de recolectar las aguas residuales de! secctor y bombearias hacia

la Planta de Tratamiento.

La capacidad de la Estacién de Bombeo Elevadora esta definida por el niimero de personas y por el
aporte por persona, para un total de 200 apartamentos de dos recdmaras , poblacién equivalente

de 800 personas y aporte de 80 galones por persona:

Nimero de residencias = 200 Apartamentos
Poblacion Equivalente = 800 Personas
Voumen de Aguas Servida
Volumen= 64000 GPD
Volumen de Agua de Infiltracién
Volumen de Infiltracion = 582.09 GPD
Volumen Total para Trat.= 64582.09 GPD
Caudal promedio para Aguas Servidas
Cauda Promedio = 44 44 GPM
Factor de Demanda Maxima diario para Aguas Servidas
Factor de Demanda Max.= 275 (Para un poblacion entre 500 y 1,000 habit.)
Demanda Maxima = 12222 GPM
CAUDAL DE INFILTRACION
Aporte Unit. de Infitracién = 0.00010 It/'seg/m
Longitud de tuberia = 255.00 m
Qinf. = 0.03 It/seg
Qinf. = 0.40 GPM
Qinf. = 582.09 GPD

CAUDAL DE MAXIMA PARA LA BOMBA ELEVADORA.
Qmax.= Demanda max. + Qinf.
Qmax.= 122.63 GPM

La estacién de bombeo estard compuesta por dos bombas sumergibles cada una con la

capacidad de satisfacer el caudal méaximo de 123 GPM, mientras l2 otra unidad estara de
reserva.
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ALTURA TO ICA P. A RA
Caracteristicas de la tuberia de descarga.

Cant. Descripcién Long. Equiv. m Long Total m
6 metro tubo 3" PVC #40 1 6.00
5 Codo de 3" x 90 29 145
20.50
hf= 020 m
Vi= 0.97 m/s
Altura Total Dindmica = H + hf + Vi2/2g
Elevacién de tapa pozo de succién = 38.48 m
Elevacién Tuberia de entadrada = 36.01 m
Elevacién de parada de las bombas = 35.13 m
Elevaclén fondo pozo de succién = 3473 m
Elevaclén méx. en linea de descarga= 39.03 m
Diferencia de elevacién de bombeo = 3.90 m
Pérdidas tuberia de descarga = 0.20 m
Pérdida de velocidad = 0.05 m
Altura Total Dindmica = 415 m
13.60 pies
Dimenciones Pozo de Succién
Volumen minimo Requerido NGm. max. ArranqJhr permitido = 10
Vreq. = Temi x QmaxJ/ 4 Temin = Tlem. Cicl.Min.=60min/No.arran/hr
Vreq. = 183.94 gal. Qmax. = 122.63 GPM
Vreq. = 0.70 m3 Tomin = 6 minutos
Vreq. = 183.94 gal.
Area del pozo de succién: 2.625 m2
Altura del Vreq. = 0.265 m

Caracteristica de operacién bomba elevadora de Aguas Residuales

Q(gpm) TDH({pies)

160.00 13.60
Selecionamos bomba sumergible para aguas residuales de 160 gmp contra carga total dindmica de 14
pies, impulsor tipo canal, carcaza hierro fundido, 1760 rpm, 208 voitios, motor frifasico, proteccién
térmica de sobrecarga, codo de descarga de 3, Instalacién tipo riel. Motor de 2 HP, 3P, 6.8 A, 208
voltios, 60 HZ.

Calculos Eléctricos Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

La Planta de Tratamiento contara con las siguientes cargas:

a-Dos Sopladores Regenerativos de 15HP, trifasico, 208 voltios, 38.20 amperios,
arranque directo.

b-Dos Bombas Sumergibles para la Estacién Elevadora de 2 HP, trifasico, 208 voltios,
6.8 amperios.
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c-Dos Bombas Sumergibles para la Decantacion de 2 HP, trifasico, 208 voltios,
6.8 amperios.

d-Una Bombas Sumergibles de recirculacién de 2 HP, trifasico, 208 voltios,
3.5 amperios.

e-Un Agitador Sumergible de 2 HP, trifasico, 208 voltios, para pretratamiento.
f-Circuito de control, luminarias y tomacorrients con 0.20 KVA.

El servicio eléctico solicitado es trifasico corriente altema 120/208 Voltios, 60 HZ, 4 hilos,
acometida subterranea.

BOMBA SUMERGIBLE PARA ESTACION ELEVADORA
Motor de = 2.00 HP Voit. = 208 In{amp) = 6.8
N(rpm) = 1760 RPM Cos & = 0.65 Efic. = 0.87
Potencia = 1.73xVxIn x cos& FS.= 1
Potencia = 1590.49 Watts
VA= 244981 VA
KVA = 2450 KVA
Interruptor de Proteccién
lint. = 20xin (NEC 310-16)
lint. = 136 Amp.
Se selecciona interruptor de 20 amperios, 230 voltios, 3 polos, tipo industrial.
Capacidad de alimentador del motor
lc= 125x In {NEC 430-22)
Ic= 85 Amp.
Es utilizard un conductores # 12 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.
Correpcién del Factor de Potencla. Tabla No.1 Manual Cutier Hammer
CFP. = 0.774
KVAR = CF.P. XKw
KVAR = 1.231
Seleccionamos capacitor trifasico, 208V de = 15 KVAR
Corriente del Capacitor
Icap. = VARM.73xV
fcap. = 417 Amp
Proteccién del Capacitor
lint = 15xIn {NEC 460.8C)
lint. = 6.25 Amp

Seleccionamos Interruptor termomagnético de 10 Amperios, 3P, 208V.

Capacidad alimentador del Capacitor

le= 1.5xn {NEC 460.8A)

lc= 625 Amp.

Es utilizard un conductores # 14 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.
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AGITADOR SUMERGIBLE PARA REACTOR PRE-ANOXICO
Motor de

= 200 HP Voit. = 208 In(amp) = 6.2
N(rpm) = 1760 RPM Cos & = 0.65 Efic. = 087
Potencia = 1.73x V x In x cos& F.S.= 1
Potencia = 1450.16 Watts
VA= 223365 VA
KVA = 2.234 KVA
Interruptor de Proteccién
lint. = 20xIn (NEC 310-16)
lint. = 124 Amp.
Se selecciona interruptor de 20 amperios, 230 voltios, 3 polos, tipo industrial.
Capacidad de alimentador del motor
lc= 125xIn {NEC 430-22)
fc= 7.75 Amp.
Es utilizard un conductores # 12 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.
Cofrepcién del Factor de Potencia. Tabla No.1 Manual Cutler Hammer
CFP. = 0.774
KVAR = C.FP. XKw
KVAR = 1.122
Seleccionamos capacitor frifisico, 208V de = 15 KVAR
Corriente del Capacitor
Icap. = VARM.73xV
lcap. = 417 Amp
Proteccion del Capacitor
lint. = 1.5xIn (NEC 460.8C)
lint = 625 Amp
Seleccionamos Interruptor tenmomagnético de 10 Amperios, 3P, 208V.
Capacidad alimentador del Capacitor
le= 15xIn (NEC 460.8A)
Ic= 625 Amp.
Es utilizard un conductores # 14 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.
BOMEBA SUMERGIB(LF PARA LA DECANCION
Motor de = 2.00 HP Voit. = 208 Infamp) = 6.8
N(rpm) = 3500 RPM Cos & = 0.65 Efic. = 087
Potencia = 1.73x Vx In x cos& FS.= 1
Potencia = 1580.49 Watts
VA= 244981 VA
KVA = 2.450 KVA
Interruptor de Proteccién
lint. = 20xIn (NEC 310-16)
lint. = 13.6 Amp.
Se selecciona interruptor de 20 amperios, 230 voltios, 3 polos, tipo industrial.
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Capacidad de alimentador del motor

le= 125xIn {NEC 430-22)
le= 8.5 Amp.
Es utilizard un conductores # 14 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voitaje.
Correpcion del Factor de Potencia. Tabla No.1 Manual Cutler Hammer
CFP. = 0.774
KVAR = C.F.P. X Kw
KVAR = 1.231
Seleccionamos capacitor trifasico, 208V de = 15 KVAR
Corriente del Capacitor
leap. = VARM.73xV
lcap. = 417 Amp
Proteccién del Capacitor
lint = 1.5xIn {NEC 460.8C)
lint. = 6.25 Amp

Seleccionamos Interruptor termomagnético de 10 Amperios, 3P, 208V.

Capacidad alimentador del Capacitor

le= 1.5xIn (NEC 460.8A)

le= 6.25 Amp.

Es utilizard un conductores # 14 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.

BOMBA SUMERGIBLE DE RECIRCULACION

Relacion caudal de recirculacion caudal de diseiio Qr/Qo=2.16
Caudal de Recirculacion (Qr)= 216x Qo= 96 GPM

Selecionamos bomba sumergible para aguas residuales de 180 gmp contra carga total dindmica de 10
pies, impulsor tipo vortex, carcaza pléstico reforzado, 3500 rpm, 208 voltios, motor trifasico, proteccién
térmica de sobrecarga, codo de descarga de 3°, Instalacion tipo riel. Motor de 2 HP, 3P, 6.8 A, 208
voltios, 60 HZ.

BOMBA SUM IBLE DE CION
Motor de = 2.00 HP Volt. = 208 In(amp) = 6.8
N(rpm) = 3500 RPM Cos & = 0.65 Efic. = 0.87
Potencia = 1.73xVxin x cos& F.S.= 1
Potencia = 1590.49 Watts
VA= 244981 VA
KVA = 2.447 KVA

Interruptor de Proteccién

lint. = 20xIn (NEC 310-16)

lint. = 13.6 Amp.
Se selecciona interruptor de 20 amperios, 208 vottios, 3 polos, tipo industrial.
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Capacidad de alimentador del motor

le= 125xIn (NEC 430-22)
lc= 85 Amp.
Es utilizard un conduclores # 12 AWG por fase, para mantene baja la caldad de voitaje.
Correpcion del Factor de Potencla. Tabla No.1 Manual Cutier Hammer
CFP. = 0.774
KVAR = CFP.XKw
KVAR = 1231
Seteccionamos capacitor trifasico, 208V de = 1 KVAR
Corriente del Capacitor
lcap. = VARM.73xV
Icap. = 278 Amp
Proteccién del Capacitor
lint. = 1.5xIn {NEC 460.8C)
lint. = 4.17 Amp

Seleccionamos Interruptor termomagnético de 10 Amperios, 3P, 208V.

Capacidad alimentador del Capacitor

lc= 15xIn (NEC 460.8A)

lc= 417 Amp.

Es utilizard un conductores # 14 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.

Carcteristica de los Sopladores de Aire

De acuerdo a los calculos sanitarios la cantidad de oxigeno requerida para el tratamiento de 64,582 GPD
para reduccion de DBO y Nitrificacion es de 137.65 LbO2/dia, el flujo de alre requerido para la mezcla y
aireacion es de 295.70 SCFM para una altura de nivel de agua de 3.10 m mas las pérdidas en tuberia se
require una presion de trabajo de 5 psi.

Para satisfaser la demanda de aire de la planta de tratamiento se instalaran dos sopladores tipo regenera-
fivo de 310 CFM contra 5 psi, cada uno con la capacidad de satisfaser la demanda méaxima. Similar FPZ
modelo SCL K09-MS. Motor de 15 HP, trifasico, 208 votios, 38.2 amp., 60 Hz.

SOPLADOR TIPO REGENERATIVO
Motor de = 15.00 HP Volt. = 208 In(amp) = 382
N(mpm) = 3500 RPM Cos & = 0.81 Efic. = 0.87
Potencia = 1.73xVxInx cos& ES.= 1
Potencia = 11134.17 Watts
VA= 13762.18 VA
KVA = 13.746 KVA

Interruptor de Proteccién

lint. = 20xIn (NEC 310-16)

lint. = 76.4 Amp.
Se selecciona interruptor de 80 amperios, 208 voltios, 3 polos, tipo industrial.
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Capacidad de alimentador del motor
le= 125xIn {NEC 430-22)
lc= 47.75 Amp.

Es utilizard un conductores # 6 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.

Correpcion del Factor de Potencia. Tabla No.1 Manual Cutier Hammer
CFP. = 0.407
KVAR = C.F.P. X Kw
KVAR = 5.601
Seleccionamos capacitor trifasico, 208V de = 5 KVAR
Corriente nominal del Capacitor
Incap. = VAR/M1.73 xV
Incap. = 13.90 Amp
Proteccién del Capacitor
lint. = 15xin {NEC 460.8C)
lint. = 20.84 Amp

Seleccionamos Interruptor termomagnético de 20 Amperios, 3P, 208V.

Capacidad alimentador del Capacitor

le= 15xIn {NEC 460.8A)

lc= 20.84 Amp.

Es utilizara un conductores # 10 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.

CARGA ESTIMADA
Carga Monofiasica Estimada
Fase A Fase B Fasec
Panel A = 450 450 VA
Circ.Control= 5 200 VA
Val.Motorizada= 0
Sub Totales = 455 450 200 VA
Total = 1105 VA
Carga Trifacica Estimada
Carga Trif.= 42007.08 VA
Carga Total Estimada
Fase A= 14457.36 VA
Fase B= 14452.36 VA
Fase C= 14202.36 VA
Carga Total= 4311208 VA
Carga Total= 4311 KVA

Capacidad del interruptor Principal
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lint. Princ.= Bkmax. + Sum.In (NEC 430-24)

i int. Princ= 158.4 A

Se instalara interruptor de 175 amperios, tipo industrial, 208 voltios, 35 KA.
Demanda Max. Al transformador

KVA total instalados = 4311 KVA

Factor de Demanda = 0.9 Factor de Diversidad = 1.00
Demanda max. Estimada = 38.80 KVA
Corriente max. Estimada = 107.70 A

Para satisfacer la damanda méxima se utilizaran fres transformador tipo poste de 25 KVA
para una potencia totaliguala = 75 KVA

Acometida Aérea de Baja Tenslén
Conductores 3 - 1/C # 4/0 AWG, Cu+ 1/C - # 2/0 AWG, Cu + 1-Tubo de 3" PVC.

Ciélculo de Corriente de Corto Circulio

Tomando como referfencia el procedimiento descrito por el libro: Sistemas Eléctricos de
Patencia de Syed A. Nasar, Editora Mc.Graw Hill. Edicion de 1991 se realizé el calculo de

la corriente de cortocircuitoe en la Iinea de alimentacién de la estacion. Se concideré este
sistema como un bus infinito, ya que no se cuenta con los niveles de falla en el circuito prima-
rio se estimé tres transformadores tipo poste monofasicos de 25 KVA, tamafio més préximo
a la magnitud de la carga instalada.

Los valores de las caracteristica del transformador de 25 KVA segin Nema Estandar
Publicacién No. 210-1970 son:

Resistencia= 1.92 %
Reactancia= 12 %
Impedancia= 207 %
Impedancia Base del Transformado:

Despreciando la resistencia y reactancia de los dispositivas de proteccion tenemos que la
impedancia base del fransformador sera:

Zbase = (KV)2/ (MVA) 0 Voitaje = 208 voltios
Zbase = 1.731 Pot = 0.025 MVA
RT = (1.2)X(Zbaee ) /100 = 0.0332 o]

Zr= (2.07)X(Zbase )/ 100 = 0.0358 0
Impedancia de Conductores:

Para el célculo de la impedancia de los conductores nos basamos en los valores de resis-
tencia y reactancia ( Q / 1000 pies ) de la Tabla No.9 de] NEC.

Para conductor calibre 40 AWG, Cu tenemos:

Resistencia= 0.041 Q Longitud = 100 ples

Reactancia= 0.062 Q
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Considerando una longitud méxima de 100 pies tenemos:

Rcable = 0.0041 o]

Xcable = 0.0062 Q

Zcable = SQR( R¢? + Xc2)

Zcable = 0.007433034 Q

Impedancia Equivalente

ZeqT = ZTt+Zc Q {magnitud)
ZeqT = 0.0433 o]

Considerando un falla en los bomnes del Interruptor Principal :

lcc = (VLL)/ ZeqT)
Iec = 4809 Amperios
Caélculo de Calida de Voltaje

La caida de voltaje entre el interruptor principal y el transformador sera:
AV = I x Ze
Asumiendo que el interruptor principal este cargado a Imax. Estimada tenemos:

AV = 0.801 voltios
El cual equivale a un porcentaje de:

% = 0.38%
El cual establece un nivel de calda de voltaje adecuado.

Célculo de Pérdidas en Conductores
Las pérdidas en los conductores entre el interruptor principal y el transformador se estima
como sigue:

Pérdidas = 3xlc2xRe

P = 142.68 w
P = 0.143 KW
Tomando en cuenta la carga total instalada 4311 KW, el porcentaje de pérdida ser4:
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% pérdida=

0.33%

.el cual es un % de pérdidas aceptado por la normas.
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b. ldentificar el impacto, su valorizacién y las medidas de mitigacién a
implementar para la fase de construccion y operacion por la generacion de
las aguas residuales.

Para la valorizacion utilizaremos la metodologia descrita en el estudio en
evaluacion, en el punto “8.3. Identificacion de los impactos ambientales y
socioeconomicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para
lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado a los criterios de proteccion
ambiental”.

Con la cual se valoran utilizando numeracién de uno (1), a cinco (5) ya sea positivo
o negativo de acuerdo con el tipo de impacto, este se suma para la valoracién de la
accion, seguidamente se caracteriza, dandole caracter, grado, importancia,
duracion, extension, reversibilidad, y riesgo de ocurrencia, para conformar luego un
plan de mitigacion.

De lo sefialado sobre sale que para la valorizacion se utiliza numeracion de uno (1),
a cinco (5) ya sea positivo o negativo de acuerdo con el tipo de impacto, este se
suma para la valoracién de la accién, seguidamente se caracteriza, dandole
caracter, grado, importancia, duracién, extension, reversibilidad, y riesgo de
ocurrencia, para conformar luego un plan de mitigacion.

La valorizacién numérica expuesta en el cuadro N.° 39, Valoracion de los impactos
segun escala numérica de 1 — 5, nos permite en primera instancia hacer una
evaluacién cuantitativa, la cual independientemente de su caracter, en donde 1 es
muy bajo, 2 es bajo, 3 es moderado, 4 es alto, 5 es muy alto, establecer la medida
a tomar en el PMA, en conclusion, hacemos una evoluciéon cuantitativa y una
cualitativa, las cuales nos permiten ser mas clara y eficiente al aplicar el plan de
mitigacion.
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i). Presentar las medidas preventivas para la generacion de desechos sélidos
(fangos o lodos) de las actividades propias de la PTAR en fase operativa
del proyecto

En funcion de destacar que las medidas preventivas en una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR) se enfocan en la seguridad de los trabajadores y en la
prevenciéon de la contaminacién del agua, podemos resaltar las medidas que
adjuntamos como preventivas para la generacion de desechos sélidos (fangos o
lodos) de las actividades propias de la PTAR en fase operativa del proyecto:

+* Preventivas generales
v/ Adquirir y mantener funcionales los equipos y materiales de seguridad.

v Identificar y sefialar con pancartas los riesgos potenciales en las
diferentes zonas operativas.

v" Indicar los nlimeros telefénicos locales de emergencia (ambulancias,
bomberos, cruz roja, hospitales, etc.) incorporando la direccion
detallada de la PTAR para reducir los tiempos de intervencion.

v’ Capacitar el personal sobre las técnicas de primeros auxilios y manejo
adecuado de la PTAR.

+%* Revision de equipos

v Revisar periddicamente los equipos para identificar desperfectos antes
de que se conviertan en problemas graves.

v' Arreglar todas las fugas en el sistema.

+* Proteccion de los trabajadores
v Usar equipos de proteccion respiratoria y de comunicacion.

v Usar zapatos de seguridad, casco de seguridad, faja para proteger la
espalda y guantes.

v" Lavar la piel con agua y jabén después de manipular las aguas
residuales.

v Evitar tocarse la cara, la boca, los ojos, la nariz o las heridas de la piel
abiertos al manipular desechos.

=
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*%* Gestion de los lodos

v" Considerar la humedad de los lodos que se apliquen.
v Mantener la superficie del lecho limpia y libre de lodos descargados

anteriormente.

v" Escurrir bien las tuberias de lodos y hacer circular agua por ellas.

+%* Deteccién de fugas

v" Probar el aire con un equipo certificado de monitoreo del aire.
v Si se detecta gas, ventilar continuamente el area para removerlo

\/ . s 5 .
** Manipulacién de productos quimicos

v
v

Almacenar los productos quimicos en espacios bien ventilados.
Separar los productos quimicos de composiciones diferentes para
evitar incendios o reacciones secundarias.

Evitar la mezcla de productos quimicos de composiciones diferentes
Al verter un producto quimico en un recipiente o tanque, asegurarse
que no contenga otro residuo quimico (peligro de reaccion exotérmica
en caso de PH diferentes y/o generacién de gases nocivos)

Al diluir un producto quimico, verter primero el agua y luego completar
con el producto quimico

Utilizar un equipo portatil de medicién de concentracién de gases
(acido

sulfhidrico y de metano, etc.) con alarma, antes y durante los trabajos
a realizar.



ii). Indicar el sitio donde se depositaran los desechos sélidos (fangos o lodos)
producto del tratamiento de las aguas residuales generadas.

Todos los lodos generados en el tratamiento de las aguas residuales seran secados
y deshidratados en un lecho de secado de lodos (indicada en el plano). Los lodos
secos y deshidratados seran recogidos, transportados y depositados en el relleno
sanitario

Seguidamente aportamos la imagen recortada del plano donde se ubica la PTAR,
con sus coordenadas, con el objetivo que se pueda ver la ubicacién de los dos
lechos de secado
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iif). Sustentar si el punto de descarga mencionado como Rio Tagarete, tiene
la capacidad para receptar (capacidad de disolucién) las agua residuales
a generar en la fase de operacion.

De acuerdo con el caudal base obtenido del aforo realizado el rio Tagarete y la
quebrada sin nombre, adjuntado en anexo, se concluye que los cuerpos hidricos
tienen la capacidad de dilucion del efluente de la PTAR en periodo de verano o
invierno.

En este sentido en la conclusién del aforo, sefala:

CONCLUSIONES

1.

El caudal base obtenido para la fuente hidrica (rio Tagarete) es de 0.173 m3/s
o 173 litros / segundo. Este caudal fue obtenido mediante aforo sin la presencia
de Huvia. 2. El caudal base obtenido para la fuente hidrica (quebrada sin
nombre) es de 0.071 m3s o 71 litros / segundo. Este caudal fue obtenido
mediante aforo sin la presencia de lluvia. En esta fuente hidrica es donde se
descargara el efluente de la PTAR (E 675627.248, N 1004461.706), ya que el
efluente esta ubicado entre los vértices 2 y 3 del poligono. La distancia desde
la descarga de la PTAR (efluente) hasta la confluencia con el rio Tagarete es
de aproximadamente 107 metros (ver planos). A partir de este punto se unen
los dos caudales (173 + 71 = 244 litros / segundo), lo que permite la dilucidn
del efluente de la PTAR en condiciones de flujo minimo (caudal base).

Nota: Para referencia el caudal maximo, de acuerdo con la memoria de
calculos hidraulicos de la PTAR, es de 123 GPM, lo que equivale a 7.76 Litros
/ segundo.



iv). Presentar plan de contingencia para PTAR a utilizar en caso de mal
funcionamiento y dafios del sistema.

Como medida de contingencia la planta de tratamiento contara con un equipo de
repuestos para cada proceso y en caso de fallas en el suministro eléctrico la planta
de tratamiento estara conectada al generador auxiliar de las areas comunes del
proyecto.

El plan de contingencia para la PTAR (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales)
establece las acciones a realizar en caso de emergencias (mal funcionamiento y
darios del sistema). Su objetivo es garantizar la seguridad y la calidad del agua, asi
como reducir el riesgo. En concreto las acciones de nuestro plan involucra:

1. Identificacion de posibles fallas

» Fallas mecanicas: Bombas, compresores, sopladores, motores, valvulas.

» Fallas eléctricas: Cortes de energia, sobrecargas, fallas en cuadros de
mando.

- Fallas de proceso: Sobrecarga hidraulica o organica, desequilibrios en los
procesos biolégicos.

+ Fallas de monitoreo: Sensores defectuosos, errores en sistemas SCADA
o analiticos.

« Emergencias externas: Inundaciones, terremotos, incendios o sabotajes.

2. Equipo de respuesta

 Responsable general: Encargado de coordinar el plan de contingencia.

« Equipos técnicos: Especialistas en mecanica, electricidad, y control de
procesos.

« Contacto de proveedores externos: Reparacion de equipos criticos,
suministro de piezas.

« Autoridades: Comunicaciéon con autoridades ambientales y de salud.

3. Recursos necesarios

« Inventario de repuestos criticos (bombas, valvulas, motores, sensores, etc.).
« Generador eléctrico de emergencia.

« Equipos de monitoreo portatiles (pH, DBO, DQO, turbidez, etc.).

o Planos y manuales de operacion.

« Contratos con empresas externas para asistencia técnica rapida.

UL



4. Procedimientos de emergencia
a) Identificacion y evaluacion de la falla
1. Detener parcial o totalmente el proceso afectado para evitar dafios

mayores.

2. Inspeccionar visual y técnicamente la falla.

3. Notificar al responsable general y a las autoridades pertinentes si es
necesario.

b) Acciones inmediatas segun el tipo de falla

Fallas mecanicas:

« Activar equipos de respaldo, si estan disponibles.
« Realizar mantenimiento correctivo o sustituir el componente fallido.

Fallas eléctricas:

« Conectar generadores eléctricos de respaldo.
» Revisar los sistemas de control y disyuntores.

Fallas de proceso:

» Ajustar las cargas de entrada al sistema.
« Introducir microorganismos o nutrientes correctivos, segun el caso.

Emergencias externas:

« Implementar barreras fisicas para evitar la entrada de contaminantes o
agua externa.
o Establecer sistemas temporales de desvio de agua sin tratar.

5. Comunicacion y reporte

« Informar de manera inmediata a las autoridades ambientales sobre
cualquier vertido fuera de norma.

« Emitir comunicados a la comunidad si existe riesgo para la salud publica.

« Documentar el incidente y las acciones tomadas para analisis futuro.

6. Recuperacion del sistema

« Monitorear los parametros del agua tratada para garantizar la calidad.

« Realizar pruebas adicionales para verificar el correcto funcionamiento del
sistema.

« Implementar medidas correctivas para prevenir fallas similares en el futuro.



7. Capacitacion y simulacros

» Entrenar al personal regularmente en la identificacion y manejo de

emergencias.
» Realizar simulacros anuales para evaluar la eficacia del plan de

contingencia.

8. Revision y actualizacion del plan

Revisar el plan de contingencia cada afio o después de una emergencia
para incorporar lecciones aprendidas y nuevas tecnologias.

c. Indicar el sitio donde se depositaran los desechos soélidos (fango o lodos)
producto del tratamiento de las aguas residuales generadas.

Reiteramos lo sefialado en respuesta anterior todos los lodos generados en el
tratamiento de las aguas residuales seran secados y deshidratados en un lecho de
secado de lodos (indicada en el plano). Los lodos secos y deshidratados seran

recogidos, transportados y depositados en el relleno sanitario

Seguidamente ——— AL ———
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d. Sustentar si el punto de descarga mencionado como Rio Tagarete, tiene la
capacidad para receptar (capacidad de disolucién) las agua residuales a
generar en la fase de operacion.

En respuesta anterior, con el apoyo de la conclusién del aforo aportado en anexo,
sustentamos que los cuerpos hidricos tienen la capacidad de dilucion del efluente
de la PTAR en periodo de verano o invierno.

En este sentido en la conclusion del aforo, sefala:

CONCLUSIONES

1. El caudal base obtenido para la fuente hidrica (rio Tagarete) es de
0.173 m3/s o 173 litros / segundo. Este caudal fue obtenido mediante
aforo sin la presencia de lluvia. 2. El caudal base obtenido para la
fuente hidrica (quebrada sin nombre) es de 0.071 m3s o 71 litros /
segundo. Este caudal fue obtenido mediante aforo sin la presencia de
lluvia. En esta fuente hidrica es donde se descargara el efluente de la
PTAR (E 675627.248, N 1004461.706), ya que el efluente esta
ubicado entre los vértices 2 y 3 del poligono. La distancia desde la
descarga de la PTAR (efluente) hasta la confluencia con el rio
Tagarete es de aproximadamente 107 metros (ver planos). A partir de
este punto se unen los dos caudales (173 + 71 = 244 [itros / segundo),
lo que permite la dilucién del efluente de la PTAR en condiciones de
flujo minimo (caudal base).

Nota: Para referencia el caudal maximo, de acuerdo con la memoria de
calculos hidraulicos de la PTAR, es de 123 GPM, lo que equivale a 7.76 Litros
/ segundo.

e. Presentar Plan de contingencias para la PTAR a utilizar en caso de mal
funcionamiento y dafios del sistema.

Las contingencias serian un conjunto de procedimientos y acciones que se pueden
realizan para responder a situaciones de emergencia o crisis, ya sea por mal
funcionamiento y por dafios del sistema. Estas medidas de contingencias buscan
minimizar los impacto que se podrian generar para afectar a los beneficiarios de la
PTAR.

Un plan de contingencia para una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
en caso de mal funcionamiento es esencial para garantizar la continuidad del
servicio, minimizar riesgos ambientales y proteger la salud publica. A continuacion,
se describe un plan a utilizar en caso de mal funcionamiento y dafios del sistema.
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+* Identificacion de posibles fallas

Fallas mecanicas: Bombas, compresores, sopladores, motores, valvulas.
Fallas eléctricas: Cortes de energia, sobrecargas, fallas en cuadros de
mando.

Fallas de proceso: Sobrecarga hidraulica o organica, desequilibrios en los
procesos bioldgicos.

Fallas de monitoreo: Sensores defectuosos, errores en sistemas SCADA
o analiticos.

Emergencias externas: Inundaciones, terremotos, incendios o sabotajes.

** Equipo de respuesta

Responsable general: Encargado de coordinar el plan de contingencia.
Equipos técnicos: Especialistas en mecanica, electricidad, y control de
procesos.

Contacto de proveedores externos: Reparacion de equipos criticos,
suministro de piezas.

Autoridades: Comunicacion con autoridades ambientales y de salud.

\/ -
** Recursos necesarios

Inventario de repuestos criticos (bombas, valvulas, motores, sensores, etc.).
Generador eléctrico de emergencia.

Equipos de monitoreo portatiles (pH, DBO, DQO, turbidez, etc.).

Planos y manuales de operacion.

Contratos con empresas externas para asistencia técnica rapida.

*¢* Procedimientos de emergencia

a) Identificacion y evaluacion de la falla

SIN

Detener parcial o totalmente el proceso afectado para evitar dafios
mayores.

Inspeccionar visual y técnicamente la falla.

Notificar al responsable general y a las autoridades pertinentes si es
necesario.

b) Acciones inmediatas segun el tipo de falla

Fallas mecanicas:

Activar equipos de respaldo, si estan disponibles.
Realizar mantenimiento correctivo o sustituir el componente fallido.

Fallas eléctricas:



Conectar generadores eléctricos de respaldo.
Revisar los sistemas de control y disyuntores.

Fallas de proceso:

Ajustar las cargas de entrada al sistema.
Introducir microorganismos o nutrientes correctivos, segun el caso.

Emergencias externas:

L)
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Implementar barreras fisicas para evitar la entrada de contaminantes o
agua externa.
Establecer sistemas temporales de desvio de agua sin tratar.

Comunicacion y reporte

Informar de manera inmediata a las autoridades ambientales sobre
cualquier vertido fuera de norma.

Emitir comunicados a la comunidad si existe riesgo para la salud publica.
Documentar el incidente y las acciones tomadas para analisis futuro.

Recuperacion del sistema

Monitorear los parametros del agua tratada para garantizar la calidad.
Realizar pruebas adicionales para verificar el correcto funcionamiento del
sistema.

Implementar medidas correctivas para prevenir fallas similares en el futuro.

Capacitacion y simulacros

Entrenar al personal regularmente en la identificaciéon y manejo de
emergencias.

Realizar simulacros anuales para evaluar la eficacia del plan de
contingencia.

Revision y actualizacién del plan

Revisar el plan de contingencia cada afio o después de una emergencia
para incorporar lecciones aprendidas y nuevas tecnologias.



4- En el contenido 5.7.1 Ruido. En cuanto el analisis y resultados de obtenidos,
tomando como referencia la line base presentada indican un valor de 54.2 dBA
existente en el area, el cual esta dentro de la norma. Se solicita:

a. Sustentar como influiran las medidas de mitigacion que se proponen en
cuanto al grado de aumento temporal de los niveles de ruido por las
actividades que se realicen en la fase de construccion.

Las medidas de mitigacién expuestas en el EslA, en evaluacién, en cuanto al
impacto que puede generar el ruido tienen el fin de que este no se incremente en la
fase de construccién, por lo tanto y en funcion de la pregunta sustentamos como
influiran las medidas en no incrementar el ruido.

Generacion | Mantener los vehiculos y
de ruido equipos en 6ptimas
condiciones mecanicas.

Los vehiculos en 6ptimas condiciones
mecanicas emiten menos ruido y son
mas seguros. Para mantener un
vehiculo en buen estado, es importante
realizar revisiones técnicas periddicas y
prestar atencion a los sonidos que
emite.

Prohibir el uso de bocinas
en casos de no ser
necesarias

El uso de la bocina o pito de un vehiculo
estd permitido para alertar a otros
usuarios de la via de un peligro y evitar
un accidente, pero su uso indebido
incrementa el ruido y genera una mala
sensacion.

El uso de bocinas o pitos de los
vehiculos debe ser moderado y solo en
situaciones de peligro inminente. El uso
excesivo de bocinas puede causar
contaminacion acustica y perjudicar la
seguridad vial




Dotar al personal de
equipo de proteccién y
seguridad.

El Equipo de Proteccién Personal o EPP
son equipos, piezas o dispositivos que
evitan que una persona tenga contacto
directo con los peligros de ambientes
riesgosos, los cuales pueden generar
lesiones y enfermedades, entre ellas la
contaminacién acustica.

=W b e
vz — M

Prohibir se realicen
actividades no sefialadas
en el EslA, que generen
incremento de ruido en el
sitio del proyecto.

Realizar actividades no sefaladas en el

EslA, es un incumplimiento a las
normas, puede generar impactos no
evaluados, e incluso puede cambiar el
alcance del EslA.

Adecuar el horario de
trabajo y de transito de
vehiculos a horas de no
perturbacion.

Las jornadas laborales esta normadas y
el realizar labores fuera de las horas
normales puede generar impactos en
horario que la poblacién descansa o no
esta preparada para que estas
molesten y generen incertidumbre

Retirar del proyecto los
vehiculos y equipos en
malas condiciones
mecanicas que dgeneren
acceso de ruido, derrame
de hidrocarburo y humos.

Realizar esta actividad disminuye la
posibilidad de generar impactos
ambientales e incluso dafo a
componentes ambientales.

Vehiculos en malas condiciones
mecanicas pueden generar derrames
de hidrocarburos, contaminacion
acustica y disminucion de la calidad del
aire, entre ofras.
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5- En el contenido 6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por el Ministerio de Ambiente e Incluir las especies exéticas, amenazadas,
endémicas y en peligro de extincion, se realizd un levantamiento forestal y de
especies de flora en el area de influencia del proyecto, por lo que se solicita:

a. Presentar la superficie de la zona de proteccién de la vegetacion de la
servidumbre de las dos fuentes hidricas (Rio Tagarete y Quebrada sin
nombre), conforme a la Ley Forestal, vigente.

b. Indicar el porcentaje de masa vegetal (gramineas, arbustos y arboles) a
eliminar y la superficie (% ha) que sera afectada con el desarrollo del
proyecto y las que no seran eliminadas.

c. Mencionar el manejo, el lugar de acopio y disposicion final de la remocién de
la capa vegetal.

d. Indicar el tipo de control sera aplicado para el manejo de las escorrentias,
por la eliminacién de la vegetaciéon respecto a los cuerpos de agua
circundantes.

RESPUESTAS N° §

a. Presentar la superficie de la zona de proteccion de la vegetacion de la
servidumbre de las dos fuentes hidricas (Rio Tagarete y Quebrada sin
nombre), conforme a la Ley Forestal, vigente.

Como ya sefialamos en respuestas anteriores en cuanto al Rio Tagarete se estima
como ancho promedio 3.45 metros y la longitud 123.226 metros, en cuanto a la
quebrada sin nombre se estima un ancho promedio de 2.40 metros y una longitud
de 121.389 metros.

En ese sentido en cuanto a la ley forestal se puede apreciar que segun lo
establecido el rio Tagarete presenta un ancho promedio de 3.45 metros, lo cual nos
indica que su area de servidumbre sera de 3 metros y su area de proteccion seria
de 3.45 metros o sea un area de 6.45 metros, sin embargo, se ha establecido un
area total de 10 metros de retiro de esta fuente hidrica en toda la colindancia o sea
a lo largo de los 123.226 metros promedio. (1,232.26 metros)

En cuanto a la quebrada sin nombre, esta presenta un ancho promedio de 2.40
metros, pero se ha dejado un area de proteccién promedio de 5 metros  en todos
los 121.389 metros promedio de colindancia, seguidamente aportamos cuadro
Caracteristicas fisiograficas de las fuentes hidricas y plano general, el cual muestra
el area Util de la finca y sus areas de proteccion y servidumbre. (606.945 metros).

Seguidamente aportamos cuadro CARASTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS
FUENTES HIDRICAS, dos planos generales, el primero muestra el area Gtil del
poligono y el segundo las servidumbres y areas de proteccién de las fuentes
hidricas e incluso las coordenadas de estas areas.
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CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS FUENTES HIDRICAS

RI0 TAGARETE COORDENADAS
ESTACION [ ANCHO PROMEDIO (M) [ LONGITUD (M) ESTE NORTE
0K+043.704 675702.430 | 1004573.510
3.L5 123.226
0K+166.930 675735.630 | 1004473.930
QUEBRADA SIN NOMBRE COORDENADAS
ESTACION | ANCHO PROMEDIO (M)| LONGITUD (M)|  ESTE NORTE
0K+074.907 675601.860 | 1004457.320
2.L0 121.589
0K+196.296 675720.990 | 1006470.720
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a. Indicar el porcentaje de masa vegetal (gramineas, arbustos y arboles) a
eliminar y la superficie (% ha) que sera afectada con el desarrollo del
proyecto y las que no seran eliminadas.

El porcentaje de masa vegetal que sera eliminado corresponde a 100% de
(gramineas y hiervas), en una superficie de 0.90 hectareas o sea area util del
poligono registrado segin certificacion de finca. En cuanto al resto de las
superficies, estas se encuentran en las areas de servidumbres y las de proteccion
de las dos fuentes hidricas por lo tanto no se eliminara ningln tipo de material
vegetal en estas areas.

b. Mencionar el manejo, el lugar de acopio y disposicién final de la remocion de
la capa vegetal.

Todo material vegetal (gramineas) cortado en el area (til del poligono sera recogido
acopiado y trasladado al vertedero municipal de forma inmediata.

c. Indicar el tipo de control sera aplicado para el manejo de las escorrentias,
por la eliminacién de la vegetaciéon respecto a los cuerpos de agua
circundantes.

En el sitio se espera poca generacién de escorrentias ya que este se presenta
bastante plano, pero por los incrementos y fuertes lluvias es necesario establecer
canales temporales para el manejo de estas aguas, adicional que se debe
implementar la adecuacién de la terraceria bastante rapido para evitar escorrentias,
adicional se debe aplicar lo que sefala la medida de mitigacién, “Colocar trampas
para evitar arrastres de desechos y sedimentos por escorrentias superficiales, estas
pueden ser con mallas sostenidos con estacas de maderas o solo con estacas de
maderas enterradas paralelas una al lado de la otra”.



6- Aportar el Anteproyecto vigente (aprobado o aceptado), por parte de la Alcaldia
de Panama del proyecto en evaluacion.

RESPUESTA N° 6:

En funcién de aportar respuesta a esta pregunta adjuntamos capturas de pantalla
del avance del tramite de aprobacion del ante proyecto, ya que este tramite se hace
en linea. Una vez concluya con la aprobacién sera aportado al Ministerio.

TRAMITES EN LINEA

Tipo de Proyaclo Tipo de usa de suelo Nomore del Proyecio
CONS 28647 VIVIENDA RSS, Residencial deBono  PH HACIENDA LAS
Solidario MANANITAS
Descripen Nimero de lote Rollc Folo
Proyscto habitacionz! de 4 sin numero cod ubic 8718 sin folio
e(ﬁﬁ;m ‘d'e ﬂtDS.ill"l Valor de la Obra Tomo
Zoricacion RES, oo un 84687 788754340 sin tomo
de 200 apartamentos, el
proyecto incluye drea de
. > | f d
I & Solicitud Tarjetas de Traspaso J » sg[mm‘ae 1
TRAMITES EN LINEA
Nomero de Tramse Tpo de Tramite Nimero de Liquidacion
CONS-26847 RLA-1883 Registro en Linea de 28042221
Anteproyecio
Fecha Creacwn de! Tramite
17/08/2024 05:01:41 p.m. 30/06/2024 11:59:59 p. m. En Anlisis - Pagado

000 - - - . .o

Rcv—h daAMB- deSupewsovdeAnalms deSupe:vsovdeDweauOyC Caigar
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Datos del Arquitecto

Cedula’/ Pasaporte/ RUC
8-735-705

Telefono

2751689

Datos del Primer Propietario

Cédula/ Pasaporte’ RUC
8-364-88

Datos del Segundo Propietario
Ceéduler Pasaperte/ RUC
Coordenadas aproximadas

Latiud
02.084118939713818

Datos del Proyecto

Nombre del Proyecio
PH HACIENDA LAS
MANANITAS

Numero de Licerca! Idoneidad

2009-001-051 CAMPBELL YURIADNI
RICARDO GARDELLINI sdgerencia@gruporiga_net
Longitud

-79.40196454935268

Tipo de Pzoyecic Tipo de Zora
Vivienda RBS, Residencial de Bono

Solidario

yarcampbell@gmail.com

238-4677

Descriccion

Proyecio habitacional de 4
edificios de apartamentos, con
zonificacion RBS, con un total
de 200 apartamantos, el
proyecto incluye area de: porta

Comerniane

66898487 / 2304577 son los
nameros correcto para
contactarme. Arg. Campbell

Komero de Lote

sin numero

Raile
cod ubic 8718
Direccion de) Proyecto

Cornegrmienta

LAS MANANITAS

Valor de l2 Grea Argz def 101z o sarcelayunts2)

7987543.4 11077.4

Area cettadaimise’

2950.19
B4887 sin tomo
LAS MANANITAS LAS MANANITAS

cochera, garita, oficina de
administracion, salén social,
tanque de agua, cuano de
bomba. cuartos técnicos,
FTAR, gazebo, pérgola, cancha
deportiva, parqus infantil, area
verde, estacionamientos, cerca
perimatral, tinaguera. sistema
de acueducto, alcantarillado y
electricidad.

Area ab<

8127.21

525

Folo

sin folio

calle Coclé




7- La seccion Operativa de seguridad Hidrica, a través del informe N°DRPM-SOSH-
088-2024, emite comentarios al proyecto, los cuales se menciona a continuacion.

a. Dentro del estudio de impacto ambiental en el punto 5.6 Hidrologia, se
menciona que segun el hidrologico el tramo del Rio Tagarete que colinda en
el poligono se inicia en el vértice 12 con las coordenadas UTM 675702 Em
/1004573 m N”. La UTM del vértice 5 donde se indica que termina tampoco
coincide.

b. El poligono del proyecto entre los vértices 5 -12 y 1 — 5 (imagen de Google
earth a escala 1:7,500) luego de la revision indica estar sobre el rio Tagarete
y la quebrada sin nombre, por lo que es necesario verificar y corroborar en
campo.

RESPUESTA N° 7: En funciéon de dar respuesta a lo sefialado “La seccién
Operativa de seguridad Hidrica, a través del informe N°DRPM-SOSH-088-2024,
emite comentarios al proyecto, los cuales se menciona a continuacion.

a. Dentro del estudio de impacto ambiental en el punto 5.6 Hidrologia, se
menciona que segun el hidrologico el tramo del Rio Tagarete que colinda en
el poligono se inicia en el vértice 12 con las coordenadas UTM 675702 Em
/1004573 m N”. La UTM del vértice 5 donde se indica que termina tampoco
coincide.

La mencidén del estudio hidrolégico obedece a la ubicacidén general del poligono
segUn la certificacion de la finca o sea que en este caso a las coordenadas que
hacen referencias la area de la finca seguin certificado de registro de propiedad,
en el cual no se deja servidumbre ni area de proteccion, pero para corregir y
actualizar adjuntamos las coordenadas del area util del poligono a utilizar y el
plano en el cual se puede apreciar el vértice 12 se aprecia en el area general
pero no dentro del area util, mientras que el vértice 5 también. Es decir que
ninguno de los dos esta en el area (til a utilizar en el proyecto.

X0



COORDENADAS DE LA SUPERFICIE DE DESARROLLO

VERTICE ESTE NORTE
1 675564.183 1004490.605
2 675591.414 1004516,871
3 675622.734 1004540.105
4 675643.895 1004552.914
5 675644.949 1004551,072
8 675687.929 1004561.114
7 675692.423 1004550.289
8 675682.992 1004546.382
9 675686.862 1004522.597
10 675687.201 1004522.228
11 675708.079 1004509.279
12 675715.758 1004501.002
13 675717.452 1004481.218
14 675709.612 1004478,478
15 675679.342 1004475.498
16 675637.365 1004465.469
17 675616.026 1004466.321
18 675598.615 1004465.683

AREA = 0.90 Has.
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b. El poligono del proyecto entre los vértices 5 -12 y 1 — 5 (imagen de Google
earth a escala 1:7,500) luego de la revision indica estar sobre el rio Tagarete
y la quebrada sin nombre, por lo que es necesario verificar y corroborar en

campo.

Una vez realizada la revision adjuntamos las coordenadas del area (til del poligono
a utilizar de la fica y el area, destacando que en el plano presentado en respuesta
anterior se pueden apreciar donde caen y el respeto de las areas de servidumbre y
proteccidn de las dos fuentes hidricas.

COORDENADAS DE LA SUPERFICIE DE DESARROLLO
VERTICE ESTE NORTE
1 675564.183 1004490.605
2 675591.414 1004516,871
3 675622.734 1004540.105
4 675643.895 1004552.914
5 675644.949 1004551,072
6 675687.929 1004561.114
7 675692.423 1004550.289
8 675682.992 1004546.382
9 675686.862 1004522.597
10 675687.201 1004522.228
11 675708.079 1004509.279
12 675715.758 1004501.002
13 675717.452 1004481.218
14 675709.612 1004478,478
15 675679.342 1004475.498
16 675637.365 1004465.469
17 675616.026 1004466.321
18 675598.615 1004465.683
AREA = 0.90 Has.
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1. introduccidon

El objetivo del presente trabajo es determinar el caudal base de las fuentes hidricas (Rio
Tagarete y Quebrada sin nombre) ubicadas adyacentes a la Finca 84687, Rollo 669,
Documento 1, donde se construird el proyecto “PH Hacienda Las Mafianitas”.

El caudal base de un rfo es la parte de su caudal que no es escorrentia, sino agua del
suelo que fluye hacia el canal con un cierto retraso y durante un largo tiempo.

El caudal base se produce cuando ha pasado el tiempo suficiente desde la iiltima
precipitacién para que no haya escorrentfa directa superficial. Este caudal proviene
principalmente de aguas subtefraneas, pero también de lagos.

Calculo de caudales mediante aforo utilizando el método de flotadores
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2. Célculo del caudal en Rio Tagarete y Quebrada Sin Nombre mediante aforo

El caudal corresponde a una cantidad de agua que pasa por un lugar (canal, tuberia, entre
ofros) en una cierta cantidad de tiempo, o sea, corresponde a un volumen de agua (litros,
metros cibicos, etc.), por unidad de tiempo (segundos, minutos, horas, etc.). Es la
cuantificacion del caudal de agua que pasa por la seccidn transversal de un conducto (rio,
riachuelo, canal, tuberfa) de agua; también se le conoce como aforo caudal de agua. Para
cuantificar el caudal de agua se puede utilizar la siguiente férmula:

Q=AxV

Donde:

Q = Caudal o Gasto (m%/s)
A = Area de la seccion transversal (m?)
V = Velocidad media del agua en la seccién hidraulica (m/s)

METODOS PARA MEDICION DE CAUDALES

Entre los métodos més utilizados para medir caudales de agua se encuentran los
siguientes:

DO Método del flotador

0O Método del correntémetro
0 Método volumétrico

O Método de la trayectoria

Aqul desarrollaremos el método del flotador

Método del flotador:

El método del flotador se utiliza en los canales y acequias y da salo una medida
aproximada de los caudales. Su uso es limitado debido a que los valores que se obtienen
son los estimados de caudal siendo necesario el uso de otros métodos cuando se requiere
una mayor precision. En este método, de igual manera, se utilizan los valores promedio de
las variables determinadas.

Calculo de caudales mediante aforo utilizando el método de flotadores
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Pasos:
a) Primer paso: Seleccionar el lugar adecuado.

Se selecciona en el rflo o canal un tramo uniforme, sin piedras grandes, ni troncos de
arboles, en el que el agua fluya libremente, sin turbulencias, ni impedimentos, que sea
recto y de seccion transversal uniforme, de alrededor de 3 metros de largo, donde el agua
escurra libremente.

b) Segundo paso: Medicién de la velocidad.

En el ramo seleccionado ubicar dos puntos, A (de inicio) y B (de llegada) y medir la
distancia, una persona se ubica en el punto A con las boyas y otra en el punto B con el
reloj o cronémetro. Se medira el tiempo de recorrido del flotador del punto A al punto B. Se
recomienda realizar un minimo de 3 mediciones y calcular el promedio. La velocidad de la
corriente de agua del rio se calcula con base en la siguiente:

Longitud AB y tiempo de recorrido
c) Tercer paso: Medicion del area de la seccion transversal del rio.

En el tramo seleccionado, ubicar la seccion o el ancho del rio que presente las
condiciones promedio y en la que se nos facilite la medicion del area transversal.
Un método practico, con aceptable aproximacion para calcular el drea transversal, es

tomar la altura promedio.

Esto consiste en dividir el ancho del rio, en por lo menos, cuatro partes y medir la
profundidad en cada punto para luego calcular el promedio.

Una vez se ha determinado el valor promedio de la profundidad, se procede a realizar la
medicién del espejo de agua del canal. Este se divide en las partes que se midieron para
determinar las alturas. Luego se calcula el drea para cada tramo, usando el método del

trapecio y por ultimo se calcula el area total de la seccion en estudio.

#
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d) Cuarto paso: Célculo del Caudal del rio.

Con los datos obtenidos se-procede a calcular el caudal del rio, QR, con base en la
siguiente ecuacion:

QR (m3/s) = Velocidad (m/s) x Area (m?)

El valor promedio obtenido del caudal de la fuente de agua estudiada permitird no sélo
conocer el volumen de agua del que se dispone por unidad de tiempo, informacion
importante a la hora de tomar decisiones sobre posibles proyectos productivos, si no,
ademas, conocer, de manera cuantitativa, las caracteristicas del liquido, antes de su uso,
0 su vocacion de uso. Para ello se requiete realizar estudios de calidad del agua de la
fuente, adicionales a los estudios del caudal.
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3. Instrumentos para la realizacién del aforo

Foto 1: Implementos a utilizar en el aforo (botas de caucho, cintas larga y corta, machete, nivel de
hilo y pelotas de ping pong).

Nota:

Se utiliz6 ademds hilo para colocar las dos secciones sobre el rfo y el cronémetro del
celular para medir el tiempo.
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Foto 2: Personal para la realizacion del aforo.
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4. TRABAJO DE CAMPO PARA EL RIO TAGARETE
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5. Calculo del aforo para el Rio Tagarete

5.36 —

Seccion 1-1 B |
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L
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Seccion 2-2

] 4.74m

Figura 1: Planta del rio Tagarete para realizar el aforo
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Figura 2: Secciones transversales para el aforo
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Aforo: 17 DE DICIEMBRE 2024:

Condiciones del tiempo:
Hora 10:20 am

Dia soleado

Viento normal

A continuacién, presentamos la Tabla con los valores de longitud y tiempo tomados en
campo para el célculo del tiempo promedio.

Tabla 1: Tiempo del flotador en recorrer 4.90 m

Longitud (m) T (seg.)
4.90 9.61
4.90 10.30
4.90 9.08
4.90 9.76
4.90 10.01

Fuente: Elaboracién propia

Tiempo promedio = (9.61+10.30+9.08+9.76+10.01) / 5 = 9.752 seg.
Calculo de la velocidad promedio
d =V (1), Por lo tanto,

V=d/t
V =4.90/9.752 = 0.502 m/s

Calculo del caudal promedio
Q=VxA

Q = 0.502 m/s x 0.3445 m2 = 0.173 m¥s 6 173 litros/seg. (caudal base para la fuente
hidrica rio Tagarete).
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6. TRABAJO DE CAMPO PARA LA QUEBRADA SIN NOMBRE
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Foto 6: Seccion transversal 2-2
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7. Célculo del aforo para la Quebrada Sin Nombre

v
Seccion 1-1 _.l 1'46"'_ |~_

———

4.40m

Quebrada SN

Seccion 2-2

e

Figura 3: Planta de la Quebrada Sin Nombre para realizar el aforo
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Figura 4: Secciones transversales para el aforo
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Aforo: 17 DE DICIEMBRE 2024:

Condiciones del tiempo:
Hora: 11:20 am

Dia nublado

Viento normal

A continuacién, presentamos la Tabla con los valores de longitud y tiempo tomados en
campo para el célculo del tiempo promedio.

Tabla 2: Tiempo del flotador en recorrer 4.40 m

Longitud (m) T (seg)
4.40 10.20
4.40 11.00
4.40 9.85
4.40 9.37
4.40 10.35

Fuente: Elaboracion propia

Tiempo promedio = (10.20+11.00+9.85+9.37+10.35) / 5 = 10.154 seg.
Célculo de la velocidad promedio
d = V (1), Por lo tanto,

V=d/t
V = 4.40/10.154 = 0.433 m/s

Cilculo del caudal promedio
Q=VxA

Q = 0.433 m/s x 0.1645 m2 = 0.071 m¥/s 6 71 litros/seg. (caudal base para la fuente hidrica
quebrada sin nombre).
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CONCLUSIONES

1. El caudal base obtenido para la fuente hidrica (rfo Tagarete) es de 0.173 m3/s 6 173
litros / segundo. Este caudal fue obtenido mediante aforo sin la presencia de lluvia.

2. El caudal base obtenido para la fuente hidrica (quebrada sin nombre) es de 0.071 m¥/s
6 71 litros / seqgundo. Este caudal fue obtenido mediante aforo sin la presencia de lluvia.
En esta fuente hidrica es donde se descargaré el efluente de la PTAR (E 675627.248, N
1004461.706), ya que el efluente est4 ubicado entre los vértices 2 y 3 del poligono.

La distancia desde la descarga de la PTAR (efluente) hasta la confluencia con el rio
Tagarete es de aproximadamente 107 metros (ver planos). A partir de este punto se
unen los dos caudales (173 + 71 = 244 litros / segundo), lo que permite la dilucién del
efluente de la PTAR en condiciones de flujo minimo (caudal base).

Nota:

Para referencia el caudal maximo, de acuerdo con la memoria de célculos hidraulicos de la
PTAR, es de 123 GPM, lo que equivale a 7.76 Litros / segundo.

CAUDAL DE MAXIMA PARA LA BOMBA ELEVADORA.
Qmax.= Demanda max. + Qinf.
Qmax.= 122.63 GPM

La estacion de bombeo estard compuesta por dos bombas sumergibles cada una con la
capacidad de satisfacer el caudal méximo de 123 GPM, mientras la ofra unidad estara de
reserva.
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RECOMENDACIONES

1. Para garantizar la conduccién del caudal base para ambas fuentes hidricas, se
recomienda realizar la limpieza del cauce (escombros, restos vegetales y basura
doméstica) como minimo en el tramo que corresponde al estudio. Rio Tagarete 172.725
metros y la quebrada sin nombre 207.099 metros (ver planos).

' " . Y

Foto 8: Vista de la basura doméstica en el cauce
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Panama, 24 de enero de 2025

INGENIERO EDGAR NATERON
ADMINISTRADOR REGIONAL

MINISTERIO DE AMBIENTE PANAMA METRO
E. S. D.

Ingeniero Naterén:

Por este medio le damos respuesta a la Nota DRPM-1004-2024 solicitado al
proyecto “PH HACIENDA LAS MANANITAS”, promovido por la sociedad
PROMOTORA MANANITAS, S.A., del cual estamos anuentes en ampliar sus
inquietudes de la informacion que se esta presentando y en cuanto al anteproyecto
esta en proceso de aprobacién, este tramite se realiza en linea, una vez esté listo,

sera aportado al Ministerio.

Atentamente,

Nelson Gardellini
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