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2. RESUMEN EJECUTIVO (maximo 5 paginas)

A continuacion, se presenta el resumen ejecutivo de este Estudio y los datos generales del promotor y la
descripcion de las caracteristicas fisicas, bidticas y sociales del area de influencia del proyecto.

2.1 Datos generales del promotor que incluya: del promotor, b) en caso de ser persona juridica el
nombre del representante legal, c) Persona a contactar, d) Domicilio o sitio en donde se reciben
notificaciones profesionales o personales, con la indicacion del nimero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida, corregimiento, distrito y
provincia, e) Numeros de teléfonos, f) correo electrénico, g) paginas web, h) nombre y registro
del consultor

PROMOTOR DE LA OBRA
Categoria Il
Nombre: Ministerio de Obras Publicas
Institucion Gubernamental
Representante Legal: Ing. José Luis Andrade
Cédula: 4-103-1736
Direccion: Paseo Andrews, Albrook — Edificio 810 y 811. Ciudad de
) Panama
Teléfono: 507-9400
Persona de contacto: Ing. Aneth Mendieta
Teléfono y correo: anmendieta@mop.gob.pa/ 6404-2242
EMPRESA CONTRATISTA
Nombre: ININCO, S.A
Representante Legal: Rodrigo de La Cruz
Cédula: 8-102-802
Correo electronico: raguirre@ininco.com
Numero telefénico: 776-9614
Direccion: Llan_o del M_edi_o, corregi_mie;nto de Las Lomas, distrito de
) David, provincia de Chiriqui.
DATOS DE LOS CONSULTORES
Nombre Coordinador: Luis Carlos Rodriguez Marcos Ponce
Registro: IRC-069-2007/Act 2024 IRC-015-2021/Act 2024
Numero telefénico: 6255-8645 /67811642
Consultor: Eliecer Castillo A Zuleika Ibafiez
Registro: IRC-039-2019 IRC-077-2009

2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se
desarrollara y monto de inversion

El Proyecto “Disefio y construccion del puente sobre el rio Chevo, en el corregimiento de Santa
Clara, distrito de Renacimiento ” surge de la necesidad de mejorar las condiciones viales existentes
en el distrito de Renacimiento, provincia de Chiriqui. En base a esta situacion, el Estado a traves
del Ministerio de Obras Publicas (MOP) como institucion rectora del sector a nivel nacional, ha
impulsado una serie de proyectos con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacion panamefia
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como parte de su compromiso de proveer una red de comunicacion terrestre y segura en beneficio
social y econdmico de los pueblos que integran el pais.

El proyecto se ubica en el distrito de Renacimiento en el corregimiento de Santa Clara. Se realizara
la construccion un nuevo puente que cumpla con todos los requerimientos para un mejor transito
y de manera permanente, ya que el que existe actualmente, es de tipo Bailey y de un solo sentido,
afectando la fluidez del trafico local.

El monto de la inversion es de B/. 364,500.00 y tendré un tiempo de construccion de 285 dias.

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de la

actividad, obra o proyecto

En este apartado se realizard una sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del
area de influencia del proyecto.

231

2.3.2

Caracteristicas fisicas

Segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama 2010, las caracteristicas geoldgicas regionales
donde se desarrollard el proyecto se localizan en una zona con unidades geoldgicas del grupo
Cafiazas, formacidén Virigua (TM-CAVvi), y una secuencia de rocas volcanicas caracterizadas por
andesitas, basaltos, brechas, tobas, bloques, sub-intrusivos, diques swarns y sedimientos
volcénicos.

El area de influencia del proyecto corresponde a una morfonocrologia terciario con una litologia
de rocas igneas extrusivas (basalto, andesita, toba, ignibrita, etc).

De acuerdo con el Mapa de Capacidad Agroldgica del Atlas Ambiental de la Republica de Panaméa
(2010), el area de influencia directa del proyecto presenta una capacidad de uso y aptitud de la
Clase VIII, suelos no arables, con limitaciones que impiden su uso en la produccién de plantas
comerciales.

Se localizara dentro de la servidumbre vial publica, en cuanto, al area colindante corresponde a
vegetacion riberefia y arboles dispersos. Mas alla del area de influencia directa, los moradores le
dan diferentes usos a la tierra, y se observan viviendas particulares, caminos de tierras, calles
publicas, aceras, terrenos baldios, vegetacion invasora, actividades agricolas, etc.

De acuerdo con los resultados obtenidos para las particulas menores de 10 micrones (PM 10), en
un periodo de 24 horas, en el punto monitoreado se obtuvo que los valores se encuentran por debajo
del promedio anual de los limites establecidos en la Resolucion No°21 de 24 de enero de 2023 de
la Republica de Panama.

Caracteristicas biologicas

En la interpretacion de las imagenes se establecié un total de cinco (5) categorias de cobertura
vegetal y uso actual del suelo que son: bosque latifoliado (bosque de galeria), bosque secundario,
rastrojo, herbazales y suelos sin vegetacion.

Durante el muestreo, se recolect6 un total de 127 macroinvertebrados acuaticos, la riqueza de la
comunidad estuvo compuesta por 18 generos agrupados en 17 familias y ocho 6rdenes. La
composicioén de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos fue dominada por la clase Insecta
ya que el total de individuos recolectados pertenecian a esta.
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e Durante el muestreo de fauna acuatica se capturaron 21 individuos de peces, que pertenecen a dos
especies (Brachyrhaphis terrabensis y Rhamdia laticauda), las cuales se encuentran agrupadas en
dos familias (Poeciliidae y Heptapteridae) y en dos 6rdenes (Cyprinodontiformes y Siluriformes).

e Durante el muestreo en el area del proyecto, se registraron un total de 10 individuos de anfibios,
comprendidos en cuatro especies (Craugastor gabbi, Craugastor crassidigitus, Smilisca sordida,
Smilisca phaeota) las cuales se encuentran agrupados en dos familias (Craugastoridae e Hylidae),
y un orden (Anura).

o En cuanto a los reptiles, se registraron ocho individuos que pertenecen a seis especies (Basiliscus
basiliscus, Anolis polylepis, Anolis aquaticus, Spilotes pullatus, Geophis hoffmani y Bothriechis
lateralis), estos estdn agrupados en cinco familias (Corytophanidae, Dactyloidae, Colubridae,
Dipsidae, Viperidae) y en un orden (Squamata), la especie mejor representada fue Basiliscus
basiliscus con tres individuos, el resto de las especies solo registré un individuo cada una.

e Durante el muestreo se registrd un total de 132 individuos de aves, estas comprendidas dentro de
44 especies, que a su vez pertenecen a 16 familias. La mayor riqueza de especies estuvo
representada por la familia Thraupidae con nueve especies, seguido de la familia Parulidae con
siete especies, en cuanto a la abundancia la Reinita verdilla (Leiothlypis peregrina) presentd la
mayor abundancia con (13) individuos.

e Se registraron cuatro especies de mamiferos en el area de estudio, las cuales estdn comprendidas
dentro de cuatro familias (Didelphidae, Leporidae, Mustelidae y Procyonidae), estas a su vez
pertenecientes a tres 6rdenes (Didelphimorphia, Lagomorpha y Carnivora).

¢ No existen ecosistemas fragiles; y la construccion del puente sobre el rio Chevo, no pondré en
riesgo algun ecosistema fragil, que con su deterioro pueda poner en peligro las poblaciones de fauna
silvestre y que provoque la extincidn de alguna de las especies del area.

2.3.3 Caracteristicas socioecondmicas

El proyecto objeto de este estudio, se ubica en el distrito de Renacimiento, en el corregimiento de
Santa Clara.

El 100% de los encuestados expresaron estar de acuerdo con la ejecucion del proyecto. Los
resultados muestran un amplio respaldo hacia la implementacion del proyecto por parte de la
comunidad.

Los principales efectos positivos del proyecto, segun lo mencionado por las personas entrevistadas
en las comunidades, incluyen una mejor "movilidad y transporte”. En cuanto a los efectos
negativos, consideran que habra una "afectacion de fuentes hidricas", y una "afectacion de floray
fauna". Esta distribucion refleja un fuerte optimismo sobre las mejoras en la movilidad y la
economia local, aunque también se reconocen algunos riesgos ambientales, que podria traer el
proyecto especificamente en la etapa de construccion.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la
actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control

Los principales impactos identificados para el proyecto, se presentan en la tabla a continuacion:
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ININCO

Tabla 2-1. Problemas ambientales generados por la obra

Impacto de acuerdo con los
criterios ambientales

Impactos potenciales por generarse

Fases

Operacion
Cierre

Criterio 1. Sobre la salud de la
poblacién, flora, faunay el
ambiente en general

Posible contaminacion por derrame de
hidrocarburos (-)

Alteracion de la calidad del aire por dispersion
de particulas de polvo (-)

Afectacion temporal del aire por generacion
de emisiones gaseosas (-)

X | & | X | Construccién

Cambios en los niveles de ruidos y
vibraciones debido al uso de equipos,
vehiculos, maquinarias y los trabajadores (-)

<

Generacion de desechos solidos y liquidos del
proyecto y colaboradores (-)

Criterio 2. Sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales

Posible alteracion de la calidad de agua (-)

Alteracion de fuentes hidricas superficiales (-)

Modificacion del uso actual del agua (-)

Alteracion del régimen hidrolégico (-)

Posible generacién de sedimentacién en
fuentes hidricas (-)

<

Generacion de procesos erosivos (-)

Compactacion del suelo (-)

Cambios en la estructura del suelo (-)

Alteracion del estado actual de suelos (-)

Remocidn de cobertura vegetal (-)

Perturbacion de especies de fauna acuatica (-)

Perturbacion de especies de fauna terrestre (-)

Criterio 4. Sobre los sistemas de
vida y/o costumbres de grupos
humanos, incluyendo los
espacios urbanos

Molestias de la poblacion por efectos de la
construccién del proyecto (-)

Alteracion temporal del trafico vehicular (-)

Accidentes laborales (-)

Aumento de peticiones, quejas y reclamos por
parte de las comunidades adyacentes (-)

Generacion de empleos directos e indirectos

(+)

Desarrollo de la economia local (+)

AN N A NN N NN N N NE NE N N N NN NN

Mayor conectividad y acceso vial (+)

Mejora de la calidad de vida (+)

SN S

Fuente: El Consultor, 2024.
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Los principales programas y planes que se han considerado para la mitigacion de los impactos
ambientales positivos y negativos, que se presentaran con el proyecto, se listan a continuacion:

e Plan de proteccion de recursos hidricos

e Plan de manejo de los residuos liquidos

¢ Plan de manejo de materiales y equipos de construccion

e Plan de manejo y disposicion de desechos solidos

e Plan de control de la calidad de aire, ruido y vibraciones

e Programa de proteccién de suelos

¢ Plan de compensacion ambiental

e Programa de proteccién de flora y fauna

e Plan de sefializacion de los frentes de trabajo

e Plan de contratacion de mano de obra local

e Plan de resolucion de conflictos (mecanismo de quejas)

e Programa de informacién, comunicacién y divulgacion

e Plan para la reduccién de los efectos del cambio climatico

e Plan de prevencion de riesgos

e Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna

e Plan de capacitacion y educacién ambiental

e Plan de contingencia

e Plan de recuperacion ambiental y abandono

e Medidas de proteccion de recursos histdricos

| Capitulo2 |
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3. INTRODUCCION

El Proyecto “Disefio y construccion del puente sobre el rio Chevo, en el corregimiento de Santa
Clara, distrito de Renacimiento” se enmarca como parte del proyecto global: Disefio,
construccién y financiamiento de Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela y su extension
Ramal Santa Clara, provincia de Chiriqui, con el numero de contrato UAL-1-59-2021, adjudicada
a laempresa ININCO, S.A. Los documentos legales del Promotor y del Contratista, se presentan
en la seccion de Anexos (Anexo 3.1 — documentos legales del promotor y contratista).

Este proyecto surge de la necesidad de mejorar las condiciones viales existentes en el distrito de
Renacimiento, provincia de Chiriqui. En base a esta situacion, el Estado a través del Ministerio de
Obras Publicas (MOP) como institucion rectora del sector a nivel nacional, ha impulsado una serie
de proyectos con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacién panamefia como parte de su
compromiso de proveer una red de comunicacion terrestre y segura en beneficio social y
econdmico de los pueblos que integran el pais.

Se prevé entonces, la remocion del actual puente existente tipo Bailey que es de un solo sentido y
se construira un nuevo puente sobre el rio Chevo, que cumpla con todos los criterios para una
estructura permanente. EI puente tendra una longitud de 15 metros y se ubicara dentro de la
servidumbre vial de la via Piedra Candela — Santa Clara.

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar

El alcance del presente documento es presentar ante el Ministerio de Ambiente, un Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il en cumplimiento con el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de
2023: “Que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11 del Texto Unico de Ley de 1998, sobre el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones”, y su modificacion
el Decreto Ejecutivo 2 de marzo de 2024, cuyo articulo 5, que modifica el articulo 19 del Decreto
1 de 2023, indica que: estaran sujetos al proceso de evaluacién de impacto ambiental, las nuevas
actividades, obras o proyectos descritas en la lista taxativa que utiliza como referencia la
clasificacién industrial nacional uniforme (CINU). Se verificd que el proyecto, se encuentra dentro
de la lista taxativa en el sector de “Construccidn, especificamente en la actividad de construccion
de puentes, codigo 4210” y por ende debera ingresar al proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

Por otra parte, el presente documento tiene como alcance describir el ambiente fisico, bioldgico y
socioeconémico del area del proyecto, con la finalidad de analizar e identificar los posibles
impactos y riegos ambientales que pudiese generar la ejecucién del proyecto, donde a modo de
respuesta se plantean las recomendaciones necesarias para Su prevencion, mitigacion y/o
compensacion acorde al tipo de impacto.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto consiste en el disefio y construccion de un (1) puente vehicular sobre el rio Chevo,
sobre la servidumbre del camino existente. Este tendra una longitud de 15 metros y se construira
paralelo al existente que es de tipo Bailey y que posteriormente una vez finalizada la construccion
del nuevo puente, sera removido.

Cabe resaltar, que el proyecto realizard obras de proteccion ambiental, acorde a la naturaleza del
proyecto y en cumplimiento de los aspectos ambientales contemplados en el plan de manejo
ambiental del proyecto, asi como las que se emitan en la correspondiente resolucién de aprobacion
del Estudio de Impacto Ambiental.

En el rea de influencia directa del proyecto se realizaran actividades como: ataguias, limpieza y
de cauces, entre otras. Sin embargo, la huella del proyecto incluira el area directamente impactada
por la ubicacién del puente vehicular.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
Objetivos

El Ministerio de Obras Plblicas tiene como objetivo principal con el presente proyecto:

e Construir un puente vehicular, a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién, y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais.

e Modernizar la gestion de la red vial, con el propdésito de lograr una operacién mas eficiente
e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras del pais.

e Mejorar las condiciones de la red vial de la region, para facilitar el acceso a los servicios
basicos a toda la poblacidn, en especial a los de escasos recursos, y promover un desarrollo
social equilibrado.

Justificacion

En la actualidad, el puente vehicular existente sobre el rio Chevo, es un puente Bailey construido
hace muchos afios y que cuenta con un solo sentido de circulacion, lo que no permite una
conectividad y trafico de manera fluida.

Por lo cual, el proyecto se justifica en vista de procurar la conectividad e integralidad de las redes
viales de la region y/o para la accesibilidad a las fincas existentes en el area, ademas del traslado
de productos de manera mas eficiente hasta los centros de venta.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geogréafica de la actividad, obra o
proyecto, y su poligono, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente

El proyecto, se ubica en la provincia de Chiriqui, distrito de Renacimiento, corregimiento de Santa
Clara, tal y como se muestra en la Figura 4-1.
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes

El articulo 2 del decreto ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, define el area de influencia como el
espacio Yy superficie en la que se manifiestan los impactos directos e indirectos derivados de las
acciones de una actividad, obra o proyecto, en cualquiera de sus fases, sobre los componentes de
los medios abidticos, bidticos y socioecondmicos. Esta a su vez, se subdivide en area de influencia
directa (AID) e indirecta (All).

En este sentido, el area de influencia para el proyecto, fue calculada tomando en cuenta el tipo,
extension y magnitud de la obra. En giras de campo realizadas por un equipo de expertos, se
verificé el area del proyecto, el area circundante, asi como la presencia de vegetacion, terrenos y
estructuras a lo largo de todo el alineamiento. Por lo tanto, la delimitacién del &rea de influencia
del proyecto asegura que estos factores de gran importancia sean incluidos dentro del &rea donde
se concentra el estudio. El proyecto ocupara una superficie total de 2,003.70 m? (0.20037 ha), lo
que incluye el area de afectacidn o construccion del puente. El detalle del area de impacto directo
del puente, se presenta a continuacion:

Tabla 4-1. Resumen del area de impacto directo

Provecto Area de Influencia Directa
y Sup (m?) *
Puente sobre Qda. Chevo 2,003.70
* El &rea de influencia directa corresponde al area de afectacién, donde se emplazara el

puente

Fuente: El contratista

A continuacion, se presentan las coordenadas del poligono del area de afectacion del proyecto.

Tabla 4-2. Coordenadas del area de afectacidn del proyecto

Coordenadas UTM WGS-84
Punto
X Y
307,053.0892 979,039.5787
307,047.6243 979,051.5547
307,023.8944 979,041.1383
Puente Qda. Chevo 307,028.9957 979,029.4248
307,023.0086 979,025.7503
307,008.8660 979,010.8350
307,003.0559 978,997.4540
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Punto

Coordenadas UTM WGS-84

X Y
307,001.8767 978,992.2421
307,012.9179 978,990.9185
307,020.3611 979,004.0683
307,031.2319 979,016.6360
307,033.6387 979,018.7639
307,039.0389 979,006.1657
307,062.9028 979,016.5692
307,057.2584 979,029.6071
307,059.9623 979,030.7940
307,067.4988 979,042.1527
307,068.9948 979,070.7642
307,067.4162 979,081.7085
307,057.4220 979,082.2296
307,059.7292 979,069.4033
307,058.2415 979,045.9377

Fuente: Empresa Contratista, (2025).

Las coordenadas en archivo digital (Excel) y los shapes de areas se presentan en la seccién de
Anexos (Anexo 4.1 — Coordenadas y archivos digitales del alineamiento).

4.3  Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

La ejecucion del proyecto involucra las siguientes etapas:

e Planificacién

e Construccion

e Operacion y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se dividen en maltiples
acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.
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4.3.1 Planificacién

Durante el desarrollo de esta fase, se realizo el trabajo de consulta entre las partes interesadas
referente a la planificacion de toda la obra, que fue realizada de manera global. En base a las
reuniones de planificacion inicial se estudiaron los detalles constructivos de las fases subsiguientes
tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental y socioecondmicas aplicables al
proyecto.

De esta fase los principales actores son diferentes departamentos, como: asesoria legal, Ingenieria
y Arquitectura Laboral de la empresa Contratista y del Ministerio de Obras Publicas.

En la fase de planificacion se desarrollo el marco general para la ejecucion de las tareas y
actividades que implicaba el desarrollo del proyecto. Esto involucrd, en términos generales la
recopilacién de informacion preliminar, andlisis de la informacidn existente y la coordinacion con
las instituciones involucradas en la obra. Ademéas de desarrollar estudios, investigaciones y
actividades relacionadas a la etapa de planificacion se listan a continuacion:

e El desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental y sus medidas de mitigacion.

e Estudios hidroldgicos e hidraulicos para definir el nivel de rasante y galibo de la estructura,
asi como disefiar las estructuras de proteccion requeridas, los drenajes superficiales y
subterraneos que fuesen necesarios.

e Levantamiento topografico para el disefio geométrico del puente vehicular.
e Estudios geotécnicos y de suelos para el emplazamiento de la estructura del puente.

e Otros estudios, investigaciones o analisis adicionales que se requieran para alcanzar los
objetivos del proyecto.

4.3.2 Ejecucion

En esta seccion, se describira la ejecucion del proyecto, la cual consiste en la etapa de construccion
y operacion. En la misma se incluira la descripcion de las infraestructuras a desarrollar, equipos a
utilizar como son: la mano de obra, los insumos y los servicios basicos requeridos.

4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros.)

El Contratista, habilitard y mantendra durante el periodo de construccion del puente, el transito
fluido por el area, evitando la mayor afectacion posible, igualmente realizara cualquier tipo de
trabajo que se requiera para que el puente esté funcionando de manera segura para los usuarios de
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la via durante todo el periodo de ejecucion, ademaés utilizard como paso provisional durante la
construccion el puente tipo Bailey actualmente existente.

Los trabajos de construccion, se regiran por las siguientes normas y especificaciones técnicas:

Especificaciones técnicas generales para la construccion y rehabilitacion de Carreteras y
Puentes, segunda edicion revisada de 2002, del Ministerio de Obras Publicas vigente y sus
especificaciones suplementarias aplicables y de modificaciones a los capitulos y de los
nuevos capitulos.

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucién de Trabajos
en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas, Edicién de
agosto de 2002.

Manual de Control del Transito durante la Ejecucion de Trabajos de Construccién y
Mantenimiento en Calles y Carreteras, I# Edicion M.O.P., septiembre 2009.

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras
Disposiciones Aplicables.

Ademas, segun se indica en el pliego de cargos, los vacios que se presenten en materia de
especificaciones para disefio y/o construccion y en el Manual de Seguridad Vial, se resolveran
aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacién en la Republica de Panama4, de entidades,
como las siguientes:

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION
OFFICIALS (AASHTO)

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)
AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

Descripcion de las actividades de construccion

La fase de construccidn podra ejecutarse una vez que el promotor tenga la aprobacion del estudio
de impacto ambiental aprobado y se cuente con los disefios y planos constructivos aprobados por
el Ministerio de Obras Publicas.

Simultdneamente en esta fase se debera iniciar la obtencion de todos los permisos y autorizaciones
de las diferentes autoridades competentes relacionas con la provincia de ejecucion del proyecto
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como lo son los municipios locales de la provincia de Chiriqui, el Ministerio de Salud, Cuerpo de
Bomberos, Ministerio de Ambiente, Caja de Seguro Social entre otras instituciones relacionadas
al desarrollo del proyecto.

El puente brindara comunicacién entre distintas comunidades, por ende, la construccion abarcara
todas las obras definidas en el disefio elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los pardmetros
de disefio descritos en las Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva
responsabilidad del Contratista. Bajo el concepto de construccion también se considerara incluidas
las obligaciones del contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes adecuados del
puente y sefialamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos consisten en la ejecucion de:

e Limpieza y desarraigue

e Construccion de Fundaciones

e Estribos y vigas cabeceras

e Construccion de aletas

e Construccion de vigas

e |zaje y colocacion de vigas

e Losade rodadura

e Barandales y barreras tipo New Jersey
e Losas de acceso y zampeado

e Pintura general del puente

e Medidas de mitigacion socio ambiental

Esta fase del proyecto se desarrollara de forma ordenada y sistematica, ya que existen una serie de
actividades que por sus caracteristicas tienen la posibilidad de generar impactos ambientales
negativos, los cuales deben ser mitigados de forma inmediata por medio del desarrollo del Plan de
Manejo Ambiental que se elaborara en el presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que
puedan alterar el desarrollo de la obra, su programa de ejecucion o las condiciones actuales del
ambiente natural y social, cercano al sitio de construccion del puente.

Infraestructuras por desarrollar

Dentro de la etapa de construccion, el contratista construira un (1) puente el cual contempla dos
carriles, con acera peatonal de 1.20 m de ancho, barreras de hormigon tipo New Jersey, barandales
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peatonales de acero y losa de hormigon reforzado. El puente contara con un ancho de 8.70 metros
y una longitud de 15 metros.

Se contempla ademas un sistema de drenaje de las aguas pluviales del puente, el cual debe conducir
las aguas pluviales colectadas y bajarlas mediante ductos discretamente dispuestos, desde el nivel
de la via.

A continuacion, se detallan los planos del puente, objeto de este Estudio de Impacto Ambiental.
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Figura 4-2. Puente sobre el Qda. Chevo
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307,058.2415

979,045.9377

- MINISTERIO DE

ONAL | OBRAS PUBLICAS

PROPONENTE

REPUBLICA DE PANAMA REVISONES TECHA | 1o ]
INSTITUTO OE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES

“DISERIO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA CPA-BOCA CHICA -
MODIFICACION #2 - EXTENSION SANTA CLARA

AREA DE AFECTACION EN EL PUENTE SOBRE
EL RIO CHEVO — PASO CANOAS

PUNTO | DIBUJO No. | CONTRATO

[DISERADO POR: REVISADO POR.
ININCO S.A ININCO S A
[CALCULADG POR DIBUJADG POR.

MINCOS.A

NINCO 5 A

ININCO S.A

FROBADO POR

Fuente: El Contratista, 2025
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Equipo a utilizar

Consecuentemente, serd necesario el uso de equipos para la construccion del proyecto; por lo cual,
en la Tabla 4-3, se detalla el equipo a utilizar para la ejecucion del proyecto.

Tabla 4-3. Lista de equipo a utilizar para la construccion del proyecto

Equipo Cantidad

Excavadora 2

Camion volquete

Bomba de Concreto

Mixer

N S

Camién cisterna

Fuente: Empresa Contratista, (2025).

Mano de obra (empleos directos e indirectos generados)

La contratacion de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes fases es
indispensable (personal temporal y permanente, especializada y no especializada). No obstante,
para la etapa de construccién se mantendra una mano de obra de veinte (20) personas, los cuales
incluyen operadores, calificados, ayudantes y banderilleros.

Se generaran puestos como parte de la necesidad de mano de obra indirecta para la direccion y
supervision del proyecto y se contrataran para trabajar de la region.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual serd una para todo el
proyecto; Ingeniero de proyecto, agrimensura, ambiente, seguridad, superintendente y capataces.

INsumMos

El desarrollo de las diferentes obras que integran este proyecto requerira del abastecimiento de los
recursos materiales de manera oportuna y eficiente. En este sentido, se presenta en la Tabla 4-4,
las materias primas e insumos a utilizar para la construccion del proyecto.
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Tabla 4-4. Lista de insumos a utilizar para la construccion del proyecto

Insumos

Cemento
Arena
Capa Base
Material selecto
Gravilla de %
Gravilla de %2
Polvillo
Acero #8
Acero #6
Acero #5
Acero #4

Acero estructural (vigas)

Fuente: Empresa Contratista, (2024).

Lo que respecta a las fuentes de material para el relleno a realizar, serd de fuentes debidamente
autorizadas y que ya cuenten con la resolucion aprobatoria del estudio de impacto ambiental en la
region como es el caso de:

- Proyecto: Extraccién de grava del Rio Chiriqui Viejo, cuyo promotor es ININCO, S.A con
el niumero de resolucion DEIA-1A-062-2022 del 19 de septiembre de 2022.
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Servicios basicos requeridos

El proyecto debe contar con servicios basicos como: agua, energia, vias de acceso y transporte
publico, los cuales se describen a continuacion para la fase de construccion:

Tabla 4-5. Servicios bésicos a ser requeridos en la fase de construccion

Servicios basicos
a ser requeridos

Descripcion

El agua para uso industrial serd traslada mediante un camion cisterna. En

Agua cuanto, al agua potable para el consumo del personal sera proporcionada a
través de bidones.
Sanitario Se requiere la instalacion de bafios portatiles para el manejo de las aguas
residuales domésticas, proveniente de los trabajadores del area.
Energa Durante construccion no se ocupard luz eléctrica; sin embargo, de ser

necesario para equipos menores se utilizard pequefios generadores eléctricos.

Vias de acceso

El acceso directo hacia el puente se hace por el desvio donde se encuentra la
caseta de SENAFRONT en Santa Clara siendo la via que conecta a Piedra
Candela con Santa Clara.

Transporte
publico

Se puede acceder al area de proyecto mediante un transporte publico de la
ruta David — Rio Sereno y luego por servicio de bus o auto privado hasta el
sitio del proyecto.

Fuente: EI Consultor, (2024).

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran es esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, sistema de tratamiento de aguas residuales, transporte publico, otros)

Una vez finalizada la construccion del puente vehicular, este pasard a manos del promotor
(Ministerio de Obras Publicas). Este serd el encargado del mantenimiento, donde se realizara
primordialmente la limpieza de drenajes, herbazales, sefializacién y mantenimiento periddico de
tratamiento superficiales asfalticos pinturas etc.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto

En general durante el abandono de la obra, la empresa contratista debera realizar las adecuaciones
necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas publicas o privadas tal cual sea el
caso; ademas del cumplimiento de la normativa ambiental para que el proyecto tenga un correcto
funcionamiento durante su uso.
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Entre las actividades que podran ser consideradas al cierre de operaciones serian:

e Levantamiento y desalojo del equipo, maquinaria e insumos que aun permanezcan en el
area del proyecto.

e Limpieza y disposicion adecuada de toda el area en donde se localizan las instalaciones y
proyeccion de la obra.

e Recuperacion del terreno

e Revegetar las &reas afectadas por las actividades de construccion iniciadas.

4.3.4 Cronogramay tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

El desarrollo de las actividades en cada una de las fases del proyecto se presenta en este apartado.

Para el caso de la construccion del puente vehicular, los dias a considerar para la construccion son
285 dias. El detalle a continuacion:
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* CONPASOFIRME + | OBRASPUBLICAS PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE QUEBRADA CHEVO
Id N° Nombre de tarea Dias Duraciéon |Comienzo |Fin Predecesor. 2025
Calendarios dic ‘ ene feb | mar | abr | may jun jul ago sep oct nov
1 Disefo y Construccion del Puente Sobre La Quebrada 285 dias 239 dias jue 01/02/25  lun 10/13/25 | 1
Chevo, En El Corregimiento De Santa Clara, Distrito De
2 Orden de Proceder 1 dias 0 dias jue 01/02/25  jue 01/02/25 01/02
3 PRELIMINARES Y ENTREGABLES 101 dias 84 dias jue 01/02/25  sab 04/12/25 j 1
4 A Elaboracion de Estudio, Disefio y Planos 43 dias 35 dias jue 01/02/25  jue 02113/25 2
5 A Revision y aprobacion de planos 59 dias 49 dias jue 02/13/25  sab04/12/25 4
6 A Confeccion y entrega de EIA 59 dias 49 dias mié 01/15/25  vie 03/14/25 2CC+10 dias
7 A Aprobacion de EIA 30 dias 25 dias vie 03/14/25  sa&b 04/12/25 L
8 _----- ! -
9 5 EXCAVACION NO CLASIFICADA 185 dias 155dias  sab 04/12/25  Iun 10/13/25 I 1
10 5N.a Limpieza y desrraigue de la zona de trabajo 8 dias 5 dias sab 04/12/25  sab04/19/25 7 b4
11 5N.f Fundaciones 43 dias 35 dias sab 04/19/25  sab05/31/25 10
12 5N.f Estribos y Vigas Cabeceras 30 dias 25 dias jue 05/22/25 vie 06/20/25 11FC-8 dias r] il
13 SN.f Aletas 19 dias 15 dias vie 06/20/25  mar 07/08/25 12
14 SN.f Construccion de Vigas 44 dias 37 dias mié 05/28/25  jue 07/10/25 13CC-20 dias 7
15 SN.f Izaje y Colocacion de Vigas 13 dias 10 dias jue 07/10/25  mar 07/22/25 14 LI
16 5N.f Losa de Rodadura 29 dias 24 dias mar07/22/25  mar 08/19/25 15 ;
17 5N.f Barandales y Barreras Tipo New Jersey 23 dias 19 dias mar 08/19/25  mié 09/10/25 16
18 5N.f Losas de Acceso y Zampeado 18 dias 15 dias mié 09/10/25  sab 09/27/25 17
19 5N.f Pintura General de Puente 17 dias 13 dias sab 09/27/25  lun 10/13/25 18
20 Limpieza Final 3 dias 2 dias lun10/13/25  mié 10/15/25 19;18;17;16;1¢ r
21 Fin de Construccion 1 dias 0 dias mié 10/1525  mié 10115125 20 Q.l 10/15
CRONOGRAMA DE Tarea I Resumen I 1 Tareas externas Tareas criticas I Hito de linea base &
EJECUCIO'N Division v Resumen del proyecto | [ Hito externo & Division critica Progreso
Hito L 4 Resumen manual I 1 Fecha limite 4 Linea base Progreso manual
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4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

Las actividades que ocurren dentro del area de influencia de un proyecto pueden generar emisiones
de gases de efecto invernadero tanto dentro como fuera del area directa de la fase de construccion.
Por lo cual, es necesario identificar y categorizar las emisiones segun el area donde se producen.
El marco de los alcances ayuda a diferenciar las emisiones que se producen dentro o fuera de los
limites del proyecto, y de aquellas que se producen por el consumo de electricidad adquirida.

Para los fines de identificar y categorizar, se presenta a continuacion la definicién de los alcances
para los inventarios de proyectos, actividades con Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il o

e Alcance 1: Emisiones directas provenientes de fuentes que pertenecen al proyecto o que
estan bajo su control.

o

Fuentes fijas: Aquellas que estan centralizadas en determinados puntos, como los
generadores diésel que pertenecen al proyecto o que estan bajo su control.

Fuentes Mdviles: Causadas por el uso de combustibles fosiles en medios de
transporte para la ejecucion del proyecto, como maquinaria pesada y flota vehicular
que pertenecen al proyecto o que estan bajo su control.

Emisiones fugitivas: Emisiones de aire acondicionado y las fugas de refrigerante
de los equipos que son propiedad del proyecto o estan bajo su control.

Vegetacion eliminada: Emisiones causadas por la remocion de la vegetacion
durante la construccién (Esta vegetacion comprende: gramineas, todo tipo de pasto,
cultivos, arboles, palmeras y/o arbustos, plantaciones forestales, manglares,
bosques maduros, bosques secundarios, rastrojos y todo tipo de vegetacion baja).

Remocidn de suelos: Emisiones de carbono orgéanico de los suelos como resultado
del impacto de un proyecto por acciones mecanicas con equipo y maquinaria como:
ruptura, remocién, movimiento o desplazamiento de tierra.

e Alcance 2: Emisiones indirectas provenientes del consumo de electricidad adquirida por
el proyecto, de la red eléctrica centralizada externa.

e Alcance 3: Emisiones indirectas a consecuencia de las actividades del proyecto, pero que
provienen de fuentes que no pertenecen a este 0 no estan bajo su control. Las emisiones de
alcance 3 no seran incluidas en la identificacion y calculo de la huella de carbono de manera
obligatoria.

Previo, la definicion de las fuentes de emision se identificaran las categorias, fuentes de emision,
actividades asociadas y gases de efecto invernadero (GEI) que generaréa el proyecto durante la fase
de construccion.
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ININCO

Tabla 4-6. Fuente de emisidn de alcance 1y 2 por tipo de actividad presente en la
construccion y sus principales GEI

: FUENTE DE GEI
CATEGORIA EMISION ACTIVIDAD ASOCIADO
Consumo de combustibles liquidos
(gasolina, diésel u otros) por maquinarias
Fuentes mdviles pesada y flota vehicular propiedad del CO2, CH4, N2O
proyecto, subcontratada o que estén bajo
su control.
é‘c?”.ce L - Consumo de combustible proveniente de COz, CHsy
(Emisiones Fuente fija generadores eléctricos. N0
directas)
Vegetacion Remocidn de la vegetacion por la
o ., - CO;
eliminada conservacion de uso de la tierra
Remocion Movimiento y/o desplazamiento de tierra
de suelos por acciones mecénicas con maquinaria CO;

Fuente: El Consultor, (2025).

4.5 Manejoy disposicion de desechos y residuos en todas las fases

En este acapite se presenta informacion sobre los diferentes tipos de desechos que pudiera
generarse durante las etapas del proyecto, asi como lo referente a su manejo y disposicion.

45.1 Solidos

Los desechos s6lidos generados durante todas las etapas del proyecto corresponden principalmente
a los generados en las actividades constructivas. A continuacion, se detalla el manejo y disposicion
de los desechos solidos en cada fase o etapa del proyecto.

Tabla 4-7. Manejo y disposicion de los desechos sélidos generados durante las distintas

etapas del proyecto

ETAPA

DESCRIPCION

Planificacion

Para esta fase no se generan desechos sélidos.

Construccion

Durante la etapa de construccién, se generaran desechos solidos
resultantes de la actividad del area sometida al acondicionamiento,
se presentaran restos vegetales, productos de la remocién vegetal
previo al pago de la indemnizacion ecologica. Igualmente, se
generara principalmente escombros, hormigén endurecido, restos
de metal, retazos de madera, sacos de cemento, sacos de arena,
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ETAPA

DESCRIPCION

entre otros. Asi como los desechos individuales que generaran los
trabajadores.

Por lo cual, el Contratista deberé colocar cestos para disponer los
residuos y areas de acopio de materiales para que estos sean
retirados y trasladados al vertedero aprobado por la autoridad.

Operacion

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto,
no se preve la generacion de desechos en grandes cantidades, sino
seran los resultantes de las reparaciones realizadas o
mantenimiento del puente.

Cierre

En consideracion a la naturaleza del proyecto, esta etapa se refiere
al desmantelamiento de instalaciones temporales, limpieza de
areas, en la cual podrian generarse residuos solidos peligrosos y
no peligrosos, que tendrén que ser dispuestos en los vertederos
autorizados o manejados segun su peligrosidad.

4.5.2 Liquidos

Fuente: El Consultor, 2025

Los desechos liquidos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden a los
generados principalmente en las actividades constructivas. A continuacion, se detalla el manejo y
disposicidn de los residuos liquidos en cada fase o etapa del Proyecto.

Tabla 4-8. Manejo y disposicion de los desechos liquidos generados durante las distintas

etapas del proyecto

ETAPA

DESCRIPCION

Planificacion

Para esta fase no se generan residuos liquidos.

Construccion

Durante la fase de construccion se generaran residuos liquidos
provenientes de las mezclas de mortero, concretos, lavado de
herramientas, entre otros, los cuales seran producto de la construccion
del puente, estas acciones deberan ser manejados en un recipiente para
evitar contaminacion del entorno.

Las aguas servidas que se generen provendran de las necesidades
fisioldgicas de los trabajadores, y seran manejados con la utilizacion de
sanitarios portatiles establecidos para el personal de construccion. Este
servicio serd proporcionado por una empresa certificada y con permisos
vigentes.
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ETAPA DESCRIPCION

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no se

Operacion . o . -
prevé la generacion de residuos liquidos.

En consideracion a la naturaleza del Proyecto, no se contempla la

Cierre . L
generacion de desechos liquidos.

Fuente: El Consultor, 2025

45.3 Gaseosos

Los desechos gaseosos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden
principalmente a las emisiones gaseosas que se generen de las fuentes méviles y de los equipos y
maquinarias con motores de combustion interna. A continuacion, se detalla el manejo y disposicion
de los residuos gaseosos en cada fase o etapa del Proyecto.

Tabla 4-9. Manejo y disposicion de los desechos gaseosos generados durante las distintas
etapas del proyecto

ETAPA DESCRIPCION

Durante la construccidn se generaran emisiones gaseosas provenientes
de los motores de combustion interna y maquinarias utilizados en las
actividades constructivas del puente vehicular. Por lo cual, las
maquinarias serdn inspeccionada a fin de garantizar las mejores
condiciones mecanicas para su debido funcionamiento. Igualmente, se
aplicaran los monitoreos y verificaciones pertinentes, a fin de que se
cumpla con las normas de calidad ambiental destinadas a la regulacion
de emisiones generadas por fuentes maviles en la Republica de Panama,
mediante monitoreos periodicos de calidad de aire durante la fase de
construccion.

Construccion

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no se

Operacion . -
prevé la generacion de desechos gaseosos.

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no se

Cierre . o
prevé la generacion de desechos gaseosos.

Fuente: EIl Consultor, 2025

4.5.4 Peligrosos

Con respecto al manejo de desechos peligrosos, se expone la informacion relevante para cada
etapa, a continuacion.
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Tabla 4-10. Manejo y disposicién de los desechos peligrosos generados durante las distintas
etapas del proyecto

ETAPA DESCRIPCION

Durante la etapa de construccion, los Unicos desechos y residuos
peligrosos a gestionar, serdn el combustible y los aceites requeridos para
el funcionamiento de la maquinaria y equipos involucrados con el
proyecto.

Construccion

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no se

Operacion . e : )
preve la generacion de residuos peligrosos.

Al momento de retiro y limpieza de areas, podrian generarse residuos
Cierre peligrosos, que seran recolectados y manejados por una empresa
autorizada para esto.

Fuente: El Consultor, 2025

4.6 Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano de anteproyecto
vigente, aprobado por la autoridad competente para el area propuesta a desarrollar

Hasta el momento, de Rio Sereno, no cuenta con un Plan de Ordenamiento Territorial. Por lo cual,
se recalca que el terreno destinado para la construccién del puente vehicular, no cuentan con usos
de suelo asignados por el MIVIOT, sin embargo, se presento la solicitud al Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Territorial, para que certificaran la servidumbre vial de la calle: Santa Clara —
Piedra Candela, la cual cuenta con un ancho de 15 metros. (Anexo 4.3 Certificacion de
Servidumbre).

4.7 Monto global de la inversion
El monto global de la obra asciende a B/. 364,500.00.

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de la gestion ambiental aplicables y su
relacién con la actividad, obra o proyecto

A continuacion, se presentan los aspectos normativos aplicables al proyecto, de acuerdo con la
jerarquia juridica existente, que permite regular los temas ambientales; las leyes normas técnicas
y reglamentos relacionados con el presente proyecto en sus fases de planificacion, construccion,
operacion y cierre.

4.8.1 Marco Legislativo General

e Constitucion de la Republica de Panama
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Actualmente la legislacion en nuestro pais estd basada en las directrices establecidas en la carta
magna o Constitucion de la Republica de Panama, siendo la vigente la Constitucion de 1972, la
cual ha sido modificada por los actos reformatorios de 1978 y el Acto Constitucional de 1983.

Desde el afio 1972, la Constitucion del pais incluye en el Titulo 111 de los Derechos y Deberes
Individuales y Sociales, el Capitulo VII bajo la denominacion de Régimen Ecoldgico, que
establece:

o Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en un
ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan
los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.

o Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del ambiente,
mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas.

o Articulo 120: EIl estado reglamentard, fiscalizard y aplicard oportunamente las medidas
necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna terrestre,
fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente,
de manera que se evite su depredacion y se asegure Su preservacion, renovacion y
permanencia.

o Articulo 121: La Ley reglamentard el aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales, econémicos
y ambientales.

Con base en la Constitucion de la Republica, se ha generado una legislacion destinada a establecer
principios y normas bésicas para la proteccion, y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales, ademas, ordenan la gestion ambiental y la integran a los
objetivos sociales y econdémicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.

e Ley 41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de Panamé

Se puede sefialar que mediante la Ley No. 41, promulgada el 3 de julio de 1998, se crea la
Autoridad Nacional del Ambiente. Esta Ley en su articulo 1 indica que: “La administracion del
ambiente es una obligacién del Estado; por tanto, la presente Ley establece los principios y normas
basicas para la proteccidon, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales. En concordancia, ordena la gestion ambiental y la integra a
los objetivos sociales y econdmicos, a afecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais™.

El titulo IV, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, que a
continuacion citamos:

o Articulo 23: Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza,
caracteristicas, efectos, ubicacidn o recursos pueden generar riesgo ambiental, requeriran
de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecucion, de acuerdo con la
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reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades, obras o proyectos, deberdn someterse
a un proceso de evaluacion de impacto ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la
cuenca del Canal y comarcas indigenas.

Articulo 24: EI proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende las
siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un estudio de
impacto ambiental, segun se trate de actividades, obras o proyectos, contenidos en
la lista taxativa de la reglamentacion de la presente Ley.

2. Laevaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacion, en su caso, por la
Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.

3. Elseguimiento, control, fiscalizacion y evaluacién de la ejecucién del Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de la resolucion de aprobacion.

El titulo V111, capitulo I, sobre la responsabilidad ambiental, establece las siguientes obligaciones:

(@]

Articulo 106: Toda persona natural o juridica esta en la obligacion de prevenir el dafio y
controlar la contaminacion ambiental.

Articulo 107: La contaminacién producida con infraccién de los limites permisibles, o de
las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento, evaluacion,
mitigacion y restauracion, establecidos en la presente Ley y demas normas legales vigentes,
acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal, segun sea el caso.

Articulo 108: El que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el ejercicio
de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara obligado a reparar
el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacion, y asumir los costos
correspondientes.

Articulo 109: Toda persona natural o juridica que emita vierta, disponga o descargue
sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana, pongan en riesgo o
causen dafio al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos ecoldgicos esenciales o la
calidad de vida de la poblacion, tendra responsabilidad objetiva por los dafios que puedan
ocasionar graves perjuicios, de conformidad con lo que dispongan las leyes especiales
relacionadas con el ambiente.

Articulo 110: Los generadores de desechos peligrosos, incluyendo los radioactivos,
tendran responsabilidad solidaria con los encargados de su transporte y manejo, por los
dafios derivados de su manipulacion en todas sus etapas, incluyendo los que ocurran
durante o después de su disposicion final. Los encargados del manejo solo seran
responsables por los dafios producidos en la etapa en la cual intervengan.
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o Articulo 111: La responsabilidad administrativa es independiente de la responsabilidad
civil por dafnos al ambiente, asi como de la penal que pudiere derivarse de los hechos
punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses colectivos y difusos para legitimar
activamente a cualquier ciudadano u organismo civil, en los procesos administrativos,
civiles y penales por dafios al ambiente.

o Articulo 112: El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de
impacto ambiental, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente Ley,
leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la presente Ley, sera
sancionado por la Autoridad Nacional del Ambiente, con amonestacion escrita, suspension
temporal o definitiva de las actividades de la empresa o multa, segin sea el caso y la
gravedad de la infraccion.”.

e Ley N° 05 de 28 de enero de 2005, Que adiciona un titulo denominado delitos contra
el ambiente, al Libro Il del Cédigo Penal y dicta otras disposiciones

Se puede inferir que, esta ley adiciona un Titulo, denominado “Delitos contra el Ambiente, al libro
IT del Codigo Penal, y dicta otras Disposiciones”. Incluye en el codigo penal de la Republica de
Panama, un titulo en el que se pueden condenar delitos relacionados con el ambiente, los cuales se
encuentran tipificados como Delitos Contra los Recursos Naturales; Delitos contra la Vida
Silvestre, Delitos en la Tramitacion, Aprobacion y Cumplimiento a Documentacién Ambiental y
Delitos contra la Normativa Urbanistica.

e Decreto Ejecutivo N° 35 de 2007. Politica Nacional de Cambio Climatico

Establece la importancia del cambio climético y requiere que se incorporen medidas de proteccion
a las estrategias y sistemas de planificacion climatica en beneficio de las generaciones presentes y
futuras.

e Ley 14 de 18 de mayo de 2007. “Que adopta el Codigo Penal”.

Establece los delitos contra el ambiente y los tipos penales contra los recursos naturales. Se
incluyen, entre otros, los cometidos contra los recursos forestales y la vida silvestre; con mayor
gravedad, aquellos que se comenten en las areas protegidas o contra especies amenazadas o en
extincion.

e Ley N°8de 25 de marzo de 2015

Crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos
de Panama y dicta otras disposiciones.
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e Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023

Que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11 del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso
de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024

Que modifica y adiciona disposiciones al decreto ejecutivo N°1 de 2023. Que reglamenta el
Capitulo 111 del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluacion de
impacto ambiental.

4.8.2 Normas ambientales aplicables a los factores bioldgicos

e Ley N°1de3defebrero de 1994

Ley por la cual se establece la Legislacion Forestal en la Republica de Panama. Esta legislacion
aplica para el patrimonio forestal del estado; el cual estd constituido por todos los bosques
naturales, las tierras sobre las cuales estan estos bosques y por las tierras estatales de aptitud
preferentemente forestal.

e Resolucion JD-05-98 de 6 de marzo de 1998
Por la cual se reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994, y se dictan otras disposiciones.
e Resolucion J.D. 009-94 de 28 de junio de 1994

Por medio de la cual se crea el Sistema Nacional de Areas Silvestre Protegidas, ente administrativo
del Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables, y se definen cada una de sus categorias
de manejo. El objetivo del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas es la preservacion,
conservacién, manejo de los recursos naturales y la diversidad bioldgica natural y contribuir con
el desarrollo sostenible en el territorio.

e Ley N° 24 del 7 de junio de 1995. G.O. 22801 del 9 de junio de 1995

Modificada por la Ley N° 39 del 24 de noviembre de 2005 G.O. 25433 del 25 de noviembre de
2005. Establece la legislacion de vida silvestre de la Republica de Panama y se dictan otras
disposiciones. El capitulo VI de la vida silvestre en terrenos particulares.

e Resolucion AG-0235-2003 del 12 de junio de 2003 G.O. 24833 del 30 de junio de 2003

Por lo cual establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la
expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas,
que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones.
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e Resolucion DM-0657-2016

Por el cual se declaran animales silvestres en peligro de extincion y con urgente necesidad de
proteccion, a las siguientes especies.

e Resolucion AG-0138 de 6 mayo de 2004

Aprueba el manual de procedimiento de la ANAM para acciones de la vida silvestre.

e Resolucion AG-0172 de 19 de mayo de 2004

Reglamenta lo relativo a las especies de flora y fauna amenazadas y en peligro de extincion y se
dictan otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo N° 43 del 7 de julio de 2004. G.O. 25091 del 12 de julio de 2004

Reglamenta la Ley N° 24 del 7 de junio de 1995 y dicta otras disposiciones. Adicionalmente,
establece los términos de referencia, definiciones basicas y conceptos utilizados por el reglamento
de Manejo de vida silvestre ademas de establecer las autoridades administrativas, el fondo nacional
para la vida silvestre, entre otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo N° 122 de 2008. Politica Nacional de Biodiversidad

Constituye un punto focal para estrategias de desarrollo de politicas que articulen el concepto de
sostenibilidad de la diversidad biologica con el desarrollo economico y social.

e Resoluciéon AG-0292-2008 de 14 de abril del 2008

Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre.

e Resolucion DM-0215- 2019 de 21 de junio de 2019

Define las areas de interés para la compensacion ambiental relacionada a los proyectos, obras o
actividades sometidos al proceso de Evaluacidn de Impacto Ambiental y dicta otras disposiciones.
También, adopta el Manual de Compensacion Ambiental cuyo contenido forma parte y se integra
a la presente resolucion, para la implementacion de las acciones a fin de garantizar la proteccion y
sostenibilidad de los aspectos ambientales y el patrimonio natural del pais.

4.8.3 Normas ambientales aplicables a los factores fisicos

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-393-99. Calidad de Agua. Toma de
muestra para determinar las caracteristicas del agua

Aprobado mediante la Resolucion N° 596 de 12 de noviembre de 1999. Esta normativa tiene el
objetivo de establecer la metodologia de la obtencién de una muestra representativa de agua para

Capitulo 4

051



- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

GOBIERNOG NACIOHAL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE ININCO

* CON PASO FIRME + SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA =
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

determinar a partir de ella sus caracteristicas fisicas, quimicas y radiolégicas; aplicado a todos los
sitios de muestreo de aguas, cualquiera que sea su procedencia.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-394-99. Agua, calidad de agua, toma de
muestra para analisis bioldgicos

Aprobado mediante la Resolucion N° 598 de 12 de noviembre de 1999. Esta normativa tiene el
objeto de establecer la metodologia de la obtencion de una muestra representativa de agua para
determinar a partir de ella la calidad biologica de interés sanitario en los abastecimientos de agua
potable; aplicando a todos los tipos de aguas, cualquiera que sea su procedencia.

e Decreto Ejecutivo N° 58 de 16 de marzo de 2000. Reglamentacion de limites maximos
permisibles

Por lo cual se reglamenta el procedimiento para la elaboracion de normas de calidad ambiental y
limites maximos permisibles.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 sobre higiene y seguridad industrial
para el control de la contaminacion atmosférica en ambientes de trabajo producida
por sustancias quimicas

Aprobado mediante la Resolucion N°124 de 2001. Establece las medidas para prevenir y proteger
la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se produzcan, almacenen o manejen sustancias quimicas que, por sus propiedades,
niveles de concentracién y tiempo de exposicion sean capaces de contaminar el medio ambiente
laboral.

Comprende lo relacionado con el manejo de sustancias peligrosas e incluye niveles maximos
permisibles, el polvo en el aire se incluye dentro de esta categoria.

e Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de septiembre de 2002

Adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, &reas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales. Ademas, establece el control de ruido ambiental y
control de ruido para el ambiente laboral (para el ruido laboral hace referencia al reglamento
técnico DGNTI-COPANIT-44-2000 higiene y seguridad industrial).

e Decreto Ejecutivo N° 1 de 2004

Que modifica el articulo 7 del Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002. Prohibe exceder la intensidad
del ruido, fuera del local o residencia, a las fébricas, industrias, talleres, almacenes, bares,
restaurantes, discotecas, locales comerciales u otro establecimiento o residencia cuya actividad
genere ruido, vecinos a edificios o a casas destinadas a residencia o habitacion, de acuerdo con los
siguientes parametros:
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Horario nivel sonoro maximo:

e De 6:00 a.m. a9:59 p.m. 60 decibels (dB).
e De 10:00 p.m. a 5:59 p.m. 50 decibels (dB).

e Resolucion N° DM-0431-2021 de 16 agosto de 2021

Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

De acuerdo con el Articulo 1, se establecen y definen los siguientes términos: cauce, crecida
maxima ordinaria, desastre, fuente hidrica, linea de ribera y obra en cauce.

En cuanto al Articulo 2, se advierte que se considera como obras en cauce natural las siguientes
obras o actividades: canalizaciones, desviaciones, obras de toma y/o derivaciones de agua, canales
de descargas o cualquier otra obra que descargue a la fuente hidrica, ensanchamiento y
profundizacion de cauces, vados y pasos, puentes y caminos, puertos, sitios o plataformas de
embarque o descarga, entubamiento, revestimiento o impermeabilizacion, relleno o enterramiento,
colocacion de cualquier estructura de investigacion o medicién hidrica que interfiera con el drenaje
fluvial de la fuente, enderezamiento, compactacion de taludes, presas y diques (permanentes y
temporales), gaviones y bermas, infraestructura verde, cualquier estructura de contencion,
conduccidn, descarga, toma, extraccion de material o control de la erosién que modifique o altere
el cauce de una fuente hidrica.

4.8.4 Normas ambientales aplicables a los factores sociales, econémicos y arqueoldgicos

e Resolucion 021 de 24 de enero de 2023 adopta Guia Calidad de Aire OMS 2021

Por la cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional,
los niveles recomendados en las Guia Global de Calidad del Aire (GCA) 2021 de la Organizacion
Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento
de esta norma.

e LeyN°6de 1l deenero de 2007

La cual “Dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base
sintética en el territorio nacional.

e Ley N°67de 1l de juniode 1941

Por el cual se dictan varias disposiciones relacionadas con los monumentos y objetos
arqueoldgicos.
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e Decreto Ejecutivo N° 87 de 1962

Por el cual se reglamenta la Comision Nacional de Arqueologia y Monumentos Historicos.

e Ley N° 14 del 5 de mayo de 1982

Regula el patrimonio cultural nacional y protege los recursos arqueoldgicos. Establece que la
Direccion Nacional del Patrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura (INAC), es el
principal responsable del reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, manejo Yy
enriquecimiento del patrimonio historico de la nacion.

e Ley N° 58 del 7 de agosto de 2003. Que modifica articulos de la Ley 14 de 1982

Modifica articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia, conservacion y administracion del
Patrimonio Historico de la Nacion y dicta otras disposiciones (Gaceta Oficial N° 24864).

e Decreto Ejecutivo No. 57 de 2000

Crea la Comision Nacional de Consulta en Panama y establece los procesos para las comisiones
de consulta provinciales y distritales, la participacion y quejas publicas.

o Ley N°58 de 2003

Regula la custodia, conservacion y administraciéon del patrimonio histdrico nacional. EIl Articulo
28 establece que ninguna persona o entidad esta autorizada para investigar o excavar un sitio
arqueoldgico sin la autorizacion de la DNHP. También establece penalidades econdémicas de hasta
$50,000 USD.

e Resolucion N° 067-08 del 10 de julio de 2008. Direccion Nacional del Patrimonio
Histdrico.

Se definen términos de referencia para la evaluacién de los informes de prospeccion, excavacion
y rescate arqueoldgicos, que sean producto de los Estudios de Impacto Ambiental y/o dentro del
marco de investigaciones arqueoldgicas.

e Ley General de Cultura. 27 de enero de 2020

Subseccioén 1.a Patrimonio arqueolégico y paleontoldgico Articulo 114. Patrimonio arqueoldgico.
El patrimonio arqueoldgico comprende los vestigios terrestres y subacuaticos, producto de la
actividad humana, encontrados o registrados mediante los métodos y técnicas propios de la
arqueologia y otras ciencias afines, que permiten reconstruir y dar a conocer los origenes y las
trayectorias socioculturales pasadas, tanto de culturas vigentes como de culturas desparecidas. Los
bienes pertenecientes al patrimonio arqueoldgico son de propiedad exclusiva del Estado
panamefio.
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4.8.5 Normas aplicables al ambiente laboral, a la salud e higiene ocupacional

e Ley 66 de 10 de noviembre de 1947

Por el cual se aprueba el Cddigo Sanitario. Regula en su totalidad los asuntos relacionados con
salubridad e higiene publica, la policia sanitaria y la medicina preventiva y curativa. En la fase de
construccion de las obras existe el riesgo de la ocurrencia de generacion de desechos y efluentes,
es pertinente observar la legislacion sanitaria encabezada por el Codigo Sanitario de la Republica
de Panama.

e Decreto de Gabinete N° 68 de 31 de marzo de 1970

Por el cual se centraliza en la Caja de Seguro Social la cobertura obligatoria de los riesgos
profesionales para todos los trabajadores del Estado y de las empresas particulares que operan en
la Republica de Panama.

e Decreto de Gabinete N° 252 de 30 de diciembre de 1971. Cédigo de Trabajo

Regula las relaciones entre el capital y el trabajo, sobre la base de justicia social concreta en la
Constitucion Politica de la Republica, fijando la proteccion estatal en beneficio de los trabajadores.
Modificada en la Ley N° 44 de 12 de agosto de 1995.

e Ley No. 44 de 1995

Reemplaza y modifica diversos articulos del Decreto de Gabinete No. 252 de 1971. Dispone el
establecimiento y regulacion de agencias de empleo privadas; descansos y vacaciones; proteccion
de los trabajadores durante los periodos de vacaciones o discapacidad; contratos de trabajo;
periodos de prueba; beneficios de maternidad; obligaciones de los trabajadores; prohibiciones;
salarios y otras remuneraciones.

e Decreto 2 de 15 de febrero de 2008

Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

e Reglamento técnico DGNTI — COPANIT-45-2000. Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambiente de Trabajo donde se genere
vibraciones

Establece las medidas para proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen o transmitan vibraciones que por
su nivel de transmision y tiempo de exposicion sean capaces de alterar la salud de los trabajadores.
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e Reglamento técnico DGNTI-COPANIT-44-2000. Higiene y Seguridad Industrial,
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambiente de trabajo donde se genere ruido

Establece las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de exposicion sean capaces de
alterar la salud de los trabajadores; asi como la correlacion entre los niveles maximos permisibles
de ruido y los tiempos de exposicion.

e Resolucion N° CDZ-003/99. Cuerpo de Bomberos de Panama

La cual modifica el Manual Técnico de Seguridad de Productos Derivados del Petrdleo, para
instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de productos derivados del
petroéleo.

e Decreto Ejecutivo N° 2 de 2008

Reglamenta la seguridad e higiene en la industria de la construccion. Ademas, regula y promueve
la seguridad, salud e higiene en el trabajo de la construccidn, a través de la aplicacion y desarrollo
de medidas y actividades necesarias para la prevencion de los factores de riesgos en las obras de
construccion, tanto publicas como privadas.

e Resolucion N° 45,588-2001 JD. Caja de Seguro Social febrero de 2011. Prevencion de
Riesgos Profesionales

Aprobacion de las modificaciones a la Resolucién 42,446-2010 que aprueba el Reglamento
General de Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

El siguiente capitulo denominado Descripcion del Ambiente Fisico, recopila las condiciones
fisicas del area de influencia del proyecto en cumplimiento con lo dispuesto en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de marzo de 2024. A su vez, se ha tomado como referencia para la linea base del
proyecto, los levantamientos de campo, la informacion aportada por el contratista y el promotor,
asi como los estudios realizados en campo por el equipo técnico y consultores ambientales.

5.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panamé del 2010, el istmo de Panama surgi6 hace
364 millones de afios, a partir del lento desplazamiento de las placas tectonicas del Pacifico y del
Caribe que, producto de la presion y del calor causado por esta colision tecténica, llevo a la
formacion de un arco de islas de origen volcanico que luego de miles de afios se cubrieron y
rellenaron de sedimentos para conformar asi, la actual configuracién geoldgica y tectonica del pais.

Geologicamente hablando, Panama se encuentra situado sobre una microplaca tectonica
denominada “Microplaca de Panama”, la cual esta rodeada por cuatro placas tectonicas mayores:
la placa Caribe al norte, la placa de Nazca al sur, la placa Sudamericana al este y placa de Coco al
suroeste. (OVSICORI/UNA, 2016).

Figura 5-1. Microplaca de Panama

PLACA DEL
PACIFICO

Fuente: Panama y su historia. 2011.

La microplaca de Panama4, por ser pequefia no genera movimientos fuertes de borde de placas, por
esta razén los sismos no son frecuentes ni violentos, pues no hay altos levantamientos montafiosos,
ni fosas marinas profundas, ni volcanismos activos.
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Debido a los diversos procesos sedimentarios, en la actualidad la tipologia petrografica de la
geologia y geomorfologia regional de Panama es:

o O O O

Intrusiones de carécter multiple (gabros hasta granodioritas)

Rocas volcanicas proximales (lavas) en estribaciones altas

Rocas volcanicas distales (aglomerados) en estribaciones bajas

En zonas costeras existen rocas sedimentarias detriticas (areniscas y lutitas)

5.1.1 Unidades geolégicas locales

La geologia de la Republica de Panama se caracteriza por ser compleja producto de las rocas en el
territorio nacional que varian de edad desde el cretaceo al reciente, e incluyen tanto sedimentos
marinos como terrestres y rocas intrusivas y extrusivas. Dentro del grupo de formaciones
volcanicas de la Republica de Panama se encuentran el periodo cuaternario, terciario y secundario.

Tabla 5-1. Grupo de formaciones volcanicas de la Republica de Panama.

PERIODO

DESCRIPCION

Cuaternario

Pertenece en este periodo la C. Picacho, Bar( y Cerro Viejo.

Terciario

Se tiene evidencia de ocho grupos, tres de ellos no cuentan con
nombre definido, dentro de los cuales se tienen las siguientes
formaciones: El Valle, Playa Colorada, Pedro Miguel, Cucaracha,
Las Cascadas, Las Perlas y el grupo conformado por Sona,
Tribique y El Piro. Los otros grupos corresponden a La Yeguada,
Cafazas, San Pedrito, Panama y Majé, que agrupan un total de 13
formaciones.

Secundario

Dentro de este periodo se observa el Grupo Playa VVenado con sus
formaciones Caobanera, Pta. Sabana y Playa VVenado; asi como el
Grupo Sin Nombre con sus formaciones Dacitas Loma M. y
Quebro.

Fuente: Ministerio de Ambiente. 2010. Atlas Ambiental de la Republica de Panama.

Segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama 2010, las caracteristicas geoldgicas regionales
donde se desarrollara el proyecto se localizan en una zona con unidades geologicas del grupo
Cafazas, formacion Virigua (TM-CAVvi), y una secuencia de rocas volcanicas caracterizadas por
andesitas, basaltos, brechas, tobas, blogues, sub-intrusivos, diques swarns y sedimientos

volcéanicos.
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Tabla 5-2. Unidades geologicas en el area de influencia del proyecto.

. - SECUENCIA DE ROCAS
GRUPO | FORMACION | FORMA | SIMBOLO VOLCANICAS
Andesitas, basaltos, brechas, tobas,
Cafiazas Virigua Volcéanica | TM-CAvi | bloques, sub-intrusivos, —diques
swarns, sedimentos volcanicos.

Fuente: El Consultor. 2025.

La figura a continuacion, muestra la geologia del area de influencia del proyecto.

Figura 5-2. Ubicacidn del proyecto en el mapa de geologia de la Republica de Panama

00 00

Ubicacién
del proyecto

Fuente: EI Consultor, a través del Atlas Ambiental de la RepUblica de Panamé 2010.

5.1.2 Caracterizacion geotécnica

El estudio realizado consistio en dos perforaciones hechas para cada futuro estribo, con equipo
mecanico.

Las perforaciones se extendieron hasta la profundidad necesaria para identificar los materiales
geoldgicos que inciden sobre el disefio de los cimientos del proyecto. La ubicacion de los sondeos,
se presentan en la figura a continuacion:
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Figura 5-3. Ubicacién de los sondeos realizados

Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A — Informe de resultados Pte. rio Chevo - 2025

5.2 Geomorfologia

Podemos definir la geomorfologia como aquella que describe la evolucion del relieve de la tierra,
incluidas las formas y estructuras que existen dentro de ella.

La Republica de Panama esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de este a
oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena montafiosa
con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el Volcan Baru (3,475
msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definidas: La
vertiente del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panama forma parte
de la cadena volcanica de Centro América, la cual se desarrolla paralelamente a la linea litoral.
Esta unidad pertenece al sistema montafioso circumpacifico y tuvo origen en el ciclo orogénico
Alpino (Eras Secundaria y Terciaria). (Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., 1999).

El territorio de la RepUblica de Panamé presenta tres (3) regiones morfoestructurales. A
continuacion, se describe cada una de estas regiones para evaluar cuales se encuentran ligadas al
area de influencia del proyecto.

1. Regiones de montafas: Las regiones de montafia estan modeladas en rocas volcanicas y
plutdnicas, con excepcion de las elevaciones bocatorefias del Teribe y Changuinola, que
son de naturaleza sedimentaria.

2. Regiones de cerros bajos y colinas: Las cotas oscilan entre 400 y 900 msnm. La
topografia es la de un paisaje accidentado y las laderas de los cerros y colinas tienen formas
convexas en las partes superiores y concavas en las partes inferiores. Atafien a las zonas de
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contacto de las cuencas sedimentarias que fueron levantados y dispuestos en escalones por
los empujes verticales que sufrieron las regiones montafiosas.

3. Regiones bajas y planicies litorales (cuencas sedimentarias del Terciario):
Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La
topografia varia de aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y
débil. Relieves residuales (colinas aisladas y diques) irregularizan el paisaje de estas
unidades. Las cuencas sedimentarias que derivan de acumulaciones en aguas poco
profundas, litorales y epicontinentales predominan en la region centro occidental del Istmo
(cuencas bocatorefias, chiricana, Central y de Tonosi)

A continuacion, en la Figura 5-4, se muestra las diversas regiones morfoestructurales que se
identificaron en Panama por el Instituto Tommy Guardia en el afio 1999.

Figura 5-4. Regiones Morfoestructurales de Panama.

MAR CARIBE

&
&
O
(@]

W LAGOS FUENTE: ATLAS NACIONAL DE LA REPUBLICA DE PANAMA

B REGIONES DE MONTANA
7| REGIONES DE CERROS BAJOS Y COLINAS
[ REGIONES BAJAS Y PLANICIES LITORALES
~ FALLAS GEOLOGICAS Figura 1. Regiones Morfoestructurales de la Republica de Panama

Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A, 1999.

Para realizar el analisis de la informacion geomorfoldgica del area del proyecto, se tomo en cuenta
la informacion secundaria como la capa del mapa geoldgico del Ministerio de Ambiente (2010).
donde se identificé que el area de influencia del proyecto corresponde a una morfonocrologia
terciario con una litologia de rocas igneas extrusivas (basalto, andesita, toba, ignibrita, etc).
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Figura 5-5. Ubicacion del proyecto en el mapa de geologia de la Republica de Panama.

Ubicacion
del proyecto

Fuente: El Consultor, a través del Atlas Ambiental de la Republica de Panama 2010.

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), sefiala que
los suelos por su naturaleza contienen elementos quimicos y simultdneamente se combinan entre
fases solidas, liquidas y gaseosas. Ademas, el nimero de caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas y sus combinaciones llegan a ser casi infinitas. Asimismo, no es de extrafiar las varias
propuestas y esquemas distintos para armonizar y correlacionar los tipos de suelos diferentes.

El area de influencia donde se ubicara el proyecto presenta suelos de la familia andisoles, el cual
agrupa suelos de origen volcanico de color oscuro y muy porosos. El término Andosol es una
palabra compuesta de los vocablos japoneses ando que significa "suelo oscuro™ y de la raiz latina
sol que significa "suelo”.

Segun el Atlas de Suelos de América Latina y el Caribe, este tipo de suelo se derivan de ceniza
volcanica, piedras pémez u otro material volcanico. La meteorizacion rapida de los vidrios da lugar
a la formacion de minerales con bajo grado de ordenamiento, como aléfanas e imogolitas (Silandic
Andosols) o de complejos de sustancias organicas con aluminio (Aluandic Andosols). Ambos
tienen oxidos de hierro como la ferrihidrita. Los Andosols aparecen en regiones volcanicas en todo
el mundo; sin embargo, los Aluandic Andosols también pueden desarrollarse en otros materiales
ricos en silicatos bajo meteorizacion acida, en climas hiumedos y perhumedos.
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Figura 5-6. Caracterizacion del suelo del sitio del proyecto
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Fuente: El Consultor, a través del Atlas de suelos de América Latina y el Caribe 2014.

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina

El area de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con areas costeras marinas. Por
consiguiente, factores como caracterizacion del &rea costera marina no ejercen influencia en el
area especifica del proyecto.

5.3.2 La descripcion del uso del suelo

Las condiciones optimas dentro de una region le dan a un ecosistema especifico su identidad,
representadas por su condicion ambiental; su preservacion dependera del manejo que se les dé de
tal manera que sea efectiva su conservacion y permita su existencia continuada.

Actualmente el poligono donde se propone el desarrollo del proyecto constituye un area
intervenida con un puente ya existente y el suelo se encuentra cubierto por herbazales y arboles de
especies variables. El puente vehicular, se construira en la servidumbre del camino actual Piedra
Candela — Santa Clara, y que es utilizado por los habitantes del area para trasladarse.
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Figura 5-7. Vista del uso del suelo en el area del proyecto.
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Fuente: El Consultor. Diciembre 2024.
5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

Segun el Sistema Norteamericano de Clasificacion de Tierras (Land Capability), los suelos se
clasifican en ocho clases de tierras y se designan con nimeros romanos, que van del I al VIII. Las
tierras de Clase | son las tierras dptimas, es decir, que no tienen limitaciones y a medida que
aumentan las limitaciones se designan progresiva mente con numeros romanos hasta la Clase VIII.
Las tierras de las Clases | a IV son de uso agricola. En Panama no se ha reportado la Clase I, las
Clases Iy Il tienen algunas limitaciones, y la Clase 1V es marginal para la agricultura. Las Clases
V, VI y VII son para uso forestal, frutales o pastos. La Clase VIII son tierras destinadas a parques,
areas de esparcimiento, reservas y otras. Tedricamente, este sistema parte del principio que los
cultivos mecanizados tienen mayor rentabilidad que los pastos, frutales o forestales.

El area de influencia directa del proyecto que se propone se encuentra dentro de la Clase VIII,
suelos no arables, con limitaciones que impiden su uso en la produccién de plantas comerciales.
Segun el Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, las tierras de esta clase presentan limitaciones tan severas que no son aptas para ninguna
actividad economica directa del uso del suelo, de modo tal que sélo se pueden dedicar para la
proteccién de los recursos naturales como el suelo, bosque, agua, fauna y paisaje.
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Figura 5-8. Capacidad de Uso y Aptitud del sitio del proyecto
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Fuente: El Consultor, a través del Atlas Ambiental de la Republica de Panamé 2010.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al drea de la actividad, obra o proyecto

El &rea donde se desarrollara la obra se encuentra dentro de la servidumbre vial Piedra Candela —
Santa Clara, establecida por el MIVIOT y la cual se presenta la certificacion en la seccién de
anexos.

En cuanto al area colindante corresponde a la vegetacion riberefia y arboles dispersos. Mas alla del
area de influencia directa, se encuentra el poblado de Santa Clara donde los moradores le dan
diferentes usos a la tierra, y se observan fincas, viviendas, actividades agricolas y areas con
cobertura boscosa.
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Figura 5-9. Vistas del uso actual de la tierra en sitios colindantes al area del proyecto

Fuente: El Consultor. Diciembre 2024.
5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

Los deslizamientos de tierra implican movimientos de material, que pueden ser de diferente
composicion, tales como: roca, escombros, suelos 0 su combinacion. Los mismos pueden ocurrir
por factores como pendientes abruptas, suelos 0 rocas con baja resistencia, mal uso del suelo,
erosion y condiciones del agua subterranea. No obstante, frecuentemente los deslizamientos
ocurren como consecuencia secundaria de otro tipo de desastre. (Atlas Ambiental de la Republica
de Panama, 2010).
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A nivel de distrito, el Plan Estratégico Nacional del Riesgo de Desastre de Panama 2022-2030,
indica que el distrito de Renacimiento posee una susceptibilidad a deslizamiento moderada. En el
distrito de Renacimiento, se localiza la via Volcdn a Renacimiento, la cual histéricamente ha
registrado casos de deslizamientos de tierras en el tramo de la carretera dificultando el transito
entre las comunidades de rio Sereno y Volcéan.

Cabe resaltar que se consulto en la base de datos del corregimiento de Santa Clara en Desinventar
Sendai de la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastre (UNDRR)
donde identifico que no se han registrado casos de deslizamientos. Cabe destacar, que en el area
de influencia del proyecto se presentan pendientes bajas y se cuenta con presencia de vegetacion.

Figura 5-10. Mapa de susceptibilidad a deslizamiento por distrito
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Fuente: Ministerio de Gobierno. (s.f.). Plan Estratégico Nacional del Riesgo de Desastre de Panaméa 2022-2030.

En el area de influencia directa del proyecto se identific6 que es una zona con mucha vegetacion
en las riberas del rio Chevo; sin embargo, existen areas propensas a erosion donde las
caracteristicas del terreno corresponden a pendientes pronunciadas y poca vegetacion riberefia.
Ver Figura 5-11.
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Figura 5-11. Vista de las zonas susceptibles a erosion en el area de proyecto
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5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles de corte y

relleno

La provincia de Chiriqui presenta diferentes y extremos contrastes, como sus costas planas y
elevadas montafias que exceden los 3,000 m de altura. Las tierras altas de Chiriqui ocupan casi la
mayor parte de la cordillera central y son de origen volcénico. Al norte y junto a la frontera con
Costa Rica se localiza la Cordillera de Talamanca, donde se localiza la elevacion mas alta del pais,
el Volcan Baru con 3.474 m; también se destacan elevaciones como el Cerro Horqueta, el Cerro
Fébrega, el Cerro Picacho con 2.874 m, y el Cerro Pando con 2.468 m, entre otros.

El &rea de influencia del proyecto se caracteriza por contar con una altitud de 1,307 m segun el
Mapa Topografico en linea de la Republica de Panama. Con la ejecucion del proyecto, no se
realizaran perfiles de corte, en tanto el relleno que se realizara sera de 400 m2,

Figura 5-12. Localizacion del proyecto en el mapa topografico de la Republica de Panama.
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Fuente: Topographic-map.com

5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes, a una escala que permita su visualizacion

A continuacién, se presentan los planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a
desarrollar y sus componentes.
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5.6 Hidrologia

El 4rea de influencia directa del proyecto se ubica dentro de la Cuenca Hidrogréfica No. 102 Rio
Chiriqui Viejo localizada en el sector occidental de la provincia. Dentro del area de proyecto se
localiza el rio Chevo, el cual es parte de la subcuenca del Rio Candela. Esté situada cerca de la
localidad Santa Clara.

Figura 5-14. Vistas del Rio Chevo.

Fuente: El Consultor. Diciembre 2024.

Cabe resaltar que la cuenca hidrografica cuenta con un area de drenaje total hasta la
desembocadura al mar de 1,376 km?, una extension de 161 km, un caudal promedio mensual de
6.43 m®s en la estacion Volcan y 61 m%/s en la estacion Paso Canoa. El rio principal es el Rio
Chiriqui Viejo y entre sus subcuencas se encuentran: Rio Candela, Rio Chiriqui Viejo (Parte Alta),
Rio Gariché, Rio Caisan, Rio Jacu, Rio Divala, Rio Chiriqui Viejo (Parte Baja). El rio nace cerca
de Cerro Punta (8°52'26.75"N, 82°38'17.92"0) y desembocada en la bahia de Charco Azul
(8°19'42.41"N, 82°42'10.28"0). La vertiente de la cuenca es el Pacifico.

La Cueca Hidrografica No. 102 registra una precipitacion media anual de 3,341 mm. Se presentan
dos nucleos: el primero, de baja precipitacion (entre 2,200 y 2400 mm) ubicado en la parte
nororiental de la cuenca; el segundo, de alta precipitacion (entre 4,000 y 4,800 mm) ubicado en la
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parte media de la cuenca. Es decir, en promedio en la cuenca llueven 3,322 mm al afio, de los
cuales el 87.7% ocurren en los meses lluviosos, y el restante en los meses secos. (ANAM, 2013).

Figura 5-15. Ubicacion del area del proyecto en la Cuenca No. 102 Rio Chiriqui Viejo
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Fuente: Autoridad Nacional del Ambiente. 2013. Informe de Monitoreo de la Calidad del Agua en las Cuencas
Hidrogréficas de Panama. Compendio de Resultados, Afios 2009 — 2012.

5.6.1 Calidad de aguas superficiales

Con la finalidad de caracterizar la calidad de agua superficial del rio Chevo se realiz6 una campafa
de muestreo por un laboratorio acreditado.

Los muestreos en campo Yy el posterior analisis de las muestras de agua se realizaron por
EnviroLab, S.A., laboratorio de higiene ambiental y ocupacional acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacién de Panama bajo la norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017,
(certificado de acreditacion, con cddigo LE-019).
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La campafia de monitoreo se realiz6 en el mes de enero de 2025, donde los parametros analizados
fueron los siguientes: aceite y grasas, coliformes totales, conductividad eléctrica, demanda
bioquimica de oxigeno (DBOs), oxigeno disuelto, potencial de hidrdgeno, sélidos suspendidos
totales, temperatura y turbiedad.

Figura 5-16. Toma de muestra en el rio Chevo
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Fuente: Envirolab, enero de 2025

Los resultados del monitoreo realizado, se presentan en la seccion de anexos (Anexo 5-2).

5.6.2 Estudio Hidrolégico

El area de estudio contemplada para la ejecucion de las obras en cauce y construccion de un puente
vehicular se ubica en la provincia de Chiriqui, en el distrito de Renacimiento, sobre el cauce del
rio Chevo, dentro de la adenda 3 del proyecto de “Disefio, Construccion y Financiamiento de Paso
Canoas-Rio Sereno-Piedra Candela”, esta en la region hidrografica del Pacifico Occidental dentro
de la cuenca 102, Cuenca Hidrografica Rio Chiriqui Viejo, siendo el rio homénimo el rio principal
de ésta cuenca.

El area de la Cuenca, considerado en el estudio, se presenta en la figura a continuacion:
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Figura 5-17. Area de la cuenca considerada en el estudio

Estacion de Estructura
No

Cuerpo de Agua Area de la Cuenca

3,176,258.03 m2
317.63 Has
3.18 km2

Referencia Disefio Proyectada

Fuente: Estudio Hidroldgico e Hidréulico, rio Chevo. ININCO, 2025

Segun los célculos realizados para una crecida maxima correspondiente al periodo de retorno de

100 afos, se tienen los siguientes datos del calculo del caudal de avenida empleando el Método de
Lavalin:

Figura 5-18. Analisis hidrolégico
_<$—g‘““
ANAIISIS HIDROLOGICO
Quebrada Chevo-Zona de Estudio-3k+160

Periodo de Retorno 1 en 100aias
Area de Drenaje 3.176 Knr

3
rom_max 67.237 ni'lseg

Formmlas utilizadas

Zoma=2
Qprom max = 34+ A059 - Ecuacién= 1
Fi acfor?A
o Yprom_max

Tabla=3
para Tr= 100 afios Factor= 2.53

‘ O = 170110 ntiseg

Fuente: Estudio Hidrologico e Hidraulico, rio Chevo. ININCO, 2025
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Se propone la construccién de un puente vehicular. El puente tiene una longitud de 15 m sobre el
cauce permanente del Rio en su nivel de aguas normales con un ancho libre aproximado de 15
m, en funcion de las longitudes exactas de las vigas y de los espesores finales de los elementos
verticales (estribos).

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para la situacion de proyecto, es de 1,319.67
m para la seccion con la ldmina de agua mas alta.

Como conclusiones de los estudios realizados se tiene que:

e El caudal estimado para el periodo de retorno de 100 afios es de 170.110 m3/seg, el modelo
generado del area de estudio con este caudal arroja que las velocidades méximas esperadas
son de 10.32 m/s en la seccion mas critica con un valor del nimero de Froud de 2.43

e No existen viviendas o estructuras propensas a inundacion dentro de la zona de estudio

e El modelo indica los niveles de agua para la condicion existente no cambia
significativamente al proyectar un puente de 15 metros de longitud para el periodo de
retorno analizado.

¢ El nivel de aguas méximos para el periodo de 100 afios es de 1,319.67 msnm por lo que el
nivel inferior de viga no serd menor a 1,321.47 msnm.

e Se debe realizar la conformacion y limpieza del cauce 100m aguas arriba y 100metros
aguas abajo para garantizar la eficiencia hidraulica de la seccion del puente.

Ver estudio hidroldgico e hidraulico en la seccion de anexos (Anexo 5-3).

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

En la estacion rio Chiriqui Viejo se presenta el historico de caudales desde 1996 hasta 2008 (Ver
Tabla 5-3), donde se obtuvo que los caudales maximos se presentan en mayo con un registro de
85.1 m3¥/s y octubre con 94.7 m3/s, lo que indica que estos meses experimentan los mayores
caudales del afio, posiblemente asociados con las lluvias mas intensas de la temporada.

Mientras que los caudales méas bajos ocurren en febrero con un registro de 15.2 m3/s y marzo con
12.8 m3/s, sugiriendo una menor cantidad de precipitacion y flujo en estos meses, que son parte de
la temporada seca.

En el caso del caudal promedio, el més bajo se da en marzo con un registro de 18.3 m3/s, mientras
que los caudales promedio més altos se registran en octubre con 78 m?/s, seguido de septiembre
con 64.6 m3/s 'y mayo con 41.3 m3/s.

El promedio anual es de 44.1 m3/s, estos datos en la estacion rio Chiriqui Viejo reflejan una
estacionalidad bien definida, con caudales mucho mas altos durante la temporada de lluvias (mayo
a octubre) y bajos durante la temporada seca (enero a abril).
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Tabla 5-3. Histdrico de caudales en la estacion rio Chiriqui Viejo.
MESES
= o — = g L g £
| ® S ) = 33 > ‘S
L - < c% ®) 2 3
Méaximo | 37.2|31.6 |30.6 |29.4 851|688 |575|643| 76 |94.7 | 78.2 | 74.3
Minimo 18.2 152 | 128|134 | 20 |30.1| 32 | 242 | 45 |56.2 | 584 | 357
Promedio | 27 | 225|183 |19.7|41.3 (483|449 458 | 646 | 78 | 66.7 | 51.6

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama.

Figura 5-19. Historico de caudales en la estacion rio Chiriqui Viejo.

Historico de Caudales
Estacién: RIO CHIRIQUI VIEIO (102-01-03)

gosto Octubre Noviembre Diciembre

A Septiembre

100

75
50
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Promedio Anual: 44.1 m3/s
@ Caudal Maximo

@ Caudal Promedio

® Caudal Minimo

Q (m3fs)

5.6.2.2 Caudal ecoldgico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica

El proyecto no preve uso de agua superficial, por lo cual este apartado no cuenta con aplicabilidad.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradasy ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cauce, el margen
de proteccion conforme a la legislacion correspondiente

A continuacion, se presenta el plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y se establece de acuerdo con el ancho del cauce,
el margen de proteccion conforme a la Ley N°1 de 3 de febrero de 1994 “Por la cual se establece
la Legislacion Forestal en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”.

El 4rea de proteccion por Ley ocupa una superficie de 2,402.37 m?. Las coordenadas se presentan
a continuacion:
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ININCD

Tabla 5-4. Coordenadas del area de proteccion hidrica

Coordenadas Area Total de
Proteccién Hidrica - Sistema de
Referencia UTM Datum WGS84

17N
Puente Sobre Rio Chevo
ID UTM X UTMY
1 307057.4 979082.2
2 307057.4 979082.2
3 307057.4 979082.2
4 307057.4 979082.3
5 307063.8 979081.9
6 307073.8 979081.5
7 307074.1 979081.6
8 307075.5 979074.5
9 307075.6 979073.2
10 307075.6 979071.9
11 307075.3 979066.4
12 307074.5 979056.4
13 307074.5 979056.2
14 307073.8 979049.4
15 307073.7 979048.6
16 307073.6 979048.0
17 307072.5 979043.4
18 307072.2 979042.4
19 307071.5 979040.9
20 307068.8 979036.1
21 307067.9 979034.8
22 307067.6 979034.4
23 307067.3 979032.8
24 307066.9 979031.5
25 307066.4 979030.2
26 307065.6 979029.0
27 307064.8 979027.9
28 307063.6 979026.7
29 307063.2 979026.0
30 307062.2 979024.7
31 307061.0 979023.4
32 307060.2 979022.8
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Coordenadas Area Total de
Proteccion Hidrica - Sistema de
Referencia UTM Datum WGS84

17N
Puente Sobre Rio Chevo
ID UTM X UTMY

33 307056.0 979019.3
34 307054.6 979018.3
35 307053.0 979017.6
36 307051.3 979017.2
37 307049.6 979017.0
38 307043.7 979017.0
39 307039.8 979016.6
40 307038.6 979016.5
41 307037.7 979016.6
42 307035.3 979014.7
43 307034.6 979014.2
44 307031.1 979010.9
45 307030.4 979008.8
46 307029.6 979005.3
47 307029.1 979003.8
48 307028.4 979002.5
49 307027.5 979001.2
50 307026.5 979000.1
51 307022.5 978996.6
52 307019.9 978993.1
53 307018.5 978988.5
54 307009.0 978991.4
55 307002.1 978993.5
56 306999.4 978994.3
57 307001.3 979000.6
58 307001.9 979002.1
59 307002.8 979003.6
60 307007.0 979009.3
61 307007.4 979009.8
62 307008.4 979010.8
63 307010.8 979012.9
64 307010.8 979013.0
65 307011.0 979013.8
66 307011.3 979014.8
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Coordenadas Area Total de
Proteccion Hidrica - Sistema de
Referencia UTM Datum WGS84

17N
Puente Sobre Rio Chevo
ID UTM X UTMY

67 307012.0 979016.8
68 307012.3 979018.3
69 307012.7 979019.7
70 307013.4 979021.1
71 307014.2 979022.4
72 307015.2 979023.5
73 307021.3 979029.2
74 307021.7 979029.5
75 307022.1 979029.9
76 307027.1 979033.6
77 307028.9 979034.9
78 307030.2 979035.7
79 307031.6 979036.4
80 307033.0 979036.8
81 307034.5 979036.9
82 307036.0 979036.9
83 307038.6 979036.6
84 307042.0 979037.0
85 307043.2 979037.0
86 307046.0 979037.0
87 307046.9 979037.8
88 307047.9 979039.2
89 307048.3 979039.6
90 307048.5 979040.8
91 307048.9 979042.3
92 307049.6 979043.7
93 307050.5 979045.0
94 307050.6 979045.2
95 307051.8 979046.6
96 307053.4 979049.5
97 307054.0 979052.0
98 307054.6 979058.0
99 307055.3 979067.9
100 307055.6 979071.9
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Coordenadas Area Total de
Proteccion Hidrica - Sistema de
Referencia UTM Datum WGS84

17N
Puente Sobre Rio Chevo
ID UTM X UTMY

101 307054.0 979079.7
102 307053.8 979080.9
103 307053.8 979082.1
104 307053.8 979082.3
AREA: 0 ha + 2402.37 m?

El plano con la delimitacion del area de proteccion, se presenta en la figura a continuacion:
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5.6.3 Estudio Hidraulico

Como se ha mencionado en la introduccion, se ha empleado la aplicacion del Cuerpo de Ingenieros
de los Estados Unidos HEC-RAS 6.5 (River Analysis System) para la comprobacion del modelo
hidraulico.

Dicho modelo resuelve la ecuacion de la energia de modo iterativo en cada una de las secciones
propuestas e interpola los resultados a lo largo de todo el perfil suministrado. Introduce la energia
expresandola en términos unidimensionales y suponiendo unas pérdidas de carga que se
contabilizan segln la ecuacion de Manning.

El analisis hidraulico contempla la determinacion del nivel maximo que alcanzaria la crecida de
disefio extraordinaria, con periodo de recurrencia de 100 afios para una hipoétesis de flujo.

Los resultados de esto y las modelaciones realizadas, se pueden apreciar en la seccidn de anexos
(Anexo 5-3).

5.6.4 Estudio oceanografico

El area de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con &reas costeras marinas. Por
consiguiente, factores como estudios oceanograficos no ejercen influencia en el area especifica del
Proyecto.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

El area de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con areas costeras marinas. Por
consiguiente, factores como corrientes, mareas, oleajes no ejercen influencia en el area especifica
del Proyecto.

5.6.5 Estudio de Batimetria

El area de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con areas costeras marinas. Por
consiguiente, factores como estudios de batimetria no ejercen influencia en el area especifica del
Proyecto.

5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas

Los mapas hidrogeoldgicos son un documento que nos permite realizar la caracterizacién
hidrogeoldgica de una region, ya que su principal aspecto es la litologia usando como base la
topografia y la geologia sobre las cuales se representan los recursos de aguas subterraneas.

El mapa hidrogeoldgico de Panama se encuentra plasmada en el Atlas Ambiental de la Republica
de Panama, 2010 donde se recopila la informacion de fendmenos o caracteristicas de las aguas
subterraneas. Este mapa tiene como objetivo presentar las caracteristicas de las diferentes
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formaciones geoldgicas de Panama, asi como indicar informacion de caracter local, como la
ubicacion de pozos y otras obras de ingenieria.

5.6.6.1 Ildentificacion de acuiferos

En relacion con la informacidn disponible en el Atlas Ambiental de la Republica de Panama, 2010;
en el area de influencia del proyecto se muestran las unidades hidrogeoldgicas del periodo
secundario, del grupo Playa Venado, formacion Pta. Sabana (K-VEps), tipo volcanica y con una
categoria hidrogeoldgica identificado como acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas,
comprenden un conjunto de volcanicas (lavas y aglomerados), las lavas son masivas y los
aglomerados se encuentran compactos. Los pozos méas productivos se localizan en las zonas
fracturadas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena.

El area de influencia del proyecto se localiza en las areas con acuiferos predominante fisurados
(discontinuos) de permeabilidad variable, especificamente en la clasificacion de acuiferos
moderadamente productivos.

Figura 5-21. Identificacion de acuiferos en el sitio del proyecto.
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Fuente: EI Consultor, a través del Atlas Ambiental de la Republica de Panama 2010.
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5.7 Calidad de aire

El dia 9 de enero de 2025, se realiz6 la campafia de medicion de la calidad de aire, para evaluar
las condiciones de linea base del area.

La medicidn se llevo a cabo por el laboratorio acreditado Envirolab, para un tiempo de muestreo
de 24 horas. Ver Figura 5-22.

Figura 5-22. Medicion de calidad de aire — 24 horas

12025:01-09 07:58
. 17P 307021:978897

294°-NW
ELIECER CASTILLO
E & CAA

‘Pfovincla de Chiriqui |

Fuente: Envirolab — enero 2025

En la seccion de anexos (Anexo 5-4) se pueden observar los resultados del monitoreo realizado
en el area como levantamiento de linea base.

5.7.1 Ruido

El dia 10 de enero de 2025, se realiz6 el monitoreo de ruido ambiental como levantamiento de
linea base en el area.

El monitoreo consistié en realizar la medicién en horario diurno por el tiempo de 1 hora.

El resultado de la medicion fue de 47.4 dBA, y este valor se encuentra dentro de la Norma. En
esta area podemos destacar que existen pocos receptores sensibles cercanos y poco tréfico.
Ademas, es un area abierta y con bastante vegetacion.

La evidencia de la realizacion del monitoreo se aprecia en la Figura 5-23.
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Figura 5-23. Monitoreo de ruido ambiental

b Network: 01/10/20

i 7 C

Fuente: ECA Topografia & Consultora Ambiental

En la seccion de anexos (Anexo 5-5) se pueden observar los resultados del monitoreo realizado en
el &rea como levantamiento de linea base.

5.7.2 Vibraciones

La campafia de monitoreo realizadas como linea base, incluy6 los monitoreos de vibracion. Los
resultados indican que los valores obtenidos se encuentran dentro de los limites permisibles. En
la seccion de anexos (Anexo 5-5) se pueden observar los resultados del monitoreo realizado.

5.7.3 Olores

El dia 10 de enero de 2025, se realizé la prueba de olores en el area de influencia del proyecto,
para obtener como linea base los registros. El resultado de la medicion fue de 0.00 PPM,
encontrandose en cumplimiento con la norma.

El informe completo generado, se presenta en la seccion de Anexos (Anexos 5-6).

5.8 Aspectos Climaticos

El sitio cuenta con un clima tropical de montafia media y altas segin la taxonomia de A. McKay
(2000). Esta franja se extiende por arriba de los 1,600 msnm y se destaca por tener temperaturas
bajas en las noches. Las temperaturas medias son de 17.4 °C en Bambito a los 1,700 m y de 14.8
°C en Sajo Grande a los 2,300 msnm. A los 3,000 msnm, se estima que la temperatura promedio
es de 10 a 11 °C y en las madrugadas pueden aproximarse a 0 °C. Las lluvias de montafia son
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fuertes en la parte baja y disminuyen con la altura. Son frecuentes las lluvias de gotas finas
llamadas “bajareques”, asi como la formacion de arco iris.

Figura 5-24. Ubicacion del proyecto en el mapa de clima de la Republica de Panama.
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Fuente: El Consultor, a través del Atlas Ambiental de la Republica de Panama 2010.

A continuacidn, se describiran los aspectos climaticos, el riesgo y vulnerabilidad climatica y por
cambio climatico, y los analisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climaticos en el area de influencia.

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica

Los aspectos climaticos son los elementos y factores que determinan el clima de un lugar, y se
pueden definir como las propiedades o condiciones de la atmdsfera que caracterizan el clima de
un lugar en un periodo de tiempo determinado. Los principales elementos climaticos son:
precipitacion, temperatura, humedad y presion atmosférica.

Por lo tanto, se describe a continuacion cada uno de estos aspectos climaticos segun la informacion
disponible de la estacion meteoroldgica mas cercana al area del proyecto:
Precipitacion

La Tabla 5-5 presenta datos sobre la precipitacion maxima y promedio mensual (en milimetros)
registrada en la Estacion Santa Clara. En los meses de mayo a octubre se concentran las
precipitaciones mas intensas, alcanzando picos en mayo con un registro de 1218.8 mm y octubre
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con 1311.7 mm. En cambio, las lluvias promedias, los meses de enero, febrero y diciembre son los
mas secos, especialmente febrero con 49.4 mm, reflejando la temporada seca. EI promedio anual
corresponde a 341.3 mm.

Tabla 5-5. Historico de lluvia en la Estacion Santa Clara.

MESES
o o o = o o o o [ (<] [ [
— - N o > ] = + - - — —
) [ o ) c S ] i) o o o
LLUVIA | & < s 5 3 8 o

wlg |z T2 |5 8|88
L = @) > S
& S | B

%) Z

Méaxima | 275.3 | 230.1 | 242.9 | 376.5 | 1218.8 | 1060.6 | 949.2 | 881.7 | 865 | 1311.7 | 495.4 | 195.5
Promedio | 67.9 | 49.4 | 152.2 | 1745 | 612.5 | 499.6 | 429.9 | 450.2 | 552 | 696.6 | 335.5 | 75
Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Figura 5-25. Histdrico de lluvia en la Estacion Santa Clara.
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- . I II
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Temperatura

La Tabla 5-6 proporciona datos sobre la temperatura méxima, promedio y minima (en grados
Celsius) a lo largo de los meses del afio en la estacion de Bajo Grande. La temperatura maxima
mas alta se registra en marzo con 26.2°C, mientras que las temperaturas maximas mas bajas
ocurren en julio, agosto, noviembre y diciembre con 23 °C. La temperatura promedio se mantiene
relativamente constante, fluctuando entre 13.6 °C a 15.5°C. La temperatura minima mas alta se
observa en octubre con 6.5°C, y la mas baja en enero, febrero, marzo y diciembre con 2 °C. El
promedio anual corresponde a 14.7 °C.
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Tabla 5-6. Histdrico de temperatura en la estacion de Bajo Grande.

TEMPERATURA

MESES

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Maxima

w
w

25 25 | 26.2 245|248 | 235 | 23 | 23 | 24 | 225

Promedio

149 | 146 | 13.9

13.6 | 13.7 | 141 | 148 | 154 | 155 | 152 | 15.2 | 151

Minima

2 2 2 35| 45 | 64 5 7 7

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Figura 5-26. Histdrico de temperatura en la estacion de Bajo Grande.
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-#- Temperatura Méxima
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Humedad

La Tabla 5-

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

7 proporciona valores de humedad méaxima, promedio y minima para cada mes del afio

en la estacion Bajo Grande. La humedad maxima se mantiene relativamente constante, sin

embargo, fl

uctuando desde octubre a diciembre con un registro del 94.9%. La humedad promedio

oscila entre el 90.2% al 91.6%. La humedad minima es mas baja en marzo con 74.1% y alcanza

Su puntom

as alto en septiembre con 82.7%. El promedio anual corresponde a 91.1%.
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Tabla 5-7. Histérico de humedad en la Estacion de Bajo Grande.

MESES
ele |8 |T|slele|g|eg|eg|e|le
qC> o = o % % S 8 o % Qo o
HUMEDAD | S s < = ) i &» QE) = g g
P 2 8 2 2
Q_ o  —
3 z | ©°
Méxima 95 1953|951 |952 955|954 955 | 95 | 953 | 949 | 949 | 94.9
Promedio 9091908 903902908 (912|911 | 91 | 916 | 916 | 916 | 916
Minima 765|769 | 741|769 | 791|799 | 796 | 788 | 827 | 825 | 80.9 | 816
Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).
Figura 5-27. Historico de humedad en la Estacion de Bajo Grande.
Historico de Humedad Relativa
Estacién: BAJO GRANDE (102-009)
90 T — e —— Promedio Anual: 91.1

-#- Humedad Relativa Minima
~+ Humedad Relativa Promedio
Humedad Relativa Méxima

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

Presién atmosférica

Dentro la Cuenca Hidrografica No. 102 Rio Chiriqui Viejo, existe tres estaciones meteoroldgicas
que registran presion; sin embargo, se tomara como referencia la estacion meteorolédgica de Bajo
Grande al ser la mas cercana al area del proyecto, la misma registra una presion barométrica de
789.9 mbar promedio durante el 20 de noviembre al 20 de diciembre del 2024.
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Figura 5-28. Presion atmosférica en la Estacion Bajo Grande.

Estacion BAJO GRANDE (102-009) - Presion Barométrica =

Zoom Sem Dia Todo Desde | Now 20, 2024 | Hasta | Dic 20, 2024
5

20. Nov 22. Nov 24. Nov 26. Nov 28. Nov 30. Nov 2. Dic 4. Dic 8. Dic 10. Dic 12. Dic 14. Dic 16. Dic 18. Dic 20. Dic

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, (IMHPA).

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climéitico futuro, tomando en cuenta
las condiciones actuales en el area de influencia

El riesgo se puede definir como el potencial que a causa de algin peligro climatico produzca
consecuencias adversas sobre las personas o aquellas valoran. El potencial del riesgo depende la
amenaza, exposicion y vulnerabilidad.

La gestion del riesgo y vulnerabilidad por cambio climatico se centran, en la reduccion de la
exposicion y la vulnerabilidad y en fortalecer las capacidades de resiliencia con el fin de disminuir
los potenciales impactos adversos. Este es un proceso dindmico que exige un esfuerzo permanente
por parte de las empresas publico/privadas y el gobierno acompafiado de sus ministerios para pasar
de vulnerabilidad a la resiliencia.

A continuacion, se presentan los factores concurrentes a la generacion del riesgo en el caso de
eventos climaticos o meteoroldgicos que son a su vez modificados por el proceso de Cambio
Climatico definidos por el IPCC.
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Figura 5-29. Riesgo por Cambio Climatico
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Fuente: IPCC., 2014.

Evaluacion de la sensibilidad

La sensibilidad de un proyecto debe determinarse en relacion con las variables climaticas y sus
efectos secundarios sobre la infraestructura y sistemas asociados. Es de naturaleza la existencia de
distintos proyectos es por eso por lo que la identificacion de cuales son aquellos efectos, resultados
del cambio climético que podrian llegar a afectar el funcionamiento de la infraestructura y los

servicios que esta ofrece.

Para desarrollar el andlisis de vulnerabilidad, de acuerdo con la “Guia técnica de cambio climatico
para proyectos de inversion publica” (2022) en primer lugar, se identificaron los elementos
sensibles en el &ambito ambiental, social y sociocultural en el area de influencia del proyecto. Una
vez revisada la Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de infraestructura de inversion
publica, se identificd los posibles riesgos climaticos que puedan afectar directamente al proyecto,

utilizando como referencia la siguiente tabla:

Tabla 5-8. Posibles riesgos climaticos que puedan afectar al proyecto

GRUPO DE TIPO RIESGO AMENAZA EN
AMENAZA/PELIGRO | PRINCIPAL CLIMATICO PROYECTO (S1 O NO)
Precipitacion Inundacion Sl
. . Max. Desplazamiento Sl
Hidro meteorologia Ty
Precipitacion .
Min Sequia NO
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GRUPO DE TIPO RIESGO AMENAZA EN
AMENAZA/PELIGRO | PRINCIPAL CLIMATICO PROYECTO (SI1 O NO)
Viento Max._rafaga de S|
vientos
Tormenta ,
eléctrica Relampagos Sl
Tempgratura Incendio forestal NO
Max.
- Dinamica Inundaciones por
Oceanografica Marina subida del mar NO
- Deslizamiento de
Geofisica Movimiento de tierras y/o rocas S|
masas T —
Hundimiento SI

Fuente: EI Consultor, 2025. A partir del Ministerio de Ambiente, 2022. Guia Técnica de Cambio Climatico para
proyectos de infraestructura de inversién publica.

En esta seccion se determind los posibles riesgos climaticos que puedan afectar al proyecto donde
prevé que las amenazas hidro-meteoroldgicas, como precipitacion maxima (inundacién y
desplazamiento), viento y tormenta eléctrica, junto con los riesgos geofisicos, como
deslizamientos y hundimientos, representan impactos directos para el proyecto, mientras que
fendbmenos como sequias o incendios forestales no se consideran riesgos relevantes en este
contexto. Las inundaciones por subida del nivel del mar no aplicarian por la distancia del area del
proyecto con el area costera, ademas en los escenarios al 2050, el area donde se encontrara ubicado
el proyecto no percibira los efectos del aumento del nivel del mar. Esta evaluacion cualitativa
subraya la necesidad de priorizar la gestion de riesgos relacionados con fendmenos climaticos
extremos y geoldgicos para garantizar la seguridad del proyecto.

En el informe Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama 2021, se
realizd6 un mapa de sensibilidad al cambio climatico donde se tomé en cuenta variables de
deforestacién y areas protegidas. La Figura 5-30, presenta el mapa de sensibilidad al cambio
climatico para toda la republica de Panama y especificamente el area del proyecto.
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Figura 5-30. Ubicacion del proyecto en el mapa de Sensibilidad al Cambio Climatico
Republica de Panama
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Fuente: Ministerio de Ambiente. (2021). indice de vulnerabilidad al Cambio Climéatico de la RepUblica de Panama.

La sensibilidad del proyecto ante los efectos relacionados al cambio climéatico debe ser evaluado
sistémicamente a través de cuatro importantes elementos que componen cadenas productivas:
activos y bienes en el sitio, procesos, servicios (procesos, mercado, demanda) e insumos (agua,
energia, otros). De igual forma, los efectos de estas variables de cambio climético deben ser
evaluadas sistematicamente a través de cuatro importantes elementos que componen las cadenas

productivas:

Figura 5-31. Elementos que componen las cadenas productivas.
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Fuente: Ministerio de Ambiente, 2020. Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de infraestructura de

inversion publica.
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Una vez establecidas las variables climaticas con sus posibles efectos sobre los elementos de la
cadena productiva se debe categorizar la sensibilidad otorgando puntajes subjetivos a cada cruce
de acuerdo con la naturaleza del proyecto. Las siguientes descripciones brindan orientacion sobre
la determinacion de puntajes subjetivos que deben ser evaluados:

e Sensibilidad Alta: Las variables climaticas pueden tener un impacto significativo en los
bienes, procesos y/o servicios, recursos y suministros del proyecto. Se representara en la
matriz de sensibilidad con color rojo.

e Sensibilidad Media: La variable de peligro climético puede tener un ligero impacto en los
activos, procesos, servicios, recursos y suministros. Se representard en la matriz de
sensibilidad con color amarillo.

¢ Sensibilidad Baja: Ninguna variable climatica parece tener efecto sobre la infraestructura
0 los procesos y/o servicios ofrecidos por el proyecto. Se representara en la matriz de
sensibilidad con color verde.

Tabla 5-9. Categorizacion de sensibilidad.

SENSIBILIDAD COLOR ASIGNADO

Alta
Media

Baja

Fuente: El Consultor, 2025. A partir del Ministerio de Ambiente. (2020). Guia Técnica de Cambio Climatico para
proyectos de infraestructura de inversién publica.

Una vez identificadas las amenazas asociadas al cambio climatico, los elementos naturales y de la
infraestructura del proyecto parte del &rea de influencia se determina la sensibilidad de dichos
componentes a las variables climatologicas proyectadas a futuro mediante una matriz, los
resultados de la evaluacion se presentan a continuacién para las fases de construccion del proyecto.

Tabla 5-10. Matriz de Sensibilidad Climatica (efectos secundarios/amenazas relacionadas
al cambio climatico)

Conexiones De | Productos/ | Suministro Del Proyecto Bienes de Elementos De

Transporte Servicios (Agua, Energia, Otros) Infraestructura Sensibilidad

Incremento en las

temperaturas promedio

Incremento de

temperaturas extremo
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Conexiones De | Productos/ | Suministro Del Proyecto Bienes de Elementos De
Transporte Servicios (Agua, Energia, Otros) Infraestructura Sensibilidad

Cambio en los patrones
de lluvia

Cambios extremos de
lluvia

Velocidad promedio del

viento

Velocidad méaxima del

viento

Humedad

Radiacion solar

Aumento del nivel del

mar

Temperaturas oceanicas

Disponibilidad de agua

Tormentas

Inundaciones (costeras y

fluviales)

Erosion costera

Erosion de suelos

Incendios forestales

Calidad del aire

Fuente: El Consultor, 2025. A partir de Ministerio de Ambiente, 2022.

Al analizar la sensibilidad de los componentes del proyecto frente a elementos climaticos, las
conexiones de transporte, bienes de infraestructura y productos/servicios muestran alta
sensibilidad frente a cambios de lluvia, inundaciones y tormentas, lo que resalta la vulnerabilidad
de la naturaleza del proyecto ante fendmenos extremos ya que podria comprometer la estabilidad
estructural y la funcionalidad del puente. Adicional, las conexiones de transporte, bienes de
infraestructura y productos/servicios presentan una sensibilidad media a la erosién del suelo ya
que estos factores podrian debilitar los cimientos o alterar las condiciones geotécnicas del area.
Mientras que el suministro del proyecto tiene una sensibilidad baja en todos los casos.
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Este andlisis realizado al area del proyecto resalta la importancia de disefiar el puente con medidas
de adaptacién, como sistemas de drenaje eficientes, materiales resistentes a la erosion, y evaluar
cuidadosamente la ubicacion para mitigar riesgos asociados a inundaciones y fenémenos
climaticos extremos, asegurando la durabilidad y funcionalidad de la infraestructura.

5.8.2.1 Analisis de Exposicion

Seguido de la identificacion de la sensibilidad, se debe proseguir evaluando la “Exposicion” del
proyecto y los servicios que este ofrece ante amenazas climaticas en el sitio donde se planea
desarrollar la obra. La evaluacion de exposicion debe concentrarse en recopilar una serie de datos
que permitan identificar aquellas amenazas y la relacién de la localizacion geografica en las
ubicaciones planeadas del proyecto. Por lo cual, se evaluaran los datos de entrada para la
evaluacion ante la exposicion ya que deben ser recopiladas de acuerdo con las variables climaticas.

En el mapa de exposicion al cambio climatico donde se presentan los resultados de cada
componente de vulnerabilidad en la Republica de Panama. Los resultados muestran zonas con un
color acentuado sobre las costas de la Regién del Pacifico Occidental donde la combinacion de
factores de exposicion considera la exposicion a la vulnerabilidad por el ascenso del nivel del mar.

Los resultados muestran zonas con un color acentuado sobre las costas del Pacifico de la Regién
Pacifico Occidental donde la combinacién de factores de exposicion considera la vulnerabilidad
por el ascenso del nivel del mar. De igual forma, se exhibe que el area de ubicacion del proyecto
presenta un nivel de exposicién bajo segin el mapa de exposicién al cambio climatico en la
Republica de Panama.
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Figura 5-32. Ubicacion del proyecto en el mapa de exposicion al cambio climatico en la
Republica de Panama

Area del proyecto
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- Alto: 17
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Fuente: Ministerio de Ambiente. (2021). indice de vulnerabilidad al Cambio Climético de la Republica de Panama.

« Exposicion de la Region Climatica en el area de influencia del proyecto

En Panama se identifican seis (6) regiones climaticas cuyo escenario es al 2050. Un escenario
climatico es una representacion simplificada del clima futuro, la cual se basa en un conjunto de
relaciones climatolégicas para investigar las posibles consecuencias del cambio climatico en una
region.

A nivel regional, el proyecto se ubica en la region del Pacifico Occidental el cual sefiala cambio
negativo o disminucion en la precipitacion. Sus cursos de agua desembocan en el Pacifico y sus
rangos de precipitacion oscilan entre 1,000 y 3,000 mm/afio; para el caso del norte de Chiriqui,
alcanzan hasta los 6,000 mm/afio.
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En la Figura 5-34 se presenta el comportamiento interanual de la lluvia, de acuerdo con su régimen
pluviométrico de los altimos 30 afios (periodo 1981-2014) y considerando a la variable de
precipitacion, como la méas importante en términos de variabilidad climéatica en Panama, donde
las precipitaciones en Panama son por lo general altas, pero difieren de una vertiente a
otra. En el Pacifico Occidental, las precipitaciones muestran un minimo relativo de precipitaciones
durante la temporada de lluvias, es decir entre julio y agosta donde las lluvias pueden reducirse

detalla que

Figura 5-33. Regiones climaticas cuyo escenario es al 2050

4.3. ESCENARIOS NACIONALES DE CAMBIO CLIMATICO
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Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climético, 2050.

entre un 10% y 15% respecto al valor de los meses anteriores.

Figura 5-34. Comportamiento interanual de la lluvia, de acuerdo a su régimen

pluviométrico de los ultimos 30 afios (periodo 1981-2014)
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Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.

Capitulo 5




- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
GOBIERNG HACIOKAL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE

* CON PASO FIRME + SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

En esta region los principales impactos del cambio climético identificados se presentan en la

siguiente tabla:

Tabla 5-11. Principales impactos del cambio climatico en la Region del Pacifico Occidental

SISTEMAS ASOCIADOS

PRINCIPALES IMPACTOS

Recursos hidricos

Aumento en la frecuencia de fendmenos de precipitacion
extremos

Zonas costeras

Exposicion a la instruccion marina

Inundaciones por eventos de mareas altas

Agricultura

Disminucién en la disponibilidad de agua en sus areas de
siembras

Propagacion de plagas y enfermedades en los cultivos
Afectacion, perdida y/o reduccion de las cosechas
Procesos de sequia y degradacion del suelo
Propagacion de plagas y enfermedades en los cultivos
Afectacion, pérdida y/o reduccion de las cosechas
Modificacion de los periodos de cosecha y siembra
Procesos de sequia y degradacion del suelo
Afectacion, pérdida y/o reduccién de las cosechas
Propagacion de plagas y enfermedades en los cultivos
Modificacion de los periodos de cosecha y siembra
Intensas precipitaciones

Erosion del suelo ante lluvias

Aumento de estrés hidricos y térmico

Intensas precipitaciones

Erosion del suelo ante lluvias.

Ciudades prioritarias

Mayor susceptibilidad a inundaciones

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.

En la Figura 5-35 se detalla el registro de inundaciones por distritos en la Republica de Panama en
el periodo de 1920 a 2017, donde el area de influencia del proyecto marca un registro MUY BAJO.
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Figura 5-35. Vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico

Registro de Inundaciones
por Distritos en Panam4, en
el periodo 1920-2017.

REGISTRO DE INUNDACIONES
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Alto
Medio
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Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.

Los mapas que se muestran en la Figura 5-36 reflejan las Normales Climaticas 19912020 para la
temporada seca (diciembre a marzo) y temporada lluviosa (abril a noviembre) realizadas por el
Instituto de Meteorologia Hidrologica de Panama, respectivamente. En la region de Renacimiento
se observa menores montos de precipitacion promedios en la temporada seca y en la temporada

lluviosa.

Figura 5-36. Precipitacion acumulada promedio anual 1991 — 2020

Temporada Seca: Precipitacion acumulada promedio anual (mm)
(Normal Climatica 1991-2020)
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Temporada Lluviosa: Precipitacion acumulada promedio anual (mm)
(Normal Climatica 1991-2020)

Periodo de analisis: de abril a noviembre
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, 2023.

%

Segun el Informe de Comportamiento de las lluvias en las cuencas hidrograficas de Panama4, en la
Cuenca Hidrografica 102 Rio Chiriqui Viejo, en el afio 2022 la cuenca se comportd de manera
similar al aflo mas hiumedo hasta octubre, mientras que los dos ultimos meses la linea es casi
horizontal, indicandonos que la lluvia acumulada hasta diciembre 2022 no varia respecto a
noviembre 2022, es decir, la finalizacion de la TLL ocurri6 antes de lo normal. En el afio 2023 los
valores acumulados mensual fueron similares hasta abril 2023, a partir de mayo han sido inferiores
al régimen climatologico (1991-2020), mas no del afio mas seco (2015). Segun la Normal
Climatica se presenta un déficit en la precipitacion de débil, que oscila hasta el 20%,
aproximadamente en esta cuenca. A lo que refiere la informacion anterior, es que la cuenca del rio
Chiriqui Viejo los niveles de precipitacion estuvieron dentro de un rango ligeramente seco a
moderadamente seco.
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Figura 5-37. Comparativo de la Normal Climatica, Afio Seco, Afio Himedo y Afios 2022 —
2023, para la cuenca hidrografica rio Chiriqui Viejo (102)
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, 2023.

% Escenarios de Cambio Climatico para precipitacion, temperatura (maxima y minima) y
ascenso del nivel del mar

Segun el Informe Escenarios de Cambio Climatico para la Republica de Panama 2030, 2040 y
2050, se ha distribuido un estudio por un periodo desde el 2030 hasta el 2070. En el mismo se
presentan los escenarios seleccionados. A modo de tener conocimiento de las proyecciones
climaticas, a continuacién, se presentan las mismas en los tres periodos.

Precipitacion

En la Figura 5-38, se demuestra los escenarios de cambio climatico para la variable de
precipitacion al 2050, 2070 y 2100 de acuerdo con el ensamble de modelos del CMIP6 de cambio
climatico bajo el escenario SSP5-8.5, percentil 50 donde se prevé que, para la variable de
precipitacion, hacia el afio 2050, a nivel nacional se pronostiquen descensos que oscilan entre el -
2.1% y el -22% en los acumulados anuales. Estas reducciones son especialmente notables en la
provincia de Chiriqui. Hacia el afio 2070, se proyectan descensos que podrian alcanzar hasta el -
24%, manteniendo la region del Pacifico Occidental como parte de las regiones més afectadas por
estas disminuciones. En el afio 2100, las tendencias persistan en las mismas regiones a nivel
nacional, con proyecciones de descensos de hasta el -26% y aumentos de hasta el 23% en la
precipitacion.
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Figura 5-38. Escenarios de precipitacion al 2050, 2070 y 2100.
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En la Figura 5-39 se demuestra los escenarios de cambio climatico para la variable temperatura
méaxima al 2050, 2070 y 2100 de acuerdo con el ensamble de modelos del CMIP6 de Cambio
Climatico bajo el escenario SSP 5-8.5, percentil 50% donde se prevé que, para las temperaturas
maximas, se anticipan incrementos que van desde 0.33°C hasta 1.8°C para el afio 2050, de 1.2°C
a 2.9°C para el 2070, y de 2.4°C a 4°C para el 2100 a nivel nacional. Se prevén aumentos
moderados en la regién del Pacifico Occidental.
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Figura 5-39. Escenarios de temperatura maxima al 2050, 2070 y 2100.
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Fuente: MiAmbiente (2024).

Temperaturas minimas

En la Figura 5-40 se demuestra los escenarios de cambio climético para la variable temperatura
minima al 2050, 2070 y 2100 de acuerdo al ensamble de modelos del CMIP6 de Cambio Climético
bajo el escenario SSP 5-8.5, percentil 50% donde se prevé que las temperaturas minimas proyectan
aumentos a nivel nacional desde 0.64°C a 1.7°C al 2050, de 1.7°C a 2.7°C al 2070, y de 2.6C a
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3.7°C; sin embargo, en la provincia de Chiriqui se preve que presentara los menores aumentos de
temperatura minima.

Figura 5-40. Temperaturas minimas 2050, 2070 y 2100.
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Fuente: MiAmbiente y PNUD. (2022).

Aumento del nivel del mar

Segun el Informe de Aumento del nivel del mar: impacto en las costas panamefias, la provincia de
Chiriqui es la tercera provincia con una afectacion de 35,801 has en su superficie por el aumento
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del nivel del mar al 2050. En Chiriqui los usos de suelo méas afectados serian los bosques de
mangle con 18,465 has, cultivos de arroz con 4,972 has, los pastos con 3,127 hectéreas, los bosques
latifoliados con 2,759 has y las playas con 1,891 has.

En la Figura 5-41, se demuestra los escenarios de cambio climatico para la variable ascenso del
nivel del mar al 2050. Las areas expuestas, resaltadas en rojo, desde la provincia de Veraguas hasta
Chirigqui se manifiesta en las zonas costeras; sin embargo, los escenarios de ascenso del mar no
afectaran el area de influencia directa del proyecto como se puede visualizar en el mapa. Cabe
resaltar, que a pesar de que los escenarios indican lo contrario se deberan tomar medidas en caso

de que ocurra.

Figura 5-41. Escenarios de ascenso del nivel del mar al 2050
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Fuente: MiAmbiente (2024).

Al evaluar la exposicién del proyecto al cambio climatico, se realizé un analisis cualitativo la
exposicion del proyecto a las variables climéticas en cada una de sus fases.
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Tabla 5-12. Andlisis de exposicion del proyecto al cambio climético durante la fase de

construccion

ACCIONES DEL PROYECTO

EXPOSICION

BAJA

MEDIA

ALTA

Incremento en las temperaturas promedio

Incremento de temperaturas extremo

Cambio en los patrones de lluvia

Cambios extremos de lluvia

Velocidad promedio del viento

Velocidad maxima del viento

Humedad

Radiacién solar

Aumento del nivel del mar

Temperaturas oceanicas

Disponibilidad de agua

Tormentas

Inundaciones (costeras y fluviales)

Erosion costera

Erosién de suelos

Incendios forestales

Calidad del aire

Fuente: El Consultor, 2025.

A continuacion, se presenta una matriz con la ubicacion geografica expuesta a peligros asociados

al cambio climatico.
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ININCO

Tabla 5-13. Recurso en el proyecto expuesto a los peligros asociados al cambio climatico
RECURSO AFECTADO
PELIGROS ASOCIADOS OBSERVACIONES
INFRAESTRUCTURA | TRABAJADORES
El incremento de las temperaturas debido al
Incremento en las % cambio climatico puede afectar a los trabajadores
temperaturas promedio con efectos como: golpe de calor, deshidratacion,
fatiga e insolacion.
Disminucion estacional de la No presentaria riesgos a las infraestructuras del
precipitacion, mayores riesgos - - proyecto, ni afectaria las condiciones de los
de sequia. trabajos.
El incremento estacional de las precipitaciones, el
desbordamiento de rios, las lluvias intensas, las
inundaciones y la erosion del suelo son factores
. climaticos que pueden tener efectos graves sobre
Incremento estacional de las . )
. la infraestructura de un puente. Estos fendmenos
precipitaciones, . .
. . pueden causar dafios inmediatos y a largo plazo,
desbordamiento de rios, X X . . .
i . . . comprometiendo la seguridad y funcionalidad del
[luvias e inundaciones, erosion
puente.
del suelo. _ _
Mientras que, con los trabajadores, estos factores
pueden dificultar la evacuacion de los
trabajadores de las zonas de riesgo, causando
demoras en la salida de areas peligrosas.
El incremento de la velocidad méxima del viento
. puede derribar objetos como herramientas, ramas
Incremento de la velocidad . N .
o . - X de arboles, sefiales o equipos pesados, lo que
maxima del viento . .
puede causar lesiones graves a los trabajadores.
En trabajos de construccion o en espacios al aire
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RECURSO AFECTADO
PELIGROS ASOCIADOS INFRAESTRUCTURA | TRABAJADORES OBSERVACIONES
libre, los vientos pueden ser especialmente
peligrosos.
La radiacion solar debido al cambio climatico
Radiacion solar - X puede afectar a los trabajadores con efectos como:

golpe de calor, deshidratacion, fatiga e insolacion.

Si es por la falta de agua, no presentaria riesgos al
proyecto. En cambio, si es el incremento
estacional de las precipitaciones, desbordamiento
Disponibilidad de agua X - de rios, lluvias e inundaciones es un peligro en las
infraestructuras del proyecto que pueden tener
efectos graves sobre la infraestructura de un
puente.

Las tormentas pueden afectar a la infraestructura
y los trabajadores por la posible caida de objetos,

Tormentas X X pérdida de control sobre el equipo,
desbordamientos de cuerpos de agua y riesgo de
rayos.

Este fendbmeno puede tener  impactos
significativos en la infraestructura mediante los
siguientes peligros asociados colapso del puente
y deslizamiento de tierra.

Erosién del suelo X -

La alteracion de calidad del aire se percibird en
Calidad del aire - X los lugares expuestos a la contaminacion
generada por la utilizaciébn de magquinarias de
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PELIGROS ASOCIADOS

RECURSO AFECTADO

INFRAESTRUCTURA

TRABAJADORES

OBSERVACIONES

combustion en el area de influencia directa del
proyecto.

Fuente: EI Consultor. A partir de la Guia Técnica de Cambio Climético para proyectos de infraestructura de inversién publica, 2020.
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El desarrollo de la seccion evalla la exposicion del proyecto ante los a riesgos climaticos en
Panam4, identificando la exposicion del proyecto ante temperaturas maximas y minimas,
precipitacion y nivel del mar. El &rea del proyecto presenta vulnerabilidades especificas a la
erosion del suelo, inundaciones y tormentas, aunque no esta entre las regiones mas criticas. Las
proyecciones para 2050 indican disminuciones significativas en las lluvias y aumentos de
temperatura, lo que resalta la importancia de considerar estas variables en la planificacion.

En la provincia de Chiriqui, las proyecciones muestran un aumento en la frecuencia de fendmenos
de precipitacion extremos. Estos cambios climaticos tienen el potencial de agravar problemas
existentes como la erosién del suelo, la degradacion de tierras agricolas y los riesgos de
inundaciones. Para la construccion de un puente, estos riesgos implican la necesidad de adoptar
medidas de adaptacién como cimentaciones profundas resistentes a la erosion, sistemas de drenaje
eficientes para mitigar inundaciones y cronogramas ajustados a las condiciones climaticas.
Ademas, es clave proteger a los trabajadores frente a temperaturas extremas, y disefiar la
infraestructura para soportar fenémenos extremos. El analisis subraya la importancia de incorporar
estrategias resilientes para garantizar la funcionalidad y la seguridad de la infraestructura frente a
los desafios climaticos actuales y futuros.

5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

Segun el IPCC, la capacidad de adaptacion al cambio climatico se refiere a la habilidad de un
sistema para alterarse o ajustarse con el fin de enfrentar los efectos negativos del cambio climatico.
Esto incluye la capacidad para manejar tanto la variabilidad climéatica como los eventos climéticos
extremos.

De esta forma, la capacidad adaptativa también puede entenderse como la habilidad de los
sistemas, instituciones, personas, comunidades y otros organismos para ajustarse, responder al
dafio potencial y tomar ventaja de las oportunidades o para responder a las consecuencias. Este
puede dividirse en dos componentes, la resiliencia y la adaptabilidad, las cuales permiten a los
sistemas absorber y ajustarse a los impactos del cambio climéatico haciéndolos mas resistentes y
evitando los darfios irreversibles en estos.

En el documento “Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico” cataloga que, para el
componente de capacidad adaptativa, algunas areas de la provincia de Chiriqui poseen una menor
capacidad de adaptarse al cambio climatico, lo cual se comprueba por la falta de infraestructuras
que puedan enfrentar las consecuencias positivas 0 negativas que se generan debido al cambio
climatico. Sin embargo, para el area de influencia del proyecto las vias de comunicacion de
material de tosca, el acceso a instalaciones de salud de | Nivel de Atencidn (Puesto de Salud) y los
niveles de pobreza son del 36%, lo que demuestra la limitada capacidad adaptativa al cambio
climatico.
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Figura 5-42. Capacidad Adaptativa al Cambio Climatico en la Republica de Panamé

una Yala

Area del proyecto

Capacidad Adaptativa
Alta:1

- Baja: 0 ‘

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2021). indice de vulnerabilidad al Cambio Climéatico de la Republica de Panama.

Para evaluar la capacidad adaptiva del proyecto y de las comunidades locales para adaptarse y
responder a los riesgos climaticos identificados, se respondera una serie de preguntas para un
mayor detalle de la capacidad.

1. ¢Con qué herramientas cuenta el proyecto para enfrentar los riesgos climaticos
(minimizarlos o neutralizarlos)?

Con el compromiso de buscar instrumentos para mitigar sus emisiones, asi como de adaptarse a
los impactos del cambio climéatico se identificd los principales elementos institucionales y
normativos que contextualizan la mitigacion a los Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Tabla 5-14. Instrumentos normativos relevantes para la elaboracion del inventario de GEI

INSTRUMENTO

NORMATIVO DESCRIPCION

Establece una hoja de ruta que busca conducir las acciones de los ciudadanos
de Panama hacia una economia baja en carbono mediante acciones de
mitigacion y adaptacion.

Estrategia Nacional de
Cambio Climatico 2050

Busca contribuir a la reduccion de las emisiones de carbono provenientes de
Estrategia Nacional la deforestacion y degradacion de los bosques, mediante la mejora de la

REDD+ Panama gobernanza forestal a nivel nacional, y la gestion de incentivos financieros
para disminuir la pérdida y degradacién de los bosques.
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INSTRUMENTO
NORMATIVO

DESCRIPCION

Contribucion
Determinada a nivel
Nacional (NDC
Panama)

Incorpora acciones para la para la ejecucién de la agenda de transicion
energética, planes de accion municipal, de cambio climatico, biodiversidad,
sector marino costero y adaptacion. Asi mismo, establece un modelo
colaborativo en el sector publico, que contribuye a optimizar la captacion y
aprovechamiento de financiamiento climatico internacional.

Informe del Inventario
Nacional 2020 (1IN
2020)

Incluye los antecedentes generales del cambio climéatico y de los inventarios
nacionales de GEI; aspectos metodoldgicos generales, y andlisis de las
categorias principales. Presenta la tendencia de las emisiones y absorciones
de GEI del pais y el plan de mejora del inventario.

Plan Nacional de
Género y Cambio
Climatico

Para cada uno de los sectores priorizados se proponen estrategias de accion,
capaces de dinamizar un proceso integral de transversalizacién del enfogque
de género en la agenda climatica.

Plan Estratégico
Nacional con Vision de
Estado Panama 2030

Garantiza la incorporacion de la sostenibilidad, a través de estrategias, planes
y politicas en materia de medio ambiente, asi como una serie de acciones
encaminadas a la mitigacién y adaptacion.

Plan Estratégico del
Gobierno de Panama
Vision 2019-2024

Determina en el eje estratégico de economia sostenible las bases para
implementar marcos estratégicos consensuados para la proteccion del medio
ambiente y adaptacion al cambio climatico. Asi como estrategias para la
reduccidn de riesgos de desastres naturales.

Politica Nacional de
Cambio Climatico

Gestionar adecuadamente en el &mbito nacional el tema de Cambio Climatico
y los efectos que pueda generar sobre la poblacion y el territorio, de
conformidad con las disposiciones comprendidas en la Convencién del
Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, el Protocolo de Kioto,
la Constitucion Politica de la Republica de Panama y la Ley General de
Ambiente.

Guia Municipal de
Gestion de Riesgo de
Desastres en Panamé

Herramienta que facilita el andlisis de las condiciones del riesgo en los
distritos de Panama e identifica las acciones encaminadas a la reduccion del
riesgo de desastres.

Fuente: Autoridad de Turismo de Panama y Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, 2022.

El proyecto para enfrentar los riesgos climéaticos (minimizarlos o neutralizarlos) utilizara las

siguientes herramientas:

- Economica: El proyecto contempla dentro de las estimaciones de costos de la gestion
ambiental un porcentaje econdmico correspondiente al Plan para la reduccion de los efectos
del cambio climético y Plan de prevencion de riesgos.
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- Infraestructura: El proyecto contara con los disefios adecuados para la construccion de los
disefios segun las Especificaciones Técnicas del MOP. Cada una de estas infraestructuras
contara con las medidas adecuadas para que tengan la resiliencia a los impactos del cambio
climatico, ademas del uso de materiales apropiados.

- Capacidad Tecnica: Dentro del Plan de Manejo Ambiental se programan charlas
mensuales a los trabajadores, Contratistas y subcontratistas, acerca de las acciones para
evitar, reducir, corregir, compensar o controlar, los posibles impactos negativos ligados a
construccién del presente proyecto. Las charlas incluirdn temas relacionados con el
ambiente y el entorno sociocultural. Ademaés, se contemplan capacitaciones y
sensibilizaciones a las comunidades pertenecientes al area de influencia al area del
proyecto priorizando la comunidad educativa.

2. ¢Cuenta con infraestructuras resilientes a los peligros del cambio climatico
identificados?

De acuerdo con el informe del Banco Mundial y el Fondo Mundial para la Reduccion de los
Desastres y la Recuperacion ‘Lifelines: Tomando accion hacia una infraestructura mas resiliente’,
la resiliencia de una infraestructura se refiere a “la capacidad de los sistemas de infraestructura
para funcionar y satisfacer las necesidades de los usuarios durante y después de un peligro natural”.
(Hallegatte, Rentschler y Rozenberg, 2019).

A continuacidn, se caracterizara las infraestructuras localizadas en el corregimiento de Santa Clara
correspondientes a alcantarillado sanitario, produccion y distribucién de los sistemas de agua
potable, sistema de drenaje pluvial, sistema de electricidad, telecomunicaciones y gestion de los
residuos solidos.

Tabla 5-15. Infraestructuras identificadas

INFRAESTRUCTURAS DESCRIPCION DE ELEMENTOS IDENTIFICADOS

El 80.58% de las viviendas en el corregimiento de Santa Clara esta
conectada a un tanque séptico, mientras que el 16.15% cuenta con
un bafio de hueco o letrina, el 2.36% no tiene un servicio sanitario
y el 0.81% restante cuenta con conexion a un alcantarillado.

Alcantarillado sanitario

El 84.03% de la poblacion del corregimiento de Santa Clara se
abastece a través de un acueducto publico de la comunidad,
seguido por un 11.43% que usa un acueducto particular y el otro
4.54% utiliza otros medios.

Produccion y distribucion
de los sistemas de agua
potable

) o En el corregimiento de Santa Clara, se muestra que un 81.139%,
Sistema de electricidad | ytiliza electricidad proporcionada por una compafifa distribuidora,
seguido del 8.17% que utiliza un panel solar propio, mientras que
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INFRAESTRUCTURAS

DESCRIPCION DE ELEMENTOS IDENTIFICADOS

un 4.36% utiliza linterna o ldmpara portétil, el 3.81% usa vela, y
el 2.54% restante aplica otros medios.

Telecomunicaciones

El 86.1% de los hogares del corregimiento de Santa Clara cuentan
con teléfono celular. Mientras que el 57.4% de la poblacion tiene
acceso a internet. Un 29.5% posee un televisor con conexiéna TV
por cable o satelital. Ademaés, el 21.1% cuenta con una
computadora.

Gestion de residuos
solidos industriales y
domiciliarios

En el corregimiento de Santa Clara, el 39.02% de las viviendas
incinera o quema su basura, mientras que el 38.48% se beneficia
de servicios de recoleccién publicos, un 17.97% entierra sus
residuos, un 2.36% cuenta con servicios de recoleccion privado,
otro 1.27% los tira en un terreno baldio y el 0.91% restante utiliza
otros métodos. En el distrito de Renacimiento, el relleno sanitario
se localiza en el corregimiento de Rio Sereno.

Fuente: El Consultor, 2025.

3. ¢Cuenta con los recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los dafios?

A través del Acuerdo Municipal N°001-2022 se visualiza el presupuesto del Municipio de

Renacimiento, ademéas en la misma se detallan la serie de programas de inversién para el
mejoramiento de infraestructuras resilientes del distrito, la ejecucion de estos programas permitira
aumentar la capacidad de respuesta del Gobierno municipal ante las necesidades y propuestas en
las diferentes consultas ciudadanas.

Tabla 5-16. Proyectos de inversion en el distrito de Renacimiento.

CORREGIMIENTO PROYECTO AREA MONTO EN B/.
Mejoramlento a Mantenimiento de
caminos de produccion caminos rurales
Dominical en las comunidades de . y 40,000.00
. ~ mejoras en la
Cerro Paja, Cana sefializacion vial
Blanca Abajo y Divisa
Mejoramiento al Servicio publico
Santa Cruz acueducto de la domiciliario 20,000.00
comunidad de Salitral | (acueductos rurales)
Mejoramiento al C
acueducto de la SerV|C|_o_p_ub'I|co
Santa Cruz . domiciliario 20,000.00
comunidad de Santa
C (acueductos rurales)
ruz
i Mejoramiento a Mantenimiento de
Monte Lirio caminos de produccién : 40,000.00
. caminos rurales y
desde la comunidad de
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CORREGIMIENTO PROYECTO AREA MONTO EN B/.
San Antonio Arriba mejoras en la
hacia la comunidad de sefalizacion vial
Caisan primavera,
primera etapa
Construccion y
) . mantenimiento de
Mejoramiento al Parque infraestructura
Plaza Caisan de la comunidad de . 25,000.00
.y deportivas,
Plaza Caisan .
recreativas y
parques
Construccion de aceras Construccion
Plaza Caisan en la comunidad de ., y 15,000.00
S reparacion de aceras
centro Caisan
Mejoramiento al centro
de catequesis Dalida Construccion y
Grajales para la mantenimiento de
Rio Sereno atencion a nifios en infraestructura 20,000.00
estimulacion temprana | cultural, artistica y
de la iglesia catolica de religiosa
Rio Sereno
Construccion y
Mejoramiento al salén mantenimiento de
Rio Sereno local en la comunidad infraestructura 20,000.00
de Altamira cultural, artistica y
religiosa
Instalacion de
Santa Cruz Iumm_arlas en Ia} Alumbrado publico 10.000.00
comunidad de Rio rural
Guisado
Mejoramiento de Mantenimiento de
Santa Clara caminos en Ia, caminos ruralesy 30.000.00
comunidad de rio mejoras en la
Guisado sefializacion vial
Mejoramiento al salén Construc_mon y
, comunal en la m_antenlmlento de
Brefidn . o infraestructura 40,000.00
comunidad de Brefion -
. cultural, artistica y
Abajo -
religiosa

Capitulo 5

117




- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
GOBIERNG NACIORAL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE

* CON PASO FIRME + SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

CORREGIMIENTO PROYECTO AREA MONTO EN B/.

Mejoramiento de Sub-

centro de salud en la Mantenimiento y
Carias Gordas mejoras de puestos 20,000.00

comunidad de Bajo y subcentro de salud
Chiriqui

Construccion y

Mejoramiento a la L
mantenimiento de

iglesia catdlica Divino

Cafias Gordas - . infraestructura 20,000.00
Nifio en la comunidad cultural, artistica
de Quebrada de Vuelta L y
religiosa
Mejoramiento de Mantenimiento de
Alcaldia de caminos de produccion caminos rurales y
- - . 62,016.40
Renacimiento en el distrito de mejoras en la
Renacimiento sefializacion

Fuente: Consejo Municipal del distrito de Renacimiento. 2022. Acuerdo Municipal N°001-2022.

A través de la tabla presentada anteriormente se distingue que los programas de inversion
realizados en el corregimiento son enfocados en Mantenimiento de caminos rurales y mejoras en
la sefializacion vial; sin embargo, el Municipio de Renacimiento para el periodo fiscal 2022 tuvo
un monto de B/. 2,651,404.00. De esta cantidad se utilizé6 B/. 1,137,626.00 para proyectos
comunitarios. Comparado al valor del proyecto de inversion realizado en el corregimiento con el
monto total de inversion del Municipio, no se perciben inversiones en proyectos en el
corregimiento de Santa Clara.

4. ¢Cuenta con capacidad de respuesta, organizacion y opciones tecnolégicas ante
eventos extremos o peligros climaticos?

En Panama, el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) es la principal entidad
responsable de coordinar las respuestas a desastres naturales. En la provincia de Chiriqui, el
SINAPROC cuenta con una presencia regional en Alanje, Bugaba, David, Boquete, VVolcan y Finca
Blanco y es clave en la organizacion de la respuesta ante emergencias climaticas, como tormentas
tropicales, inundaciones y deslizamientos de tierra. Sin embargo, la capacidad de respuesta a veces
puede verse limitada por la lejania y dispersion de las comunidades en la provincia. En el caso del
area del proyecto, la oficina més cercana de SINAPROC se encuentra en Alto Boquete en un
aproximado de 89.0 km.
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Figura 5-43. Distancia del SINAPROC mas cercano al area del proyecto

‘S’INAPROC ALTO BOQUETE

3 s

Jogle Earth

Fuente: El Consultor, 2025.

EnlaLey 7 de 11 de febrero de 2005 se establece el Centro de Operaciones de Emergencias (COE)
del Sistema Nacional de Proteccién Civil (Sinaproc) de Panama4, el cual es un organismo adscrito
al SINAPROC cuya responsabilidad es promover, planear y mantener la coordinacion y la
operacion conjunta con los diferentes niveles, jurisdicciones, asi como de las funciones de las
instituciones estatales y privadas involucradas en la respuesta a emergencias y desastres. A la
misma le compete: planificar y dirigir las acciones de coordinacion entre las instituciones,
mantener la vigilancia y monitoreo ante la intensificacion de las lluvias, reportar la probabilidad
de incremento del nivel de los rios, quebradas, deslizamientos e inundaciones; y brindar asistencia
y ayuda humanitaria a la poblacion.

Figura 5-44. Competencias de Sistema Nacional de Proteccién Civil

Reportar la probabilidad de
incremento del nivel de los Brindar asistencia y ayuda
rios, quebradas, humanitaria a la poblacion
deslizamientos e inundaciones

Planificar y dirigir las acciones Mantener la vigilancia y
de coordinacion entre las monitoreo ante la
instituciones intensificacion de las lluvias

Fuente: Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC).
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El COE estd conformado por instituciones y organismos distribuidos en mesas como: Técnico
Cientifica, Respuesta a Emergencias, Salud, Seguridad Publica, Infraestructura y Servidores
Publicos, Logistica y Asistencia Humanitaria.

Figura 5-45. Centro de Operaciones de Emergencia.

Técnico Cientifica

Asistencia Repuestaa
Humanitaria Emergencias

Logistica CO E salud

Servidores Seguridad
Publicos Publica

Infraestructura

Fuente: Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC).

A continuacion, se enlistan las instituciones y organizaciones que conforman el Centro
Operaciones de Emergencias:

- Benemérito Cuerpo de Bomberos de Panama (BCBP),

- Autoridad de Aerondutica Civil,

- Autoridad Maritima de Panama (AMP),

- Ministerio de Ambiente (M1 AMBIENTE),

- Autoridad del Canal de Panama (ACP),

- Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacional (IDAAN),
— Sistema Unico de Manejo de Emergencias (SUME 911),
- Secretaria Nacional de Discapacidad (SENADIS),

— Asociacion de Scout de Panama,

- Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC),

- Caja de Seguro Social (CSS),

- Ministerio de Salud (MINSA),

- Instituto Conmemorativo GORGAS,

- Autoridad de Transito y Transporte Terrestre (ATTT),

- Servicio Nacional de Migracion,

- Servicio de Proteccion Institucional (SPI),
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Servicio Nacional Aeronaval (SENAN),

Servicio Nacional de Fronteras (SENAFRONT),

Autoridad Nacional de Aduanas (ANA),

Policia Nacional (PN),

Ministerio Pablico-Fiscalia Auxiliar — Instituto de Medicina Legal (IMELCF),
Autoridad de Servicio Publicos (ASEP),

Compaiiias Eléctricas (NATURGY; ENSA),

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT),
Ministerio de Obras Publicas (MOP),

Direccion de Prondstico y Vigilancia (ETESA),

Instituto de Geociencia (1GC),

Club de Leones, Cruz Roja Panamefia,

Ministerio de Desarrollo Social (MIDES),

Loteria Nacional de Beneficencia (LNB),

Ministerio de Relaciones Exteriores (MINREX),

Ministerio de Educacién (MEDUCA),

Tribunal Electoral de Panama,

Banco Hipotecario de Panama,

Instituto de Mercadeo Agropecuario (IMA),

Secretaria Nacional de Nifiez, Adolescencia y Familia (SENNIAF),
Arzobispado de Panama (Iglesia Cat6lica),

Despacho de la Primera Dama (DPD),

Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA),

Ministerio de Economia y Finanzas (MEF),

Gobernacion Alcaldia y Junta Comunal,

Cémara Panamefia de la Construccion (CAPAC),

Compafiias de Telefonia (MAS MOVIL, DIGICEL, CLARO),
Centro Nacional de Coordinacion de Crisis (CNCC),
Contraloria General de la Republica,

Liga Panamefia de Radio Aficionados, y

Ministerio de Gobierno (MINGOB)

Distancia a carreteras

Para llegar al area de influencia del proyecto, el método mas comun consiste en tomar un transporte
publico/privado o vehiculo propio el cual pasa por la Carretera Panamericana y luego tomar una
hacia la via VVolcan hasta llegar a un puesto fronterizo donde se doblara a via interna de Santa Clara
para llegar al area del proyecto.
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Figura 5-46. Vistas de las carreteras

-

| ViaRio Sereno - Volcan
T~

T b e A - A {JEE

Fuente: El Consultor. 2025

Como se observa en la Figura 5-47, el proyecto se ubica sobre una carretera ya existente utilizada
por los habitantes del area para trasladarse, la misma es de tosca.

Figura 5-47. Area de proyecto sobre carretera interna

Fuente: El Consultor. Diciembre 2024.

6. Distancia a centro de salud

Los servicios de salud comprenden las instalaciones especializadas en actividades de servicios
médicos y quirurgicos mas cercanas al proyecto. Segun los datos de la Casa de Seguro Social y el
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Ministerio de Salud, en el distrito de Renacimiento existen un total de ocho (8) instalaciones de
salud, donde una (1) de las instalaciones de salud corresponde al corregimiento de Santa Clara.

A través de la Tabla 5-17 se observa la lista de la red de las instalaciones de salud en el distrito de
Renacimiento.

Tabla 5-17. Instalaciones de Salud en el distrito de Renacimiento

NOMBRE DISTRITO CORREGIMIENTO

Centro de Salud Rio Sereno Renacimiento Rio Sereno
Sub-centro de salud Cafias Gordas Renacimiento Cafias Gordas
Sub-centro de salud Monte Lirio Renacimiento Monte Lirio
Sub-centro de salud Caizan Renacimiento Plaza Caisan
Puesto de Salud Brefion Renacimiento Brefion

Puesto de Salud Bajo Chiriqui Renacimiento Carias Gordas
Puesto de Salud Piedra Candela Renacimiento Santa Cruz
Puesto de Salud de Santa Clara Renacimiento Santa Clara

Fuente: Ministerio de Salud. 2021.

El Puesto de Salud Santa Clara se encuentra ubicado a 5.5 km del area del proyecto como se
puede observar en la Figura 5-48.

Figura 5-48. Distancia del Puesto de Salud Santa Clara al proyecto
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Fuente: El Consultor. 2025.
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7. Pobreza general del corregimiento en %.

En el 2015, se realiz6 un andlisis de pobreza y desigualdad en Panama a nivel de distrito y
corregimiento donde se obtuvo que el distrito de Renacimiento contaba con una pobreza general
de 45.1% y una pobreza extrema de 16.8%. Mientras que el corregimiento de Santa Clara
presentaba una pobreza general del 36.5% y una pobreza extrema de 10.2%.

Figura 5-49. Incidencia de pobreza general por corregimientos en el afio 2015
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Corregimiento pobreza (%)
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[ 1 100-199
20.0-29.9
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70.0-79.9
80.0-89.9
90.0-99.9

i

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas. 2017.

Recientemente se realizé un analisis del indice de Pobreza Multidimensional por corregimiento
con los resultados del censo 2023, donde la incidencia de personas en condiciéon de pobreza
multidimensional en el corregimiento de Santa Clara para el 2023 era de 13.3%. Las principales
carencias de la poblacion, en orden de importancia fueron: logro educativo, basura, precariedad
del empleo, asistencia escolar, hacinamiento, desempleo, electricidad, vivienda, saneamiento y
agua.

Capitulo 5

124



- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
GOBIERNG NACIORAL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE

* CON PASO FIRME + SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

Tabla 5-18. Indicadores de pobreza multidimensional en el corregimiento de Santa Clara
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Santa Clara | 1,788 | 31 | 43 | 0.133 | -0.10 | 16.22 | 26.01 | 7.89 | 14.60 | 8.56 | 25.11 | 7.27 | 8.67 | 23.94 | 2.35

Fuente: Gabinete Social, 2023.

8. ¢Qué medidas de adaptacion se viene realizando en la zona donde se emplazara el
proyecto?

La provincia de Chiriqui, Panamé, ha implementado varios programas y proyectos para adaptarse
al cambio climatico, entre ellos:

- El Programa de Adaptacion al Cambio Climético, a través del Manejo Integrado de los
Recursos Hidricos, ha mejorado la resiliencia climatica y la seguridad alimentaria en las
cuencas del rio Chiriqui Viejo y del rio Santa Maria.

- Un proyecto sobre la importancia de los manglares para el cambio climético local y global
en los distritos de San Félix, San Lorenzo y Remedios.

- El personal técnico del Ministerio de Ambiente de la Regidn de Chiriqui en conjunto con
el Equipo Técnico de la Unidad de Coordinacion de Procuencas, elaboraron un Plan de
Intervencion en las zonas de restauracion y reforestacion de la cuenca hidrogréafica del rio
Chiriqui Viejo (2015 — 2019).

De acuerdo con el Plan de Manejo de la Cuenca del rio Chiriqui Viejo 2014, Plan Colmena de la
provincia de Chiriqui y otras fuentes de informacion secundaria, se identificaran las medidas de
adaptacion que se estan realizando en la zona de Santa Clara, sitio donde se emplazaré el proyecto.

Tabla 5-19. Medidas de adaptacidn que se viene realizando en la zona donde se emplazara
el proyecto.

CONSIDERACION MEDIDA DE ADAPTACION

Desarrollo del Programa Fortalecimiento de capacidades
agroempresariales en Santa Clara, Rio Sereno y Monte Lirio.

Humano: capacidades

técnicas El objetivo del programa es fortalecer la institucionalidad
relacionada con el desarrollo de capacidades agroempresariales de
los productores y agro empresarios para vincularse de manera
rentable, sostenible y competitiva con el mercado.
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CONSIDERACION

MEDIDA DE ADAPTACION

Se ejecutaron las siguientes acciones:

- Capacitacion en desarrollo agroempresarial para fortalecer
y formar conocimientos relacionados con el desarrollo
agroempresarial para impulsar nuevos emprendimientos y
planes de negocios agropecuarios. Los actores
participantes corresponden a agricultores emprendedores,
lideres de organizaciones productoras, pequefios
empresarios 'y representantes en el desarrollo
agroempresarial. Mientras que las instituciones vinculadas
a su ejecucion corresponden al MIDA, ANAM, IMA,
AMPYME y MINSA.

- Organizacion empresarial para fortalecer y apoyar los
procesos para la organizacion de las agro empresas y las
capacidades organizativas del agro empresario para
impulsar su desarrollo. Los actores participantes
constataron de organizaciones y empresas locales,
administradores, dirigentes y representantes de grupos.
Mientras que las instituciones vinculadas a su ejecucion
fueron el MIDA, ANAM, IMA, AMPYME, MINSA e
INADEH.

- Capacitacion en organizacion y gestion institucional para
fortalecer las capacidades de las instituciones locales para
gue puedan mejorar sus sistemas de organizacion y gestion
institucional con apoyo de instituciones como
AMPYMES, MIDES, ATP, AMP, CRUBA (Centro
Regional Universitario de Bar(). Los actores participantes
se constituyeron por cooperativas, asociaciones de
productores agricolas y funcionarios de ONG’s locales.

Desarrollo del Programa de Gestion del Riesgo a Desastres
Naturales en los sectores de Santa Clara y Monte L.irio.

El objetivo del programa es implementar medidas preventivas y
de control relacionadas con las inundaciones, sequias,
deslizamientos e incendios.

Se ejecutaron las siguientes acciones:

- Control de deslizamientos para fortalecer las capacidades
de lideres comunitarios para afrontar impactos de los
deslizamientos. Las instituciones vinculadas a su ejecucion
corresponden al SINAPROC, MINSA, Autoridades
Locales, Cruz Roja, Policia y SENAFRONT. Los actores
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CONSIDERACION

MEDIDA DE ADAPTACION

participantes fueron lideres comunitarios y pobladores en
general de comunidades afectadas.

- Prevencién y control de incendios para establecer un
mecanismo de accidon y prevencion de incendios para
minimizar los impactos en areas forestales y cultivos con
apoyo de los bomberos, SINAPROC, Cruz Roja, ANAM
y MINSA. Los actores participantes fueron los duefios de
bosques, asociaciones y comunidad en general de
comunidades afectadas.

Fisicas: infraestructuras
resilientes

Desarrollo del Programa de Mejoramiento de la accesibilidad
en toda la region de Chiriqui Viejo

Con el objetivo de contribuir al mejoramiento de la accesibilidad
de la red terciaria de caminos rurales que conectan las
comunidades productivas agropecuarias.

Se ejecutaron las siguientes acciones:

- Mantenimiento de caminos rurales para conservar en buen
estado los caminos rurales mediante la cogestion de
actores locales con apoyo de instituciones como el MOP,
MIDA, ANAM y Municipalidades.

Financieras: capital,
Seguros.

Desarrollo de Programas de Fortalecimiento de capacidades
agroempresariales en Santa Clara, Rio Sereno y Monte Lirio

Se ejecutaron las siguientes acciones:

- Informacion sobre mercado y comercializacion con el
objetivo de brindar y facilitar el acceso a informacion
especializada y oportuna sobre el mercado y la
comercializacion de productos agropecuarios y forestales.
Los actores participantes fueron las organizaciones de
productores, técnicos y extensionistas y puablico en
general. Mientras que las instituciones vinculadas a su
ejecucién son el MIDA, ANAM, IMA, AMPYME vy
MINSA.

Naturales: tierras
productivas, fuente de
agua segura

Desarrollo del Programa de Educacion Ambiental en los
sectores de Santa Clara, Rio Sereno y Monte Lirio

El objetivo del programa es contribuir con el cambio de actitudes
para lograr la mejora ambiental en la cuenca.

Se ejecutaron las siguientes acciones:

- Educacién ambiental en escuelas y colegios para transmitir
conocimientos sobre el ambiente a nifios y nifias de
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CONSIDERACION

MEDIDA DE ADAPTACION

diferentes edades escolares para lograr una actitud positiva
favoreciendo la sostenibilidad de los recursos naturales y
el ambiente con apoyo de instituciones como MEDUCA,
MIDA, ANAM, MINSA, Consejo Municipal, MEF,
universidades, escuelas y colegios. Los actores
participantes son docentes, nifios y nifias de escuelas y
colegios locales.

- Educacién ambiental en la comunidad para sensibilizar la
conciencia ambiental de la poblacion de la subcuenca por
medio de mensajes sencillos y conceptos apropiados para
el cuidado del ambiente con apoyo de instituciones como
MEDUCA, MIDA, ANAM, MINSA, Consejo Municipal,
MEF, universidades, escuelas y colegios. Los actores
participantes fueron lideres comunales y socios de
cooperativas, empresas privadas, asociaciones e iglesias.

- Educacién ambiental para los trabajadores (uso de
agroguimicos) para proveer conocimientos a los
trabajadores agricolas, pecuarios y en otros servicios para
prevenir los peligros asociados al uso de agroguimicos y
sustancias toxicas de uso comun en las fincas con apoyo
de instituciones como ANDIA, MIDA y MINSA. Los
actores participantes fueron los trabajadores y patronos
agricolas, corregidores y alcaldes.

Desarrollo del Programa de Produccion Agricola en los
sectores de Santa Clara, Rio Sereno y Monte Lirio

El objetivo del programa consiste en mejorar la capacidad
socioecondémica de hombres y mujeres de la cuenca, su aporte a la
produccidén ecoldgica y organica, a la seguridad alimentaria, los
ingresos familiares y la conservacion de los recursos naturales.

Se ejecutaron las siguientes acciones en el programa de
Produccion Agricola:

- Tecnificacion de la produccion agricola y cadenas de valor
para incrementar la productividad agricola mediante la
implementacion de tecnologias apropiadas y generacion de
valor agregado en las cadenas agroalimentarias con apoyo
del MIDA, IDIAP, MINSA, Cooperativas, empresas,
Asociaciones de Productores, SENACYT. Los actores
participantes fueron asociaciones de productores,
cooperativas, lideres en agronegocios y productores
innovadores.
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CONSIDERACION

MEDIDA DE ADAPTACION

- Huertos familiares para fomentar y diversificar los
ingresos de las familias y contribuir con el mejoramiento
de la nutricion y seguridad alimentaria, a través de
incorporacion de huertos caseros en sus ficas con apoyo de
instituciones como MIDA y ANAM con actores
participantes como los productores Yy productoras
agropecuarias.

- Produccion organica para fomentar la produccion organica
y abastecer la demanda creciente de la poblacion con
apoyo de instituciones como el MIDA, IDIAP, MINSA,
IMA, Cooperativas, Asociaciones y bancos. Los actores
participantes principales fueron familias de productores y
productoras agropecuarias.

Desarrollo del Programa de Produccidon Forestal y
Agroforestal en los sectores de Santa Clara, Monte Lirio,
Cafias Gordas y Rio Sereno

El objetivo del programa es mejorar la capacidad socioeconémica
de hombres y mujeres de la cuenca, su aporte a la produccion
ecoldgica y organica, a la seguridad alimentaria, los ingresos
familiares y la conservacion de los recursos naturales.

Se ejecutaron las siguientes acciones con el programa de
Produccion Forestal y Agroforestal:

- Establecimiento de sistemas agroforestales lineales para
fomentar la incorporacion de arboles en las fincas,
mediante la promocion y el desarrollo de sistemas de
plantacion de arboles en lineas con apoyo de instituciones
como el MDA, IDIAP, MINSA, Cooperativas, empresas,
asociaciones de productores y SENACYT. Los actores
participantes consistieron en asociaciones de productores,
cooperativas, lideres y productores innovadores.

Desarrollo del Programa de Produccion Pecuaria en los
sectores de Santa Clara, Rio Sereno, Monte Lirio y Cafia
Gordas

El objetivo del programa consiste en mejorar la capacidad
socioecondémica de hombres y mujeres de la cuenca, su aporte a la
produccidén ecoldgica y organica, a la seguridad alimentaria, los
ingresos familiares y la conservacion de los recursos naturales.

Se ejecutaron las siguientes acciones en el programa de
Produccion Pecuaria:

Capitulo 5

129




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
COEIERNG NACIONAL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE
= CON PASO FIRME -+ SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA

ININCD

CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

CONSIDERACION

MEDIDA DE ADAPTACION

- Produccion apicola para diversificar los ingresos de las
familias a traves de incorporacion de la produccion apicola
en sus fincas con apoyo de instituciones como MIDA,
AMPYME, Cooperativas, Asociaciones de Productores.
Los actores participantes fueron las asociaciones de
productores agropecuarios y pequefias empresas.

Sociales y
organizaciones: alianza
con la sociedad y el
estado

El Plan de Manejo de la Cuenca del rio Chiriqui Viejo 2014
menciona los actores participantes en la regién, a continuacion, se
describen los mismos:

- Sector agropecuario: Asociacion de Productores de
Tierras  Altas, Asociacion de  Productores vy
Comercializadores  horticolas y Riego Bambito,
COOLECHE, fincas cafetaleras, Asociacion de Poroteros
y cafetaleros, Grupo Organico de Agricultores Cerro
Puntefios, Asociaciones de Desarrollo Comunal,
Productores de Café.

- Gobierno local: Municipalidad de Bugaba, de
Renacimiento, de Baru, de Alanje, Cruz Roja, SINAPROC

- Instituciones del estado: MIDA, ANAM, IDIAP, BDA,

- Otros: UNACHI — Extension tierras altas, GERPROPILA,
Empresas Hidroeléctricas, AGROPALMA,
PANAPLATANOS

Sistema de alerta
(prevencion)

El Sistema Nacional de Proteccién Civil mediante sus plataformas
tecnoldgicas realiza los monitoreos de manera georreferencial en
tiempo real para atender las necesidades de las regiones en la
Republica de Panama. A través del Centro de Operaciones de
Emergencia Nacional se reportan las alertas de emergencia y las
medidas de prevencion segun la variable climéatica que se
identifique. El significado de las alertas corresponde a:

- Roja: Aviso que se emite cuando un evento ha ocasionado un
impacto en la comunidad, region o pais. La poblacion debe
estar lista ya en un albergue oficial o en una casa segura
identificada por la persona.

- Aviso que indica que el riesgo aumenta y la gente
debe estar preparada y buscar lugar seguro porque inician las
evacuaciones.

- Verde: Aviso de prevencién emitido cuando hay una amenaza
que podria afectar determinada region y pais. Las personas
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CONSIDERACION MEDIDA DE ADAPTACION

deben estar atenta a los mensajes que emite las autoridades
ante la ocurrencia de un evento hidrometeorologico.

Ejemplo de mapa de alertas de riesgos.

Fuente: Ministerio de Gobierno. 2021.

Fuente: El Consultor. 2025.

La capacidad adaptativa al cambio climatico implica la habilidad de sistemas, comunidades e
instituciones para ajustarse y responder a los efectos adversos o aprovechar las oportunidades que
el cambio climatico presenta. En Panama, segin el “"indice de Vulnerabilidad al Cambio
Climético", la capacidad adaptativa varia segun la region; en areas como Chiriqui, se identifican
déficits en infraestructura resistente, lo que afecta su capacidad de respuesta. Sin embargo, ciertas
localidades, como el area de influencia del proyecto analizado, cuentan con elementos positivos
como acceso a vias de comunicacion, aunque de material insuficiente, servicios de salud de niveles
bajos y niveles de pobreza general del 36%, que limitan su capacidad adaptativa. Ademas, en el
area donde se emplazara el proyecto se han desarrollado programas enfocados en fortalecer
capacidades técnicas, agroempresariales y comunitarias, asi como en mejorar la infraestructura
resiliente mediante mantenimiento de caminos rurales. También se han implementado iniciativas
de educacion ambiental y produccion sostenible para fomentar practicas resilientes en la poblacion.

El marco normativo de Panama respalda acciones de mitigacién y adaptacion mediante
instrumentos como la Estrategia Nacional de Cambio Climatico y los planes estratégicos
gubernamentales. Adicionalmente, existen recursos financieros y programas municipales que
promueven el desarrollo de infraestructura sostenible, aunque su alcance varia segun las
comunidades. Por ultimo, el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) desempefia un
papel crucial en la gestion de emergencias climaticas, aunque enfrenta desafios de alcance en areas
rurales dispersas, ya que proporciona monitoreo y alertas tempranas, aunque las distancias y
dispersion de las comunidades representan un desafio para la respuesta rapida. Estas acciones
combinadas reflejan un enfoque integral que aumenta la capacidad adaptativa de la regién, aunque
persisten retos significativos en infraestructura y acceso a recursos clave.
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5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

A pesar de que la Republica de Panama cuenta con una ventaja geografica que la ha protegido de
eventos extremos, se pueden identificar riesgos y amenazas climaticas considerando los atributos
ambientales y fisicos del entorno con el apoyo del andlisis de sensibilidad, exposicion y capacidad
adaptiva. Por lo cual, en la Tabla 5-20 se presentan las amenazas climaticas asociados al proyecto.

Tabla 5-20. Amenazas climaticas asociados al proyecto

GRUPO | AMENAZAS CLIMATICAS CONSECUENCIA RIESGOS ASOCIADOS
Aumento en los valores de la .
L. Clima s
temperatura maxima en verano Estrés hidrico
extremadamente .
Temperaturas extremas, caluroso Mayores condiciones para
frecuencia y magnitud . incendios.
- Incendio forestal N j
Temperatura promedio anual, . Dafios a infraestructura.
. Incendio de laderas
° estacional o mensual
o N - 7
> . Inundaciones con afectacion
Ne! L. L Tormenta de lluvia .
<) Lluvias intensas en invierno generalizada.
o fuerte . .
3 . Desbordamiento de rios y
@ —— Inundacion del cuerpo -
S Precipitacion/aumento/extremo . cafadas.
S . de agua superficial. o .
5 s de lluvias Darios a infraestructuras.
L . . . Voladura de
Velocidad méxima de viento .
infraestructuras
Oxidacién de . .
Humedad . Dafios a infraestructura.
infraestructuras
.. Deterioro de
Radiacion solar .
materiales
< Deslizamiento de
(&) .
‘D L. tierras
% Movimiento de masas Deslizamientos de
8 Inestabilidad de las
rocas .
5 5 infraestructuras
8 errum _es Dafios a infraestructura.
2 . Inestabilidad y
= Sismos y terremotos
5 colapso del suelo
(7p]

Fuente: El Consultor, 2025. A partir del Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico,
2050.

Es importante resaltar que las lluvias intensas y la precipitacion/aumento/extremos de lluvias, ya
sea temporal (por eventos climaticos extremos) o de manera permanente, es la amenaza mas
influyente por los peligros que podria enfrentar sobre el proyecto, ya que podrian ocasionar
inundaciones o aumento del caudal de los cuerpos de agua, y efectos como deslizamientos de tierra.
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El objetivo del analisis de identificacion de peligros o amenazas es identificar y evaluar los peligros
y amenazas climéaticas y ambientales que podrian ocurrir en el area de influencia del proyecto,
como inundaciones, sequias, tormentas, deslizamientos de tierra, entre otros.

A continuacién, se describe el andlisis de los riesgos historicos ocurridos en el corregimiento Santa

Clara:
Tabla 5-21. Registro de eventos de peligros ocurridos en la region.
AMENAZA DESCRIPCION REGISTRO HISTORICO
En segun el programa Deslnventar Sendai,
En referencia al “Mapa de en el corregimiento de Santa Clara no se
Amenaza Sismica de Panama” | han registrado casos de sismos.
8 del Plan Estratégico Nacional de | Mediante la pagina VVolcano Discovery, en
g Gestion del Riesgo de Desastre | la region de Santa Clara no se han
2 de Panama 2022-2030, existe reportado sismos de magnitud de 4 o
una vulnerabilidad sismica alta | superior, se ha registrado 19 sismos de
en la region de Chiriqui. magnitud entre 3 y 4, y 15 sismos de
magnitud entre 2 y 3.
Esta asociado a la probabilidad . :
. P En segun el programa Deslnventar Sendai,
de ocurrencia de caudales .
- en el corregimiento de Santa Clara no se
c méaximos. De acuerdo con el . . .
0 . . han registrado casos de inundaciones.
S Atlas Ambiental de la Republica . -
S . s Para mejor conocimiento de casos de
c de Panama, el area del proyecto | . L .
2 o inundacion en el corregimiento de Santa
= cuenta con una susceptibilidad e .
. . Clara, se consulto noticias nacionales, pero
alta a inundaciones por cuencas .
. (e no se encontraron registros.
hidrogréfica.
Los incendios de masa
= vegetacion son un proceso En segun el programa Deslnventar Sendai,
i-’v natural en la regeneracién y en el corregimiento de Santa Clara no se
- renovacion de los ecosistemas. | han registrado casos de incendios.
é De acuerdo con el Atlas Para mejor conocimiento de casos de
2 Ambiental de la Republica de incendios de masa vegetal en el
% Panama, la provincia ha corregimiento de Santa Clara, se consulto
S registrado un total de 93 casos noticias nacionales, pero no se encontraron
(&) . . .
£ de incendios de masa vegetal en | registros.
el 2009.
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En segun el programa DeslInventar Sendai,
en el corregimiento de Santa Clara no se
han registrado casos de deslizamientos.
En reportes de noticias, se identificd los
siguientes  casos de  derrumbes vy
deslizamientos de tierras en la regién de Santa
Clara:
- En diciembre de 2020 se registraron
deslaves y hundimientos por causa de
[luvias en la via Volcan — Rio Sereno.
Deslave y hundimiento en la via Rio Sereno
- Volcén
De acuerdo con el Atlas .
Ambiental de la Republica de W
8 Panamay el Plan Estratégico Hor . sl Ny R\ -
3 Nacional de Gestion Integral del |  Fuente: TELEMETRO. Diciembre 2020.
= Riesgo de Desastre de Panama
% 2022-2030, el area del proyecto | - En septiembre de 2024 se registro un caso
A cuenta con una susceptibilidad de deslizamiento entre rio Guisao y Santa
moderada a deslizamientos por Clara.
distritos. Deslizamiento entre Rio Guisao y Santa
Clara
Fuente: Renacimiento Distrito. Septiembre
2024.
- En noviembre 2024, deslizamiento de
tierra en el tramo de la carretera via rio
Sereno — Volcén.
Derrumbe ocurrido en la via Rio Sereno —
Volcan
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AMENAZA DESCRIPCION REGISTRO HISTORICO
Fente: TELEMETRO‘. Ndwembre 2024.
Una tormenta eléctrica que .
. q. En el corregimiento de Santa Clara no se
% persista durante mucho tiempo . . .
S . : . . tiene registros de tormentas segun el
= podré ocasionar inundaciones, . .
15} . . programa Deslnventar Sendai.  Sin
D pero los vientos por si solos -
o o . embargo, como se ha indicado en puntos
0 pueden derribar arboles, lineas . ., e
3 o . anteriores, la region del Pacifico
S eléctricas y otros objetos . .
= Occidental se caracteriza por
= grandes, representando una gran . .
o precipitaciones que oscilan entre 1,000 y
~ amenaza para el personal y a las -
. 3,000 mm/afio.
infraestructuras.
f Los fuertes vientos ocasionados | En segun el programa DeslInventar Sendai,
% por vendavales provocan la en el corregimiento de Santa Clara no se
= voladura de techos, arboles y han registrado casos de caida de arboles, lo
(5] . ~ .
> diferentes dafios estructurales. cual se puede asociar con vendavales.
En el corregimiento de Santa Clara no se
tiene registros de sequias segun el
Se debe evaluar esta amenaza g q g
programa  DesInventar Sendai. No
! por la naturaleza del proyecto, - ~ .
= las sequias podrian representar obstante, este ultimo afio a nivel de
o . : Republica, el pais ha enfrentado altas
n cambios operativos en el ) o
temperaturas por el Fendmeno del Nifio
proyecto. , .
que aun provocados periodos largos de
sequias.

Fuente: El Consultor. 2025.

El anélisis realizado de los riesgos histéricos en el corregimiento de Santa Clara muestra una alta
vulnerabilidad sismica, aunque no se han registrado sismos mayores a magnitud 4, y una
susceptibilidad significativa a inundaciones y deslizamientos, destacandose eventos recientes de
deslaves en 2020 y 2024. No se registran casos histdricos de incendios de masa vegetal, tormentas
eléctricas, vendavales, ni sequias en el corregimiento, aunque fenémenos como el Fendmeno del
Nifio han generado sequias a nivel nacional en 2024. Pese a la ausencia de eventos historicos
significativos en ciertas categorias, las condiciones geogréaficas y climaticas de la region presentan
riesgos potenciales.
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» Andlisis de identificacion de peligros 0o amenazas en proyectos con quebradas
colindantes con el area del proyecto

Topografia

Para proyectos que se ubiquen en area terrestre se solicita presentar las curvas de nivel con y sin
proyectos con su elevacion en la tabla de atributos, y en formato digital (vectorial) a 1 metro de
elevacidn entre cada una. Las curvas de nivel estaran georreferencias en el datum WGS 84. Ver
Anexo Digital (Anexo 5-3).

Modelacion hidroldgica

De acuerdo con la modelacion hidrolégica realizada para el proyecto, en el Anexo 5-3. se presenta
el Estudio Hidroldgico e Hidraulico con las modelaciones hidraulicas para un periodo de retorno
de Tr=100 afios y en un tiempo de duracion de lluvia de 30 minutos.

Adicionalmente, en el anexo digital (Anexo 5-3) se presenta los insumos y productos utilizados y
generados por HEC RAS, los cuales son solicitados por el Ministerio de Ambiente. Los archivos
consisten en:

Archivo DEM utilizado para elaborar el “terrain”.

Archivo proyecto generado por la simulacién.

Archivo de geometria generado por la simulacion.

Archivo plan generado por la simulacién.

Archivo de flujo constante o no constante generado por la simulacion.

- ® o 0o T p

Archivo réster final de resultado de simulacion con y sin proyecto.

El caudal estimado para el periodo de retorno de 100 afos es de 170.110 m3/seg, el modelo
generado del 4rea de estudio con este caudal arroja que las velocidades maximas esperadas son de
10.32 m/s en la seccion mas critica con un valor del nimero de Froud de 2.43

No existen viviendas o estructuras propensas a inundacion dentro de la zona de estudio.

El modelo indica los niveles de agua para la condicion existente no cambia significativamente al
proyectar un puente de 15 metros de longitud para el periodo de retorno analizado.

El nivel de aguas maximos para el periodo de 100 afos es de 1,319.67 msnm por lo que el nivel
inferior de viga no serd menor a 1,321.47 msnm.

Se debe realizar la conformacion y limpieza del cauce 100m aguas arriba y 100metros aguas abajo
para garantizar la eficiencia hidréulica de la seccion del puente.

Capitulo 5

136



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE
SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

5.8.3 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales
y climaticos en el area de influencia

La vulnerabilidad es definida como aquellas caracteristicas que aumentan la magnitud de la
probabilidad ante riesgo. Al hablar de vulnerabilidad es importante definir la resiliencia ante los
efectos del cambio climatico, es decir, la capacidad de un sistema de recuperarse ante adversidades.
La resiliencia ante los riesgos del cambio climatico en la infraestructura implica lograr que los
fendmenos climaticos no afecten mayormente al funcionamiento apropiado de las actividades
regulares.

En el 2014 la Comisiéon Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sefiala que Panama
presenta un indice de vulnerabilidad al Cambio Climético de 5.57 categorizado como medio y en
una proyeccion para el afio 2030 aumentara a “severo”.

Del Mapa de Vulnerabilidad elaborado por la Direccién de Cambio Climatico del Ministerio de
Ambiente (Ver Figura 5-50), se determind que el area de influencia directa del proyecto posee una
vulnerabilidad al cambio climatico MUY BAJO en el corregimiento de Santa Clara.

Figura 5-50. Mapa de Vulnerabilidad al Cambio Climatico por Categoria 2021
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Fuente: EI Consultor, a través del Mapa de Vulnerabilidad elaborado por la Direccion de Cambio Climatico del
Ministerio de Ambiente (2021).

Posteriormente de realizar la evaluacion de sensibilidad, exposicion y peligro o amenazas se
establecera el grado de vulnerabilidad en donde, la vulnerabilidad (V) puede ser calcula de la
siguiente manera: V=S x E.
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Donde S es el grado de sensibilidad y E es la exposicion a las condiciones climaticas de referencia.
En este proceso de evaluacién, se supone que la capacidad de adaptacion de cada proyecto es
constante e igual en todas las regiones geograficas.

Tabla 5-22. Evaluacion de la vulnerabilidad del area de influencia del proyecto

EVENTO CLIMATICO SENSIBILIDAD | EXPOSICION

Incremento en las temperaturas promedio

Incremento extremo temperaturas

Cambio en los patrones de lluvia

Cambios extremos de la lluvia

Velocidad promedio del viento

Velocidad méxima del viento

Humedad

Radiacion solar

Aumento del nivel del mar

Temperaturas oceanicas

Disponibilidad de agua

Tormentas

Inundaciones (costeras y fluviales)

Erosion costera

Erosion de suelos

Incendios forestales
Calidad del aire

Los valores se encuentran representados de la siguiente forma: Bajo = Verde, Medio = Amarillo, Alto = Rojo
Fuente: El Consultor, 2025.

A continuacidn, se elaborara una matriz con las variables climaticas identificadas para tener una
idea de las amenazas climaticas a la que el proyecto es mas vulnerable, identificando aquellas
calificadas como vulnerabilidad de nivel medio y alto.
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Tabla 5-23. Matriz de clasificacién de vulnerabilidad

Exposicion
Media Alta

Incremento en las temperaturas
promedios, incremento extremo
temperaturas e incendios forestales

Baja

Sensibilidad

Media

Alta Disponibilidad de agua

Nivel de vulnerabilidad
Nula / Baja
Media
Alta

Fuente: El Consultor, 2025.

Los resultados presentados en la matriz de clasificacion de vulnerabilidad, nos permite percibir
que el area del proyecto es predecible a contar con una baja exposicion y sensibilidad en factores
como velocidad del viento, humedad, radiacion solar, aumento del nivel del mar y calidad del aire
generan una vulnerabilidad baja. Mientras que cuenta con una media exposicion y baja sensibilidad
en factores como el incremento en temperaturas promedio, eventos extremos de temperatura e
incendios forestales que resultan en vulnerabilidad media. Cabe resaltar que se ostenta que el area
del proyecto tendra una exposicion media y sensibilidad alta en factores como los cambios
extremos en patrones de lluvia, tormentas e inundaciones que generan una vulnerabilidad alta. Se
percibe que el proyecto tendra una sensibilidad alta y una exposicion baja a la disponibilidad de
agua identificada como una vulnerabilidad media. Por Gltimo, se identifica que el proyecto es
moderadamente sensible y altamente expuesto a la erosién del suelo, Unico factor identificado,
representando una vulnerabilidad alta.

Esta valoracién cualitativa permite identificar los riesgos ambientales y su impacto segln los
niveles de sensibilidad y exposicion. Las combinaciones de sensibilidad alta y exposicion alta
representan los escenarios mas criticos, mientras que condiciones de sensibilidad baja y exposicion
baja son menos preocupantes. En general, aunque algunos eventos presentan baja sensibilidad y
exposicion, el alto riesgo de varios eventos criticos subraya la necesidad de estrategias integrales
de gestion del cambio climético. Por lo cual, estos impactos relacionados al cambio climatico
deberan ser manejables a través de medidas adecuadas de prevencion y mitigacion los cuales se
describirdn mas adelante en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En el proceso de elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental de un proyecto, es
necesario prestar especial atencion a la descripcion del ambiente biolégico como parte del
levantamiento de informacion del area. Esto es importante para que se puedan identificar y
reportar las caracteristicas del medio de una manera adecuada, utilizando las evaluaciones de
campo correspondientes, para comprender con claridad los distintos atributos ambientales
que podrian verse afectados por el proyecto.

Como parte de la etapa de planificacion del EslA, se elabor6 un juego de mapas de cobertura
vegetal y uso del suelo, mediante el uso de programas de ArcGis 10.8.2 y ArcGis Pro-3.2,
mediante la gestion y analisis de imagenes satelitales de la biblioteca de mapas de ArcGis.

6.1 Caracteristicas de la Flora

Como referencia general es importante considerar que las formaciones vegetales de una
region responden a factores fisicos determinantes, entre ellos precipitacion, humedad,
topografia, suelos y el clima, los cuales dan origen a las zonas de vida con caracteristicas
bastante especificas.

El ecologo norteamericano Leslie R. Holdridge, desarrollador del Sistema de Clasificacion
de Zonas de Vida, en la publicacion, Ecologia Basada en Zonas de Vida se sefiala que las
agrupaciones de asociaciones consideradas se denominan Zonas de Vida, las cuales son
conjuntos naturales de asociaciones, sin importar que cada grupo incluya una cadena de
diferentes unidades de paisaje o de medios ambientales que pueden variar desde pantanos
hasta crestas de colinas.

Este sistema de clasificacion de zonas de vida fue utilizado por el gedgrafo Joseph A. Tosi
en 1971 para elaborar el Mapa de Zonas de Vida de Panama el cual ain esta vigente; en ese
mapa se definieron 12 zonas de vida a saber bosque himedo montano bajo (bh-MB), bosque
himedo premontano (bh-P), bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB), bosque himedo
montano (bh-M), bosque muy humedo tropical (bmh-T), bosque muy himedo premontano
(bmh-P), bosque pluvial montano (bp-M), bosque pluvial montano bajo (bp-MB), bosque
pluvial premontano (bp-P), bosque seco premontano (bs-P), bosque himedo tropical (bh-T)
y bosque seco tropical (bs-T).

La nueva infraestructura se localiza en la zona de vida “Bosque muy hiimedo Premontano”.
Esta zona le sigue en extension al Bosque Humedo Tropical, totalizando 15,200
kilometros cuadrados, lo cual representa un 18% de la superficie del territorio nacional.
Presenta areas grandes y continuas tanto en el norte como en el sur de la division continental,
encontrandose la mayor parte de esta en el lado Pacifico. La linea de elevacion superior de
esta formacionse da entre los 1,300 — 1,600 metros sobre el nivel del mar con una bio-
temperatura media anual de unos17.5°C y una precipitacion promedio entre los 2000 a
4,000 mm.
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Se encuentra ampliamente distribuida en la region del Pacifico principalmente en la
provincia de Darién, este de Panama y Veraguas. Los bosques de tierra elevadas que
ocupan principalmente suelos erosionables de baja fertilidad, son altos como los
encontrados en el Bosque Humedo tropical, con una densidad mayor, troncos mas
delgados y las copas de los dominantes son menos anchas y desparramadas, mas
redondeadas y compactas. Los rodales contienen generalmente mas especies perennifolias
en todos los niveles y la estratificacion es menos pronunciada.

A continuacion, se detalla la lista de especies de flora encontradas durante el levantamiento
de campo realizado en el &rea de influencia del proyecto:

Tabla 6-1. Lista de especies de flora encontradas durante el levantamiento de campo

Nombre comUn Nombre cientifico Foto

Guarumo Cecropia peltata

Platano Musa % paradisiaca
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Nombre comUn

Nombre cientifico

Higuerilla Ricinus communis
Rottboellia
Tuquito cochinchinensis

Nochebuena Silvestre

Euphorbia
cyathophora

Setaria

Setaria viridis
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Nombre comUn Nombre cientifico

Ageratum

Pincel .
houstonianum P

Canya borda Phragmites
australis ssp

Lengua de Buey Chaetogastra
longifolia

Helecho de Rio Thelypteris
palustris
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ININCO

Nombre comUn Nombre cientifico

Escoba Sida Spp

Fuente: Levantamiento de campo. Enero 2025

6.1.1 Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir

especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

Para la caracterizacion de la cobertura vegetal, se elabord un mapa preliminar de la cobertura
vegetal y uso actual del suelo, generado con el uso de ArcGis 10.8.2, mediante la gestion y
analisis de imagenes satelitales de ArcGis. En la interpretacion de las imagenes se establecio
un total de cinco (5) categorias de cobertura vegetal y uso actual del suelo que son: bosque
latifoliado, bosque seundario o rastrojo alto, rastrojo, herbazales y suelos sin vegetacion. El

detalle para cada puente, se presenta en la Tabla 6-2:

Tabla 6-2. Categorias de cobertura vegetal y uso actual del suelo

Categoria Superficie (m?) Superficie (%)
o ool o e s
Bosque secundario/Rastrojo alto arbustivos 356.90 17.81
Rastrojo 351.46 17.54
Herbazales 642.91 32.09
Suelos sin vegetacion 462.79 23.10
TOTAL 2003.70 100%

Fuente: ImAgen RapidEdye de diciembre 2024. Planet. Categorias del Mapa de Cobertura Boscosa y Uso de

Suelo. MIAMBIENTE 2021.
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6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio de
Ambiente e incluir informacion de las especies exéticas, amenazadas, endémicas y en
peligro de extincion) que se ubiquen en el sitio

La determinacion de las existencias de arboles en pie en las distintas categorias de uso del
suelo localizadas en el &rea del proyecto se efectu6 mediante el levantamiento de un
inventario forestal, que consider6 todos los arboles existentes con DAP a partir de los 20
centimetros; en las categorias restantes se procedid a hacer anotaciones sobre las especies
existentes y otros detalles.

Metodologia:

El inventario forestal se desarroll6 atendiendo los criterios y parametros establecidos en la
“Guia Metodologica para Desarrollar Planes Generales de Manejo Forestal (PGMF) y Planes
Operativos Anuales (POA) en Bosques Tropicales, para el trdmite de solicitudes de
aprovechamientos forestales sostenibles”, aprobada por la Autoridad Nacional Del Ambiente
mediante la Resolucién No. AG-0613-2009, en aquellos temas que pudieran aplicarse al
levantamiento del inventario forestal del area del proyecto que genera el EIA, aunque su
objetivo no sea desarrollar planes generales de manejo forestal (PGMF) y planes operativos
anuales (POA) en bosques tropicales, para el tramite de solicitudes de aprovechamientos
forestales.

Identificacidn, registro, medicion y calificacion de cada arbol:

Para determinar las especies de arboles encontradas en el area del proyecto se efectud el
registro, medicion y calificacion de forma del tronco de todas las especies de arboles
encontradas con DAP > a 20 centimetros.

Nombre comun: cada uno de los arboles encontrados fue identificado con el nombre comin
o0 el nombre como se conoce en el sector, procediendo luego a identificar su nombre cientifico
y familia, mediante la destreza y conocimiento del profesional forestal a cargo y mediante el
apoyo de claves dendrolégicas y otros listados cuando fuera necesario.

Diametro: a cada arbol se le midié el diametro a 1.30 metros del suelo, determinado como
el DAP, utilizando una cinta diamétrica calibrada al sistema métrico decimal. En aquellos
casos en que la bifurcacion del tronco se dio por debajo del 1.30, se consider6 cada uno de
los troncos como un arbol.

Altura: La altura de los arboles se calculé mediante el uso del hipsémetro de Suunto, un
equipo especializado para el desarrollo de esta actividad. Se considero la altura comercial o
fuste limpio, es decir el tronco sin ramas; para los efectos del procesamiento de la
informacion de los arboles se establecio tres rangos de altura asi:

e Altura 1 son aquellos arboles con altura de fuste limpio entre 5 y 9 metros.

e Altura 2 son aquellos arboles con altura entre 10 y 19 metros.
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e Altura 3 son los &rboles con 20 metros y mas de altura.

Clase de tronco!: En funcion de las caracteristicas del tronco principalmente la forma, se
hizo una categorizacion de la manera siguiente:

e Tronco A: Arbol vigoroso, bien formado, recto, sin afectaciones de plagas o
enfermedades que puedan afectar su rendimiento volumétrico en funcién de su
diametro y altura.

e Tronco B: Arbol vigoroso, con pequefias curvaturas en el tronco o algunas
afectaciones de plagas o enfermedades que puedan afectar su rendimiento
volumétrico hasta en un 10 % en funcion de su diametro y altura. En algunos casos
las deformaciones o curvaturas del tronco son caracteristicas propias de algunas
especies.

e Tronco C: Arbol vigoroso, con curvaturas en el tronco o afectacion por plagas o
enfermedades que puedan afectar su rendimiento volumétrico hasta en un 50 % en
funcidn de su didmetro y altura. En algunos casos las deformaciones o curvaturas del
tronco son caracteristicas propias de algunas especies.

Resultados del inventario forestal

Se registrd un total de 5 arboles con D.A.P. de 20 centimetros dentro del area de influencia
directa, el detalle se presenta en la tabla a continuacion:

Tabla 6-3. Arboles registrados en el inventario forestal levantado

» Volum
Nombre Nombre - Diametro Altura
N . . Familia . en
comun cientifico (m) comercial (m) s
m
1 |Nance Byrsonima Malpighiac | 56 6.00 0.611
crassifolia eae
2 Guaba Cansa Inga Punctata | Fabaceae 0.35 8.00 0.769
Boca
3| Arraijan E.ngen"'.i Myrtaceae 0.21 5.00 0.173
Ligustrina

1 Inventario forestal del Distrito de Donoso, FAO
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» Volum
Nombre Nombre - Diametro Altura en
N - s Familia .
comun cientifico (m) comercial (m) s
m
Guaba Cansa
4 Boca Inga Punctata Fabaceae 0.42 10.00 1.385
Diphysa
5 | Macano Phy Fabaceae 0.29 4.00 0.264
americana
TOTAL 3.202

Fuente: El Consultor. Enero 2025.

A continuacion, se presenta la evidencia del inventario forestal realizado.

Figura 6-1. Evidencias fotograficas del inventario forestal

Fuente: El Consultor. Enero 2025.
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Inventario de especies exoticas, endémicas y en peligro de extincion

Atendiendo lo dispuesto en la Resolucion N° DM-0657-2016 16 de diciembre de 2016,
promulgada por el MINISTERIO DE AMBIENTE “Por la cual se establece el proceso
para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de Panamd y se dictan otras disposiciones”, en el area del proyecto no se
detectaron especies de flora incluidas en esta lista.

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su
visualizacién, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente

Se elabor6 un mapa preliminar de la cobertura vegetal y uso actual del suelo, generado con
el uso de ArcGis 10.8.2, mediante la gestion y andlisis de imagenes satelitales de ESRI, mapa
que después fue verificado en los levantamientos de campo.

El mapa de cobertura vegetal, se presenta a continuacion:
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6.2 Caracteristicas de la Fauna

En la siguiente seccion se presenta la informacion relacionada con la fauna silvestre terrestre
y acudtica registrada en los diferentes tipos de cobertura boscosa (bosque de galeria y
vegetacion herbacea), en el poligono de influencia directa del proyecto. El levantamiento de
linea base se basd en observaciones de campo, entrevistas a moradores de la zona y de la
informacién disponible de fuentes secundarias, necesarias para conocer el estado actual
dentro del area de influencia del proyecto.

El proyecto esta ubicado en Santa Clara, Distrito de Renacimiento, Provincia de Chiriqui.
Dentro del area del proyecto se encuentra la quebrada Chevo, con zonas de bosque de galeria
y siembros de café mixto con plantaciones de platano, abajo la imagen satelital de los puntos
utilizados para los muestreos de fauna terrestre y acuatica. Ver Figura 6-3.

Figura 6-3. Vista satelital de los puntos de muestreo de fauna

Punto/de muestreo de faunaacuatica y terrestie g L ;
s

‘P(mto deimuestreo;de faunasterrestre s =S
. ‘7 .
Punto'de:muestieo.de faunatacuatica

o ;_‘#{.,.'.‘:wmlmo de/muestréo de Faunalacuatica
P ¥ o © dgmues‘tréq?deﬁfaﬁna terfeste .
Punteldeimuestreo de‘fauna.actiatica™ > N
g Puntode’obsegvacion defavesiyfalinatterrestre
Runto de 396}”‘30 eifaunaterrestre™Punto.detmuestreo de fatina:terrestre

3

UeStreoldeffaunaiacuaticaititerrestre

¥

Fuente: Google earth, enero 2025.
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Figura 6-4. Vistas panoramicas de los puntos de muestreo para la fauna acuatica y
terrestre

1=
titqd 13
Veloci

Algunos de los objetivos de esta caracterizacion de fauna son los siguientes:

- Determinar la riqueza, abundancia y diversidad de la ictiofauna (Peces) y
macroinvertebrados acuéticos, presentes en la quebrada Chevo, ubicada dentro del
area del proyecto.

- Determinar la calidad del agua de los puntos, utilizando el indice bidtico
BMWP/PAN, “Biological Monitoring Working Party, modificado para Panama”
(Cornejo et al., 2019).

- Muestrear y registrar las especies de Fauna terrestre presentes en el area de estudio,
mediante métodos de busqueda generalizada.

Las coordenadas de los sitios de muestreo, se presentan a continuacion:
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Tabla 6-4. Coordenadas de los sitios de muestreo. Enero 2025

Puntos de Coordenadas
muestreo
E N
307011.00 978990.00
307030.00 979000.00
307012.00 979003.00
307014.00 979004.00
Puntos de 307010.00 979006.00
muestreo de
fauna 307039.00 979024.00
acuaticay
307054.00 979032.00
307066.00 979050.00
307070.00 979091.00
307081.00 979110.00

Fuente: Bio consultant, enero 2025

6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos
y esfuerzo de muestro georreferenciados y bibliografia

e Fauna Acuatica
Macroinvertebrados acuaticos:

La colecta de los macroinvertebrados se realizé empleando una red surber con ojo de malla
de 250 micras. La red surber se colocé en el fondo, y se procedid con la remocion del sustrato
con los pies, lo que permitié que los organismos quedaran atrapados en la red, posteriormente
se utilizd un cuadrante de 50 cm x 50 cm acompafiado de una red Surber, el muestreo
consistio en ubicar rocas en los rapidos, y colectar las rocas que quedaran dentro del
cuadrante, cada roca fue revisada para colectar los organismos adheridos a ellas (Ver Figura
6-5).
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Adicional a esto, se colecto y reviso la hojarasca acumulada y las macréfitas sumergidas.
Este procedimiento se realizo tres veces en un recorrido de 2 m, por lo que el esfuerzo de
muestreo correspondié (Cornejo et al., 2019). También, fue revisado el material vegetal
ubicado en pozas de agua. Posteriormente, el material se coloco en envases plasticos con
alcohol al 96% para su posterior identificacion (Ver Figura 6-5).

La identificacion de los especimenes se realizo al estereoscopio y se utilizaron las claves de
McCafferty (1981), Merrit & Cummings (1996, 2008), Roldan (1988, 2001) y Springer et al.
(2010), Padilla (2012), hasta el nivel taxonomico de género, en la mayoria de los casos.

Los datos fueron agrupados por punto de muestreo, con los cuales se obtuvo un nimero de
familias e individuos que fueron tabulados. Para determinar la condicién biolégica del agua
en las estaciones de muestreo, se implement6 el indice bidtico BMWP/PAN, “Biological
Monitoring Working Party, modificado para Panama” (Cornejo et al., 2019).

Peces:

Para el muestreo de la ictiofauna se aplicaron dos artes de pesca:
e Pesca con atarrayas de vuelo con malla ¥4 de pulgada.
e Pesca con redes de mano.

Para los muestreos se aplicaron las dos técnicas de pesca antes mencionadas, cada una con
una duracion de 20 minutos por cada punto de muestreo.

Los peces capturados fueron colocados en bolsas plasticas tipo Ziploc a las cuales se les
afiadi6 agua del cauce. Los peces fueron fotografiados e identificados en el campo y liberados
en el mismo cauce Y la identificacion de las especies fue corroborada con la ayuda de guias
de campo (Bussing, 2002) y el sitio web (Fishbase, 2021) (Ver Figura 6-6).
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Figura 6-5. Métodos para el muestreo de macroinvertebrados acuaticos

Velog

NeABI 2one
Local Zeere

Métodos para el muestreo de macroinvertebrados acuaticos empleados en los puntos de estudio del area del
proyecto, diciembre 2021. A y B) Muestreo utilizando una red surber; C y D) Colecta manual y preservacion
de los individuos en alcohol al 70%.

Fuente: Bioconsultant, enero 2025.
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Figura 6-6. Actividades de muestreo de peces
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A-D) Captura de peces utilizando la atarraya de vuelo.

Fuente: Bioconsultant, enero 2025.

e Fauna terrestre

Para realizar el inventario de las especies se realizaron recorridos diurnos, dentro del &rea de
estudio.

Anfibios y Reptiles: Para la basqueda de la herpetofauna (anfibios y reptiles). Se utilizé el
método de Busqueda generalizada. Este método consistié en recorridos a pie revisando la
hojarasca, debajo de troncos, arbustos, arboles y una quebrada que atraviesa el area del
proyecto con el fin de registrar especies de anfibios y reptiles. Para la identificacion de los
anfibios y reptiles se utilizaron claves dicotémicas y guias de campo como: Ibafiez et al,
(1999), Savage, (2002); Kohler, (2008); Kohler, (2011) y Leenders (2016, 2019).

Aves: Para el muestreo de las aves se utiliz6 el método de (Conteo por punto) por medio de
recorridos a pie en el area de estudio. Las observaciones se hicieron con el uso de binoculares
Vortex 8 x 42. Las especies fueron identificadas con la ayuda de la Guia de Campo de las
Aves de Panama de (Ridgely & Gwynne, 1993) The Birds of Panama a Field Guide (Angehr,
2010), (http://www.ebird.org).
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Mamiferos: Para la basqueda de mamiferos medianos a grandes se realizaron recorridos a
pie diurnos dentro del area de estudio, invirtiendo un mayor esfuerzo en la vegetacion de
galeria. Para la identificacion de las especies observadas se utilizo la guia de campo A Field
Guide to the Mammals of Central America and Southeast Mexico (Reid, 2009).

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se
encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion

Fauna acuatica.

e Macroinvertebrados acuaticos

Durante el muestreo, se recolect6 un total de 127 macroinvertebrados acuéticos, la riqueza
de la comunidad estuvo compuesta por 18 géneros agrupados en 17 familias y ocho drdenes.
La composicion de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos fue dominada por la clase
Insecta ya que el total de individuos recolectados pertenecian a esta (Tabla 6-5).

La dominancia de macroinvertebrados acuaticos durante el muestreo fue encontrada con el
orden Ephemeroptera representado por cuatro familias (Leptohyphidae, Leptophlebiidae,
Camelobaetidae, Baetidae); seqguido del orden Trichoptera y Coleoptera representado por tres
familias cada uno, el resto de los 6rdenes presento entre uno y dos familias.

De los géneros colectados, el mas abundante fue Leptonema con 21 individuos, seguido el
género Thraulodes con 16 individuos, luego el género Chironomus con 14 individuos; el
resto de los géneros registrados presentaron entre uno y 10 individuos (Tabla 6-5).
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Tabla 6-5. Macroinvertebrados acuéticos registrados en los puntos de muestreo
dentro del area de influencia directa, diciembre 2024

- . Puntaje
Phylum Clase/Orden Familia Genero Cantidad BMWP /é AN

Insecta

Collembola Collembola sp. 1 6 1

Diptera Chironomidae | Chironomus 14 2

. Leptohyphes 10 3

Leptohyphidae 1. 16 3

Ephemeroptera | Leptophlebiidae | Thraulodes 16 3

Camelobaetidae sp.1 1 3

Baetidae Baetodes 10 7

Hydrobiosidae Atopsyche 9 2

Arthropoda | Trichoptera Leptoceridae sp. 1 1 5

Hydropsychidae | Leptonema 21 2

Elmidae Cylloepus 3 3

Coleoptera | Ptilodactylidae | Anchitarsus 3 7

Staphylinidae sp. 1 1 8

Calopterygidae sp. 1 1 7

Odonata Libellulidae Brechmeroga 6 2

Hemiptera Naurc_)_didae Limnocor_is 4 3

Veliidae Rhagovelia 1 4

Neuroptera Corydalidae Corydalus 4 6

8 ordenes 17 familias 18 géneros 127 71

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Grafica 6-1. Abundancia relativa, por especie, de los macroinvertebrados
acuaticos registrados en el area del proyecto, dic 2024
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Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Grafica 6-2. Riqueza taxondmica de los macroinvertebrados acuéticos registrados en

el area del proyecto
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Algunas fotografias de las especies registradas, se presentan a continuacion:

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Figura 6-7. Especies de macroinvertebrados acuticos recolectados en el area del
proyecto

A) Camelobaetidae; B) Corydalidae; C) Collembola; D) Baetidae; E) Leptoceridae; F) Hydrobiosidae.

Fuente: Bioconsultant, enero 2025.

161



- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 ———

: CON PASO FIRME » PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE | ADNED

SOBRE EL RiO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE '
SANTA CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

Calidad del agua utilizando los macroinvertebrados acuaticos

Se calcul6 el indice BMWP/PAN, recientemente calibrado y validado para su uso en Panama
(Cornejo et al., 2019) para la determinacion de la calidad biol6gica del agua en los puntos
evaluados en el muestreo. Este indice identifica un nivel de calidad de agua (Tabla 6-6) en
funcidén de un puntaje asignado a las familias de macroinvertebrados acuaticos.

Al aplicar el indice BMWP/PAN para los puntos de muestreo, se encontrd un puntaje de 71,
lo cual corresponde a “Aguas de calidad regular”, cabe resaltar que el aspecto de las aguas
era cristalina y sin ningan tipo de olor, sin embargo dias antes habia caido lluvias que
pudieron aumentar el cauce del rio, causando asi que por arrastre parte de los
macroinvertebrados hayan sido desplazados y por ende no se colectaron durante el estudio,
lo que conlleva afectacion al momento de la determinacion de la calidad del agua.

Tabla 6-6. Categorias de calidad bioldgica del agua de acuerdo con el BMWP/Pan.
(Cornejo et al, 2019)

Rangos Calidad de agua Color

150 o mas | Aguas de calidad excelente
78-149 Aguas de calidad buena
59-77 Aguas de calidad regular

39-58 Aguas contaminadas
20-38 Aguas muy contaminadas
<19 Aguas extremadamente contaminadas
» Peces

Durante el muestreo de fauna acuatica se capturaron 21 individuos de peces, que pertenecen
a dos especies (Brachyrhaphis terrabensis y Rhamdia laticauda), las cuales se encuentran
agrupadas en dos familias (Poeciliidae y Heptapteridae) y en dos &rdenes
(Cyprinodontiformes y Siluriformes) Ver Tabla 6-7 y Gréfica 6-3.
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Tabla 6-7. Especies de peces registrados en los puntos de muestreo

Nombre
Orden/Familia Especie comun Total
Cyprinodontiformes
Poecilidae Brachyrhaphis terrabensis |  Parivivo 20
Siluriformes
Heptapteridae Rhamdia laticauda Barbudo 1
2 ordenes/ 2 familias 2 especies 21

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.

Gréfica 6-3. Abundancia relativa, por especie, de los peces registrados en el area
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Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Gréfica 6-4. Rigueza taxonomica de los peces registrados en el muestreo
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Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.

Algunas fotografias de las especies registradas, se presentan a continuacion:
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Figura 6-8. Especies de peces recolectados en los puntos de muestreo

. Ay C) Parivivo (Brachyrhaphis terrabensis); D) Barbudo (Rhamdia laticauda).
Fuente: Bioconsultant, enero 2025.

Especies Indicadoras

Los macroinvertebrados acuéaticos (zoobentos) en los ultimos afios han adquirido una
creciente importancia en el andlisis de la calidad bioldgica de las aguas, debido a su capacidad
de indicar los niveles de contaminacion acuatica (Alba & Tercedor 1996). Estos analisis se
logran a través del indice bi6tico Biological Monitoring Working Party (BMWP), adaptado
para Panama (BMWP’/PAN) (Cornejo et al. 2019). Para el caso especifico de este proyecto
la calidad de agua indicada por dicho indice resulto ser de calidad buena.

Especies Amenazadas, Endémicas o de Distribucion Restringida

El pez de la familia Poecilidae (Brachyrhaphis terrabensis) es considerado como una especie
endémica entre Costa Rica y Panamad y se restringe a la provincia ictica de Chiriqui (Smith
& Bermingham, 2005).
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Tabla 6-8. Listado de especies de fauna en categorias de conservacion

terrabensis

Especie MiAmbiente CITES Endémica-
Binacional

Peces

Brachyrhaphis i ) %

Fuente: Datos registrados en campo. Notas: a) MiAmbiente (Lista de especies en peligro para Panama.
Resolucién N° DM-0657-2016) = VU: vulnerable; UICN (es un indicador critico de la salud de la
biodiversidad mundial). CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) = Apéndice II: incluye las especies que no necesariamente
estan amenazadas con la extincion, pero en las que el comercio debe ser controlado para evitar un uso
incompatible con su supervivencia.

Fauna terrestre
> Anfibios

Durante el muestreo en el area del proyecto, se registraron un total de 10 individuos de
anfibios, comprendidos en cuatro especies (Craugastor gabbi, Craugastor crassidigitus,
Smilisca sordida, Smilisca phaeota) las cuales se encuentran agrupados en dos familias
(Craugastoridae e Hylidae), y un orden (Anura). Ver Tabla 6-9.

Tabla 6-9. Especies de anfibios registradas en el area del proyecto

Anfibios
Orden Familia Especie Nombre comun Cantidad
Anura Craugastoridae Craugastor gabbi 2
Craugastor
crassidigitus 1
Hylidae *Smilisca sordida 6
Smilisca phaeota 1
1 orden 2 familias 4 especies 10

*= Registradas por medio de sus renacuajos.

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Gréfica 6-5. Riqueza y abundancia de anfibios registrados durante el muestreo

12

10

Taxas totalas de anfibios
registradas

2

EFamilia ®Especie

m Individuo

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.

» Reptiles

En cuanto a los reptiles, se registraron ocho individuos que pertenecen a seis especies
(Basiliscus basiliscus, Anolis polylepis, Anolis aquaticus, Spilotes pullatus, Geophis
hoffmani y Bothriechis lateralis), estos estan agrupados en cinco familias (Corytophanidae,
Dactyloidae, Colubridae, Dipsidae, Viperidae) y en un orden (Squamata), la especie mejor
representada fue Basiliscus basiliscus con tres individuos, el resto de las especies solo
registré un individuo cada una. Ver Tabla 6-10.

Tabla 6-10. Especies de reptiles registradas en el area del proyecto

Reptiles
Orden Familia Especie Nombre comun Cantidad
Corytophanidae Basiliscus basiliscus | Moracho 3
Squamata . Anolis aquaticus Anolis acuatico 1
Dactyloidae - - n
Anolis polylepis Anolis 1
Colubridae Spilotes pullatus Serpiente Mica 1
: . . . Serpiente de tierra de
Serpentes | Dipsadidae Geophis hoffmanii Hofmean 1
Viperidae + Bothriechis lateralis | Lora/ toboba de altura 1
1 orden 5 familias 6 especies 8

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Grafica 6-6. Riquezay abundancia de reptiles registradas durante el muestreo

Taxas totales de reptiles
registrados
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Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.

Algunas fotografias de las especies registradas, se presentan a continuacion:
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Figura 6-9. Especies de anfibios y reptiles registradas en el area del proyecto

A-B) Anolis acuético (Anolis aquaticus); C) Serpiente de tierra (Geophis sp.); D) Serpiente tigre (Spilotes
pullatus); E-F) (Craugastor gabbi).

Fuente: Bioconsultant, enero 2025.
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Especies Amenazadas, Endémicas o de Distribucion Restringida

Para los reptiles, las lagartijas Anolis polylepis y Anolis aquaticus son especies cuyo rango
de distribucion se restringe a la vertiente Pacifica del centro y sur de Costa Rica y oeste de

Panama Kohl

er et al. (2010).

Tabla 6-11. Especies de herpetofauna registrada, que se encuentran en alguna

categoria de conservacion

Especie MiAmbiente UICN CITES Endémica
REPTILES
Anolis aquaticus - - X
Anolis polylepis - - X

> Aves

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.

Durante el muestreo se registro un total de 132 individuos de aves, estas comprendidas dentro
de 44 especies, que a su vez pertenecen a 16 familias. La mayor riqueza de especies estuvo
representada por la familia Thraupidae con nueve especies, seguido de la familia Parulidae
con siete especies, en cuanto a la abundancia la Reinita verdilla (Leiothlypis peregrina)
presento la mayor abundancia con (13) individuos.

Tabla 6-12. Especies de aves registradas en el sitio de muestreo

Familia Nombre Nombre en inglés Nombre comun Cantidad
cientifico

Columbidae Leptotila White-tipped Dove Paloma Rabiblanca 2
verreauxi

Trochilidae Philodice Magenta-throated Estrella 1
bryantae Woodstar Gorguimorada
Saucerottia Snowy-bellied Amazilia 2
edward Hummingbird Ventrinivosa

Cathartidae Coragyps atratus | Black Vulture Gallinazo Negro 4
Cathartes aura Turkey Vulture Gallinazo 3

Cabecirrojo
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Familia Nombre Nombre en inglés Nombre comun Cantidad
cientifico

Accipitridae Buteo brachyurus | Short-tailed Hawk Gavilan Colicorto 2

Picidae Melanerpes Red-crowned Carpintero 4
rubricapillus Woodpecker Coronirrojo

Falconidae Caracara plancus | Crested Caracara Caracara Crestada 2
Daptrius Yellow-headed Caracara 4
chimachima Caracara Cabeciamarilla

Psittacidae Pionus menstruus | Blue-headed Parrot Loro Cabeciazul 4

Tyrannidae Zimmerius parvus | Mistletoe Tyrannulet | Tiranolete del 2

Muérdago

Empidonax Yellow-bellied Mosquerito 1
flaviventris Flycatcher Ventriamarillo
Pitangus Great Kiskadee Bienteveo Grande 1
sulphuratus
Megarynchus Boat-billed Flycatcher | Mosquero Picudo 1
pitangua

Vireonidae Cyclarhis Rufous-browed Viredn Cejirrufo 1
gujanensis Peppershrike

Troglodytidae | Troglodytes Southern House Wren | Sotorrey Comun 2
musculus Surefio
Pheugopedius Rufous-breasted Wren | Sotorrey 1
rutilus Pechirrufo
Cantorchilus Isthmian Wren Sotorrey Istmefio 1
elutus

Turdidae Turdus grayi Clay-colored Thrush | Mirlo Pardo 2

Fringillidae Chlorophonia Elegant Euphonia Eufonia Elegante 2
elegantissima
Euphonia Thick-billed Euphonia | Eufonia 2
laniirostris Piquigruesa
Spinus psaltria Lesser Goldfinch Jilguero Menor 4
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Familia Nombre Nombre en inglés Nombre comun Cantidad
cientifico
Spinus Yellow-bellied Siskin | Jilguero 2
xanthogastrus Ventriamarillo
Icteridae Psarocolius Crested Oropendola Oropéndola 2
decumanus Crestada
Quiscalus Great-tailed Grackle | Tordo Coligrande 4
mexicanus
Parulidae Mniotilta varia Black-and-white Reinita Trepadora 2
Warbler
Leiothlypis Tennessee Warbler Reinita Verdilla 13
peregrina
Setophaga American Redstart Candelita Nortefia 2
ruticilla
Setophaga fusca | Blackburnian Warbler | Reinita 2
Gorguinaranja
Setophaga Chestnut-sided Reinita 4
pensylvanica Warbler Flanquicastafa
Setophaga Black-throated Blue Reinita Negriazul 5
caerulescens Warbler
Basileuterus Chestnut-capped Reinita 4
delattrii Warbler Gorricastafia
Cardinalidae Piranga rubra Summer Tanager Tangara Veranera 2
Piranga White-winged Tangara Aliblanca 4
leucoptera Tanager
Pheucticus Rose-breasted Picogrueso 2
ludovicianus Grosbeak Pechirrosado
Thraupidae Ramphocelus Scarlet-rumped Tangara 4
passerinii Tanager Lomiescarlata
Thraupis Blue-gray Tanager Tangara Azuleja 4
episcopus
Thraupis Palm Tanager Tangara Palmera 1
palmarum

172



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

. CONPASO FIRME + PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE | UNINED
SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE
SANTA CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”
Familia Nombre Nombre en inglés Nombre comun Cantidad
cientifico
Stilpnia larvata Golden-hooded Tangara 10
Tanager Capuchidorada
Tangara gyrola Bay-headed Tanager | Tangara 5
Cabecibaya
Tangara Silver-throated Tangara Goliplata 9
icterocephala Tanager
Volatinia jacarina | Blue-black Grassquit | Semillerito 1
Negriazulado
Sporophila Variable Seedeater Espiguero Variable 3
corvina
Tiaris olivaceus Yellow-faced Semillerito 2
Grassquit Cariamarillo
16 44 135

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Graéfica 6-7. Riquezay abundancia de aves registradas en el Rio Chevo durante el
muestreo
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Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Gréfica 6-8. Abundancia total de especies de aves por familia registradas en el rio

Chevo

Thraupidae
Cardinalidae
Parulidae
Icteridae
Fringillidae
Turdidae
Troglodytidae
Vireonidae
Tyrannidae
Psittacidae
Falconidae
Picidae
Accipitridae
Cathartidae
Trochilidae

Columbidae

Abundancia de las especies registradas

por familia

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.

Algunas fotografias de las especies registradas en el monitoreo, se presentan a continuacion:
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Figura 6-10. Especies de aves registradas en el area del proyecto

A) Mosquerito ventriamarillo (Empidonax flaviventris); B) Gavilan colicorto (Buteo brachyurus); C) Tangara
capucidorada (Stilpnia larvata); D) Tangara veranera (Piranga rubra); E) Vireon cejirufo (Cyclarhis
gujanensis), F) Tangara aliblanca (Piranga leucoptera).

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Especies Amenazadas, Endémicas o de Distribucion Restringida

Dentro de las aves se registraron 6 especies en categorias de conservacion, todas ubicadas en
el apéndice Il de (CITES) y dos catalogadas como (VU) segun la lista de especies en peligro
para Panama.

Tabla 6-13. Listado de especies de fauna en categorias de conservacion

Especie MiAmbiente CITES E?r?aécrirgg;
Aves

Philodice bryantae - I -
Saucerottia edward - 1 -
Buteo brachyurus VU 1 -
Caracara plancus - I -
Daptrius chimachima - I -
Pionus menstruus VU 1 -

Fuente: Datos registrados en campo. Notas: a) MiAmbiente (Lista de especies en peligro para Panama.
Resolucién N° DM-0657-2016) = VU: vulnerable; UICN (es un indicador critico de la salud de la
biodiversidad mundial). CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) = Apéndice I1: incluye las especies que no necesariamente
estan amenazadas con la extincion, pero en las que el comercio debe ser controlado para evitar un uso
incompatible con su supervivencia.

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.

» Mamiferos

Se registraron cuatro especies de mamiferos en el area de estudio, las cuales estan
comprendidas dentro de cuatro familias (Didelphidae, Leporidae, Mustelidae y Procyonidae),
estas a su vez pertenecientes a tres 6rdenes (Didelphimorphia, Lagomorpha y Carnivora).
Ver Tabla 6-14.
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Tabla 6-14. Especies de mamiferos registrados en el area del proyecto

Orden Familia Especie Nombre comun | Cantidad
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis | Zariglieya comdn 1
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus gabbi Muleto 1

Mustelidae Lontra longicaudis Nutria EX
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache H
3 ordenes 4 familias 4 especies 4

Graéfica 6-9. Riquezay abundancia de mamiferos registradas durante el muestreo en

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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Figura 6-11. Especies de mamiferos registrados en el &rea del proyecto

Altitud:1339.6m

/elocidad:0.0km/h

Jetwork: 2 ene. 2025 10:55:00 a. m. EST
-ocal: 2 ene. 2025 10:54:58 a.m. EST

A) Excreta de Nutria (Lontra longicaudis); B) Huella de mapache (Procyon lotor).

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.

Especies Amenazadas, Endémicas o de Distribucion Restringida

» Especies Indicadoras
De las especies de mamiferos registradas dentro del proyecto solo una se encuentra dentro
de una categoria de conservacion (Lontra longicaudis), la cual es ubicada en el apéndice 1l
de (CITES).

Tabla 6-15. Listado de especies de mamiferos en categorias de conservacion

Especie MiAmbiente CITES Endémica-Binacional
Mamiferos
Lontra longicaudis I

Fuente: Datos registrados en campo. Notas: a) MiAmbiente (Lista de especies en peligro para Panama.
Resolucién N° DM-0657-2016) = VU: vulnerable; UICN (es un indicador critico de la salud de la
biodiversidad mundial). CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) = Apéndice I1: incluye las especies que no necesariamente
estan amenazadas con la extincion, pero en las que el comercio debe ser controlado para evitar un uso
incompatible con su supervivencia.
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6.2.2.1 Andlisis del comportamiento y/o patrones migratorios

De las aves registradas 8 especies son migratorias, estas se encuentran distribuidas en dos
familias Parulidae y Cardinalidae, la mayoria de las especies migratorias registradas se
encuentran dentro de la familia Parulidae con seis especies; la familia Cardinalidae
representada por dos especies. Es conocido que el periodo de migracion boreal se da de
noviembre a abril (Guevara & Samudio, 2021). Cabe resaltar que la mayoria de las especies
de aves migratorias entran a Panama a través de la costa caribefia, en Bocas del Toro, luego
cruzan hacia la vertiente pacifica utilizando principalmente el centro de Panam4, antes de
dispersarse en Colombia y continuar su viaje hacia Sudamérica (Diaz et al. 2009). Sin
embargo, algunas especies se quedan en nuestro pais ocupando diferentes tipos de habitat
entre estos los cultivos de café.

Debido a esto se pueden encontrar un gran nimero de aves migratorias en la zona, ademas
de que las plantaciones de café favorecen a estas aves ya que funcionan como refugio ademas
de que pueden proporcionar fuentes de alimentos.

Tabla 6-16. Especies de aves migratorias registradas dentro del rea del proyecto

Familia Nombre cientifico Nombre en inglés Nombre comun Cantidad
Parulidae Mniotilta varia Black-and-white Reinita Trepadora 2
Warbler
Leiothlypis Tennessee Warbler Reinita Verdilla 13
peregrina
Setophaga ruticilla American Redstart Candelita Nortefia 2
Setophaga fusca Blackburnian Warbler Reinita 2
Gorguinaranja
Setophaga Chestnut-sided Reinita 4
pensylvanica Warbler Flanquicastaiia
Setophaga virens Black-throated Green Reinita dorsiverde 5
Warbler
Cardinalidae Piranga rubra Summer Tanager Tangara Veranera 2
Pheucticus Rose-breasted Picogrueso 2
ludovicianus Grosbeak Pechirrosado
2 8 32

Fuente: Datos registrados en campo, diciembre 2024.
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6.3 Analisis de ecosistemas fragiles del rea de influencia

Algunos autores han definido el término ecosistema como cualquier sistema relativamente
homogéneo desde los puntos de vista fisico, quimico y bioldgico, donde poblaciones de
especies se agrupan en comunidades interactuando entre si y con el ambiente abidtico (Karr,
1994, Pidwirny, 2000). Por su parte, los ecosistemas fragiles son sistemas importantes, con
caracteristicas y recursos singulares. Los ecosistemas fragiles son ecosistemas altamente
susceptibles al riesgo de que sus poblaciones naturales, su diversidad o las condiciones de
estabilidad decrezcan peligrosamente o desaparezcan por la introduccion de factores
ex0genos 0 ajenos (Www.parguesnacionales.gov.co).

No existen ecosistemas fragiles; y la construccion del puente sobre la fuente hidrica, no
pondra en riesgo algun ecosistema fréagil, que con su deterioro pueda poner en peligro las
poblaciones de fauna silvestre y que provogue la extincidn de alguna de las especies del area.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Esta seccion resume las caracteristicas demograficas, culturales, sociales y econdmicas del area de
influencia del proyecto. Se ha empleado informacion oficial del Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda del afio 2023, de fuentes oficiales y actualizadas como Ministerio de Salud y Ministerio
de Educacion, ademas, de informacion levantada en campo y aportada por el promotor.

7.1 Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia de la
actividad, obra o proyecto

Para efecto del proyecto, podemos sefialar que el area de influencia del proyecto se ubica en la
provincia de Chiriqui, distrito de Renacimiento, corregimiento de Santa Clara.

Distrito de Renacimiento

El distrito de Renacimiento es uno de los trece distritos que conforman la provincia de Chiriqui.
El distrito se encuentra conformado por los corregimientos de Brefidon, Cafias Gordas, Monte lirio,
Plaza Caizan, Santa Cruz, Dominical, Santa Clara y su cabecera Rio Sereno. Cuenta con una
poblacion de 22,429 seguin el censo 2023 y una superficie de 428 km?.

Renacimiento es un distrito lucrativo de productos agricolas para el consumo nacional y la
exportacion, ganado de leche y de ceba, pequefias industrias, comercios en diferentes lineas. El
distrito cuenta con instituciones publicas de salud y educacién, bancarios, organizaciones civicas,
religiosas, cooperativas, organizaciones de produccion, etc.

Corregimiento Santa Clara

Santa Clara es un corregimiento del distrito de Renacimiento, se reconocid legalmente en abril de
2003, bajo la Ley 41. EI nombre Santa Clara se dice que proviene de la altitud y de la claridad de
las aguas de los rios de la zona. Cuenta con una poblacion de 3,470 segun el censo 2023 y una
superficie de 67 km?.

Las actividades mas comunes del corregimiento corresponden a la caficultura, por otro lado, la
segunda actividad mas representativa es la ganaderia. Otras actividades que se realizan son la
produccion de platano, tomate, maiz, frijoles, zuchini, iame y pimenton.

7.1.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros

Poblaciéon

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censo, la poblacion en estadistica es el término
aplicado a cualquier coleccion finita o infinita de individuos. Ha desplazado al antiguo término
universo. Es practicamente sinénimo de agregado y no necesariamente se refiere a una coleccién
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de organismos vivos. Normalmente cuando no se puede disponer de informacién de toda la
poblacion se recurre al estudio de una muestra.

Para desarrollar estos puntos, se analizaron los resultados oficiales del Censo Nacional de
Poblacion y Vivienda 2023 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC),
conjuntamente de algunas publicaciones de afios mas recientes 2019, 2020, 2021 y 2022.

% Cantidad de la poblacion

En cuanto a la cantidad de la poblacion, en la provincia de Chiriqui existe una poblacion de
471,071 habitantes. Mientras que en el distrito de Renacimiento se evidencio una poblacién 22,429
habitantes, 4.76% de la poblacion de la provincia. Mientras que en el corregimiento de Santa Clara
presenta una poblacién total de 3,470 habitantes, 15.47% de la poblacién del distrito.

Tabla 7-1. Cantidad de la poblacion en el area de influencia del proyecto.

DIVISION POLITICA CANTIDAD PORCENTAJE
Provincia de Chiriqui 471,071 -
Distrito de Renacimiento 22,429 4.76%
Corregimiento de Santa Clara 3,470 15.47%

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

++ Distribucion por sexo y edad

En el corregimiento de Santa Clara, el 53.75% de la poblacion es hombre y el otro 46.25% muijer.
En cuanto a la edad de la poblacidn, se registra que el 58.33% de la poblacion corresponde al grupo
de edad de 15 a 64 afios donde el 55.39% corresponde a hombres y el 44.61% restante a mujeres;
seguidamente, el 35.36% de la poblacion registré una edad de 0 a 14 afios los cuales conciernen el
50.86% hombres y el 49.14% restante hombres y, por Gltimo, el 6.31% de la poblacion se encuentra
en el rango de edad de 65 afios y mas, donde el 54.79% corresponde a hombres y el 45.21%
mujeres.
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Tabla 7-2. Distribucion por sexo y edad en el corregimiento de Santa Clara

SEXO
GRUPO DE EDAD HOMBRE MUJER | e
CANTIDAD | PORCENTAJE | CANTIDAD | PORCENTAJE
(HAB) (%) (HAB) (%)

0-14 624 50.86 603 49.14 1,227 35.36
15-64 1,121 55.39 903 44.61 2,024 58.33
65 y mas 120 54.79 99 45.21 219 6.31

TOTAL 1,865 53.75 1,605 46.25 3,470 100.00

®,

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

+» Tasa de crecimiento

El distrito de Renacimiento, en el 2000 contaba con 18,257 habitantes, para el 2010 aumentd a
20,524 habitantes, en 2023 crecid a 22,429 habitantes.

Figura 7-1. Evolucién de la poblacion en la provincia de Chiriqui por distrito
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2018.

La grafica muestra un crecimiento general de la poblacion de la provincia de Chiriqui a lo largo
del tiempo, con un incremento notablemente constante especialmente a partir de 1940. Hay un
ligero estancamiento entre 1920 y 1930, pero luego la poblacién continda creciendo de manera
sostenida hasta 2023.
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Figura 7-2. Poblacion en provincia de Chiriqui: censos de 1911 a 2023
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Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censo realiz6 una proyeccion de la tasa de crecimiento de
la poblacidn durante el periodo de 1911 — 2023 donde se obtuvo como resultado de la proyeccion
que la provincia de Chiriqui presentard cambios descendentes en las tasas de crecimiento. En
términos generales, la tasa de crecimiento de la provincia de Chiriqui tiende hacia un descenso
durante todo el periodo de proyeccion.

Tabla 7-3. Tasa de crecimiento anual (por cada 100 habitantes) en la provincia de Chiriqui

ARO TASA DE CRECIMIENTO ANUAL
(POR CADA 100 HABITANTES)

1911

3.17
1920

0.47
1930

2.76
1940

2.56
1950

2.94
1960

3.06
1970

2.37
1980

2.58
1990

2.00
2000
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ARIO TASA DE CRECIMIENTO ANUAL
(POR CADA 100 HABITANTES)
1.84
2010
1.41
2023

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

+ Distribucion étnicay cultural

La poblacion afrodescendiente de la provincia representa el 17.4% del total, con una diversidad de
grupos afrodescendientes, siendo el grupo de "Otro grupo afrodescendiente” el m&s numeroso con

37,519 personas.

La poblacion del corregimiento de Santa Clara tiene una proporcion de 5.97% de
afrodescendientes y el 94.03% de las personas encuestadas no se adscriben a ningin grupo
afrodescendiente especifico. Los resultados demuestran que, aunque el 2.42% se identifica como
otros grupos afrodescendientes, reflejando la complejidad y la riqueza de las identidades raciales
y étnicas presentes en la region. Seguido, del 1.47% de la poblaciéon que se identifica como
afropanamefio, mientras que el 1.18% se reconoce como moreno, un 0.66% se registra como
afrodescendiente, y en menores porcentajes, se ubica el 0.14% que se identifica como negro, otro
0.06% como afrocolonial y un 0.03% restante como afroantillano.

Tabla 7-4. Distribucion del grupo afrodescendiente en el corregimiento Santa Clara

CANTIDAD |PORCENTAJE

GRUPO AFRODESCENDIENTE (HAB) (%)
Afrodescendiente 23 0.66
Afropanamefio(a) 51 1.47
Moreno(a) 41 1.18
Negro(a) 5 0.14
Afrocolonial 2 0.06
Afroantillano(a) 1 0.03
Otro grupo afrodescendiente (culiso, triguefio, 84 2.42
mulato, canela, carabali, costefio)
Ninguno 3,263 94.03
Total 3,470 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).
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En el corregimiento de Santa Clara, el 55.82% de la poblacion forma parte de un grupo indigena
y el 44.18% restante no pertenece a ningun grupo indigena. Entre aquellos que si lo hacen, el grupo
Ngébe es el mas representado, con el 54.18% de la poblacion. Los otros grupos indigenas que
tienen una representacion mucho menor son: Buglé (1.61%) y Kuna (0.03%).

Tabla 7-5. Distribucidn del grupo indigena en el corregimiento Santa Clara

. CANTIDAD PORCENTAJE
GRUPO INDIGENA (HAB) %)
Kuna 1 0.03
Ngéabe 1,880 54.18
Buglé 56 1.61
Ninguno 1,533 44.18
Total 3,470 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

Migraciones

Segun el Diagnostico Vision Chiriqui 2050, la poblacion de Chiriqui presenta un balance
migratorio interprovincial muy negativo de -82,729 personas hasta el 2010. El area del Canal
constituye el principal polo de atraccion para los chiricanos, méas de 110,00 personas emigran hacia
Panama. En la Figura 7-3 se observa como 64,930 personas migraron a la provincia de Panama,
seguido de 22,025 personas migraron a la provincia de Panama Oeste, mientras que 8,493 personas
migraron a la provincia de Bocas del Toro, 3,697 personas se movilizaron a la provincia de Colon,
otras 3,133 personas migraron a la provincia de Veraguas, 2,487 personas migraron a la comarca
de Ngébe Buglé y 2,382 personas a la provincia de Coclé.

Figura 7-3. Emigracion interprovincial de la poblacion de la provincia de Chiriqui

Migracién Neta Interprovincial de toda la vida (INEC, Censo 2010)

Fuente: Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENACYT), 2018.
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En cuanto a la inmigracion, el Diagnostico Vision Chiriqui 2050 sefiala que mas del 50% de los
inmigrantes que llegan a Chiriqui provienen del resto de territorios de la Region Occidental,
principalmente de la Comarca. En la Figura 7-4 se visualiza como 10,580 personas han inmigrado
de la comarca Ngabe Bugle a la provincia de Chiriqui, seguido de 6,187 personas que se han
movilizado de la provincia de Panama a la provincia de Chiriqui, mientras que 4,848 personas
vienen de Bocas del Toro, unas 2,518 personas provienen de la provincia de Veraguas, otras 1,119
personas inmigran de la provincia de Panaméa Oeste y en menor cantidad, 822 personas proceden
de la provincia de Coclé.

Figura 7-4. Inmigracion interprovincial de la poblacion de la provincia de Chiriqui

Migracion Neta Interprovincial de toda la vida (INEC, Censo 2010)

Fuente: Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENACYT), 2018.

Segun los resultados del censo, en el corregimiento de Santa Clara, el 57.18% de la poblacion
encuestada vivia en un lugar diferente al actual antes de mudarse. Sin embargo, una proporcion
menor pero significativa, del 41.61%, residia en el mismo lugar poblado, barrio o barriada donde
viven actualmente. Solo un pequefio porcentaje, del 1.21%, vivia en otro pais antes de trasladarse
al lugar actual. Estos resultados reflejan diferentes niveles de movilidad residencial en la poblacion
proporcionando los patrones de migracion interna y externa en la region o comunidad estudiada.
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Tabla 7-6. Lugar de residencia de la poblacion del corregimiento Santa Clara

< CANTIDAD | PORCENTAJE
DONDE VIVIA ANTES (HAB) (%)
1. En este mismo lugar poblado, barrio o barriada 1,444 41.61
2. En otro lugar poblado, barrio o barriada 1,984 57.18
3. En otro pais 42 1.21
Total 3,470 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

7.1.2 indice de Mortalidad y morbilidad

No aplica para categoria Il.

7.1.3 Indicadores Econémicos: Poblacion econémicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econdmicas, tasas de desempleo y
subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros

Poblacion econdmicamente activa

Las diversas actividades laborales y de busqueda de empleo entre la poblacion encuestada del
corregimiento de Santa Clara demuestra que el 47.03% trabajé la semana pasada, mientras que el
1.88% tenia algun trabajo del cual estuvo ausente en ese periodo. Solo el 0.96% trabajé la semana
pasada con algun familiar. Ademas, el 0.75% buscd trabajo activamente durante esa semana. Por
altimo, el 0.37% realizé algun trabajo por el cual recibié dinero. Estos resultados nos demuestran
la baja actividad laboral y de busqueda de empleo en la poblacién del corregimiento encuestada
durante el censo.

Tabla 7-7. Busqueda de trabajo.

Si NO
BUSQUEDA DE TRABAJO | Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje | TOTAL
(Hab) (%) (Hab) (%)
Trabajo la semana pasada 1,228 47.03 1,383 52.97 2,611
Tiene algun trabajo del cual
estuvo ausente 26 1.88 1,357 98.12 1,383
Trabajo la semana pasada con
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Buscé trabajo la semana pasada 10 0.75 1,329 99.25 1,339
Realiz6 la semana pasada algin
trabajo por el cual recibe dinero > 0.37 1,357 99.63 1,357

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

En el corregimiento de Santa Clara, las personas que indicaron no buscar trabajo activamente se
deben a aquellos que son ama de casa solamente o trabajador del hogar, representando el 48.76%
del resultado total, sequido por estudiante solamente, con un 36.19%. Ademas, una proporcion
significativa indica otros motivos, con un 7.30%, e incapacitado permanente para trabajar con un
3.69%. Otras razones incluyen ser jubilado o pensionado (1.66%), haber buscado trabajo antes y
estar a la espera de noticias (1.50%), ya consiguio trabajo (0.60%) y se cansé de buscar trabajo

(0.30%).

Tabla 7-8. Motivacién de no buscar trabajo

POR QUE MOTIVO NO BUSCO TRABAJO | CANTIDAD |PORCENTAJE (%)
'Ya consiguio trabajo 8 0.60
Buscd antes y espera noticias 20 1.50
Se cansé de buscar trabajo 4 0.30
Jubilado o pensionado 22 1.66
Estudiante solamente 481 36.19
Ama de casa solamente o trabajador del hogar 648 48.76
Incapacitado permanentemente para trabajar 49 3.69
Otro motivo 97 7.30
Total 1,329 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

Condicion de actividad

En el corregimiento de Santa Clara, un alto porcentaje del 49.67% sefial6 una condicion no
economicamente activa, mientras que el 48.72% de la poblacion se encuentra en condicion
ocupada, y el 1.61% restante en una condicion desocupada.
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Tabla 7-9. Condicién de actividad en el corregimiento Santa Clara

CONDICION DE ACTIVIDAD CA(II\:I':;AD PORC(E/(')\)'TAJE
Ocupada 1,272 48.72
Desocupada 43 161
No econdmicamente activa 1,297 49.67
Total 2,611 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

Categoria de ocupacion

En el corregimiento de Santa Clara, el 60.61% de la poblacién ocupa como empleado de una
empresa privada, seguido del 20.61% que trabaja por cuenta propia o independiente, un 6.79%
ocupa como patrono o duefio, el 5.04% labora como empleado del gobierno, mientras que el 4.27%
ejerce como trabajador familiar, un 1.45% es empleado del servicio doméstico, el 0.53% restante
corresponde a miembro de cooperativa de produccién. Cabe resaltar que un 0.69% de la poblacion

no declar6 su respuesta.

Tabla 7-10. Poblacion econdmicamente activa en el corregimiento Santa Clara

CATEGORIA DE OCUPACION CA(NFEE?)AD PORC(E/(')\)'TAJE
Empleado del gobierno 66 5.04
Empleado de una empresa privada 794 60.61
Empleado del servicio doméstico 19 1.45
Por cuenta propia o independiente 270 20.61
Patrono o duefio 89 6.79
Miembro de cooperativa de produccion 7 0.53
Trabajador familiar 56 4.27
No declarado 9 0.69
Total 1,310 100.00
Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).
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Principales actividades econémicas

En el corregimiento de Santa Clara, la agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pescay actividades
de servicios conexas, representa la mayor proporcion con un 73.82%, mientras que el comercio al
por mayor y al por menor, junto con la reparacion de vehiculos de motor y motocicletas, representa
un 6.41%, la industria manufacturera representa un 3.89%, el transporte, almacenamiento y correo
representa un 3.05%, mientras que la construccion 2.60%, seguido por la administracion publica
y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria con un 2.52%, y la ensefianza
representa el 1.68% de las actividades.

Otras actividades significativas incluyen las Actividades administrativas y servicios de apoyo
(0.84%), actividades de organizaciones y 6rganos extraterritoriales (0.69%), hoteles y restaurantes
(0.61%), explotacion de minas y canteras (0.53%), servicios sociales y relacionados con la salud
humana (0.53%), actividades de los hogares en calidad de empleadores, actividades
indiferenciadas de produccién de bienes y servicios de los hogares para uso propio (0.53%),
actividades financieras y de seguros (0.38%) y actividades profesionales, cientificas y
técnicas(0.38%). Los resultados del censo reflejan la variedad de sectores econémicos en los que
la poblacion encuestada del corregimiento esta involucrada, lo que contribuye a la diversificacion
y la vitalidad econdmica en la region o comunidad estudiada.

Tabla 7-11. Actividades econdmicas realizadas en el corregimiento Santa Clara

ACTIVIDADES ECONOMICAS CANTIDAD | PORCENTAJE
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y 967 73.82
actividades de servicios conexas
Explotacion de minas y canteras 7 0.53
Industrias Manufactureras 51 3.89
Construccion 34 2.60
Comercio al por mayor y al por menor (Incluye Zonas 84 6.41

Francas); reparacion de los vehiculos de motor y
motocicletas

Transporte, almacenamiento y correo 40 3.05
Hoteles y Restaurantes 8 0.61
Actividades financieras y de seguros 5 0.38
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 5 0.38
Actividades administrativas y servicios de apoyo 11 0.84
Administracion publica y defensa; planes de seguridad 33 2.52
social de afiliacion obligatoria

Ensefianza 22 1.68
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ACTIVIDADES ECONOMICAS CANTIDAD |[PORCENTAJE
Servicios sociales y relacionados con la Salud humana 7 0.53
Actividades de los hogares en calidad de empleadores, 7 0.53

actividades indiferenciadas de produccion de bienes y
servicios de los hogares para uso propio
Actividades de organizaciones y érganos extraterritoriales 9 0.69

Total 1,310 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

En el corregimiento de Santa Clara, como se indicd las actividades mas comunes corresponden a
la agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades de servicios conexas. Por lo cual,
se resalta que entre los agricultores la caficultura es parte de las actividades mas comunes que
realizan teniendo como compradores a Café Duran, S.A.; Café de Eleta, S.A.; Café Balboa, S.A;
y APRE (Asociacion de Productores de Renacimiento) para su posterior mercadeo a nivel nacional
e internacional. Por otro lado, la ganaderia asume dos objetivos principales, el ordefio que esta
destinado para la venta a la Empresa Estrella Azul; y la ceba de ganado para su posterior subasta
en los diferentes puestos tales como Bugaba y Boqueron.

Figura 7-5. Actividades econémicas identificadas

Fuente: El Consultor. (2024).

Tasas de desempleo y subempleo

Segun el informe del indice de Pobreza Multidimensional 2020, la relacién entre empleo y pobreza
en gran medida también depende de la calidad del empleo. Para muchas personas, el empleo no es
garantia para salir de la pobreza, es fuente de recursos sélo para satisfacer necesidades inmediatas
y no es suficiente para proteger contra gastos inesperados.
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Se considera una persona con precariedad de trabajo, si al menos un miembro de 18 afios o0 mas de
edad esta ocupado como:

1. Empleado y no tiene un contrato escrito 0 no paga seguro social.

2. Empleada domestica sin seguro social.

3. Trabajador por cuenta propia sin seguro social a excepcién de agricultores, gerentes,
administradores y profesionales.

4. Trabajador por cuenta propia en la agricultura de subsistencia.

En el informe del indice de pobreza Multidimensional 2020, se especifica que, en el corregimiento
de Santa Clara, un 5% corresponde al desempleo y 29.1% a la precariedad del trabajo. La
incidencia del desempleo en el corregimiento es la menor en todo el distrito, mientras que la
precariedad del trabajo una de las més bajas.

Tabla 7-12. Incidencia de desempleo y precariedad del trabajo

DISTRITO CORREGIMIENTO | DESEMPLEO IE)FIQET:_C'I"A\RRAIE,[D)\?C[))
Rio Sereno 6.0 28.6
Brefion 75 34.8
Cafas Gordas 6.1 43.2
Renacimiento Monte Lirio 5.2 33.3
Plaza Caisan 6.7 36.5
Santa Cruz 9.0 40.0
Dominical 5.3 40.5
Santa Clara 5.0 29.1

Fuente: indice de Pobreza Multidimensional, 2020.

Equipamiento urbano, servicios sociales y obras de infraestructura

Este apartado tiene como finalidad dar a conocer las condiciones y disponibilidad de los servicios,
equipamientos e infraestructuras que se encuentran en el corregimiento que involucra el area de
influencia del proyecto.

» Equipamiento Urbano

Se define como uso de equipamiento comunitario el que sirve para dotar a los ciudadanos de las
instalaciones y construcciones que hagan posible su educacion, su enriquecimiento cultural, su
salud y, en definitiva, su bienestar, y a proporcionar los servicios propios de la vida en la ciudad
tanto los de caracter administrativo como los de abastecimiento. (MIVIOT, s/f).
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Instalaciones institucionales y de seguridad

A través de las observaciones en campo, las instalaciones institucionales y de seguridad se
avistaron en las cabeceras de los distritos y a nivel jerarquico mas alto en la cabecera de la
provincia, que en ambos casos seria el distrito de Renacimiento. En el corregimiento de Santa
Clara se identifico un Puesto de SENAFRONT en la via principal hacia Rio Sereno.

Figura 7-6. Instalaciones institucionales y de seguridad cercanos al area del proyecto

Palacio Municipal Distrito de Renacimiento

SENAFRONT

i

Fuente: El Consultor, 2024.

Instalaciones de salud

En la provincia de Chiriqui existe un total de 16 instalaciones de salud divididas en dos (2)
Hospitales, cuatro (4) Policlinicas, tres (3) ULAPS vy siete (7) CAPPS. En el distrito de
Renacimiento existen un total de ocho (8) instalaciones de salud. Dentro del corregimiento de
Santa Clara se localiza el Puesto de Salud de Santa Clara.

Tabla 7-13. Instalaciones de Salud en el distrito de Renacimiento.

NOMBRE

DISTRITO CORREGIMIENTO

Centro de Salud Rio Sereno

Renacimiento

Rio Sereno

Sub-centro de salud Cafias Gordas

Renacimiento

Canas Gordas

Sub-centro de salud Monte Lirio Renacimiento Monte Lirio
Sub-centro de salud Caizan Renacimiento Plaza Caisan
Puesto de Salud Brefion Renacimiento Brefion
Puesto de Salud Bajo Chiriqui Renacimiento Cafias Gordas
Puesto de Salud Piedra Candela Renacimiento Santa Cruz
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NOMBRE DISTRITO CORREGIMIENTO

Puesto de SaIUd de Santa C|al’a RenaC|m|ent0 Santa Clara

Fuente: Caja de Seguro Social, 2022.

Instalaciones de educacién

El corregimiento de Santa Clara cuenta con tres (3) centros educativos, las mismas son de
dependencia oficial del area rural. A nivel de oferta académica en el corregimiento se encuentra
dos (2) centros educativos que imparte modalidades de preescolar-primaria y un (1) centro
educativo imparte preescolar-primaria-premedia. En el corregimiento no existe un centro
educativo oficial que imparta a nivel media académica por lo cual deben recurrir a un centro
educativo particular o en otro lugar.

Tabla 7-14. Caracterizacion General de los Centros Educativos en el corregimiento Santa

Clara
<
O
&
NOMBRE DEL %
@)
CENTRO EDUCATIVO 5 AREA OFERTA BACHILLER
o
w
@)
Escuela Palmarito Oficial Rural | Preescolar-Primaria
C.E.B.G. Rio Guisado Oficial Rural | Preescolar-Primaria
Escuela Santa Clara Oficial Rural | Preescolar-Primaria-Premedia

Fuente: Ministerio de Educacion (MEDUCA), 2022.

» Obras de Infraestructuras
Servicio sanitario

La distribucion de los tipos de servicios sanitarios en el corregimiento de Santa Clara entre 551
hogares demuestra que la gran mayoria, el 80.58%, esta conectada a un tanque séptico, mientras
que solo el 16.15% utiliza hueco o letrina y el 2.36% de los hogares carece de cualquier tipo de
servicio sanitario. Un pequefio porcentaje, del 0.91% cuenta con conexién al alcantarillado. Estos
resultados subrayan la predominancia de los tanques sépticos y la necesidad de mejorar la
infraestructura sanitaria para quienes aun dependen de sistemas menos adecuados o carecen de
ellos.
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Tabla 7-15. Tipo de servicios sanitario en el corregimiento Santa Clara

TIPO DE SERVICIO SANITARIO CA(TI_IX;AD PORC(E/L\;TAJE
Conectado a alcantarillado 5 0.91
Conectado a tanque septico 444 80.58
De hueco o letrina 89 16.15
No tiene 13 2.36
Total 551 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

Servicios de abastecimiento de agua

El 84.03% de la poblacion del corregimiento de Santa Clara se abastece a través de un acueducto
publico de la comunidad, seguido por un 11.43% que usa acueducto particular, un 1.81% utiliza
pozo superficial (ojo de agua o manantial) y el 1.45% que tiene acceso a un pozo brocal protegido.
Otros métodos incluyen acueducto publico del IDAAN (0.73%), cuerpos de agua naturales como
rios, quebradas o lagos (0.36%) y el consumo de agua de otras viviendas o comunidades (0.18%).
Estos resultados del censo destacan la dependencia predominante en los acueductos publicos y la

variedad de fuentes alternativas utilizadas por una minoria de la poblacion.

Tabla 7-16. Tipo de servicio de abastecimiento de agua en el corregimiento Santa Clara

TIPO DE SERVICIO DE ABASTECIMIENTO | CANTIDAD | PORCENTAJE

DE AGUA (HAB) (%)

Acueducto publico del IDAAN 4 0.73

Acueducto publico de la comunidad 463 84.03

Acueducto particular 63 11.43

Pozo brocal protegido 8 1.45

Pozo superficial (ojo de agua o manantial) 10 1.81

Rio, quebrada o lago 2 0.36

Otra vivienda o comunidad 1 0.18

Total 551 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).
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Suministro de energia

En cuanto al tipo de alumbrado en el corregimiento de Santa Clara, se muestra que una mayoria
del 81.13% utiliza electricidad proporcionada por una compaiiia distribuidora. Otros métodos de
alumbrado incluyen paneles solares (propio) (8.17%), linternas o lamparas portatiles (4.36%),
velas (3.81%), electricidad generada por plantas propias (1.63%), querosen o diesel (0.18%) y
otros metodos (0.73%). Estos datos del censo indican una alta penetracion del servicio eléctrico
convencional, con solo una pequefia fraccion de la poblacion recurriendo a fuentes alternativas de
alumbrado.

Tabla 7-17. Suministro de energia en el corregimiento de Santa Clara

CANTIDAD |PORCENTAJE

TIPO DE ALUMBRADO (HAB) (%)
Eléctrico de compafiia distribuidora 447 81.13
Eléctrico propio (planta) 9 1.63
Panel solar (propio) 45 8.17
Querosin o diésel 1 0.18
Vela 21 3.81
Linterna o lampara portatil 24 4.36
Otro 4 0.73
Total 551 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

Sistema de transporte y vialidad

En el corregimiento de Santa Ana, la carretera principal que atraviesa al corregimiento es la via a
Volcan. Sin embargo, para llegar al area de influencia del proyecto donde se construira el puente
sobre la Quebrada Chevo se debe tomar una via interna de tosca, el método mas comun consiste
en tomar un transporte publico.

En la Figura 7-7 se presentan los sistemas de transporte y vialidad en el area de influencia del
proyecto observados durante el levantamiento en campo.
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Figura 7-7. Vialidad en el corregimiento Santa Clara

Fuente: El Consultor, diciembre 2024.

Sistema de recoleccion, manejo y disposicion de desechos sélidos

Segun la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario 2015, la provincia de Chiriqui genera 496.36
Ton/dia, siendo este un 11.35% aproximado de la generacion de desechos por provincia a nivel
nacional. A nivel de distrito, el distrito se estima una generacion promedio de 18.74 ton/dia siendo
un 1% a nivel de poblacién provisional.
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Figura 7-8. Estimacion de la generacion de desechos solidos
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Bogueron 16,020 13.15 10.41 14.02 17.62
Boguete 22,900 18.70 14.89 20.04 25.19
Bugaba 82,615 68.43 53.70 72.29 90.88
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Gualaca 10,276 8.53 6.68 8.99 11.30
Remedios 4276 3.55 2.78 3.74 4.70
Renacimiento 21,418 17.96 13.92 18.74 2356
San Félix 6,681 5.52 4.34 5.85 7.35
San Lorenzo 7917 6.57 5.15 6.93 B.71
Tolé 12,530 10.40 8.14 10.96 13.78
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Fuente: Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario. (2015).

En el corregimiento de Santa Clara, la distribucion de los métodos de eliminacion de basura entre
551 hogares indica que el 39.02% incluyen métodos menos comunes como la incineracién o quema
de basura, seguido del 38.48% que utiliza servicios de recoleccion publicos, un 17.97% entierra
sus residuos, mientras que el 2.36% se beneficia de servicios de recoleccion privados, el 1.27%
recurre a desechar la basura en terrenos baldios y el 0.91% restante utiliza otras formas de

eliminacion.

Tabla 7-18. Eliminacion de la basura en el corregimiento de Santa Clara

. CANTIDAD |PORCENTAJE

ELIMINACION DE LA BASURA (HAB) (%)
Servicio de recoleccion publico 212 38.48
Servicio de recoleccién privado 13 2.36
Incineracién o quema 215 39.02
Terreno baldio 7 1.27
Entierro 99 17.97
Otra forma 5 0.91
Total 551 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).
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> Servicios Sociales

El Ministerio de Desarrollo Social es el ente rector de las politicas, planes y programas en materia
de equidad y/o desarrollo social, especialmente aquellas destinadas a erradicar la pobreza y brindar
proteccion social a las personas, familias o grupos vulnerables en distintos momentos del ciclo
vital, promoviendo la movilidad e integracion social y la participacion con igualdad de
oportunidades en la vida nacional. Sus funciones como ente rector incluyen la formulacion,
coordinacion, articulacion, implementacion, seguimiento y evaluacién de dichas politicas
mediante programas por grupo de poblacion. A continuacion, se describen algunos de los
programas:

e Programa Red de Oportunidades: es un proyecto de alta sensibilidad social que tiene
como objetivo insertar a las familias en situacion de pobreza y pobreza extrema, en la
dindmica del desarrollo nacional, garantizando los servicios de salud y educacion, todo lo
cual mejora sustancialmente la calidad de vida de 72,563 hogares beneficiarios. Mas de
362,815 personas beneficiadas mediante las Transferencias Monetarias Condicionadas -
TMC. El Programa Red de oportunidades lo integran 4 componentes basicos:
Transferencias Basicas Condicionadas (TCM); Ofertas de Servicios (Salud, Educacion,
Habitabilidad, Registro Civil, Desarrollo Rural, Generacion de Ingresos, Desarrollo
Social); Acompafamiento Familiar e Infraestructura Territorial.

e Programa 120 a los 65: Es el programa Especial de Transferencia Econdmica a los
Adultos Mayores (hombres y mujeres) que consiste en la entrega de 120.00 balboas
mensuales a las personas adultas mayores de 65 afios 0 mas sin Jubilacion ni Pension, en
condiciones de riesgo social, vulnerabilidad, marginacion o pobreza.

e Programa Angel Guardian: Las Personas con Discapacidad constituyen en Panaméa como
pais en desarrollo, una de las poblaciones méas vulnerables por su situacion de exclusion,
aislamiento y falta de acceso a oportunidades para su insercion e integracion
socioeconémica en condiciones de equidad. El Programa Angel Guardian viene a ser uno
de los pilares que mitiga y da respuesta a un sin nimero de necesidades que por la
naturaleza de su condicion demandan, incluyendo a las personas con discapacidad en el
marco de promocion de un modelo de desarrollo inclusivo y del reconocimiento de estas
personas como sujetos de derechos.

En el corregimiento de Santa Clara existe una poblacion de 3,470 habitantes donde solo el 3.63%
recibe beneficios sociales. De esta poblacion de 126 personas, el 69.05% recibe el Programa 120
a los 65, seguido del 26.98% que percibe el Programa Red de Oportunidades y el 3.97%, el
programa Angel Guardian.
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Tabla 7-19. Servicios sociales recibidos en el corregimiento de Santa Clara

PROGRAMA CANTIDAD PORCENTAJE
(HAB) (%)
Red de oportunidades 34 26.98
120 a los 65 87 69.05
Angel Guardian 5 3.97
Total 126 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

7.1.4 Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros

A continuacion, se presentan variables sociales que ayudan a describir los indices sociales del area
de influencia del proyecto; tales como: educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades bésicas, seguridad, entornos sociales dificiles y
otros indicadores sociales.

Educacion

En el corregimiento de Santa Clara el 76.27% de la poblacion sabe leer y escribir y el 23.73%
restante no sabe (Ver Figura 7-9).

Figura 7-9. Nivel de analfabetismo en el corregimiento de Santa Clara

2,356
(76.27%)

733
(23.73%)

Si No

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).
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En cuanto al nivel de instruccion, el 36.76% de la poblacion cuenta con estudios primarios, seguido
del 22.53% que no tiene ningun grado, un 15.28% presenta estudios secundarios (media), mientras
quel5.02% de la poblacion tiene estudios secundarios (Premedia), el 6.90% mantiene estudios
universitarios, otro 1.68% corresponde a estudios de kinder, el 0.71% tiene estudios a nivel de
maestria, 0.58% posee un nivel de instruccion de prekinder, un 0.36% cuenta con estudios
superiores no universitarios y el 0.19% restante corresponde a la poblacién con otros niveles de

estudios. Ver Figura 7-10.

Figura 7-10. Nivel de instruccion en el corregimiento de Santa Clara
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Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).
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Cultura

El distrito de Renacimiento fue fundado el 18 de octubre de 1970, a partir de corregimientos
segregados de los distritos de Bar( y Bugaba. Su cabecera es el corregimiento de Rio Sereno. En
la actualidad, el distrito de Renacimiento, en la provincia de Chiriqui, Panama4, tiene una cultura
centrada en la agricultura y el turismo.

Agricultura

La poblacion de Renacimiento se dedica a la produccion de café, platanos, leche, tomates, frijoles
y verduras. Es el distrito de la Republica con mayor cantidad, variedad y calidad de produccién
agricola. En el corregimiento de Santa Clara se presencian los diversos cultivos de los agricultores
en las orillas de la via, al igual que infraestructuras realizadas por los productores de café.

Figura 7-11. Vistas de las actividades agricolas en el corregimiento de Santa Clara

Fuente: El Consultor, 2024.

Turismo

El clima y las bellezas escénicas de Renacimiento lo posicionan como un distrito con un alto
potencial turistico. En el corregimiento de Santa Clara se pueden localizar diversas fincas turisticas
donde se puede catar café con hermosas, al igual que un parador fotogréafico con el nombre del
corregimiento.
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Figura 7-12. Vistas de sitios turisticos en el corregimiento de Santa Clara

Salud

/4
/

= A“i V@

En el corregimiento Santa Clara, el 80.06% de la poblacion no tiene ningun tipo de seguro, lo que
destaca una preocupacion significativa en términos de proteccion social. Los asegurados directos
y sus beneficiarios representan el 8.27% y el 10.89% de la poblacion, respectivamente, mostrando
una cobertura considerable baja entre empleados y sus dependientes. Los jubilados o pensionados
por vejez constituyen el 0.52%, mientras que los pensionados por enfermedad o accidente y los
jubilados de otros paises son minoritarios, con el 0.20% vy el 0.06%, respectivamente. Estos
resultados subrayan la necesidad de ampliar el acceso al seguro social para mejorar la seguridad y
el bienestar de toda la comunidad.

Tabla 7-20. Disponibilidad de seguro social en la poblacién del corregimiento Santa Clara

SEGURO SOCIAL CA(I:I-ZBD)AD PORC(I(::/(I)\I)TAJE
/Asegurado directo 287 8.27
Beneficiario 378 10.89
Jubilado o pensionado por vejez 18 0.52
Pensionado por enfermedad o accidente 7 0.20
Jubilado o pensionado de otro pais 2 0.06
No tiene 2,778 80.06
Total 3,470 100.00
Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).
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Vivienda

Segun el INEC, la vivienda es todo local o recinto estructuralmente separado e independiente, que
ha sido construido, hecho o convertido para fines de alojamiento permanente o temporal de
personas, asi como cualquier clase de albergue, fijo o mdvil, ocupado como lugar de alojamiento.
Dependiendo de las condiciones socioeconomicas de la poblacion se pueden observar variaciones
en las construcciones de las viviendas, estan van desde pequefias casas construidas con materiales
béasicos hasta residencias con buenos acabados.

En el &rea de influencia del proyecto, segun las caracteristicas de las viviendas, se pueden encontrar
los siguientes tipos de vivienda:

¢ Individual: Puede ser permanente o semipermanente. La permanente es aquella construida
con materiales de larga duracion, tales como concreto, bloque, ladrillo, piedra, madera,
adobe o quincha entre otras. La misma puede estar construida en su totalidad o en parte. Se
incluyen en esta categoria los chalés adosados o duplex. La semipermanente es aquella
construida con materiales de mediana o corta duracion, tales como cafia, paja, penca, palos
0 bambu, palma entre otros.

e Improvisada: Es la construida con carécter provisional y que generalmente forma parte de
los llamados “Asentamientos Espontaneos o Barriadas de Emergencia”. Los materiales que
utilizan son: madera vieja, pedazos de zinc, lata, cartén, lona, tela, plastico, etc.

e Cuarto en casa de vecindad: Comprende uno o varios cuartos pertenecientes a una casa,
con entrada comun y por lo general no cuentan con servicio sanitario, ni bafio de uso
privado, siendo estos servicios de uso comun para todos los hogares o viviendas.

¢ Vivienda colectiva: Es aquella usada o destinada a ser usada como lugar de alojamiento
especial por un conjunto de personas generalmente sin vinculos familiares y que hacen vida
en comun por razones de disciplina, de salud, de ensefianza, de vida religiosa, de trabajo y
otras, tales como reformatorios, céarceles, colonias penales, hospitales, sanatorios, asilos de
ancianos, internados en colegios, conventos, orfanatos, hoteles, pensiones, hospicios y
otros locales de alojamiento similares.

En el corregimiento de Santa Clara, el 71.49% de las viviendas son de tipo individual, seguido del
17.07% concierne a trabajaderos, mientras que el 10.57% corresponde a hogares particulares en
vivienda colectiva, un 0.61% pertenece a viviendas improvisadas y el 0.26% restante concierne a
cuarto en casa vecindad.
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Tabla 7-21. Tipos de viviendas en el corregimiento Santa Clara

CANTIDAD | PORCENTAJE

TIPO DE VIVIENDA (HAB) (%)
Individual 825 71.49
Improvisada 7 0.61
Cuarto en casa vecindad 3 0.26
Hogar particular en vivienda colectiva 122 10.57
Trabajaderos 197 17.07
Total 1,154 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

El 65.99% de las viviendas dentro de la poblacién del corregimiento Santa Clara presentan
personas presentes. Le siguen las viviendas de veraneo o temporales, que constituyen el 14.73%,
seguidas de las viviendas desocupadas, que representan el 7.54%. Un porcentaje menor de
viviendas se encuentra en condiciones deshabitadas o abandonadas (5.03%), en reparacion o
construccion (4.43%) y en venta o alquiler (2.28%).

Tabla 7-22. Condicion de la vivienda en el corregimiento Santa Clara

CONDICION DE LA VIVIENDA CA(TEQE)AD PORC(E/STAJE
Con personas presentes 551 65.99
De veraneo o temporal 123 14.73
En reparacion o construccion 37 4.43
En venta o alquiler 19 2.28
Desocupada 63 7.54
Deshabitada o abandonada 42 5.03
Total 835 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

La tenencia de viviendas en el corregimiento Santa Clara muestra una variedad de situaciones,
siendo la vivienda propia la categoria predominante con un 84.57%. Seguidamente, la tenencia
cedida con un 10.89%, posteriormente las viviendas alquiladas que representan el 3.99%. Una
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proporcién menor de 0.36% viviendas se encuentran hipotecadas y un 0.18% restante en sucesion

o litigio.
Tabla 7-23. Tenencia de la vivienda en el corregimiento Santa Clara
TENENCIA DE LA VIVIENDA CA(TI_IQ;AD PORC(E/STAJE

Hipotecada 2 0.36
Alquilada 22 3.99
Propia 466 84.57
Cedida 60 10.89
Sucesion o litigio 1 0.18
Total 551 100.00

Fuente: Contraloria General de la Republica, (Censo 2023).

indice de Desarrollo Humano

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), se puede definir el indice de
Desarrollo Humano como una medida sintética utilizada para evaluar el progreso a largo plazo en
tres dimensiones béasicas del desarrollo humano: una vida larga y saludable, el acceso al

conocimiento y un nivel de vida digno.

Segun el Diagndstico Vision Chiriqui 2050, respecto al afio 2010, el indice de Desarrollo Humano
(IDH) de la provincia de Chiriqui crece a mayor ritmo (+4,5%) que otras provincias como Colén
y Panamé (+2.8% y 3.3% respectivamente), pero a un ritmo menor que Bocas del Toro y la
Comarca Ngabe-Buglé, que debido a sus indices mas bajos tienen méas facilidad para fluctuar

positivamente.

Capitulo 7

209




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE

SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA

CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

ININCD

Figura 7-13. indice de Desarrollo en la provincia de Chiriqui
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Fuente: Diagnostico Visién Chiriqui 2050, 2018.

Segun el Diagndstico Vision Chiriqui 2050, el distrito de Renacimiento presenta un nivel de
pobreza general preocupante del 45.1%, el mas elevado de todos los distritos de la provincia de
Chiriqui. Mientras que el nivel de pobreza extrema es del 1.5%, igualmente uno de los mas altos
(Ver Tabla 7-24). Mientras que el corregimiento de Santa Clara presentaba una pobreza general
del 36.5% Yy una pobreza extrema de 10.2%. (Ver Figura 7-14)

Tabla 7-24. Datos sobre pobreza en los distritos de la provincia de Chiriqui afio 2015

POBREZA GENERAL POBREZA EXTREMA

DISTRITOS | NIVEL BRECHA | SEVERIDAD NIVEL BRECHA | SEVERIDAD
(%) (%)

Alanje 38.3 4.5 0.9 15.3 1.5 0.2
Baru 37.6 4.3 0.8 14.4 1.4 0.2
Boquerdn 25.8 2.5 0.4 7.7 0.7 0.1
Boquete 16.4 1.3 0.2 3.7 0.3 0.0
Bugaba 23.1 2.1 0.3 6.4 0.5 0.1
David 11.0 1.0 0.2 3.0 0.3 0.0
Dolega 141 1.2 0.2 3.5 0.3 0.0
Gualaca 34.4 3.9 0.7 1.3 1.3 0.2
Remedios 35.6 4.2 0.8 1.5 15 0.3
Renacimiento 45.1 5.0 0.9 1.5 15 0.2
San Félix 24.9 2.3 0.4 0.6 0.6 0.1
San Lorenzo 40.5 4.3 0.7 1.2 1.2 0.2

Fuente: Diagnostico Visién Chiriqui 2050, 2018.
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Figura 7-14. Incidencia de pobreza general por corregimientos en el afio 2015.
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas. 2017.

Recientemente se realizé un analisis del indice de Pobreza Multidimensional por corregimiento
con los resultados del censo 2023, donde la incidencia de personas en condicion de pobreza
multidimensional en el corregimiento de Santa Clara para el 2023 era de 13.3%. Las principales
carencias de la poblacion, en orden de importancia fueron: logro educativo, basura, precariedad
del empleo, asistencia escolar, hacinamiento, desempleo, electricidad, vivienda, saneamiento y
agua.

Tabla 7-25. Indicadores de pobreza multidimensional en el corregimiento de Santa Clara

POBLACION | INCIDENCIA | INTENSIDAD | IPM | DIFERENCIA 2010 - 2023

1,788 31 43 0.133 -0.10

Fuente: Gabinete Social, 2023.

indice de satisfaccion de necesidades basicas

En el informe de indice de Pobreza Multidimensional del PNUD, se determind las privaciones de
los hogares donde se definieron los siguientes indicadores de carencias en los hogares: inasistencia
escolar, logro educativo insuficiente, precariedad de los materiales de la vivienda, personas por
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habitacion o hacinamiento, carencia de electricidad, manejo inadecuado de la basura, carencia de
saneamiento mejorado y carencia y disponibilidad de fuentes de agua mejorada.

De esta manera se determind que, en el corregimiento de Santa Clara, el 26.01% indica logro
educativo insuficiente, seguido del 25,11% corresponde al manejo inadecuado de desechos,
mientras el 23.94% de la poblacién sefiala precariedad del trabajo, un 16.22% a la inasistencia
escolar, el 14.60% corresponde al hacinamiento, un 8.67% al desempleo, mientras que otro 8.56%
a la carencia de electricidad, 7.89% compete a precariedad de los materiales de la vivienda, un
7.27% concierne a carencia de saneamiento mejorado y el 2.35% a la carencia de disponibilidad
de fuentes de agua.

Tabla 7-26. Indicadores de carencia en los hogares en el corregimiento Santa Clara

O [ o a
< o = < = o | <9
O < O = a = = L — W o <
S |6z | &8 | 2 |2 | 3 | 5|5 25| 3
o
52199 | 3| 2 | 5| & | 5|3 |gF| %
L n a2 = = @) o Ll n O ]
¥ | 7B | > | g | & = | 4 | Ko
2 m 5 a0
16.22 26.01 7.89 14.60 8.56 25.11 1.27 8.67 23.94 2.35
Fuente: indice de Pobreza Multidimensional, 2023.
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Figura 7-15. Indicadores de carencia en los hogares en el corregimiento Santa Clara
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Fuente: Indice de Pobreza Multidimensional, 2023.

Sequridad

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (UNDP, 1994) definen la seguridad
ciudadana como: “la situacion social en la que todas las personas pueden gozar libremente de sus
derechos fundamentales, a la vez que las instituciones publicas tienen la suficiente capacidad, en
el marco de un Estado de Derecho, para garantizar su ejercicio y para responder con eficacia
cuando éstos son vulnerados.

De acuerdo con los datos del Sistema Integrado de Estadisticas Criminales (SIEC) se compild los
delitos de alto impacto (DAIS) del corregimiento Santa Clara. Los delitos de alto impacto con
mayor registro fueron robos, hurtos, violencia doméstica, violacion carnal, lesiones personales y
homicidios dolosos.

La informacién de la Tabla 7-27 detalla un desglose de delitos de alto impacto registrados a lo
largo de varios afios, hasta marzo de 2024 en el corregimiento de Santa Clara, donde la tendencia
general por tipo de delito indica que las lesiones personales se mantienen bajo, con un aumento en
2023 (4 casos), sin embargo, en marzo de 2024 no se registran casos. Mientras que los casos de
robos son bajos y distribuidos de forma constante, con un ligero repunte en marzo de 2024. En
cuanto, a los casos de hurtos, los mismos fluctuan considerablemente, con un pico en 2021 y una
disminucion notable en 2023, en marzo de 2024 hay un leve aumento. Con respecto, a las
violaciones sexuales presentaron un incremento marcado en 2021 (15 casos), seguido de
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disminuciones relativas en los afios posteriores, con un caso en marzo de 2024. A diferencia de los
otros delitos de alto impacto, la violencia doméstica muestra una tendencia creciente, con el mayor
namero de casos en 2023 (11 casos) y un repunte continuo en marzo de 2024.

Tabla 7-27. Casos de delitos de alto impacto social en el corregimiento de Santa Clara

DELITOS ANOS

DE ALTO MARZO
IMPACTO TOTAL | 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Lesiones

personales > 1 0 0 1 4 0
Robos 4 1 1 0 1 0 1
Hurtos 17 1 5 3 5 1

Violaciones

Sexua|es 32 2 4 15 3 7 1
Violencia

doméstica 38 3 5 8 8 1 3

Fuente: Ministerio de Seguridad Publica, 2024.

Desde una perspectiva global, la violencia domestica es el delito con mayor incidencia en general
(38 casos), mientras que las violaciones sexuales ocupan el segundo lugar en frecuencia (32 casos)
y las lesiones personales y robos son los delitos menos frecuentes en el periodo analizado.

No obstante, el 2019 presento cifras moderadas, aunque ya destaca violencia doméstica como el
principal problema, mientras que el 2021 registré un incremento significativo en violaciones
sexuales y hurtos, en cuanto al 2023 se presentd un aumento notable en violencia doméstica y
lesiones personales. En lo que se registro hasta marzo 2024, es poca informacién acumulada, pero
violencia doméstica y hurtos mantienen una tendencia al alza.

Estos resultados, nos presentan incrementos importantes como la violencia doméstica que ha
mostrado un aumento sostenido en el tiempo, lo cual puede reflejar una tendencia preocupante o
un mejoramiento en la denuncia de casos; y las violaciones sexuales, la cual, en 2021 representd
un pico atipico que merece un analisis de factores sociales o legislativos. Igualmente, presenta
fluctuaciones en los casos de los delitos como el hurto, la cual muestra variaciones significativas,
posiblemente ligadas a medidas de seguridad o dinamicas econdémicas. No obstante, en la region
los delitos como las lesiones personales y robos permanecen bajos en comparacion con otros
delitos.
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7.2  Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de Participacion
Ciudadana

La participacion ciudadana es fundamental para establecer relaciones solidas, constructivas y
sensibles, cruciales para el exito en la gestion de impactos ambientales en proyectos, obras o
actividades. En Panama, las normativas ambientales contemplan mecanismos especificos para la
participacion ciudadana, donde los promotores tienen la responsabilidad de planificar y llevar a
cabo este proceso. Su objetivo es integrar a la comunidad, garantizando que todos los impactos
ambientales y sociales sean considerados en el Estudio de Impacto Ambiental y revisados por los
responsables de la toma de decisiones. Ademas, busca proporcionar opciones para resolver
disputas o0 quejas que puedan surgir durante las distintas etapas del proyecto. Tanto para los
promotores como para las comunidades, establecer relaciones solidas resulta beneficioso, ya que
ayuda a evitar retrasos y conflictos potenciales, al mismo tiempo que permite aprovechar los
conocimientos locales para superar posibles dificultades en la ejecucion.

La participacion ciudadana es un proceso continuo que abarca todo el ciclo de vida del proyecto,
desde su concepcidn y ejecucion hasta su eventual abandono (en caso de tenerlo).

7.2.3 Objetivos Especificos

o Recopilar informacion sobre la percepcion de los habitantes del corregimiento del area de
influencia, en relacién con el proyecto, incluyendo su comprension del proyecto, su impacto
percibido y cualquier preocupacién o sugerencia que puedan tener.

o ldentificar problemas sociales y ambientales dentro de la comunidad de Santa Clara, area de
influencia del proyecto, asi como comprender como el proyecto podria abordar o mitigar
estos problemas.

o Establecer una comunicacion efectiva con los residentes del corregimiento,
proporcionandoles informacion detallada sobre el proyecto a través de la entrega de volantes
informativos y folletos, y respondiendo a cualquier pregunta o inquietud que puedan tener.

o Analizar los datos recopilados de las encuestas para identificar tendencias, patrones y areas
prioritarias de intervencion, con el fin de informar la toma de decisiones y la planificacion
futura del proyecto.

o Elaborar un informe detallado que incluya los resultados del analisis de datos, asi como
recomendaciones especificas para abordar las preocupaciones identificadas y mejorar la
implementacién y el impacto del proyecto en las comunidades localizadas en el area de
influencia indirecta del proyecto.
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7.2.2 Herramientas participativas empleadas

A continuacidn, se describen las cuatro (4) herramientas participativas empleadas para el proyecto,
como parte del Plan de Participacion Ciudadana:

1) Identificacion de los actores claves

En un Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), es crucial entrevistar a los actores clave, que son
individuos, grupos u organizaciones que tienen influencia sobre el territorio, participan en la toma
de decisiones o se ven afectados por el proyecto. Identificar a estos actores lo antes posible en el
proceso de EIA es fundamental para garantizar una comunicacion efectiva, facilitar la
identificacion continua de nuevos actores, fomentar el respeto y la confianza entre las partes
involucradas, asignar un presupuesto adecuado para la participacion ciudadana y maximizar el
tiempo disponible para abordar preocupaciones y recopilar datos relevantes.

Establecer lineas de comunicacion con estos actores es esencial, al igual que considerar las
necesidades especificas de grupos vulnerables dentro de la comunidad local, como aquellos que
hablan otros idiomas, mujeres, personas con discapacidades o personas en situacion de pobreza.
La inclusién de todos estos grupos asegura una participacion efectiva en el proceso de EIA.

En el caso especifico del area de estudio, se identificaron cinco (5) actores claves, entre ellos
miembros de la Junta comunal de Santa Clara, personal del Municipio de Renacimiento y del
Ministerio de Salud.

Tabla 7-28. Listado de actores claves identificados

Nombre Cargo Institucién
Alvaro Vernaza Representante Santa Clara Junta Comunal
Marixa Vasquez Asistente de Ingenieria Municipal Municipio de Renacimiento
Marilis Peralta Oficinista Ministerio de Salud
Aracelely Alvarez Administradora Ministerio de Salud
Roxana Castillo Recursos Humanos Ministerio de Salud

Fuente: El consultor, diciembre 2024.

Resultados de las entrevistas aplicadas

Segun la encuesta realizada el 20% pertenecen a la Junta Comunal de Santa Clara y al Municipio
de Renacimiento, mientras que el 60 % pertenecen al Ministerio de Salud de Renacimiento.
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Gréfica 7-1. Institucion que representa
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Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024.

Segun la encuesta realizada el 80% indico que si ha escuchado sobre el proyecto y el 20% indico
que no ha escuchado sobre el proyecto.

Graéfica 7-2. ¢ Ha escuchado o leido alguna informacion acerca del proyecto?

=Si No

Fuente: PPC, aplicado en el &rea del proyecto, diciembre 2024.
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De los entrevistados, el 100% de los encuestados indicaron estar de acuerdo con la realizacion del
proyecto.

Grafica 7-3. {Qué opina de la realizacion del proyecto?

m Estoy de acuerdo  Estoy en desacuerdo m Me es indiferente

0%

Fuente: PPC, aplicado en el &rea del proyecto, diciembre 2024.

De los entrevistados, el 100% de los encuestados indicaron que el proyecto es considerado
positivo.

Gréfica 7-4. ¢ En general, considera que el proyecto sera?

m Positivo Negativo ®m No sabe / No responde

0%

Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024,

Capitulo 7

218



- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AOEIERMS HACIGHAL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE

* CON PASO FIRME + SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

De los entrevistados, el 100% de los encuestados indicaron que consideran que los residentes del
area no se opondran al proyecto.

Como sugerencias 0 recomendaciones hacia el promotor, para que el proyecto se realice de una
mejor manera, se indico lo siguiente:

1) Evitar la contaminacion de las aguas, ya sea por combustible u otros
2) Seguir las normas seguridad ocupacional y proteccion a los trabajadores.

3) Buscar la mejor ubicacion para el desplazamiento vehicular, con toda la documentacion
aprobada por las instituciones correspondiente y tomar en cuenta el transito vehicular.

4) Puente estable y que se concluya con el mismo.

2) Entrega de volantes

Con el fin de socializar el proyecto, se entregaron unas cien (100) volantes informativas a la
poblacion encuestada, entrevistada y que reside/trabaja en las cercanias del area del proyecto.

Esta volante incluy6 el nombre del proyecto, promotor, nombre del Contratista, ubicacion, valor
del contrato, tiempo, poblacion beneficiada, descripcion del proyecto, estudio de impacto
ambiental y los impactos positivos ambientales. La misma se presenta a continuacion:

Algunas evidencias de la entrega de volantes y acercamiento con las personas de la comunidad, se
presentan a continuacion:
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Figura 7-16. Evidencia de la entrega de volantes y acercamientos en la comunidad

Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024.

El modelo de la volante elaborada para la difusion del proyecto, se presenta a continuacion:
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) ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIAII
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE
SANTA CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

PROMOTOR: Ministerio de Obras Publicas

NOMBRE DEL CONTRATISTA: ININCO, S.A

UBICACION: Distritos de Renacimiento, corregimiento de Santa Clara
POBLACION BENEFICIADA: 15,000 personas

DESCRIPCION DEL PROYECTO: El proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular de dos carriles, sobre el rio Chevo
para comunicar a la comunidad de Santa Clara con la comunidad de Piedra Candela. Actualmente existe una estructura tipo Bailey doble
reforzado de un solo sentido, que sera removido, para darle paso al nuevo puente y que pueda asi cumplir con todos los criterios para
ser una estructura permanente.

Se realizaran las protecciones necesarias de los estribos y sus inmediaciones, asi como la proteccion de los rellenos en sus accesos. El
puente a construir sera de 15 metros de longitud.

El proyecto se realizara en 285 dias calendario, con un monto aproximado de B/. 364,500.00

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: Para este proyecto, se ha considerado un Estudio categoria Il, ya que es un proyecto cuya
ejecucion ocasionara impactos ambientales negativos de caracter significativo que afectara el ambiente pero que con la aplicacién del
Plan de manejo ambiental muchos de estos impactos, podran ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacién,
conforme a la normativa ambiental vigente.

POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES:

IMPACTOS
POSITIVOS

POSIBLES IMPACTOS NEGATIVOS'

MEDIDAS CORRECTIVAS

Generacion de
empleos durante
la etapa de
construccion del
proyecto

Alteracion de la calidad fisico y quimica del agua,
durante la construccion del puente.

Alteracion de fuentes hidricas superficiales y el
régimen hidrico.

Realizar un Programa de monitoreo de calidad del
agua durante la construccion.

Instalar barreras para retencion de sedimentos.
Revegetar las areas desprovistas de vegetacion lo
mas pronto posible.

Afectacion temporal del aire por generacion de
emisiones gaseosas y por la dispersion de particulas
de polvo.

Incrementoen la
economia local y
regional

Cambios en los niveles de ruidos y vibraciones debido
al uso de equipos, vehiculos, maquinarias y los
trabajadores.

Cumplir con un estricto programa de mantenimiento
de los equipos y maquinarias de la obra

Realizar monitoreos de seguimiento de calidad de
aire y ruido ambiental.

Dotar del equipo de proteccidn personal a los
colaboradores del proyecto.

Deterioro de la calidad o contaminacién del suelo,
durante la construccion.

Incremento en los procesos erosivos.

Aumento en la sedimentacion

Cumplir con el Programa de conservacién de suelos.
Instalar barreras para retencion de sedimentos.

o Revegetar las reas desprovistas de vegetacion lo

mas pronto posible.

Mejoras en la
red vial de la
region y del
corregimiento de
Santa Clara

Perturbacién o alteracion de la fauna acuatica y
terrestre del area

Ejecucion de un plan de reubicacion de fauna
aprobado por MIAmbiente

Remocién de la cobertura vegetal

Ejecutar un plan de compensacion ambiental por la
tala realizada.

Generacion de desechos sélidos y liquidos propios de
la actividad

Implementar un programa de manejo de residuos
liquidos y s6lidos durante construccién.

Alteracion del trafico vehicular local
Molestias temporales a las comunidades aledafias a
la obra

Plan de comunicacion y divulgacion
Senializacién de los frentes de obra.

1 Los posibles impactos negativos que pudieran generarse de este proyecto, en su mayoria son de tipo temporal, debido a que se dan
principalmente en la fase de construccién, y los mismos son generados directamente sobre el area de afectacién directa de la

construccion del puente.
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3) Aplicacién de encuestas en el area del proyecto

La aplicacion de la encuesta de Participacion Ciudadana busca dar cumplimiento al Titulo IV “De
la Participacion Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental”, Capitulo II, Articulo 40 del
Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023, logrando sumar las impresiones de la poblacién
cercana, al analisis de percepcion del proyecto.

Se utiliz6 una poblacion al afio 2023 de 1014 habitantes, que incluy6 los corregimientos de Santa
Clara, el principal corregimiento del &rea de influencia directa.

Como parte de la definicion de la muestra a encuestar como requerimiento del Plan de
Participacion Ciudadana, se aplico el siguiente procedimiento estadistico:

Ecuacién para el calculo de la muestra

N z., P(1-P)

(N-1)e? + z).P(1-P)

Donde:

N = Poblacién

z= valor normal para un 85% de confianza
p= valor p- distribucion binomial

= valor g- distribucion binomial (1-p)

e= margen de error del 10.00% de la encuesta

Como resultado de la formula, se deberan aplicar minimo 50 encuestas a los habitantes del
corregimiento Santa Clara.

Resultado de aplicacion de encuestas

Las encuestas del plan de participacion ciudadana fueron realizadas el dia 24 de diciembre de 2024
y el dia 10 de enero de 2025.

Los resultados de las encuestas aplicadas, se detallan a continuacion:
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Caracteristicas de las personas encuestadas

Segun lo comentado por los entrevistados, en su mayoria las personas tenian entre 16 a 25 afios de
residir en el area.

De los entrevistados el 56% pertenecen al género femenino y el 44% al género masculino.

Grafica 7-5. Género de los entrevistados

® Femenino Masculino

Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024.

Del total de entrevistados, el 46% indicO que tenian entre 18-29 afios de edad, el 28% que tenian
entre 30 a 49 afios, el 20% entre 50 a 69 afios y el 6% indic6 tener mas de 70 afios.

Grafica 7-6. Edad de los entrevistados

® 18-29 30-49 = 50-69 =700 mas

Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024.
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Con respecto a la escolaridad, se tiene que el 54% indicé que habia cursado hasta la secundaria, el
20% hasta la primaria, el 14% posee un nivel universitario y solamente el 4% se mantienen sin
escolaridad.

Grafica 7-7. Escolaridad de los entrevistados

= Sin escolaridad Primaria ® Secundaria ® Técnico Universitaria

4%

Fuente: PPC, aplicado en el &rea del proyecto, diciembre 2024.

La mayoria de las personas que se entrevistaron su ocupacion es ama de casa ocupando el 24%.
Como segunda opcion y con un 16% se encuentran los comerciantes y los que declararon tener
otra ocupacion. Las demas personas se ocupan de trabajar en el agro, artesanias, construccion,
educacion y salud.

Grafica 7-8. Actividad que desempefia

30%

25% 24%
20% 16% 16%
15% 14%
o 8% 8%
10% 0 0 6%
4% 4%
. i =
0%
) > 2 o 2 RN AN O o
,b(\\'b (;bc} . \’b& ?gé \’b& (l(;\o (I\o ’b\o O,\S
x 2 & S & d S
e b S & )
?S\' 2 %‘:}‘ < (\‘9 &
¥ & &

Fuente: PPC, aplicado en el &rea del proyecto, diciembre 2024.
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Aspectos sociales y ambientales de la Comunidad

El 70% indico que las condiciones ambientales de su comunidad son buenas, el 28% indico que
las condiciones ambientales de su comunidad son regulares y el 2% indicé que las condiciones
ambientales de su comunidad son malas.

Gréfica 7-9.¢,Como considera usted que son las condiciones ambientales de su comunidad?

Buena = Regular = Mala

2%

70%

Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024.

Segun la encuesta realizada la mayor cantidad de personas coincidieron que el principal problema
social de la comunidad es el desempleo representando el 34%. Le sigue con el 16% problemas con
la electricidad y con la Salud.

Gréfica 7-10. ¢ Cuéles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

40% 34%
35%
30%
25%

20% 16% 16%
15% 12% 11% 11%
10%
5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0%
O <> > 3 o > S S 3 >
e -0 S ~ < ¢ 5 K < o 2
N & P ¥ &L & o A & S &
O < Qo O 3 o
& & & & bo@ N & & N
Q < N 2 R & 2 N
& & 50 <
A‘\O\Q/ o ~<>'b<b \"'o(j
QO O
A.\O\Q/ Q/& vb

Fuente: PPC, aplicado en el &rea del proyecto, diciembre 2024.
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Percepcion sobre el proyecto

El 78% indico que no tenia conocimiento sobre proyecto, mientras que el 22% indico que si tenia
conocimiento sobre el proyecto.

Gréfica 7-11. Tiene usted conocimiento sobre el proyecto de construccion del puente sobre
el rio Chevo

mSi  No

78%

Fuente: PPC, aplicado en el &rea del proyecto, diciembre 2024.

El 100% de los entrevistados indico que el proyecto generara un aporte positivo la realizacion del
proyecto.

Graéfica 7-12. ; Qué aportes cree usted que va a generar el proyecto de la construccion del
puente?

Positivo

100%

Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024.
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El 100% de los entrevistados indico que estar de acuerdo con el proyecto.

Gréfica 7-13. ¢ Cual es su percepcion con relacion a la ejecucion del proyecto?

De acuerdo

100%

Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024.

Segln la encuesta realizada la mayor cantidad de personas consideraron que el proyecto va a
generar de forma positiva la Movilidad de Transporte representando el 49% y el 33% considera
que se tendran beneficios a nivel social y econémica.

Los entrevistados también identificaron que se tendran impactos negativos como son la afectacién
de la fuente hidrica representando el 6% Yy la afectacion de la flora y fauna con el 12%.

Gréfica 7-14. ¢ Que efectos considera usted, que el proyecto va a generar en la comunidad?

= Afectacidn de Fuentes Hidricas (-) ~ Afectacién de Flora y Fauna (-)

m Social y Economia (+) = Moviliad de Transporte (+)

Fuente: PPC, aplicado en el &rea del proyecto, diciembre 2024.
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El 100% de los entrevistados indic6 que no tienen conocimiento de algun objeto con valor
arqueoldgico en el area de influencia del proyecto y en los alrededores.

Al preguntar por las sugerencias que se tienen para desarrollar de mejor manera el proyecto, se
menciono lo siguiente:

e Empleo para las personas del area

e Que el proyecto se realice en el tiempo programado Yy se finalice

e Impactar lo menos que se pueda la fuente hidrica

e Cumplir con las normativas ambientales

e Encaso de tala de arboles, realizar la compensacion correspondiente

e Mantener la comunicacion en todo momento con la comunidad.

Algunas fotografias que evidencian la aplicacion de las encuestas en el &rea de influencia, se
presentan a continuacion:
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Figura 7-18. Encuestas aplicadas en el area de influencia
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Fuente: PPC, aplicado en el area del proyecto, diciembre 2024.

4) Reunion informativa con la comunidad

El dia 24 de enero de 2025, se realizd la reunién comunitaria en la Junta Comunal de Santa Clara,
donde se realizé una presentacion del proyecto por parte de la consultora ambiental. En la misma
participaron miembros de la Junta Comunal y personas de la comunidad. Algunas fotografias de
la reunidn, se presentan a continuacion:

Figura 7-19. Reunién comunitaria en la Junta comunal de Santa Clara
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Fuente: Reunién comunitaria, 24 de enero de 2025.

Conclusion sobre la participacion ciudadana

e FEl 78% de los encuestados estan informados sobre el proyecto y tienen una percepcion
positiva de sus posibles aportes, especialmente en términos de movilidad y economia local.

e Existe un amplio respaldo a la ejecucién del proyecto, con muy pocos expresando
incertidumbre.

e Los residentes esperan mejoras significativas en la movilidad-transporte y social-
economia. Sin embargo, también se reconocen algunos riesgos ambientales, como la
afectacion de fuentes hidricas y de flora y fauna.

e Las autoridades y el entorno familiar son las principales fuentes de informacion sobre el
proyecto.

e En conclusién, las comunidades localizadas dentro del area de influencia del proyecto
demuestran el fuerte apoyo al proyecto de construccion del puente vehicular, esperando
beneficios significativos en términos de infraestructura y calidad de vida.

Los formularios de encuestas, entrevistas y listado de firmas del plan de participacion ciudadana,
se presentan en la seccion de anexos (Anexo 7-1 — Formularios del Plan de participacion
ciudadana).

7.3 Prospeccion arqueologica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto, de
acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura

La zona de estudio es parte del Gran Chiriqui o Region Occidental, como se ha denominado en la
literatura arqueoldgica al occidente del istmo, que incluye Chiriqui, Bocas del Toro y el sur de Costa
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Rica (ver referencias 11, 15, 16, 23, 24, 28 y 32). Tanto del lado panamefio como del costarricense,
existen publicaciones acerca del patrimonio cultural arqueoldgico (ver referencias 12, 13y 31) , pero
es importante sefialar que el registro arqueoldgico no se conoce completamente y hay varias lagunas
en la informacidn que se tiene acerca de los patrones de asentamiento, la secuencia cronoldgica y la
variacion cultural aparente en los yacimientos de la zona.

Resultados:

El proyecto propuesto no traslapa con la ubicacion de Monumentos Historicos Nacionales
declarados mediante Ley ni afecta yacimientos arqueoldgicos previamente consignados en la
literatura cientifica o registrados en la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio
de Cultura.

Como el area de impacto directo por movimientos de tierra es relativamente pequefia (ver figura,
se ubica al oeste del actual puente de metal), se realiz6 una inspeccién cuidadosa del terreno para
determinar la presencia de rasgos superficiales: a priori se pudo descartar, por la proximidad al
cauce y la topografia, que seria improbable encontrar “timulos” funerarios (acumulaciones de
piedras que servian de marcadores de enterramientos) u otros rasgos superficiales (como
depresiones en la superficie) que podrian indicar la presencia “dreas de actividad” de un
asentamiento, pues estos no son rasgos que usualmente aparecen en esos segmentos del paisaje.

Figura 7-20. Vistas del area evaluada subsuperficialmente

.

Fuente: Informe de prospeccion arqueoldgica, enero 2025
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El informe con los resultados completos, se presenta en la seccion de anexos (Anexo 7-2 — Informe
de prospeccion arqueoldgica).

7.4 Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto

En el area circundante donde se desarrollara el proyecto es principalmente de carécter rural, sin
ningun centro industrial caracteristico, y un area de fincas con cultivos de café y otros productos.
Dentro del poligono del proyecto predominan los herbazales, gramineas y arboles dispersos
caracterizado por una topografia entre plana con ligeras ondulaciones. Ademas, se encuentra
dentro del mismo rio Chevo rodeado de pequefios parches de bosque de galeria.

Figura 7-21. Paisaje dentro del poligono del proyecto

W V.
/BN a7 N

Fuente: El Consultor, diciembre 2024.
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

A continuacion, se describe la situacion actual del area de influencia directa en comparacién con
las trasformaciones esperadas, la identificacion de impactos y riegos ambientales, la categorizacion
del presente Estudio de Impacto Ambiental y la identificacion y valoracion de los posibles riesgos
ambientales, en cada fase del proyecto.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, biol6gico y socioeconémico) en comparacion con

las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de
influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases

El area analizada en este capitulo incluye los siguientes espacios fisicos:
e El area de afectacion del puente a construir, que suma un area de 0.20037 has
Adicionalmente, para poder hacer la comparacion con las transformaciones ambientales esperadas,

se ha considerado dividir el ambiente en siete (7) componentes 0 medios, en los cuales se
presentarian las posibles transformaciones. Ver tabla 8-1.

Tabla 8-1. Analisis de la situacion ambiental Actual y la transformacion ambiental

esperada
Variable . y ' Transformaciéon ambiental esperada
ambiental Situacion ambiental actual —
Fase Descripcion
Fisico
El proyecto se ubica en la e La construccién de la cimentacion con pilotes
Cuenca Hidrografica No. 102 del de acero o de concreto reforzado colados in situ
Rio Chiriqui Viejo. o hincados (segun disefio) del puente, puede
5 alterar el flujo natural del cuerpo de agua,
8 El area de influencia del proyecto 3 afectando a los ecosistemas acuaticos.
~§ se localiza en la Region Hidrica £ | » Ademas, laremocion de suelo y las actividades
< del Caribe Occidental, la cual se g de corte y relleno, pueden aumentar la cantidad
caracteriza porque sus cursos de &) de sedimentos en el agua afectando la calidad
agua desembocan en el mar del agua y aumentar la erosién de las orillas
Caribe y presentan niveles de afectando la estabilidad del terreno adyacente al
cuerpo de agua.
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Variable . ., .
. Situacion ambiental actual
ambiental
precipitacién que oscilan entre
4,000y 6,000 mm/afio.

De acuerdo con el monitoreo de
calidad de agua superficial, del
rio Chevo, todos los pardmetros
cumplen con el Decreto

Transformaciéon ambiental esperada

T
QD
172}
@D

Descripcion

Operaciony
mantenimien

Las actividades consistiran en la limpieza del
cauce de materiales que obstruyan el flujo del
agua y mantenimiento de la estructura.

No se espera transformaciones en esta etapa.

[«B] , . .
Ejecutivo No.75 del 4 de junio de g No se 'esperaran transformaciones ambientales
2008 'S en el cierre del proyecto.
De acuerdo con los resultados Se espera una transformacion temporal de la
obtenidos para las particulas calidad de aire, debido a la emision de material
menores de 10 micrones (PM particulado y gases por la presencia de
10), en el punto considerado vehiculos, maquinaria y equipos empleados que
como de linea base, se obtuvo se movilizardn durante las actividades
c .
que los valores se encuentran por | S constructivas.
. . Q . . .
debajo del promedio anual de los S Ademas, se espera un posible incremento en la
;. - ] - , .
o limites establecidos en la 2 generacion de particulas de polvo debido a las
O L. o c . L . . .
= Resolucion No°21 de 24 de enero 8 actividades de construccion en si, que requieren
z de 2023 de la Republica de la remocion de la vegetacion del érea.
£ Panama. Se espera aumento de niveles de ruido actuales
< por actividades constructivas como el uso de
El nivel de ruido ambiental maquinarias y equipos pesados utilizados en la
medido durante el muestreo en excavacion y transporte de materiales.
horario diurno, se encuentra por
debajo del méaximo de 60 db S _ _
establecido en el Decreto N°1 del | & No se esperaran transformaciones ambientales
15 de enero de 2004 < en la operacion del proyecto.
@)
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Transformaciéon ambiental esperada

Variable . . .
. Situacion ambiental actual
ambiental L
Fase Descripcion
Segun lo observado durante el e Se espera una transformacion temporal de la
levantamiento en campo del calidad de aire, debido a la emision de material
monitoreo de ruido, la via en el particulado y de gases por la maquinaria y
puente mantiene un flujo equipos empleados por el desmantelamiento de
. . . @ infraestructuras temporales.
vehicular bajo, y no se ubican en =
el rea receptores sensibles 5 e Se espera un ligero aumento de niveles de ruido
cercanos que pudieran ser actual_es por el movimiento dlg vehiculos 31
afectados por los trabajos de maguinarias . que reafizaran €
TUCCIG desmantelamiento de las infraestructuras
construccion. temporales.
¢ Producto de las actividades constructivas y de la
remocién de la vegetacion, aumentard la
exposicion del suelo a los procesos erosivos.
| | lse d llar4 S eDebido a la actividad de excavacion no
El area en la cua sedesarrofiara | -5 clasificada (relleno) se afectara la estabilidad del
la obra se localizara dentrode la | 35 suelo y se generara un posible aumento en la
servidumbre vial publica (Via g sedimentacion del area.
; o
Santa Clar:,a—Pled_ra Candela), en| o eEn cuanto a la calidad del suelo podria verse
cuanto, al area colindante alterado debido al vertimiento de sustancias
corresponde a vegetacion contaminantes tales como aceites, lubricantes y
@ riberefia y arboles dispersos. grasas.
g Mas alla del area de influencia 5
[ directa, los moradores le dan S e No se esperaran cambios en la operacion del
. . |-
diferentes usos a la tierra, y se L proyecto.
observan viviendas particulares, O
caminos de tierras, calles
publicas, aceras, terrenos baldios,
vegetacion invasora, actividades
agricolas, etc. € | e No se esperan transformaciones ambientales en el
'8 cierre del proyecto.
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Transformaciéon ambiental esperada

Variable . . .
. Situacion ambiental actual
ambiental L
Fase Descripcion
e Se realizara la tala de &rboles en las areas
estrictamente necesarias y aprobadas
., . . previamente y que cuenten con el inventario
La vegetacion existente en el area
. . L forestal.
evidencia una escasa vegetacion Debid | ividades d HUCCIG I
. ~ . , (]
riberefia existente en el area del c ebl o_adaf a(t: '\g _ades € Icons rucc_:lon_ y Ia
. , Nel
cauce donde se ubicaré el puente | 'S presencia de los tra aja,oresy as maquinarias, la
nUEVo S poca fauna local podria verse afectada por el
. S - - .y -z
= ruido en el sitio, provocando su movilizacion a
c . .
. (@]
Bidtico Las especies encontradas son o S';['OS contiguos. dréenri o ]
(Flora comunes del area, y no se oE ,p_royecto no pondra en rl_esgo algun ecosistema
Fauna;/ reportaron especies endémicas o fragll, gue con §u deterioro pu_eda poner en
en condicion de peligro. peligro las pob!acmnes de faupa S|Ive_stre y esta§
no desapareceran en forma peligrosa ni provocara
No existen ecosistemas fragiles y Su extincion.
el area presenta una alteracion y
en algunos casos una ?
infraestructura existente lacual |2 2 | o No se esperan transformaciones ambientales en el
7 I R
sera reemplazada. = -2 | cierre del proyecto.
o
@)
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Transformaciéon ambiental esperada

Var_lable Situacion ambiental actual
ambiental L
Fase Descripcion

o El proyecto generara plazas de empleos directos
e indirectos temporales. Como también la
adquisicion de materiales, servicios locales e
impuestos; y ayudard a la dinamizacion
econémica de beneficios.

e Ademds, por las actividades constructivas se
esperaran riesgos por accidentes por el aumento
de personas, trafico vehicular, uso de maquinaria

El proyecto se ubica en el distrito pesada y trabajos realizados en los cauces de los
.. . cuerpos de agua.
de Renacimiento, corregimiento
de Santa Clara. S e Las actividades constructivas y la presencia del
§ personallen el sitio de gbra, inc,rementaré la
La poblacién del drea de = generacion de desephos solldqs y liquidos en el
. . c area. Las aguas residuales seran recolectadas en
influencia se encuentra en espera | 3 unidades sanitarias de tratamiento quimico y los
3 de la construccion de este puente, desechos  sdlidos  seran  recolectados
s para mejorar su movilizacion y semanalmente por el contratista para ser
g acceso a otros puntos de interés. depositados en el vertedero de Rio Sereno.
g N » Todas las actividades de construccion produciran
S Actualmente se dificulta la molestias temporales a los usuarios que transitan
n movilizacion en algunas areas por esa ruta, sin embargo, con un plan de
por la falta de infraestructura comunicacion  constante y  un  buen
acorde y en buen estado. comportamiento de los trabajadores hacia la
comunidad, se podran realizar actividades sin
La disponibilidad de empleo es ningun conflicto social.
muy escasa en los corregimientos S e Con la construccion del puente vehicular, se
del area de influencia. 'S espera mayor conectividad de las comunidades
g»_ con el distrito lo que generard mayor desarrollo
O econoémico.
e Las actividades de cierre generaran un ligero
o aumento de vehiculos que realizaran el
> desmantelamiento de infraestructuras temporales
O generando una alteracion temporal del trafico
vehicular.
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. Transformaciéon ambiental esperada
Variable . . .
. Situacion ambiental actual
ambiental .
Fase Descripcion
c . .
0 e Se esperan cambios del aspecto visual
z . . Q e e .
En el area de influencia del S paisajistico del entorno del proyecto durante
proyecto se presentan 2 actividades de preparacion de terreno vy
@ formaciones de rastrojos jovenes, § construccion.
[4+] , .
2 herbazales, arboles dispersos, y
a algunas especies del area ?
riberefia, especificamenteenel | :S © | o No se esperaran cambios en la operacion del
A ©
area de la gda. Chevo s .2 proyecto.
Q.
@)
C_U « o2 [<B]
= De acuerdo con revision de =
. c
= fuentes secundarias y con s - .,
3 . - S <. | ® Noseesperauna afectacion en este componente
o informacion levantada en campo, | § Z ) . .
= . - 5 con la construccién, operacion o cierre del
S no se evidencio elementos %5
e . . . c 3 proyecto.
= arqueoldgicos dentro del area de S5
5_*3’ influencia directa del proyecto. 8—
Fuente: EI Consultor, 2025.
8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos, caracteristicas o

circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de
sus fases, sobre el area de influencia

En este apartado se analizan los criterios de proteccion ambiental en cada fase del proyecto, de
acuerdo con los posibles impactos a generar, tomando como referencia sus efectos, caracteristicas
y circunstancias a generar.
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Tabla 8-2. Analisis de los Criterios de Proteccion Ambiental

Fase
CRITERIOS g é :
2 8 | O
8 O
Criterio 1. Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general
a) Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas,
atendiendo a su composicién, cantidad y concentracién; asi como la| ¢ - -
disposicion de desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos;
b) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones, v ] v
radiaciones y la posible generacién de ondas sismicas artificiales;
c) Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 Sus
combinaciones, atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, asi v ] v
como de emisiones fugitivas de gases o particulas producto de las
diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta;
d) Proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios; - - -
e) Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. - - -
Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales

a) La alteracion del estado actual de suelos; v - -
b) La generacion o incremento de procesos erosivo; v - -
c) La pérdida de fertilidad en suelos; - - -
d) La modificacion de los usos actuales del suelo; - - -
e) La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo; - - -
f) La alteracion de la geomorfologia; - - -
g) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del v ) )
agua superficial, continental o maritima, y subterranea;
h) La modificacion de los usos actuales del agua; v - -
i) La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas. v - -
j) La alteracion de regimen de corrientes, mareas y oleajes. - - -
k) La alteracion del régimen hidrologico. v - -
I) La afectacion sobre la diversidad bioldgica; - -
m) La alteracién y/o afectacion de los ecosistemas; - - -
n) La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna; v - -
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Fase
c
2 c
o o
CRITERIOS S S &
— — (B
b7 @ O
s | &
o
O
0) La extraccion, explotacion o manejo de la fauna, flora u otros
recursos naturales;
p) La introduccion de especies de flora y fauna exaéticas. - - -
Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor

paisajistico, estético y/o turistico

a) La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que
se encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento;

b) La afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor
paisajistico, estético y/o turistico;

c) La obstruccion de la visibilidad a areas con valor paisajistico,
estético, turistico y/o protegidas;

d) La afectacion, modificacion y/o degradacién en la composicion del
paisaje;

e) Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de investigacion

cientifica.

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos hu
espacios urbanos

manaos,

a)  El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas
y/o individuos, de manera temporal 0 permanentemente;

b)  La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones
especiales;

c) La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o
culturales;

d)  Afectacion a los servicios publicos;

e)  Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base
para alguna actividad econdémica, de subsistencia, asi como
actividades sociales y culturales de seres humanos;

f)  Cambios en la estructura demografica local.

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor

antropoldgico, arqueoldgico, historico y/o perteneciente al patrimonio cultural
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Fase

c

\9 \g
CRITERIOS s | 5§ | &

= S | 2

= = O

o

O

a) La afectacion, modificacion, y/o deterioro de monumentos,
sitios, recursos U objetos arqueoldgicos, antropoldgicos, - - -
paleontoldgicos, monumentos historicos y sus componentes; y

b) La afectacion, modificacion, y/o deterioro de recursos
arquitecténicos, monumentos publicos y sus componentes.

(v') Afecta
() No aplica

Fuente: El Consultor, 2025.

Tal y como se observo en la Tabla 8-2, la realizacidn del proyecto tendra efecto en tres (3) de los
(5) criterios de proteccion ambiental detallados en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de
2023. A continuacion, se detalla la aplicabilidad de estos:

e Criterio 1. Sobre la salud de la poblacién, flora, fauna y el ambiente en general. Por las
caracteristicas del proyecto, se generaran efectos como:

= La generacion y manejo de desechos peligrosos (hidrocarburos) y no peligrosos
(escombros, tubos, hormigon endurecido, restos de metal, retazos de madera, sacos de
cemento, sacos de arena, como restos de comidas, cartuchos, envases de comidas, entre
otros) durante la fase de construccion de la obra.

= Aumento de los niveles, frecuencia y duracion de ruidos y vibraciones producidos por
los motores de vehiculos, maquinaria y equipo pesado que se utilizaran en las diferentes
actividades del proyecto.

= Emisiones gaseosas producidos por los motores de vehiculos, maquinaria y equipo
pesado.

e Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales. Por las caracteristicas del
proyecto, se generaran efectos como:

= Suelo: Debido a la construccion del puente, se generara la alteracion del estado de
conservacion de los suelos y la generacion o incrementos de 10s procesos erosivos.
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= Agua: La construccion del puente, sobre la servidumbre de la quebrada Chevo,
generara la alteracion de la fuente hidrica y el régimen hidrologico, asi como los
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua superficial, ademas conllevaré la
modificacion de los usos actuales del agua, de manera temporal durante la
construccion.

= Bioldgico: La preparacion del sitio de las obras y las actividades constructivas
provocaran la alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna terrestre y
acudtica, de manera temporal, mientras dure la construccion.

= Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor
paisajistico, estético y/o turistico.

o No tendra afectacién

e Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los
espacios urbanos. Por las caracteristicas del proyecto, se generaran efectos como:

o Debido a que el proyecto causara efectos positivos en las comunidades circundantes,
se esperan transformaciones en las actividades econdémicas, sociales o culturales.

e Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor
antropoldgico, arqueoldgico, histérico y/o perteneciente al patrimonio cultural.

o No tendra afectacion

8.3 Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioecondomicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el
resultado del analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental

A partir del resultado del andlisis realizado a los criterios de proteccion ambiental, se han
identificado los impactos ambientales y socioeconémicos que generaréa el proyecto, los mismos se
listan a continuacion:
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ININCD

Tabla 8-3. Identificacion de impactos de acuerdo con los Criterios de Proteccion Ambiental

Fases
Impacto de acuerdo £ c
con los criterios Impactos potenciales por generarse g e o
ambientales = € | &
2 o (@)
8 o
Posible contaminacion por derrame de v
hidrocarburos (-)
Alteracion de la calidad del aire por dispersion
. v v
de particulas de polvo (-)
Criterio 1. Sobre la salud — - —
- Afectacion temporal del aire por generacion de
de la poblacién, flora, e v v
. emisiones gaseosas (-)
fauna y el ambiente en
general Cambios en los niveles de ruidos y vibraciones
debido al uso de equipos, vehiculos, v v
maquinarias y los trabajadores (-)
Generacion de desechos solidos y liquidos del
v v
proyecto y colaboradores (-)
Posible alteracion de la calidad de agua (-) v
Alteracion de fuentes hidricas superficiales (-) | v
Modificacion del uso actual del agua (-) v
Alteracion del régimen hidrolégico (-) v v
Posible generacion de sedimentacion en
P v v
o fuentes hidricas (-)
Criterio 2. Sobre la _ _
cantidad y calidad de los | Generacion de procesos erosivos (-) v v
recursos naturales Compactacion del suelo (-) v
Cambios en la estructura del suelo (-) v
Alteracion del estado actual de suelos (-) v
Remocidn de cobertura vegetal (-) v
Perturbacion de especies de fauna acuética (-) v
Perturbacion de especies de fauna terrestre (-) v
Criterio 4. Sobre los Molestias de la poblacion por efectos de la v
sistemas de vida y/o construccion del proyecto (-)
costumbres de grupos | Alteracién temporal del trafico vehicular (-) v v
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Fases
Impacto de acuerdo £ c
con Ios_. criterios Impactos potenciales por generarse g e o
ambientales = - o
2 = o
S
humanos, incluyendo los | Accidentes laborales (-) v
espacios urbanos Aumento de peticiones, quejas y reclamos por v
parte de las comunidades adyacentes (-)
Generacién de empleos directos e indirectos (+) | v
Desarrollo de la economia local (+) v v
Mayor conectividad y acceso vial (+)
Mejora de la calidad de vida (+)

Fuente: El Consultor, 2025.

8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de metodologias
reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter,
intensidad, extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion,
sinergia, entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno
de los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los
impactos

Para la valorizacion de los impactos ambientales y socioecondmicos a ser generados por el
proyecto, se utiliz6 la metodologia de Conesa (1995). La valoracion y jerarquizacién de impactos
se baso en la descripcion de las actividades del proyecto, resultados de levantamiento de linea base
y el analisis de equipo consultor; el cual consisti6 en un analisis matricial, en donde la
caracterizacion cuantitativa se fundamento en el analisis de una serie de criterios de valoracion de
impactos descritos en la Tabla 8-4 y Tabla 8-5.

La matriz de valoracion de impactos fue conformada en sus filas por los impactos probables
identificados y en su columna por los criterios de valoracion asignados a los mismos. Las casillas
conformadas por la interaccion entre ambas variables fueron llenadas con los valores que califican
cuantitativamente a cada impacto de acuerdo con el criterio evaluado.

Caracterizacion de los impactos

El objetivo de la identificacion es proporcionar una primera informacion de caracter indicativo que
sirva de base para la posterior evaluacion cualitativa y cuantitativa del impacto. En esta seccion se
evaluaran los impactos globales producidos por el proyecto.
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La metodologia seguida para la identificacion de los impactos y su posterior evaluacion consta de
los siguientes elementos:

Revision de la informacion documental existente y la consulta con especialistas que han
realizado algun tipo de evaluacion en el &rea del proyecto. En ese sentido, este capitulo ha
sido elaborado sobre la base de informacion disponible proporcionada por el Consultor, el
Contratista y el Ministerio de Obras Publicas.

Levantamiento de la linea base actualizada, en funcion del trabajo de campo realizado por
cada uno de los consultores.

Identificacion de las variables ambientales que seran afectadas por el proyecto.

Elaboracion de una matriz de identificacion de impactos, tomando de base la modificacion,
realizada por Conesa (1995), que permitira contrastar las diferentes actividades del
proyecto con los recursos y procesos naturales que podrian ser afectados por las actividades
a realizar.

Los impactos probables fueron identificados por cada consultor dependiendo de su area de
interés y presentados al inicio de los estudios para su posterior verificacion al finalizar los

trabajos de campo.

Descripcion de los impactos

Una vez identificados los impactos ambientales por componente 0 medio, y periodo de aparicion
(fase de planificacion, construccién y operacion y cierre), se procedio a la valoracion preliminar
de los mismos. Para la descripcion se consideraron todos los elementos que estan asociados a la
aparicion del impacto y su relacion directa con el medio afectado.

Todos los elementos mencionados son basicos para el analisis de estos, los cuales incluyen los
recursos naturales, estéticos, historicos y culturales, econdmicos y sociales.

Criterios de valoracion de impactos

Los impactos ambientales son valorizados para obtener la importancia y caracterizacion de los
impactos ambientales, a través de argumentos cualitativos y cuantitativos. Las categorias utilizadas
para caracterizar los impactos son los siguientes:

Tabla 8-4. Caracterizacion de los impactos

Clasificacion

Tipologia

Descripcion

Naturaleza del impacto

Indica la forma en que el impacto actlia sobre su entorno;
pueden ser positivas (+) o0 negativas (-)
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Clasificacion

Tipologia

Descripcion

Signo

+/-

Determina si el caracter es beneficioso (+) o perjudicial (-)
en las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores.

Intensidad

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor
en el &mbito especifico en que actda. El rango de valoracion
estd entre 1y 12, siendo el 12 la destruccion total del factor
en el area, y el 1 una afectacion minima. Los valores entre
esos dos términos manifestaran situaciones intermedias.

Extension

EX

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacién con el entorno del proyecto (% de area, respecto al
entorno, en que se manifiesta el efecto). Se debe considerar
para su evaluacion:

e Si la accién produce un efecto muy localizado, tiene un
“cardcter puntual ”.

e Siel efecto no admite una ubicacion precisa y cuenta con
una influencia generalizada, el impacto sera “total”.

e Las situaciones intermedias, segun su gradacién, se
consideran como impacto “parcial y extenso”.

e Si el efecto es puntual, pero se produce en un lugar
critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades por
encima del que le corresponderia en funcion del
porcentaje de extension en que se manifiesta.

Momento

MO

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor del medio considerado. Para identificar
el momento, se contempla:

e Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento sera
“inmediato”.

e Sies inferior a un afio, el momento sera de “corto plazo”.

e Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afos, el
momento sera de “medio plazo”.

e Si el efecto tarda mas de cinco afios, sera de “largo
plazo”.

Persistencia

PE

Se refiere al tiempo en el que efecto permanecera desde su
aparicion hasta que el factor afectado retorne a sus
condiciones iniciales previas, por medios naturales o
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Clasificacion

Tipologia

Descripcion

mediante la introduccion de medidas correctivas. Para
identificar la persistencia, se contempla:

e Si dura menos de un afio, se considera un efecto “fugaz”.

e Siduraentre 1y 10 afos, “temporal”.

e Si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios,
consideramos el efecto como “permanente”.

Reversibilidad

RV

Se refiere a la posibilidad de restituir/regenerar/retornar el
factor afectado por el proyecto a sus condiciones iniciales
previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella
deja de actuar sobre el medio.

La reversibilidad puede ser de:

e Corto plazo
e Medio plazo
e lrreversible.

Recuperabilidad

MC

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado por consecuencia del proyecto, ya sea por
medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
de mitigacion o correctivas). Para identificar la
recuperabilidad, se contempla:

e El efecto es “fotalmente recuperable”, segun lo sea de
manera inmediata (menos de 1 afio), o a medio plazo
(entre 1y 10 afios)

e Si el efecto es “parcialmente recuperable”, es decir que
no se recupera totalmente, es mitigable.

e El efecto es “irrecuperable”, cuando la alteracion es
imposible de reparar, tanto por accion natural, como por
la humana. En caso de existir la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el efecto se comporta como
mitigable.

Sinergia

Si

Contempla el reforzamiento de dos o0 mas efectos simples. El
componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actlan simultaneamente, es
superior a la que habria de esperar de la manifestacion de
efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultanea.
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Descripcion

Este caricter da idea del aumento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo produce.

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, es decir, la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accién. Para identificar el efecto, se
contemplan los siguientes casos:

e EIl efecto puede ser primario o directo, en cuyo caso
siendo la repercusion de la accion consecuencia directa
de ésta.

e En caso de que el efecto sea secundario o indirecto, su
exposicion no es consecuencia directa de la accién, sino
que procede a partir de un efecto primario, actuando
como una accion de segundo orden.

Clasificacion Tipologia

Acumulacioén AC
Efecto EF

Periodicidad PR

Se refiere a la regularidad de la manifestacion de un efecto,
ya sea de manera:

e Ciclica o recurrente (efecto periddico)
e Impredecible en el tiempo (efecto irregular)
e Constante en el tiempo (efecto continuo).

Fuente: Metodologia de Conesa (1995).

Criterios de valoracion de impactos

La caracterizacion de los impactos ambientales se da mediante los siguientes argumentos
cualitativos y cuantitativos, los cuales son valorizados para obtener la clasificacién del impacto.

Tabla 8-5. Criterios de Valoracion de Impactos

Clasificacion | Valores Clasificacion | Valores

Naturaleza Intensidad (IN)

Baja 1

Impacto beneficioso (positivo) + Media 2

Alta 4

Impacto perjudicial (negativo) - Muy alta 8

Total 12
Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Mediano plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4
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Clasificacion Valores Clasificacion Valores
Total 8 Critico (+4)
Critico (internacional) (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o discontinuo 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Importancia (1)
Recuperable de manera 1
inmediata
Recuperable a medio plazo 2 | =
— (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Fuente: Metodologia de Conesa (1995).

Al usar de referencia la tabla anterior para determinar la importancia de cada impacto, se representa
con un valor numérico las afectaciones que se generen en las etapas del proyecto. Los impactos
identificados se agruparan atendiendo su importancia ambiental; de acuerdo, a la jerarquizacién
de impactos que se muestra a continuacion:

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la significancia del efecto, se procedi6 a la
clasificacion del impacto a partir del rango de variacién, tal y como lo presenta la Tabla 8-6.

Tabla 8-6. Clasificacion del impacto segun la escala de valor absoluto

Fuente: Metodologia de Conesa (1995).

Escala (Valor absoluto) Clasificacion de impacto
<25 (B) Bajo

>25-<50 (M) Moderado
>50-<75 (A) Alto
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Con el listado de impactos presentados en la Tabla 8-3, se procedio a la valoracion de cada uno de
ellos por medio de la aplicacion de la metodologia descrita. Para lo cual se desarrollé una matriz
la cual contempla las fases del proyecto: construccién, operacion y cierre. Cabe destacar que la
fase de planificacion no fue considerara dentro de la evaluacion de impactos, por ser una etapa de
gabinete.

Resultado de la evaluacion de impactos

A continuacion, se presenta la evaluacion de impactos para cada etapa del proyecto.
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Tabla 8-7. Valorizacion de los impactos ambientales y sociales

Factores Criterios de Evaluacion IMPORTANCIA
o| € =
2| > o| = o S c
o ) © = = © ® . =
| s|£|a|545(3|8| |8 8| g| 2| 2| || 8| o £/|6
Impactos Ambientales S|lQ|3|L{S|3|2 e |2 2 3 3 3 = =z £ 5 S|
2| 8| 8|(3i8| 5| 8| &|s5| €| E| 2| 2| s &| 2| &| 8|¢%
Elo|8oy g| | =2 n | S = % o e | = w 2
| &s| |57 cCc| @ c i > ) > > 2 = =
<| o |8 S| g | & o U % < o
o] 3|2 o
I
(+o6-) | () | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (MC) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR)
ETAPA DE CONSTRUCCION
Posible alteracion de la calidad fisico y
quimica del agua (-) X - 4 1 4 1 1 2 1 1 4 1 | -29 | Moderado (-)
Alteracion de fuentes hidricas superficiales .
y el régimen hidrico (-) X - 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 -18 | Bajo
Afectacion temporal del aire por generacion X i 2 1 4 9 1 1 1 1 1 1 | -20 | Baio
de emisiones gaseosas (-) J
Alteracion de la calidad del aire por
dispersion de particulas de polvo (-) S ) a1t 4 2 . ! ! ! ! 1| -26 [deecroelo)
Cambios en los niveles de ruidos y
vibraciones debido al uso de equipos, X - 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 |-18 | Bajo
vehiculos, maquinarias y los trabajadores (-)
Posible deterioro de la calidad o
contaminacion del suelo (-) X ) a1t 4 2 . 4 . . . 1| -29 i)
Incremento en los procesos erosivos del
suelo (-) X - 4 1 2 2 1 4 1 1 1 1 | -27 | Moderado (-)
Aumento en la sedimentacion (-) X - 4 1 2 2 1 4 1 1 1 1 | -27 | Moderado (-)
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Factores Criterios de Evaluacion IMPORTANCIA
o| € =
g 2|3 ‘_5 15 5 S 8| § 2 § S| 2| «| S o 815
Impactos Ambientales S|l g|L{5|a|lZ gl 3| @ T| | 5 2| 2| £ 8| = -
3|/ 8(84%|8| 8| &\ &s| €| E| 8| 2| &| g| E| @] 8|S
<| S| 2|sYe|lc| c 0 S 5 o S| & = =
<| 5|2 |8|e|a = e Y S < ax
o |l 8| 2 @ g
I

Remocion de la cobertura vegetal (-) X - 4 1 2 2 1 4 1 1 1 1 | -27 | Moderado (-)
Alteracion y/o migracion de especies de i )
fauna terrestre o acuatica (-) a 4 ! 4 2 ! 1 1 1 1 1 26 =Rl
Incremento en la economia local y regional X + 4 4 1 4 4 5 1 1 1 1 35 | Moderado (+)
(+)
Alteracion del trafico vehicular local (-) - 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 |-18 | Bajo
Interrupcidn de los servicios pablicos (-) - 1 1 2 2 4 2 1 1 1 1 |-19 | Bajo
Incremento y ocupacién de la mano de obra X + 4 4 4 9 1 1 1 1 4 5 36 | Moderado (+)
(+)
Incremento en la generacion de desechos :
s6lidos y liquidos (-) X - 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 |-17 | Bajo
Incremento en la probabilidad de ocurrencia .
de accidentes laborales y viales (-) X i 2 2 ! 1 1 1 1 1 1 1 |-18 [Bajo
Molestias temporales a las comunidades .
aledafias a la obra (-) X - 2 1 4 2 1 4 1 1 1 1 |-23 | Bajo
Posibles conflictos con las comunidades .
locales X - 2 1 2 2 1 1 1 1 1 2 | -19 [ Bajo
Posible afectacion a sitios historicos y .
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Factores Criterios de Evaluacion IMPORTANCIA
2| > 85 2| £ 5
o S| 3 g E1 5|8 k) c = -g 5 = - NS E o
| : S|l 5|2 27¢| 0|5 o| B| 2 £| S| = s 5| 8| | 21|09
mpactos Ambientales 8| 2| Lis| |2 c | 5 B @ L o < S = 5 L |
2| | 8|gi3|g| 8| &|s5| 8 s £ s| 2| E| §| 8|S
< | E| 2|84 2| El 3 S| 5] 8 S| 5| 3 =
<| $5|©e| 5|6 > - o < 3 2 &
Flo| 3|2 @ Z
I
Alteracion o cambios en el paisaje y estética i i .
del entorno natural (-) X ! . 2 2 4 2 L L L L 19 | Bajo
ETAPA DE OPERACION
Posible deterioro de la calidad o .
contaminacion del suelo (-) a i 2 1 1 1 1 4 1 1 1 -9 el
Afectacion temporal del aire por generacién i i .
de emisiones gaseosas (-) X 2 ! 2 2 : . . . . 2 19 | Bajo
Cambios en los niveles de ruidos y
vibraciones debido al uso de equipos, X - 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 |-18 | Bajo
vehiculos, maquinarias y los trabajadores (-)
Incremento y ocupacién de la mano de obra X + 2 1 4 9 1 1 1 1 1 5 21 | Bajo
()
Incremento en la generacion de desechos .
s6lidos y |IIQUidOS (_) X - 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 -20 Bajo
Mejoras a la conectividad de la region (+) X + 4 4 1 4 1 2 1 1 4 4 38 | Moderado (+)
ETAPA DE CIERRE

Posible deterioro de la calidad o .
contaminacion del suelo (-) ¢ i 2 1 1 1 1 4 1 1 1 1 |-19 [iBajo
Afectacion temporal del aire por generacion .
de emisiones gaseosas (-) ¢ 2 1 2 2 1 1 1 1 1 2 19 Bajo

Fuente: El Consultor, 2025.
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Descripcion de los impactos

El proyecto generara impactos tanto positivos como negativos, algunos de ellos significativos pero
la mayoria de se caracterizan por ser temporales y puntuales. La mayoria de los impactos se
presentaran en la etapa de construccion que es cuando se dan la mayoria de las afectaciones
ambientales, sin embargo, cada uno de los impactos identificados tiene la posibilidad de ser
mitigado con medidas de facil aplicacion.

A continuacion, se presenta la descripcion de los impactos de importancia moderada:

Tabla 8-8. Descripcion de impactos de importancia moderada

Actividad

\ Manifestacion

\ Valor \

Descripcion

NO

Etapa de
construccion

Todas las
actividades

Incremento y
ocupacién de la
mano de obra (+)

+36

Uno de los efectos directos para esta fase es
que se debera contratar personal destinado a
diversas actividades propias de la fase de
construccion, ya sea como mano de obra
calificada o no calificada entre los que se
encuentran ingenieros, arquitectos, albafiles,
carpinteros, electricistas, soldadores,
conductores de equipo pesado, banderilleros,
etc.

Este personal contratado, recibirad beneficios
directos de estas actividades, con el
consecuente efecto multiplicador de empleos
indirectos. Este impacto se valora como
positivo en todas las actividades.

Incremento en la
economia local

(+)

+35

Debido a que el proyecto se llevara a cabo en
el corregimiento de Santa Clara, se tendra un
incremento en la economia local de la regidn,
por la demanda de bienes y servicios de la
construccion.

Capitulo 8

256




GOBIERNO HACIDNAL
= CON PASO FIRME =

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE TR
SOBRE EL RiO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA =
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

Actividad

Manifestacion

Valor

Descripcion

Construccién de
estructura de
3 puente y
trabajos en el
cauce

Deterioro de la
calidad fisico-
quimica del agua (-)

Los trabajos de construccion de la base del
puente y sus obras complementarias,
sumado a los movimientos de tierra
necesarios para la construccion de esta
estructura, podria alterar las caracteristicas
fisicas y/o quimicas del agua de la quebrada,
por mezcla con sustancias liquidas o
residuos y por el aumento de la turbiedad de
las aguas por suspensién y/o acumulacién
de materiales arrastrados.

La ocurrencia del impacto en forma indirecta|
podriamos citar las siguientes causas, : i)
arrastre por escorrentia superficial de
sustancias liquidas (aceites, combustibles de
vehiculos y maquinarias utilizadas, aguas de|
lavados de equipos y herramientas utilizadas,
de materiales e insumos erosionados
(volimenes de arena, cemento, piedras, etc.)
y/o de residuos de la construccion (tierra,
escombros, etc.), hasta cursos de agua
cercanos a las zonas de obras; ii) por la
derivacion accidental o deliberada (no
permitida) de efluentes o residuos varios
producidos durante la construccion hacia
dichos cursos de agua. iii) el potencial
transporte de los residuos sélidos o liquidos
hasta el rio o quebrada cercanos a las zonas
de obras.

Todas las
4 actividades
constructivas

Alteracion de la
calidad del aire por
dispersion de
particulas de
polvo (-)

Durante la etapa de construccion se
presentara un posible aumento de las
emisiones gaseosas por los equipos y
magquinarias a utilizar.

Adicionalmente producto de las actividades
constructivas y remocion de la vegetacion
del area, se incrementara el aporte de
particulas suspendidas.

Finalmente se incrementaran los niveles de
ruido ambiental y vibraciones, por las
actividades propias de la construcciéon que
conlleva el uso de maquinarias y vehiculos
de carga.

Capitulo 8

257




GOBIERNO HACIDNAL
= CON PASO FIRME =

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE TR
SOBRE EL RiO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA =
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

Actividad

Manifestacion

Valor

Descripcion

Excavacion y
relleno para
construccién de

bases de la
estructuray
accesos

Posible deterioro de
la calidad o
contaminacion del
suelo (-)

-29

Este impacto es de alta intensidad, y su
ocurrencia es puntual, ocurre de manera
inmediata, y completamente mitigable con
buenas précticas y manejo de los productos
y residuos peligrosos. La periodicidad es
irregular o discontinuo.

Para el oOptimo desempefio de las
maquinarias y equipos se requiere un
mantenimiento periédico de los sistemas
mecanico e hidraulicos. En caso de no recibir
estos mantenimientos se podria ocasionar
dafios repentinos en estos  sistemas
provocando derrames de aceites Yy
lubricantes.

Por otra parte, el manejo y almacenamiento
de esto residuos peligrosos, debe realizarse
de forma sistematica para evitar
contaminacion del suelo.

Incremento en los
procesos erosivos del
suelo (-)

Aumento en la
sedimentacion (-)

-27

Durante la actividad de adecuacién de las
areas de disposicion de material excedente,
se puede dar el incremento en los procesos
erosivos del suelo si no son bien
compactados y nivelados y revegetados de
manera temprana.

En la actividad de preparacion del sitio de la
obra, donde se realiza la limpieza y
desarraigue de la vegetacion, en el punto de
construccion especifico del puente, se
pueden presentar procesos erosivos.

Durante la actividad de limpieza y
desarraigue, es importante, solamente
afectar, las areas previamente aprobadas.

Este impacto es completamente mitigable
con laimplementacion de medidas de control
de erosidon como barreras muertas, mallas de
geotextil, empalizadas, y la siembra de
especies que sirvan de amarre para el suelo.

Capitulo 8

258




GOBIERNO HACIDNAL
= CON PASO FIRME =

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE
SOBRE EL RIO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA

CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”

Actividad

Manifestacion

Valor

Descripcion

Excavacion y
relleno para
construccién de
bases de la
estructuray
accesos

Remocién de la

cobertura vegetal (-)

Con el Inventario Forestal realizado para
este EslA, se evalud el sitio donde se
ubicaran las bases para el puente, obras
complementarias y accesos.

Se tomaran todas las precauciones para talar
Unicamentelas especies que interfieran con
la obra, para lo cual se debera contar con los
permisos de tala y pagos respectivos en el
Ministerio de Ambiente de la indemnizacién
ecologica.

Este impacto es de intensidad media,
extenso en toda el area construccion del
puente, completamente mitigable por
medio de un plan de compensacion
ambiental y ocurre de manera irregular o
discontinua solo para la realizacion del
proyecto.

Alteracién y/o
migracion de
especies de fauna

terrestre o acuatica

()

Nuevamente  todas las actividades
constructivas del Proyecto donde se
involucre el movimiento de vehiculos,
operacion de equipo y maquinaria de
construccion y la presencia de obradores,
son las responsables de causar el impacto de
la perturbacion o alteracién de la fauna
terrestre y acuética.

Por otro lado, los trabajos en el cauce
también ocasionaran alteraciones a los
ciclos reproductivos y habitos alimenticios
de la fauna acuatica, que seran temporales
mientras dure la construccién.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operaciony
1 mantenimiento
del puente

Mejoras en la

conectividad de la

region (+)

+37

Con el proyecto se espera que, al mejorar la
conectividad en la region.

Fuente: El Consultor, 2025.

Andlisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por el proyecto

Durante la construccion del nuevo puente, habrd impactos negativos al ambiente local por el
incremento del ruido ambiental, emisiones fugitivas de polvo y emisiones de gases toxicos a la
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atmosfera provenientes de los vehiculos, equipos y maquinaria de construccion, las cuales pueden
causar malestar o incluso enfermedades respiratorias a los trabajadores y obreros, dependiendo el
grado de exposicion y las condiciones de salud la poblacion receptora. También se esperan
impactos negativos sociales, debido a los disturbios por la alteracion del trafico local, debido a los
desvios e intervenciones en las vias cercanas, para la construccion de la estructura.

Uno de los principales impactos sociales generado por el proyecto, es la molestia temporal que se
presentara en las comunidades aledafias al proyecto, y la generacién de posibles conflictos con la
poblacién del area, ya que actualmente el area es tranquila, silenciosa y posee unas caracteristicas
de un entorno rural y natural, que con las actividades de construccion va a ser afectado. Sin
embargo, estos impactos negativos seran temporales y mitigables con medidas de facil aplicacion
que seran incluidas como parte del Plan de manejo que tendra que implementar la empresa
contratista al momento de la realizacion de las actividades constructivas.

Adicionalmente durante la construccion se incrementard la generacion de desechos liquidos y
solidos en las areas de trabajo, debido a la presencia de los trabajadores y al manejo y acopio de
los materiales de construccion. Se espera en este sentido que el contratista, mantenga un manejo
adecuado de los residuos solidos peligrosos y no peligrosos, para asi evitar la afectacion o
contaminacion del &rea o la proliferacion de vectores sanitarios. En el caso de los residuos liquidos
se espera que la empresa contratista adquiera los servicios de una empresa autorizada para la
realizacion de la recoleccion y limpieza de los sanitarios portéatiles. Por lo anterior, estos impactos
fueron evaluados con una importancia ambiental baja, ya que son completamente mitigables con
medidas de facil aplicacion.

8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcion
al analisis de los puntos 8.1 a 8.4

Luego del desarrollo del analisis cualitativo y cuantitativo que permita identificar los posibles
impactos ambientales negativos producidos por el desarrollo del proyecto, tomando como
referencia los Criterios de Proteccion Ambiental descritos en el Decreto Ejecutivo 1 del primero
de marzo de 2023, asi como también las actividades que integran la ejecucién del proyecto y las
caracteristicas del entorno descritas mediante la linea base ilustrada a lo largo del presente Estudio
de Impacto Ambiental, se puede concluir que, dichos impactos ambientales se enmarcan dentro de
magnitudes bajas y moderadas; lo que segun el concepto definido en el Articulo 23, del precitado
decreto sefiala:

“...Categoria Il. Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre caracteristicas fisicas, biolégicas,
socioeconomicas y culturales, del drea de influencia donde se pretender desarrollar.”

Debido a que el proyecto generara seis (6) impactos ambientales negativos moderado sobre
caracteristicas fisicas y biologicas durante la fase de construccion tiene aplicabilidad con lo
descrito en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023, lo que justifica la categoria Il.
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8.6

obra o proyecto en cada una de sus fases

Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar la actividad,

El riesgo se define como la capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por su ubicacion,
caracteristicas y efectos, genera la posibilidad de causar dafio al entorno o a los ecosistemas
(Ministerio de Ambiente, 2023).

Los lineamientos y criterios por definirse son prioritarios, ya que permiten establecer las bases
técnicas, denotar los limites de la evaluacion, determinar el tipo de informacion, asi como otorgar
con claridad que criterios y/o decisiones el evaluador debe de considerar en situaciones no
contempladas, todo ello permitira alcanzar una éptima evaluacion del riesgo ambiental.

Tabla 8-9. Identificacidn de fuentes de peligro

Factores Factor de riesgo Riesgo identificado
Afectacion a las obras, accidentes,
Errores humanos . ) )
incidentes ocupacionales y viales
Condiciones ambientales Enfermedades ocupacionales
Deficiente nivel de medidas de | Afectacion a las obras, accidentes,
seguridad incidentes ocupacionales y viales
Accidentes, incidentes ocupacionales y
e vial
Humanos Movilizacién Yy uso de ales
vehiculos, maquinaria y equipos | Contaminacién al aire
Conflictos con transelntes
Escaso conocimiento sobre la Accidentes, incidentes y enfermedades
ocurrencia de desastres naturales | ocupacionales
Falta de actitud frente a la Accidentes, incidentes y enfermedades
ocurrencia de desastres naturales | pcupacionales
Manejo inapropiado de los Contaminacion del agua superficial
. recursos hidricos
Ecoldgico i _
Riesgo por derrames, Contaminacion del suelo y agua
escorrentias, vertimientos superficial
: I Afectacion a las obras, accidentes e
Riesgos por eventos sismicos L
incidentes
Riesgos por deslizamientos y Afectacion a las obras, accidentes e
Naturales .
derrumbes incidentes
: s Afectacion a las obras, accidentes e
Riesgos por tormentas eléctricas | . -
incidentes
Capitulo 8

261




- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
OB RN MAC o AL PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE ININCD
* CON PASO FIRME + SOBRE EL RiO CHEVO, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA =
CLARA, DISTRITO DE RENACIMIENTO”
Factores Factor de riesgo Riesgo identificado

Afectacion a las obras, accidentes e

Riesgos por vendavales o
gosp incidentes

Afectacion a las obras, accidentes e

Riesgos por inundaciones o
gosp incidentes

Fuente: El Consultor, 2025.

La estimacion de la gravedad de las consecuencias se realizara de forma diferenciada para el
entorno natural, humano y ecoldgico. Para el calculo del valor de las consecuencias en cada uno
de los entornos se utilizo la siguiente valoracion.

Figura 8-1. Estructura de la Matriz de Riesgo

Impccto
/Qué tan severos serian los resuitados si ocurriera el riesqo?

v

5
v

Severo
5

Insignificante Menor Significativo
1 2 3

5 Casiseguro Medio 5 Alta 10 Muy alto 15 Extremo 20 Extremo 25

4 Probable Medio 4 Medio 8 Alto 12 Muy alto 16 Extremo 20

3 Moderado Bajo 3 Medio 6

Probabilidad

(Cudl es la probabilidad de que ocurra el riesgo?

Mediod | Muy alto 15

2 Poco probable Muy bajo 2 Medio 6 Medio 8

1Raro Muy bajo 1 Medio 4 Medio 5

Fuente: Safety Culture.

Una matriz de riesgo 5x5 es una herramienta visual utilizada en la gestion de riesgos para evaluar
y priorizar los riesgos segun su probabilidad de ocurrencia y el impacto que tendrian si se
materializan. En una matriz 5x5, tanto la probabilidad como el impacto se clasifican en una escala
de 1 a5, donde 1 representa la probabilidad o impacto mas bajo y 5 el més alto.

Al valorizar los riesgos identificados mediante un valor numérico de 1 a 5, siendo 1 el més bajo,
para cada una de las categorias de Probabilidad e Impacto. Se hara uso de la siguiente formula, la
cual, multiplica el valor de la Probabilidad por el valor del Impacto para determinar el Nivel de
Riesgo.
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Probabilidad x Impacto = Nivel de riesgo

De acuerdo con el resultado, los distintos niveles indicaran la Probabilidad y el Impacto, donde los
valores numéricos resultantes daran la siguiente representacion como resultado del analisis:

e 1-4: Aceptable: puede que no sea necesaria ninguna otra accion y se recomienda mantener

las medidas de control.

e 5-9: Adecuado — puede ser considerado para un analisis posterior.

e 10-16: Tolerable — debera ser revisado oportunamente para llevar a cabo estrategias de

mejora.

e 17-25: Inaceptable — debera implementar el cese de actividades y aprobar para una accion
inmediata

Como se observa en la Tabla 8-10, la mayoria de los riesgos identificados se encuentran en la
categoria de "medio™ (9 en total), se estimo dos (2) posibles riesgos ambientales altos que puedan
afectar la construccion del proyecto y en cuanto riesgos ambientales de nivel bajo se estim6 dos

(2) riesgos.

Tabla 8-10. Valorizacion de los riesgos ambientales

Riesgo
ambiental

Probabilidad

Impacto

Identificacion

Calificacion

Identificacion

Calificacion

Probabilidad
X Impacto

Tipo de
Riesgo

Errores
humanos

Moderado

3

Significativo

3

9 Medio

Adecuado

Condiciones
ambientales

Moderado

Menor

6 Medio

Deficiente
nivel de
medidas de
seguridad

Poco probable

Menor

Movilizacion y
uso de
vehiculos,
magquinaria 'y
equipos

Casi seguro

Insignificante

5 Medio

Adecuado

Aceptable

Adecuado

Escaso
conocimiento
sobre la
ocurrencia de
desastres
naturales

Moderado

Significativo

9 Medio

Adecuado
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Riesgo Probabilidad Impacto Probabilidad | Tipo de
ambiental | |gentificacion | Calificacion | Identificacion | Calificacion | X IMpacto | Riesgo
Falta de actitud
frente a la
ocurrencia de Moderado 3 Significativo 3 9 | Medio | Adecuado
desastres
naturales
Manejo
Inapropiaco de Moderado 3 Mayor 4 12 | Alto | Tolerable
los recursos
hidricos
Riesgo por
derrame,s ’ Poco probable 2 Severo 5 10 | Alto | Tolerable
escorrentias,
vertimientos
Riesgos por
eventos Raro 1 Mayor 4 4 | Medio | Aceptable
sismicos
Riesgos por
deslizamientos | Poco probable 2 Mayor 4 8 | Medio |Adecuado
y derrumbes
Riesgos por
tormentas Poco probable 2 Significativo 3 6 | Medio |Adecuado
eléctricas
Riesgos por Raro 1 Significativo 3 3 - Aceptable
vendavales
RIESgos por | 1. derado 3 Significativo 3 9 | Medio | Adecuado
inundaciones

Fuente: El Consultor, 2025.

Cabe resaltar que dentro del Plan de Manejo Ambiental del presente estudio se desarrollaran las
debidas medidas de mitigacion para contrarrestar los efectos de los riesgos identificados y
evaluados. Ademas, debera ser socializado con la fuerza laboral involucrada en el proyecto. Del
mismo modo, los disefios realizados se acogen a los lineamientos del Reglamente Estructural de
Panama en su version 2021.
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

En este capitulo se presenta el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto, segln lo establece
el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023 “Que reglamenta el Capitulo III del Titulo II
del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se
dictan otras disposiciones” y su modificacion Decreto Ejecutivo No. 2 “Que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo No. 1 de 2023, que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11 del
Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan
otras disposiciones”.

El PMA presenta los programas que deben ser ejecutados o cumplidos por el promotor para
prevenir, corregir, mitigar o compensar los impactos ambientales negativos y potenciar los
positivos, que se den en las actividades de planificacion, construccion, operacion y cierre.

Por lo cual, el PMA tendra como objetivos los siguientes puntos:

e Ofrecer al Ministerio de Obras Pablicas (MOP) un documento donde consten todas las
medidas identificadas por el consultor para prevenir, corregir, mitigar o compensar los
impactos negativos potenciales derivados de la ejecucion del proyecto, asi como para
potenciar los impactos positivos.

o Definir los pardametros y variables que se usaran para evaluar la calidad ambiental en el
area de influencia del proyecto.

e Establecer los mecanismos para que las autoridades pertinentes puedan dar seguimiento a
las variables ambientales del proyecto e implementar los controles necesarios.

e Disefiar los mecanismos de prevencion y respuesta ante accidentes y contingencias.

A continuacion, se presentan los componentes que integran un Plan de Manejo Ambiental (PMA),
segun el orden que establece el Decreto Ejecutivo 2 de marzo de 2024.

1. Descripcion de medidas: Describe las medidas especificas que se proponen para evitar,
reducir, corregir, compensar o controlar los impactos aplicables a las diferentes fases del
proyecto. Asimismo, se plantean los siguientes subpuntos:

a. Cronograma de ejecucion: detalla la actuacion que debera llevar el Promotor,
Contratista y Subcontratistas para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental

b. Programa de Monitoreo Ambiental: Mecanismos, parametros e indicadores de
ejecucion para el seguimiento y control ambiental, asi como responsabilidades
especificas para asegurar el cumplimiento de los compromisos adquiridos a través
del programa de monitoreo.
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2. Plan de Resolucidén de Posibles Conflictos Generados o Potenciados por la actividad,
obra o proyecto: Proceso que busca ayudar a resolver problemas con la sociedad de
manera rapida y eficaz.

3. Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales: Identifica los posibles y eventuales riesgos
ambientales con las medidas de prevencion a implementar frente a los riesgos durante la
etapa de planificacion, construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.

4. Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora: Es una estrategia apropiada de manejo
de vida silvestre, dirigida a salvaguardar la integridad fisica de plantas y animales ubicados
en el &rea de influencia directa del proyecto. Indica las medidas para la conservacion de las
especies silvestres y, a la vez es una herramienta atil para el mantenimiento de la
biodiversidad local; permitiendo mitigar y reducir los impactos causados al ecosistema por
la construccion del proyecto.

5. Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y poblacion
existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o proyecto): Lineamientos
que buscan incorporar como parte del desarrollo del proyecto, educacion ambiental a la
poblacién del All del proyecto y a los trabajadores de este.

6. Plan de Contingencia: Incluye medidas de respuesta y control en caso de que se presenten
accidentes durante las etapas de construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.

7. Plan de Cierre: Especifica las medidas que se adoptaran al término de la vida util del
proyecto, con el objetivo de dejar controladas y/o mitigadas las situaciones que puedan dar
origen a impactos ambientales y sociales indeseados durante el cierre o abandono del
proyecto.

8. Plan de Reduccion de los Efectos del Cambio Climatico: Consiste en establecer las
pautas para minimizar los efectos del cambio climéatico y mitigacion al cambio climético
incluyendo aquellas medidas para reducir las emisiones de los GELI.

9. Plan de Adaptacion al Cambio Climatico: Conlleva las medidas para anticiparse a los
efectos adversos del cambio climéatico y tomar las medidas adecuadas para prevenir o
minimizar dafios que pueden causar, o aprovechar las oportunidades que pueden surgir.

10. Plan de Mitigacion al Cambio Climatico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de GEI): Comprende las medidas basicas a
aplicar como parte de los programas, con prop6sitos de prevenir y mitigar los impactos del
Proyecto.

11. Costos de la Gestion Ambiental: Detalla los costos estimados que deberan considerarse
como parte del componente ambiental del proyecto durante la fase de construccion,
operacion y cierre.
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9.1 Descripcién de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra
0 proyecto

A partir de los impactos identificados en el Capitulo 8: “Identificacion, valoracion de riesgos e impactos ambientales...”, se procedié a desarrollar los planes y programas que contienen las medidas especificas a implementar

para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar, cada impacto ambiental y socioeconémico a generarse sobre el area de influencia directa e indirecta del proyecto.

En la Tabla 9-1 se presentan las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar cada impacto ambiental y socioecondémico aplicable a cada una de las fases del proyecto.

Tabla 9-1. Descripcion de las medidas de mitigacién para el proyecto

o ETAPA
) IMPACTO PLAN DE MANEJO _ y By
UEJ Previo Const. Construccion Operacion Abandono
ABIOTICO
Programa de proteccion de recursos hidricos
Posible deterioro de la calidad fisico-quimica del I - I . Ui
agua (-) Plan de manejo de los residuos liquidos
Plan de manejo y disposicion de desechos solidos
Autorizacion de obras en cauce
8 P05|b!e alteracion del régimen hidrico (cursos y Plan de Capacitacion y educacion ambiental
b= drenaje de las aguas) (-)
§ Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
Programa de proteccién de suelos
_ Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
Incremento de los procesos erosivos (-) i i
) ) » Plan de contingencia
Posible aumento de la sedimentacion (-) i : __
Plan de manejo de los residuos liquidos
Plan de manejo y disposicion de desechos solidos
- Plan de capacitacion y educacion ambiental
>
(92) 7 T
Do Posible deterioro de la calidad o contaminacion Plan de compensacion ambiental
" - - -7
= del suelo (-) Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
E Programa de proteccién de suelos
Programa de control de calidad de aire, ruido y vibraciones
Aumento de las emisiones gaseosas por los - - - —
. o Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
equipos utilizados (-)
8 Plan de monitoreo. Calidad de aire ambiental
% Posible afectacion de la calidad del aire por Programa de control de calidad de aire, ruido y vibraciones
1= incremento del material particulado (-) Plan de prevencion de riesgos
<
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o ETAPA
) IMPACTO PLAN DE MANEJO ) » »
UEJ Previo Const. Construccion Operacion Abandono
Programa de control de calidad de aire, ruido y vibraciones
Cambios en los niveles de ruidos y vibraciones Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
debidos al uso de equipos, vehiculos maquinarias | plan de prevencion de riesgos
y los trabajadores (-) _ i i _ i _
Plan de monitoreo de calidad de ruido ambiental/ ruido ocupacional y
vibraciones
BIOTICO
Pago de indemnizacién ecoldgica y obtencion de permiso de tala
Programa de proteccién de flora y fauna
< ., — — -
= Remocidn de la cobertura vegetal Plan de capacitacion y educacion ambiental
ch 7 :
> Plan de compensacion ambiental
[
S Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna
[r—
8 Alteracion y/o migracion de especies de fauna Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna
:g terrestre 0 acuatica Plan de capacitacion y educacién ambiental
SOCIOECONOMICO
Plan de contratacién de mano de obra local
Desarrollo de la economia local (+) i _ S i _
Programa de informacion, comunicacion y divulgacion
Incremento y ocupacion en la mano de obra (+) Plan de contratacion de mano de obra local y regional
Plan de capacitacion y educacion ambiental
Incremento en la generacion de desechos sélidos y | Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
liquidos peligrosos y no peligrosos (-) i i — __
Plan de manejo y disposicion de desechos sélidos
Plan de manejo de los residuos liquidos
Programa de informacion, comunicacién y divulgacion
8 _ . . Plan de resolucion de conflictos
f= Molestias a la poblacién aledaiia (-) i _ N i _
'S Programa de informacion, comunicacion y divulgacion
(@] P, .
§ Programa de acompafiamiento social
g Alteracion del trafico vehicular local (-) Plan de sefializacion de los frentes de obra
n
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o ETAPA
) IMPACTO PLAN DE MANEJO ) » »
UEJ Previo Const. Construccion Operacion Abandono
Plan de prevencion de riesgos
Incremento en la probabilidad de accidentes Blan de senalizacion de Tos frentes de obra
laborales y viales (-)
Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
ARQUEOLOGICO E HISTORICO
Posible ,af_ectauon asitios histaricos y Medidas de proteccién de recursos historicos
arqueologicos
PAISAJISTICO
Plan de manejo y disposicion de desechos solidos
3 Alteracion o cambios en el paisaje y estética del | Plan de manejo de materiales y equipos de construccion
] entorno Plan de compensacion ambiental
(18]
2 Plan de recuperacion ambiental y abandono
o
Fuente: El Consultor, 2025
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Medidas de mitigacion en la etapa de planificacion

Considerando las actividades necesarias previas a la ejecucion de las obras del proyecto, se
recomienda al promotor, en colaboracidn con el contratista, desarrollar las siguientes acciones
durante esta fase; es importante tomar en cuenta que la correcta ejecucion de estas acciones,
definen la magnitud y alcance de los impactos negativos sobre el ambiente fisico, bioldgico,
socioecondémico, cultural y arqueoldgico, que se prevén en la siguiente etapa de construccién o
ejecucion del proyecto. A continuacion, se presentan las acciones recomendadas.

e Coordinacion con las instituciones involucradas en el proyecto como lo son: el Ministerio
de Ambiente (MiAmbiente), MIVIOT, Alcaldia del distrito de Renacimiento, las
autoridades locales, asi como los residentes de las comunidades cercanas a las areas de
trabajo.

e Tramitacion y obtencién de los permisos correspondientes de instituciones
gubernamentales desde la etapa de planificacion, como: MiAmbiente, entre otras.

e Tramitacion y obtencidn de permisos y autorizacion ambientales como son: autorizaciones
de obra en cauce, concesién de uso de agua temporal, pago de indemnizacion ecoldgica,
plan de rescate de flora y fauna y su ejecucion, plan de compensacion ambiental.

e El contratista, dentro de su programacion de trabajo, debe incluir la ubicacion de los sitios
de disposicién de desechos, que estén calificados por la autoridad ambiental.

e Elaboracién del plan de manejo de trafico y sefializacion durante la construccion, segun
sea requerido.

1. Autorizacion de las obras en cauce

El proyecto contempla la construccion de un puente, por ende, la solicitud de una obra en cauce.
Para la ejecucion de esta obra, se tramitara la obtencidn de la autorizacion ante el Ministerio de
Ambiente.

La obtencion de la autorizacion de obras en cauces naturales otorgado por cada regional del
Ministerio de Ambiente, se sustenta en la Resolucion AG-0342-2005. La misma establece los
requisitos listados a continuacion:

- Solicitud de autorizacion de obra en cauce natural debidamente completada.

- Documentos legales del Consorcio (Promotor)

- Fotocopia de la cédula de identidad personal, para personas naturales y juridicas
(representante legal), dos copias.

- Recibo de Paz y Salvo expedido por el Ministerio de Ambiente (B/. 3.00 pagar en finanzas).

- Recibo de pago de B/. 200.00 por la inspeccion. (Pagar en efectivo o cheque certificado en
finanzas), dos copias.
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- Plano con la localizacidn regional y vista de planta de la obra que se va a realizar firmado
por un profesional idéneo.

- Estudio hidrolégico de acuerdo a términos de referencia.

- Estudio de Impacto Ambiental de acuerdo a la lista taxativa y afectacion que pudiese
afectar la obra segtin lo dispone la Ley N° 8 de 2015 “Que crea el Ministerio de Ambiente
modifica disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras
disposiciones”.

2. Pago de compensacion ecolégica y obtencién del permiso de tala

La tala de los arboles en el proyecto, generara una afectacion baja sobre la vegetacion y en especial
a los arboles que se encuentren dentro de los terrenos donde se ubicara el puente. Para mitigar los
efectos de esta actividad, se cumplira con los permisos de tala y con la indemnizacion ecoldgica
establecida por el Ministerio de Ambiente (MiAmbiente), atendiendo a las inspecciones que al
respecto se realicen.

Se solicitara a la administracion de MiAmbiente, la inspeccion de los arboles cuya remocion se
requiere para el desarrollo del proyecto, a efectos de cumplir con los pagos exigidos para los
permisos, de acuerdo con lo dispuesto en la Resolucion AG-0066-2007 “Por la cual se efectia una
reclasificacion de maderas comerciales y potencialmente comerciales, en base a su valor comercial
de mercado, en funcion de lo cual se establece el cobro por servicios técnicos en concepto de
aprovechamiento del bosque natural y se dictan otras disposiciones”.

Toda vez que el proyecto contempla la remocion de vegetacion — gramineas- se atendera
igualmente a lo estipulado en la Resolucion AG-0235-2003 del 2003 “Por lo cual se establece la
tarifa para el pago en concepto de indemnizacién ecolégica, para la expedicién de los permisos de
tala rasa y eliminacion de sotobosques o formacion de graminea, que se requiere para la ejecucion
de obras de desarrollo, infraestructura y edificaciones”.

Medidas de mitigacién en la etapa de construccion y operacion

1. Plan de proteccion de recursos hidricos

e El contratista supervisara en forma permanente durante la construccién de las obras, el rio,
con el objeto de detectar la contaminacion de este cuerpo de agua, por el aporte de residuos
solidos, grasas o0 aceites y adoptard las medidas correspondientes para la mitigacion de
estos impactos.

e El manejo de los materiales de excavacion, residuos sélidos y liquidos se hara con base en
los lineamientos estipulados en el plan de manejo de los residuos liquidos y en el plan de
manejo y disposicion de desechos solidos.
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Bajo ninguna circunstancia se permitira la disposicion de residuos solidos en las corrientes
hidricas.

El material de las excavaciones para la construccion de obras en cercanias de cauces
naturales debe acopiarse lo mas lejos posible, evitando que sea arrastrado por aguas de
escorrentia superficial.

Esté prohibido el lavado de la maquinaria y equipos en los cursos de agua, para evitar el
derrame de lubricantes o hidrocarburos que contribuyan a la contaminacion de los mismos.

No se debera disponer ningun residuo liquido en cuerpos hidricos relacionados con el
proyecto, ni residuos industriales como solventes, aceites usados, pinturas y otros
materiales.

Para las obras sobre cauces naturales se realizaran las siguientes medidas:

Tramitar la autorizacion de obra en cauce aportando la informacion técnica y ambiental
requerida y especificada en este capitulo.

Previo a la intervencion del cuerpo de agua, se recomienda realizar un monitoreo
fisicoquimico y bacteriolégico de la corriente hidrica, en la mayoria de los casos los
pardmetros considerados son: sélidos suspendidos, sélidos totales, temperatura, DQO,
DBOS5, color, grasas, turbiedad.

En caso de canalizacion o desviacion del cuerpo de agua, se debera hacerlo respetando los
disefios presentados, se recomienda la construccion de las obras en época seca, asi como
adoptar medidas de manejo ambiental durante la construccion de las estructuras, por
ejemplo:

a. Se sugiere instalar trinchos para la contencion del suelo o materiales laterales para
la prevencion de la erosion y aporte de sedimentos a los cuerpos de agua

b. Proteger a los obreros del contacto directo con el sol
c. Proteger la excavacion en época de invierno

d. Facilitar el fraguado de las estructuras (proceso de endurecimiento y pérdida de
plasticidad del hormigén).

Proteccién de drenajes y cuerpos de agua

Se recomienda la instalacion de bafios portéatiles alejados de los patrones de escorrentia y
drenajes superficiales en la medida de lo posible a 30 metros de distancia.

Actividades tales como descapote y excavaciones, se deben desarrollar de manera tal que se
evite la caida de materiales al rio o drenajes; en caso de caer, deben ser retirados

Cuando se realicen constr