Penonomé, 31 de marzo de 2025

Ingeniero

JOHN TRUJILLO

Director Regional
MINISTERIO DE AMBIENTE
REGIONAL DE COCLE

E. S. D.

Ingeniero Trujillo:

Reciba usted un cordial saludo y deseos de éxitos en sus cotidianas funciones.

Con relacién a la nota DRCC-251-2025, proveniente de su despacho, donde se me solicita, como
promotor, ampliar la informacion sobre el proyecto SUPERMERCADO EKO MARKET
AGUADULCE y para el cual he presentado el respectivo Estudio de Impacto Ambiental, tengo a
bien remitirle las aclaraciones pertinentes, esperando que con las mismas se pueda continuar con

la evaluacion del documento.

Sin otro particular, quedo de usted.

WEIQIU LUO

Promotor



AMPLIACION A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA 1
PROYECTO: SUPERMERCADO EKO MARKET AGUADULCE
PROMOTOR: WEIQIU LUO

Respuesta N° 1:
Estoy adjuntado el mapa correspondiente al subpunto 4.2, Mapa a escala que permita visualizar
la ubicacién geografica de la actividad, obra o proyecto, y su poligono, seglin requisitos exigidos

por Ministerio de Ambiente.

Respuesta N° 2:

Se realiz6 una consulta al arquitecto del proyecto para aclarar el tema relacionado con las areas
de construccion. Se nos manifestd que el edificio serd de una sola planta. En el cuadro de areas
que se localiza en el plano se anota un recuadro con la leyenda de planta alta, no obstante, este
item se refiere a un mezanine que se ubicara dentro del edificio y que funcionara como oficina.
También se nos manifestd, por parte del arquitecto, que en efecto, la sumatoria de las areas de
construccion, abierta y cerrada, dan un total de 5,785.84 metros cuadrados, el remanente para
completar los 6000.00 metros cuadrados se considerard como area verde, es decir los 214.16
metros cuadrados. En resumen, las areas de construccion quedan tal como se presenta en el

siguiente cuadro:

N° AMBIENTES/ESPACIOS AREA AREA TOTAL
ABIERTA | CERRADA M2
1 Supermercado y mezanine 3321.56 3321.56
2 | Deposito 215.00 215.00
3 Cuarto frio 54.00 54.00
4 | Area de sistemas especiales 85.75 54.50 140.25
5 Aceras peatonales 262.53 262.53
6 | Rampa de carga y descarga 197.00 197.00
7 Estacionamientos, circulacion | 1595.50 1595.50
interna

8 | Area verde 214.16 214.16
AREA TOTAL DE CONSTRUCCION (ABIERTA + CERRADA) 6000.00




Si bien en el plano se presentan unas infraestructuras en el area de servidumbre, las que se sefalan
en el plano como aceras peatonales, se refiere a las de circulacion interna en el area del proyecto.
Se realiz6 la consulta con el Ministerio de Obras Publicas para el caso que sea necesario la
construccion de infraestructuras (aceras) fuera de la linea de construccion y se nos respondio a
través de nota, indicandonos el procedimiento a seguir (se adjunta copia de la nota en el anexo N°
1). También adjuntamos plano sefialando el area del sistema séptico de la construccion (ver anexo

Ne 2.

Respuesta N° 3:
Al momento de presentar esta nota de ampliacion, no se habia obtenido aun respuesta del
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial relacionada con nuestra solicitud de cambio de

uso de suelo.

4. Se esta adjuntando el informe del monitoreo de calidad de aire, segiin lo establece la Resolucion
N° 021 de 24 de enero de 2023 y su modificacion a través de la Resolucion N° 632 de 16 de agosto
de 2023 del MINSA (ver anexo N° 3). Es importante sefalar que el laboratorio nos estara enviando
el documento original en el transcurso de la semana. Tan pronto llegue a nosotros, se lo estaremos

llevando.

Respuesta N° 5:

Por error de tipografia se anot6 un porcentaje que no correspondia a la pregunta N° 2 de la
encuesta. Una vez corregido, los datos correctos son como sigue:

Pregunta N° 2. ;Como se informo sobre el Proyecto?

En base a la grafica N.° 7.8, donde los encuestados indicaron en si tenian 0 no conocimiento del
proyecto, se les consulto como se informaron en la cual ninguno sefialo que fue por medio del
promotor, otro 94 % por la consultoria ambiental es decir, al momento de realizar la consulta

ciudadana y el 6% fue por otros medios (ver grafica 7.9).



Grafica N° 7.9 ;Como Se Informo Sobre El Proyecto?
6%

®m Promotor ® Consulta Ambiental = Otro Medio = Total

De igual forma, por la misma falla anteriormente citada, se anotaron datos incorrectos para la
pregunta N° 4. Una vez corregido, la informacidn correcta, queda de la siguiente forma:
Pregunta N° 4. ;Considera que este proyecto puede causar algun dafio a las Propiedades
colindantes, a la comunidad o a usted?

El 12% de los encuestados sefialo que “Si” puede causar algiin dafio, en tanto, el 88% de los

encuestados sefialo que “No” causa algun dafio (ver grafica N° 7.11).

Grafica N° 7.11 ;considera usted que este proyecto pueda causar
algun dafo a las propiedades colindantes, la comunidad o usted?

12%

%

88%
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En efecto, la fecha en que se realizo la encuesta fue el 26 de noviembre de 2024 y no el 24 de

septiembre de 2024.



Respuesta N° 6:

Al momento de entregar el documento de Estudio de Impacto Ambiental que nos ocupa, el
arqueodlogo no nos habia hecho llegar la pagina debidamente firmada y sellada en original del
informe correspondiente. Estoy adjuntando el documento en original con firma y sello del técnico

(ver anexo N° 4).

Respuesta N° 7:
En el anexo N° 5, presentamos los cuadros correspondientes al punto N° 8.4 a los cuales se les ha

agregado los valores numéricos de los impactos sefnalados.

Respuesta N° 8:
En el anexo N° 6, presentamos la prueba de percolacion corregida sobre la base de las aclaraciones

solicitadas por parte del Ministerio de Ambiente.

Respuesta N° 9:

Para los efectos de la limpieza de los cubiculos de la carniceria del supermercado, las neveras se
limpiaran constantemente con productos inocuos que permitan la desinfeccion de estas, utilizando
limpiones impregnados del producto. Durante esta operacion, las neveras se mantendran sin
productos carnicos y se realizara gradualmente para evitar quedarse sin productos para la venta al
publico. Los pisos de esta seccion seran trapeados con desinfectantes toda vez que la jornada de
mayor demanda del publico haya cesado. Cualquier excedente de agua residual que se genere
pasara, en primera instancia por la trampa de grasa del sistema, donde se les dara tratamiento, antes
de que sigan fluyendo al sistema del tanque séptico.

De igual forma, la limpieza de la pequefia cocina serd de forma diaria, tomando en consideracion
que solo sera utilizada para las necesidades de los colaboradores. No habra generacion de aguas
residuales de gran significancia en esta operacion, y la que se pueda generar, igualmente pasara

primero por la trampa de grasa.



ANEXOS



ANEXO N° 1
NOTA DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
(MOP)



P Ministerio de Obras Pablicas

GOBIERNO NACIONAL Direccién Nacional de Inspeccién
Regional de Ins, 6n Coclé
+ CON PASO FIRME + o el 0080107

Aguadulce, 13 de marzo de 2025.
DNI-SRC-059-2025

Sefior

Weiqiu Luo

Proyecto Supermercado Ecomarket Aguadulce
Representante Legal

E. S. D.

Sr. Luo:

En atencion a la nota s/n del 13 de marzo de 2025 donde solicita visto bueno para el uso
de servidumbre para aceras y acceso a local, en consideracién a lo requerido por la
Direccion Regional Mi Ambiente — Coclé en el tramite de Estudio de Impacto Ambiental
del proyecto, le manifestamos que para los trabajos a realizar en servidumbre publica
debe tramitar con el Ministerio de Obras Publicas el permiso de corte y reposicién de
pavimento, para lo cual le adjuntamos los requisitos que debe cumplir.

Sin mas que agregar,
Atentamente,

i do OpdkC).
g. Olinda-Agudo A:

Supervisora Regional de Inspeccién Coclé

C.c. Ing. Thania Arrocha — Inspectora de Proyecto
Archivos.



GOBIERNO NACIONAL

* CON PASO FIRME +

Ministerio De Obras Publicas
Direccidn Nacional de Inspeccién

Direccién Regional de 16

Tel.: 906-0197/906-0198

REQUISITOS PARA EL TRAMITE DE PERMISO DE CORTE Y REPOSICION DE
PAVIMENTO.

Fundamento Legal: Resolucién AL-104-14 del 28 de octubre de 2014

Presentar memorial dirigido a él (la) Director (a) Nacional de Inspeccién, incluyendo los

datos e informacién de contacto (Teléfono fijo, celular y correo electrénico) del solicitante y
del responsable idoneo del proyecto, una breve descripcién de los trabajos a realizar, lugar,
cantidades y el costo total unitario de la excavacién y reposicién de pavimento (Selecto,
Capa Base, Rodadura).

Junto con este memorial también deberan presentarse los siguientes documentos:

a) Cronograma con fechas y horas de los trabajos.

b) Cuando la solicitud la realice un contratista a nombre de una entidad estatal, debera
presentar certificaciéon en la cual la respectiva entidad lo autoriza a gestionar el permiso
ante la Direccién de Inspeccion. En el caso de que la solicitud se realice a nombre de
una empresa privada debera presentar una autorizacién con el mismo fin. En ambos
casos debera adjuntar una copia del contrato autenticad por un notario o por la entidad

c) En caso que los trabajos se vayan a realizar en areas restringidas como: Casco
Antiguo, Patrimonio Histérico, etc, o bajo administracién de empresas o entidades
como: la Autoridad del Canal de Panama, Unidad Administrativa de Bienes Revertidos,
etc., deberan presentar las autorizaciones de los duefios, administradores, custodios de
dichas areas.

d) Copia de los planos debidamente aprobados por la Direccién de Operaciones de la
Autoridad del Transito y Transporte Terrestre, cuando aplique y del Departamento de
Revision de Planos de la Direccién Ejecutiva de Estudios y Disefio del MOP.

e) Disefio del pavimento, para ser aprobado por el Departamento de Ensayo de
Materiales del Ministerio. Disefio que debera cumplir con lo siguiente:

1. La resistencia a la flexién del hormigén debera ser de 650 Ibs./plg2 a los tres
dias de vaciado.

2. El acero sera de grado 40

3. El nivel del pavimento a reponer sera igual al nivel existente y se colocara
segun especificaciones.

4. Cuando el area afectada sea mayor de 75% del pafio, este se repondra
totalmente.

5. Todas las juntas transversales y longitudinales, seran selladas con material
asféltico, segun las especificaciones generales del Ministerio de Obras
Publicas.

6. Los tramos afectados y reparados no seran abierto al transito vehicular hasta
que la resistencia a la flexion del hormigén sea la especificada.

7. El corte de pavimento existente debe hacerse con sierra mecanica o eléctrica
especificada para este fin

8. La carpeta de hormigén asféltica sera la especificada como tipo IV en las
especificaciones generales del MOP.




9. El material y tipo de cama del lecho para la tuberia seran de conformidad con
las clases especificadas en el Capitulo Cuarto de las Especificaciones
generales del MOP.

f) Fianza de cumplimiento emitida por una compafiia de seguros o entidad bancaria
registrada para operar en la Republica de Panaméa con solvencia reconocida por la
Superintendencia de Seguros y la Superintendencia de Bancos ,a favor del Ministerio

de Obras Publicas y que cubra el 100% del costo de excavacién y reposicién del
pavimento.

La vigencia de esta fianza sera desglosada de la siguiente forma:

e Por el tiempo o periodo de ejecucién de los trabajos, el cual inicia con la fecha de
emision del permiso de rotura y reposicién de pavimento.

e Por un (1) afio después de terminados los trabajos de reposicién, a fin de
responder por vicios redhibitorios.

e Por tres (3) afios después de terminados los trabajos de reposicién,
reconstruccién o de construccién, a fin de responder por vicios o defectos
productos de los trabajos de corte o reposicién de pavimento. '

g) Péliza de Responsabilidad Civil, a favor del Ministerio de Obras Publicas, por el
monto de CIEN MIL BALBOAS CON 00/100 (B/. 100,000), la cual cubrira los dafios o
perjuicios que la obra puede ocasionar a terceros, incluyendo instalaciones previamente
realizadas por otras empresas o por Instituciones Puablicas.
N
Il Para la ejecucién de los trabajos se asignara un Inspector del MOP quien solicitara:

a) Resultados de las pruebas de compactacién de la base y la sub-base (en area de
rodadura, cordén cuneta y acera) por el Laboratorio del MOP., de la Universidad
Tecnol6gica de Panama o por un Laboratorio Privado registrado en la Junta Técnica
de Ingenieria y Arquitectura.

b) Prueba del pavimento utilizado en campo y certificado por el laboratorio de la
Universidad tecnolégica de Panama o del Ministerio de Obras Publicas.

¢) Que cumpla con todas las medidas de seguridad.

. Una vez cumplidos los requisitos anteriormente descritos, la Direccién Nacional de
Inspeccién contestara la solicitud, por escrito aprobando o rechazando la misma.
Emitido el Permiso de Rotura y Reposicién, el solicitante o responsable idéneo del proyecto
debera gestionar en la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre la autorizacién de cierre
de via para realizar el corte y cumplir con todas las medidas de seguridad y las debidas
sefializaciones para el flujo correcto del trafico por el area.

V. En caso que los trabajos no logren ejecutarse en el tiempo estipulado, se debera solicitar
a la Direccién Nacional de Inspeccién, no menos de cinco dias antes del vencimiento del

permiso, una prérroga del tiempo concedido y extender la vigencia de la fianza mediante el
respectivo endoso.

Observacion:

Para que las pruebas sean ejecutadas con el Ministerio el promotor debe realizar un
convenio con el Ministerio el cual debe ser tramitado en el Departamento de Urbanizaciones,
Calles y Drenajes en Inspeccién Panama.
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ANEXO N°2
PLANO DEL SISTEMA SEPTICO
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ANEXO N°3
INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
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INFORME DE MUESTREO
CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

(PM10) — LINEA BASE
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CQS-INST-003-F002

CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - LINEA BASE

DATOS GENERALES

Empresa

Ubicacién

WEIQIU LUO

Lateral derecho a la via Interamericana, en direccidn hacia Penonomé,
sector de Aguadulce, corregimiento de Aguadulce, distrito de Aguadulce,
provincia de Coclé.

Contraparte Técnica

Ing. Jorge Carrera

Fecha de Medicién

20 de marzo de 2025

Fecha de Emisidn

31 de marzo de 2025

Metodologia

EPA — 40 CFR, 50, App. J (PM10)

Norma Aplicable

Ministerio de Salud - Resolucién 021 del 24 de enero del 2023

Objetivos

Establecer la concentracion de particulas iguales o menores a 10 micras
(PM10) en aire ambiente en la estacién de muestreo, para comparar el

resultado con el limite permisible establecido por los estandares.

EQUIPO UTILIZADO

BGI
Marca
Incorporated
Modelo PQ100
Serie 2953
WEIQIU LUO - PM10 Ambiental Pagina 2 de 11

Marzo de 2025
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CQS-INST-003-FO02

CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dia Temperatura Promedio Velocidad Maxima del Direccion del Viento
(°C) Viento (Km/h) Predominante
20-marzo-25 27.6 32.7 Norte

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde soplo el viento la mayor parte del dia. Fuente:
Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamad.

CONDICIONES DE MEDICION

Parémetto Método de Caudal Volumen Periodo de Exiiion
Referencia Muestreado Medicién AR
Material EPA-40
chEVR 16.7 3 24 horas Muestreado Bajo
FaTHaaiR CFR, 50, LPM 24.04m continuas Volumen (PQ100)
(PM10) App. |
WEIQIU LUO - PM10 Ambiental Pagina 3 de 11

Marzo de 2025
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CQS-INST-003-FO02

CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA
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WEIQIU LUO - PM10 Ambiental Pagina 3 de 11

Marzo de 2025
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RESULTADO

CQS-INST-003-F002

ESTACION DE MONITOREO

EM1

Nombre

Dentro del Poligono del proyecto

Coordenadas UTM (m)

N: 911496 / E: 548248

Fecha

20 de marzo de 2025

Observaciones

Estacidn de monitoreo instalada y ubicada dentro del poligono donde se construira
el proyecto. El sitio corresponde a un espacio abierto con superficie de tierra. En el
area de influencia del proyecto se observa viviendas y locales comerciales, transito
de vehiculos constante por via colindantes al punto de monitoreo al igual que por
la via interamericana.

Actualmente no se estan realizando actividades operativas de construccién, ni
presencia de maquinarias en el sitio.

Norma de referencia

Ministerio de Salud - Resoluciéon N°021 del 24 de enero del 2023

PM10
Valor de referencia 24 horas
75 pg/m?
N° de Filtro PM10 T'p°P::$I"° Pilg) = Pf(g) PM10
Resultados
1681 Teflén 0.1498 | 0.1499 4.16 pg/m3
Evidencia

WEIQIU LUO - PM10 Ambiental
Marzo de 2025

Pégina 4 de 11
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CQS-INST-003-FO02

CONCLUSION

Para la evaluacion de la calidad de aire ambiental en el area de influencia del proyecto, se
desarrolléd una campafia de monitoreo con el objetivo de determinar la concentracion de
particulas iguales 0 menores a 10 micras (PM10) en aire ambiente en la estacion de

muestreo ambientales en inmisién.

El resultado indica que la concentraciéon de PM10 Ambiental en la estaciéon de muestreo
EM1 fue de 4.16 pg/m?3, concentracién que se encuentra por debajo del valor maximo
establecido en la norma de referencia utilizada que corresponde a 75 pg/m3.

| Elaborado por: | Revisado por: [ Aprobado por:
Sergio Rivera Noel Palacios Noel Palacios

-

g VL & | /U-f/?:-%é | /zf%

WEIQIU LUO - PM10 Ambiental Pagina 5 de 11
Marzo de 2025
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CQS-INST-003-FO02

ANEXOS

WEIQIU LUO - PM10 Ambiental Pagina 6 de 11
Marzo de 2025
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CQS-INST-003-FO02

CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Repiblica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacién

Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:
Organismo de Inspeccion

Tipo A

Segun criterios de la Norma:
DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17020:2014

Los servicios de inspeccion acreditados se detallan en ¢l alcance de acreditacion
adjunto,

Cddigo de acreditacion: OI-032
Acreditacion inicial:  14-octubre-2010
Renovacion (Reevaluacién) N°3:  18-octubre-2021

los dieciocho (18) dias del mes de octubre de 2021

i A = -
ESA | FRANCISCO MOLA
\ : /4 Secretario Técnico
TR B ‘aicance de acreditacidn no es vilido sin o certificado de

Este documento no tiene valider sin e respectivo aicance 3 TR
acrediacdn. Las mstalaciones cubiertas por ol presents certificlt NOES FeLpectived ke encuentran detallados en ¢l akance de
acredntacion. El certificado de acreditacitn v su alcance de acreditacion estin suetos 3 modificacones, suspentiones temporakes,
cancelacion. El estado de vigencia de este certificado se puede validar a través de su anexo tecnico (alcance de acrediacion) en la pagina
web del CNA | - ). con un ciclo de acreditacidn de tres (1) aflos. Cualquier orginal de este documento e vikdo sempre

que mantenga firma y welio oficial fresco del CNA

Dado en la Lyzd de Panama,
/

y rlé(r . 3
OMAR MONTILLA

/ Presidente

CNA-FT-08: Certificado de la Acreditacion Revisaon: 04 Fecha: Enero 2021 Pagina 1de &

WEIQIU LUO - PM10 Ambiental Pagina 7 de 11

Marzo de 2025
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CQS-INST-003-F002

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Mesa Labs 12100 W, 6th Ave

E M esa L a b S Lakewood, CO 80228

NIST Traceable Calibration Facility

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

Calibration Report #: 824-16012025
DeltaCal Serial Number; 824
Calibration Technician: Elsy Lasky
Date: 16-Jan-2025
Recommended Recal Date:  16-Jan-2026

Critical Venturi Flow Meter
Max Uncertainty = 0.346%

TE20004 6-30.00 LPM Calibration Due:  22-Ocl-2025
TE20006 1.40-6.0 LPM Calibration Due:  17-Oct-2025
Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C Room Temperature: 23.90 °C
Brand: Eutechnics
TE Number: TE12312 Serial Number: 358921
Std Cal Date: 26-Aug-24 Std Cal Due Date: 26-Aug-25
Ambient Temperature (set): 240 °C

Aux (filter) Temperature (set): 24.0°C

Barometric and Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330 (50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%

TE Number: TE12311 Serial Number: H0850001
Std Cal Date: 23-Feb-24 Std Cal Due Date: 23-Feb-25
DeltaCal:
Barometric pressure (set): NA mmHg

Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AP). Where: Q=Lpm, AP= Cm of H20
Venturi
TE20004 Q=4.08058 AP* 0.51734 Overall Uncertainty: 0.35%
TE20006 Q=4.02523 AP" 0.54085 Overall Uncertainty: 0.35%

FM-00266 Rev E Page 1 of 2

WEIQIU LUO - PM10 Ambiental Pagina 8 de 11
Marzo de 2025
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CQS-INST-003-FO02

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Mesa Labs 12100 W. 6th Ave Lakewood,
CO 80228

M esa L a b S NIST Traceable Calibration Facility

As Shipped Calibration Data for DeltaCal

[ Dpate ] Technician |
Unit Type: DC 1 | 16Jan2025 | Elsy Lasky ]
Flow Range: 1.5-19.5 LPM |
Serial No. : 824 Ambient Pressure:  617.3  mmHg
Firmware Version: 4.00P Ambient Temperature: 239 °C
i
Range 1 Test Pr?a?::re B:rr:s:z:rec VenturiQa DUT Qa % error
Venturi TE20004 # mmHg mmHg LPM LPM %
Type 1A 1 131.13 616.5 6.479 6.504 0.386
Flow range 6 - 30.00 LPM 2 202.67 616.5 10.085 10.068 | -0.169
3 261.81 616.5 13.066 13.034 | -0.245
4 321.54 616.5 16.077 16.047 | -0.187
5 358.37 616.5 17.933  18.020 0.485
6 395.52 616.5 19.805  19.825 0.101
Maximum allowable error at |[Average | 0.062
any flow rate is 0.75%. Result
tatic i
Range 2 Test P:mure B:fggﬂzc VenturiQa DUT Qa % error
Venturi TE20006 # mmHg mmHg LPM LPM %
Type 2A 1 136.62 617.0 1.938 1.951 0.671
Flow range 1.40 - 6.0 LPM 2 212.50 617.0 3.035 3.026 -0.297
3 262.05 617.0 3.751 3.768 0.453
4 314.84 617.0 4515 4533 0.399
5 367.53 617.0 5.277 5.259 -0.341
6 409.88 617.0 5.889 5.908 0.323
Maximum allowable error at
any flow rate is 0.75%.
Performed By: Elsy Lasky Date: 16-Jan-2025
& T o S
Troy Thack:
Approved By: ac '"spm;lg'r{ Date: /7 U205
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Y
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ANEXO N° 4
INFORME D PROSPECCION ARQUEOLOGICA
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Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria | (EslA Cat. I) se denomina
“SUPERMERCADO EKO MARKET - AGUADULCE?” y esta ubicado en lateral derecho
a la Via Interamericana en direccidn hacia Penonomé, sector de Aguadulce, distrito de
Aguadulce, provincia de Coclé. Promovido por WEIQIU LUO. La consultoria ambiental

fue realizada por , debidamente registrado ante el Ministerio de

Ambiente.

El objetivo del proyecto “SUPERMERCADO EKO MARKET - AGUADULCE” es
construir instalaciones necesarias para el funcionamiento de un supermercado en un
sector que esta creciendo econdmicamente creando fuentes de trabajo y el impulso de

la economia del sector, dentro de un poligono perteneciente a la Finca con numero de folio
N°30447707.

Por el cual se aplica el Decreto Ejecutivo N° 1 Del 1 De Marzo De 2023. Que reglamenta
el Capitulo Ill del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental y se dictan otras disposiciones. La prospeccion
arqueologica corresponde a los requerimientos de la resolucion de aprobacion del
estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del proyecto. En esta
diligencia se evaluo la potencialidad historica cultural en aplicacion de la Ley 175 del 3
de noviembre del 2020; por la cual se crea el MINISTERIO DE CULTURA.

Para dar garantia de la no afectacién de los sitios arqueoldgicos, se debera notificar
inmediatamente a la Direccidon Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC), en caso de

que ocurran hallazgos culturales o arqueologicos.

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos de
referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la preservacion y

proteccion del Patrimonio Historico Nacional ante actividades generadoras de impacto
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ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020 que modifica parcialmente la Ley 14
del 5 de mayo de 1982, |a Ley N° 58 de agosto 2003 y la Resolucion N°AG-0363-2005
del 8 de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueoldgico esta avalado legalmente segun la Resolucion
N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de Referencia para
la Evaluaciéon de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos para los Estudios de

Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacidn arqueoldgica tanto

al Ministerio de Ambiente como a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural,

dado esto el consultor arqueolégico tiene la responsabilidad de entregar dicho

informe a esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).

b)

Objetivos Generales:

Evaluar la potencialidad arqueoldgica e historico - cultural del poligono del proyecto
denominado “SUPERMERCADO EKO MARKET - AGUADULCE”. Esta ubicado en
el lateral derecho a la Via Interamericana en direccion hacia Penonomé, sector de

Aguadulce, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé,

Cumplir con lo estipulado en el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. El estudio Arqueoldgico se realiza en
cumplimiento de la Constitucién vigente (en su Titulo lll, Capitulo 4° sobre Cultura
Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: la Ley N° 175 de 3
de noviembre de 2020, que modifica la Ley N° 14 de mayo de 1982 y |la Ley N° 58
de agosto de 2003, que regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion y protegen los

recursos arqueologicos.

Objetivos Especificos
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a) Aportar informacién histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental, lo
cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto geografico —cultural

en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos arqueoldgicos, los
documentos, monumentos historicos u otros bienes muebles o inmuebles que sean

testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama
establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueologicos, cuya explotacion,

estudio y rescate seran regulados por la Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso de

evaluacion de impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo 240;
por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el articulo 2
de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11,17, 18,45, 59 y 65 de la Ley
16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de noviembre de 2014;
el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de la Ley 17 del 20 de abril
de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de 15 de agosto de 2019. Deroga
los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27 de abril de 2012.
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2. Planteamiento Metodolégico de la Prospeccion Arqueolégica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion histérica y arqueolégica.
Realizar una busqueda sobre las fuentes historicas (planos, fotografias,
dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas oficiales, lo que
permitira documentar la historia arqueoldgica dentro del area del proyecto
en estudio.

Fase 2.

Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro de
las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como el
levantamiento de datos de campo mediante anotaciones. Se realizaron
pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio sistematico en las areas
propicias como posibles asentamientos prehispanicos dentro del poligono

del proyecto.

3. BREVE SINTESIS ARQUEOLOGICA Y ETNOHISTORICA DE GRAN COCLE

(Provincias de Veraguas, Coclé, Los Santos y Herrera)

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueoldgica y etnohistérica
de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Region Central del Gran Coclé. “Aun
con mucho trabajo arqueoldgico reciente que dirige los asuntos socioecondmicos
importantes, hay poca informacion todavia relativamente con respecto a estas
sociedades prehistoricas en Panama y las hipotesis actuales del cambio social no han
sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y Ranere 1992:272). Una mejor
comprension de la aparicion y el desarrollo antes del siglo XVI y el caracter del registro
arqueolégico en el tiempo del contacto es necesario. En respuesta a estas
preocupaciones, disefié mi disertacion (Haller 2004) para examinar la aparicion de

sociedades cacicales y evaluar los modelos utilizados para interpretar el desarrollo de la
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complejidad social en Panama. Las metas de mi proyecto doctoral fueron, por lo tanto,
para determinar primero la existencia del rango social, si eso es el caso, cuando; v,
segundo, para acertar cémo fue influido por factores especificos, socioeconémicos,
politicos, ideoldgicos y alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé a cabo un
reconocimiento regional sistematico que documenta 1.700 afios del cambio social en un
area de 104 km? del Valle del Rio Parita en Panama central (Figura 1). Los datos del
Proyecto Arqueoldgico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del cambio
social en el valle —el Cubita (550-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.) fases.
Aunque la enucleacion de la poblacién empiece temprano en la sucesion, no es hasta
que la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia tres—
con gradas del sitio—tamano que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin embargo,

cuales factores llevaron a la aparicion de jefaturas en el Valle”.

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de jefaturas
(Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se desarrollaron en
la Region Central de Panama durante el ultimo milenio antes del contacto espafiol en
1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en la evolucién cultural, para
ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz 1993:15,19; Creamer y Haas
1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson 1997:4; Helms 1979; Linares
1977, Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45; Redmond 1994a, 1994b;
Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque la mayoria de los especialistas concuerden
que las sociedades indigenas pasadas de la Region Central de Panama fueron
socialmente complejas, hay menos consenso en cuales factores socioecondmicos
influyeron su aparicion y desarrollo”. Haller enfatiza a manera de sintesis su proyecto

realizado en este sector Gran Coclé:

‘Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento en el

Valle del Rio Parita extienda atras el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.), mi
disertacion enfoco en la Fase de Ocupacion Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que comienza
con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan 1996a; Hansell
1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacion espafola. Es durante la Fase de
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Ocupacion Tarde cuando investigadores piensan que el fendbmeno de rango social
aparecio en la Region Central de Panama (Briggs 1989; Cooke (1984); Cooke y Ranere
1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd 1964; Linares 1977). Esta investigacion
determind que habia dos tiempos criticos de pertenecer en el cambio social y a la
aparicion de la complejidad social en el Valle del Rio Parita. En el principio de la fase de
Cubita (550-700 d.C.), un rapido de la poblacion y la aparicion de un lugar central (He—
4; Figura 1) dominando el valle como cabeza de jerarquia de los asentamientos, sugiere
que una sociedad con divisiones sociales puede haber existido. La evidencia mortuoria,
sin embargo, no podria justificar la aparicion del rango social en este momento, aunque
sea posible que individuos de alta posicion social del Valle del Rio Parita fueran

enterrados en Sitio Conte, una metropolis fuera del valle. (Figura 1)”.

El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente en el
sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto a la zona

costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la ultima edad de hielo
por grupos culturales que evidencian una marcada definicion conceptual y tecnoldgica,
cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizé por el trueque con
grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto cultural con ellos. Se han
determinado VI periodos de ocupacion, definidos por cambios en el modo de adquirir
alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnoldgicos en el material

cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronologicos para el area, el primero
por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de 1990. (Cooke
y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, EI Abrigo de

Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros (Coclé). El
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Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacion de la ultima Edad de Hielo

en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en Cooke y Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial de
puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior. También se
hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del calentamiento

para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica especializada
en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote, donde mediante
analisis arqueo zoologicos se resalta la importancia que para la subsistencia tenia la
caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la pesca en estuarios y zonas

arenosas Y la recoleccion de conchas y cangrejos (Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas denominadas
Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones sencillas. Se
encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, aun cuando se esparce incluso por el
Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia de Parita la misma
poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando en los alrededores de
los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios costeros como Cerro Mongote,
Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez 2006). Se practicaba una economia
mixta basada en la agricultura, la caceria, la pesca y la recoleccion de productos

silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran mucho

mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicion Clovis y, en
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cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el unico cementerio

conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistérico de las fuentes documentales, como las conocidas cronicas
“Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafiol Gonzalo Fernandez de
Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de Ufeldre,
complementa los antecedentes al momento de la invasidn espafiola en las tierras de los
Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chiru. Los datos etnohistéricos proporcionan
un enfoque de aproximacién arqueoldgico para el estudio de los antiguos asentamientos
indigenas, previo al Periodo de Contacto, dado que proporciona elementos que
meticulosamente podrian ser comparativos, quizas desde un margen cauteloso. Para
ello seria necesario establecer un método etnohistorico para el estudio de los datos

arqueoldgicos en esta region denominada arqueoldgicamente Gran Coclé.

4. Resultados de Prospeccién Arqueoldégica
Durante el recorrido de la superficie del terreno se evidencid que es un terreno plano
tipo potrero, cuya vegetacion consiste en su mayoria de gramineas, herbazales y
rastrojo con algunos arbustos. Se observo alteracion por la construccion de un camino
de tierra para paso de vehiculos y personas. algunas estructuras modernas en
propiedades cercanas. Se ubicaron las zonas propicias para la aplicacion de los

pozos de sondeo. No hubo hallazgos histéricos/culturales.
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, “drea dearfumos

27 nov. 2024 11:48:46 a. m.
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Altitud:54-9m
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17P 548246 911480
193°S

131-7 Alejandro. Tapia Escobar
Aguadulce
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313° NW

131-7 Alejandro Tapia Escobar
Aguadulce

Provincia de Coclé
Altitud:62.8m
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27 nov. 2024 11:50:09 a. m.
17P 548261 911491
169°S

131-7 Alejandro Tapia Escobar,
Aguaduice

Provincia de Coclé
Altitud:60.1m
Velocidad:2.3km/h

area de arrumos

Fotos N° 1,2,3,4,5,6: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero, alterado por un
camino de tierra. Con vegetacioén principalmente herbazales, gramineas y rarojo y algunos arbustos.
Estructuras modernas en propiedades cercanas, ademas se observan postes y lineas de tendido
eléctrico en el sector.
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Velocidad:0.Tkm/h
drea de arrumos

Fotos N°7,8,9,10,11,12,13y14: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero, alterado en
un sector por camino de tierra para paso de vehiculo y otro como sendero para personas. La vegetacion
se compone, principalmente de gramineas, herbazales y rastrojo y algunos arbustos. Con estructuras
modernas en propiedades cercanas, ademas se observan postes de tendido eléctrico en el sector, lo
mismo que una via de acceso colindante con el terreno.
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27 nov. 2024 11:59:29 a. m. i
17348282 911421 bl - 27 nov: 2024 12:03:09 p. m:
318°NW 17P 548207 911452
131:7 Alejandro Tapia Escobar 3037 NW
Aguadulce : Agladulce
Coclé - e i : Provincia de Cocle
tud:54.8m 1 s : Altitud:57.3m
Velocidad:0.0km/h o Velocidad:0.0km/h
drea de arrumos iy g area de arfumos

27 nov. 2024 12:03:31 p. m. 27 nov. 2024-12:09:36 p. m.
17P 548206 911455 17P 548226 911530
144° SE i 224° SW

Avenida Alejandro Tapia Avenida Alejandro Tapia
: Aguadulce ) % Aguadulce
Provincia de Cocle ; Provincia de Coclé

: Altitud:56.9m . ! Altitud:77.8m
. Velocidad:0:0km/h e Velocidad:0.7km/h
dréa de arrumos I £ drea de arrumos

— i27nov. 20241 ! - 27 noy, 2024:12:10:15p. m.
17P 548219 /A7P /548193 911525

; 23 A 204F SW

Avenida Alejandro Tapia Carretera Panamericana

. Aguadulce | Aguadulce

Provincia de Coclé Provincia de Coclé
Altitud:54.8m Altitud:54.5m

) Velocidad:0.0km/h
drea de arrumos

27 now, 2024 12:10:19 p. m. 27 nov. 2024 12:03:38 p. m.

1 17P 548192 911525 17P 548206 91 ;f{sé
225° SW R 104

Avenida Alejandro Tapia

Aguadulce

Provincia de Coclé

\ \ 54 E G Altitud:56.2m

Velocidad:0.2km/h : Velocidad:0.0km/h

area de arrumos area de arrumos

Fotos N° 15,16,17,18,19,20,21y22: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero,
alterado por camino de tierra interno, sin acera sin servidumbre en la via colindante. Su vegetacion

Carretera Panamericana
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principalmente se compone de gramineas, herbazales y rastrojo con algunos arbustos. Con estructuras
modernas en propiedades cercanas. Se observa ademas postes y tendido eléctrico.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueoldgica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
E N 17P
54242 747 | 911509.219 PT_A1 Sondeo N° 1
Sondeo N° 2
548271.111 | 911437.24 PT_A2 Sondeo N° 3
Sondeo N° 4
548208.121 | 911432.035 PT_A3 Sondeo N° 5
Sondeo N° 6
548183.824 | 911499.763 PT_A4 Sondeo N° 7
Sondeo N° 8
548206.947 | 911493.002 PT_A5 Sondeo N° 9
Ondeo N° 10
548228.082 | 911480.773 PT_A6 Sondeo N° 11
Sondeo N° 12
548236.229 | 911458.881 PT_A7 Sondeo N° 13
Sindeo N° 14
548198.697 | 911473.514 PT_AS8 Sondeo N° 15
548251.451 | 911484.613 PT_A9 Sondeo N° 16
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
E N 17P
548242.97 | 911439.997 PT_A10 Sondeo N° 17
548209.322 | 911448.287 PT_A11 Sondeo N°18

FOTO DE LOS SONDEOS N°1 AL N°18

ik

41




42



43



5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueologica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueolégicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de Impacto
Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios arqueoldgicos,
se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueoldgicos y/o culturales, notificar

a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion avalada por la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada por la ley 58 del 2003 y la Ley N°® 175 del 3 de noviembre de 2020. Cabe
agregar, que en virtud de la Resolucion N° 067-08 DNPH del 10 de Julio del 2008:
Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates
Arqueolégicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los
informes de evaluaciéon arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la
Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC), dado esto el consultor
arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia

estatal mencionada (DNPC).
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Vista Satelital N°1. Prospeccion del Proyecto “SUPERMERCADO EKO MARKET -
AGUADULCE”

Vista Satelital N°2. Delimitacion del poligono del Proyecto “SUPERMERCADO EKO
MARKET - AGUADULCE”

— < -5 . - " =

| SUPERMERCADO EKO MARKET - AGUADULCE A eo | Legend
AGUADULCE, AGUADULCE, COCLE o wEGULUO §

POLIGONO DED
RESTO DE LA FINCA

N° 30447707
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ANEXO N° 5
CUADROS DE IMPACTOS MODIFICADOS
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] CUADRO N° 8.4 ,
IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, IMPORTANCIAY CARACTERIZACION
ETAPA DE PLANIFICACION

1. FISICO
a. Suelo Erosion No habra afectacion sobre este
componente en esta etapa.
Compactacion del suelo
Contaminacion del suelo
por derrames de
hidrocarburos
Mejoramiento del uso del
suelo
Generacion de gases. No habr4 afectacion sobre este
b. Aire componente en esta etapa.
Generacion de polvo
Generacion de ruido.
Generacion de vibracion
c. Agua Generacion de aguas No habr4 afectacion sobre este
residuales. componente en esta etapa.
2. BIOTICO La vegetacion existente No habra afectacion sobre este
a. Flora se vera afectada componente en esta etapa.
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CUADRO N° 8.4 (CONT...)

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, IMPORTANCIAY CARACTERIZACION
ETAPA DE PLANIFICACION (CONT....)

2. BIOTICO (Cont.)
b. Fauna

Ahuyento temporal de la
fauna existente.

No habra afectacion sobre este
componente en esta etapa.

3. SOCIOECONOMICO
a. Salud

Accidentes laborales
Generacion de desechos
solidos.
Accidentes de transito

Aumento de servicios
diversos en la region.

No habra afectacion sobre este
componente en esta etapa.

b. Empleomania Generacion de Empleos. P Ts |Exta| I+ | Pra | Rp2 +26 Moderado (contratacion de técnicos)
Incremento de la
economia local y nacional.| P Ts |Exto| L4 | Prsa | Rp2 +26 Moderado (pago inicial de impuestos)
Ca: Caracter In: Intensidad Ex: Extension Mo: Momento Pe: Persistencia ~ Re: Reversibilidad
N: negativo A: Alta Pt: Puntual Mp: Medio plazo F: Fugaz R: Reversible
P: Positivo B: Baja Pa: Parcial Lp: Largo plazo Pr: Permanente Rp: Recuperable
M: Media Ext: Extenso I: Inmediato T: Temporal
T: Total Pz: Pertinaz

Xy Valor numérico del impacto
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] CUADRO N° 8.4 (CONT....) ,
IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, IMPORTANCIAY CARACTERIZACION
ETAPA DE CONSTRUCCION

1. FISICO
a. Suelo Erosion N Bi| Pti |Lpi| Fi | Rp -8 Irrelevante
Compactacion del suelo N B | Pt L | Fi | Ry -11 Irrelevante
Contaminacion del suelo
por derrames de N B | Pt L | Fi | Ry -11 Irrelevante
hidrocarburos
Mejoramiento del uso del - - - - - - - No aplica para esta etapa
suelo
Generacion de gases. N Bi| Pty |L4 T> | Rpi -12 Irrelevante
b. Aire
Generacion de polvo N M, | Pt L4 T> [Rpi -15 Irrelevante
Generacion de ruido. N M: | Pt L4 T, |Ry -15 Irrelevante
Generacion de vibracion N B [Pt I Fi |Ri -9 Irrelevante
c. Agua Generacion de aguas N Mz| Pa; | b |Pzs| Rp: -19 Irrelevante
residuales.
2. BIOTICO Se vera afectada la N Bi| Pt I4 | Pro | Rps -12 Irrelevante
a. Flora vegetacion existente
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] CUADRO N° 8.4 (CONT....) ,
IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, IMPORTANCIAY CARACTERIZACION
ETAPA DE CONSTRUCCION (CONT...)

2. BIOTICO (Cont.) No habra afectacion sobre | - - - - - - - -
b. Fauna este componente
3. SOCIOECONOMICO -
a. Salud Accidentes laborales N | Bi | Pti [Mp2| T2 | Rps -10 Irrelevante
Generacion de desechos N | Bi | Pti | bt | Prg | Ry -18 Irrelevante
solidos.
Accidentes de transito N | Bt | Pti |Mp2| T2 | Rp: -10 Irrelevante
Aumento de servicios No aplica para esta etapa.
diversos en la region. - - - - - - -
b. Empleomania Generacion de Empleos. P Ts |Exta| I+ | Pra | Rp2 +26 Moderado
Incremento de la
economia local y nacional.| P Ts |Exto| L4 | Prsa | Rp2 +26 Moderado
Ca: Caracter In: Intensidad Ex: Extension Mo: Momento Pe: Persistencia Re: Reversibilidad
N: negativo A: Alta Pt: Puntual Mp: Medio plazo F: Fugaz R: Reversible
P: Positivo B: Baja Pa: Parcial Lp: Largo plazo Pr: Permanente Rp: Recuperable
M: Media Ext: Extenso I: Inmediato T: Temporal
T: Total Pz: Pertinaz

Xy Valor numérico del impacto
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] CUADRO N° 8.4 (CONT....) ,
IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, IMPORTANCIAY CARACTERIZACION
ETAPA DE OPERACION

1. FISICO
a. Suelo Erosion - - - - - - - No aplica para esta etapa.
Compactacion del suelo - - - - - - - No aplica para esta etapa.
Contaminacion del suelo
por derrames de N Bi| Pt |Lpi| Fi | Rpi -8 Irrelevante
hidrocarburos
Mejoramiento del uso del P As| Exts | L4 | Prs +29 Moderado
suelo
Generacion de gases. N Bi| Pt [Lpi | Fi | Rpi -8 Irrelevante
b. Aire
Generacion de polvo N M, | Pt Lpi |Fi [Rp -8 Irrelevante
Generacion de ruido. N M, | Pty Mp: | T> |Rp: -10 Irrelevante
Generacion de vibracion N B [Pt I Fi |Ri -9 Irrelevante
c. Agua Generacion de aguas N Mz| Pa; | b |Pzs| Rp: -19 Irrelevante
residuales.
2. BIOTICO Se habilitaran areas de P Ts | Exo I+ | Pra | Rp2 +26 Moderado
a. Flora jardin
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] CUADRO N° 8.4 (CONT....) ,
IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, IMPORTANCIAY CARACTERIZACION
ETAPA DE OPERACION (CONT....)

2. BIOTICO (Cont.) No hay afectacion - - - - - - - -
b. Fauna
3. SOCIOECONOMICO
a. Salud Accidentes laborales N | Bi | Pti [Mp2| T2 | Rps -10 Irrelevante
Generacion de desechos N | Bi | Pty | I« | Prs | Ry -18 Irrelevante
solidos.
Accidentes de transito N | Bt | Pti |Mp2| T2 | Rp: -10 Irrelevante
Aumento de servicios P As | Pay | 14 | Prg - +28 Moderado
diversos en la region.
b. Empleomania Generacion de Empleos. P Ts | Exts| I+ | Pra | Rp2 +42 Moderado
Incremento de la
economia local y nacional.| P Ts |Exta| L4 | Prs | Rp2 +42 Moderado
Ca: Caracter In: Intensidad Ex: Extension Mo: Momento Pe: Persistencia Re: Reversibilidad
N: negativo A: Alta Pt: Puntual Mp: Medio plazo F: Fugaz R: Reversible
P: Positivo B: Baja Pa: Parcial Lp: Largo plazo Pr: Permanente Rp: Recuperable
M: Media Ext: Extenso I: Inmediato T: Temporal
T: Total Pz: Pertinaz

Xy Valor numérico del impacto
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, CUADRO N° 8.4 (CONT...) ,
IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, IMPORTANCIAY CARACTERIZACION
ETAPA DE CIERRE

Medio y Componente Impacto Caracterizacion y Jerarquizaciéon | Importancia Significancia del Impacto
Ambiental
Ca In| Ex | Mo | Pe|Re
1. FISICO
a. Suelo Erosiéon No se contempla una etapa de cierre como
tal.
Compactacion del suelo
Contaminacion del suelo
por derrames de
hidrocarburos
Mejoramiento del uso del
suelo
Generacion de gases. No se contempla una etapa de cierre como
b. Aire tal.
Generacion de polvo
Generacion de ruido.
Generacion de vibracion
c. Agua Generacion de aguas No se contempla una etapa de cierre como
residuales. tal.
2. BIOTICO Parte de la grama No se contempla una etapa de cierre como
a. Flora existente se vera afectada tal.
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CUADRO N° 8.4 (CONT...)

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS, IMPORTANCIAY CARACTERIZACION
ETAPA DE CIERRE (CONT....)

Medio y Componente
Ambiental

Impacto

Caracterizacion y Jerarquizacion

Ca In Ex | Mo | Pe | Re

Importancia

Significancia del Impacto

2. BIOTICO (Cont.)
b. Fauna

Ahuyento temporal de la
fauna existente.

No se contempla una etapa de cierre
como tal.

3. SOCIOECONOMICO
a. Salud

Accidentes laborales
Generacion de desechos
solidos.

Accidentes de transito

Aumento de servicios
diversos en la region.

No se contempla una etapa de cierre
como tal.

b. Empleomania

Generacion de Empleos.

Incremento de la
economia local y nacional.

No se contempla una etapa de cierre
como tal.
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ANEXO N° 6

INFORME DE PRUEBA DE PERCOLACION
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Informe Técnico de Prueba de Percolacion
Diserio de Sistema de zanja de percolacion y pozo ciego
Proyecto: Supermercado Ekomarket Elaborado por: Ingeniero José Gomez
Ubicacién Regional: via Interamericana, Aguadulce, distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé
Propietario: CORPORACION CHEN COCLE, S.A.
Fecha de Ejecucion: Sabado 18 de Enero de 2025
Sistema Sanitario: Tanque Séptico con Zanja de percolacion sencilla y Pozo Ciego para cabaiias y galera en complejo habitacional

INF 004-25

Contenido:
Parte A. Introduccién.

Parte B. Descripcion del Proyecto.

Parte C. Descripcion del procedimiento para la prueba de percolacién. JOSE ISAAC GOMEZ PASCUAL
Parte D. Objetivo de la prueba. INGE‘fE{ RQCIVIL

Parte E. Referencias - Normas Técnicas Licencia No. 01]6—006—021

Parte F. Ubicacién - Coordenadas. (HOYO #1) Y rT—

Parte G. Cuadros y Calculos de los resultados. (HOYO #1) — FIRMA

Parte H. Diserio de zanja de percolacién y Pozo Ciego. (HOYO #1) Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Parte I. Ubicacién - Coordenadas. (HOYO #2) Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Parte J. Cuadros y Célculos de los resultados. (HOYO #2)

Parte K. Diserio de zanja de percolacién y Pozo Ciego. (HOYO #2)
Parte L. Anexos - Imdagenes (HOYO #1 y HOYO #2)

Parte M. Disefio de Tanque Septico

Parte N. Recomendaciones sobre tanques Sépticos. (GENERAL)
Parte O. Conclusiones

Parte A. Introduccion.

Podriamos definir percolacion como el proceso de filtracion del agua a las capas profundas del terreno hasta permitirle llegar al nivel freatico. Esta propiedad del suelo
|nos ayuda a clasificar o idenficar los diferentes tipos de suelos gue existen segun su formacion y medir la capacidad que tienen como medios filtrantes de agua.
Comunmente en nuestro pais se hace uso de esta propiedad del suelo en lo que resulta un proceso natural de filiracion y purificacion del agua camino a fuentes
subterrdneas, esto utilizando zanjas y tanques de percolacion en el tratamiento natural del agua servida. El sistema consiste en un tanque de sedimentacion de sdlidos,
seguido de zanjas de percolacion definidas por tuberias perforadas sobre una cama de piedras y termina con un pozo ciego con una capacidad de filracion segun lo
requiera el volumen de agua a tratar. Para ello en este informe se hara uso de ciertos parametros y datos tomados en campo sobre pruebas a realizar en el
Iprocedimiento que a continuacion detallaremos.
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Parte B. Descripcion del Proyecto.
La prueba se realizara para campo de percolacion a considerar en construccion de plaza comercial ubicado en la comunidad de Aguadulce, Corregimiento del
Aguadulce, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé. Propiedad de CORPORACION CHEN COCLE, S.A.

Parte C. Descripcion del procedimiento para la prueba de percolacién.

Se perforo cuatro hoyos, con un didmetro de 20 cm y una profundidad variable como referencias (zanja de percolacion y pozo ciego), encontrando material con aspecto
arcilloso color chocolate rojizo, luego de haber llenado el hoyos, con altura de agua recomendada, se dejo reposar por un periodo de 24 horas, se encontrd el hoyo
seco. Posterior a esto se llené el hoyo a una profundidad, se agrego agua a una altura deternminada y se espero a que transcurriera un periodo de 70 minutos para
determinar la diferencia de niveles de descenso en intervalos de 10 minutos.

Parte D. Objetivo de la prueba.

El objetivo principal de la prueba o estudio de percolacion es determinar la velocidad de infiltracion del agua en el area escogida e identificar las caracteristicas del
Jterreno donde se implementarén el sistema de tratamiento siendo estos pozo de absorcion o zanja de percolacion.

Parte E. Referencias - Normas Técnicas
_Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. Agua. Descarga de efluentes liguidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas. Jueves

10 de Agosto, 2000.
_Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 24-99 / Reutilizacion de las aguas residuales tratadas. 13 de marzo de 2000
_Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000/ Descarga de efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales. 10 de agosto del 2000

_Reglamemte Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 / Uso y disposicion final de lodos. 10 de agosto del 2000

Parte F. Ubicacion - Coordenadas. (HOYO #1)
Area de lote (m2)= [1 ha 3994 m2 11 dm2]| Namero de Finca :
Folio Real N° 30447707, codigo de ubicacion NO 2001

Consumo =Area de venta X Consumo/m2/dia

Area de Venta (m2)= 622.78 Profundidd de Hoyo Perforado (m) 1.20

Consumo (Litros/m2/dia)= 20 Diametro de Hoyo (m)= 0.30

Consumo Total/dia (I/dia)= 12455.6 Area de contacto con agua (m2)= 0.636194475
Area de circunferencia (m2)= 0.070708275
Prof. de sistema de percolacion ( 1.2
Profundidad de agua (m)= 0.60

Distancia desde Superficie= 0.60
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DESCIPCIO Y UBICACION DE HOYQOS

¥ COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD LONGITUD PROF. (M)
1 8.245935 -80.562002 1.2
2 8.245785 -80.562316 1.2
3 8.245556 -80.562250 1.2
4 8.245316 -80.562168 1.2

[Parte G. Cuadros y Célculos de los resultados por Hoyos

Cuadro de control de medidas y captacion de datos en hoyo # 1

Profundidad de agua al inicio de la prueba medido desde la

superficie (cm) 10
Hora de Inicio de la prueba de percolacion 8:01:00 a.m
. ; g Diferencia de | Profundidad
Intervalos Profundidad  [Tiempo Transeurrido profundidad acumulada
(cm) (min) (cm) (cm)
1 72.00 0@10 2 2
2 73.00 10@20 1.0 3.0
3 74.00 20@30 1.0 4.0
4 75.00 30@40 1.0 510
5 76.00 40@50 1.0 6.0
6 77.00 50@60 1.0 1.0
7 78.00 60@70 1.0 8.0
Inicio: 08:01:00 a.m TOTALES 8.0
Final: 09:11:00 a.m Absorcion relativa con

Datos de campo (cm/hr)=

Titulo del eje

Grafica de descenso acumulado de agua vs
tiempo Hoyo #1

0@10 10@20 20@30 30@40 40@50 50@60

0.00001906
(m/seg)

60@70
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Cuadro de control de medidas y captacion de datos en hoyo # 2

Profundidad de agua al inicio de la prueba medido desde la [ 70
Hora de Inicio de la prueba de percolacion 10:24:00 a.m
] ’ ] Diferencia de | Profundidad
intarvains Profundidad |Tiempo Transcurrido profundidad o
(cm) (min) (cm) (cm)
1 71.00 0@10 1 1
2 72.00 10@20 1.0 2.0
3 73.00 20@30 1.0 3.0
4 74.00 30@40 1.0 4.0
) 75.00 40@50 1.0 5.0
6 76.00 50@60 1.0 6.0
7 77.00 60@70 1.0 7.0
Inicio: 11:34 am TOTALES 7.0
Final: 11:34 am Absorcion relativa con

Datos de campo (cm/hr)=

Cuadro de control de medidas y captacion de datos en hoyo # 3

Profundidad de agua al inicio de la prueba medido desde la [ 70
Hora de Inicio de la prueba de percolacion 08:04:00 a.m
) . . Diferencia de | Profundidad
iftarvalia Profundidad | Tiempo Transcurrido profundidad AU s
(cm) (min) (cm) (cm)
1 73.00 0@10 3 3
2 74.00 10@20 1.0 4.0
3 75.00 20@30 1.0 5.0
4 75.50 30@40 0.5 5.5
5 76.00 40@50 0.5 6.0
6 77.00 50@60 1.0 7.0
1 77.50 60@70 0.5 1.5
Inicio: 08:04:00 a.m TOTALES 7.5
Final: 09:14:00 a.m Absorcidn relativa con

Datos de campo (cm/hr)=

Titulo del eje

Titulo del eje

=]

'y

~N

Grafica de descenso acumulado de agua vs
tiempo Hoyo #1
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0.00001667
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Grafica de descenso acumulado de agua vs
tiempo Hoyo #1
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Cuadro de control de medidas y captacion de datos en hoyo # 4

Profundidad de agua al inicio de la prueba medido desde la | 70
Hora de Inicio de la prueba de percolacion 10:24:00 a.m
. . _ Diferencia de | Profundidad
Intaruales Profundidad |Tiempo Transcurrido profundidad e
(cm) (min) (cm) (cm)
1 71.00 0@10 1 1
2 72.00 10@20 1.0 2.0
3 73.00 20@30 1.0 3.0
4 74.00 30@40 1.0 4.0
L] 75.00 40@50 1.0 5.0
6 76.00 50@60 1.0 6.0
1 17.00 60@70 1.0 1.0
Inicio: 11:34 a.m TOTALES 7.0
Final: 11:34 a.m Absorcion relativa con

Datos de campo (cm/hr)=
Esta area se Descarta al dia siguiente el hoyo contenia agua a un nivel de 1.61 metros donde se mantuvo a esa altura por un periodo de mas de 5 horas.

6

Titulo del eje

-3

Grafica de descenso acumulado de agua vs

tiempo Hoyo #1

6

0.00001667

(m/seq)

~
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ITEMS DESCRIPCION # DE HOYO BLOQUE
1 1 HOYO #1
2 2 HOYO #2 BRCINEAL
3 3 HOYO #3
4 4 HOYO #4 LATERAL
DESCIPCIO Y UBICACION DE HOYOS
4 COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD LONGITUD PROF. (M) DESCRIPCION INDICE DE PERCOLACION BLOQUE
1 8.245935 -80.562002 1.3 Arcilla Compacta 6.86
2 8.245785 -80.562316 1.1 Arcilla Compacta 6 FRONTAL
3 8.245556 -80.562250 1.35 Arcilla Compacta 6.43
4 8.245316 -80.562168 1.05 Arcilla Compacta 6 LesLERAL
ABSORCION RELATIVA DE MENOR VALOR CONSIDERADA PARA DISENO DE LA ZANJA DE PERCOLACION Y POZ0 CIEGO
Absorcion relativa de campo Absorcion relativa de referencia
Todos los valores por encima del minimo como suelo Vs 0.00000706 2.54
aptos como medio de filtracion (m/seq) (cm/hr)
Clases de permeabilidad de Indice de permeabilidad1
los suelos cm/hora cmidia
Muy lenta menor de 0.13 menor de 3
Clases Coeficiente de permeabilidad K Lenta 0.13-.03 3--12
Capacidad de permeabmidad Kisdiida et 05-2.0 12..48
de los suelos Limite inferior (m/s) [Limite superior ! "
Permeable 2x10-7 2x10-1 Moderada 2.0-6.3 48 -- 151
Semipermeable 1x10-11 1x10-5 Moderadamente rapida 6.3-12.7 151 -- 305
Impermeable 1x10-11 5x10-7 rapida 12.7 - 25 305 -- 600
Muy rapida mayor de 25 mayor de 600
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Parte H. Disefio de zanja de percolacion y Pozo Ciego. (HOYO #1)

|Datos de ingreso Qdiario/hab (lts/dia)= 135.625 F.5= 1
Zanja de Percolacion
largo Zanja Ancho Alto Area de Cont.| Qfiltrado C.A.Z.

Hoyo # (m) (m) (m) (m2) (lts/im2*dia) Its/dia
1 125 0.6 0.75 188 63.0902482
2 125 0.6 0.75 188 55.1809751
3 125 0.6 0.75 188 59.1356117
4 125 0.6 0.75 188 55.1809751

JPozo Ciego
B H Ltotal L util Area de Cont. Qfiltrado C.AC

Hoyo # {m) (m) (m) (m) (m2) (lts/m2*dia) Its/dia
1 3.5 3.5 3.50 3.00 40 63.09024821 2495.22
2 3:5 3.5 3.50 3.00 40 55.18097511 2182.41
3 3:5 3.5 3.50 3.00 40 59.13561166 2338.81
4 3.5 3.5 3.50 3.00 40 55.18097511 2182.41

Consumo diario/hab C.AZ+CAC -Ok”

Hoyo # (Its/dia) (m)
1 12455.6 14324.64 OK
2 12455.6 12528.84 OK
3 12455.6 13426.74 OK
4 12455.6 12528.84 OK
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Parte L. Imdgenes- Total 11 Hoyos de Pruebas
FOTOS PRUEBA HOYO # 1
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FOTOS PRUEBA HOYO # 4
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HOYO #1

Calculo para Tangue séptico

Poblacion eq=Consumo total/q (hab)=
PR=1.5-0.3Log(P*q)

Donde PR= promedio de retencion hidraulica, en dias
P=Poblacion servida

g=Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia
El tiempo minimo de retencion hidraulico sera de 6 horas

91.83852535

Datos y Calculo
Poblacion equivalente
q(ltsfhabldia)=
PR(dias)=
Vs(m)=

Galts)= | 50 | N(ano)- | 2

Vd(m3)=

Vs(m)=10-3x(P*q)xPr

\/s(m) volumen de sedimentacion en metros
Vd(m3)=GxPxNx10-3

Vd(m3)=volumen de almacenamiento de lodos en m3
G=Volumen de lodos producido por persona en m3

N=Intervalo de limpieza o retiro de lodos en anos.

Volumen de Natas. Como valor normal se consideraun volumen
minimo de 0.70nm3 Espacio de Seguridad.

Vn(m3)=
Vit(m3)=Vs+Vd+Vn=

Alto 1(m)=
Alto 2(m)=

Ancho (m)=

Dimensionamiento de tangue septico

Volumen de tanque septico(m3)=

92
135.625
0.910863652
11.36530122
18.4
0.75
30.5153

30.9375

HOYO #2

Calculo para Tangue séptico

Poblacion eq=Consumo total/q (hab)=
PR=1.5-0.3Log(P*q)

Donde PR= promedio de retencion hidraulica, en dias
P=Poblacion servida

g=Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia
El tiempo minimo de retencion hidraulico sera de 6 horas

91.83852535

Datos y Calculo
Poblacion eguivalente
q(lts/hab/dia)=
PR(dias)=
Vs(m)=

Gols)= | 50 T N(ano)= | 2

Vd(m3)=

Vs(m)=10-3x(P*q)xPr

Vs(m) volumen de sedimentacion en metros
Vd(m3)=GxPxNx10-3

Vd(m3)=volumen de almacenamiento de lodos en m3
G=Volumen de lodos producido por persona en m3
N=Intervalo de limpieza o retiro de lodos en anos.

Volumen de Natas. Como valor normal se consideraun volumen

Vn(m3)=
Vi(m3)=Vs+Vd+Vn=
Dimensionamiento de tangue septico
Alto 1(m)=
Alto 2(m)=

Ancho (m)=

Volumen de tanque septico(m3)=

92
135.625
0.271161726
3.383420442
18.4
0.75
22.5334

30.9375
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HOYO #1

Calculo para Tangue séptico

Poblacion eq=Consumo total/q (hab)=
PR=1.5-0.3Log(P*q)

Donde PR= promedio de retencion hidraulica, en dias
P=Poblacion servida

g=Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia
El tiempo minimo de retencion hidraulico sera de 6 horas

91.83852535

Datos y Calculo
Poblacion equivalente
q(ltsfhabldia)=
PR(dias)=
Vs(m)=

Galts)= | 50 | N(ano)- | 2

Vd(m3)=

Vs(m)=10-3x(P*q)xPr

\/s(m) volumen de sedimentacion en metros
Vd(m3)=GxPxNx10-3

Vd(m3)=volumen de almacenamiento de lodos en m3
G=Volumen de lodos producido por persona en m3

N=Intervalo de limpieza o retiro de lodos en anos.

Volumen de Natas. Como valor normal se consideraun volumen
minimo de 0.70nm3 Espacio de Seguridad.

Vn(m3)=
Vit(m3)=Vs+Vd+Vn=

Alto 1(m)=
Alto 2(m)=

Ancho (m)=

Dimensionamiento de tangue septico

Volumen de tanque septico(m3)=

92
135.625
0.910863652
11.36530122
18.4
0.75
30.5153

30.9375

HOYO #2

Calculo para Tangue séptico

Poblacion eq=Consumo total/q (hab)=
PR=1.5-0.3Log(P*q)

Donde PR= promedio de retencion hidraulica, en dias
P=Poblacion servida

g=Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia
El tiempo minimo de retencion hidraulico sera de 6 horas

91.83852535

Datos y Calculo
Poblacion eguivalente
q(lts/hab/dia)=
PR(dias)=
Vs(m)=

Gols)= | 50 T N(ano)= | 2

Vd(m3)=

Vs(m)=10-3x(P*q)xPr

Vs(m) volumen de sedimentacion en metros
Vd(m3)=GxPxNx10-3

Vd(m3)=volumen de almacenamiento de lodos en m3
G=Volumen de lodos producido por persona en m3
N=Intervalo de limpieza o retiro de lodos en anos.

Volumen de Natas. Como valor normal se consideraun volumen

Vn(m3)=
Vi(m3)=Vs+Vd+Vn=
Dimensionamiento de tangue septico
Alto 1(m)=
Alto 2(m)=

Ancho (m)=

Volumen de tanque septico(m3)=

92
135.625
0.271161726
3.383420442
18.4
0.75
22.5334

30.9375
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HOYO #3

Calculo para Tanque séptico

Poblacion eq=Consumo total/q (hab)=
PR=1.5-0.3Log(P*q)

Donde PR= promedio de retencion hidraulica, en dias
P=Poblacion servida

g=Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia
El tiempo minimo de retencion hidraulico sera de 6 horas

91.83852535

Datos y Calculo

P(hab)= 92

g(lts/hab/dia)= 135.625

PR(dias)= 0.271161726

Vs(m)= 3.383420442

GOlts)= | 50 | N(ano)= | 4

18.4

Vs(m)=10-3x(P*q)xPr

\/'s(m) volumen de sedimentacion en metros
Vd(m3)=GxPxNx10-3

Vd(m3)=volumen de almacenamiento de lodos en m3
G=Volumen de lodos producido por persona en m3

N=intervalo de limpieza o retiro de lodos en anos.

Volumen de Natas. Como valor normal se consideraun volumen

HOYO #4

Calculo para Tanque séptico

Poblacion eg=Consumo total/q (hab)=
PR=1.5-0.3Log(P*q)

Donde PR= promedio de retencion hidraulica, en dias
P=Pablacion servida

g=Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia
El tiempo minimo de retencion hidraulico sera de 6 horas

91.83852535

Vn{m3)= 0.75
Vt(m3)=Vs+Vd+Vn= 22.5334

Dimensionamiento de tangue septico

Volumen de tanque septico(m3)=

Datos y Calculo

P(hab)= 92

qits/hab/dia)= 135.625

PR(dias)= 0.271161726

Vs(m)= 3.383420442

Golts)= | 50 [ N(aro)= [ ]

Vd(m3)= 18.4

Vs(m)=10-3x(P*q)xPr

Vs(m) volumen de sedimentacion en metros
Vd(m3)=GxPxNx10-3

Vd(m3)=volumen de almacenamiento de lodos en m3
G=Volumen de lodos producido por persona en m3
IN=Intervalo de limpieza o retiro de lodos en anos.

Volumen de Natas. Como valor normal se consideraun volumen

Vn(m3)= 0.75
Vt(m3)=Vs+Vd+Vn= 22.5334

Dimensionamiento de tanque septico

Volumen de tanque septico(m3)=

Alto 1(m)=

Alto 2(m)=
Ancho (m)=

30.9375

30.9375
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|Pozo Séptico Resumen

Largo Alto 1 Alto 2 Ancho Vt requerido Vol de tanque séptico
BLOQUE (m) (m) (m) (m) (m3) (m3)
A 5.00 2.40 2.10 2.75 30.52 30.94
B 5.00 2.40 2.10 2.75 22.53 30.94
C 5.00 2.40 2.10 2.75 22.53 30.94
D 5.00 2.40 2.10 2.75 22.53 30.94

Parte N. Recomendaciones sobre tanques Sépticos. (GENERAL)

Dispositivos de entrada y salida del agua a) El diametro de las tuberias de entrada y salida de los tanques sépticos sera de 100 mm (4”) 7 b) La cota de salida del
tanque séptico estara a 0,05 m por debajo de la cota de entrada, para evitar represamientos. c) Los dispositivos de entrada y salida estaran constituidos por Tees o
cortinas d) El nivel de fondo de cortinas o las bocas de entrada y salida de las Tees, estaran a -0,3 m y - 0,4 m respectivamente, con relacion al nivel de las natas y
espumas y el nivel de fondo del dispositivo de salida. e) La parte superior de los dispositivos de entrada y salida estaran a por lo menos 0,20 m con relacion al nivel
de las natas y espumas. Muro o tabique divisorio Cuando el tanque tenga mas de una cdmara, se deben prever aberturas o pases cortos sobre el nivel el lodo y por
debajo de la espuma. Las ranuras o pases deben ser dos, por lo menos, a fin de mantener la distribucién uniforme de la corriente en todo el tanque séptico. El fondo
de los tanques sépticos tendra pendiente de 2% orientada hacia el punto de ingreso de los liquidos. Si hay dos compartimientos, el segundo debe tener la parte
inferior horizontal y el primero puede tenerla inclinada hacia la entrada. Los tanques sépticos deben ser inspeccionados al menos una vez por afo ya que ésta es la
unica manera de determinar cudndo se requiere una operacion de mantenimiento y limpieza. Dicha inspeccion deberd limitarse a medir la profundidad de los lodos y
de la nata. Los lodos se extraerdn cuando los solidos llegan a la mitad o a las dos terceras partes de la distancia total entre el nivel del liquido y el fondo. b) La
limpieza se efectia bombeando el contenido del tanque a un camion cisterna. Si no se dispone de un camion cisterna aspirador, los lodos deben sacarse
manualmente con cubos. En este caso, es recomendable que la evacuacion de lodos se realice hacia un lecho de secado. d) Cuando se extrae los lodos de un
tanque séptico, este no debe lavarse completamente ni desinfectarse. Se debe dejar en el tanque séptico una pequena cantidad de fango para asegurar que el
proceso de digestion contintie con rapidez. Los lodos retirados de los tanques sépticos se podra transportar hacia las plantas de tratamiento de aguas residuales.
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WParte O. Conclusiones

_E| Proyecto no cuenta con areas verdes por lo se construira el sistema de percolacion y pozo ciego bajo pavimento se recomienda dejar camaras de inspeccion a no
Jmas de 10 metros.

_El sistema de Zanja serd de total de 125 metros de Recorrido haciendo una zanja de 65 metros y el resto en 12 ramales de 5 metros aproximadamente a 10 metros
|_El sistema contara con un tangue septico de 4.50mx2.75m con una altura en la entrada de 1.90m y la salida de 2.1m

_La zanja de percolacion debe tener una pendiente aproximada de 0.5% negativa en direccion del flujo

_La distancia del tanque ciego debe ser minimo 15 metros de cualquier curso de agua viva.

_Se debe garantizar un periodo de limpieza del tanque septico de 4 afos.

|_De los dos hoyos utilizamos el mas critico, quiere decir el de menor capacidad de percolacion. Los calculos seran tomados en cuenta al segundo hoyo.

COORDENADAS SISTEMA DE TANQUE SEPTICO Y SISTEMA DE PERCOLACION VS POZO DE AGUA POTABLE

Descripcion Latitude Longitud
Tanque septico y Sistema de Percolacion 8.245757| -80.562355
Pozo de agua potable 8.245306] -80.562007

[Distanciados ambos puntos una distancia aproximada de 70 m

IDimensionamiento de tanque septico Pozo Ciego
LARGO(m)=
ANCHO 1(m)=

JOSE ISAAC-.GOMEZ PASCUAL
ING! NITRQ CIVIL

Alto 1(m)=

Alto 2(m)= ALTO(m)= Licencia|No. 2q06-006—021
A UTIL (m)= I
. A TRMA
Jlerge Zanjo Profundidad de zanja(m)= 13 Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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Parte M. Detalles

ANEXO ]

RELLENO

COP\AF’ACT(}——]|
N.S.N

VARIA Lo

\/> 3

\ Fi

ALTO DE SANJA

(CRAVA3/4"
ANCHO DE SANJA

DET.ZANJA

Perimetro de Matereal Petreo forrado
con malla Geotextil permeable

<\PERIMHRO DE GRAVA FORRADO

CON GEOTEXTIL PERMEABLE

T.4” DE P..C.

| PERFORADOS @

.30 C.A.C.

/

ANEXQO # 2

1"—'&11’_‘———'[‘&2&_[;@ HORM. DE .05 esp.
Cl A +REF.#3 @ .15 CAC. A/D

i
Y >7\RELLH0?f—j{\ / &

b=
/

< |
GRABD]

- [—RELLENO COMPACTO
%

BLQ S DE

\*\,_/‘<

PIEDRA! ?“—\ /ﬁ

LTO

AL

DET.SUMIDERO

) /(_) / HUTIL
A \“\__/< _|
- <“*ﬁ

BXH
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150 ANEXO # 3 '_1550

LARGO

150
L

TAPAS DE HORM. DE .05 esp.
\I-REF‘#J @ .15 CAC. EN A/D7

ANCHO
T.4" N 7 .47
: ° :
ENTRADA-—=— q — 8 A ShODAD— ANEXO #4
,I X X f\ TAPA DE HORM. DE .05 esp. 150
400 L 4‘—? +REF.#3 @ .15 C.AC. A/D _,r_ﬁ
3 ay & ‘a '-'"‘ 48" m e
0SA DE HORM.DE .10 esp. : =3
3 4 +REF.#3 @ .15 CAG EN A/D T ]—| / © 1] :
hE I ~ 16
%‘T__; NIV. AGUA |—| —HCSALIDA AL 40%

LOSA DE HORM. DE .10 esp.
+REF.#3 ® .15 C.AC. A/D E

,@:
W

DETALLE TANQUE SEPTICO

o
(N
[

M *S DE 6" RELL.HORM. H
H— .REF.#4 @ 40 CAC. | [| A0 1

H— LOSA DE HORM. DE .10 esp.
- +REF.#3 @ .15 C.AC. A/D

SECC. X—X T.SEPT.esc.1:2s
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|Ubicacon de Perforaciones
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