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Panama, 7 de abril de 2025

SU EXCELENCIA

JUAN CARLOS NAVARRO

MINISTRO DE AMBIENTE DE PANAMA
E. S. D.

YO, GUSTAVO ADOLFO RODRIGUEZ CASTANEDA, vardn, de nacionalidad colombiana, mayor de edad, portador
del Pasaporte No PE-117311, vecino de la ciudad de Panams, localizable a los Teléfonos + 507-321-0350, con
oficinas en PH Marbella Office Plaza, Piso 7, correo electrénico: contactar a Katherine.sanchez@terpel.com, en
calidad de presidente y representante legal de Energias Renovables, S.A., saciedad andnima, debidamente
registrada de acuerdo a las leyes Panameiias, al Mercantil Folio 433695, quien promueve el desarrollo del
proyecto denominado PARITA SUN PARK, el cual serd desarrollado sobre la finca Folio Real No 30148227 (F), con
superficie actual y resto libre de 4 ha +9,082.78 m2, propiedad de PETROLERA NACIONALS.A., ubicada al margen
de la Carretera Nacional, Corregimiento y Distrito de Parita, Provincia de Herrera.

Poreste medio hago entregade las aclaraciones solicitadas mediante nota adaratoria DEIA-DEEIA-AC-0005-0801-
2025 del 08 de enero de 2025, en referencia al proyecto citado.
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Chitré, 7 de abril de 2025

INGENIERA

ENILDA MEDINA.
DIRECTORA REGIONAL
MINISTERIO DE AMBIENTE
REGIONAL HERRERA.

E. S. D.

Respetada Ing. Medina:

Yo GUSTAVO ADOLFO RODRIGUEZ CASTANEDA, varén, de nacionalidad colombiana, mayor de edad, portador del
Pasaporte No PE-117311, vecino de la ciudad de Panama, localizable a los Teléfonos + 507-321-0350, con oficinas
en PH Marbella Office Plaza, Piso 7, correo electrénico: contactar a Katherine.sanchez@terpel.com, en calidad de
presidente y representante legal de Energias Renovables, S.A., sociedad anénima, debidamente registrada de
acuerdo alas leyes Panamefias, al Mercantil Folio 433695, quien promueve el de sarrollo del proyecto denominado
PARITA SUN PARK, el cualsera desarrollado sobre Ia finca Folio Real No 30148227 (F), con superficie actual y resto
libre de 4 ha +9,082.78 m2, propiedad de PETROLERA NACIONALS.A_, ubicada almargen de la carretera nacional,
corregimiento y distrito de Parita, provinda de Herrera.

En esta ocasidn llego hasta su despacho a fin de solicitar que la Direccion Regional de Herrera del Ministerio de
Ambiente, haga llegar hasta la Direccidn de Evaluacion de Impacto Ambiental, las aclaraciones presentadas
basadas en solicitud emitida.2n la nota adaratoria DEIA-DEEIA-AC-0005-0801-2025 del 08 de enero de 2025, sobre
el proyecto antes mescionado.
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AMPLIACION A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I

PARITA SUN PARK

CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE PARITA, PROVINCIA DE HERRERA.

PROMOTOR: ENERGIAS RENOVABLES S.A.

ABRIL - 2025



1. Mediante nota DIPA-253-2024, la Direccion de Politica Ambiental (DIPA),
remite sus comentarios al E'slA sefalando que "Hemos verificado que, el analisis
economico a traves de la incorporacion de costos por impactos ambientales y
socioeconémicos de este proyecto fue presentado. Sin embargo, se requieren
algunas mejoras en los aspectos que se describen a continuacion:

» Los impactos positivos y negativos que sean valorados monetariamente
deben ser incluidos en el Flujo de Fondos con el mismo nombre indicado en
la Tabla 24 (pagina 184 y 185 del Estudio de Impacto Ambiental) de valoracion
de impactos identificados.

» Complementariamente a los impactos ya valorados monetariamente, se
recomienda valorar al menos dos (2) impactos adicionales, priorizando
aquellos con mayor valor de importancia.

= Si bien, la pérdida de cobertura vegetal y la indemnizacion ecolbgica estan
relacionadas con el mismo recurso natural, ambas son distintas en términos
de valoracion monetaria. Por tanto, ambos deben ser ubicados en el Flujo de
Fondos en reglones de costos diferentes”.

Repuesta:
10.0. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES
Y AMBIENTALES DE PROYECTOS.

La valoracién econdmica de las externalidades sociales y ambientales del proyecto
planta fotovoltaica “PARITA SUN PARK?” en el corregimiento y distrito de Parita,
provincia de Herrera, a ser consideradas en el analisis costo-beneficio, requiere de
técnicas directas de mercado e indirectas para medir aquellos efectos que no
necesariamente se pueden mitigar con medidas sencillas y en muchos casos no se
incorporan en la valoracion financiera de los proyectos.

El proyecto se desarrollara en un area de 3 ha + 8,982.78 m? ubicado dentro de los
predios de la finca con Folio Real No. 30148227, la cual cuenta con una superficie
actual o resto libre de 4 ha + 9,082.78 m?, propiedad de PETROLERA NACIONAL
S.A, localizada en el sector de El Corozo, al margen de la carretera nacional,
corregimiento y Distrito de Parita, Provincia de Herrera.

La evaluacién econdmica de impactos ambientales y sociales dentro del analisis de
flujo de caja hay que tener claros los siguientes aspectos:

e Comenzar simplemente con lo mas obvio, con los impactos ambientales mas
facilmente evaluables, las medidas ambientales que tienen precio en el
mercado, por ejemplo, costo de obras para el control de erosién, costo de
revegetacion y arborizacion por hectarea, etc., que se incluyen en el Plan de
Manejo Ambiental.



¢ El analisis debe hacerse desde el contexto Con y Sin proyecto.

e Los supuestos deben ser establecidos explicitamente, por ejemplo, la tasa de
interés que varia segun el tiempo y el valor del dinero y dependen de la inflacidon
y de los costos operativos de la entidad financiera (en nuestro caso usamos 8.2
%, considerando la estabilidad del ddlar). Lo ideal para hacer un analisis de flujo
de caja es una actualizacion de 10 afos incluyendo el periodo en que ocurren
los costos y la obtencidn de los ingresos. En este tipo de proyecto la construccion
del proyecto tiene una duracion de 12 meses (1.0 afio) y los beneficios son la
incorporacion de energia limpia al sistema eléctrico nacional.

e Una vez los limites analiticos de lo conceptual y temporal son establecidos para
el proyecto, la siguiente etapa es la eleccion de las técnicas para la evaluacion
relativa del atractivo econdmico de las alternativas propuestas. Habitualmente
se utilizan tres métodos para comparar beneficios y costos: el Valor Actual Neto
(VAN), la Relacién Beneficio/Costo (RB/C) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

e Las principales externalidades que aporta el proyecto son positivas al brindar
una fuente de empleo temporal y permanente, mejora en la economia local y
regional, mejora de la disponibilidad de electricidad, sin embargo, hay otras que
también afectan a la sociedad y al ambiente no incluidas en los analisis
financieros.

e La externalidad negativa esta asociada a la pérdida de vegetacion y suelo
natural (cambios de usos), afectaciones por ruido, polvo, tranques.

e Todos los impactos negativos significativos tienen medidas de mitigacion para
compensar y reducir sus efectos, cuyos costos ambientales han sido incluidos
en el plan de manejo ambiental y el calculo ha sido incluido en el flujo de caja
economico. Aqui se valora la externalidad ambiental y social muchas veces no
mitigada.

Metodologia.

Se identificaron los impactos ambientales y externalidades sociales del proyecto
(positivos y negativos), a ser incorporadas en el flujo de caja econémico, valorados
segun el método Matriz de Valoracion de Importancia, determinados en el capitulo
8 identificacion de impactos ambientales y sociales especificos, del EslA, sobre
ponderacion de los factores evaluados del estudio. Encontrandose que los
medianamente significativos se desarrollan en las fases de construccion.

Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracién
monetaria o econdmica de los impactos sociales y ambientales del proyecto son los
siguientes:



1. Describir las metodologias y procedimientos utilizados en la valoracion
monetaria de impactos ambientales y sociales del proyecto.

2. Célculos de costos y beneficios ambientales y sociales usando la
metodologia de valoracion econdémica o monetaria de las externalidades
sociales y ambientales.

3. Construccion del flujo de costos y beneficios incorporando las externalidades
sociales y ambientales, con temporalidad de 10 afios y 8.2 % de tasa de
descuento. En nuestro caso el proyecto es de un afo de construccion y
puesta en operacion.

4. Calculo de la rentabilidad econémico ambiental del proyecto (VANE y Razén
Beneficio Costo con las externalidades sociales y ambientales).

5. Presentacion de opinidn técnica correspondiente.

Descripcion _de los métodos y procedimientos utilizados en la valoracién
monetaria de impactos ambientales y sociales del proyecto.

Para determinar los costos ambientales de las medidas de mitigacién de los
impactos y externalidades se tomo en cuenta los Precios de Mercado (Px) de los
principales insumos, materiales, equipos, mano de obra y cantidades (Q),
entendiendo un mercado de libre competencia, haciendo las estimaciones de
valoracion monetaria en base al alcance de las medidas.

a. Precios de mercado.

El precio de mercado es el precio al que un bien o servicio puede comprarse en un
mercado de libre competencia. Es un concepto econdmico de aplicacién tanto en
aspectos teoricos de la disciplina como en su uso técnico y en la vida diaria.

Para determinar los beneficios y costos socio ambientales de la actividad se
consider6 dos metodologias; costos evitados y costo de oportunidad o de
reemplazo, se tomd en cuenta las estimaciones estadisticas de los precios de
mercado de Costos Médicos (Px) de hospitalizacion en el MINSA y Caja de Seguro
Social, (cama, medicinas asistencia médica y tiempo de recuperacion) y Cantidades
(Q). Haciendo supuestos de ahorro en incapacidades.

b. Costos evitados (mejoras en la salud) es un beneficio social, econémico y
ambiental.
Es un método que determina el coste para evitar un efecto ambiental que sea
perjudicial para las personas o para su entorno, en nuestro caso y bajo la realidad
actual se toman las medidas preventivas de accidentes laborales y la mitigacion al
riesgo Covid-19 y dengue.
Ejemplo:

e Costo evitado por gastos médicos (menos casos de enfermedades).


https://es.wikipedia.org/wiki/Precio
https://es.wikipedia.org/wiki/Bien_econ%C3%B3mico
https://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_(econom%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Compra
https://es.wikipedia.org/wiki/Mercado
https://es.wikipedia.org/wiki/Econom%C3%ADa
http://wiki-finanzas.com/index.php?seccion=Contenido&id=2011C061

e Costo evitado de atender la emergencia.

c. Costo de Oportunidad o de reemplazo
Se define como el valor de lo que se renuncia por dedicarse a otra actividad y se

considero el beneficio de no tener que reemplazar la mano de obra incapacitada.
¢ Beneficios directos por no interrumpir la actividad de proyecto (costo evitado
por la interrupcién de la actividad del proyecto). Tanto de produccion como

de mano de obra.

e Beneficios indirectos por no interrumpir los servicios del proyecto (costo
evitado por la interrupcién de los servicios del proyecto).

e Un costo de mitigacion al menos permite tener un estimado del valor
reemplazo del bien perdido (LIamese cobertura vegetal, reforestacion, obras
de conservacion de suelo, agua) costo ambiental perdido, como, por ejemplo.

d. Existen otros métodos indirectos de valoracion econémica ambiental como

son:
Costo de viaje.

Precios heddénicos

Valoracioén contingente.
METODOLOGIAS DE VALORACION SEGUN IMPACTOS Y EXTERNALIDADES.

IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES

SOCIALES

AMBIENTALES

METODOLOGIAS DE
VALORACION

Cambios en el Mercado
laboral.

Valores de mercado
Costo de oportunidad

Estimulo a la Economia
Regional y Nacional

Valores de mercado

tierra

cobertura vegetal

Reforestacion Valores de mercado
Captura de CO2
Costos afectacion a la Costo de restauracion
salud por calidad del
aire y ruido
Cambios del valor de la | Pérdida de la Valores de mercado

Valor comercial de la captura
de CO2. Costo de BSA por ha.
Cambio de valor de la
propiedad.

Precios hedonicos.

Valor de turismo
perdido

Pérdida de servicios
ambientales debido a
la eliminacion del
bosque

Costo de reposicion.
Valores de mercado.
Costo de BSA por ha
Costo de viaje, valoracion
contingente.




Afectacion de la fauna | Costo de rescate.
terrestre Valores de mercado

Fuente autores.

Alcances del proyecto y su horizonte de tiempo

La evaluacién econdémica incluye las actividades propias del proyecto: Planificacion,
(elaboracion de planos, estudios, aprobacién de planos), construccién e instalacion
de equipos, construccion de las bases de los paneles, instalacion del sistema
eléctrico.

Los estimados de la valoracion monetaria de las medidas de mitigacién suponen
tomar en cuenta los Precios del Mercado (Px) de los insumos, equipos, maquinaria,
mano de obra y las cantidades (Q) de estas que se van requiriendo a medida que
se ejecuta el proyecto, tanto en la fase inicial que comprende la inversion.

Por ejemplo. Costos de equipos de seguridad (EPP) x Persona (s) x Tiempo de
reposicion.

10.1. Valorizacién monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

a. Valoracion monetaria de los impactos directos del PMA.

El primer paso para evaluar los costos o beneficios de los impactos ambientales
consistio en determinar la relacidon entre el proyecto y los impactos ambientales tal
y como se describio en el capitulo 8 de identificacion y evaluacién de impactos; el
segundo paso fue asignar un valor monetario a la mitigacion del impacto ambiental,
tal y como se observa en el Plan de Manejo. La empresa promotora propone
implementar un Plan de Manejo Ambiental y otros planes de gestion ambiental, a
través de medidas de mitigacion y compensacion valoradas en B/. 66,035.00 para
reducir estos efectos negativos ambientales, cuyos costos de permisos son al inicio,
durante la construccion (tala, movimiento de suelo, revegetacion, entrega de
equipos de proteccion personal, manejo de desechos sélidos y liquidos) y el resto
tiene costos segun avance como es la educacion ambiental, participacion
ciudadana, y los monitoreos ambientales.

En la siguiente tabla se presenta un estimado del costo minimo de inversion que
requiere la gestion ambiental del proyecto para garantizar un adecuado manejo de
la variable ambiental.



Tabla: Costos de la gestion ambiental del proyecto.

Actividades

Costo

Elaboracion y presentacion del EslA, metrologia de campo (ruido ambiental, calidad
de aire, estudio arqueoldgico).

Acciones de cumplimiento de medidas de control ambiental (fases de construccién y
operacion).

Plan de prevencion de Riesgos Ambientales.

Plan de Contingencia.

Programa de Monitoreo y Seguimiento ambiental.

Plan para reducir los efectos del cambio climatico.

Plan de Cierre (en caso fortuito de darse).

B/ 66,035.00

Costo Total de Gestion Ambiental

B/ 66,035.00

Fuente: equipo consultor.

*Otros costos como EIA; costo de evaluacion, pagos de indemnizaciones y permisos
de tala e indemnizaciones, estan cubiertos en el flujo de caja en otros permisos

ambientales e impuestos.

De acuerdo al analisis de la matriz de importancia ambiental del Impacto se encontré
aquellos impactos de importancia medianamente significativos y poco significativos.
b. Seleccion de los Impactos Ambientales del Proyecto a ser valorados
con base en la Matriz de Identificacion de Impactos (Cap. 8) del estudio, se
identificaron un total 25 impactos ambientales de estos, 4 son positivos y 21

son negativos, de los cuales, 19 son de impacto moderado y 2 son de

impactos leves.
Los impactos ambientales identificados fueron los siguientes:

Positivos

1- Aumento del comercio interno y valor agregado del terreno.

2- Aumento de las fuentes de trabajo.

3- Fortalecimiento de la economia local.

4- Aumento de la inversion privada en el area.




Negativos

1- Pérdida de capa vegetal.

2- Generacion de desechos vegetativos por eliminacion de capa vegetal.

3- Alteracion de microhabitats.

4- Ahuyenta miento de la fauna cercana.

5- Alteracion de la estructura del suelo, debido al acondicionamiento y conformacién
del area del proyecto.

6- Inicio de procesos erosivos.

7- Contaminacion de suelo por mal manejo de los desechos soélidos.

8- Cambio de uso del suelo

9- Contaminacion del suelo por uso de hidrocarburos.

10- Modificacién del paisaje actual.

11- Cambio en la calidad del aire por generacién de polvo y particulas en suspension.

12- Potencial ocurrencia de infecciones respiratorias al personal, por presencia de
polvo.

13- Alteracién de la calidad del aire por generacion de ruido y vibraciones.

14- Potencial afectacién al sistema auditivo del personal que laborara en el proyecto
debido a la presencia de ruido.

15- Generacion de malos olores por mal manejo de aguas residuales.

16- Contaminacion de aguas de escorrentia y superficiales por presencia de
desechos solidos.

17- Contaminacién de aguas de escorrentia y superficiales por mal manejo de
hidrocarburos.

18- Contaminacion de aguas superficiales y de escorrentia por sedimentacion del
suelo.

19- Riesgo de accidentes laborales.

20- Riesgo de accidentes de transito para el personal de la obra y peatones.

21- Afectacion o modificacidon de recursos u objetos arqueoldgicos.

Impactos sociales y econémicos

A nivel local el proyecto va a generar un dinamismo en el sector de la
construccion y servicios (alimentos, bancos, municipio, seguridad, etc.), pues las
actividades del proyecto representan una inversion que demandan bienes y
servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus trabajadores de manera directa
e indirecta



La realizacion de esta actividad requiere de la compra constante de insumos y
materias primas de servicios de contratistas (alquiler de equipo pesado o compra,
en este caso de camiones y concreteras), lo cual le imprimira dinamica al sector de
bienes y servicios, representando esto un beneficio econdmico para los sectores
involucrados.
De estos son considerados como beneficio o positivo y generan externalidades de
beneficios sociales:

1. Aumento de las fuentes de empleo.

2. Fortalecimiento de la economia local.

Los Impactos negativos y que pueden generar externalidades ambientales y

sociales negativas son:

1. Pérdida de la capa vegetal y Generacion de desechos vegetativos por
eliminacion de capa vegetal.
2. Ahuyentamiento de la fauna cercana y alteracion de microhabitats.

Inicio de procesos erosivos, y alteracion de la estructura del suelo, debido al

acondicionamiento y conformacion del area del proyecto.

4. Contaminacién de suelo por mal manejo de los desechos sdlidos y por uso

de hidrocarburos-

Generacion de malos olores por mal manejo de aguas residuales.

Cambio en la calidad del aire por generacién de polvo y particulas en

suspension.

7. Potencial afectacion al sistema auditivo del personal que laborara en el proyecto
debido a la presencia de ruido. Y Alteracion de la calidad del aire por generacion
de ruido y vibraciones.

8. Riesgo de accidentes de transito para el personal de la obra y peatones. Y Riesgo
de accidentes laborales.

9. Potencial ocurrencia de infecciones respiratorias al personal, por presencia de
p3lvo.

10.Contaminacion de aguas de escorrentia y superficiales por mal manejo de
hidrocarburos, por presencia de desechos sélidos y por sedimentacién del
suelo. Moderado

11.Cambio de uso de suelo y modificacion del paisaje actual Moderado

12. Afectacién o modificacion de recursos u objetos arqueoldgicos.

13.Emisiones de CO2 por la actividad de construccién

g

O

A continuacion, presentamos la valoracion econémica de estos impactos
ambientales y sociales cuyas externalidades no son considerados en los costos de
mitigacion.



10.1.1 Beneficios Econémicos Ambientales.

Para calcular el valor econdmico de los beneficios asociados a la produccién de
bienes y servicios ambientales por la restauracion de la cobertura vegetal, hemos
considerados en primera instancia que se revegetara con grama en areas
perimetrales el 1.28 % del terreno o sea 0.05 hectareas para la revegetacion en las
areas verdes por la pérdida de la cobertura vegetal del area del proyecto.

1. Restauracion y/o Recuperacion del Area (Captura de CO>).

Para valorar éste impacto ambiental por restauracidn y revegetacion en el proyecto
planta fotovoltaica “PARITA SUN PARK” utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor
de valoracion; en donde cada hectarea de bosque maduro contiene en promedio
unas 175 toneladas de carbono y una tonelada de carbono transferida a la
atmoésfera, o que equivale a 3.67 toneladas de dioxido de carbono (CO2), datos
obtenidos de estudios realizados por el Center for International Forestry Research
(CIFOR).

La ecuacion para obtener la reserva de carbono de una regién o zona especifica es
la siguiente, en donde, TON deCO2 TRANFERIDO por PROYECTO para:

= 32.1125 toneladas (CO2)
maduro a 20 afios a una tasa
anual de crecimiento fijara en
promedio = 1.60 TC/anual

Revegetacion =0.05* 175 * 3.67

En este caso, el proyecto planta fotovoltaica “PARITA SUN PARK” revegetara
0.0.05 hectareas con rama, por lo cual procedimos a calcular el servicio ambiental
que brindara éste revegetacion a la economia panamefia, cuyo resultado es el
siguiente:

Para el calculo de los beneficios o servicios ambientales obtenidos por la
restauracion del area (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados
internacionales en donde el precio, durante el mes de junio de 2021 es de 52.28
€/ton, que es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa de
SENDECO:2 que es un Sistema Electrénico de Negociacion de Derechos de Emisién
de Didxido de Carbono. Dicho valor esta dado en euro por lo cual se aplicé la
conversion a dblares americanos para poder realizar los calculos correspondientes
a la fecha antes indicada (referencia a junio 2021), obteniendo como resultado
B/.62.01 US$/tonelada.
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Beneficios por servicios ambientales captura de COz, en el primer afio.

10.1.2. Costos econdmicos ambientales

2. Pérdida de la capa vegetal y generacion de desechos vegetativos por
eliminacién de capa vegetal. (Captura de CO2).

Se cita otros estudios de fijacion de carbono en actividades de areas con
sistemas agroforestales (Café con arboles) fijacion de 3.7 Tn COZ2-e/ha/afio,
Sistemas silvopastoriles con arboles maderables fijan 13.2 Tn CO2-e/ha/afo,
Cacaotales en monocultivos fijan 4.0 Tn CO2-e/ha/afio, cafetales en
monocultivos fijan 1.5 Tn CO2-e/ha/ano, cafa de azucar fijan 1.3 Tn CO2-
e/ha/afo o 10.3 Kg CO2-e/Tn cana, arroz 163 a Kg CO2-e/Tn arroz (Andrade
H., Segura M., y Varona J.P. 2014),

Segura & Andrade, (2012), encontraron huellas de carbono de café en Costa
Rica de 4.0 a 14.4 Tn CO2-e/Ha/ afo, Umania, (2012), encontrd en sistemas
agricolas (Cacao-platano, maiz y cafia de azucar huella entre 0.7 a 1.3 Tn CO2-
e/halaio.

Estos resultados son coherentes con los resultados encontrados en Colombia,
Costa Rica y Cuba.

3.89 ha
El proyecto ocasionara la eliminacion de 3.89 ha gramineas o pastos 0.163 Tn
/ha / Afo de gramineas, en 10 afios capturarian 6.34 Tn.
Ej. El valor econdmico de este impacto no es significativo por la reposicion.
De la Biomasa calculada y pesada el 50% es celulosa de la cual se calcula el
peso molecular de CO2.
CSACO2=VPCO2 X TnC
VPCO2= El precio internacional de Tonelada de carbono capturado es de
62.00
Carbono capturado = (Tn de Biomasa * 0.5 Celulosa).

Las investigaciones sobre captura de CO2 son muy costosas y toman mucho
tiempo, por lo que las estimaciones de crecimiento se basan en experiencias
del programa de Lefa y fuentes de energia y Madelefia, del CATIE, 1988 y el
INRENARE (después ANAM y ahora MiAmbiente). Se trabaja con promedios
por la facilidad de calculos y no con funciones de produccion (tasas de
crecimiento a diferentes edades del bosque).
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CSACO2 Gramineas =VPC0O2 X Tn C

CSACO2=6.34 TnsC x iO.Si x B/ 62.00/TnC

Anual

3. Pérdida de la capa vegetal por la via del pago de la indemnizacion

ecoldgica.

Para el calculo del valor monetario del impacto, aplicamos los valores de
indemnizacién establecidos en la Resolucion N.° AG-0235-2003 de 12 de junio
de 2003, de la ANAM que fija una tarifa de cobro para toda obra de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones que involucren la tala de cualquier tipo de
vegetacion, lo cual representara un resarcimiento econdémico del dafio o
perjuicio causado al ambiente.

Los valores establecidos en esta resolucion aplicados al proyecto son los
siguientes:
e Bosques secundarios jovenes = B/.1,000.00/hectarea.
e Formaciones de gramineas (pajonales) = B/.500.00/hectarea.
Los calculos de superficie por tipo de cobertura vegetal se realizan en campo,
para el pago de la indemnizacion los calculos sobre el costo de las
indemnizaciones, segun tipo de cobertura vegetal.
Los Costos servicios ambientales que el mismo genera es el equivalente a PPSA
* Superficie.

Valor = La instalacién de la infraestructura implicara la afectacion de:
Area de calles y construcciones: gramineas.

PPSA= Superficie. Area total a eliminar (* Valor /Ha

PPSA= 3.89 m2Ha m? * B/500/Ha = B/ 1945.00 iherbéceasi

Esto debe ser verificado en inspeccion y validado a través de resolucion.

4. Ahuyentamiento de la fauna cercana y alteraciéon de microhabitats.

El area de estudio se presenta como una zona con poca diversidad de habitat
con especies de facil movilidad y dominada mayormente por potreros y arboles
de cerca viva.

En el periodo de la preparacion de terreno, la limpieza y desarraigue, el movimiento
de tierra, movimiento de equipo pesado seran, entre otras, las actividades
responsables de causar posible el impacto de la afectacion de la fauna. La fauna
que principalmente recibira este impacto comprende los animales (principalmente
aves), tanto diurnos como nocturnos, identificados. El costo de este impacto
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ambiental se determind en el plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre de
manera directa.

Para efecto de un rescate fortuito y reubicacion durante la tala y el movimiento de
tierra no estimado en el plan antes mencionado por el rescate de fauna y su
traslado a habitats similares depende del costo de los equipos, consulta
veterinaria, ubicacién del terreno el estimado es:

Afectacion Directa de la fauna (ADf) = Costo de
rescate por dia por Ha * Numero de individuos * Tiempo
de rescate y reubicacion (Dias) *

Afectacién Directa de la fauna (ADf1) = B/. 500 * 1 individuo * 2
dia
ADF1 = B/. 1,000.00

construccion

5. Inicio de procesos erosivos, y alteracion de la estructura del suelo,
debido al acondicionamiento y conformacion del area del proyecto, a
través de (Técnica Pérdida de productividad),

Es importante sefalar que el costo de mitigar la erosion del suelo ha sido
considerado en el plan de manejo, sin embargo, el valor econémico de la pérdida
de productividad por hectarea' en un sitio determinado se aproxima en el estudio
utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:

Ci=Pm* Ayjj
Donde Ci: Es el costo de la erosion por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
AYij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.
En nuestro caso el terreno cubierto de capa vegetal es relativamente plano, con
curvas de nivel por lo que la pérdida de suelo es minima. El precio de mercado
de cultivos agricolas utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario
critico de pérdida de suelos que se establece para un rango maximo de (0.3
ton/ha) y el rendimiento promedio de ton/ha. Para los cultivos agricolas que se
establece en 2.29 ton/ha promedio,

! Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011) ;Cudnto nos cuesta la
erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion economica de la pérdida de suelos agricolas en
Meéxico.
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Obteniendo un valor total de:
VE: = (Tn Suelo (perdido/Ha) x Tn Suelo/Ha) * (B/ VM x Tn produccién) x No
Has

6. Contaminacion de suelo y afectacion a la salud humana por mal
manejo de los desechos soélidos y por uso de hidrocarburos.
(combustibles, aceites). (Tratamiento de suelos contaminados).

La valoraciéon econdémica de este impacto, se calcula en base a los costos de
mitigacién directamente aplicadas al tratamiento de suelos contaminados por
residuos solidos contaminantes como residuos con hidrocarburos por lo que se
usan productos biodegradables como el Biosolve, EM, necesarios para desintegrar
las moléculas de hidrocarburos a través de aplicacion, volteo y exposicion a la luz
solar. Este equipo o kit anti derrames puede costar unos B/ 200.00, con los pafos
absorbentes incluidos, el costo de mano de obra se estima en 15 dias hombre por
tratamiento, calculandose unos B/ 450.00 anuales.

Los trapos y pafos absorbentes se llevan a empresas que incineran estos residuos
y puede tener un costo de B/ 400.00

El entrenamiento se incluye dentro de los costos del plan de capacitaciones.
Vx =C1+ C2 + Ci

Anual, durante movimiento de tierra.

7. Generacion de malos olores por mal manejo de aquas residuales.

La valoraciéon economica de este impacto, se calcula en base a los costos de
mitigacion directamente aplicadas a la recoleccion, transporte y disposicion final,
normalmente los costos de transporte y manejo se aplica a través de contrato con
empresas recolectoras, en este caso el alquiler mensual de un contenedor es de B/
300.00. Dando un costo anual de B/ 3,600.00 al afno durante construccion y
operacion. El conjunto de tanques con tapas para recoleccion vy distribuirlos en el
proyecto pueden tener un costo de B/ 200.00, el alquiler de letrinas portatiles tiene
un costo de B/ 300.00 por mes dando un costo anual de B/ 3,600.00 al afio durante
construccion por letrina y de requerir 2, se calcula un costo anual de B/ 7,200.00
Vx =C1+ C2 + Ci
Valor manejo residuos sélidos = B/ 3,600.00
Valor manejo residuos liquidos = B/ 7,200.00
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Durante la operacion se construira un tanque séptico de facil manejo por la
empresa promotora.

8. Contaminacion de aquas de escorrentia y superficiales por mal manejo
de hidrocarburos, por presencia de desechos soélidos y por
sedimentacion del suelo. Moderado

La valoracion econdmica de este impacto ambiental, se calcula en base a los costos
de mitigacion para evitar que el agua de escorrentia con desechos sélidos,
hidrocarburo, llegue al rio o quebrada durante el movimiento de suelo, para lo cual
se construyen cajas disipadoras de energia o cajones sedimentadores al final de
los drenajes que van a la fuente hidrica y colocacion de boom o barrera flotantes
superficiales. Estas cajas sedimentadores (3) tienen un costo 300.00 cada una.,
ademas se coloca un boom retenedor en las salidas que tienen un costo de 200.00
y sirven para colocar en la salida, para esta medida de contencidon en caso de ocurrir
y es preventiva.

Vx =C1+ C2 + Ci

Anual durante construccion.

10.2 Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos
sociales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

Las externalidades sociales negativas que ocasionara el proyecto se refieren a
afecciones en la salud fisica de los trabajadores y personas que circulen cerca
cémo; ruidos, malos olores, contaminacién ambiental ocasionados por falta de
preparacion de la gente y costos adicionales ocasionados por los cambios en las
costumbres y cotidianidad de los residentes y de los trabajadores, accidentes
laborales, dafos a las infraestructuras, conflictos con los trabajadores, conflictos
sociales con las comunidades. La externalidad positiva del proyecto la constituye
el conjunto de inversiones que realizara la empresa, asi como la generacién de
empleos, de impuestos.

10.2.1 Beneficios Econdmicos Sociales (externalidades).

Partiendo de la valoracién de impactos ambientales y sociales y considerando que
los efectos fueran directos, y la importancia ambiental como; medianamente y poco
significativos, se seleccionaron los siguientes impactos ambientales a ser valorados
econdémicamente:

9. Aumento de las fuentes de empleo.

Un impacto positivo de este proyecto es la generacion de empleo. En la etapa de
construccion seran incorporados puestos directos de trabajo segun necesidad e
infraestructura y en la fase de operacion para operar equipos.
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Estimaciones de la Valoracién de cambios en el mercado laboral para el proyecto
en el ano durante la construcciéon en materia de empleo directo (20 operadores,
albaniles, reforzadores, ingenieros especialistas y ayudantes y 5 administrativos
gue se mantienen durante construccién) es considerados en el costo de la inversion,
operacion y mantenimiento.

10.Fortalecimiento de la economia local.

El proyecto generara nuevas actividades economicas, que se beneficiaran con el
efecto multiplicador de la inversion. La inversion estimada acumulada de este
proyecto es de B/ 3,187,500.00 que seran invertidos en 1.0 afios (12 meses), y
su efecto se vera por via de la contrataciéon de mano de obra y compra de
insumos, materiales y suministros. Estimamos que el 70% del valor de la
inversion generara el incremento de la circulacion monetaria esperado.

El efecto multiplicador de la inversion en de 1.27 por cada Balboa invertido
y 30 % para la adquisicién de bienes y servicios, ya que el aporte de la mano
de obra se considera aparte. Por lo tanto, el beneficio generado es el siguiente:

IEIr = (Mi-Mj) * Emp

En Donde:

IEIr  Impacto en la economia local  =30% de la inversion (Bienes e insumos)’
Mi Monto de la inversion B/ 3,187,500.00

Emp Efecto multiplicador =1.27

En vista que el estimulo de la mano de obra se
considerd un beneficio aparte (inversion) se estima
para el mercado de bienes y servicios varios (30%).

10.2.2.Costos econémicos sociales (externalidades)

En el caso de los costos econdmicos sociales, hemos considerados los costos de
la gestion ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades
relacionadas con el proyecto.

11.Cambio en la calidad del aire por generacion de polvo y particulas en

suspension y potencial ocurrencia de infecciones respiratorias al personal,

por presencia de polvo. Costos afectacion a la salud de los Trabajadores).

Los costos de servicios de salud (se estiman en B/. 350.00 /dia) se incrementaran
en 10% el primer afo (afo 0), con un incremento acumulativo de 1% anual en los
afos siguientes, como consecuencia de dafios a la salud por ruidos, accidentes
laborales y contaminacion de aire.

CSo=((350*1.10)-350)*No Empleados

CS1=((350*1.11)-350)*No Empleados

CSo = ((350*1.19)-350)*No Empleados
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En estos costos esta incluido el reemplazo de la mano de obra y los costos de
incapacidades considerando los siguientes supuestos:

Costos de reemplazo de la mano de obra
Promedio del sector publico de Panama: 6.9 % incapacidades (18 dias laborales al
afo en 260 dias efectivos de trabajos).
Perdida de salud es No Trabajadores x No de dias x B/ Costo promedio de la
Mano de Obra/dia.
Incapacidades= (C) X No Mano de Obra*CH*t
Costo de las incapacidades
Costos de Incapacitados (Ci)= ((N)*(Cn+Gm+Lg)*t
En Donde:
Costos de Hospitalizacion en Panama (CH)= B/ 1000/ Persona, x
tiempo de hospitalizacion.
Ch (cama) = 300.00/dia,
Ls (Laboratorios, medicinas) = 400.00 con laboratorios y medicinas
por dia 'y
Gwm = 300.00 Servicio de especialista 0 médico por dia 'y
t=3 dias en promedio de incapacidad.
N= Numero de incapacitados.
CSA1 sin hospitalizacion = (Salario mensual) * (6.9% incapacidades de 20
trabajadores/aino)). En el 1 afio de construccion.
CSA1= B/ 763/ mes * 1.38 incapacitados /ano *
CSA1 =1,052.94

12.Potencial afectacion al sistema auditivo del personal que laborara en el

proyecto debido a la presencia de ruido y alteracion de la calidad del

aire por generacion de ruido y vibraciones. (Costos afectacion a la salud
por ruido).

Al evaluar magnitud de los cambios, por la actividad de ruido, se tiene que los
equipos generaran ruido.

Tomando como referencia la metodologia de desarrollada por URS Holding, para
evaluar el impacto del proyecto sobre la calidad del ambiente por ruido y
considerando que en Panama no contamos con estudios de disposicion al pago
(DAP) de los hogares por reduccion unitaria de la intensidad del ruido.

Utilizaremos la experiencia de Chile. Galilea y Ortuzar (2005), citada por URS
Holding 2021, en que estimaron el DAP para Santiago de Chile. La disposicion
al pago de los hogares por reduccion de la exposicion al ruido fue de US$ 1,66
per dB(A) por mes.

17



Para calcular el costo pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido
se han ejecutado los siguientes pasos:

Se ajustd la DAP de Chile, mediante un factor de correccion basado en la
comparacion entre el PIB per-capita de cada pais. Esta operacidon arrojé
como resultado que el DAP para Panama es de B/. 1.31 por dB(A), lo que
equivale a B/ 15.71 anual.
Se procedid a ajustar este factor con la tasa de inflacién, estimada en 2%
promedio anual, lo que arrojé como valor ajustado B/. 1.57, es decir, B/. 20.75
anual.
Se estableci6 como numero de hogares afectados por el exceso de ruido
como los hogares que se ubican dentro del area de influencia del proyecto a
unos 500 metros de distancia de radio, unas 50 viviendas podrian escuchar
la maquinaria.
Las fuentes emisoras de ruido del proyecto son los equipos y maquinarias a
utilizar en el proyecto que segun registros de mediciones en operacion en
otros sitios arrojan promedios de 85 dB (A).
Para el calculo monetario de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso
de ruido, se utilizo la siguiente férmula matematica:

CPB tm = (Ha*Ca) *(Cdba)

En donde,

CERtm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso
de ruido de las fuentes emisoras.

Ha  Numero de hogares afectados.

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido.
Cdba Disposiciéon anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido.

Se estimé el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la
siguiente ecuacion:

CPBt= Zn CPBz1+ CPBz2+ CPBz3+...... CPBzn
Donde,

CPBt Costo total de la pérdida de bienestar.

CPBzn Costo de la pérdida de bienestar relacionado a
cada condicion, lugar, etc. El resumen de calculos se
presenta en la tabla siguiente.
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Costo de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido derivado del
royecto durante la construccion de los caminos.

Fuente Nivel

emisora | medido
en dBA

*
Costo* anual Costo del

Decibeles > 60 | Hogares -
por decibel B/. Ruido B/.

(norma) afectados

Toda la 85 25 50 518.75 8,559.37
maquinaria

*Nota: se considera que el trabajo de los cortes y rellenos dure unos 4 meses por
afo o sea 0.33 afno. El afio de trabajo de movimiento de tierra.

El costo econdmico de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido
derivado de la instalacion del proyecto se presenta en la Tabla. Siete mil dieciocho
balboas con treinta y ocho centésimos (B/.8,559.37/ afo).

Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido = (B/.8,559.37af0).

13.Riesgo de accidentes de transito para el personal de la obra y peatones

y riesgo de accidentes laborales.

Por ser la via muy transitada en distintos momentos del dia y el acceso al proyecto
es a través de esta via, al entrar y salir los equipos pesados se puede generar algun
tipo de afectacion al trafico, por lo que se hace una estimacion el valor econémico
por la afectacion al trafico vehicular.

Para ello, hemos utilizado de referencia el estudio “El costo y la percepcion en la
sociedad por congestion vehicular causada por el transporte publico urbano en la
ciudad de Ambato, Ecuador”, (The cost and perception in society of vehicular
congestion caused by urban public transport in the city of Ambato), realizado durante
el 2019, el cual determina el costo social que genera la congestién vehicular y se
realiza un analisis de la perspectiva de los usuarios frente a esta problematica,
aplicandose un modelo matematico que permite calcular el costo social que cada
uno de los usuarios de transporte urbano deben pagar por la congestion vehicular
en la ciudad de Ambato.

Los resultados de dicha investigacion establecen el costo social que los usuarios de
transporte urbano deben asumir por causa de la congestion vehicular y lo calculan
en USD 27.20 anual, es decir, USD 2.27 mensuales.

VCC =P (50%) * Valor promedio por persona.

Valor de congestionamiento y afectaciones a la movilidad por construccion (VCC).
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VPP = B/ 27.20 anual por persona o en este caso (2.27 mensual por los 4 meses
del movimiento de tierra en el primer afio y en las horas de entrada; entre 6 y 7 am
y salida entre 5y 6 pm. Afectacion del flujo vehicular horas diarias.

Se hizo una estimacién de la cantidad de vehiculos que transitan esta via todos los
dias entre 6 y 7 am y salida entre 5 y 6 pm, estimandose en 100 autos por dia,
dando un total de unos 100 vehiculos (4 personas /vehiculos), unas 400 personas
usuarias.

VCC =400 Per * B/ 2.27/persona/mes * 4 meses del afio (transporte de equipos y
vehiculos).

14.Cambio de uso de suelo y modificacion del paisaje actual y Modificacion
del paisaje (Cambios en el valor de la propiedad cercana al proyecto).
Moderado Aumento de la inversién privada en el area.

Segun entrevistas a los vecinos del area del proyecto, las tierras tienen un valor
general de B/ 20.00 el metro cuadrado en la zona, en las fincas vecinas como a una
longitud de 1 kildbmetro a lo largo del proyecto y frente a la via en un ancho de 100
m se ha hecho un aumento asignandoles un valor de expectativa el orden de B/
30.00 el metro cuadrado.

Vb =3 (Vi-Vo)

Donde:
Vo = Valor del Beneficio o perjuicio asignado a la proximidad del proyecto.
V1= Nuevos valores de las propiedades.
Vo = Valores del bien en momentos antes del proyecto.
Vb =3 (Vi-Vo)

Para definir el cambio en el valor de la propiedad se tiene que el primer kilémetro
en una franja a orilla de la via principal aumenta de B/ 20 a B/ 30 el m?2. Si
consideramos el area en una franja de 100 metros a lo largo de la via asfaltada, se
tendria en el primer kildmetro un area de 100,000 m? a precio de B/ B/ 10.00 de
incremento

Vb = ((2 (V1—Vo)) * Vo)*N

Vb= Cambio en valor * Area (N)
Vb = (10,000m? *B/ 10.00 m? de incremento en valor)
Vb =B/ 100,000.00 (afo)
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Este es un beneficio social potencial para los duefios de fincas vecinas.

15. Afectacion o modificacion de recursos u objetos argueolégicos. Método

de costo evitado

El Ministerio de Cultura puede sancionar con multas y dias carceles a quienes
dafen un patrimonio cultural.

Si se parte de una sancion de 12 meses de dias muta a B/ 10.00 el dia, se tendria
que pagar una multa de 3650.00 afo. Este es un ejemplo de dafio minimo.

Vx arq = Vev

16.Emisiones de CO:2 por la actividad de construccion

Como en el pais, aun no se tiene establecida de manera oficial los registros de la
las emisiones de CO:2 por actividad econdmica, se recurre a la estimacion de una
tasa a 2021 de 2.87 Tn CO2 eq. / per capita en Panama, anual en base al PIB.
Tomado de Datos Macro.com. Estadistica, sobre emisiones de CO2. Panama-
Emisiones de CO2 2021, para un proyecto en construccion que tiene en promedio
20 trabajadores en 4 meses de alta actividad y citando el precio de la tonelada de
CO2, en B/24.35 /TnCO2 segun el precio promedio ponderado y ajustado para
Panama de los Derechos de emisiones (EUAs) y los Créditos de Carbono (CERS)
indicados en el Sistema Europeo y citado en la Guia Basica para la elaboracion y
presentacion del ajuste econdmico por impactos y externalidades sociales y
ambientales de proyectos. Ministerio de Ambiente, 2024. 27p.
VECO2 = Tn CO2 x Precio

VECO2 = 2.87 Tn / persona x 20 per (Construccion) x 91.66 dias laborables x B/
24.35/ TnCO2.
VECO2 = B/ 128,112.26 para el aiho de construccion del proyecto.

10.3 Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y
ambientales directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o
proyecto.

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacion, presentamos, el cuadro de Flujo de Fondo Neto,
con externalidades a una tasa de actualizacion de 8.2% y a 10 afios de proyeccion,
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el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de manera mas
significativa al desarrollo del proyecto planta fotovoltaica “PARITA SUN PARK”.
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PROYECTO planta fotovoltaica “PARITA SUN PARK” , ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA .

ANALISIS ECONOMICO CON EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES A 10 ANOS Y 8.2 % DE TASA DE ACTUALIZACION

BENEFICIOS/COSTOS ANOS
TOTALES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1{BENEFICIOS
1.1|ingresos por generacién B/.  2,720,000.00 B/. 680,000.00 [ B/.  680,000.00 | B/. 680,000.00 | B/.  680,000.00 [ B/.  680,000.00 | B/.  680,000.00 | B/. 680,000.00 | B/. 680,000.00 | B/. 680,000.00
1.2|Fortalecimiento de la economia local. B/. 1,214,437.50 | B/.  1,214,437.50
1.3[{Cambio de uso de suelo y modificacién, aumento d| B/. 1,000,000.00 | B/. 100,000.00 | B/. 100,000.00 | B/. 100,000.00 | B/. 100,000.00 | B/. 100,000.00 | B/. 100,000.00 | B/. 100,000.00 | B/.  100,000.00 [ B/.  100,000.00 | B/.  100,000.00
1.4(Recuperacién de 4rea B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56 | B/. 99.56
TOTAL DE BENEFICOS B/. 3,934,437.50 | B/.  1,314,537.06 | B/. 780,099.56 | B/. 780,099.56 | B/. 780,099.56 | B/. 780,099.56 | B/. 780,099.56 | B/. 780,099.56 | B/.  780,099.56 | B/.  780,099.56 | B/.  780,099.56
FACTOR DE ACTUALIZACION 1 1.082 1.171 1.267 1371 1.483 1.605 1.736 1.879 2.033
BENEFICO ACTUALIZADO B/. 6,147,482.44 1,314,537.06 720,979.26 666,353.09 615,851.87 569,166.47 526,035.12 486,167.53 449,314.34 415,277.91 383,799.79
2|COSTOS
2.1|Costos de inversién B/.  3,187,500.00 | B/.  3,187,500.00
2.2|Costos de operacion B/. 751,770.00 B/. 83,530.00 | B/. 83,530.00 | B/. 83,530.00 | B/. 83,530.00 | B/. 83,530.00 | B/. 83,530.00 | B/.  83,530.00 | B/.  83,530.00 | B/.  83,530.00
2.3|Costo de financiamiento B/. 840,000.00 | B/. 168,000.00 | B/. 168,000.00 | B/. 168,000.00 | B/. 168,000.00 | B/. 168,000.00 | B/. 168,000.00 | B/. 168,000.00 [ B/.  168,000.00 [ B/.  168,000.00 [ B/.  168,000.00
2.4|Costos de gestion ambiental B/. 70,035.00 | B/. 66,035.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/.  1,000.00 | B/.  1,000.00 | B/.  1,000.00
2,5|Perdida de la capa vegetal y Generacion de desect| g/, 1,965.60 | B/. 19656 | B/. 19656 | B/. 19656 | B/. 196.56 | B/. 19656 | B/. 19656 | B/. 196.56 | B/. 196.56 | B/. 196.56 | B/. 196.56
2.6|Indemnizacion ecoldgica por pérdida de la capa ve{ g/, 1,945.00 | B/. 1,945.00
2.7|{Ahuyentamiento de |a fauna cercana yalteracion dq g/, 10,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/. 1,000.00 | B/.  1,000.00 | B/.  1,000.00 [ B/.  1,000.00
2.8|Contaminacion de aguas de escorrentia y superficid B/. 1,050.00 1,050.00
2.9|Generacién de malos olores por mal manejo de ag{ B/. 10,800.00 10,800.00
2.10, Contaminacion de aguas de escorrentia y superficid B/. 1,500.00 1,500.00
2.11]Inicio de procesos erosivos, yalteracion de la estrd B/. 1,517.72 | B/. 1,517.72
2.12|Cambio en la calidad del aire por generacién de pd B/. 1,052.94 | B/. 1,052.94
2.13|Potencial afectacién al sistema auditivo del persor B/. 8,559.37 | B/. 8,559.37
2.14|Riesgo de accidentes de transito para el personal { B/. 3,632.00 | B/. 3,632.00
2.15|Afectacion o modificacion de recursos u objetos ar B/. 3,650.00 3,650.00
2.16|Emisiones de CO2 y GEI B/. 128,112.26 128,112.26
TOTAL DE COSTOS B/. 4,887,695.63 | B/.  3,584,550.85 | B/. 253,726.56 | B/. 253,726.56 | B/. 253,726.56 | B/. 253,726.56 | B/. 253,726.56 | B/. 253,726.56 | B/.  253,726.56 | B/.  253,726.56 | B/.  253,726.56
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.000 1.082 1.171 1.267 1371 1.483 1.605 1.736 1.879 2.033
COSTO ACTUALIZADO B/. 5,156,461.24 | B/. 3,584,550.85 | B/.  234,497.74 | B/. 216,730.64 | B/.  200,305.17 | B/. 185,120.79 | B/. 171,092.37 | B/. 158,125.48 | B/.146,139.02 | B/.135,068.70 | B/.124,830.48
VANE (10%) B/. 991,021.20

RB/C

$ 1.19
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Flujo de fondos, actualizado a 8.2 % y proyectada a 10 anos.

El Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo de caja actualizada a una tasa de 8.2% y proyectado a diez (10) afos, arroja
los siguientes criterios de evaluacion con su correspondiente analisis de
sensibilidad, se considerd la inversion inicial en el primer afo y la venta de energia
hasta el décimo afio.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que
la diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo
negativo de B/.991,021.20 en millones de balboas al dia de hoy, es decir el proyecto
esta en capacidad de cubrir la inversion, ya que los beneficios econémicos y
sociales (externalidades) superan los costos, dando como resultado una mayor
proporcion de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio / Costo (RB/C): Mide el rendimiento obtenido por cada unidad
de moneda invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos
entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto.
Para el proyecto en analisis se logré una Relacion Beneficio/Costo de 1.19, es decir,
refleja que por cada dolar invertido en el proyecto se obtienen un balboa con 19
centavos de beneficio social (principalmente por el efecto multiplicador de la
inversion y el ahorro en la movilidad vial, y el beneficio social del incremento de valor
de la propiedad, lo que nos indica que el mismo no tiene una buena viabilidad
econdmica, los costos superan los ingresos en cada ddélar que se invierte en las
actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto
economico a la sociedad en su conjunto y como se ha sehalado con anterioridad,
permitira el mejoramiento de la capacidad integral del sistema.
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2. Mediante Nota SAM-558-2024, el Ministerio de Obras Publicas (MOP), remite
informe técnico con los siguientes comentarios, donde se solicita tomar en cuenta
lo siguiente:

1. "El estudio no hace mencion de sustancias solubles portadoras de metales
pesados o que los liquidos generados lleguen a disponerse en las fuentes
de abastecimiento de aguas superficiales o subterraneas que puedan ser
usadas para consumo humano.

Respuesta: El objetivo del proyecto propuesto consiste en la construccion de una
planta de energia solar o fotovoltaica; El Proyecto no tiene como actividad directa el
Manejo y disposicion de desechos y residuos peligrosos.

Como se indica en el E'slA al llegar la etapa Cierre de la actividad, obra o proyecto;
luego de transcurrido el periodo de vida util de la planta de generacion de energia
eléctrica fotovoltaica, la cual se estima en 25 afios; ya sea que el proyecto llegue a
este término o por cualquier razon la etapa operativa del mismo se vea interrumpida
y el promotor decida abandonar la obra, se procederia con el desmantelamiento de
la infraestructura y en especifico el desmantelamiento de los médulos fotovoltaicos
y sus componentes (Baterias, etc.).

En el caso de los modulos fotovoltaicos, compenentes o equipos que estos
requieran y que puedan contenar algun metal pesado; podria darse en la actividad
0 procesos de reciclajes; acciones y manejo que seran efectuados y llevados a cabo
con empresas con experiencia y autorizadas para el manejo de Residuos
peligrosos. (Ejemplo de empresas recicladoras)

ECO WASTE PANAMA y en por fuerza mayor www.hazardouswasteexperts.com

He aqui posterior a esta etapa de cierre, es que se llevan a cabo acciones
especificas de Manejo y disposicion de desechos y residuos peligrosos, y de las
cuales podemos ampliar sobre este tema:

- La reutilizacion es un proceso que consta de una reparacién o
reacondicionamiento del producto, dandole una segunda oportunidad
para que sea funcional; este mecanismo de recuperacién de ser
sobrellevado con éxito reduce en su gran mayoria los desechos y es
economicamente rentable. Siendo asi que algunos mddulos
fotovoltaicos pueden ser reutilizados por su nivel de eficiencia y
operatividad en otras infraestruturas como residencias o comercios.

- En el caso de los modulos fotovoltaicos, componentes o equipos que
no esten operativos o que no tengan una segunda oportunidad; como
indicamos anteriormente se contrataran los servicios de recoleccion,
transporte y eliminacion de desechos peligrosos y se llevaran a cabo
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con empresas con experiencia y autorizadas para el manejo de
Residuos peligrosos existentes en Panama.

2. El estudio no habla de los planes de monitoren de las aguas supetficiales
dentro de los puntos a construir la superficie prevista para la instalacion de
la planta fotovoltaica.

Respuesta: Como se ha indicado en la Linea Base y en recorridos efectuados
semanas atras dentro del area del E'slA en Evaluacion, al no haber en el campo el
recurso agua de las quebradas no se pudo realizar pruebas o Laboratorios de
Calidad de Agua, el Promotor mantiene su propuesta — compromiso que si en
invierno o época lluviosa afloran o escurren el promotor se compromete a
monitorear la calidad de las mismas.

3. El estudio no deja muy claro, como se llevara a cabo, el reciclaje de
paneles solares ya que es una parte importante de la consistencia de la
industria solar. Estas pueden tener efectos adversos en la salud de la
poblacion.

Respuesta: El objetivo del proyecto propuesto consiste en la construccion de una
planta de energia solar o fotovoltaica; El Proyecto no tiene como actividad directa el
Manejo y disposicion de desechos y residuos peligrosos en este caso el manejo y
reciclaje de paneles solares, para esto se contratara a empresas certificadas. Ver
Respuesta en el Punto 1 de esta pregunta.

4. El estudio no hace mencion como los paneles solares deben desmontarse
y reciclarse cuando llegan al final de su ciclo de vida para evitar generar
residuos innecesarios. Deben separarse de forma segura algunos
componentes como las baterias y el cableado para eliminarlos de acuerdo
con la normativa.

Respuesta: El objetivo del proyecto propuesto consiste en la construccion de una
planta de energia solar o fotovoltaica; El Proyecto no tiene como actividad directa el
Manejo y disposicion de desechos y residuos peligrosos en este caso el manejo y
reciclaje de paneles solares, para esto se contratara a empresas certificadas. Ver
Respuesta en el Punto 1 de esta pregunta.

5. El estudio no hace mencion de las vias que seran utilizadas en el
transporte de materiales y equipos.

Respuesta: como se describe en la paginas por texto 47,48, 69 y ilustrativamente
en los Planos de las paginas 286, 341, 342, 343, 347, y el Mapa de Ubicacién en la
Pagina 349; El acceso al proyecto sera a través de la carretera nacional Dr Belisario
Porras, que va de Parita a Divisa, en orientacion sur y oeste.
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6. Presentar las técnicas de ingenieria que se utilizaran para el control de
erosion y sedimentos.

Respuesta: Como se pudo identificar y valorar el Impacto de inicio de Procesos
Erosivos es moderado por las condiciones del terreno del proyecto que cuenta con
una topografia casi plana en toda su extensién, Ademas de las medidas
contemplada en el Tabla 1: Impactos ambientales y sus medidas de mitigacion
(Pag’s. 200 y 201) del E’slA.

Se describen algunas medidas que pueden implementarse de forma especifica en
algunos puntos donde puedan drenar las aguas superficiales; fundamentado vy
teniendo claro lo anterior, el promotor llevara a cabo algunas tecnicas de
Bioingeneria como:

» En el caso del desecho del material vegetativo producto de la
Adecuacion - Nivelacidon del Terreno — Descapote; los mismos seran
retirados y ubicados al area de amortiguamiento perimetral del
Proyecto, para Implementar como medida (Barrera de Control de
Erosién y sedimentaciéon en forma perimetral), se recomienda una
primera siembra con plantas herbaceas (gramineas y leguminosas)
que serviran de disipador de energia ademas de lineas de vetiver que
sirven de filtros, para crear una alfombra protectora que evite la
erosion, al igual que los drenajes del Proyecto (Establecimiento de
Sedimentadores y sus respectivos mantenimientos y en casos
reposicion), como la instalcién de Cortinas de Sedimentos (Silt Fence
como Geotextil no Tejido,), una estructura perimetral al limite al area
del Proyecto que contribuira a mitigar el Riesgo de Pérdida de Suelo
por erosion Edlica o Hidrica y por ende el arrastre de sedimentos.

» Desarrollar en campo de forma eficiente y optima un Programa de
Medidas de Bioingenieria (BPM contemplando el Control de Erosion,
Prevencion de Sedimentos y Revegetacion (CEPSR) para el proyecto,
y que consiste en establecer medidas mixtas entre bioingenieria y
estructuras rigidas temporales para una accién inmediata.
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Ejemplos llustrativos de Medidas de Bioingenieria para el Control de Erosién.

\\ Flujo de sedimentos
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Sistema de Triple Barrera de Filtracion de Escorrentia Superficial

Fuente: Equipo consultor, 202
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7. Dentro del Estudio no se contemplan los materiales que pueden tener
impactos ambientales de efecto invernadero como, acidificacion
atmosférica, destruccion de la capa de ozono, polucion del aire. polucion
del agua, generacion de residuos peligrosos y no peligrosos.

Respuesta: como se suetenta en el punto 3.1. Importancia y alcance de la actividad,
obra o proyecto que se propone realizar. (Pag. 23), la naturaleza del proyecto es
clara y evidente que busca la “producciéon de energia que no generan o reducen
emisiones de gases de efecto invernadero”, ahora en forma especifica el Estudio de
Impacto Ambiental Cat Il de la Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK” en los
Puntos a continuacion identifica fuentes de emisiones de gases de efecto
invernadero y ademas de sus medidas para antender reduccion de los efectos del
cambio climatico:

4.4. |dentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
(Pag’'s. 53 y 54).

9.8. Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico. (Pag’s. 242 a la 249).

8. En el manejo y disposicion de desechos, peligrosos: se debe considerar
que dentro del sector de la construccion existen diferentes sustancias
consideradas como peligrosas (aceites, grasas, hidrocarburos, tierra
contaminada con derrames, etc.), por lo tanto, se debe presentar las
medidas de mitigacion para el manejo y tratamiento de los mismos;
construir estructura de contencion para evitar el derrame de estas
sustancias al ambiente”.

Respuesta: se amplia sobre las contaminacidn del suelo por Riesgo de Derrame
por incidente de ruptura de manguera hidraulica o de hidrocarburo en la carga de
las maquinas ademas de fugas, goteos de hidrocarburos:

» Dar estricto cumplimiento al Plan de Mantenimiento Preventivo y
Correctivo del equipo llevado a cabo en un Taller con capacidad
técnica e idonea (los mantenimientos seran controlados un taller
privado externo certificado), al inicio de la fase de construccién y
cuando lo requiera, incluyendo sanciones a los infractores de este,
analisis de causas de accidentes y de sugerencias de los trabajadores.
El equipo debera operar en condiciones mecanicas Optimas, usar
convertidores cataliticos, canisters, y silenciadores en los tubos de
escape de gases, asi como alarmas de retroceso en equipo liviano o
los camiones utilizados. (Cada Vehiculo o Equipo debera de venir con
su kit de control de derramen de Hidrocarburos en caso de que lo
requiera utilizar).
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» El combustible debe manejarse en un lugar seguro y protegido contra
incendios. Para tal efecto se manejara adecuadamente todo lo
referente al acarreo del combustible en vehiculo lubrico equipado en
el cual se mantendra extintor, material absorbente y botiquin de
primeros auxilios y todos los mantenimientos seran controlados un
taller privado externo certificado.

» En caso de darse algun derrame producto de un incidente por ruptura
de manguera hidraulica o de hidrocarburo en la carga de las maquinas
ademas de fugas, goteos de hidrocarburos. Se utilizara el Kit de
control y manejo de derrame (Desengrasantes como simple Green,
Aserrin, Arena, Pafos o Pads absorbentes, Salchichas — Booms,
trapos de tela) y lo colectado ademas del suelo contaminado se
dispondra temporalmente en un recipiente con tapa Color Rojo y
recubiertos de bolsas plasticas ubicado en un area debidamente
delimitada, senalizada (No fumar — Inflamable) y preferiblemente
techada. Cuando se reuna una cantidad considerablemente
trasportable y tratable se contratara el Servicio completo de transporte
en contenedores o envases Plasticos del material contaminado con
Hidrocarburos y otros como mascarillas desechables, bolsas de
cemento vacias; por lo cual sera una empresa que tenga licencia y
Permiso Sanitario de Operacién Vigente para este tipo de servicio -
Certificado de Neutralizacion y Disposicion Final de Desechos
Contaminados.

3. Mediante MEMORANDO DCC-738-2024, la Direccion de Cambio Climatico
(DCC), remite sus comentarios del analisis técnico al E’slA del proyecto, donde
menciona lo siguiente:

"Adaptacion...
5.8.3. Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por
factores naturales y climaticos en el area de influencia.

» Realizar la siguiente matriz de vulnerabilidad. htips.://fransparencia-
climatica.miambiente.qob.pa/wp-content/uploads/2022/10/Guia-tecnica-
de-Cambio-Climatico-para-proyectos-de-infraestructura-de-Inversion-
publica-2020.pdf

Respuesta : Se reitera que la matriz de vulnerabilidad se encontraba dentro del
analisis sobre consideraciones climaticas presentadas en el estudio originalmente
en la pagina 113, sin embargo por error involuntario se identifico como “Tabla 12:
Atributos y variables de la capacidad adaptativa.”, cuando la misma se denomina
“Matriz de clasificacion de vulnerabilidad de acuerdo a las amenazas
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climaticas”, la misma se actualiza detallando los "Fenomenos Metereologicos

Varios”

Matriz de clasificacion de vulnerabilidad de acuerdo a las amenazas climaticas

Exposicion

Baja

Baja

Media

Media Alta

Fenomenos

Meteorolégicos Varios
(Tormentas  eléctricas,
Rafagas de  Viento
extremas)

Alta

Cambio de Patrones de Aumento de
Nubosidad Temperatura

Sensibilidad

Nivel de Vulnerabilidad

Nula/Baja

Media

Alta

Fuente: Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Inversion Publica MIAMBIENTE
MAYO 2020 y Guia EU-GL (Comisién Europea, 2013).

Nivel de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

= Nula/Baja

Media ™ Alta

Fuente: Adaptacion propia del Consultor Ambiental 2025.

Lo que corresponde a una vulnerabilidad “media” con tendencia a “alta” lo que
podemos cotejar y concuerda parcialmente con el mapa de vulnerabilidad al cambio
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climatico de Panama que se establece como “alta” la vulnerabilidad para esta zona
del pais, sin embargo el proyecto debe ser desarrollado como infraestructura
resiliente y preparada en cuanto a Gestion de Desastre ante el riesgo que implicaran
los riesgos climaticos para la operacidon propiamente del proyecto de generacion
fotovoltaica sobre todo rafagas de vientos maximas, tormentas eléctricas y los
cambios en los patrones de nubosidad.

= Realizar un andlisis de los resultados de la matriz vs la informacién
plasmado en el analisis de capacidad adaptativa en el punto 5.8.2.2.

Respuesta: Para establecer dicho analisis se establece una matriz ajustada
comparativa para lograr contrastar la vulnerabilidad debido a cada riesgo climatico,
obtenidos de la matriz de identificacién de vulnerabilidad, en comparacion con la
capacidad adaptativa establecida para el area del proyecto segun las valoraciones
previamente realizadas.

Matriz Comparativa Vulnerabilidad Vs Capacidad Adaptativa

Exposicion Capacidad
Adaptativa
Media Alta Alta | Media | Baja
Baja

Fenémenos
Meteoroloégicos
Varios (Tormentas
eléctricas, Rafagas de
Viento extremas)

Sensibilidad

Alta Cambio de Patrones Aumento de
de Nubosidad Temperatura

Nivel de Vulnerabilidad Nivel de Capacidad Adaptativa

Nula/Baja . Baja
Incertidumbre

Media Media
ata [
Fuente: Adaptacion del Consultor Ambiental 2025.

Analisis de Resultados: podemos concluir que tendencia climatica se orienta hacia
las variaciones de la precipitacion y patrones de nubosidad lo que eventualmente
puede generar un clima mas seco o con mayor humedad por tormentas intensas
pero de corta duracion y adicional se suma la volatilidad en la temperatura lo que
conlleva un clima mas calido para nuestro caso particular lo que como ya se ha
manifestado incidira en la eficiencia de generacion fotovoltaica, pero se cuenta con
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una capacidad adaptativa alta para este proyecto en particular, solo siendo la
frecuencia de variaciones regionales/globales mayores de cambio climatico como
Aumento de Temperatura y Cambio en los Patrones de Nubosidad los que

aportan incertidumbre al proyecto.
Se presenta a continuacion la ubicacién del proyecto con respecto al mapa de

vulnerabilidad a nivel nacional.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: PLANTA FOTOVOLTAICA "PARITA SUN PARK"

N

PROMOTOR: ENERGIAS RENOVABLES S.A.
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9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico.
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En este apartado se debe hacer un resumen ejecutivo, de maximo 2 paginas
sobre los que contiene el Plan de Adaptacion y Mitigacion, los cuales
provienen de los temas desarrollados en los puntos 9.8.1 y 9.8.2.

9.8.1. Plan de adaptacion al cambio climatico.

Objetivos del plan de adaptacion: Describir los objetivos generales y
especificos del plan de adaptacion al proyecto.

Formulaciéon de medidas de adaptacion: Para la generacion de las
medidas de adaptacion el promotor / consultor debe tomar en cuenta los
resultados del analisis obtenido en la seccion 5.8.3 sobre vulnerabilidad
frente a las amenazas por factores naturales y climaticos en el area de
influencia. Con ellos debera presentar en una tabla la descripcion de las
medidas de adaptacion a implementar de forma detallada, como se muestra
en la Tabla de Formato de referencia para la identificacion y descripcion de
las medidas de adaptacion.

Formato de referencia para la identificacion y descripcion de las medidas de

adaptacion.

Vulnerabilidad obtenida frente
a las amenazas climaticas en
la seccion 5.8.3

Medidas de Adaptacion

Descripcion de la medida
de adaptacion a
implementar

(Por ejemplo: aumento del
nivel del mar, aumento de
precipitacion, eventos
climaticos extremos, entre
otros, de acuerdo con o
analizado en el apartado 5.8.3

Medida de adaptacion 1:
Medida de adaptacion
identificada para atender la
vulnerabilidad obtenida frente
a la amenaza climatica.

Nota: pueden identificarse una

En esta seccion se debera
describir la medida de
adaptacion a implementar de
forma detallada.

(1) o mas medidas de
adaptacion para una amenaza.

Respuesta: El Plan de Adaptacion al cambio climatico debera contener como

minimo los siguientes elementos:

i. Objetivos del plan de adaptacién: Describir los objetivos generales y especificos
del plan de adaptacion del proyecto.

El desarrollo del presente plan contendra las acciones del proyecto, para abordar
los riesgos climaticos identificados como sequia, oleadas de calor, erosion del suelo,
deslizamiento de tierras y/o rocas, teniendo en cuenta los conceptos medulares o
definiciones que son:

» Adaptacion: En los sistemas humanos, el proceso de ajuste al clima real o

proyectado y sus efectos, a fin de moderar los danos o aprovechar las
oportunidades beneficiosas. En los sistemas naturales, el proceso de ajuste
al clima real y sus efectos; la intervencién humana puede facilitar el ajuste al
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clima proyectado y sus efectos?, siendo interesante mencionar que este
concepto tiene clasificacion en Adaptacion gradual que es cuando la
adaptacién que mantiene la esencia y la integridad de un sistema o proceso
a una escala determinada. En algunos casos, la adaptacién gradual puede
culminar en una adaptacion transformativa (Termeer y otros, 2017; Tabara y
otros, 2018) y Adaptacion transformativa que corresponde a la adaptacion
que cambia los atributos fundamentales de un sistema socioecolégico en
prevision del cambio climatico y sus impactos.

» Mitigacion: significa hacer que los efectos del cambio climatico sean menos
graves evitando o reduciendo la emision de gases de efecto invernadero
(GEIl) a la atmdsfera. La mitigacion se consigue reduciendo las fuentes de
estos gases o lo que es equivalente a Intervencion humana destinada a
reducir las emisiones o mejorar los sumideros de gases de efecto
invernadero.3

» Objetivo General del Plan: Establecer un marco integral para mitigar estos
riesgos y adaptarse a las condiciones climaticas cambiantes.

Analisis de Vulnerabilidad y Riesgo.

> Identificacién de Areas Vulnerables: para el caso de la infraestructura
vulnerable corresponde a todas las mesas de los paneles solares las cuales
son los componentes del proyecto susceptibles de ser afectados por las
rafagas de viento maximas y las tormentas electricas en cuanto a su
integridad estructural y con respecto a las oleadas de calor y cambio de
patrones de nubosidad en cuanto a eficiencia a corto plazo de los paneles
solares, sino que también que el calor puede contribuir a la degradacion de
estos con el tiempo.

» Evaluacién del Impacto: los impactos ya fueron individualizados y
valorados comparativamente entre la sensibilidad, exposicion, capacidad
adaptativa y vulnerabilidad respectiva del proyecto ante los mismos en su
apartado técnico del componente fisico.

» Pronédsticos Climaticos: los prondsticos o variabilidad climatica se
estimaron previamente conforme a los mapas denominados DATOS-2050-
PERCENTIL-50-prec-5070100, DATOS-2050-PERCENTIL-50-TEMP-
MAXIMA-5070100 y DATOS-2050-PERCENTIL-50-TEMP-MINIMA-
5070100_1 tal como se establece en la Guia metodolégica y las
interpretaciones técnicas normativas establecidas en el Resumen Ejecutivo

2IPCC, 2018: Anexo I: Glosario [Matthews J.B.R. (ed.)].

3IPCC, 2018: Anexo I: Glosario [Matthews J.B.R. (ed.)].
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Riesgo de Cambio Climatico, Precipitacién, Temperatura, Ascenso del Nivel
del Mar y los mapas para los escenarios 2050, 2070 y 2100 actualizados al
2024.

ii. Formulacion de medidas de adaptacion: Para la generacion de las medidas de
adaptaciéon el promotor /consultor debe tomar en cuenta los resultados del
analisis obtenido en la seccion 5.8.3 sobre vulnerabilidad frente a las amenazas
por factores naturales y climaticos en el area de influencia. Con ello debera
presentar en una tabla la descripcion de las medidas de adaptacion a
implementar de forma detallada, como se muestra en la Tabla de Formato de
referencia para la identificacién y descripcion de las medidas de adaptacion.

Vulnerabilidad obtenida Descripcion de la Medidas de

frente a las amenazas Medida de Adaptacion adaptacion a implementar
climaticas en la seccién 5.8.3

-Mejorar el flujo de aire por debajo
de la estructura de montaje para
reducir el calor generado vy
Construir Infraestructura || aumentar la produccion de energia.
resiliente -Utilizar celdas fotovoltaicas
(Criterios de disefio). resistentes a altas temperaturas y
componentes  disefiados  para
operar durante picos cortos de muy
altas temperaturas.

Temperatura Maxima
(Oleadas de Calor)

Maxina y Minima Precipitacion -Seleccionar superficie del médulo
(Incremento de Lluvias y y angulos propicios para auto-
deposicién de polvo, Construir Infraestructura || limpieza de polvo e impurezas
particulas, etc) resiliente (criterios de || aprovechando las mismas lluvias
Reduccion de Eficiencia diseno). en periodos intensos.

-Considerar sistemas distribuidos

Construir Infraestructura (mas que alimentaciéon de energia

Nubosidad - . en una parte Unica de la rejilla),
. L resiliente (criterios de X .
Reduccion de Eficiencia oo para aminorar el impacto de la
disefio). .
nubosidad.

-Utilizar estructuras de montaje mas
fuertes.

-Monitoreo de Alerta temprana de
tormentas eléctricas.

-Distribucién de Pararrayos y tomas
a tierra.

Eventos Extremos (Velocidad || Construir Infraestructura
de viento, Tormentas resiliente
Eléctricas). (Criterios de disefio)..

Fuente: Adaptacion del Consultor 2025.

= jii. Plan de Monitoreo: Se debera desarrollar un cronograma por fase de
desarrollo de proyecto, donde se identifique el tiempo, el equipo responsable
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y como estara reportado el cumplimiento de cada medida de adaptacion a
implementar. Asi mismo, debera establecerse la periodicidad de revision y
actualizacion del plan de adaptacion durante la vida util del proyecto, para
que pueda responder a los posibles cambios en las condiciones climaticas y
fortalecerse de la experiencia adquirida en la implementacion de las medidas
de adaptacion.

Respuesta: El Plan de Monitoreo; dentro de la responsabilidad del promotor
consistira en asegurar la eficiencia de los procesos constructivos, gestionar el riesgo
laboral y cumplir con los compromisos ambientales del desarrollo del proyecto con
especial énfasis en el desarrollo de las estructuras del proyecto basadas en
resieliencia es decir que las mismas ya se conciban desde su disefio con
adaptaciones propias para las proyecciones del cambio climatico.

El programa consistira en:

Monitoreo de obra estructural que asegure la adecuada construccion de las
estructuras respetando la normativa estructural panamefa e incorporando
los factores de adaptacion al cambio climatico con respecto a la incindencia
de las oleadasd e calor y variaciones en los patrones de nubosidad.
Monitoreo de alerta temprana de los vientos y tormentas electricas a fin de
realizar los ajustes operativos en tiempo adecuado para mitigar los impactos
de estas condicionales atmosfericas al proyecto sobre la estructura y
funcionamiento.

Monitoreo de Mantenimiento estructural y actualizacion tecnolégica con el
objetivo de mantener la estructura energetica en optimas condiciones
estructurales e ir adaptadtando la operacion a la mayor eficiencia de
generacion energetica con la debida actualizacion tecnoldgica.
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Actividades 12 Meses (Estimado sobre el periodo de construccion
seguin cronograma propuesto). * OP=Operacion
Medidas de Monitoreo

10/f 11|/ 12 || OP*

_
[=x
=]
=]
=
=
|
=
=]

Monitoreo de Obra Estructural General
(Conformacion de sitio e Infraestructura
fotovoltaica).

Responsable: Ingeniero Residente 'y
Ambientalista de planta de la obra.

Nota:
*Se estara reportando el cumplimiento de cada medida de adaptacion a implementar en los informes de
seguimiento del proyecto al Ministerio de Ambiente.

Monitoreo de alerta temprana de los vientos
y tormentas electricas.

Monitoreo de Mantenimiento estructural y
actualizacion tecnologica

* La periodicidad de revision sera anual una vez culmine la etapa de construccion y la actualizacion del
plan de adaptacion durante la vida util del proyecto sera realizada si se observan variaciones importantes en
el régimen climatico, lo cual sera informado al Ministerio de Ambientes y las entidades reguladoreas de la
generacion energetica nacional.

*QP:Indica la Operacion del Proyecto lugo de culminada la etapa de construccion.

Segun todo lo establecido en el desarrollo documental sobre el componente de
cambio climatico sobre el proyecto Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
podemos indicar que el impacto global acumulativo del desarrollo y operacién del
proyecto sobre la vulnerabilidad de la zona ante el cambio climatico no incide de
forma negativa determinante sobre las propias caracteristicas biofisicas de la zona
donde se desarrolla el proyecto toda vez que existe una tendencia regional hacia la
rexistasia dentro de la zona del arco seco y eventualmente el proyecto fotovoltaico
constituye una respuesta ante el propio cambio climatico de iniciativa privada
considerando el eventual incremento de las necesidades de energia renovable con
nula o muy baja generacién de GEI.

En investigaciones realizadas podemos citar que “Descubrieron que los parques
solares alteraban el clima local, midiendo un enfriamiento de hasta 5 grados
centigrados debajo de los paneles durante el verano, pero los efectos variaban
segun la época del afo y la hora del dia. Dado que el clima controla los procesos
bioloégicos, como las tasas de crecimiento de las plantas, esta es informacion
realmente importante y puede ayudar a comprender cual es la mejor manera de
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gestionar los parques solares para que tengan beneficios ambientales ademas de
suministrar energia baja en carbono” 4, por tanto se puede considerar que el efecto
de la construccion de la Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK” en un balance
general sera positivo para la resiliencia del entorno y la propia capacidad adaptativa
regional.

Mitigacion
4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI)

» Asegurarse de que todas las fuentes de emisiones esten claramente
identificadas y categorizadas correctamen como alcance 1 (emisiones
indirectas) y alegre temisiones inceras) Especial debe de atencion a la
distancia entre el uso de generadores portatiles (alcance 1) y la energia
eléctrica proveniente la red nacional (alcance 2).

Respuesta: Se ajusta la tabla provista por el Ministerio de Ambiente en la
Capacitacion denominada “Cambio Climatico en Estudios de Impacto Ambiental
(EslA)”, adaptada al proyecto de desarrollo energético.

Fuente de emision de alcance 1y 2 por tipo de actividad presente en la construccion y
sus principales GEI.

Categoria Fuente de emision Actividad GEI asociado

Consumo de combustibles
liquidos CO,, CHsy N2O
(gasolina, diésel u otros).
Consumo de combustibles
Fuentes moviles £ase0so0s.

Consumo de combustibles
s6lidos como carbon mineral |  CO2, CH4 y N20O
(No aplica para el proyecto).

CO2, CH4 y N20

Alcance 1 :
(emisiones directas) Extintores CO2, HFCy PFC
Consumo de combustibles
liquidos CO,, CHsy N2O

(gasolina, diésel u otros).

Fuentes fijas Consumo de combustibles CO2, CH4 y N20
£ase0s0s.

Consumo de combustibles

s6lidos como carbon mineral | CO2, CH4 y N20O

(No aplica para el proyecto).

* Solar park microclimate and vegetation management effects on grassland carbon cycling Alona
Armstrong]1,2, Nicholas J Ostlel,3 and Jeanette Whitaker3 Published 13 July 2016 « © 2016 10P
Publishing Ltd Environmental Research Letters, Volume 11, Number 7 Citation Alona Armstrong
et al 2016 Environ. Res. Lett. 11 074016 DOI 10.1088/1748-9326/11/7/074016
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Categoria Fuente de emision Actividad GEI asociado
Extintores CO2, HFCy PFC
Tala y/o remocion de bosques,
. x arboles, palmas, cultivos,
Vegetacion tos, gramineas u otro tipo
eliminada gas » gran P CO,
(UTCUTS) e vegetacion, ’
por la conversion de uso de la
tierra.
Movimiento y/o
< desplazamiento de tierra,
Remocion de suelos Y
(UTCUTS) ruptura y/o mecanizacion de CO,
suelos por acciones mecanicas
con maquinaria.
Uso de sistemas de
refrigeracion y aires
Emisiones fugitivas acondicionados fijos y
moviles, agentes extintores y HFC
espumantes, entre otros
Alcance 2 , -
(emisiones Consu.n}0 de Uso de la energia suministrada COs, CHay N;O
Aooeh electricidad por la red.
indirectas)

Fuente: Guia metodolégica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion
y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EslA) Direccion de Cambio Climatico Departamento
de Adaptacion y Resiliencia, MIAMBIENTE 2024.

9.8.2. Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas
que se implementaran para reducir las emisiones (GEI)

» [ as emisiones indirectas de alcance 2, particularmente las relacionadas
con el uso de energia eléctrico, deben ser incorporadas en la matriz de
mitigacion Esto permitira que las medias aplicadas incluyan todas las
fuentes relevante de emisiones, lo que es crucial para obtener un panorama
completo del impacto ambiental del proyecto.

» Deben incluirse las medidas de mitigacion para las emisiones procedentes
de lu remocion de suelos.

» Se recomienda considerar medidas para mitigar las emisiones, la
capacitacion del personal sobre la importancia de las medidas de
mitigacion, cuales aplicar y cmo implementarias.

» Es recomendable que el plan de mitigacion (incluyendo aquellas medidas
que se implementaran para reducir las emisiones de GEI), se presenten
bajo el formato de la tabla 7, contenido en la Resolucion DM-0113-2024,
del 12 de junio de 2024. En su defecto, podria al menos incluir en la primera
columna los tipos de fuentes, en la segunda las actividades que las
generan, la tercera las medidas de mitigacion y luego, los meses en que
tales medidas se implementaran. En caso que opte por el uso del formato
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de la tabla, de la Resolucion DM-0113-2024, y dada la falta de espacio para
incluir el cronograma, podra desarrollar una tabla adicional, donde la
primera columna puede contener las actividades, la segunda las
respectivas medidas de mitigacion y luego los meses para implementar
tales medidas’.

Respuesta: Se adapta la siguiente Tabla a Continuacion.
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Actividades Medidas de Mitigacion por fuente de

12 Meses (Estimado sobre el periodo de Construccion Desarrollo

Alcance | Fuente emision. (Se integran Ias_medidas d_eI_PIan con el seguin cronograma propuesto). * OP=Operacion conceptual
cronograma para un mejor entendimiento de su de las
ejecucion temporal. 1 “ﬂmmmmmmmm 11 | 12 | *OP| medidas.
Consumo de combustible
-Ejecucion de programas de inspeccion y
mantenimiento preventivo de los motores de
vehiculos y equipos pesados. Medidas de
-Implementacién de mejores rutas de entrada y salida control de

AM del proyecto. procesos y
- Mov. Y -Apagado de los motores mientras el equipo no este concientizacio
Fijas ejerciendo trabajo propiamente. n
-Capacitacioén al personal que opera dicho equipo en
temas de practicas y cumplimiento de medidas de
mitigacion.
-Establecer limites de velocidad para los vehiculos.
Vegetacidén eliminada
-Evitar control quimico de la vegetacién. Medidas de
Al -Remocion ordenada y estrictamente necesaria para control de
Veg. el desarrollo de la obra. procesos y
Elim. -Arborizacion con especies nativas a modo de restau’rgmon
compensacion. ecolégica.
-Conservacion de Cauces - Quebrada Guanabano.
Remocién de suelos.
- Remocién ordenada y estrictamente necesaria de Medidas de
suelos_ para ’el desarro_llo de_ Ie_zrobra. _ control de
- Planificacién de !a disposicion correcta de material procesos,
A1 Rem. excavado o removido. restauracion
— Suelos -Fomento de revegetacién por medio de especies de ecolégica y
rapido crecimiento las zonas ya conformadas y zonas conservacion
de disposicién para mitigar los efectos de la remocion de suelos.
de suelo.
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Actividades Medidas de Mitigacion por fuente de
emision. (Se integran las medidas del Plan con el

12 Meses (Estimado sobre el periodo de Construccion

segun cronograma propuesto). * OP=Operacion

Alcance Fuente ; =]
cronograma para un mejor entendimiento de su
ejecucion temporal.

Emisiones fugitivas
-Realizar inspeccion anual de todos los componentes
y la inspeccidén de los componentes con alto nivel
potencial de fuga en campo.
Em. . : L
Al Fugit -Uso de valvulas de instrumentacién para la
) prevencion de emisiones fugitivas. Mantenimiento de
Flota.
-Uso de instrumentos de medicidn para la deteccion
temprana de fugas. Mantenimiento de Flota.
Consumo de electricidad
-Eficiencia en el suministro y distribucion de energia
interna adquirida de la red electrica nacional.
Cons. - Programas de ahorro de energia eléctrica y
A2 Elect. aprovechamiento de luz natural.

- Optimizacion tecnologica en el uso de energia
eléctrica (Tecnologia Inverter,
etc).

-Instalacién de Iluminarias LED, Elementos de
iluminacién Solares, etc.

refrigeracion pasiva

[1]2]3]4]s]6]7]8[9]t0] ]2

*OP

Desarrollo
conceptual
de las
medidas.

Medidas de
control de
procesos e
ingenieria.

Medidas de
control de
procesos e
ingenieria.

Consideraciéones Adicionales: Los residuos solidos que sea necesario disponer procedentes del proceso constructivo se gestioanra en base a minimizacion
y reutilizacion tratando de abordarlo como economia circular, esto si bien esta fuera del alcance estipulado en las guias mtodologicas actuales se consideran
dentro del Alcance 3%, por lo que solo se hara un referencia basica a consideracion de la evaluacion que se realizar por la Direccién de Cambio Climatico del

Ministerio de Ambiente.

A3

Residuos

Medidas de
control de

> https://ghgprotocol.org/scope-3-calculation-guidance-2
% https://www.climatepartner.com/es/conocimientos/glosario/emisiones-de-alcance-3
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Actividades Medidas de Mitigacion por fuente de 12 Meses (Estimado sobre el periodo de Construccion Desarrollo
Alcance | Fuente emision. (Se integran Ias_medidas d_eI_PIan con el seguin cronograma propuesto). * OP=Operacion conceptual
cronograma para un mejor entendimiento de su de las
ejecucion temporal. 1,2 3,456 7|89 10 | 11 | 12 | *OP medidas.
-Elaboracion de procedimientos para un apropiado procesos e
manejo de los residuos solidos (disminuir residuos y ingenieria.

reutilizar productos ymateriales).

-En caso de derrame de hidrocarburos o de cualquier
residuo liquido, se procedera a la recuperacion del
suelo afectado.
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4. En las paginas 397 a la 406 del E’slA (Seccion de anexos), se presenta el Informe
de Analisis de Calidad de Aire, dentro de los parametros monitoreados se incluye
el PM10; sin embargo, el mismo no cumple con el articulo 8 de la Resolucion No.
021 de 14 de enero de 2023, el cual establece: "Para el caso de contaminantes
PM2.5 y PM10, el muestreo debera ser efectuado en un periodo de veinticuatro (24)
horas continuas por un Organismo de Evaluacion de la conformidad (OEC),
acreditada por el Concejo Nacional de Acreditacion de Panama (CNA) bajo la norma
ISO 17020, utilizando métodos de muestreo y mediciones ambientales debidamente
acreditadas por el CNA de Panama [...] Por lo antes mencionado se solicita:

a) Presentar Analisis de Calidad del aire Ambiental, elaborado y firmado por
un personal idéneo, cumpliendo con lo establecido en la Resolucion No. 021
de 24 de enero de 2023 y respectiva modificacion.

Respuesta: Se presenta en los anexos la cotizacién del laboratorio acreditado y la
disponibilidad del laboratorio para llevar a cabo el monitoreo de calidad de aire a
fin de cumplir con lo establecido en la Resolucién No. 021 de 14 de enero de
2023.

5. La Seccion de Seguridad Hidrica de la Direccion Regional de Herrera emite
Informe Técnico de Inspeccion DHRE-SOSH-07-2024, donde concluye que:

» Se determind que, efectivamente es una quebrada intermitente (sin
nombre, [...]

» La quebrada sin nombre, recolecta el agua proveniente de las colinas que
estan aguas arriba.

» Al momento de la inspeccion, la quebrada mantenia agua (pequefa
Corriente)”.

Sin embargo, en la pagina 79 del E'slA. punto 6.6 Hidrologia se indica que “La
finca No. 30148227 no presenta fuente de agua superficial...", adicional, en el
punto 5.6.1 Calidad de Aguas superficiales, se senala "Por el hecho de no
existir fuente hidrica en el lote ni cerca de este no podemos caracterizar las
aguas superficiales, por lo tanto, no aplica". De igual forma en los puntos 5.6.2-
Estudio Hidrolégico y 5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
se establece que no aplica por no existir fuente hidrica. Por lo antes descrito, se
solicita:

a. Corregir los puntos: 5.6, 5.6.1, 5.6.2, 5.6.2.1, 5.6.2.3, 5.6.3 del E'sl|A.
Respuesta: se corrigen los puntos 5.6, 5.6.1, 5.6.2, 5.6.2.1, 5.6.2.3, del Es.l.A.

a) 5.6- Hidrologia.

La Finca No. 30148227 presenta un pequefio drenaje pluvial que para la
presentacion del estudio de impacto ambiental, al igual que al momento de
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presentar estas aclaraciones no manifiesta caudal superficial en el que se pueda
levantar una muestra de agua superficial para su respectivo analisis, o para la
medicion del caudal.

Esta drenaje pluvial recoge las aguas de escorrentia que se dan hacia la parte norte
del lote destinado al proyecto, asi como las aguas que escurren por las cunetas y
canales de drenajes pavimentados de la carretera Dr Belisario Porras, razon esta
por la que solo presente caudal hidrico después del evento de lluvias en el sector.

5.6.1- Calidad de aguas superficiales.

Por lo expuesto en el punto anterior, no es posible presentar analisis de aguas
superficiales de fuentes hidricas o drnajes pluviales ubicadas dentro del lote
destinado al proyecto.

5.6.2- Estudio Hidrolégico.

Se trata de un drenaje pluvial cuyas caracteristicas ya fueron establecidas en lineas
Anteriores, aun asi el promotor del proyecto a traves de la consultoria ambiental,
elabora y presenta un estudio hidrologico, basado en una simulacion hidrologica del
sitio. (Ver estudio en anexos)

5.6.2.1- Caudales (maximo, minimo y promedio anual).
De acuerdo al estudio hidrolégico, elaborado mediante simulacién hidrolégica del
area, presentamos los caudales establecidos

Maximo anual: 0.00055 m3/seg (0.55 l/seg
Minimo Anual: 0.00053 m3/seg (0.53 I/seg)

Promedio anual: 0.00054 m3/seg (0.54 I/seg)
5.6.2.3- Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) establecer de acuerdo al

ancho del cauce, el margen de proteccion conforme a la legislacion
correspondiente.

47



Es.l.A. Cat-ll Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

| ESTUDIO HIDROLOGICO
N PROYECTO:ESTABLECIMIENTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA
"PARITA SUN PARK"

PROMOTOR: ENERGIAS RENOVABLES S.A.
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5.6.3- Estudio Hidraulico.
Se presenta en los anexos el respectivo estudio hidrolégico con los calculos
hidraulicos del drenaje pluvial, con periodos de retorno a 10 y 50 afios.

b) No se preseta analisis de agua superficial debido a que tanto en el momento de
levantamiento de la linea base para la elaboracion del estudio de impacto ambiental,
al igual que al momento de la presentacion de estas aclaraciones, no se identificaba
ni se identifica caudal alguno de fuente hidrica existente que se pueda levantar una
muestra de agua para su repectivo analisis, lo que se identifica es un drenaje pluvial
que recoge las aguas de escorrentia durante periodos de lluvias de las partes o
puntos mas altos y de cunetas y canales pavimentados de la via Dr Belisario Porras.

c) Por antes expuesto no es posible presentar linea base de fauna acuatica alguna
que se pueda identificar en el sitio.

d) Se presenta en los anexos el correspondiente estudio hidroldgico, basado en una
simulacvion hidrolégica, precisamente por no identificar en el sitio caudal de tipo
constante.

e) Aportar coordenadas de la zona de proteccidon de la quebrada sin nombre, e
indicar superficie y ancho del cauce, de acuerdo a lo establecido en el numeral 2
del articulo 23 de la Ley No, 1 de 3 de febrero de 1964. "Por la cual se establece la
Legislacion Forestal en la Republica de Panama y dictan tras disposiciones”.

Respuesta:

Se presenta a continuacion las coordenadas de lazona de proteccion del drenaje
pluvial.

GLOBO 4-AREA PROTEGIDA
COORDENADAS UTM WGS-84

1 886858.005 | 551149.414 13 | 886897.792 | 551242.739 | 25| 886930.428 | 551292.467
2 886873.845 | 551182.090 14 | 886906.272 | 551251.556 | 26 | 886928.268 | 551273.015
3 886885.796 | 551204.996 15 | 886925.588 | 551260.021 | 27 | 886928.992 | 551269.531
4 886894.639 | 551222.682 16 | 886938.534 | 551257.373 | 28 | 886924.482 | 551270.454
5 886900.902 | 551227.236 17 | 886947.035 | 551248.596 | 29 | 886900.441 | 551259.918
6 886915.130 | 551215.539 18 | 886955.243 | 551239.144 | 30 | 886883.090 | 551241.880
7 886923.406 | 551220.440 19 | 886962.596 | 551245.929 | 31| 886877.361 | 551237.319
8 886933.732 | 551219.278 20 | 886954.408 | 551255.358 | 32 | 886866.204 | 551215.004
9 886943.437 | 551228.249 21 | 886950.520 | 551274.065 | 33 | 886854.155 | 551191.910
10 | 886921.194 | 551230.752 22 | 886951.572 | 551283.533 | 34| 886844.114 | 551170.825
11 | 886916.066 | 551227.716 23 | 886958.344 | 551291.757 | 35| 886830.249 | 551143.095
12 | 886903.883 | 551237.731 24 | 886934.632 | 551297.571 | 36| 886824.623 | 551132.781

37 | 886796.080 | 551092.270

Ver plano con la distribucién de las areas en anexos.
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f) Aclarar si se construira alguna infraestructura de conectividad sobre la fuente
hidrica. De ser afirmativa la respuesta, definir qué infraestructura se utilizara y
aportar coordenadas de ubicacion de la misma. Identificar los impactos las medidas
a ser aplicada en base a dicha actividad.

Respuesta: No se llevara a cabo construccion de infraestructura sobre el drenaje
pluvial, por el echo de no exister un cauce especificamente definido, las actividades
se podran efectuar de un lado y del otro sin la necesidad de obra estructural alguna.

De llegarse a necesitar algun tipo de estructura, esto sera comunicado al Ministerio
de Ambiente Regional de Herrera para el procedimiento a seguir.

6. En seguimiento al punto anterior, en la pagina 17 del E’slA. punto 2.2.
Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad (es) donde se
desarrollara y monto de inversiéon, se sefiala que "E/ proyecto contempla el
establecimiento 7616 paneles solares de 560 watts monocristalinos [...] La instalacion
de los paneles sera tipo "Portrait" orientados al SUR instalados en estructuras sobre el
suelo.

Considerando que la delimitacién de la zona de proteccién de la quebrada sin
nombre abarca parte del terreno destinado para la colocacidn de paneles de
acuerdo al E'slA. por lo que no queda claro, si se mantendran o no con la misma
cantidad de paneles solares. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Aclarar si el proyecto se mantendra con la cantidad de paneles solares
ajustando su disposicion en el terreno o disminuira la cantidad de paneles
propuestos.

Respuesta:

En vista del establecimiento del area de sevidumbre de la quebrada sin nombre, se
reduce el area autilizar y el numero de paneles solares establecida en el estudio de
impacto ambiental presentado.

Ajustado segun
servidumbre pluvial
establecida

Segun Es.l.A.

Componente
P presentado

Diferencia

Area a utilizar 3ha +
8,982.78 m?
7,616 paneles solares

Area a utilizar 3 ha +0819.86 m? 0 ha +8,162.92 m?

846 Paneles solares

Numero de paneles

de 560 Watts

6,770 paneles 630 Wp

menos

Modelo de Panales

165kWac

630 MWp

465 MWp

Potencia a generar

4.265 MW,

4.265 MWp

Igual potencia generada

Los paneles solares se modificaron a modelos con mayor potencia y mas eficiencia

al reducir el numero de unidades para general igual potencia.
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singh potenciaverde.com

De: Linette Lopez <linette.lopez@envirolabinc.com>

Enviado el: lunes, 7 de abril de 2025 11:12 a. m.

Para: singh potenciaverde.com

cc: Ventas EnviroLab; Yoseline Gomez

Asunto: RE: ENERGIAS RENOVABLES | PROPUESTA 2025-B584-001 | RE: Requerimientos EIA CAT

Il Parita Sun Park

Muy buenos dias Licdo. Singh,

Un gusto colaborarles, nuestro departamento operativo me comenta que, contamos con disponibilidad
luego del 23 de mayo 2025.

En un préximo correo le comparto la propuesta actualizada.

Saludos cordiales.

Linette Lopez B.

Lider de ventas y comercializacion

¥
Env' r‘§ LAB Tel (+507) 323-7500 Cel: (+507) 6982-7961

Urb. Chanis, Via Principal - Edificio J3, No.145
Panama, Rep. de Panama

NOTA CONFIDENCIAL:

La informacién contenida en este correo-electrénico y cualquier archivo adjunto son originados por J3Corp o alguna de sus iarias; es de uso privilegiado y/o y solo puede ser utilizada por| la persana entidad o compaiiia a la cual esta dirigido. Si usted ha recibido este
mensaje por error favor destruirlo y avisar al remitente. Si usted no es el destinatario no debera revelar, copiar o distribuir o tomar cualqwer accion basado en los contenidos de\ mensaje. Cualquier retencion, disemi ibucion total o parcial no i de este mensaje esta estrictamente
prohibida y sancionada por la ley. Las observaciones y opiniones expresadas en este mensaje de correo electronico pueden no necesariamente ser aquellos de la Administracion o Directivos del J3Corp

CONFIDENTIAL NOTE:

The information in this E-mail and any attachments transmitted are originated by J3Corp. or any of its subsidiaries companies, is intended to be privileged and/or confidential and only for use of the individual, entity or company to whom it is addressed. If you have received this e-mail in error please
destroy it and contact the sender. If you are not the addressee you may not disclose, copy, distribute or take any action based on the contents hereof. Any total o partial unauthorized retention, dissemination, distribution or copying of this message is strictly prohibited and sanctioned by law. The
observations and opinions expressed in this email could be not necessarily from the Administration or Managers of J3Corp

EnvirOLAB

Lideres
en andlisis
y medicion de;

Calidad Inocuidad Calidad Higiene
ambiental alimentaria de agua ocupacional



Propuesta #

2025-B584-001v1-Parita Sun Park E n Vi r ‘& L A B

PG-03-02 v.20

Panama, 7 de abril de 2025

Sefiores (as)
Energias Renovables, S.A. (Empresa de Petrolera Nacional)

Estimado Cliente:

Reciba nuestros saludos cordiales y agradecimiento por considerarnos como sus posibles proveedores de servicios.
Elevamos a su consideracion, nuestra oferta econdmica para la prestacion de los analisis solicitados.

Envirolab S.A. cuenta con un equipo de profesionales altamente calificado. Nuestro compromiso es de brindar un servicio de
alta calidad que cumpla y sobrepase las expectativas de los clientes.

Quedamos a sus érdenes ante cualquier otro requerimiento.

Cordialmente,

>, Y+
Ing. Linette Lopez
Lider de ventas y comercializacion

Cel.: 6982-7961
Correo: ventas@envirolabinc.com

Envirolab, S.A.,, R.U.C. 761303-1-482616 D.V. 6
Teléfonos: 323-7500, 323-7520, 774-8004 y 774-9534
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DATOS DEL CLIENTE
Empresa Contratante: Energias Renovables, S.A. (Empresa de Petrolera Nacional)
Nombre del Proyecto: EIA CAT Il , Parita Sun Park
Direccion del Proyecto:  Parita, alrededor de la estacion Terpel.
Contacto: Ing. Nanik Singh Castillero
Direccion Electrénica: singh@potenciaverde.com
Teléfono: 394-6696 | 6618-2630
ALCANCE DEL SERVICIO
CANT. COD DESCRIPCION COSTO ' LoECUENCIA  COSTO TOTAL
' ' UNITARIO
1 AMB Calidad del Aire $ 1,450.00 1 $ 1,450.00
Norma: Resolucién 21 del 24 de enero de 2023
Duracion del muestreo: 24 horas Turno: Diurno y nocturno
Incluye los siguientes parametros: Metodologia
PM10 40 CFR; Apéndice J Parte 50 (ref.: Filtros)
PM2.5 40 CFR; Apéndice J Parte 50 (ref.: Filtros)
Di6xido de nitrégeno (NO2)** Lectura directa
Diéxido de azufre (SO2)** Lectura directa
Monéxido de carbono (CO) Lectura directa
Ozono (03) Lectura directa
Observaciones
Se realizara el monitoreo en un punto seleccionado por el cliente, sobre la
losa en la que se instalaran los paneles alrededor de la estacion Terpel de
Parita
1 OT  Custodia policial nocturna (12 horas) en 1 sitio $  150.00 1 $ 150.00
1 AG  Andlisis de agua superficial $  270.00 1 $ 270.00
Norma: Decreto Ejecutivo N° 75 de 4 de junio de 2008
Muestra puntual Turno: Diurno Clase: Superficial
Incluye los siguientes parametros: Unidades
pH UpH
Oxigeno disuelto mg/L
Turbiedad UNT
Coliformes fecales UFC /100 mL
DBO5 mg/L
Aceites y grasas mg/L
Colifomes totales NMP/100 mL
Conductividad eléctrica uS/cm
Soélidos suspendidos mg/L
Temperatura °C
Observaciones

Se realizara el muestreo en un punto seleccionado por el cliente.

Envirolab, S.A.,, R.U.C. 761303-1-482616 D.V. 6
Teléfonos: 323-7500, 323-7520, 774-8004 y 774-9534
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Gira de muestreo: .
1 GIR . - - 1 Incluido
Se incluye personal técnico y logistica para el traslado a campo.

Envases adecuados con sus preservantes especificos, cadenas de custodia,
hielo, cooler, transporte adecuado de muestras.

Consideraciones del servicio:

Los precios unitarios desglozados en esta propuesta seran validos si y solo si el cliente aprueba la totalidad de los servicios, caso contrario
se debera recalcular los precios y las giras adicionales.

El cliente debera acompafiar e indicar a la ubicacion exacta de los sitios y actividades que desea evaluar (No se incluye servicio de consultoria para la
eleccion de sitios de muestreo, favor indicar si desea agregarlo a la propuesta, aplican cargos adicionales).

Antes de la programacion y coordinacion del servicio, el cliente debe indicar si es requerido algun examen médico, equipo de proteccion personal
especial, escalera u otra herramienta para la toma de la muestra (No se incluye servicio de adecuacion de puntos de muestreo, favor indicar si desea
agregarlo a su propuesta, aplican cargos adicionales). Aplican cargos adicionales por examenes médicos y relacionados.

No se incluye traslado en areas de dificil acceso, ni transporte maritimo (lancha) o aéreo. En caso de requerir este servicio, el cliente debera asumir
los costos adicionales que Incluyen hospedaje, el traslado, horas del técnico muestreador, costos administrativos e insumos.

Propuesta incluye un maximo de un (1) dia (s) habil (es) para la ejecucion del servicio, en caso de requerir giras adicionales por razones
atribuibles al cliente, se realizara el recargo por cada dia de muestreo extra (Incluye el traslado, horas del técnico muestreador, costos
administrativos, insumos)

**Parametro fuera del alcance de la acreditacion, se analiza localmente.

*Parametro subcontratado. X
Sub-Total $ 1,870.00
ITBMS $ 130.90
Total a Pagar $ 2,000.90
CONDICIONES COMERCIALES
Se aceptan las siguientes condiciones de pago:
Cuenta a nombre de: ENVIROLAB, S. A
Depésito o transferencias: Banco General - Cuenta Corriente N° 03-21-01-023730-8
También aceptamos: Pagos en efectivo y tarjeta de crédito  visa @

Notar que, los pagos con tarjeta de crédito se realizaran a través de enlace
(link) - aplica un cargo bancario del 2% por el servicio.

El cliente debe enviar la orden de compra detallando cada una de las
Para la programacion del servicio: lineas cotizadas o por el monto total. Nuestros servicios se facturaran por
avance de proyecto

La factura sera enviada luego de la recepcion de la muestra en laboratorio

Facturacion o : . .
o la finalizacién de los trabajos en campo, previo a la entrega de informes.

Envirolab, S.A.,, R.U.C. 761303-1-482616 D.V. 6
Teléfonos: 323-7500, 323-7520, 774-8004 y 774-9534 3
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Pago contra entrega (Favor enviar copia del SLIP de pago a su asesor de

Condiciones para entrega del informe:
ventas)

Validez de la propuesta 30 dias calendario

ENTREGA DE INFORMES DE RESULTADOS

Los resultados seran entregados en: Digital a su correo electrénico
Tiempo de entrega: 15 dias habiles

Contados a partir del dia posterior a la finalizacién de las jornadas de medicidén o muestreos programados ( No incluye
sabados ni domingos).

Dias Habiles:
Nuestros dias habiles se consideran de lunes a viernes, excluyendo feriados y dias festivos.

Tiempo de entrega de parametros subcontratados: 20 dias habiles a partir del ingreso a laboratorio aliado
Importante:

a. De requerir el informe antes de los dias habiles establecidos en esta propuesta, se realizaran cargos por resultados
urgentes (el cliente debe notificar al momento de la aprobacién, que se acoge a cargos adicionales):

CANCELACION DE SERVICIOS

a. El cliente tendra hasta 24 horas antes del muestreo, para suspender el servicio, sin que se le realicen cargos por
cancelacion.

b. De incumplir con el punto anterior, por razones atribuibles al cliente, el mismo debera pagar los costos de traslado,
alimentacion y estadia del personal.

ACLARACIONES IMPORTANTES

+ EnviroLab S.A., es un laboratorio Acreditado en ISO 17025 por el Consejo Nacional de Acreditacién de Panama. El
alcance de la acreditacion se lista en nuestra pagina web http://j3corp.net

* EnviroLab S.A., garantiza el respeto de la confidencialidad y privacidad de los datos de terceros que posea, se abstiene de
cualquier utilizacion inapropiada de esta informacién y se compromete a mantener la imparcialidad en el manejo de los
resultados.

+ Toda la informacion del cliente que durante la ejecucién de las actividades de ENVIROLAB se tenga acceso se maneja de
forma responsable y confidencial, cumpliendo con nuestro cddigo de ética corporativo.

Envirolab, S.A.,, R.U.C. 761303-1-482616 D.V. 6
Teléfonos: 323-7500, 323-7520, 774-8004 y 774-9534 4
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Cuando ENVIROLAB necesite utilizar informacién especifica del cliente para ponerla al alcance del publico, se le solicitara
la aprobacion con antelacion por medio de un correo electrénico. En el caso de requerimientos de tipo legal, donde
ENVIROLAB se vea obligado a entregar a las autoridades competentes la informacion del cliente, se comunica por correo
electrénico, salvo que esté prohibido por la ley.

* Los precios unitarios descritos en esta propuesta solo son validos si se realizan todos los items listados en el alcance del
servicio, en caso de requerir solo un parametro de los descritos en el alcance del servicio, los precios pueden variar.

* Las muestras de agua o suelo, se analizarén y se recolectaran en los envases adecuados, preservandose quimica y
fisicamente, tal como lo establece el Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

+ Las muestras de agua o suelo, seran analizadas bajo el Sistema de Gestién de Calidad ISO / [EC 17025.

* El personal de Envirolab no esta autorizado para manejar los vehiculos. La empresa debe contar con un mecanico o una
persona que se responsabilice a levantar la tapa de motor y colocar la cinta en la correa del equipo, para realizar la lectura
con el tacometro.

« El personal de Envirolab no esta autorizado para realizar adecuaciones a las fuentes fijas. Las adecuaciones deben estar
listas antes de la coordinacion de la fecha de montoreos, de manera que nos permita realizar el servicio. En caso de
aprobar la propuesta, como valor agregado le ofrecemos asesoria para indicarle como debe realizar su adecuacion.

* Cliente debe garantizar la seguridad e integridad de los equipos en caso de que no solicite custodia durante el tiempo de
monitoreo. Costos adicionales aplican en caso de perdida o dafio atribuidas al cliente por descuido o robo.

* En el evento que el trabajador, empleado o técnico sea citado en procesos judiciales, administrativos, comerciales o de
cualquier indole, como perito particular para ratificar, reconocer firmas o sustentar trabajos o informes previos, realizados
por la empresa; al cliente le seran trasladados y cobrados, los servicios prestados en las diligencias ante las autoridades
sefialadas.

+ ENVIROLAB como parte de las estrategias de ventas y mercadeo hara uso del nombre del cliente como referencia de
servicios realizados (en caso de requerirlo), asi como toda la informacion que tenga el cliente disponible en su pagina web y
redes sociales. Cualquier informacion adicional no se publicara hasta tener aprobacion escrita del cliente.

*El alcance presentado en esta propuesta es determinado en funcién de la experiencia y conocimiento técnico del personal
de ENVIROLAB. Si el cliente desea utilizar esta propuesta para procesos de licitacion, debera solicitar autorizacion al
asesor de ventas.

* No incluye impuestos de transferencia bancaria.
* No incluye impuesto del pais, en caso de ser un pais extranjero.
* Si la programacién es alterada por el laboratorio, no tendra costo adicional para el cliente.

NOTAS

Envirolab, S.A.,, R.U.C. 761303-1-482616 D.V. 6
Teléfonos: 323-7500, 323-7520, 774-8004 y 774-9534 5
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ESTUDIO HIDROLOGICO
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

2.0- INTRODUCCION.

El presente Estudio hidrolégico se elabora como parte de los contenidos minimos
establecido en el articulo No 25 del Decreto Ejecutivo No 1 de 1 de marzo de 2023,
punto 5.6.2, como parte de la evaluacion que se lleva a cabo sobre el Estudio de
Impacto Ambiental Categoruia Il, del proyecto denominado “PARITA SUN PARK”, toda
vez que una seccion de la fuente hidrica superficial denominada Quebrada sin nombre
(Drenaje pulvial) se ubica o pasa sobre parte del predio destinado al desarrollo de dicho

proyecto de generacion de energia fotovoltaica.

ENERGIAS RENOVABLES, S.A. promotora del proyecto de generacion eléctrica a
partir de energia solar denominado “PARITA SUN PARK” en el Corregimiento y distrito
de Parita, Provincia de Herrera, el cual se desarrollaria sobre un poligono de 3 ha +
8,982.78 m? ubicado dentro de los predios de la finca con Folio Real No 30148227, la
cual cuenta con una superficie actual y resto libre de 4 ha + 9,082.78 m2, propiedad de
PETROLERA NACIONAL S.A., localizada en al margen de la carretera nacional, sector

de El Corozo, corregimiento y distrito de Parita, provincia de Herrera.

2.1. Datos Generales:

Promotor: ENERGIAS RENOVABLES S.A.
Datos Registrales Folio Mercantil No 433695 (S),

GUSTAVO ADOLFO RODRIGUEZ CASTANEDA
Representante legal: | Pasaporte No PE117311 y cédula de identidad personal
No E-8-175375, Apoderado General.

o ) Oficinas ubicadas en PH Marbella, Office Plaza, Piso 7,
Domicilio y teléfono | cjudad de Panama, teléfono 321-0350

Folio Real No 30148227 (F)
Propiedad de Petrolera Nacional S.A.

Finca

Ubicacién Corregimiento y distrito de Parita, provincia de Herrera.

Digno Manuel Espinosa G.
CTNA-6475-10
manespiambiental@gmail.com
6674-9222

Responsable:
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ESTUDIO HIDROLOGICO
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

2.2. Objetivos:
» Reconocer las caracteristicas fisicas e hidrolégicas de la region donde se
ubica la quebrada sin nombre.
» Cumplir con la normativa ambiental vigente para la presentacién de estudios
hidrolégicos de fuentes superficiales.
» Presentar la caracterizacién Hidrica de la fuente.
» Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutiovo no 1 de 1 de marzo de

2023, modificado por el Decreto Ejecutivo No 2 de 27 de marzo de 2023.

2.3. Metodologia:

La metodologia consistio en visitas de campo por parte de la consultoria, reuniones y
coordinaciones a fin de obtener la informacién referente al ambiente fisico y bioldgico
(Linea Base), reconocimiento y caracterizacion de la fuente hidrica, asi como la
informacion meteoroldgica e hidrica del area de influencia.

Todo esto con el fin de elaborar un documento que cumpla con los requerimientos
establecidos por el Ministerio de Ambiente, en cuanto a la presentacién de los Estudios

Hidroldgicos.

2.4- Responsabilidad Técnica:

Este documento ha sido elaborado bajo la responsabilidad técnica de Digno Manuel
Espinosa G, cedulado 4-190-530, con certificado de idoneidad, CTNA 6475-10.
Postgrado en Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas — CATIE - 2023

3.0- UBICACION.

Politica: La fuente hidrica objeto del presente estudio hidrolégico, denominado
Quebrada sin nombre transurre sobre parte del lote propuesto para el establecimiento
del proyecto de generacidn de energia eléctrica a través de paneles solares, constituido
por la finca Folio Real No 30148227 (F), Propiedad de Petrolera Nacional S.A.,

corregimiento y distrito de Parita, provincia de herrera.

Geografica: A continuacion, se presentan las coordenadas aproximadas sobre el
trayecto de dicha quebrada sobre el globo de terreno destinado a la obra y las

coordenadas del punto de referencia para la simulacién hidrolégica:
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ESTUDIO HIDROLOGICO
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Coordenadas UTM WGS 84 de la trayectoria del drenaje pluvial dentro del lote.

Norte
886825
886834
886840
886854
886864
886876
886886
886897

Punto Este
1 551114
551127
551138
551166
551187
551210
551230
551238

551243 886910

10 551261 886942
Punto de referencia para la simulacion
hidroldgica

1 551250

O |0 (N[O || WwWw(N

886920

AREA DE SERVIDUMBRE

COORDENADAS UTM WGS-84

886858.005

551149.414

13

886897.792

551242.739

25

886930.428

551292.467

886873.845

551182.090

14

886906.272

551251.556

26

886928.268

551273.015

886885.796

551204.996

15

886925.588

551260.021

27

886928.992

551269.531

886894.639

551222.682

16

886938.534

551257.373

28

886924.482

551270.454

886900.902

551227.236

17

886947.035

551248.596

29

886900.441

551259.918

886915.130

551215.539

18

886955.243

551239.144

30

886883.090

551241.880

886923.406

551220.440

19

886962.596

551245.929

31

886877.361

551237.319

886933.732

551219.278

20

886954.408

551255.358

32

886866.204

551215.004

| O(IN/O|L|PAR|WIN|F

886943.437

551228.249

21

886950.520

551274.065

33

886854.155

551191.910

=
o

886921.194

551230.752

22

886951.572

551283.533

34

886844.114

551170.825

[Eny
=

886916.066

551227.716

23

886958.344

551291.757

35

886830.249

551143.095

[E
N

886903.883

551237.731

24

886934.632

551297.571

36

886824.623

551132.781

37

886796.080

551092.270
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Trayectoria aproximada dentro del Poligono del Proyecto

mmm | Trayectoria de Quebrada sin nombre dentro del Poligono
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ESTUDIO HIDROLOGICO

- N‘ PROYECTO:ESTABLECIMIENTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA
"PARITA SUN PARK"

PROMOTOR: ENERGIAS RENOVABLES S.A.

UBICACION: UBICACION: CORREGIMIENTO DE PARITA, DISTRIO DE PARITA,
PROVINCIA DE HERRERA.
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ENERGIAS RENOVABLES S.A.

4.0- BASE LEGAL.

v Ley General de Ambiente.
Numeracion: Ley No. 41
Fecha: 1 de julio de 1998
Gaceta Oficial: No. 23,578
Ambito de Aplicacion
La administraciéon del ambiente es una obligacion del Estado; por tanto, la presente
Ley establece los principios y normas basicos para la proteccion, conservacion y
recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales.
Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos sociales y econémicos,

a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.

v' Ley de Uso de Aguas
Numeracioén: Ley No. 35
Fecha: 22 de septiembre de 1966
Gaceta Oficial: No. 15,725
Ambito de Aplicacion
La presente Ley establece que las aguas pertenecen al Estado y son de uso publico. La
misma, reglamenta la explotacion de las aguas del Estado para su aprovechamiento
conforme al interés y bienestar publico y social, en cuanto a utilizacién, conservacion y

administracién respecta.

v Decreto Ejecutivo No 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el Decreto
Ejecutivo No 2 de 27 de marzo de 2024, que regula los Estudios de Impactos

Ambientales

v' Ley No. 44 De 5 de agosto de 2002 Que establece el Régimen Administrativo
Especial para el manejo, proteccion y conservacion de las cuencas hidrograficas

de la Republica de Panama.

v' Decreto Ley No. 339 de 16 de noviembre de 2022. “Que declara Patrimonio
Natural Nacional y Area Protegida de Reserva Hidrolégica a la Cuenca del Rio

Santa Maria”.
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ESTUDIO HIDROLOGICO
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

v" Decreto Ley No 436 de 13 de junio de 2024, “Que reforma la Ley No 339-2022,
Que declara Patrimonio Natural Nacional y Area Protegida de Reserva

Hidrolégica a la Cuenca del Rio Santa Maria’.

5.0- DEFINICION DEL RiO PRINCIPAL.

El proyecto se ubica en la Cuenca del Rio Santa Maria (identificada como el numero
132 en el sistema hidrologico de América Central) se encuentra localizada en la
vertiente del Pacifico en las provincias de Veraguas, Coclé y Herrera. El area de
drenaje total de la cuenca es de 3,400.63 Km2, desde su nacimiento hasta la
desembocadura en el mar (Bahia de Parita) la longitud del rio principal es de 168 Km.
La elevacion media de la cuenca es de 200 msnm, y el punto mas alto se encuentra en
la Cordillera Central con una elevacion de 1,528 msnm. En la propuesta del Plan
Indicativo General de Ordenamiento Territorial de Panama (PIGOT) se considera que la
Cuenca del Rio Santa Maria esta entre las de mayor prioridad.

La Cuenca del Rio Santa Maria se integra en un contexto social y ambiental de
importantes sistemas naturales que funcionan de manera interrelacionadas. Los
principales aspectos a considerar en el manejo de la cuenca baja son:

En su parte baja, la cuenca se vincula con el sistema costero marino de la Bahia de
Parita, manglares y actividades turisticas. El potencial y la conservacion de este sistema
dependeran de un manejo adecuado de las tierras en las partes alta y media de la
cuenca. En su conjunto, las tierras de la parte media y baja, asi como los servicios
ambientales requeridos, dependeran en gran medida de las acciones de proteccion,
conservacion y produccién sostenible, que se implementen en la parte alta de la
cuenca.

La subcuenca especifica donde se encuentra el proyecto es en la Subcuenca del Rio
Escota, muy préximo al limite con el Rio Parita.
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ESTUDIO HIDROLOGICO
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Detalle de subcuenca en la que se ubica el proyecto.

Subcuenca Superleme Porcentaje
(km?)
Subcuenca Rio Gata 489.62 144
g Subcuenca Rio Corita 182.13 5.36
e Subcuenca Rio Bulaba (Mulaba) 344.8 10.14
s Subcuenca Rio Higui - Cuay 130.41 3.83
Zona de Intercuencas San Francisco 229.26 6.74
Subcuenca Rio Cocob6é — Rio Las 376.31 11.07
2 8 |Guias
& 2 | Subcuenca Rio Santa Maria Parte 199.17 5.86
Media
m Subcuenca Rio Canazas 450.22 13.24
g‘ Subcuenca Rio Santa Maria Parte Baja |417.55 12.28
o | Subcuenca Rio Estero Salado 97.21 2.86
5 | Subcuenca Rio Escoté 366 10.76
Zona Marino Costera 117.95 3.47
Total 3400.63 100

Fuente: PMCA del Rio Santa Maria PRODESO — CATIE.

ubicacion del proyecto con respecto a la reserva hidrica del rio Santa Maria.

STRI Website STRI GIS Portal

PROYECTO

s flargaritas Haclgng
4 » ré
./ Pa bt ) KA } ;
: ENCIruqlity ' ) | / el
++-| -80,5318,083 Grados el auidi NASA, NGA, USGS | IGNTG-ANATI, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS, US Cen .

Fuente: consultoria ambiental-2025.
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INFORMACION HIDRICA'Y METEOROLOGICA
SUBCUENCA DEL RIO ESCOTA
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Fuente: consultoria ambiental-2025.

La subcuenca del rio Escota posee en area de drenaje y escorrentias por su red hidrica

de treinta y siete mil setecientos setenta hectareas mas cinco mil quinientos cincuenta y

tres metros cuadrados con cincuenta y cinco decimetros cuadrados (37,770 Has +

5,553.50 m?). La distancia de recorrido del rio principal es de 37,785.50 metros.

A continuacion, se presenta datos de aforo realizado sobre rio Escota para el afio 2014.

Digno Manuel Espinosa

CTNA 6475-2010
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HIDROLOGIA DEL AREA DE ESCORRENTIA DEL RIO ESCOTA

MEDICION DE CAUDALES HiDRICOS
AFORO CON MOLINETE

Cuenca No. 132 Fecha: 22 de diciembre de 2014.
Fuente Hidrica: Rio Escota Hora: 11.30am a12.40 pm
Localizacion: 532,388.59 E Aforador: Joaquin Lépez Hernandez
Zona1l7 N 893,503.83 N Caudal: 1.463 m3/ segundo
Distancia | Profundi Profundidad de No. Tiempo en Velocid. Area Caudal
del punto dad La observacion Revol segundos (m/s) en (m/s)
inicial (m) método (m) (m) (m’)
(m)
0.00 Margen Izquierdo
0.50 0.26 60% 0.06 7 41 0.17 0.13 0.0221
1.00 0.40 60% 0.07 7 41 0.17 0.20 0.034
1.50 0.46 60% 0.07 7 41 0.17 0.23 0.0391
2.00 0.46 60% 0.10 8 41 0.19 0.23 0.0437
2.50 0.56 60% 0.10 8 41 0.19 0.28 0.0532
3.00 0.56 60% 0.10 8 41 0.19 0.28 0.0532
3.50 0.62 60% 0.12 9 41 0.21 0.31 0.0651
4.00 0.62 60% 0.12 9 41 0.21 0.31 0.0651
4.50 0.62 60% 0.12 9 41 0.21 0.31 0.0651
5.00 0.66 60% 0.16 10 41 0.24 0.33 0.0792
5.50 0.66 60% 0.16 10 41 0.24 0.33 0.0792
6.00 0.72 60% 0.16 12 41 0.24 0.36 0.0864
6.50 0.72 60% 0.16 12 41 0.24 0.36 0.0864
7.00 0.72 60% 0.16 12 41 0.24 0.36 0.0864
7.50 0.72 60% 0.16 12 41 0.24 0.36 0.0864
8.00 0.72 60% 0.16 12 41 0.24 0.36 0.0864
8.50 0.72 60% 0.16 10 41 0.24 0.36 0.0864
9.00 0.72 60% 0.14 10 41 0.24 0.36 0.0864
9.50 0.72 60% 0.14 10 41 0.24 0.36 0.0864
10.00 0.72 60% 0.14 10 41 0.24 0.36 0.0864
10.50 0.72 60% 0.14 10 41 0.24 0.36 0.0864
11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000
TOTAL 1.4630 m’/seg

Formula Utilizada:

Calculos Hidrologicos (Rio Escota)

Revoluciones entre el (Tiempo por la constante 0.675 mas 0.0089)

O=R/T(0.675) +0.008

La precipitacion pluvial que cae en la microcuenca del rio Escotd con una superficie

total de 377,705,553.50 m? segun area de drenaje y escorrentias, que sera desalojada

Digno Manuel Espinosa

CTNA 6475-2010
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por el cauce principal del rio Escota y sus afluentes en el orden de hipsometria 6

gravelios. Valores para momentos pico o de maxima crecidas.
Datos Generales

Area: 37,771 hectareas
Longitud: 37,785.95 metros
Pendiente: 13.3 porciento

Intensidad de la Precipitacion: 4.47 mm/h

Cdlculo de Pendiente: S = (Hi — Hf) 100
S=(183-0.050) 100
S=(0.133) 100
S=13.3%

Cdlculo del Tiempo de Concentracién: tc = 3.768(Lkm/ (NS)”7
tc =3.768 (37.8/ (N13.3)77
tc =3.768 (37.8/ 3.647)77
tc =3.768 (10.365)77
tc =3.768 (6.053)
tc = 22.81 minutos

Intensidad de Lluvia: [ =323 /(33 + tc)
1=323/(33 +22.81)
1=323/55.81)
=323

55.81
1 =5.78 min/hora

Cdlculo de Caudal: Q = CiA
0=0.90(5.78)377.71
O = 1,964.85 m*/hr
O = 32.75 m’/min
0 = 0.55 m*/seg
O = 545.79 litros por segundo

C= Coeficiente de escorrentia
i= Intensidad de la lluvia
A=drea de drenaje
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5.1- Micro cuenca Quebrada sin nombre:

Adicional tomando en consideracion el contexto hidrogeomorfolégico de la zona de
estudio nos referiremos especificamente a la Quebrada sin nombre por su relacién con
el proyecto “Parita Sun Park”, por lo que se generd por medio de geoproceso del Raster
del Modelo de Elevacion Digital de Panama (30 metros) la zona de microcuenca de
dicho cauce contando dicha microcuenca con un area de drenaje de aproximadamente

21.94 hectareas y un desplazamiento desde el nacimiento u origen estimado de este

cauce hasta el sitio del proyecto de 191 metros tomados hasta el punto que se tomara

para la simulacion hiodroldgica.
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Area de Sub cuenca de Rio Escota y area de drenaje de la fuente hidrica con

respecto al proyecto.

ESTUDIO HIDROLOGICO
‘N\ PROYECTO:ESTABLECIMIENTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA
"PARITA SUN PARK"

PROMOTOR: ENERGIAS RENOVABLES S.A.
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Fuente: Consultor - 2025
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6.0- COMPORTAMIENTO CLIMATICO:
El clima donde se encuentra el proyecto es el Clima Tropical Con Estacion Seca Prolongada, del

cual detallaremos algunas de sus principales caracteristicas:

TEMPERATURA: Es calido, con temperaturas medias de 27 a 28°C.

PRESIPITACION Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm son los mas
bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos.

La estacion seca presenta fuertes vientos, con predominio de nubes medias y altas; hay baja
humedad relativa y fuerte evaporacion.

A manera introductoria podriamos establecer que el clima se define por la influencia
atmosférica sobre un conjunto de condiciones meteorologicas o aspectos climaticos
(temperatura, humedad, presion, vientos, precipitaciones, etc.), o como se define por el
Glosario del IPCC “El clima se suele definir en sentido restringido como el estado
promedio del tiempo y, mas rigurosamente, como una descripcion estadistica del tiempo
atmosférico en términos de los valores medios y de la variabilidad de las magnitudes
correspondientes durante periodos que pueden abarcar desde meses hasta miles o
millones de afos. El periodo de promedio habitual es de 30 anos, segun la definicion de
la Organizacion Meteorolégica Mundial. Las magnitudes son casi siempre variables de
superficie (p. ej., temperatura, precipitacion o viento). En un sentido mas amplio, el
clima es el estado del sistema climatico en términos tanto clasicos como estadisticos.”
La clasificacion climatica especifica siendo para esta zona el Clima subecuatorial con
estacion seca y Clima tropical con estacion seca prolongada segun la clasificacion de

McKay o segun el régimen de lluvias la Region del Pacifico Central (CATHALAC).

El Clima del area de Estudio, segun la clasificacion de Koppen se define como clima
Lluvioso Tropical de Sabana (Awi), con precipitacion anual menor que 2,000 mm; con
una estacion seca prolongada (diciembre — mayo) y con meses de lluvia con
precipitacion menor de 60 mm; este tipo de clima se caracteriza por presentar,
generalmente tres meses marcadas de estacién seca, a temperatura promedio en el
sector es de 27.5°C, pero la temperatura media del mes mas fresco es de 18°C y la

diferencia entre la temperatura del mes mas calido y el mes mas fresco es de 5°C.
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Y una zona de vida de Bosque Seco Tropical (bst) transicion humeda, segun el
diagrama de zonas de vida del mapa de Tosi y Las Isoyetas derivadas del mapa del
Atlas Nacional de Panama.

Para lograr un mejor detalle de los aspectos meteorologicos en el area de estudio, se
tomara como referencia la Estacion de Divisa No. 132002, Latitud 8° 06’, y Longitud 80°

41’, la cual se encuentra a 12 metros sobre el nivel del mar.

6.1- Precipitacion.

La precipitacion en la zona esta regida por el movimiento de la Zona de Convergencia
Intertropical que mueve las masas cargadas del Pacifico Central, hacia el Norte
produciendo las primeras lluvias en el mes de abril 0 mayo, para tener una baja en el
mes de junio y normalizarse en el mes de agosto hasta alcanzar su maxima expresion
en el mes de octubre.

Para el analisis de la Precipitacion en la zona, se consideré los datos registrados por la
Estacion Meteorologica de Divisa y Parita por ser las que se encuentran mas cerca del
sitio de estudio. Segun dichas estaciones la precipitacion media es de 1,500 mm de
lluvia al afio siendo los meses de mayor intensidad de lluvia, los meses de agosto y
noviembre, sobresaliendo el mes de octubre con 426 mm y 634 mm de precipitacion.

De forma general las precipitaciones en esta zona de vida son entre 1400 y 1600 mm.

e PRECIPITACION MAXIMA — ESTACION DE PARITA
Segun los datos de precipitacion e indicadores de lluvia caida en la zona de estudio,
podemos observar que existe una distribucion homogénea en el régimen de las lluvias,
en donde el mes de mayor precipitacion histérica se refleja en el mes de octubre con

maxima anual de 426.5 milimetros.
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DATOS DE PRECIPITACION PLUVIAL EN MM
ESTACION METEOROLOGICA DE PARITA
PRECIPITACION MAXIMA EN MM
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

EST. N° 130002 Afos de Registro: 59 Latitud: 8°00’03” N
Elevacion: 43 msnm Longitud: 80°31'13” O
ESTACION | E F M A M J J A S 0 N D | TOTAL

PARITA 89.5 | 75 38 |231.3|295.5|379.5| 268 | 293.8 | 405.7 | 426.5 | 404.5 | 182.5 | 3089.8
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA - IMHPA

e PRECIPITACION MAXIMA — ESTACION DE LLANO DE LA CRUZ

Segun los datos de precipitacion e indicadores de lluvia caida en la zona de estudio,
podemos observar que existe una distribucion homogénea en el régimen de las lluvias,
en donde el mes de mayor precipitacion histérica se refleja en el mes de agosto con

maxima anual de 605.7 milimetros.

Pagina 18 de 38
Digno Manuel Espinosa
CTNA 6475-2010



ESTUDIO HIDROLOGICO
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

DATOS DE PRECIPITACION PLUVIAL EN MM
ESTACION METEOROLOGICA DE LLANO DE LA CRUZ
PRECIPITACION MAXIMA EN MM
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

EST. N° 130004 Anos de Registro: 53 Latitud: 7°57'23” N
Elevacion: 53 msnm Longitud: 80°38'24” O
ESTACION | E F M A M J J A S 0 N D | TOTAL
Llano de La

Cruz 85.2 | 33.6 | 158 | 303 |356.1|358.2|314.4 | 605.7 | 452.3 | 478.8 | 409.1 | 50.4 | 3604.8

Llano de La Cruz

700
600

500

400
300
200
100 ' l
) -3 1
E F M A M J J A S o} N D

FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA — IMHPA

e PRECIPITACION MAXIMA — ESTACION DE DIVISA

Segun los datos de precipitacion e indicadores de lluvia caida en la zona de estudio,
podemos observar que existe una distribucion homogénea en el régimen de las lluvias,
en donde el mes de mayor precipitacion historica se refleja en el mes de noviembre con

maxima anual de 634 milimetros.
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DATOS DE PRECIPITACION PLUVIAL EN MM
ESTACION METEOROLOGICA DE DIVISA
PRECIPITACION MAXIMA EN MM
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

EST. N° 132012 Afos de Registro: 61 Latitud: 8°08’25” N
Elevacion: 12 msnm Longitud: 80°42’15” O
ESTACION | E F M A M J J A S 0 N D | TOTAL

DIVISA 127 17 | 175 | 291 | 445 | 402 | 486 | 402 509 | 585 | 634 | 187 | 4260
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700

600

500
400
300
200
- ' l
-
E F M A M J J A S 0 N D

FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA - IMHPA

o

PRECIPITACION MEDIA

e PRECIPITACION MEDIA — ESTACION DE PARITA

Segun los datos de precipitacion e indicadores de lluvia caida en la zona de estudio,
podemos observar que existe una distribucion homogénea en el régimen de las lluvias,
en donde el mes de mayor precipitacion histérica se refleja en el mes de octubre con

media anual de 210 milimetros.
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DATOS DE PRECIPITACION PLUVIAL EN MM
ESTACION METEOROLOGICA DE PARITA
PRECIPITACION MEDIA EN MM
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

EST. N° 130002 Afos de Registro: 59 Latitud: 8°00'03” N
Elevacion: 43 msnm Longitud: 80°31'13” O
ESTACION | E F M A M J J A S 0 N D | TOTAL

PARITA 8.4 05 | 34 | 217 | 131 | 143 | 109 | 133 190 | 210 | 154 49 1153
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA — IMHPA

e PRECIPITACION MEDIA — ESTACION DE LLANO DE LA CRUZ

Segun los datos de precipitacion e indicadores de lluvia caida en la zona de estudio,
podemos observar que existe una distribucion homogénea en el régimen de las lluvias,
en donde el mes de mayor precipitacién historica se refleja en el mes de octubre con

media anual de 252.7 milimetros.
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DATOS DE PRECIPITACION PLUVIAL EN MM
ESTACION METEOROLOGICA DE LLANO DE LA CRUZ
PRECIPITACION MEDIA EN MM
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

EST. N° 130004 Anos de Registro: 53 Latitud: 7°57'23” N
Elevaciéon: 53 msnm Longitud: 80°38'24” O
ESTACION | E F M A M J J A S 0 N D | TOTAL
Llano de La

Cruz 72 | 21 | 93 | 387 | 187 | 176 | 146 | 187 | 237 |252.7| 183 | 194 | 1620
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA — IMHPA

e PRECIPITACION MEDIA — ESTACION DE DIVISA

Segun los datos de precipitacion e indicadores de lluvia caida en la zona de estudio,
podemos observar que existe una distribucion homogénea en el régimen de las lluvias,
en donde el mes de mayor precipitacion histérica se refleja en el mes de octubre con
media anual de 297 milimetros.
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DATOS DE PRECIPITACION PLUVIAL EN MM
ESTACION METEOROLOGICA DE DIVISA
PRECIPITACION MEDIA EN MM
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

EST. N° 132012 Afos de Registro: 61 Latitud: 8°08’25” N
Elevaciéon: 12 msnm Longitud: 80°42’15” O
ESTACION | E F M A M J J A S 0 N D | TOTAL

DIVISA 168 | 1.3 | 115 ] 46.7 | 213 | 215 | 169 | 208 254 | 297 | 225 | 67. 1724
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA - IMHPA

6.2- Humedad Relativa

Este aspecto en relacion con la humedad relativa es determinante en las condiciones
ambientales de un lugar o zona determinada, por la influencia sobre los demas factores
ambientales principalmente los arreglos topograficos y vientos alisios que dan lugar a

las precipitaciones y regimenes de duracion e intensidad de lluvias.
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DATOS DE HUMEDAD RELATIVA
ESTACION METEOROLOGICA DE DIVISA
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

DIVISA E F M A M J J A S 0o N D |INDICE

MAXIMA | 77.2 | 70 | 68.9 | 77.8 | 86.1 | 100 | 86.3 | &9 874 | 89.5 | 874 | 84.7 100

PROMEDIO| 66 | 60.6 | 59.4 | 644 | 76.8 | 82.5 | 81.2 | &I 829 | 849 | 829 | 749 | 74.8

MINIMA 37 31 1279 | 284 | 555 | 63.4 | 59.1 56 63 68.1 | 66.2 | 434 | 279

HUMEDAD RELATIVA
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA - IMHPA

6.3- Temperatura

De acuerdo a los datos suministrados por la estacion de Divisa, la temperatura media
anual es de 27.5°C, siendo la maxima registrada de 39.2°C en el mes de junio y la

minima de 14.8°C en el mes de febrero.
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DATOS DE TEMPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS
ESTACION METEOROLOGICA DE DIVISA
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

DIVISA E F M A M J J A S 0] N D INDICE

MAXIMA 36.8 | 385 | 39 39 39 | 392|364 | 368 | 374 36 35 | 364 | 374

PROMEDIO | 26.8 | 27.5|28.2 | 28.8 | 28.4|27.7|27.5|27.5|27.3 |27.1| 27 |26.8| 27.5

MINIMA | 15.6 |14.8(16.2| 16 | 18 |16.8|17.4|18.8|18.9|16.8| 18 |16.4| 16.9

ESTACION DE DIVISA
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA — IMHPA

Brillo solar
Este aspecto en relaciéon con el brillo solar es determinante en las condiciones

ambientales de un lugar o zona determinada, por la influencia sobre los demas factores
ambientales. Los datos obtenidos son producto de una correlacién con otros sitios de
captura de datos meteoroldgicos de la zona, en este caso la estacidon meteoroldgica de

Santiago mostré mayores indicadores.
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DATOS DE BRILLO SOLAR EN HORAS
ESTACION METEOROLOGICA DE DIVISA
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

INDIC
DIVISA E F M A M J J A S 0 N D E

162.
MAXIMA | 301.2 | 285.4 | 309.4 | 250.9 | 200.6 | 173.1 | 201.3 | 210.4 7 170.8 | 214.4 | 269.3 | 309.4

PROMEDIO | 235,1 | 243.3 | 247.6 | 202.6 | 160 | 124.6|133.2 |139.1 | 128 | 129.8 | 139.3 | 182.2 | 166.3

MINIMA 314 | 119.1 | 112.7 | 96.5 | 1085 | 66.1 | 46.4 | 78.1 | 785 | 88.5 | 955 | 36.2 | 314
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA — IMHPA

Evaporacion

DATOS DE EVAPORACION
ESTACION METEOROLOGICA DE DIVISA
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

SANTIAGO | E F M A M J J A S 0o N D |INDICE

MAXIMA | 253 | 265 | 310 | 269 | 197 | 163 | 168 | 170 | 154 | 147 | 155 | 194 310

PROMEDIO | 193 | 216 | 232 | 204 | 140 | 115 | 119 | 121 113 | 112 | 107 | 134 151

MINIMA 77 143 | 134 | 149 83 73 82 89 37 39 16 41 16

Pagina 26 de 38

Digno Manuel Espinosa
CTNA 6475-2010




ESTUDIO HIDROLOGICO
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

EVAPORACION
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA — IMHPA
6.4- Vientos

Durante la época seca predominan fuertes vientos alisios del norte que en la época
lluviosa disminuye en intensidad, manteniendo la direccion norte a noreste. El analisis
de la informacion de la rosa de los vientos muestra una clara disminucién entre los dos
periodos climaticos, seco / lluvioso, la cual varia de 5 m/seg o mas en la estacion seca,
a 1.5 m/seg en el periodo seco también.

Para cada una se exponen situaciones diferentes desde el punto de vista edlico. La
€época seca se caracteriza por presentar los vientos de mayor intensidad en direccion
norte a noreste (vientos alisios) con ausencia completa de calma, y la época lluviosa por
vientos de menores velocidades, direccién variable y frecuencias de calma que oscilan
entre 13% y 21%.

DATOS DE VELOCIDAD DEL VIENTO A 10 M/S

ESTACION METEOROLOGICA DE DIVISA
PERIODO DE REGISTRO HISTORICO HASTA 2020

DIVISA E F M A M J J A S 0 N D |INDICE

MAXIMA | 35 4 4 34 24 2.2 2 2.2 23 2.6 2 2.6 4

PROMEDIO | 2.5 | 2.9 3 2.4 1.8 1.6 1.5 1.6 1.7 1.8 1.6 1.8 2.0

MINIMA 1.6 0 1.9 0 1.3 1.3 1.2 1.2 0.4 1.3 1.3 1.2 0
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VELOCIDAD DEL VIENTO
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FUENTE: INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA — IMHPA

6.5- Presion Atmosférica:

Para el sitio del proyecto se puede manifestar una presion atmosférica de 1006.3 mbar
para la estacion Satelital Parita (130-002), lo cual corresponde a las mediciones
estandar para las cotas topograficas donde se ubica el proyecto con respecto al nivel

del mar.

7.0- IMPLICACIONES AMBIENTALES:
Sin lugar a dudas que con la puesta en marcha de la obra se generaran ciertas
implicaciones o afectaciones a factores ambientales, tales como: suelo, agua

superficial, cobertura vegetal y atmdsfera local.

Debido al movimiento que se deba realizar debido a los trabajos para la ubicacién de la
nueva obra, lo cual es propicio para dar inicio a los procesos erosivos y por
consiguiente la potencial sedimentacion de cauces, se deberan tomar las debidas
medidas de conservacion de suelo a fin de minimizar este efecto, ya que se trata de un
depresion topografica en donde se encuasan las aguas de escorrentia superficial en

tiempos de lluvia, y son conducidas hacia un pequefo lago artificial construido por los
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propietarios anteriores de manera tal que retenga agua para la actividad ganadera de

tipo extensiva que alli se desarrollaba.

Es importante tener esto claro ya que la vegetacién (Gramineas y arbustos) que no sera
afectada sirve como medio de soporte de los taludes naturales y los taludes resultantes,
ademas de servir como corddn de proteccion hidroldgico del cauce pluvial.

Este drenaje pluvial no presenta un caudal hidrico, unicamente en tiempos de lluvias
debido a que recoge las aguas de la microcuenca, por esta razon para el tiempo de
nuestra caracterizacion no presentaba caudal. Aun asi el promotor debe ser garante
proteger los bordes del canal formado por el drenaje pluvial y de ser necesario colocar
mallas sedimentadores sobre el fondo de dicho drenaje, en tiempos de lluvias exceivas
a fin de minimizar este efecto, evitando la contaminacion de otras fuentes ubicadas

dentro de la misma subcuenca hidrografica en sitios mas abajo.

8.0- ASPECTOS FiSICOS.

El area geografica donde se ubica este drenaje pluvial, se localiza a una elevacion
aproximada de 38 metros sobre el nivel del mar, cubierta de vegetacion baja
conformada por gramineas tipo pasto mejorado y por algunos arbustos pequefios y

plantas rastreras, tipicas de zonas ganaderas.

8.1- Topografia:

La topografia del area donde se ubicara el proyecto fotovoltaico es regular, encontramos

porciones planas, el relieve que caracteriza la zona dedicada al pastoreo y ganaderia

extensiva, esta clasificado como regiones bajas y planicies litorales, menores a los 200

metros sobre el nivel del mar. Dentro del lote donde se desarrollara el proyecto se observa

un relieve semiplano con una leve depresidon al sur del poligono, representado por un

pequefo lago artyificial utilizado afos anteriores para el almacenamiento de agua lluvia

para el ganado.
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Tlustracion del Modelo de la Topografia del Area del Proyecto.

124m

100 m

T5m —

S0m —

Om 750 m 1000 m |

Fuente: Global Mapper 2023, Elaborado por, Consultoria Ambiental-2023

Ilustracion del Perfil altitudinal del Perimetro del Area de Estudio.

ainarshop

692.69 m NI elevacion 38

Fuente: Google Earth Pro, Elaboracion; Consultoria Ambiental-2023
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8.2- Zonas de Vida.
La Zona de Vida segun la clasificacion del Dr. L.R. Holdridge en la Categoria de Bosque

seco Tropical (BsT).

Bahia de Panta

Herrera

|

- sque Pluvial Montano Bajo
osque Pluvial Premontano
Bosque Seco Premontano

Bosque Seco Tropical

Fuente: Modelo forestal sostenible (Autoridad Nacional del Ambiente) Capacidad Agrologica.

8.3. Caracteristicas de los suelos del area:

Suelos Clase lll, se trata de suelos arables, severas limitaciones en la seleccién de
plantas, requiere conservacién especial o ambas cosas. Por el uso que ha mantenido el
area hasta la fecha en actividades ganaderas, se trata de suelos compactados por

dicha actividad, cubiertos de pasto mejorado en su mayoria.
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Bahia de Panta

Proyecto

Fuente: Servicios de conservacion de suelos del Departamento de Agricultura de Los Estados Unidos

- Arable, pocas limitaciones que restringen el uso
D Arable, algunas limitaciones en la seleccion de las plantas, requiere conservacién moderada
D Arable, severas limitaciones en la seleccion de las plantas, requiere conservacion especial o0 ambas cosas

D Arable, muy severas limitaciones en la seleccion de plantas, requiere un manejo muy cuidadoso o ambas cosas

9.0- CALCULO HIDRAULICO DE QUEBRADA SIN NOMBRE, HASTA EL PUNTO DE
REFERENCIA.

Debido a que en el momento del levantamiento de la linea base del area del proyecto,
no se midid el caudal instantaneo de dicha quebrada preciamente porque no
presentaba corriente o caudal continuo.

Debido a esta condicion el método que se utilizara para definir los caudales maximos de
crecidas sera el Método Racional el cual se basa en que cuando la precipitacién
sobrepasa la rata de infiltracion en la superficie del terreno, el exceso de agua comienza
a acumularse como almacenamiento superficial en pequenas depresiones del terreno
originadas por la topografia; eventualmente el flujo escurre sobre la superficie del
terreno en algunas porciones de la microcuenca y el flujo se concentra rapidamente en
arroyos o canales pequenos, los cuales fluyen a su vez hacia corrientes mas grandes.
Adicional tomando en consideracion el contexto hidrogeomorfolégico de la zona de
estudio nos referiremos especificamente a la Quebrada sin nombre por su relacién con
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el proyecto “Parita Sun Park”, por lo que se generd por medio de geoproceso del Raster
del Modelo de Elevacion Digital de Panama (30 metros) la zona de microcuenca de
dicho cauce contando dicha microcuenca con un area de drenaje de aproximadamente

21.94 hectareas y un desplazamiento desde el nacimiento u origen estimado de este

cauce hasta el sitio del proyecto de 191 metros tomados hasta el punto que se tomara

para la simulacion hiodroldgica.

La férmula general del Método Racional es:
Q=CIA

Donde:

Q = caudal

C = coeficiente de escorrentia

| = intensidad de la tormenta

A = area de la cuenca

En el caso del sistema internacional esta férmula se transforma en:
Q=0278CIA

Q = caudal (m3/s)

C = coeficiente de escorrentia

I = intensidad de la tormenta (mm/hora)

A = area de la cuenca (km2)

10.0- PERIODOS DE RETORNOS PARA 10 Y 50 ANOS.

Los calculos se realizaron para Periodos de retorno de 1:10 y 1:50 afos. El caudal
obtenido para el Pr = 1:10 anos, se utilizara para obtener el nivel minimo de las
descargas pluviales en el area de drenaje de dicha fuente hidrica, hasta el punto
ubicado al margen del lote.

El caudal obtenido para el Pr = 1:50 anos, se utilizara para verificar el nivel de terraceria
de esta seccion de de dicho drenaje.

Longitud de esta seccidn de este drenaje desde su nacimiento aproximado hasta el
punto del limite del lote = 191 mestro (0.191 km) aproximadamente

Area de drenaje hasta el punto de la Obra en Cauce = 21.94 Ha, aproximadamente.
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Para el caso de la Micro cuenca de quebrada sin nombre, tenemos:

Datos Generales

Area: 21.94 hectareas
Longitud: 191 metros
Pendiente: 13.3 porciento

Intensidad de la Precipitacion: 9.67 mm/h

Cdlculo de Pendiente: S = (Hi — Hf) 100
S=(183-0.050) 100
S=(0.133) 100
S=133%
» Tiempo de concentracion en minutos (Tc)
Tiempo requerido para que escurra el agua, desde el punto mas distante de la
quebrada sin nombre, hasta el punto mas cercano al lote o punto de referencia.
En vista que no se tienen hidrogramas reales en el punto de analisis, se hace necesario

el uso de férmulas empiricas para su estimacion.

0.77
Tc = 3.768(L (Km) /~S)
L = Longitud de esta seccion de quebrada sin nombre o drenaje pluvial, desde el
nacimiento, hasta el punto hasta el punto de referencia para la simulacion hidrolégica
(0.191 Km).
Tc = Tiempo de concentracion en minutos.
S = Pendiente = 13.3%
TC = 0.389 minutos

Cdlculo del Tiempo de Concentracion: tc = 3.768(Lkm/ (S) 77
tc =3.768 (0.191/ (N13.3)77
tc=3.768 (0.191/ 3.647)"7
tc = 3.768 (0.0524)77
tc =3.768 (0.1032)
tc = 0.389 minutos

Intensidad de Lluvia: I = 323 /(33 + tc)
1=323/(33 +0.389)
1=323/33.389)
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I=323
33.431
1 =29.67 min/hora

Cdlculo de Caudal: Q = CiA
0 =0.90(9.67)0.2194
O = 1.91 m*/hr
O = 0.0318 m*/min
0 = 0.00053 m’/seg
0O = 0.531 litros por segundo

C= Coeficiente de escorrentia
i= Intensidad de la lluvia
A=drea de drenaje

» Calculo de intensidad de la lluvia (i)

Para el analisis de un Pr = 1:10 anos, utilizaremos las siguientes formulas:
i=323/36+Tc

Donde:

i = Intensidad de la lluvia, en Pulgada/Horas

Tc = Tiempo de concentracion en minutos.

» Intensidad de la lluvia (Pulg /Hr) para un periodo de retorno de 10 afos
i=323/36+Tc
i=323/36.389
i=8.88

» Calculo del caudal real (Qr m%seg), para un Pr = 1: 10 anos.
Or=C*i*A/360
Or=10.90 *8.88 *0.2194/360
Or = 0.0049 m*seg
Or =4.87 litros/seg
para un Pr = 1:10 arios
Para un perido de retorno de 50 ainos

» Intensidad de lluvias (Pulg/hr) para un periodo de retorno de 50 anos
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i=370/33+ Tc
i=370/33.389
i=11.08

» Calculo del Caudal Real para un Pr = 1: 50 afos.
Or=C*i*A/360
Or=20.90*11.08 *0.2194 /360
Or =0.0061 m*/seg
Or = 6.07 litros / seg

para un Pr = 1:50 arios

11.0- CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.
% Conclusiones:

1- Este estudio se basa en los requisitos establecidos por el Ministerio de Obras
Publicas (MOP), para dar viabilidad a obras buscando con ello mejorar entre
otras cosas el area de drenaje de de dicha quebrada y asi evitar posibles
inundaciones que traigan como consecuencias pérdidas econdmicas o en el peor

de los casos de vidas.

2- El analisis considero la evaluacion de una fuente hidrica superficial denominada
Quebrada sin nombre. Para tal fin se realizaron calculos hidraulicos, se

determin¢ el caudal, esperados para Pr de 10 y 50 afios (Periodo de Retorno).

3- Se hizo un analisis de la climatologia del area objeto de estudio, determinando el
comportamiento del clima; en particular del régimen de lluvias de la zona y los
niveles de escorrentia superficial. Asi también se realizd un balance

hidrogeoldgico para el area que comprende la cuenca.

4- Como conclusion del analisis de caudales, se ha encontrado que los valores
estimados de caudales en sitio de interés sobre esta seccion de dicha quebrada

corresponden a:

> Caudal hidrologico del area de drenaje de la micro cuenca = 0.00053 m?/seg.
» Caudal para un Periodo de retorno de 10 afios de 0.0049 m3/seg.
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» Caudal maximo para un Periodo de retorno de 50 afios de 0.0061 m?®/seg.

<+ Recomendaciones:

Establecer un monitoreo sistematico de las aguas a fin de garantizar la calidad de las

mismas. De tal manera que el recurso no se vea afectado y se establezcan los

correctivos necesarios en determinado momento.

En tal sentido se sugiere de manera responsable el fiel cumplimiento de las normas

establecidas por las leyes vigentes sobre los temas en cuestion relacionados con los

recursos hidricos.

Presenvar o guardar la servidumbre que en esta seccion debe tener la quebrada.
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14.0.- ANEXOS
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ANEXOS

1- Mapa Hidrologico
2- Mapa de localizacién Regional
3- Mapa topografico

4- Plano con servidumbre establecida.
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PROYECTO:ESTABLECIMIENTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA
"PARITA SUN PARK"

PROMOTOR: ENERGIAS RENOVABLES S.A.
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PT. N°6 886758.500 | 551153.190 PT.N°9 | 886933.732 | 551219.278
PT. N°7 886761.930 | 551156.790 PT. N°10 | 886943.437 | 551228.249
PT. N°8 886791.250 | 551203.030 PT.N°11 | 886921.194 | 551230.752
PT.N°9 | 886790.920 | 551243.070 PT.N"12 | 886916.066 | 551227.716
PT.N°10 | 886776.760 | 551269.290 P NS LUOUSOR.SEN L SeienY.7)
PT.N°14 | 886897.792 | 551242.739
PT.N°11 | 886736.720 | 551303.800 g g e gy g g
FI.N12 | 06688300 | SS12408501 | Pr.N"16 | seeeas.58s | 552260.021
PT. N°13 886661.670 | 551273.230 PT. N°17 886938.534 | 551257.373
PT.N°14 | 886684.530 | 551381.140 PT.N°18 | 886947.035 | 551248.596
PT.N°15 | 886701.970 | 551378.770 PT.N°19 | 886955.243 | 551239.144
PT. N°16 886786.680 | 551334.510 PT. N°20 886962.596 | 551245.929
PT.N°17 | 886850.580 | 551317.570 PT. N°21 | 886954.408 | 551255.358
PT.N°18 | B86934.632 | 551297.571 i W BE
PT.N°19 | 886930.428 | 551292.467 T MED o BOGNS1 372 | S01a8R. 98
: PT.N°24 | 886958.344 | 551291.757
PT. N°20 | 886928.268 | 551273.015 Pr. N"25 | sncose 632 | 551297 571
PT. N°21 | 886928.992 | 551269.531 PT.N°26 | 886930.428 | 551292.467
PT. N°22 | 886924.482 | 551270.454 PT. N°27 | 886928.268 | 551273.015
PT. N°23 | 886900.441 | 551259.918 PT. N°28 | 886928.992 | 551269.531
PT.N°24 | 886883.090 | 551241.880 PT. N°29 | 886924.482 | 551270.454
PT.N°25 | 886877.361 | 551237.319 PT. N"30 | 886900.441 | 551259.918
PT. N°26 | 886866.204 | 551215.004 PN L I 00 L 0AMeL e
PT.N°27 | 886854.155 | 551191.910 TN DT | SRGNV7.281 | S81297. 229
PT. N°33 | 886866.204 | 551215.004
PT.N°28 | 886844.114 | 551170.825 P 34 | saesss 155 | 581193 930
/<\(\ PT. N°29 886830.249 | 551143.095 PT. N°35 886844.114 | 551170.825
Y PT. N°30 | 886824.623 | 551132.781 PT.N°36 | 886830.249 | 551143.095
&% PT. N°37 | 886824.623 | 551132.781
0 PT. N°38 | 886796.080 | 551092.270
2%
v
%9, NOTAS
"l\(i‘p - EL POLIGONO SE LEVANTO POR LA LINEA DE
T PROPIEDAD.
% - ESTA REFERIDO AL NORTE DE CUADRICULA.
O/\'0 - SE COLOCARO VARILLAS DE HIERRO EN TODOS LOS
%‘7% VERTICES.
(A1) - EQUIPO UTILIZADO ESTACION TOTAL TOPCON MODELO
< GTS-226 PRESICION ANGULAR 2.
@p — COORDENADAS TOMADAS CON GPS RTK MODELO HI TARGET
159 V60, PRESICION DE 0.005m
L4 REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA: HERRERA DISTRITO: PARITA
o0R CORREGIMIENTO: PARITA LUGAR: COROZzO
aoﬁ*@§§ PLAND DEMOSTRATIVO DE LAS AREAS O GLOBOS DE
Y{“R TERRENO A UTILIZAR DE LA FINCA N°30148227,

PARITA SUN PARK

CODIGO DE UBICACION 6401, PROPIEDAD DE
PETROLERA NACIONAL S.A, PARA EL PROYECTO

AREA: 3 Has+2067.65 m?

PREPARADO POR:

MARIANO DOMINGUEZ R.
LICENCIA: 99-304-003
CEDULA: 2-700-1073

ESCALA: 1/1000

FECHA: ABRIL DE 2025

MARIANG DOMINGUEZ (& |

Téenico en Ingenieria com

Eepecializacién en Topografis
Licondda No. 99-304-003






