ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CATEGORIA |

PROYECTO: “Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales para el Centro de Instruccidn
Maritimo”

PROMOTOR:

Servicio Nacional Aeronaval (SENAN)

CONSULTORES:

Diana Hernandez
IRC-043-2022

Yenvieé Puga
IRC-096-2009

DICIEMBRE 2024




Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

1. INDICE

I 11 ] O PP UPPPPTR PRI 2
2. RESUMEN EJECUTIVO (Maximo de 5 PAgIiNas) .....ccuveerieeeeiniiiiiiiiieeeee e 8

2.1. Datos Generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal, c) Persona a
contactar, d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales
o personales, con laindicacién del nimero de casa o de apartamento, nombre
del edificio, urbanizacion, calle o avenida, corregimiento, distrito y provincia e)
Numeros de teléfonos, f) Correo electrénico, g) Pagina web, h) Nombre y
RegiStro del CONSUITON.......ooiiiiiiiiiiiiiei e 8

2.2. Descripcién de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es)
donde se desarrollaray monto de iINVErSiON. ......cccceeiiiiiiiiiiiiiieee e 9

2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra 0 proyecto. ........ccccueueveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 10

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,
generados por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion,

seguimiento, vigilanciay CONtrol. ... 11
3. INTRODUCCION ...ttt eeeie ettt sttt et se et e e s e seese e eseneeeenas 13
3.1. Importanciay alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone
realizar, MAxXimo L PAGING. ......ciouiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e anes 14
4.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD. .....cooviiiieieeeeeeeeeen 15
4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion. ..................... 15

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono, segun requisitos exigido por el
Ministerio de AMDBDIENTE. ..o 20

4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el

MINIStErio de AMDIENTE. ... et e e eeanes 20
4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto. ..........cccccee..... 21
4.3.1. PlanifiCaCION ...ccoeeieeee e 21
O T =Y o U T od T ] PSPPSR 25

2

Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

4.3.2.1. Construccién, detallando las actividades que se daran en esta fase,
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte puablico, otros)............... 25

4.3.2.2. Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase,
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos

requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros)............... 32
4.3.3. Cierre de la actividad, 0bra 0 proyecto .........cooeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 36
4.3.4. Cronogramay tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las

L= 5= 36
4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases............ 36
N S Yo ] [T Lo 1= 37
S IR T 1 U o Lo TP 38
TR T T L] 0 1o 1 PP UTPPTSPPRN 39
B.5.4, PelIIGIOSOS oo 40

4.6. Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano
de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area
propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver articulo 9

que modifica el articulo 31. ..o 40
4.7. Monto global de 1a iNVEersioNn ..........eeeiiii i 43
4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con la actividad, obra 0 proyecto. .......cccccceevviuvviieeennnn. 43
5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO .....ccoiiiiiiieiirieieieiee e 46
5.3. Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto............ 46
5.3.1. Caracterizacion del &rea costera MarinNa..........ccccccvueeennuenmnnnnnnnnnee... 47
5.3.2. Ladescripcion del uso del SUEIO .....coooviiiiiiiiiiieeeeeee e 49
5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad,
ODra 0 PrOYECTIO. .o 51
5.4. ldentificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.......... 53
5.5. Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y
Perfiles de COMte Y rell@N0. .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 55
5.5.1. Plano topogréafico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y
sus componentes, a una escala que permita su visualizacion. ........cccccccceeeeenn... 56
3

Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

LT 1o [ o oo - U 56
5.6.1. Calidad de Aguas SUPErfiCiales .......cccoiiieeiiiiiiiiee e 57
IO IZ =553 (VYo N Lo I [1'o 1 o] o Yo [ o] o IS 57
5.6.2.1. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)...........cccceeeveeerrrrrrnnnnnnnn. 57

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al
ancho del cauce, el margen de proteccion conforme a la legislacion

(odo ] g £=15 o Lo g Yo L= 0 | =SSR 58
I A OF- 1 [T F= To I 0 [ =] - 11 58
ST A5 S =¥ o Lo T EPRRR O 60
B5.7.3. OlOTES i 62
5.8. ASPECIOS ClIMALICOS oooviiiiiiiie et e e e e e 62
5.8.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura,
humedad, presion atmMoOSTEriCaA. .......cooeeiiiiiiiii e e, 62
6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO ......c.coeoieiiieeeeeeeeeeee e e 66
6.1. Caracteristicas de |a FIOra.......cccoouuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieaneeee 66

6.1.1. Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus
estratos, e incluir especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
23 X1 o3 o 68

6.1.2. Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por
Ministerio de Ambiente e incluir informacién de las especies exoticas,
amenazadas, endémicas y en peligro de extincién) que se ubiquen en el sitio. 69

6.1.3. Mapade cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su
visualizacion, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente.............. 69

6.2. CaracteriStiCas e 1A FaUNa .....cun e et 69

6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la
fauna, puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia ........... 70

6.2.2. Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de
aguellas que se encuentran en listadas a causa de su estado de conservacion.

70
7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO .......ccooveeiiiriieceeeeie e, 71
7.1. Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia
de la actividad, ODra 0 ProYECTO. ... ... uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 71

Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

7.1.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexoy
edad, tasa de crecimiento, distribucidn étnicay cultural), migraciones, entre
otros. 71

7.2. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del plan de
Participacion CiUdAT@ANE@ ........coceuuuiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeennes 75

7.3. Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto, de acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del
MINISTEITO A€ CUITUFA. ..uueiiiiiie e e e e e e e e e eeeeees 82

7.4. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad,
ODT8 O PrOYECTO. ..ttt 83

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIEN T A L o e e e 85

8.1 . Andlisis de lalinea base actual (fisico, biol6gico y socioecondémico) en
comparacién con las transformaciones que genera la actividad, obra o proyecto
en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de
SUS TS S . i 85

8.2. Analizar los criterios de proteccién ambiental e identificar los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generard la actividad, obra o
proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia. ........................ 92

8.3. Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y
socioecondmicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases;
para lo cual debe utilizar el resultado del andlisis realizado de los criterios de
Proteccion ambiental. ... 104

8.4. Valorizacién de los impactos ambientales y socioecondémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a
ello: caracter, intensidad, extension del area, duracion, reversibilidad,
recuperabilidad, acumulacién, sinergia, entre otros. Y en base a un analisis,
justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes

mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos......... 109
8.5. Justificacién de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta,
en funcion al analisis de 10s puntos 8.1 a8.4.........ovciiiiiiiiiiiiiieee e, 115
8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente que puede generar
la actividad, obra o proyecto en cadauna de sus fases..........ccccceeiveevviinieeeennnn, 116
9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ...uutuuuuiiiiiiiiiietueiienneeernnnnennnnennnnnnnnennenneenennnn.s 118
5

Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

9.1.Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico,

aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto...................... 118
9.1.1. Cronograma de €JECUCION ......cccuuuiiiiie e e e 127
9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental.............cccceeiiiiiiiiiiiiiiii e, 133
9.3. Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales .........cccccvvvvviiiiiieecieeeeiiinnnnnn. 138
9.6. Plan de CONtINGENCIA......uuuuiiiieeeeieieeiii et e e e e e e e e e e e e e eaaanaas 143
S oY e [ G T o 144
9.9. Costos delagestion ambiental...........cccoooviiiiiiiiiiiii e 146

11.LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ....covvivieeeiieeeenn. iError! Marcador no definido.

11.1. Lista de nombres, numero de cédula, firmas originales y registro de los
Consultores debidamente notariadas, identificando el componente que elaboroé
como especialista. .......ccoovvvviiiiiiiii e iError! Marcador no definido.

11.2. Lista de nombres, numero de cédulay firmas originales de los
profesionales de apoyo debidamente notariadas, identificando el componente

que elabord como especialista e incluir copia simple de cédula....................... 148
12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........cociiieeieeei e, 148
13. BIBLIOGRAFIA ...ttt 149
LA, ANEXOS ... ittt e et et e e e e e e e e r e e e e e e e e s e rraaaaeeenannrraes 150
14.1. Copia de la solicitud de evaluacion de impacto ambiental. Copia de cédula
(o= I o] o] 1 Lo (o 150
14.2. Copia de pazy salvo, y copia del recibo de pago para los tramites de
evaluacién emitido por Ministerio de Ambiente. ... 154
14.3. Copia del certificado de existencia de persona juridica. .......cccccceeeeveriunnnne. 157

14.4. Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la actividad,
obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses, o documento
emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI) que
valide latenencia del Predio. ... 181

14.4.1. En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia
de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca, para el desarrollo de la

actividad, 0Dra 0 PrOoYECIO. ...cciiiii e 183
14.5. Mapa de Ubicacion GeOografiCa .......cccuuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 193
14.6. Cronograma de Trab@fO ........ceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 195

6

Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

14.7.USO A€ SUEIOD c.cceiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeetee ettt 197
14.8. Plano del poligono del proyecto identificando los cuerpos hidricos
L2 ] =] 1 199
14.9. Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental .........ccccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 201
14.10. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo........ccccceeeiieiiiiiiiiiiiiii e, 217
14.11. Informe de Prospeccion ArqueolOgiCa........cccovvvveiiiiiiiiie e, 219
14.12. Encuestas de Participacion Ciudadana...........ccceevvvveiiiiieeeeeeeeiiiiiie e 239
14.13. Informe Estudio HIdrolOQiCO ......cccoiviiiiiiiiie e 256
14.14. Informe Monitoreo de Calidad de AIre ......coooeeiiiiiiiiiiiiie e 275
14.15. Plano TOPOGIATICO oot 284
14.16. Informe de Monitoreo de Calidad de Agua Marina .......ccccccevveveveeeiiieeienennnn. 286
14.17. Memoriay Plan0s de DISEM0 .......ccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 294
2

Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

2. RESUMEN EJECUTIVO (maximo de 5 paginas)

Este documento se presenta ante el Ministerio de Ambiente para su evaluacion y/o
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, proyecto presentado por el
Servicio Nacional Aeronaval (SENAN), denominado “Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales del Centro de Instruccion Maritimo”, corregimiento de Arraijan Cabecera,

distrito de Arraijan, provincia de Panamé Oeste.

Actualmente se encuentra en etapa de construccion el Centro de Instruccién Maritimo del
SENAN, cuyo Estudio de Impacto Ambiental fue aprobado mediante resolucion DRPO-
SEIA-RES-IA-106-2023 de julio 2023, el cual contemplaba una edificacion de un solo
nivel tipo barraca con un (1) salén de clases, cocina, depdsito, lavanderia, dos (2)
secciones de dormitorio de hombres, dos (2) secciones de bafios de hombres, duchas de
hombres, una (1) seccion de dormitorio de damas y bafio de damas, para esta
infraestructura el Promotor ha decidido construir una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales ya que el sistema de recoleccion actual, dentro de las instalaciones de la
entidad, se encuentra a su maxima capacidad para captar este nuevo caudal de aporte

por el Centro de Instruccién Maritimo.

2.1. Datos Generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal, ¢) Persona
a contactar, d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales, con la indicacién del niumero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida,
corregimiento, distrito y provincia e) Numeros de teléfonos, f) Correo
electronico, g) Pagina web, h) Nombre y Registro del Consultor.

Promotor Servicio Nacional Aeronaval (SENAN)
RUC 8-NT-2-20143
Representante Legal Luis Antonio De Gracia

N° de Cédula 7-119-489
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Persona a Contactar Arg. Raul Guevara

N° de Teléfono de contacto 6983-9726

Correo electrénico raul.guevara@aeronaval.gob.pa
Domicilio Oficinas ubicadas en la Base Comandante General

“Capitan Lloyd Nufez” Edificio 3005, Cocoli,
Corregimiento de Veracruz, Distrito de Arraijan,
Provincia de Panama Oeste.

N° de Teléfonos 520-6100

Pagina web www.aeronaval.gob.pa
Nombre y Registro de Diana Hernandez IRC-043-2022
Consultores Responsables Yenvieé Puga IRC-096-2009

Tabla N°1: Datos Generales del Promotor

Fuente: Grupo de Consultores

2.2. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es)
donde se desarrollaray monto de inversion.

El proyecto consiste en la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales

producto del uso de la edificacion del Centro de Instruccion Maritimo del SENAN, para

tratarlas antes de su disposicion final a las riberas del Canal de Panama4, colindante con

esta entidad.

El sistema de tratamiento de aguas residuales comienza con la separacion de las aguas
residuales producidas en dos categorias distintas; aguas negras y aguas grises. Las
aguas negras contienen material fecal (inodoros y urinales) y se conducen previamente
a una fosa séptica. Las aguas grises, que incluyen el agua de duchas y lavamanos, se
conduciran a un colector de grasas. Posteriormente, tanto las aguas negras como las
grises se uniran y seran conducidas a un filtro de flujo ascendente, en donde por un
proceso anaerébico se realizara la descomposicién de la materia organica, para luego
cumplir con la descarga del efluente segun la normativa ambiental vigente. Para el caso
de la tuberia de descarga del efluente cuyo diametro es de PVC 67, la misma estara en

servidumbre a la ribera del Canal de Panama.
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Las obras por realizarse en este proyecto se llevaran a cabo dentro del globo del terreno
de la Finca con Codigo de Ubicacién 8720, Folio Real N°182954.

El monto de inversion de la obra es de dieciséis mil doscientos balboas (B/. 16,200.00)
con 00/100.

2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

El proyecto se ubica en un terreno con topografia plana, ya que actualmente se ejecutan

los trabajos de construccion del Centro de Instrucciéon Maritimo del SENAN delante del

area a construir la PTAR, como parte de sus actividades se realizd6 movimiento de tierra

el terreno esta preparado y despejado.

El pardmetro de calidad de aire registrado durante el monitoreo ambiental muestra
valores por encima de la norma para el parametro de SO2=246.7 ug/m3, al igual que para
el parametro NO2=112.6 ug/ma3; y por debajo del promedio anual para PM-17.2 ug/m3.
El pardmetro de ruido registrado durante el monitoreo ambiental muestra valores por

debajo de la norma, arrojando 59.4 dBA, muy cercano al limite maximo permisible.

En la zona la Unica fuente de agua es la ribera del Canal de Panama, en el cual se realiz6
un muestreo de aguas marinas, resultando por encima de la norma Anteproyecto de
Aguas Marinas y Costeras los parametros: Aceites y Grasas, Coliformes Fecales,

Coliformes Totales y Potencial de Hidrégeno.

Solo se observa vegetacion en el area contemplada para la descarga de agua residual,

el resto del terreno objeto del proyecto se encuentra desprovista de vegetacion.

La fauna presente en el area es minima, durante las inspecciones de levantamiento de
la linea base no se presencié ninguna especie, se conoce por los trabajadores del area

la presencia de aves, anfibios y reptiles.
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La poblacién del area esta compuesta por los colaboradores de las diferentes entidades
y empresas del area, por lo que se cataloga como un area industrial, sin presencia de
residencias. Se obtuvieron resultados positivos a la encuesta de informacion del proyecto
realizada en el &rea, ya que los encuestados consideran que no se generara impactos

negativos al ambiente ni a la poblacién.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados
por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion,
seguimiento, vigilancia y control.

Se identificaron impactos positivos y negativos en relacion con el aire, suelo, flora, salud
publica, mejoras de condiciones de vida, incremento de trafico:

+ Dispersion de particulas dispersas (polvo): durante la etapa de construccion,
producto de las actividades propias de construccion.

+ Alteracion de la calidad del aire: emisiones méviles de maquinaria durante la etapa
de construccion y generacién de malos olores producto de las fallas en la etapa
de operacion.

+ Generacion de Ruido y Vibraciones: durante la etapa de construccion producto del
uso de equipos mecanicos y maquinarias pesada.

+ Contaminacion del suelo por derrames de hidrocarburos y otras sustancias;
durante la etapa de construccion, producto del uso de maquinaria pesada.

+ Generacion de desechos soélidos: durante la etapa de construccion.

+ Generacion de desechos liquidos: durante la etapa de construccién, producto de
las actividades de construccion y las necesidades fisiolégicas de los trabajadores,
y en la etapa de operacion, producto de la operacién de la PTAR (efluente de
descarga).

+ Generacion de empleos: durante la etapa de construccion,

A continuacion, las medidas propias de los impactos ambientales mas relevantes,
identificados durante el desarrollo de este estudio:
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Impactos

Ambientales

Medidas de Mitigacion, seguimiento,

vigilanciay control

Dispersion de particulas

dispersas (polvo)

Se deberan mantener las superficies del suelo humedecidas sin
contaminacion de hidrocarburos.
Los vehiculos se deberan cubrir con lonas al transportar material de

construccion.

Alteracion de la calidad de
aire, producto de emisiones |°®

o0 malos olores de la PTAR

Contar con cronograma de mantenimiento de vehiculos y equipos.
Realizar los mantenimientos periédicos a la PTAR.

Realizar el monitoreo de calidad de agua del efluente y de los lodos
la Normativa 35-2019 y 47-2000

residuales, de acuerdo con

respectivamente.

Generacibn de Ruido vy |e

Vibraciones

Los obreros deberan contar con proteccion auditiva en las &reas donde
sea necesario, mantener vigilancia de usa, en caso de ser necesario y
si las actividades a realizar lo ameriten.

La maquinaria debera permanecer encendida Unicamente cuando se

esté utilizando.

Contaminacion del suelo

por derrames de

hidrocarburos

Evitar el goteo de hidrocarburos (lubricantes y combustible); en caso
de darse accidentalmente, recoger el suelo, aplicar productos para su
manejo y depositarlo en tanques destinados para este fin, luego ser
trasladado a un lugar autorizado para estos desechos.

Generacion de desechos

solidos

Implementacion un sistema integral de desechos sélidos mediante la
recoleccion y manejo de los desechos domésticos.

Todo material considerado recuperable se deberd reciclar y reutilizar
(ejemplo: formaletas de madera).

Contratar una empresa que provee el servicio de mantenimiento al
residuales, realice el

sistema de disposicion de aguas que

mantenimiento y limpieza periédica del sistema.

Generacion de desechos

liquidos

Realizar las limpiezas periddicas a los bafios portatiles por un operador
de desechos liquidos certificado.

Realizar los mantenimientos periédicos a la PTAR.

Realizar el monitoreo de calidad de agua del efluente y de los lodos
residuales, de acuerdo con la Normativa 35-2019 y 47-2000

respectivamente.

Tabla N°2: Sintesis medidas de mitigacidn, seguimiento, vigilancia y control.

Fuente: Grupo de Consultores

Promotor: SENAN
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3. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental se basa en lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo
N°1 del 1 de marzo de 2023 y su modificacion el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo
de 2024, en el cual se establece el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental para los
proyectos que se desarrollen en nuestro pais, y dentro de la lista de proyectos que
ingresaran al citado proceso, en el articulo 19 de dicho decreto se contempla dentro de
la industria de la construccion el ClIU 3700 “Sistema de alcantarilado de aguas
residuales, Planta y/o sistema de tratamiento de aguas residuales, Emisario de descarga

de aguas residuales”.

Este estudio ha sido preparado bajo la responsabilidad de las profesionales, Ing. Diana
Hernandez N° de Inscripcion: IRC-043-2022 e Ing. Yenvieé Puga, N° de Inscripcion: IRC-
096-2009, Consultores Ambientales inscritos debidamente vigentes en el Registro de

Consultores del Ministerio de Ambiente, a peticion del promotor de este proyecto.

El documento que a continuacion presentamos brinda informacién general del proyecto,
caracteristicas ambientales del area de influencia sobre el cual se emplazara el mismo,
las posibles implicaciones de las actividades a desarrollarse, y las respectivas medidas

de mitigacion ambiental.
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3.1. Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone
realizar, maximo 1 pagina.

La construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales para el Centro de

Instruccidon Maritimo busca recolectar, tratar y disponer un efluente 6ptimo producto de

las operaciones de dicho Centro, el cual actualmente se encuentra en construccion y no

podra ser conectado al sistema sanitario del area ya que el mismo se encuentra a su

maéaxima capacidad y su vida Util esta proxima a expirar.

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales son de gran importancia porque nos

permiten recuperar y regresar al ecosistema los recursos que utilizamos de él.

Para este caso utilizaremos un sistema de tratamiento anaerdbico a través de un filtro de
flujo ascendente (FAFA) que disminuya la carga contaminante del afluente, Antes de este
filtro se recolectaran las aguas por separado, grises y residuales, para luego una vez
extraidas las grasas y soélidos pase el caudal por el filtro anaerobio de flujo ascendente,
cuya tecnologia sera facil de operar y mantener para el promotor por su simplicidad y

ahorro de recursos y equipos.

Se tomo6 una muestra de calidad de agua al punto de descarga ubicado en las aguas de
la ribera del canal y el contenido de coliformes fecales que arrojé es superior al maximo
permisible, no obstante, el efluente que sera arrojado por este sistema de tratamiento
cumplird con los estandares de la DGNTI-COPANIT-35-2019, por lo que no debera haber
incidencia en las condiciones ambientales actuales, permitiendo asi la existencia de

ecosistemas acuaticos en el medio.

El promotor se compromete a operar y mantener el sistema de tratamiento de aguas
residuales propuesto, de manera que una vez la puesta en marcha del sistema se
cumplan la tramitacion correspondiente a la concesion del permiso de descarga, asi como

el cumplimiento con la normativa ambiental vigente.
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4.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.
El proyecto objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) denominado “Planta
de tratamiento de aguas residuales para el Centro de Instruccién Maritimo”, contempla
todas las obras civiles, suministros e instalaciones de estructuras hidraulicas, requeridas
para la construccion y operacion de la planta de tratamiento en mencidén, de una
capacidad de 15.5 m3 en un &rea aproximada de 292.54 m?, en cumplimiento con el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 y 47-2000, y demas normas

ambientales vigentes.

4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacién.
El proyecto consiste en la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales
producto de las operaciones del Centro de Instruccion Maritimo del SENAN. El objetivo
principal de esta actividad es recolectar, tratar y disponer las aguas grises y servidas de
dicho Centro, para cumplir con la normativa ambiental vigente de descarga de aguas

residuales y disposicion de lodos.

El sistema de tratamiento comienza con la separacion de las aguas residuales producidas
en dos categorias distintas: aguas negras y aguas grises. Las aguas negras contienen
materia fecal y se conducen a una fosa séptica. Las aguas grises, que incluyen el agua
jabonosa de duchas y lavabos, se conducirdn a un colector de grasas. A continuacion,
tanto las aguas negras como las grises se conduciran a un filtro de flujo ascendente antes

de su vertido final en las aguas de la ribera del Canal de Panama.
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Centro de Intruccion Maritimo}

Canal de Panama

Imagen N°1: Alcance General del Proyecto,

Fuente: Google Earth, Grupo de Consultores

Se utilizara un separador de grasas independiente para las aguas residuales producidas
en la cocina. A la salida del colector de grasas, las aguas residuales se combinaran con
las aguas grises y continuaran el tratamiento en el filtro anaerdbico de flujo ascendente

conocido por sus iniciales en inglés como FAFA,

El tanque séptico solo tratara las aguas negras, es decir las procedentes de inodoros y
urinarios, Para las aguas negras se determina un porcentaje del 60% del caudal total.
Para lo anterior si se estima un tanque séptico de un volumen de 5000 litros, material

propuesto plastico.

El filtro anaerobio de flujo ascendente o FAFA, también llamado reactor anaerobio tiene
por finalidad reducir la carga contaminante de las aguas servidas. El agua servida es

alimentada al filtro a través del fondo, construido de forma que permita distribuir el flujo
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en forma uniforme en toda la seccion del filtro. El agua para tratar se hace pasar a través
de un cuerpo poroso (piedra), llevandola al contacto con una fina biopelicula de
microorganismos adheridos a la superficie, o floculados, donde se realiza el proceso de
degradacion anaerobia.

Los filtros anaerobios generalmente operan, con una razonable eficiencia de remocion
de carga contaminante, en el rango mesoéfilo de temperaturas, es decir, entre 25y 38 °C,
para este caso se estima un caudal de 15.50 m?y un volumen de filtro de 9,69 m3, lo cual

representa a dos tanques de 5000 litros cada uno.

BUILDING
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CHANNEL

R :
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v
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Imagen N°2: Area de influencia de la PTAR

Fuente: Promotor

Dadas las condiciones del terreno y las caracteristicas de uso indicadas para el disefio
del sistema de tratamiento, se considero una extraccion de lodos de purga por medio de
bombeo. El sistema esta disefiado para tener revisiones mensuales del nivel de lodos, es
importante tener en cuenta que a partir de estas revisiones debera establecerse un

periodo de mantenimiento, conforme al disefio y con uso pleno este periodo debera ser
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cada tres meses para el séptico y entre 6 y 12 meses para el FAFA. Sin embargo, dado
que esto depende de factores particulares el clima, los habitos de los usuarios, es
indispensable que sea determinado in situ. El sistema de extraccion y disposicion debera
ser realizado por una empresa certificada para tal fin, de manera que se garantice el

cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

Igualmente, que el tanque séptico la trampa de grasas de aguas jabonadas sera revisada
mensualmente, en cambio la trampa de grasa de cocina debera ser revisada una vez por
semana de acuerdo con la cantidad de demanda que tenga la cocina en cuanto a
preparacion de alimentos se refiere. El sistema de extraccion de grasas también sera

realizado por una empresa certificada para su disposicion final.

Es importante tener en cuenta que el sistema disefiado corresponde a un sistema de
tratamiento de aguas residuales comunes prefabricado plastico (pozo séptico y FAFA) el
cual solo usara procesos fisicos para el tratamiento de las aguas residuales, este sistema
esta permitido por la normativa. Se trata de un sistema sencillo, autbnomo, de manera
gue no requiere un operador constante o insumos quimicos para su funcionamiento, al
tratarse de aguas residuales comunes, las descargas seran equivalentes a las aguas

residuales domésticas,

Finalmente, la descarga del FAFA se realizara a través de una tuberia de PVC de 4”
saliendo de dicho filtro, para luego ampliar el diAmetro que da a la ribera de Canal de

Panama a 6”.

El objetivo primordial de este proyecto es mejorar la disposicion de las aguas residuales
del nuevo centro de instruccidon maritimo, ya que no se puede conectar a la red existente
de la Base de Infanteria Aeronaval, por el deterioro de esta y la falta de capacidad. Esta
PTAR cumplira con las normas vigentes para aguas residuales y lodos, asi como los

estandares de calidad establecidos.
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RESIDWAL

Imagen N°3: Extracto general de la PTAR
Fuente: Promotor

La Justificacion del proyecto se basa en la dificultad actual del alcantarillado existente de
la zona, por su poca capacidad y alto deterioro del sistema, es la Unica solucién factible

para la adecuada disposicion de las aguas residuales del nuevo centro.
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4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad,
obra o proyecto, y su poligono, segun requisitos exigido por el Ministerio de
Ambiente.

En el Anexo N° 14.5, se presenta el mapa de la ubicacion geografica del proyecto en la

escala indicada.

4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el
Ministerio de Ambiente.

A continuacion, se muestra la recopilacion de las coordenadas obtenidas para los

componentes del proyecto. Cabe sefalar, las coordenadas incluyen el area de las

tuberias de recoleccion (aguas grises, aguas residuales y aguas tratadas) y los tanques
de recoleccion (séptico y de grasas) y el proceso anaerdbico FAFA, como bien se muestra

en el plano de disefio Anexo 14.17.

989145.59 N

656000.61 E
989142.77N
655997.54E
989138.06N

656007.53E
Tuberias de recoleccion, 989130.68N
Cajas de Inspeccion 656008.65E

989123.74 N
656020.70E
989117.44 N
656020.83E

989112.58N
656030.96E

Planta de Tratamiento de 989107.02N
Aguas Residuales 656029.05E

989100.60N
656033.34E

989102.22N
656040.49E
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989098.24N
656035.52E

989098.85N
656045.49E

Punto de Descarga del 989074.00N
Efluente 656575.00E

Tabla N°3: Coordenadas del Proyecto

Fuente: Datos obtenidos por los consultores en campo. (WGS 84 Zona 17N).

4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.
Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.
En esta seccion se definirdn todas las fases que abarca el proyecto, asi como suministros,
infraestructuras y equipos a utilizar al igual que los insumos y mano de obra; el manejo y
disposicion de los diferentes tipos de desechos que se generardn; ademas de la
concordancia con el plan de uso de suelo, el monto global de inversion del proyecto y la
legislacion aplicable.

4.3.1. Planificacion
Etapa de Planificacion
En esta fase se efectlan las evaluaciones que ayuden al disefio de la PTAR, para luego
proporcionar el desglose de cantidades, sobre el cual, se presenta la propuesta para

desarrollar el proyecto.

La fase de planificacion del proyecto involucra la realizacion de los estudios especificos
y analisis de la informacion a detalle, necesaria para el desarrollo del proyecto. Las

actividades realizadas durante esta fase comprenden:
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v" Recoleccién de informacion existente:
El primer paso fue recopilar y analizar la informacién disponible en primera instancia, en
los informes, registros y documentos del Promotor. Esta informacion fue verificada y

complementada con otras fuentes de informacién secundaria.

v Visitas de campo:
Posteriormente, se realizaron las visitas a campo a los lugares de actuacion del proyecto,
para reconocer el entorno y las posibles incidencias del proyecto sobre el medio ambiente
y socioecondmico, lo que abarca tenencia de tierras en la zona, actividades econémicas,
infraestructura vial y de servicios, caracteristicas del uso de suelo, flora y fauna, datos
climatolégicos fuentes de agua, patrimonio culturas, entre otros. La informacion levantada
durante los recorridos de campo fue contrastada con los planos existentes de la red

sanitaria actual y la informacion complementaria dada por el Promotor.

v' Coordinacién para la participacién ciudadana:
Durante las visitas a campo se coordind con los encargados de la base de infanteria
aeronaval los permisos pertinentes para entrada y salida de vehiculos, colocacién de

materiales, asi como el apoyo para las encuestas pertinentes.

v' Levantamiento Topografico y Estudios de Suelo:
Como parte fundamental del proyecto se realizaran los levantamientos topograficos de
los componentes del proyecto, curvas del nivel y elevaciones del terreno. Los Estudios
de Suelo fueron realizados por geotécnicos para determinar las condiciones del suelo por
donde pasara el alineamiento de las tuberias sanitarias que conllevan a la PTAR, como
el suelo de implantacion de esta.

v' Estudio y Disefio del Proyecto:
Comprende el disefio de planos y especificaciones técnicas de las infraestructuras del
proyecto, en cumplimiento con la normativa del MINSA e IDAAN para sistemas de

tratamiento de aguas residuales.
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v' Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental:
El desarrollo del EsIA comprende inspecciones a campo para identificar las condiciones
medioambientales del area del proyecto, con el propdsito de prevenir los posibles efectos
que generaria el desarrollo de este, establecer medidas de mitigacion, y prevencion de
efectos ambientales. La participacion ciudadana mediante encuestas a los principales

colindantes a cerca del alcance del proyecto y los efectos en la poblacion.

v' Permisos de Autoridades Locales:
Luego de aprobado el EslA, el promotor gestionara los permisos municipales de
construccion y las interconexiones a los servicios basicos. Las actividades pre -
construcciéon no generan ningun tipo de desecho ni impacto ambiental en esta etapa

planificacion.

La Etapa de Planificacion finaliza con la revisién y aprobacion del EslA y la aprobacion
de los planos finales del proyecto por las entidades pertinentes. A continuacion, un

resumen de las actividades de la planificacion en el siguiente flujograma:
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“Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro de Instruccién Maritimo”

v

Estudios Preliminares

factibilidad, presupuesto y planos.

v

(topografia,

Estudio de Impacto Ambiental

A 4

Confeccién de Planos y otros documentos para el proyecto:
1. Planos y Memorias Técnicas

2. Detalles Tipicos

3. Presupuesto de materiales

A 4

Obtencién de aprobaciones
institucionales y permisos
municipales

Y

Construccion del Proyecto

A 4

Construccion del sistema
de tratamiento de aguas
residuales a través de
filtro anaeroébico de flujo
ascendente

\ 4
Implementacién de
medidas de mitigacién
ambiental

A4

Cumplimiento de la
descarga del efluente
segln la normativa
ambiental vigente

v

PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO

Fuente: Grupo de Consultores

Promotor: SENAN
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4.3.2. Ejecucion
A continuacion, se presentan los detalles de las fases de ejecucion para llevar a cabo la
construccion de la PTAR.

4.3.2.1. Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase,
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumaos, servicios basicos requeridos

(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros)

En esta etapa se desarrollan las obras civiles, y cabe destacar que las estructuras del
proyecto no requieren adecuaciones del terreno a gran escala puesto que las estructuras
a desarrollar se ajustan a la topografia del terreno. Durante la etapa de construccion se

desarrollaran las siguientes actividades del proyecto:

o Obras Previas:
Se contempla las actividades de organizacion previa a la ejecucion de las actividades e
incluye: contratacibn de personal, replanteo de obras, sefalizacion y proteccion,

ubicacion del campamento de trabajo y traslado de equipos al area de trabajo.

o Limpieza del terreno, Movimiento de tierray Excavaciones:
Se procede con la limpieza del terreno a utilizar, se obtienen los niveles deseados y
posterior se nivela el terreno.
El volumen de tierra removido serd utilizado para compensar otras areas del poligono. Es
importante sefialar que el material de todas las excavaciones sera utilizado para relleno,

por lo que no se necesita acarrear material para relleno,

Para realizar esta actividad se utilizaran retroexcavadoras, palas mecanicas, o trabajos
manuales para areas de dificil acceso. El material que pueda ser utilizado para relleno
sera colocado en forma ordenada, y a una distancia no menos de 60 cm de los bordes

de la excavacién, evitando en esta forma sobrecargarlos y previniendo con esta medida
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deslizamientos y derrumbes. Se protegera contra lluvia mediante la utilizacion de

cubiertas de plastico.

o Trabajos de albadileria:
Contempla la construccion de base de concreto de 3000 psi para los tanques de plasticos
a instalar, mediante el vaciado de concreto, el cual se realizara respetando las normas y

especificaciones minimas.

Para las cajas de inspeccidén abarca mamposteria, bloqueo, repello, instalacion de tapa

y relleno de material selecto.

o Instalacién de tuberias sanitarias:
Se colocara un fondo de zanjas con material de grava, que sirva de apoyo firme para las

tuberias con el espesor requerido, que se estima sera de 0.15 m.

Para la instalacion de los tubos, se movilizaran hasta la zanja previamente conformada,
y se colocara el tubo con cuidado, hasta que repose de manera uniforme sobre el
encamado Una vez instaladas las tuberias y sus accesorios, se procedera a realizar las

interconexiones con los sistemas existentes.

o Instalacion de Tanques de PVC:
Se realizara la instalacion de tanques para la trampa de grasas y para el filtro anaerdbico
FAFA, para el cual una vez realizado las excavaciones pertinentes se proceder a instalar
cada tanque y luego con el mismo material de la excavacion se dara la excavacion

correspondiente.

o Pruebas de las tuberias y relleno de zanjas:
Las tuberias seran sometidas a las pruebas y normativas requeridas por el IDAAN, para
garantizar que los sistemas sean construidos de acuerdo con las normas aplicables. Para
el relleno de las zanjas se utilizard material selecto, el cual sera colocado en capas hasta

lograr la compactacioén y altura requerida.
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o Recuperacion de zonas intervenidas:
Finalmente, se deberéa reponer las superficies de las zonas alteradas, y se realizardn una
limpieza general de caliche y desperdicios. Esta reposicion dependera de las condiciones

iniciales de la zona impactada.

o Recoleccion, almacenamiento y disposicion de desechos de materiales
de construccion y limpieza Final:

Mediante el avance de la obra, se solicitara autorizacion para la disposicién de botaderos
en sitios alejados a mas de 100 m de cursos de aguas superficiales, y en areas que no
afecten el paisaje. En estos sitios solamente se colocaran desechos vegetales y los que
resulten de las actividades de construccién. Los desechos domésticos y provenientes de
la construccion seran depositados en tanques dentro del area de trabajo para removerlos
periodicamente hacia el vertedero municipal del area, con la previa autorizacién del

Municipio correspondiente.

Infraestructuras por desarrollar

o Planta de tratamiento mediante filtro anaerébico FAFA
Incluye las cajas de inspeccién de las tuberias de aguas grises y aguas servidas, asi
como el pozo séptico de aguas servidas y la trampa de grasa para las aguas grises. Para

posteriormente descargar el caudal en el filtro anaerdbico de flujo ascendente FAFA.

27
Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

O B5R006.1¢

[ -
¥ E6E01 56 —
g NG

|
|
N \ ~ vk 00007 £
an | e B3 2006
N
NS "%,
Nap\
N
N E
™ \
N Ny
O\ N
N\
e, Gk .,‘\; Yo’
\ %
N Y
I’\‘&\, o
e sy ) "
N " N\
= 5
W\ 'Y
WON

.
TS s

~
PSRBT AL

%,
~3 .\
S E ESE0S A0
~ NI
N D064 85 A

T ATTAMTY
N 583065 56

/

TRATAMIEOI;IKLO AGUAS RESIDUALES

SCALE: 1125

Imagen N°4: Esquema del sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto
Fuente: Promotor

Equipo por utilizar
% Herramientas de construccion en general; pala, pico, carretilla, coa, martillo,

nivel, plomadas, clavos, cinceles etc.).
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%+ Concretera portatil

% Taladros

% Magquina de soldadura
% Andamios

% Cargadores frontales

« Perforadoras

« Compactadores de rodillo
+ Vibradores de concreto
%+ Camiones Volquete

% Retroexcavadora

« Camiones Cisterna

« Bomba sumergible

+ Estacion total topografica

« Vehiculo 4x4

Mano de obra (empleos directos e indirectos generados)

Para el desarrollo de las actividades de la etapa de construccion se generard empleos
directos tanto indirectos. Se necesitara personal idoneo especializado y personal de
actividades generales, a continuacion, se enumeran los cargos del perfil que debe cumplir

el personal para este proyecto para los empleos directos:

% 1 Operador de equipo pesado

% 1 Ingeniero Civil

% 1 Ingeniero Ambiental

« 1 Encargado de Seguridad y Salud Ocupacional
s 1 Topdgrafo

« 1 Capataz

% 2 Albaiiil

s 2 Plomero

s 2 Topodgrafo

+ 2 Operadores
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% 8 Ayudantes Generales
s 2 Celador

Esta es la planilla inicial, de acuerdo con las necesidades del alcance del proyecto, podra

variar a través del tiempo.

e Mano de obra durante la construccion: se emplearan aproximadamente 10-15

personas.

En cuanto a los empleos indirectos se pueden generar los siguientes:

X/
°

Vendedores de Comida
+ Restaurantes

< Ventas de Herramientas

X/
°

Alquiler de Equipo pesado
< Transporte

Insumos
Se prevé que durante la fase de construccién se dara la mayor utilizacion de insumos, y
que, durante la fase de operacién, el promotor utilizar4d los insumos necesarios

dependiendo del mantenimiento y/o reparaciones que necesiten las infraestructuras.

La siguiente lista incluye los principales insumos que seran necesarios para completar la
construccion del proyecto:

% Piedra, arena

+ Concreto, grava.

% Soldadura

% Material selecto, capa base, hormigon.

¢+ Tuberias de hierro ductil, y sus accesorios.

¢ Tuberias de PVC, y sus accesorios

% Valvulas de altitud y anticipadora.

% Piezas especiales, equipos de pruebas para tuberias.
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X/

« Pintura y equipo de sefalizacion.
¢ Equipo de proteccion personal
% Letrina portétil

X/

+ Bloques de 4” y 6”, acero, hierro, cemento, arena, pegamento.

Todos los materiales son adquiridos en el mercado local segun la planificacidon previa.

Servicios basicos requeridos
A continuacion, se describen los servicios basicos dentro del area de influencia del

proyecto:

= Agua
El agua para utilizar para las labores de construccién sera utilizada del sistema de agua
potable suministrado por el acueducto del area. En caso de escases de ésta, sera
necesario el uso de carros cisterna, o el promotor suministrara lo necesario mediante

hielera para consumo.

= Energiay Servicio Teleféonico
La energia que se requiera sera suministrada por la empresa comercial que opera en el
area, Naturgy. En caso de que se requiera iluminacién artificial en los sitios de obra, el
Promotor/ Contratista utilizara equipos de iluminacion que consisten en pequefios

generadores eléctricos mediante combustion.

Toda el &rea esté cubierta por servicio de telefonia fija y movil por las diferentes empresas
que ofrecen este servicio en nuestro pais, entre las que podemos mencionar Tigo y Mas

Mévil por mejor cobertura en la zona.

= Aguas Servidas
Durante la fase de construccion del proyecto se generaran desechos liquidos, debido a
las necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Para el manejo de los desechos liquidos,

se instalaran letrinas portatiles en sitios estratégicos en los frentes de trabajo, para los
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trabajadores del proyecto. Las aguas residuales generadas seran retiradas dos (2) veces
por semana por la empresa proveedora de las letrinas, la cual debe asegurar el
tratamiento conforme a lo establecido en los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT
35-2019 y/o DGNTI-COPANIT 39-2000, segun sea el caso.

= Vias de acceso y Transporte Publico
La principal via de acceso es la Via Interamericana, el tramo de la via del puente de Las
Américas. Se transita concurrentemente mediante transporte publico y selectivo, el cual

esta disponible al salir de las instalaciones del proyecto.

» Recoleccién de basura:
La recoleccion de desechos sélidos del sector es responsabilidad de las autoridades
locales (Municipio de Arraijan), para lo cual se debe realizar las debidas coordinaciones

para contar con el servicio.

4.3.2.2. Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase,
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos

(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros)

Durante la etapa de operacién, se recolectaran las aguas residuales producto de la
operacion del Centro de Instruccién Maritimo y se dara el debido tratamiento y disposicion

final.

Es de suma importancia que el promotor establezca y cumpla con los cronogramas de
mantenimiento preventivo y correctivo que garanticen el buen funcionamiento de los
sistemas durante el periodo de vida util estimado en el disefio. En cuanto a las actividades
de mantenimiento preventivo del sistema de agua residual, debe realizarse para la
identificacion de fugas, conexiones, cambio de tuberias, valvulas y accesorios que se

requieran y muestreos de calidad de agua.
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Resaltamos que dentro del alcance del proyecto no se contempla la operacion y
mantenimiento de los trabajos por parte del Contratista. EI Promotor como operario del
sistema recibird los trabajos una vez cumplan con todas las pruebas necesarias

satisfactoriamente y se dé de manera efectiva la puesta en marcha del sistema.

Infraestructura a desarrollar
Durante la fase de operacién no se prevé el desarrollo de nuevas infraestructuras

relacionadas con la operacion de la PTAR.

Equipo por utilizar
% Herramientas de construccion en general; pala, pico, carretilla, coa, martillo,
nivel, plomadas, clavos, cinceles etc.).
¢ Vehiculo 4x4
% Camion de succion de lodos
% Camibn de succion de grasas

%+ Equipo de monitoreo y toma de muestras de agua

Mano de obra (empleos directos e indirectos generados)
Para el desarrollo de las actividades de la etapa de operacién se generara empleos

directos tanto indirectos.

s 2 Operadores de equipo pesado
% 1 Ingeniero Ambiental

< 1 Plomero

+ 1 Ayudantes Generales

++ 1 Celador

Esta es la planilla para los mantenimientos rutinarios, de acuerdo con las necesidades de
la operacién diaria en la cual no estara un personal de planta asignado, el equipo

asignado es en caso de mantenimiento o reparaciones, también se puede incrementar.
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e Mano de obra durante la operacidn: se emplearan aproximadamente 6 personas.

En cuanto a los empleos indirectos se pueden generar los siguientes:

% Vendedores de Comida

% Restaurantes

% Ventas de Herramientas
¢+ Alquiler de Equipo pesado
« Transporte

¢ Laboratorios de calidad de agua

Insumos

Durante la fase de operacién, el promotor utilizara los insumos necesarios dependiendo

del mantenimiento y/o reparaciones que necesiten las infraestructuras.

La siguiente lista incluye los principales insumos que seran necesarios para completar la

operacion del proyecto:

*

Concreto, grava.

Soldadura

Material selecto, capa base, hormigon.

Tuberias de hierro ductil, y sus accesorios.

Tuberias de PVC, y sus accesorios

Vélvulas de altitud y anticipadora.

Piezas especiales, equipos de prueba de presion, desinfeccidon y bacterioldgicas.
Pintura y equipo de sefializacion.

Equipo de proteccion personal

Bloques de 4” y 67, acero, hierro, cemento, arena, pegamento.

Los materiales van a depender del tipo de mantenimiento y/o reparacion necesaria.
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Servicios basicos requeridos
A continuacion, se describen los servicios basicos dentro del area de influencia del

proyecto:

= Agua
El agua para utilizar para las labores de operacion serda utilizada del sistema de agua
potable suministrado por el acueducto del area. En caso de escases de ésta, sera

necesario el uso de carros cisterna.

= Energiay Servicio Teleféonico
La energia que se requiera sera suministrada por la empresa comercial que opera en el
area, Naturgy. En caso de que se requiera iluminacion artificial en los sitios de obra, el
Contratista utilizara equipos de iluminacion que consisten en pequefios generadores

eléctricos mediante combustion.

Toda el &rea esté cubierta por servicio de telefonia fija y movil por las diferentes empresas
gue ofrecen este servicio en nuestro pais, entre las que podemos mencionar Claro y Mas

Mévil por mejor cobertura en la zona.

*» Vias de acceso y Transporte Publico
La principal via de acceso es la Via Interamericana, el tramo de la via del puente de Las
Américas. Se transita concurrentemente mediante transporte publico y selectivo, el cual

esta disponible al salir de las instalaciones del proyecto.

» Recoleccién de basura:
La recoleccién de desechos sélidos del sector es responsabilidad de las autoridades
locales (Municipio de Arraijan), para lo cual se debe realizar las debidas coordinaciones

para contar con el servicio.
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4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto
Actualmente no se prevé el abandono o cierre del proyecto, si durante la fase de
construccion se opta por el abandono del proyecto se procedera a desmantelar las
infraestructuras desarrolladas, los desechos seran clasificados para reciclarlos y de ser

necesario se procedera al saneamiento del area.

En caso de decidir el cierro o abandono de la actividad, se llevara a cabo las siguientes
acciones para el cierre definitivo:
= Las estructuras construidas serdn demolidas hasta su fundacion.
» Se nivelaran las estructuras hasta el nivel de la superficie del suelo.
» Los escombros de la demolicion seran vendidos como chatarra o puestos en
el botadero de residuos habilitado para el proyecto.
» Las zonas alteradas seran limpiadas y niveladas para proporcionar un drenaje

positivo y seran puestos a revegetacion.

4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las
fases.

Ver Anexo 14.6. Cronograma de Trabajo.

4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

Durante la realizacion del proyecto sera necesario establecer un sistema de recoleccion
de desechos de todo tipo, que permita mantener las areas de trabajo lo mas limpias
posibles. El Contratista de la obra sera el responsable de velar por la clasificacion y

disposicion de los desechos.
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La construccion del proyecto propuesto generard desechos domeésticos (restos de
alimentos, empaques de alimentos, papeles, vidrios, latas, entre otros) procedentes de

las actividades que se desarrollaran en las instalaciones temporales, como lo son:

= Desechos de la construccion (embalajes de materiales y equipos, restos de
elementos y materiales constructivos, pinturas, maderas, entre otros).

» Desechos liquidos y desechos especiales (recipientes de aceite y lubricantes,
aditivos y otros productos quimicos utilizados en operaciones de mantenimiento

de equipo y construccion de obras).

A continuacién, se describe como se realizara el manejo de los desechos durante la fase
de construccion del proyecto, teniendo en cuenta que no se generaran desechos durante
la fase de operacién del proyecto, en caso tal de ser necesario realizar alguna actividad
relativa al mantenimiento de los sistemas que llegasen a generar desechos, el manejo de
estos sera responsabilidad del promotor, de acuerdo con las regulaciones ambientales

vigentes.

4.5.1. Solidos
Desechos sdlidos
En la fase de Planificacion no se generaran desechos sélidos en el area del proyecto

propuesto.

Construccion

La mayor parte de los desechos que se producen son de tipo inorganico que resultan de
la construccién como pueden ser: restos de formaletas de maderas, restos de concreto,
restos de acero embalajes de papel y/o cartén, los mismos seran reutilizados y reciclados,
y al finalizar su vida util seran transportados en camiones volquetes hacia sitios
autorizados por el Municipio correspondiente; en cumplimiento a la norma de manejo y
disposicion de desechos solidos. Algunos materiales remanentes podran ser guardados

para su posterior reutilizacion.
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El resto de los desechos inorganicos (papeles, latas, envases de comida u otros), seran
recolectados en bolsas en tinas y/o tanques para tal fin, y asi llevar a cabo su disposicion
final en el vertedero Municipal. Queda prohibo realizar quemas de desechos sélidos
durante la ejecucion del proyecto.

En la etapa de Operacién no se espera la generacion significativa de desechos sélidos
en la etapa de operacion. Los residuos sdlidos en esta fase se originaran a partir de las

labores de mantenimiento y serén gestionados por el Promotor.

La etapa de Abandono no esta contemplada en este proyecto.

4.5.2. Liquidos
Desechos liquidos
En la fase de Planificacion no se generaran desechos liquidos en el area del proyecto

propuesto.

Durante la fase de Construccién del proyecto se generaran desechos liquidos, debido a
las necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Para el manejo de los desechos liquidos,
se instalaran letrinas portatiles en sitios estratégicos en los frentes de trabajo, para los
trabajadores del proyecto. Las aguas residuales generadas seran retiradas dos (2) veces
por semana por la empresa proveedora de las letrinas, la cual debe asegurar el
tratamiento conformo a lo establecido en los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT
35-2019y/0 DGNTI-COPANIT 39-2000, segun sea el caso.

La cantidad de letrinas sera de acuerdo con lo establecido en el articulo N° 43 del Decreto
Ejecutivo N° 2 del 15 de febrero de 2008:

N° de Empleados Instalaciones Minimas (por sexo)
20 o menos Uno (1)
21 a 199 Un (1) Inodoro y un (1) orinal por cada 40 Trabajadores
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200 0 mas Un (1) Inodoro y un (1) orinal por cada 50 Trabajadores

Tabla N°4: Letrinas por cantidad de trabajadores
Fuente: Articulo N° 43 del Decreto Ejecutivo N° 2 del 15 de febrero de 2008

La etapa de Operacion en la fase de operacion, los desechos liquidos que surjan de las
obras de reparacion y mantenimiento producto de la recoleccién del agua residual de las

operaciones del Centro de Instruccién Maritimo, seran responsabilidad del Promotor.

La etapa de Abandono no esta contemplada en este proyecto.

4.5.3. Gaseosos
Desechos gaseosos
Durante la fase de Planificacion no hay condiciones para la produccion de residuos
gaseosos, mas que los generados por los vehiculos al momento de realizar inspecciones

o despacho de materiales al area.

Construccion

Es inevitable la accion de no producir emisiones, los cuales se producen por la
combustion interna de los motores de los equipos utilizados durante la fase de
construccion y de los vehiculos que llegan al area de construccion del proyecto. Para
disminuir el efecto de la combustion interna de los motores, que se dan a diario una vez
el equipo es utilizado, en cualquiera actividad, se prevera mantener el equipo de trabajo
en excelentes condiciones mecénicas, al igual que se evitara el movimiento innecesario
de los mismo, dentro de las areas de construccion y mayor adn si las condiciones del

terreno no son adecuadas.
En la etapa de Operacion las emisiones gaseosas provendran principalmente de los
motores de combustion interna de los vehiculos que se movilicen en el area. Esta

tampoco seréa considerada una fuente de contaminacion representativa.

La etapa de Abandono no est4 contemplada en este proyecto.
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4.5.4. Peligrosos
No se espera la generacion de residuos peligrosos durante la fase de Construccién, sin
embargo, en caso de que se tengan que realizar reparaciones de vehiculos, maquinaria
y/o equipos de construccion en sitio debido a fallas no previstas o mantenimientos no
programado podran generarse de manera discontinua residuos de aceites y lubricantes

usados, con sus respectivos envases, asi como baterias, llantas, liquido hidraulico, etc.

En el caso que los equipos que requieran mantenimiento o reparaciones no previstas
sean alquilados o rentados y propiedad de subcontratistas se les exigira a estos la gestion
adecuada de sus desechos peligrosos. De igual manera se contara con un area para
almacenamiento temporal de este tipo de residuos en obra, los cuales deberan ser

entregados a un gestor autorizado para su correcta disposicion.

Durante la fase de Operacién se es poco probable alguin desecho peligroso propio de las
actividades normales y cotidianas de mantenimiento y limpieza de la tuberia o algun
componente de la PTAR. Este tipo de desechos deberan ser identificados y entregados
a un gestor autorizado para su recuperacion, tratamiento y/o disposicién en un sitio

autorizado.

4.6. Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano
de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area
propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver articulo 9 que
modifica el articulo 31.
El 4rea donde se desarrollard el proyecto se ubica dentro de la parcela P-BU03-06,
(actualmente en Asignacion en Uso al Ministerio de Seguridad Publica), segun el Plan
General de Usos de Suelo, Ley N° 21 de 2 de julio de 1997, tiene asignado tres (3)
categorias dentro de la parcela; Categoria: Usos Mixtos, Subcategoria: Centro Urbano,
Categoria: Areas de Compatibilidad con las Operaciones del Canal, Subcategoria: Area

de Operacion del Canal (Area de Tierra) y la Categoria: Areas Urbanas, Subcategoria:
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Area Verde Urbana. Ver figuras 5-3 y 5-4, que identifican cada categoria. La parcela

BUO03-06 no tiene zonificacion asignada.

La parcela BU03-06 fue asignada por la Unidad Administrativa de Bienes Revertidos del
Ministerio de Economia y Finanzas al Ministerio de Seguridad mediante la Resolucion
N” 48-21 de 23 de julio de 2021.

Ver Anexo 14.4.1: - Resolucién N°48-21 de 23 de julio de 2021 por el cual se asigna
en uso y administracion, a titulo gratuito, por un periodo de diez afios
prorrogables al Ministerio de Seguridad Publica el poligono
identificado como BU03-06-

- Nota MEF-2021-57584 del Departamento de Administracion de
Contrato de la Unidad Administrativa de Bienes Revertido
(UABR).

- Copia de Plano del Poligono BU03-06 que se segrega de la Finca
182954 Documento 16351 Asiento 1 Propiedad de la Nacién para
formar finca aparte a favor de la nacion.

Ver Anexo 14.7: - Nota N° 3151-2024/SENAN/DINAJ de Solicitud de Uso de Suelo al
MIVIOT
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Imagen N°5: Uso de Suelo

Fuente: Informacion suministrada por el Promotor del Proyecto
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PARCELA BU03-06

Imagen N°6: Uso de Suelo

Uso de suelo

Areas Costeras Protegidas
Areas Silvestre Protegida
Agricola

Forestal/Agroforestal

Pecuaria

Area Verde Urbana

Empleo- Industnal y Oficinas
Centro Urbana

Centro Vecinal

Vivienda de Baja Densidad
Vivienda de Mediana Densidad
Vivienda de Alta Densidad
Area de Op. del Canal (Tiema)
Area de Ope. del Canal (Agua)
Cuerpo de Agua

Fuente: Informacion suministrada por el Promotor del Proyecto

4.7. Monto global de la inversién

Monto global de la inversion

El monto total de la inversion de este proyecto es de aproximadamente B/. 16,200.00

(dieciséis mil doscientos balboas 00/100).

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables

y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

+ Constitucion Politica de

Republica de Panama

+ Ley N°41 del 1 de julio de 1998

Capitulo Séptimo del Titulo Tercero, en los articulos
114 al 117, los derechos de vivir en y los deberes de

mantener un ambiente sano.

Por medio del cual se establece la Ley General de

la Define para el Estado y los habitantes del pais, en el

Ambiente de la Republica de Panama.

Promotor: SENAN
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Ley N°8 del 25 de marzo de 2015
Ley N°1 de 3 de febrero de 1994

Ley N° 21 del 18 de octubre de
1982

Decreto Ejecutivo N° 36 del 31 de
agosto de 1998

Ley N° 66 del 10 de noviembre de
1947

Decreto Ejecutivo N°323 de 4 de
mayo de 1971

Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de
marzo de 2023

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de
marzo de 2024

Decreto Ejecutivo N° 2 del 14 de
enero de 2009

Decreto Ejecutivo N° 2 del 15 de
febrero de 2008

Decreto Ejecutivo N° 252 del 30 de
diciembre de 1971. Cdédigo de
Trabajo.

Resolucién AG-0026-2002

Reglamento  Técnico DGNTI-
COPANIT- 35-2019
Reglamento  Técnico DGNTI-
COPANIT- 47-2000
Reglamento  Técnico DGNTI-
COPANIT- 44-2000

Crea el Ministerio de Ambiente.

Se establece la legislacion forestal en la Republica
de Panaméa
Reglamento General para la prevencion de
incendios, oficina de seguridad del BCBRP.

Se aprueba y se regula la construccion en la
Republica de Panama

Cddigo Sanitario de la Republica de Panama.

Se dictan las normas de plomeria sanitaria en la
Republica de Panama

Se reglamenta el Proceso de Evaluacion de la Ley N°
41 del 1 de julio de 1998 Ley General de Ambiente.
Modifica el Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de
2023.

Establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelo
para diversos usos.

Se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la
industria de la construccion.

Libro Il, Titulo 11 Y 1l de Riesgos Profesionales Titulo
1 Higiene y Cdédigo de Trabajo, Articulos 282-328.

Establece los requisitos para las solicitudes de
permisos o concesiones para descargas de aguas
usadas o residuales.

Aguas residuales a fuentes de aguas superficiales

Reglamenta el uso y disposicion final de lodos
residuales.
Higiene y Seguridad Industrial en ambientes de

trabajo donde genere ruidos.

Promotor: SENAN
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Reglamento  Técnico DGNTI-
COPANIT- 45-2000
Resolucién AG-235-2003

Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de
enero de 2004

Decreto Ejecutivo No. 38 de 2009

Decreto Ejecutivo No. 2 del 14 de
enero de 2009

Resolucion 21 del 24 de enero de
2023

Resolucion No. AG-0363-2005,

del 8 de julio 2005

Resolucion No. 067-08 DNPH del
10 de julio de 2008

+ REP 2014

Higiene y Seguridad Industrial en ambientes de
trabajo donde genere vibraciones.

Pago en concepto de Indemnizacion Ecolégica.

del

residenciales, asi como ambientes laborales.

Control ruido en espacios publicos, é&reas
Normas ambientales de emisiones para vehiculos
automotores

Normal ambiental de calidad de suelos para sus

diversos usos.

Se adoptan valores de referencia de calidad de aire

para todo el territorio nacional, los niveles
recomendados en las Guias Global de Calidad de
Aire 2021 de la OMS.

Medidas de proteccion del patrimonio historico
nacionales antes actividades generadoras de
impacto ambiental

Informes de prospeccion, excavacion y rescate

arqueoldgico producto de EsIA.

Reglamento Estructural Panamefio del Ministerio de

Obras Publicas.

Tabla N°5: Legislacion Nacional Aplicable

Fuente: Grupo de Consultores

Promotor: SENAN
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
A continuacioén, se describe el ambiente fisico del entorno del area donde se ubicara el

proyecto:

5.3. Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.

De acuerdo con la capacidad agroldgica de los suelos en la Republica de Panama, el
suelo del area del proyecto se clasifica como tipo IV, es decir arables con pocas 0 muy
severas limitaciones, requieren conservacion y/o manejo. Los suelos que comprende esta
clase por lo general son tierras marginales para una agricultura anual e intensiva debido
a mayores restricciones o limitaciones de uso. Requieren practicas de manejo y
conservacion de suelos mas cuidadosos e intensivos para lograr producciones

moderadas a 6ptimas en forma continua

El area del proyecto se encuentra conformada por rocas sedimentarias (TI)
pertenecientes al Periodo Terciario de la Era del Mioceno Inferior, cuya composicion

litologica contiene Esquitos arcillosos y lutitas areniscas.
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CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS EN LA REPUBLICA

COSTA RICA

/§ COLCMBIA

CEANO PACiFICO \4\

X

Leyenda Eyews Gme

» » » bi) w___ s
=3 T T T T T
| ™o~ [ ACDEICS. COM DOCAS O MUy SCVENDS MNRACIOAES MOQ. en CONSENDOON 0 Mane;d | Tt on
B o v { No oraties. €om D00 112930 44 €208KN. DD Can 03 MMILACONS3. 9240 DM BOCUES Y DAstos |
[ vown (No aeabiss. ¢on Emtacones s0verns, 8pLas ara Saslos. Doagues y Serras do 10servas ) Pacais” Audodded Nacioast del Aedienks
[ 70wl (10 3eate, 000 MIIISONEE MUy BEVErat, AEI0H PIFD HIEI0H, DOSQUOS ¥ DATEE 38 1148 §
[ TEO VI (N0 0rubion, Con MREICONOE QU XN (4 W00 0N ) PrORUCOON 00 PLINGS COMeroaios )
— TR 12530 Bt 9GRI1000 08 h CHLLS Topoudicen vt Instuto
[ ™ FORUACION Googesticn Noconal Tommy garda 3 excals 1 260 000

Aaa NaRONM O Fansmi A0 1985

Imagen N°7: Mapa de capacidad agrolégica de los suelos en Panama

Fuente: Contraloria General de la Republica. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

5.3.1. Caracterizacion del area costera marina

Con el propdsito de caracterizar la calidad en la zona marina colindante con el area del
proyecto, se realizé un muestreo el dia 12 de septiembre de 2024. Se realizaron analisis
de pardmetros bacterioldgicos (coliformes totales), fisicos quimicos (DBO5), pH, solidos
totales, solidos suspendidos, turbiedad y parametros organicos (aceites y grasas). El

analisis a la muestra de agua marina estuvo a cargo del laboratorio ENVIROLAB.

Ver Informe de Monitoreo de Calidad de Aguas Marina en el Anexo No0.14.16.
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Seccion 3: Resultade de Analisis de las Muestras

Identificacion de la Muestra

0a402-24

Hombre de la Muestra

Area de descarga, PTAR manglar

Coordenadas | 17P 656545 UTM 989081
. . - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO | Lopor | LMC. | g
Aceites y Grasas Ayis mglL SME520B <140 ] 140 =050
Coliformes Fecales CF. U_ﬁﬂm SM 92220 BOO 0,02 1 < 50,00
Coliformes Totakes CT. m"ﬁf 0 cmezzs 12 240,00 20,02 1,00 < 500,00
Color verdadero™ — uc EM2120 2 20,04 2 <25
Demanda Bioquimica de .
Oxigeno DBOs mglL EM5210 B 1,00 " 1,00 =2,00
Hidrocarburos Totales HECT. mglL SM 5520 F 0,03 " 0,03 <0,05
Oxigeno Disusto 0.0. mgl | SM45000 3 6,10 0,05 200 = 4,00
Potencial de Hidrageno pH UgH SM 4500 H* B 476 20,02 0,10 6,00-9,00
5”""'“T§f;::"d'd“ SST. mgl | SM2540D 17 67 +003 | 7,00 < 50,00
Sdlidos Totales 5T mglL EM 2540 B 28 316.00 20,05 900 | <3600000
Sdlidos Totales Disuslios | ST.0. mglL SM 2540 C 27 200,00 +005 | 1000 [ =3500000
Turkizdad UNT UNT SM 2130 B 475 0,03 0,07 < 25 00

Tabla N°6: Resultados de Monitoreo de Calidad de Agua Marina
Fuente: Informe de Calidad de Agua, Envirolab, Septiembre 2024.

Para el analisis de los resultados, se utilizaron los valores de referencia establecidos en

la tabla 1: Requisitos de Calidad (articulo 8), del anteproyecto de Norma para la Calidad

de las Aguas Marinas y Costeras, Panama, ANAM, 2006.

Promotor: SENAN
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Imagen N°8A y 8B: Toma de muestras de agua marina. Septiembre 2024.

Fuente: Grupo de Consultores

Los parametros de Aceites y Grasas, Coliformes Fecales, Coliformes Totales y Potencial
de Hidrogeno exceden el limite maximo permisible establecido en la norma de referencia,
mientras que los pardmetros Color Verdadero, Demanda Bioguimica de Oxigeno,
Hidrocarburos Totales, Oxigeno Disuelto, Solidos Suspendidos Totales, Sélidos Totales,

Solidos Totales Disueltos y Turbiedad se mantienen dentro de los niveles de referencia.

5.3.2. Ladescripcion del uso del suelo
El proyecto se desarrollara dentro del poligono identificado como Parcela BU03-06,
actualmente dentro de esta area se desarrollan actividades de tipo institucional en la Base

de Infanteria Naval y en los colindantes proximos se observa el uso portuario.

Su aptitud es de usos mixtos, centro urbano, area de operacion del canal, area verde

urbana.
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BAHIA DE PANAMA

Imagen N°9: Extracto de Mapa Geoldgico de Panama

Fuente. Instituto Smithsonian

La formacion geoldgica en el area de proyecto descansa sobre la Formacion de geoldgica
La Boca, TM-LB, constituidos por Esquistos arcillosos, lutitas, arenisca, toba y caliza.

El area destinada para el desarrollo del proyecto esta totalmente impactada, el suelo
esta nivelado con el desarrollo del proyecto del Centro de Instruccién Maritimo y no hay
presencia de vegetacion.
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Imagen N°10: Extracto de Mapa de Cobertura Boscosay Uso de suelo.

Fuente. SINIA Panama

5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o
proyecto.

De acuerdo con la inspeccion realizada y el registro de propiedad de la finca donde se

pretende desarrollar el proyecto, el area del proyecto colinda en sus linderos norte, sur,

este y oeste con resto libre de la finca madre con folio real N° 182954,
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Imagen N°11: Imagen del del uso de suelo actual

Fuente. Promotor

A partir de la identificacién del area de influencia del proyecto, en lo que al medio
socioeconémico se refiere, se puede determinar que en las areas contiguas al proyecto
se observa el uso institucional por parte del Servicio Nacional Aeronaval quien es el
Promotor del Proyecto que ocupa el presente estudio.

En los colindantes proximos se observa el uso portuario, en los terrenos que forman parte
de zonas concesionadas por la Autoridad de la Region Interoceanica, a la empresa
Petroamérica Terminal, S.A. (PATSA), también se observa una empresa de logistica
llamada Panamerican Logistics Inc y la estacion de combustible PUMA.
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Imagen N°12A, 12B y 12C: Colindantes del area del proyecto

Fuente. Grupo de Consultores

5.4. Identificacidon de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.

Los deslizamientos de tierra implican movimientos de material, que pueden ser de
diferente composicion, tales como: rocas, escombros, suelo o su combinacioén. Los
mismos pueden ocurrir debido a factores tales como: pendientes abruptas, suelos o rocas
con baja resistencia, mal uso de suelo, erosion y condiciones del agua subterranea. No
obstante, frecuentemente los deslizamientos ocurren como consecuencia secundaria de
otro tipo de desastre, entre los que podemos encontrar: inundaciones, tormentas,

terremotos y otros eventos climaticos.
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Imagen N°13A y 13B: Muestra del terreno donde se desarrollara el proyecto

Fuente. Grupo de Consultores

Segun informacién del Atlas Ambiental de la Republica de Panama, sobre susceptibilidad
a deslizamiento por distrito, el proyecto se ubica dentro del distrito de Arraijan en la
Provincia de Panama Oeste, el cual se ha caracterizado con una susceptibilidad alta. Sin
embargo, dentro del rea del proyecto no se observan sitios propensos a erosion severa
y/o deslizamientos, ya que las caracteristicas topograficas son planas, con una elevaciéon
de 7 msnm, esta caracteristica plana del sitio hace que el mismo sea apto para la
implementacion de la PTAR.
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Imagen N°14:; Extracto de Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos en Panama

Fuente. Atlas Ambiental de la Republica de Panama 2010

5.5. Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles
de cortey relleno.

El terreno donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra dentro de un area que

fue intervenida previamente, en donde la topografia de este es totalmente plana.

Segun el mapa topografico de Panama la zona del proyecto esta ubicada a 7 metros

sobre el nivel del mar.
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Imagen N°15: Topografia del area del proyecto.

Fuente: Mapa Topogréafico de Panama Online — Internet

5.5.1. Plano topogréafico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes, a una escala que permita su visualizacion.
Ver Anexo 14.15 Plano Topogréfico.

5.6. Hidrologia

Esta area pertenece a la cuenca N° 142 entre los Rios Caimito y el Rio Juan Diaz en la
vertiente del Océano Pacifico, cuyo rio principal es el Caimito de la Region Pacifico
Central.
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Imagen N°16: Extracto de Mapa de Cuencas Hidrogréaficas en Panama

Fuente. Ministerio de Ambiente

En la finca donde se desarrollara el proyecto no se observaron cuerpos de aguas
superficiales como rios, quebradas o lagos, sin embargo, la misma colinda con el
Canal de Panama (Océano Pacifico), las aguas que lo rodean estan expuestas a la

influencia de actividades del transito de embarcaciones.

5.6.1. Calidad de Aguas Superficiales
Dentro del area de influencia del proyecto no se hallaron fuentes de aguas superficiales,

por ende, no aplica este item para en el desarrollo de este estudio.

5.6.2. Estudio Hidrolégico
Ver Informe de Estudio Hidrolégico en el Anexo No.14.13

5.6.2.1. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
A continuacion, se detalla el caudal maximo mensual en la cuenca perteneciente al area
del proyecto, al igual que el caudal minimo mensual; de ambos se proyecta también el

caudal promedio, todos los datos son el registro del ultimo afio.
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Imagen N°17: Caudales histéricos anual Estacién Rios entre R. Caimito y R. Juan Diaz 142-01-01
Fuente: HIDROMET

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo
al ancho del cauce, el margen de proteccién conforme a la legislacion
correspondiente.

Ver Plano identificando los cuerpos hidricos existentes en el Anexo 14.8.

5.7. Calidad del aire

El &rea donde se construira el proyecto se encuentra en un sector intervenido por accion
del desarrollo del sector, no se identificaron en los colindantes, directas fuentes de
contaminacion de la calidad del aire como fabricas o industrias generadoras de emisiones

u olores.

La calidad del aire no se vera mas afectada a la actual, durante el desarrollo (construccion
y operacion) del proyecto, ya que no se generaran gases toxicos o peligrosos con los
trabajos rutinarios, so6lo el producto de las maquinarias como pala, retroexcavadora,

camiones cisterna, entre otros.

El dia 12 de septiembre de 2024 se realizé monitoreo de calidad de aire de los siguientes
parametros: Dioxido de azufre (SO2), Diéxido de Nitrogeno (NO2) y Material Particulado

(PM-10)., arrojando como resultado los siguientes datos:
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Coordenadas: 656503 mE
Punto 1: Base de infanteria, aeronaval - SENAN UTM (WGS 84) 989111 mN
Zona 17 P
Parametros muestreados Temperatura ambiental (°C)|  Humedad relativa (%)
264 830
Observaciones: Durante el monitoreo se realizaron tahajoﬁ manpales con sierras, martillos y
compactadores. No hubo movimiento de equipo pesado del proyecto.
HOH"T;:;:;“OM Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 8 horas
Hora de inicio: NO, (pg/im’) S0, (pgim’) PM-10 (pgim®)
10:30am. - 11:30am 2334 6077 278
11:30am. - 1230p m. 1185 606, 6 7817
1230p.m. - 1:30p.m. 1135 46894 133
130p.m. - 230p.m 3100 2682 8.1
230pm - 330pm 1140 52 20
JWpm - 430pm 38 h? 20
430p.m. - 530p.m 38 52 39
blpom - 6:30p.m 3.8 b2 20
Promedio 1126 2467 172

Tabla N°7: Resultados de Monitoreo de Calidad de Aire

Fuente: Informe de Calidad de Aire, Envirolab, Septiembre 2024.

Imagen N°18: Muestra del monitoreo de calidad de aire. Septiembre 2024

Fuente. Grupo de Consultores
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De los resultados obtenidos del Monitoreo de Calidad de Aire para el Diéxido de Azufre
se (SO2) y Dioxido de Nitrogeno (NO2) se encuentran por encima del promedio en 24
horas y anual respectivamente, de los limites establecidos en la Resolucién No.21 del 24
de enero de 2023 del Ministerio de Salud. En cambio, el pardmetro de Material
Particulado (PM-10), se encuentra por debajo del promedio anual, de los limites de dicha

resolucion.

Ver Informe de Monitoreo de Calidad de Aire en el Anexo No.14.14.

5.7.1. Ruido

Como parte del andlisis de linea base para el proyecto se realiz6 el dia 12 de septiembre
de 2024, una medicidbn o monitoreo de ruido ambiental con una duracion de 8 horas en
el &rea en donde se pretende construir el proyecto. Para la realizacion de esta medicion

se utilizé un sondmetro Sound Expert LXT.

Los niveles de ruido en el punto de muestro se midieron por un periodo de 8 horas
registrando el L maximo (Lmax), L minimo (Lmin) y L equivalente (Leq), que representa
el nivel de ruido ponderado durante el periodo de medicion. Se realizo la medicion en el

area de futura construccion del proyecto.

El ruido equivalente Leq medido en el area de construccién del proyecto fue de 59.4 dB
(A), por lo que se encuentra dentro de los limites maximos permisible para horario diurno

establecido en el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.

A continuacién, la tabla de resultados del monitoreo realizado para ruido ambiental por

un periodo de 8 horas.
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| Seccion 3: Resultado de las mediciones'

Punto No.1 Horario diurno
Ubicacion: SEMAN, base de infanteria
Zona Coordenadas UTM (WGS84) 656503 mE 983111 mN
Condiciones atmosféricas durante la medicion
o - Cielo nublado. El instrumento se situd a 5 m de la fuente. Superficie de tierra, por lo cual se considera suave.
Descripcion cualitativa: . o . . ]
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.
Duracion Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
- Presion Baromélrica Condiciones que pudieron afectar
nico | | verome - ™ fenperat lamedicién ke | Le | Lo | L
10:30am. | 11:30am. 75 <04 7589 283 Ruido de construccion 536 76,6 475 50,1
11:30am. | 12:30pm. 78 <04 7589 290 Ruido de avion 536 76,6 467 500
1230pm. | 1:30pm 888 <04 7584 281 Ruido de construccion 549 76,6 487 504
120pm | 230pm | >%0 <04 758.1 ggq | Sreradeambulnca pesonas | o o | g0 87 507
conversando
230pm | 330pm >85,0 <04 758,1 245 Ruido de avion y ambulancia 613 796 467 51
330pm. 430 pm. >%5.,0 <04 7589 248 Canto de aves 60,8 798 467 511
430 pm. 530pm. >95.0 <04 7581 254 Canto de aves 60,3 798 46,7 53
530 pm. 630 p.m. >850 <04 758,1 255 Canto de aves 605 798 46,0 502
Observaciones: Personas hablando, ruido de animales, ruido de cosntruccion.

Tabla N°8: Resultados de Monitoreo de Ruido Ambiental

Fuente: Informe de Ruido Ambiental, Envirolab, Septiembre 2024.

Imagen N°19: Monitoreo de Ruido Ambiental en los alrededores del proyecto. Septiembre 2024.

Fuente: Grupo de Consultores
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Ver Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental en el Anexo No. 14.9.

Con la implementacion del proyecto se dardn aumentos en los niveles de ruido
principalmente durante la etapa de construccion (martillos, herramientas, entrada y salida
de camiones, entre otros), pero estos estaran dentro de los rangos permitidos por la
normativa vigente. En la etapa de operacion, se espera el ruido normal generado en &reas
institucionales, ya que, debido al tipo de sistema de tratamiento anaerébico de la PTAR,
no se percibird ruidos de equipos, solo mensualmente el ruido que puedan generar los

camiones de extraccion de lodos y aceites.

5.7.3. Olores

Al momento del levantamiento en campo no se percibieron olores molestos, ni industrias
generadoras de los mismos. Las actividades industriales, portuarias y comerciales, entre
otras, que se practican en el area del Proyecto y sus colindantes, no constituyen una
fuente generadora de malos olores.

La implementacién del proyecto no ocasionara la existencia de malos olores en el area

de influencia de este.

5.8. Aspectos Climaticos
El clima es el conjunto de los valores promedios de las condiciones atmosféricas que
caracterizan una region. Para el estudio del clima, se analizan elementos ambientales

tales como: la temperatura, la humedad, la presion, los vientos y las precipitaciones.

5.8.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura,
humedad, presiéon atmosférica.

Precipitacion

Precipitacion es el término general con que se define el agua procedente de la atmodsfera

gue cae sobre la superficie del globo terrestre, en forma de lluvia, nieve o granizo. En

Panama y en la mayoria de los paises tropicales, la precipitacién atmosférica consiste
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casi en su totalidad de lluvia, que es el resultado final del movimiento ascendente del aire,

enfriado por expansion mas alla del nivel de condensacion del vapor de agua.

Para el area de influencia del proyecto, ubicado en la comunidad de Bruja, Arraijan
Cabecera, se tomd como referencia la Estacidon Meteorologica Diablo Heights 142.018,

para la cual se estima Precipitacion Anual Promedio de 158.4 mm.

Histérico de Lluvia

Estacién: DIABLO HEIGHTS (142-018)

Junio Julio Agosto

Imagen N°20: Precipitacién histérica anual Estacion Diablo Heights 142-018
Fuente: HIDROMET
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Temperatura

La caracteristica climatica comin mas sobresaliente en Panama y la regién es la
ausencia de una estacion fria, condicién que se refleja en la diferencia anual entre la
temperatura del mes mas caliente y la del mes méas fresco. Esto denota una gran
uniformidad térmica entre los diversos meses del afio y entre un lugar y otro. Asi pues,
en los tropicos, la elevacién constituye el Unico factor capaz de producir grandes
diferencias de temperaturas en distancias cortas entre dos lugares, afectando

considerablemente la uniformidad térmica predominante.

En cuanto a temperatura se tomd en consideracién la Estacion Meteoroldgica Albrook
Field 142-002, para la cual arroj6 promedio anual de 27° C, temperatura maxima de
35.8°C y una minima de 15°C.
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Histérico de Temperatura

Estacién: ALBROOK FIELD (142-002)
40
.//o\,,,o‘.\'/" .
30 Promedio Anual: 27 °C
M s Temperatura Méxima
-+ Temperatura Promedio

Temperatura Minima

Temperatura (C)

Imagen N°21: Temperatura historica anual Estacion Albrook Field 142-002
Fuente: HIDROMET

Humedad
La humedad relativa es la relacion entre la presion parcial del vapor de agua y la presion
de vapor de equilibrio del agua a una temperatura dada. La humedad relativa depende

de la temperatura y la presion del sistema de interés.

Para la Humedad se obtuvieron resultados de la Estacion Meteoroldgica de Albrook Field

142-002 la cual arrojé un promedio anual de 89.2, minima de 87 y maxima de 92.3.

Histérico de Humedad Relativa
Estacién: ALBROOK FIELD (142-002)

100

Promedio Anual: 51.1

-8~ Humedad Relativa Minima

~+- Humedad Relativa Promedio
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Imagen N°22: Humedad histérica anual Estacion Albrook Field 142-002
Fuente: HIDROMET

Presion atmosférica
La presion atmosférica es el peso que ejerce el aire en la atmosfera de la Tierra. Cuando

hablamos de presién atmosférica, estamos hablando de la presién ejercida en un punto
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dado por la columna de aire desde el suelo en ese punto hasta la parte superior de la

atmosfera.

En Panam4, los datos de presion atmosférica oscilan anualmente entre 1.006 mbar y

1.016 mbar.

Presion atmosférica en 2023 en Panama
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Imagen N°23A y 23B: Presion Atmosférica histérica anual 2023- 2024
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Fuente: Datos del Aeropuerto Internacional de Tocumen a través de WeatherSpark.com
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacién, se describen las caracteristicas de la flora y fauna asociada al area de
influencia directa del proyecto. La evaluacion del componente biolégico se realizo
mediante la informacion recopilada en las inspecciones a campo y datos bibliogréficos.
Es importante sefialar que el terreno donde se desarrollara el proyecto al momento de
hacer el levantamiento de la linea base para este ESIA, se encontraba totalmente

intervenido por la construcciéon en ejecucion del Centro de Instruccion Maritimo.

6.1. Caracteristicas de la Flora
El area donde se desarrollara el proyecto ha sido intervenida por la construcciéon del
Centro de Instruccion Maritimo, ya que dicha PTAR estara ubicada en la parte trasera de
este. SOlo se observa una palmera canaria o0 Phoenix canariensis en medio del terreno a
instalar el sistema de tratamiento, y una parte reducida de herbazales.
Como parte del desarrollo del proyecto no se contempla la tala de arboles, ya que el area
estd completamente intervenida y el terreno esta despejado para la instalacion del

sistema.
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Imagen N°24A y 24B: Muestra del terreno de influencia del proyecto

Fuente. Grupo de Consultores
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[ 1A.1.9.(2)  Bosque perennifolio ombréfilo tropical pantanoso, dominado por palmas

IA1.9.(3)  Bosque perennifolio ombrofilo tropical pantanoso, dominado por Campnosperma panamensis
B A3 Bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas

IA3a. Bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas - poco intervenido

IA3a. Bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas - bastante intervenido

I A5 Bosque de manglar
I.AS. Bosque de manglar - poco intervenido
I.A5. Bosque de manglar - bastante intervenido

Imagen N°25: Extracto Mapa de Vegetacion de Panama

Fuente. Ministerio de Ambiente.

De acuerdo con el mapa de cobertura boscosa del Ministerio de Ambiente, esta zona se
ubica en las categorias de bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas bastante

intervenido.

6.1.1. Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos,
e incluir especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion.

En cuanto a las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion a

nivel de flora, se realiz6 un analisis con base en la resolucion AG AG0051-2008 y la

resolucién No. DM 0657-2016, ninguna de las especies observadas presenta estas
caracteristicas.
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6.1.2. Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de
Ambiente e incluir informacion de las especies exOticas, amenazadas,
endémicas y en peligro de extincion) que se ubiquen en el sitio.

El lote, area de influencia directa del proyecto, no cuenta con especies arboreas o

arbustivas que se contemple talar, por lo que no aplica la elaboracion de un inventario

forestal para este EslA.

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su
visualizacion, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente
Ver Anexo No. 14.10.

6.2. Caracteristicas de la Fauna
En las visitas realizadas no se identificaron especies de fauna ni alguna que se
encuentren en peligro de extincién, es importante resaltar que en el mismo poligono
donde se realizara el proyecto no se dio la posibilidad de observar mamiferos ni reptiles.
Dado las caracteristicas de intervencion a que ha sido sometida el &rea a desarrollar en
la caminata del terreno no se evidencio la presencia de fauna de valor por efectos de

migracion.

De acuerdo con informacién suministrada por los colaboradores de la Base de Infanteria
Naval del area existen registros de la presencia de Insectos: lepidopteros (mariposas

diurnas), himendpteros (avispas, hormigas, abejas), dipteros (moscas domésticas).

e Aves tales como: chango (Quiscalus mexicanus), tierreritas (Culumbina talpacoti).
e Reptiles tales como: Borriguero (Ameiba sp), sapo (Bufus sp).
e Clase mamalia: rata de campo (Rattius rattus), ardilla comudn (Sciurus

variegatoides).
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6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacién de la fauna,
puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia
Al tratarse de un terreno ya intervenido, no se aplica caracterizacion de fauna, ya que no

se presenciaron especies durante los recorridos realizados.

6.2.2. Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas
que se encuentran en listadas a causa de su estado de conservacion.

En cuanto a las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion a

nivel de fauna, se realizdé un analisis con base en la resolucion AG AG0051-2008 y la

resolucién No. DM 0657-2016, podemos concluir que no se encontré ninguna especie

referente durante los recorridos en el terreno del area de influencia.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
A continuacioén, se describe el ambiente socioecondémico del area del proyecto, el cual se
ubica en el sector de Bruja, en el distrito de Arraijan, corregimiento de Arraijan Cabecera,

provincia de Panama Oeste.

7.1. Descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de influencia
de la actividad, obra o proyecto.
El ambiente socioecondémico del area de influencia se caracteriza por ser un area
interinstitucional, ya que en el area no existen residencias cercanas, esta zona es parte
de una concesién que ha sido intervenida por numerosas actividades socioeconémicas
relacionadas con su antiguo uso como base militar, y con el desarrollo que se viene dando
como area de uso mixto, principalmente en el sector portuario. Estas acciones han
modificado considerablemente la distribucién y el ambiente natural que se observa
actualmente. Sin embargo, las actividades que se realizan a estas areas, asi como las
gue propone este proyecto contribuyen al desarrollo socioeconémico del sector, asi como

la conservacion y proteccion del ambiente.

7.1.1. Indicadores demogréaficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y
edad, tasa de crecimiento, distribucién étnica y cultural), migraciones, entre
otros.

Se utilizan los datos del Censo de Poblacion y Vivienda realizado por la Contraloria

General de la Republica para el afio 2023, para el corregimiento de Arraijan Cabecera

objeto de este proyecto.

El corregimiento de Arraijan Cabecera cuenta con una superficie de 65.7 Km?, dentro de

la Provincia de Panama Oeste. A continuacién, detalle de la poblacion por género.
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Poblacién por genero

BARRIADA HOMBRES MUJERES TOTAL
Arraijan Cabecera 22,052 22,275 44,327
TOTAL 22,052 22,275 44,327

Tabla N°9: Poblacion por Género

Fuente: Contraloria General de la Republica, Censo Nacionales de Poblacién y Vivienda 2023.

Para el Distrito de Arraijan, se estima una poblacion de 299,079 habitantes, a

continuacion, detalle por grupo de edad:

EDAD 2.SEXO
QUINQUENAL | Hombre Mujer Total
0-4 11 081 10 902 21983
5-9 13 051 12 837 25 888
10-14 13107 12 465 25572
15-19 11 974 11 464 23 438
20-24 12 042 12 128 24 170
25-29 11 961 12 459 24 420
30-34 11 107 11 982 23 089
35-39 10 831 11732 22 563
40-44 9 990 10777 20 767
45-49 8 945 9 857 18 802
50-54 8 857 9490 18 347
55-59 7 162 8 047 15 209
60-64 5789 6 399 12 188
65-69 3897 4514 8411
70-74 2 827 3263 6 090
75-79 1710 2137 3 847
80-84 924 1344 2 268
85-89 474 772 1246
90-94 179 385 564
95-99 57 120 177
100y mas 10 30 40
Total 145975 | 153104 299 079

Tabla N°10: Poblacion por Edad para el Distrito de Arraijan.

Fuente: Contraloria General de la Republica, Censo Nacionales de Poblacion y Vivienda 2023.
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Se estima alrededor de 62,548 habitantes de etnias indigenas en la provincia de Panama

Oeste, a continuacion, el detalle por grupo:

Distribucion étnica

5

O < | < pd @)
< w Wl L = | & < @ | wn =
_ < m — @) m O g P m | O =2
o = 1§ |S |28 |35|z |28 |z|E |2
a O Z 0 z - o | W = m | O =
Panama 32,262 | 13,869 | 1,141 | 155 148 | 57 | 5,669 | 1,037 | 72 | 8,119 | 19
Oeste

TOTAL | 32,262 | 13,869 | 1,141 | 155 | 148 | 57 | 5,669 | 1,037 | 72 | 8,119

[Eny
©

Tabla N°11: Poblacién por Distribucién Etnica

Fuente: Contraloria General de la Republica, Censo Nacionales de Poblacion y Vivienda 2023.

Para el total de viviendas en la provincia de Panama Oeste, se estima alrededor de

268,366 viviendas, las cuales se dividen en diferentes categorias:

Distribucién de Viviendas

o Local no
© ] S — destinada para
P — -c C ‘U - -7
POBLACION T 3 ¢ |5 T habitacién, | TOTAL
i=) > © o ©
S 2 et £ 0 pero usada
= o S 0E 2 .
I= = < o 3 como vivienda
Panama 248,767 | 3,968 14,128 1,277 226 268,366
Oeste

Tabla N°12: Distribucién poblacional por viviendas

Fuente: Contraloria General de la Republica, Censo Nacionales de Poblacion y Vivienda 2023.
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En cuanto a los datos estadisticos a las migraciones registradas en la Provincia de
Panama Oeste, no se encontraron datos hasta el momento del Censo realizado en el afo

2023, por lo tanto, se capto la informacion del Censo 2010.

Tabla . INDICADORES DERIVADCS DE MGRACKON INTERNA INTERPROVINCIAL DE TODA LA VIDA DE LA POBLACION TOTAL,
'SEGUN PROVINCIA Y COMARCA INDIGENA: CENSO 2010

Poblacion | Porcenta | Porcentaje | indice de
Provinca y comarcs No | Mg | .
per lugar de anca | miganies|  brta lamgeanies| Exigrantes 55 de eficaca

TOTAL..cor v | 2521713 1455000 71515 TATSY p7] 2 .
Bocas del Toro........._ | 3285 46475  2885T 031y &, P&l 7 174
Coslb | 74803 24850 194754 1102880 30138 80.M9 50,01 13 . 453
e St || ng 19 5121 £3.545 3350m 383 A, " 15 27

............... . . 330384 228 190, 2, ] p7i 554

' 13756 32611 1881 30 50 405

16185 47951 -3, 15.1 kT 455

545 . , , 12453 53579 4111 1* 4. £23

........ : ' W05 128 2122 pi 13 453

maOeste. ... 536 » , 192803 38718 154, 42 13 86 |
T L M3 141544 2218 11 K AT g a EEY3
Comarca Kuna Yala. | { msw a2 144 ne| 2 P oy 88
Comarca Emberd. ... | 9550 8488 270 105 15 . 11 1% 204
Comarca Ngabe Bugié. 157 505 15v‘3azi 40,9 8253 US| -2 ¢ "% £l

Tabla N°13: Indicadores de migracion interna interprovincial. Censo 2010.
Fuente: Contraloria General de la Republica, Censo Nacionales de Poblacion y Vivienda 2010.
INEC.
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Tabla 10. PORCENTAJE DE INMIGRACION ¥ EMIGRACION INTERPROVINGIAL DE TODA LA VIDA:
CEMSOS 1990-2010

[EED 2000 2010

Prowimncia 'g' COmanta anﬂ}: F"U":!ﬂlaj'ﬂ m:m}: F'ﬂrl,'.:ﬂlﬂ: meﬂﬂ Fﬂ":mm

ndigena de e de de de de
mmigracida | emigracidn | inmigracion | emigracion | inmigracion | emigracion
Bocas del Toro.._________. 12.3 14.8 24 5 21.0 236 17.9
COCW 116 29,2 123 30.2 13.4 252
Coldn. 16.2 7.9 176 6.8 145 15.2
e 49 16.8 82 22 3 6.9 22§
Darén.. 3.0 42.6 1.8 54.2 30 4 50.3
Hemrera 1.1 31.8 28 333 15.1 345
LS Sartos. ..., 9.3 443 1.6 43.9 14.2 41.5
Panama.. 296 5.8 9.0 5.0 26.3 46
a2 o 135 2 5 136
445 16.5 42 7 13.0
T T S ——— e g ) LT R | T
Comarca Kuna vala__ . 25 368 a4 A3 5
Coimarca Emisera. ... 42 128 1.5 16 4
Comarca Ngabe Bugk 28 161 4.0 18.6

Tabla N°14: Porcentaje de inmigracion y emigracioén interprovincial. Censo 2010.
Fuente: Contraloria General de la Republica, Censo Nacionales de Poblacion y Vivienda 2010.
INEC.

7.2. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del plan de
participacién ciudadana

Por percepcion comunitaria, se entiende como el conjunto de opiniones que expresa un
grupo o el total de los moradores que viven de un area definida, respecto algun
acontecimiento, obra o actividad que puede estar incidiendo de manera positiva o
negativa sobre el desenvolvimiento cotidiano de cada uno de ellos, asi como en el entorno

natural.

Como bien lo establece la reglamentacion del proceso de evaluacion de impacto
ambiental panamefia e internacional uno de los pilares de la evaluacién ambiental es el
involucrar a la ciudadania, en especial a los colindantes del proyecto, en la evaluacién
mas temprana de este proceso, se eligid realizar encuestas con las caracteristicas del
proyecto de forma aleatoria a colindantes del proyecto mediante la aplicacion de
encuestas directas a las personas residentes de las diferentes zonas del area de

influencia del proyecto.
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El plan de participacion ciudadana se enfoca de distintas perspectivas, a saber: La
opinion por medio de Encuestas; los actores participantes fueron seleccionados
aleatoriamente entre la poblacion adulta mayor de los 18 afios y de ambos sexos, ademas
estar dentro del area de influencia directa del proyecto. La metodologia utilizada para
informarle a la poblacion aledafia sobre la implementacion del proyecto fue la realizacion
de dieciséis (16) entrevistas individuales (encuesta), la cual se realiz6 el dia 12 de
septiembre de 2024, en la cual se entrevistaron a los transelntes del &rea aledafa al
proyecto, previo a la encuesta, se le aclaraba al encuestado sobre el propdsito que se

persigue con dicha actividad y se le explicaba detalles del proyecto.

De la muestra obtenida trece (13) personas eran del género masculino y tres (3) del
género femenino; cinco (5) estaban en el rango de edad de 18-29 afios, seis (6) de 30-
40 afos, y cinco (5) mayores de 40 afos; quince (15) personas trabajan en el area y una

(1) estaba de visita.

Ver en el Anexo N°14.12, las encuestas realizadas para esta participacion ciudadana.
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Grafico N°1: Datos generales de la muestra

Fuente. Grupo de Consultores

A continuacion, la opinibn de la comunidad a las interrogantes de la encuesta
implementada:

» Pregunta No.1: El 87.50% de los encuestados estan de acuerdo con los trabajos
de mejoramiento del acueducto desarrollando por el proyecto en mencion.
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Grafico N°2:; Informacion del proyecto

Fuente. Grupo de Consultores

» Pregunta No.2: el 81.25% de los encuestados estuvo de acuerdo en que el

proyecto no afectaria los recursos naturales del area.
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Grafico N°3: Recursos naturales

Fuente. Grupo de Consultores

» Pregunta No.3: Con relacién a los aportes positivos asociados al desarrollo del
proyecto, de los encuestados un 100 % considera que el proyecto beneficiaria a

la comunidad.
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Gréafico N°4: Beneficios del proyecto

Fuente. Grupo de Consultores

» Pregunta No.4: el 100 % de los encuestados manifestaron no conocer de la

existencia de algun valor arqueoldgico en el area.
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Gréfico N°5: Valor Arqueoldgico del area

Fuente. Grupo de Consultores

+ Técnicas de participacion empleadas
Se realiz6 una serie de encuestas de caracter cuantitativas y cualitativas a moradores de
viviendas en el area de influencia del proyecto. Se realizé una encuesta de opinién al
azar la cual tuvo como objetivo conocer las expectativas de la comunidad con respecto
al proyecto. En cada una de las viviendas visitadas se realizé una breve explicacion sobre
el proyecto, con la intencién de conocer el grado de conocimiento de la comunidad. Una

vez realizada la explicacion se procedié a aplicar la herramienta de encuesta donde se

79
Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

midio algunos elementos estadisticos y el grado de aceptacion de estos con respecto al

proyecto.

Con la consulta fueron colocados panfletos en lugares estratégicos, como instrumento de

divulgacién del proyecto.

Imagen N°262y 26B: Muestra de colocacion de volantes
Fuente. Grupo de Consultores
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Imagen N°27: Muestra fotogréafica de las encuestas realizadas

Fuente. Grupo de Consultores

+ Técnicas de difusion de informacion empleadas
A cada persona encuestada se le hizo una presentacion de la ubicacion del proyecto con
un plano de este. Se hizo énfasis en las entrevistas con los lideres comunitarios, en la
comprensién y entendimiento del proyecto propuesto a los actores claves para que ellos

fueran fuente de difusion de la propuesta dentro de la comunidad.

+ Resolucion de conflictos
La comunicacion directa entre la Comunidad y el Promotor debe ser de accién conjunta
con la intencion que se conozcan los planes o estrategias a seguir para la ejecucion del
proyecto. La mayoria de las experiencias exitosas de resolucion de conflictos tiene en
comun el haber sido capaz de realizar mecanismos de cohesion social. La comunidad ha
recibido las explicaciones apropiadas al proyecto y no existen indicios de conflicto alguno
ya que se realizaron las consultas pertinentes y se establecieron las comunicaciones

necesarias.
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+ Resultados de la participacion
Mediante la realizacion de las encuestas se le informd a las personas que transitan y
laboran en esta zona de los trabajos a realizarse de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales, los cuales no mostraron objecion a la misma

7.3. Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto, de acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del
Ministerio de Cultura.

El sitio de desarrollo del proyecto es un &rea reducida, intervenida con anterioridad, no

se han reportado hallazgos arqueoldgicos. De encontrarse restos arqueoldgicos durante

la etapa constructiva, se deberé sefializar la zona, suspender la obra civil y solicitar visita

e intervencioén del Ministerio de Cultura.

Ver Informe de Prospeccidon Arqueoldgica en el Anexo No. 14.11.

Imagen N°28A y 28B: Muestras de los sitios donde se realiz6 prospeccién arqueoldgica

Fuente. Arquedlogo encargado de la prospeccion
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7.4. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto.

El paisaje esta compuesto por elementos que se articulan entre si, los cuales en el area

de influencia del proyecto se pueden describir de la siguiente manera:

En los elementos naturales podemos mencionar, que el area de influencia del proyecto
se encuentra totalmente intervenida, sélo se encuentra una palmera en el terreno de la
PTAR, pocas gramineas, a los alrededores de la finca si se puede observar arboles
dispersos, los cuales no se veran afectados por la instalacion de este sistema de

tratamiento. La Topografia del terreno es plana y el area colinda con el océano pacifico.

Como elementos antrépicos, el area de estudio se encuentra urbanizada, en los
alrededores, se pueden observar edificios pertenecientes a la Base de Infanteria

Aeronaval, se observan estacionamientos, calles pavimentadas, postes eléctricos.
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Imagen N°29A, 29B y 29C: Muestra del paisaje en el poligono del proyecto

Fuente. Grupo de Consultores
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8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

A continuacion, se lleva a cabo un analisis detallado de cada actividad desde las

perspectivas ambientales y socioeconémicas. Esto es de suma utilidad para justificar la

categorizacion del estudio, basandose en la identificacion de los impactos tanto positivos

como negativos, asi como de los riesgos ambientales que el proyecto podria generar.

8.1. Andlisis de la linea base actual (fisico, bioldégico y socioecondémico) en
comparacién con las transformaciones que genera la actividad, obra o proyecto
en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de
sus fases.

A continuacién, las Tablas No. 15, 16 y 17 presenta un andlisis de la linea base actual en

comparacion con las transformaciones que genera la actividad en cada una de las fases

del proyecto.
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Fase de Planificacion

Factor Ambiental
(fisico, biolégico y
socioeconémico)

Linea Base Actual

Transformaciones
generadas por la
actividad

Ambiente Fisico

Aire

No hay olores desagradables
percibidos en la cercania del
proyecto. El ruido percibido es
producto del transporte pesado
qgue constantemente transitan por
el area, de acuerdo con las
actividades economicas de las
colindancias.

La calidad de aire en el area del
proyecto se encuentra influenciada
por las emisiones de gases y las
particulas suspendidas generadas
por las actividades constructivas
producto de las obras del Centro

de Instruccion Maritimo.

En

generaran

esta fase no

transformaciones en

ambiente.

se

el

Suelo

El terreno para instalar la PTAR
esta completamente intervenido,
presenta poca graminea y una
palmera, el area de la tuberia de
descarga cuenta con presencia de
La

completamente plana, no presenta

manglar. topografia es

ondulaciones.

En

generaran

esta fase no

transformaciones en

ambiente.

se

el

Promotor: SENAN
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Agua

No existen cuerpos de area
superficial colindante al terreno a
instalar la PTAR. La Descarga se
realizara en las riberas del Canal
de Panama, perteneciente a

aguas marinas.

En esta fase no se

generaran

transformaciones en el

ambiente.

Ambiente Bioldgico

Floray Fauna

El terreno para construir la PTAR
esta  totalmente intervenido,
existen muy pocas gramineas y
una palmera que no sera
removida. En cuanto a la fauna no
existen especies en conservacion,
sélo animales domeésticos,
insectos, aves comunes, y reptiles
domésticos, aunque durante los
recorridos no se presencid

ninguna especie.

En esta fase no se

generaran

transformaciones en el

ambiente.

Ambiente Socioecondémico

Socioeconémico y

Cultural

El area de influencia del proyecto
es considerada un area
interinstitucional. El area donde se
realizard el proyecto no es un area
declarada como patrimonio
cultural, ni es un area con sitios

historicos o culturales conocidos.

Se dara generacion de
empleo tanto para tramite
de permisos como para la
etapa de planificacion y

disefio.

Tabla N°15: Comparacion Linea Base actual con las transformaciones generadas en la fase de

planificacion.

Fuente: Datos obtenidos por los consultores en campo.
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Fase de Construccion

Factor Ambiental
(fisico, biolégico y
socioeconGmico)

Linea Base Actual

Transformaciones
generadas por la
actividad

Ambiente Fisico

Aire

No hay olores desagradables
percibidos en la cercania del
proyecto. El ruido percibido es
producto del transporte pesado
gue constantemente transitan por
las

el area, de acuerdo con

actividades economicas de las
colindancias.

La calidad de aire en el area del
proyecto se encuentra
influenciada por las emisiones de
gasesYy las particulas suspendidas
generadas por las actividades
constructivas producto de las
obras del Centro de Instruccion

Maritimo.

Se generard un aumento
temporal de los niveles de
ruido, vibracién y particulas
dispersas (polvo), producto
de de

construccion. Igual

actividades
De
forma se producira gases

las

por la combustion en la
utilizacién de vehiculos vy

equipos pesados.

Suelo

El terreno para instalar la PTAR
esta completamente intervenido,
presenta poca graminea y una
palmera, el area de la tuberia de
descarga cuenta con presencia de
La

completamente plana, no presenta

manglar. topografia es

ondulaciones.

El
completamente
Se

suelo esta

intervenido. espera
algunos impactos
temporales sobre el suelo,
producto de la apertura del
terreno para la instalacion

de los tanques sépticos,
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entre esos erosivos por la

accion de lluvia y viento el

una palmera que no sera

removida. En cuanto a la fauna no
existen especies en conservacion,
sélo animales domeésticos,
insectos, aves comunes, y reptiles
domésticos, aunque durante los
recorridos  no

se presencid

ninguna especie.

cual serdn mitigados al
momento.
Agua No existen cuerpos de éarea|En esta fase no se
superficial colindante al terreno a | generaran
instalar la PTAR. La Descarga se | transformaciones en el
realizara en las riberas del Canal | ambiente.
de Panama, perteneciente a aguas
marinas.
Ambiente Bioldgico
Floray Fauna El terreno para construir la PTAR | Se esperan
estd  totalmente intervenido, | transformaciones a menor
existen muy pocas gramineas y | escala al terreno ya

intervenido, no se genera
impacto sobre la
vegetacion colindante, por
otro lado, no se prevé la
tala ni reubicacion de fauna

en el proyecto.

Ambiente socioeconémico

Promotor: SENAN

Socioeconomico y | El area de influencia del proyecto | Se  generara empleos
Cultural es considerada un area | directos e indirectos
interinstitucional. El area donde se | durante esta fase del
realizara el proyecto no es un area | proyecto.
declarada como patrimonio
cultural, ni es un area con sitios
historicos o culturales conocidos.
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Tabla N°16: Comparacion Linea Base actual con las transformaciones generadas en la fase de

construccion.

Fuente: Datos obtenidos por los consultores en campo.

Fase de Operacion

Factor Ambiental
(fisico, biolégico y
socioeconGmico)

Linea Base Actual

Transformaciones
generadas por la
actividad

Ambiente Fisico

Aire

No hay olores desagradables
percibidos en la cercania del
proyecto. El ruido percibido es
producto del transporte pesado
gue constantemente transitan por
el éarea, de acuerdo con las
actividades econémicas de las
colindancias.

La calidad de aire en el area del
proyecto se encuentra
influenciada por las emisiones de
gasesYy las particulas suspendidas
generadas por las actividades
constructivas producto de las
obras del Centro de Instruccion

Maritimo.

En esta fase no

generaran
transformaciones en

ambiente.

se

el

Suelo

El terreno para instalar la PTAR
estd completamente intervenido,
presenta poca graminea y una
palmera, el area de la tuberia de

descarga cuenta con presencia de

En esta fase no

generaran
transformaciones en

ambiente.

se

el

Promotor: SENAN
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La

completamente plana, no presenta

manglar. topografia es

ondulaciones.

Agua

No existen cuerpos de éarea
superficial colindante al terreno a
instalar la PTAR. La Descarga se
realizard en las riberas del Canal
de Panama, perteneciente a aguas

marinas.

La descarga de aguas
residuales tratadas de la
PTAR generard un aporte
minimo a la aguas de la
del de

Panama, la cual cumplira

ribera Canal

con la normativa DGNTI-
COPANIT 35-2019, para
evitar alterar la calidad de

agua actual, por lo que se

espera un efecto muy
minimo.
Ambiente Bioldgico
Floray Fauna El terreno para construir la PTAR | En  esta fase no se
estd  totalmente intervenido, | generaran
existen muy pocas gramineas Yy | transformaciones en el
una palmera que no serd | ambiente.
removida. En cuanto a la faunano | La descarga de agua

existen especies en conservacion,

sélo animales domésticos,

insectos, aves comunes, y reptiles
domésticos, aunque durante los
recorridos  no

se presencio

ninguna especie.

residual tratada no debera

afectar la fauna acuéatica.

Ambiente socioecondmico

Promotor: SENAN

Socioeconomico y | El area de influencia del proyecto | Se  generara empleos
Cultural es considerada un area | directos e indirectos
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interinstitucional. El &rea donde se | durante esta fase del
realizara el proyecto no es un area | proyecto.

declarada como patrimonio
cultural, ni es un area con sitios

histéricos o culturales conocidos.

Tabla N°17: Comparacién Linea Base actual con las transformaciones generadas en la fase de
operacion.

Fuente: Datos obtenidos por los consultores en campo.

Fase de abandono

No se tiene contemplada fase de abandono para este proyecto.

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra
o proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

De acuerdo con los criterios ambientales descritos en el articulo 22 del Decreto 1 del 1

de marzo de 2023, se analizaron los efectos, caracteristicas o circunstancias generadas

en cada fase del proyecto.
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Criterio 1. Sobre la salud de la poblacion flora, fauna y el ambiente en general.

Descripcion del No Si Efectos, caracteristicas o
Criterio Aplica | Aplica circunstancias

A. Produccion ylo Planificaciéon: la generacion de
manejo de sustancias desechos no peligrosos, solidos, papel,
peligrosas y no producto de los tramites de permisos y
peligrosas, atendiendo a disefios de esta fase.
su composicion,

. Construccion: se generara desechos
cantidad y

o no peligrosos, sdlidos, productos de las

concentracion; asi como X

) L, obras de construccion, los mismos seran
la disposicion de

. recolectados en recipientes previamente
desechos y/o residuos

peligrosos y o dispuestos para este fin, para posterior

peligrosos. disposicion por la empresa encargada de
recoleccion. También se utilizaran
sustancias como aditivos, pinturas y
otros, que seran dispuestos

adecuadamente.

Operacion: los desechos no peligrosos,
generados cuando se suscite una rotura
0 reparacion en el sistema, los mismos
seran recogidos y vertidos por la

empresa encargada de recoleccion.

Abandono: no se tiene contemplada esta

fase durante el proyecto.

No se vera afectado este criterio, debido

a gque el proyecto no tendra afectaciones
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sobre la salud de la poblacion, flora,

fauna y ambiente en general.

B. Los niveles, Planificacion: durante esta fase no se
frecuencia y duracion de prevé generacion de ruidos ni
ruidos, vibraciones, vibraciones.

radiaciones y la posible
generacion de ondas X Construccion: Los niveles de ruido y
sismicas artificiales vibraciones en esta fase no se
consideran un riesgo para la salud de la

poblacion.

Operacién: sélo para el caso de roturas
y/o reparaciones habra niveles bajos de
ruido y vibraciones, no considerados un

riesgo para la salud de poblacion.

Abandono: no se contempla esta fase

en el proyecto.

No se vera afectado este criterio, debido
a gue el proyecto no tendra afectaciones
sobre la salud de la poblacién, flora,

fauna y ambiente en general.

C. Produccion de Planificaciéon: durante esta fase no se
efluentes liquidos, prevé generacion de efluentes liquidos o
emisiones gaseosas, 0 emisiones.
sus combinaciones, X Construccion: durante esta fase se
atendiendo a su prevé generacion de efluentes liquidos
composicién, calidad y de los bafios portatiles de los
cantidad, asi como de trabajadores. Las emisiones gaseosas
94
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emisiones fugitivas de
gases 0 particulas
producto de las
diferentes etapas de
desarrollo de la accion

propuesta.

por el equipo y pesado y maquinaria a

combustion.

Operacion: se generard aguas
residuales tratadas durante esta fase, las
cuales seran vertidas a las aguas

continentales marinas.

Abandono: no se contempla esta fase

en el proyecto.

D. Proliferacion  de
patégenos y vectores

sanitarios.

Planificacién: durante esta fase no se
prevé proliferacion de patégenes ni

vectores sanitarios.

Construccion: durante esta fase se
prevé la generacion de vectores por
agua empozada o recolectada de
manera inadecuada, y por el inadecuado

manejo de los desechos sdlidos.

Operacién: por el manejo de las aguas
residuales, asi como los desechos
sOlidos durante esta fase se podria
generar olores molestos y proliferacion

de bacterias y criaderos de mosquitos

Abandono: no se contempla esta fase

en el proyecto.

Promotor: SENAN
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E. Alteracion del grado
de vulnerabilidad

ambiental.

No se verad afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

Tabla N°18: Sobre la salud de la poblacién flora, fauna y el ambiente en general.

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.

Descripcion del
Criterio

No
Afecta

Si
Afecta

Efectos, caracteristicas o

circunstancias

A. La alteracion del

estado actual de suelos.

Planificacion: no se  prevé
alteracion del estado actual del suelo

en esta fase.

Construccion: se construira en un
suelo completamente intervenido,
por lo que no se vera alterado el
mismo.

Operacion: minimamente al
momento de apertura de zanjas para

alguna reparacion de roturas.

Abandono: no se contempla esta

fase en el proyecto.

B. La generacion o
incremento de procesos

€erosivos.

Planificacién: no se prevé

generacion 0 incremento  de
procesos erosivos en esta fase.

Construccion: el éarea esta
completamente intervenida por lo
gue no ser vera afectado el suelo de

manera erosiva.
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Operacion: No representa un
elemento que genere procesos

erosivos.

Abandono: no se contempla esta

fase en el proyecto.

No se vera afectado este criterio,
debido a que el proyecto no tendra
afectaciones sobre cantidad vy
calidad de los recursos naturales.

C. La pérdida de

fertilidad en suelos.

La fertilidad del suelo no se vera
afectada con la PTAR, toda vez que

la zona esta altamente intervenida.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

D. La modificacion de los

usos actuales del suelo.

El uso de suelo no se ve afectado por
la presencia de la PTAR, el uso de
suelo asignado se mantiene.

No se vera afectado este criterio en
ninguna de las fases del proyecto.

E. La acumulacion de
sales y/o contaminantes

sobre el suelo.

No se genera acumulacion de sales
ni contaminantes por la construccién
de la PTAR.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

Promotor: SENAN

97



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

F. La alteracion de la

geomorfologia

La geomorfologia del area ya ha sido
modificada con las construcciones
previas.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

G. La alteracion de los
parametros fisicos,
guimicos y bioldgicos
del agua superficial,
continental o maritima, y

subterranea.

Planificacién: durante esta fase no
se prevé alteracion de los
parametros fisicos, quimicos vy
biolégicos del agua superficial,

continental o maritima y subterranea.

Construccion: durante esta fase no
se prevé alteracion de los
pardmetros quimicos y biologicos del
agua superficial, continental o

maritima y subterranea.

Operacién: se generara aguas
residuales tratadas durante esta
fase, las cuales seran vertidas a las
aguas continentales marinas, lo que
podria causar una alteracion a los
parametros fisicos, quimicos vy

biolégicos.

Abandono: no se contempla esta

fase en el proyecto.

H. La modificacion de
los usos actuales del

agua

Los usos actuales del agua no se

veran alterados.
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No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

|. La alteraciéon de
fuentes hidricas
superficiales o

subterraneas.

La descarga de agua residual tratada
no genera alteracion de las fuentes
hidricas superficiales o]

subterraneas.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

J. La alteracion del
régimen de corrientes,

mareas Yy oleajes.

La descarga de agua residual tratada
no afectard las corrientes, mareas ni
oleajes de la ribera del Canal de

Panama.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

K. La alteraciéon del

régimen hidrolégico.

La descarga de agua residual tratada
no representa un caudal que pueda
incidir en el comportamiento del

régimen hidraulico.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

L. La afectacion sobre la

diversidad bioldgica.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

M. La alteracion y/o
afectacion de los

ecosistemas.

El proyecto no generara efectos
sobre el ecosistema, tampoco se

identificaron ecosistemas fragiles.
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No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

N. La alteracion y/o No se vera afectado este criterio en
afectacion de las X ninguna de las fases del proyecto.

especies de floray

fauna.
O. La extraccion, No se contempla en el proyecto
explotacion o manejo de X extraccion, explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros fauna, flora u otros recursos
recursos naturales. naturales.
No se vera afectado este criterio en
ninguna de las fases del proyecto.
P. Laintroduccién de No se vera afectado este criterio en
especies de floray X ninguna de las fases del proyecto.

fauna exoticas.

Tabla N°19: Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor

paisajistico, estético y/o turistico.

Descripcion del No Si Efectos, caracteristicas o
Criterio Afecta Afecta circunstancias

A. La afectacion, La construccion del proyecto no
intervencion 0 X contempla la extraccion, explotacion
explotacion de recursos 0 manejo de fauna y otros recursos
naturales que se naturales.
encuentran
en areas protegidas y/o No se vera afectado este criterio en
sus zonas de ninguna de las fases del proyecto.
amortiguamiento.
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potencial de

investigacion cientifica.

B. La afectacion, No se vera afectado este criterio en

intervencion 0 ninguna de las fases del proyecto.

explotacion de areas con X

valor paisajistico,

estético y/o turistico.

C. La obstruccion de la La construccion del proyecto no

visibilidad a é&reas con esta dentro de un area protegida.

valor paisajistico, X

estético, turistico No se vera afectado este criterio en

y/o protegidas. ninguna de las fases del proyecto.

D. La afectacion, El area del proyecto no esta

modificacion ylo considera como una zona

degradacion en la X paisajistica.

composicion del paisaje. No se vera afectado este criterio en
ninguna de las fases del proyecto.

E. Afectaciones al No se vera afectado este criterio en

patrimonio natural y/o al X ninguna de las fases del proyecto.

Tabla N°20: Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor

paisajistico, estético y/o turistico.

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo

los espacios urbanos.

Descripcion del No Si Efectos, caracteristicas o
Criterio Afecta Afecta circunstancias
A. El reasentamiento o No se vera afectado este criterio en
desplazamiento de ninguna de las fases del proyecto.
comunidades humanas X

Promotor: SENAN

101




Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

ylo individuos, de
manera temporal o

permanentemente.

B. La afectacion de
grupos humanos
protegidos por
disposiciones

especiales.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

C. La transformacion de
las actividades
econdmicas, sociales o

culturales.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

D. Afectacion a los

servicios publicos.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

E. Alteracion al acceso
de los recursos naturales
gue sirvan de base para
alguna actividad
economica, de
subsistencia, asi como
actividades sociales vy
culturales de seres

humanos.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

F. Cambios en Ila
estructura demografica

local.

No se vera afectado este criterio en

ninguna de las fases del proyecto.

Tabla N°21: Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los

espacios urbanos.

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor

antropoldgico, arqueologico, historico y/o perteneciente al patrimonio cultural
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Descripcion del No Si Efectos, caracteristicas o
Criterio Afecta Afecta circunstancias

A. La afectacion, El proyecto no implica
modificacion, ylo modificaciones ni deterioro de
deterioro de recursos de valor histoérico cultural.
monumentos, sitios, X No se vera afectado este criterio en
recursos u  objetos ninguna de las fases del proyecto.

arqueoldgicos,
antropoldgicos,
paleontolégicos,
monumentos histéricos 'y

Sus componentes

B. La afectacion, No se vera afectado este criterio en
modificacion, ylo ninguna de las fases del proyecto.
deterioro de recursos X

arquitectonicos,

monumentos publicos y

Sus componentes.

Tabla N°22: Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor
antropoldgico, arqueolégico, histdrico y/o perteneciente al patrimonio cultural

Los impactos ambientales negativos que generara el proyecto son bajos, leves y
temporales identificados en su mayoria en la fase de construccidn y operacion, sobre las
caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioeconémicas y culturales del area de influencia del
proyecto, a lo que el equipo consultor lo ha categorizado como |, dentro del sector
Suministro de Agua, Alcantarillado, Gestion de Desechos y Actividades de Saneamiento,
especificamente para el Cédigo CINU 3700 cuya descripcion es Sistema de Alcantarillado
de aguas residuales, Planta y/o sistema de tratamiento de aguas residuales, Emisario de

descarga de aguas residuales.
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8.3. Identificaciony descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos
de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; paralo cual debe
utilizar el resultado del analisis realizado de los criterios de proteccion
ambiental.

En el proceso de identificacién de los impactos ambientales y sociales especificos, el

equipo de consultores ambientales ha considerado el concepto de evaluacién de impacto

ambiental, las conceptualizaciones de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de

Ambiente de la Republica de Panama y del Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de

2023, y su modificacion el Decreto Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024, que reglamentan

el Capitulo Ill de la Ley anterior, considerandose la naturaleza del proyecto, su ubicacion,

las acciones a ejecutarse, los recursos involucrados, entre ellos: mano de obra, equipos,
insumos Yy los residuos generados durante el desarrollo de las diferentes etapas, que de

alguna manera pudiesen ejercer efectos negativos sobre el entorno.

104
Promotor: SENAN



Criterio de Descripcion del Criterio Factor Fase del Proyecto
Proteccion Ambiental Impacto Ambiental Construccion | Operacion
A. Produccion y/o manejo de Afectacion de la salud de
sustancias peligrosas y no Salud los trabajadores por X X
peligrosas, atendiendo a su generacion de desechos
composicién, cantidad y peligrosos y no peligrosos
concentracion; asi como la
disposicion de desechos y/o
Criterio 1. res_lduos peligrosos y no
peligrosos.
Sobre la
salud de la B. Los niveles, frecuencia y Aire Incremento en los niveles
poblacién | duracion de ruidos, de ruido X
flora, fauna wbrgmones, rad!gmones y la . 5 . _
posible generacion de ondas Aire Generacion de vibraciones
y el sismicas artificiales X
ambiente en
general. C. Produccion de efluentes
liquidos, emisiones gaseosas, Generacion de desechos X
0 sus combinaciones, Agua liquidos (agua residual)
atendiendo a su composicion,
calidad y cantidad, asi como
de emisiones fugitivas de
gases o particulas producto de Aire Dispersion de particulas
las diferentes etapas de dispersas (polvo) X
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desarrollo de la accion
propuesta.

Aire

Alteracion de la calidad de
aire producto de emisiones
moviles

Aire

Alteracion de la calidad de
aire producto de malos
olores de la PTAR o
manejo inadecuado de
desechos sélidos.

D. Proliferacion de patégenos
y vectores sanitarios.

Salud

Afectacion de la salud de
los trabajadores por
generacion de desechos
peligrosos y no peligrosos

Criterio 2.
Sobre la
cantidad y
calidad de
los recursos

naturales.

A. La alteracion del estado
actual de suelos.

Suelo

Contaminacién del suelo
por derrames de
hidrocarburos y otras
sustancias

G. La alteracion de los
parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos del agua superficial,
continental o maritima, y
subterranea.

Agua

Posible alteracion de la
calidad de agua marina

Tabla N°23: Identificacion de Impactos de acuerdo con los criterios de proteccién ambiental

Fuente: Grupo de Consultores
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Matriz de identificacion de impactos ambientales
ASPECTOS ELEMENTOS ) , OPERACION Y
PLANIFICACION | CONSTRUCCION ABANDONO
AMBIENTALES AMBIENTALES MANTENIMIENTO

FISICOQUIMICOS | SUELO

CALIDAD DEL AIRE

VIBRACIONES

NIVELES DE RUIDO

DESECHOS LiQUIDOS

DESECHOS NO
PELIGROSOS -
SOLIDOS

ECOLOGICOS FLORA - VEGETACION

FAUNA

PAISAJE NATURAL
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SOCIOECONOMICOS | ECONOMICOS

GENERACION DE
EMPLEO

Tabla N°24: Matriz de identificacion de impactos ambientales
Fuente: Grupo de Consultores




8.4. Valorizacion de los impactos ambientales y socioecondémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin
limitarse a ello: caracter, intensidad, extension del éarea, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacién, sinergia, entre otros. Y en base
a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros
antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los
impactos.

De acuerdo con el analisis practicado a los criterios de proteccion ambiental regulados

en el Articulo 22 del Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023, este proyecto genera

impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales

significativos.

Para profundizar un tanto mas, del estudio se desprende que las principales actividades
asociadas con el proyecto son las tipicas actividades de construccién y si identificamos
estas actividades, se podra reconocer las acciones que conllevan; esto a su vez nos
facilita el reconocimiento del tipo de impactos que generaria el proyecto en cada uno de
los componentes ambientales agrupados en los medios fisico, bidtico y socioecondmico.

Para tal efecto, se han seguido los parametros establecidos por el Decreto Ejecutivo No.
1 del 1 de marzo de 2023, en lo concerniente al analisis de los criterios de proteccion
ambiental y, los contenidos y términos de referencias generales de los estudios de
impacto ambiental. Para tal fin, se elabor6 una matriz de identificacién y valoracion de
impactos ambientales para las etapas de construccién y operacién del proyecto con el fin
de determinar la significancia/importancia del impacto, la cual arrojo los siguientes

resultados:




¥ o ~ —
c || ¥ €} d % ~ |2 | |E g < |0
x 12| = s | 2 |8 |2 |3 |u |2 |2 |22 Fo0
PRINCIPALES Ul <9i 6 o 5 = g 5 = <9E 2 = g O 5
IMPACTOS | Q |2 0] z & |2 |z |3 o (2 |&%zxE 4
c g4 z o @ |2 |3 |& |9 |5 |zg|L=
S =] & = e |z |? |3 i@ |t <0
o 72 < o o 7
Afectacion de la 1 1 1 1 1 1 1 1 1
salud de los
trabajadores por
generaciéon de -13
desechos
peligrosos y no
peligrosos
Generacion de - 1 1 1 2 1 1 1 1 1
desechos
liguidos (agua 4
residual)
Generacién de - 1 1 1 1 1 1 1 1
Vibraciones 12
Dispersién  de - 1 1 1 2 1 1 1 1 1 14

particulas
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dispersas

(polvo)

Contaminacion
del suelo por
derrames

hidrocarburos y

otras sustancias

-14

Incremento en
los niveles de

ruido

-13

Alteracion de la
calidad del aire
producto de
emisiones

moviles

-14

Alteracion de la
calidad del aire
producto de
malos olores de
la PTAR o]
manejo
inadecuado de
desechos

solidos.

-14
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Posible - 1 1 2 8 2 1 1 2 2 2
alteracion de la |
calidad de agua 25
marina
Generacion de + 4 2 4 2 4 1 1 4 4 2 I
empleos +38
Incremento de la + 4 2 4 2 4 1 1 4 2 1 +35 I
economialocal
Tabla N°25: Matriz de Valoraciéon de Impactos Ambientales
Fuente: Grupo de Consultores
CARACT | INTENSID | EXTENSIO | MOMENT | PERSISTE | SINERGIA ACUMULAC | EFECTO PERIODICID | RECUPERA
ER AD N (EX) O (MO) NCIA (PE) (S ION (AC) (EF) AD CION (RP)
Positivo + | Baja 1 Puntual 1 Largo Fugaz 1 Sin Simple 1 Directo 4 Inmediatame
Negativo - | Media 2 Parcial 2 Plazo (+ Temporal 2 | Sinergismo 0 | Acumulativo | Indirecto 1 Irregular nte 1
Alta 4 Extenso 4 de 3 afios) | Permanente | Sinérgico 2 4 discontinuo Medio Plazo
Muy alta 8 | Total 8 1 8 Muy 1 2
Total 12 Medio Sinérgico 4 Periddico 2 Mitigable 4
Plazo (1 a Continuo 4 Irrecuperable
3 afios) 2 8
Inmediato
4

Tabla N°26: Criterios de Valoracion de Impactos
Fuente: Vitora Conesa Fernandez, 1997.
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Para la valorizacion de la importancia de los impactos se utilizaron los rangos
establecidos en el cuadro de “Rangos de Clasificacion de la Importancia”, estos valores

se originan de la aplicacion de la ecuacion de Importancia Ambiental:

| = % [3In +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

Tabla N°27: Rangos de Clasificacion del Impacto

Rango Clasificacion del Impacto
<25 Impacto Irrelevante
>25 - <50 Impacto Moderado
>50 - <75 Impacto Severo

Para la evaluacion de impactos, se ha desarrollado una matriz sobre la base de las
afectaciones o beneficios generados por el proyecto. La matriz desarrollada es una
variante donde se muestran los impactos ambientales identificados y se determina la
importancia de cada uno, asignando los valores que correspondan de acuerdo con los

criterios de evaluacion y clasificacion.

Las fases estudiadas en la matriz de importancia para la valoracion de impactos
corresponden a la fase de construccion y operacion, esto obedece a la relevancia que
tienen estas dos fases respecto de la demas, puesto que la mayor parte de los impactos

ocurren dentro de ellas.

No esta por demas indicar que los impactos irrelevantes son aquellos que pueden ser
atenuados mediante procesos conocidos sin la aplicacion de técnicas ambientales
especificas, sus efectos al ambiente son temporales y reversibles; mientras que los
impactos moderados para este caso concreto, son aquellos que necesariamente
requieren del disefio y ejecucién de medidas y especificaciones ambientales particulares
que al ser ejecutadas permiten reducir o minimizar tales efectos; los impactos severos y

criticos son aquellos que produciran efectos que afecten al ambiente y, que de no tomar
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las medidas necesarias y realizar un monitoreo permanente, sus dafios negativos al

ambiente pueden ser irreversibles.

Como puede observarse, en la matriz se identificaron 11 impactos ambientales, de los
cuales nueve (9) son considerados negativos Irrelevantes y dos (2) impacto Positivo, el

cual hace referencia a la generacion de empleo e incremento econémico.

Esta cuantificacion con valores numéricos permitird obtener un orden de prioridad de los
impactos mas relevantes, mediante el cual se puede saber qué medidas de mitigacion

seran las mas adecuadas y precisas para minimizar esos efectos.

La insercion de un proyecto en un area especifica representa impactos tantos sociales
como econdémicos, que van dirigidos especialmente a la percepcion que tiene la poblacion
acerca del desarrollo de dicho proyecto. EIl andlisis da la oportunidad de identificar los
impactos sociales y econdémicos mas importantes, de modo que se pueda proponer las
medidas necesarias, para evitar o atenuar los efectos negativos y reforzar los positivos.
Ante tal situacion, podemos mencionar que en general los impactos econdémicos mas
representativos producidos por el proyecto son la generacién de empleo, pero el impacto
mas relevante es la salud ambiental, el cual es necesario para la realizacion de cualquier

actividad ya sea econdmica y/o social de los individuos.
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8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en
funcién al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.
Luego de evaluado los impactos ambientales y los criterios de proteccibn ambiental
contemplados en el articulo 22 del Decreto 1 del 1 de marzo de 2023, baso en los criterios
establecidos en el punto 8.1, que abarca la linea base actual del proyecto junto con la
comparacion de las transformaciones que origina el mismoy el 8.2, que aborda el analisis
de los criterios de proteccion ambiental junto con la identificacion y andlisis de los
impactos potenciales, en los puntos 8.3 y 8.4, respectivamente, se ha obtenido
informacion técnica, cientifica y legal que sustenta la categorizacion del estudio de
impacto ambiental. Podemos justificar la categoria del presente Estudio de Impacto
Ambiental como |, teniendo en cuenta que la mayoria de los impactos se suscitaran en la
fase de construccion y operacién, en su totalidad son de importancia irrelevante, entre
ellos podemos mencionar la descarga de efluentes liquidos, el aumento de ruido,
vibraciones, generacion de particulas dispersas (polvo), emisiones de gases producto del
uso de vehiculos y maquinaria pesada y alteracion del suelo por derrames de sustancias,
esto basandonos en la definicion de Categoria I, segun el articulo 23 del DE del 1 de
marzo de 2023 que establece : “Categoria |: Categorizacion aplicable cuando una
actividad, obra o proyecto genera impactos negativos bajos o leves, sobre las
caracteristicas fisicas, biologicas, socioecondmicas y culturales, del area donde se

pretende desarrollar.

Cabe sefalar que los impactos identificados son considerados de importancia baja
debido a que el proyecto no prevé el corte ni tala de flora, no hay fauna en peligro de

extincion, ni afectacion a largo plazo a los cuerpos de agua marina o continental del area.

La matriz de evaluacion de impactos desarrollada por el grupo de consultores arrojé como
resultado que el proyecto “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de

Instruccion Maritimo”, generara impactos de baja importancia o irrelevantes.
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8.6.

Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente que puede generar la

actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases.

A continuacion, el desarrollo de los riesgos ambientales identificados para cada una de

las fases a desarrollarse en el proyecto:

Tabla No. 28. Identificacion y Valorizacién de Riesgo Ambiental.

FASE DE PLANIFICACION

Riesgo Identificado

Valorizacion

Observacion

Riesgos Accidentales
laborales, peatonales vy
vehiculares

Baja

Puede ocurrir durante el
transporte y realizacion de
inspecciones, tramitologia
y levantamiento de datos

en esta etapa.

FASE DE CONSTRUCCION

Riesgo Identificado

Valorizacién

Observacion

Derrame de combustibles o

lubricantes y/o fugas

Baja

Puede ocurrir este tipo de
derrame al momento de
operar maquinaria pesada,
por desperfectos
mecanicos 0 mala

manipulacion de estos

insumos.

Incendio/Explosion

Baja

La fuente de este evento
dada
inadecuada disposicion y

estaria por la

utilizacién de equipos o el

Promotor: SENAN

inadecuado manejo de
cables de conduccion
eléctrica.
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Riesgos Accidentales
laborales, peatonales vy
vehiculares

Baja

Por descuido, no atender
sefales y/o otros factores
gque pueden suscitar en

accidentes.

FASE DE OPERACION

Riesgo ldentificado

Valorizacién

Observacion

Riesgos Accidentales Baja Durante esta fase se puede
laborales, peatonales vy dar accidentes al momento
vehiculares de realizar trabajos de
reparacion y/o mejoras.
Derrame de combustibles o Baja Puede suceder debido a las
lubricantes y/o fugas maquinarias y equipos que
se utilicen para realizar
trabajos de mantenimiento
en esta etapa.
Incendio/Explosion Baja Se puede suscitar durante

trabajos de operacion y/o
mantenimiento en  los
equipos  eléctricos de

bombeo.

FASE DE ABANDONO

Esta fase no esta contemplada en el proyecto

Promotor: SENAN
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA), se han atendido las leyes y
normativas ambientales nacionales, con especial atencion a la Ley 41 General del
Ambiente de la Republica de Panama4, y su reglamentacion a travées del Decreto ejecutivo
1 del 1 de marzo de 2023 y su modificacion Decreto Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024,
con el PMA se establecen procedimientos y acciones a seguir con el fin de lograr que los
impactos que se pueden generar no afecten de manera adversa al medio fisico, biologico,

socioecondmico e histérico-cultural, en todas las fases del proyecto.

Este plan tiene como objetivo brindarle al promotor una guia para que a través de un plan
de mitigacion se puedan minimizar los efectos de los impactos negativos que el proyecto
pueda presentar. También sirve como herramienta a los encargados de darle
seguimiento, vigilancia y control a las diversas actividades de mitigacion y su adecuado
cumplimiento y se identifican los posibles riesgos que pudieran darse durante la ejecucion

del proyecto y las acciones a seguir para contrarrestar estos riesgos.

9.1. Descripcién de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o0 controlar, a cada impacto ambiental vy
socioecondmico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto.

A pesar de que los impactos anteriormente descritos no son considerados significativos,

se recomienda adoptar las siguientes medidas para mitigarlos. A continuacion, se

presentan cada uno de los impactos identificados, las medidas de mitigacidén especificas
gue requieren ser implementadas durante la construccion y operacion de la obra, con el
fin de evitar, reducir, corregir o compensar dichos impactos ambientales negativos no
significativos, los cuales contienen medidas especificas, el responsable de su ejecuciéon

y responsables de verificar que se cumplan, con su debido cronograma de ejecucién
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Tabla N°29: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del

Centro de Instruccion Maritimo”.

calidad de aire
producto de
emisiones

moviles

emision.

Los vehiculos se deberan cubrir con lonas al
transportar material de construccion.

Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de operacién
de las fuentes de emision (cantidad de viajes
necesarios).

Tomar en cuenta la direccién del viento para la carga y
descarga del material de modo que se evite la
dispersion de polvo.

Prohibir la quema de cualquier elemento en el sitio.

(Mi Ambiente)

IMPACTOS
AMBIENTALES ) ENTE CRONOGRAMA
e MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS N MONITOREO e,

SIGNIFICATIVOS

Se deberdn mantener las superficies del suelo

humedecida sin contaminacion de hidrocarburos.

Se debera realizar el mantenimiento apropiado de todo

el equipo a utilizarse para la construccion de la obra
Dispersion de segln los procedimientos y normas aplicables al
particulas proyecto. Promotor Verificacion en Durante la
dispersas Establecimiento de un cronograma para la operacién Contratista areas de trabajo construccion del
(polvo) y de la maquinaria y equipo a fin de minimizar, en lo (DIARIO y proyecto.
Alteraciéon de la posible, el tiempo de operacion de las fuentes de MENSUAL)
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malos olores de
la PTAR o]
manejo
inadecuado de
desechos
sélidos.

su cumplimiento con la normativa DGNTI-COPANIT-
47-2000.

(Mi Ambiente)

IMPACTOS
AMBIENTALES , ENTE CRONOGRAMA
e MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS N MONITOREO e,

SIGNIFICATIVOS

Realizar el mantenimiento periddico de la PTAR.

Realizar el monitoreo de calidad del efluente y su Verificacion en Durante la
Alteracion de la cumplimiento con la Normativa DGNTI-COPANIT-35- Promotor areas de trabajo Operacién  del
calidad de aire 20109. Contratista (DIARIO y proyecto.
producto de Realizar el manejo adecuado de los lodos residuales y MENSUAL)
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Generacion de

Vibraciones

mecéanico y eléctrico.

La maquinaria deberda permanecer encendida
Unicamente cuando se esté utilizando.

El equipo pesado, camiones y vehiculos livianos
operaran en 6ptimas condiciones mecanicas, con un
mantenimiento adecuado, incluyendo sus sistemas de

combustiéon y escape.

IMPACTOS
AMBIENTALES , ENTE CRONOGRAMA
e MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS N MONITOREO e,
SIGNIFICATIVOS
Los obreros deberan contar con proteccién auditiva en
las areas donde sea necesario, mantener vigilancia de
usa, en caso de ser necesario y si las actividades a
realizar lo ameriten.
Incremento en Adoptar lo estipulado en el Decreto Ejecutivo N° 306 de Promotor Verificacién In situ Durante la
los niveles de 4 de septiembre de 2002, Reglamento para el Control Contratista (semanalmente) ejecucion del
Ruido y de los Ruidos. Mantener el equipo en buen estado (Mi Ambiente) proyecto

(Construccion)
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Generacioén de

Vibraciones

Cuando se descarguen los vehiculos que transportan
los materiales de construccion se evitard realizar
acciones que ocasionen aumentos en los niveles de
ruido que perturben a los vecinos (tirar los materiales,
acelerar los motores, activar la bocina del vehiculo,

etc.).

IMPACTOS
AMBIENTALES , ENTE CRONOGRAMA
e MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS N MONITOREO e,
SIGNIFICATIVOS
« Utilizar estrictamente el equipo pesado y camiones
necesarios y con la mayor eficiencia posible, de manera
que se limiten al maximo las fuentes de emisiones de
Incremento en gases, ruidos y polvo. Promotor Verificacién In situ Durante la
los niveles de |+ Durante la fase de construccién se laborara en horario Contratista (semanalmente) ejecucion del
Ruido y diurno (7:00 a.m. a 5:00 p.m.). (Mi Ambiente) proyecto

(Construccion)
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peligrosos y no

peligrosos

debera suscribirse con la empresa recolectora o ente
responsable, durante la fase de construccién del

proyecto.

(Mi Ambiente y
MINSA)

IMPACTOS
AMBIENTALES 5 ENTE CRONOGRAMA
o MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS S TENSARILE MONITOREO S UGl
SIGNIFICATIVOS
+ Evitar el goteo de hidrocarburos (lubricantes vy
combustible); en caso de darse accidentalmente, Promotor Durante la Durante la
recoger el suelo, aplicar productos para su manejo y Contratista ejecucion del ejecucion del
Contaminacion depositarlo en tanques destinados para este fin, luego proyecto proyecto
del suelo por ser trasladado a un lugar autorizado para estos (Diario y (Construccion)
derrames de desechos. Semanalmente)
hidrocarburosy |« Contar con kit de atencién de derrames. (Mi Ambiente vy
otras sustancias |+ Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados. MINSA)
e Implementacién un sistema integral de desechos
sblidos mediante la recoleccion y manejo de los
Afectacion de la desechos domésticos que incluya, entre otros Durante la
salud de los aspectos, la instruccibn a los colaboradores, la ejecucion del
trabajadores por instalacidn de recipientes para el depdsito, recoleccion, proyecto Durante la
generacion de transporte y disposicioén final de dichos desechos en el Promotor (Diario y ejecucion del
desechos vertedero municipal, para esto el promotor del proyecto Contratista Semanalmente) proyecto

(Construccion)

Promotor: SENAN
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Promotor: SENAN

IMPACTOS
AMBIENTALES . ENTE CRONOGRAMA
G MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS SR ONEAR MONITOREO ST e
SIGNIFICATIVOS
Monitoreo constante del manejo y disposicion final de
los desechos a los sistemas autorizados de recoleccion
de desechos, en cumplimiento de manuales y normas
Afectacion de la aplicables al proyecto autorizados por las autoridades Durante la Durante la
salud de los competentes. Promotor ejecucion del ejecucion del
trabajadores por Todo material considerado recuperable se debera Contratista proyecto proyecto
generacion de reciclar y reutilizar (ejemplo: formaletas de madera). (Diario y (Construccion)
desechos Dotar al personal con equipo de proteccién personal y Semanalmente)
peligrosos y no el necesario de acuerdo con el puesto de trabajo. (Mi Ambiente y
peligrosos Realizar capacitacion o charlas cortas sobre la MINSA)
identificacion de riesgos laborales y la importancia del
uso del EPP.
Realizar inspecciones para identificar potenciales
criaderos de mosquitos.
Realizar fumigaciones trimestrales en etapa de
construccion y semestrales en etapa de operacion.
Generacion de Las aguas residuales generadas por los colaboradores
desechos se deben manejar y disponer de acuerdo con lo descrito
liquidos (agua en el acapite 4.5.2. Promotor Durante la Durante la
residual) y Contratar una empresa que provee el servicio de Contratista ejecucion del Construccion y
Posible mantenimiento al sistema de disposicién de aguas proyecto Operacion del
alteracion de la residuales, que realice el mantenimiento y limpieza (Diario y proyecto.
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colocaran en lugares previamente seleccionados y
sefializados; los materiales de construccién se apilaran

adecuadamente dentro del poligono del proyecto.

IMPACTOS
AMBIENTALES . ENTE CRONOGRAMA
G MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS SR ONEAR MONITOREO ST e
SIGNIFICATIVOS
calidad de agua periodica del sistema. Semanalmente)
marina Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente (Mi  Ambiente vy
y su cumplimiento con la Normativa DGNTI-COPANIT- MINSA)
35-2019 y 47-2000 para lodos residuales
respectivamente. Durante la
Realizar los mantenimientos preventivos y correctivos operacion (diario,
de la PTAR oportunamente. semanal y
mensual)
Los trabajadores deberan portar el equipo de
proteccion personal adecuado seglin sus funciones
que ejecuten en la obra.
Dictar charlas a los trabajadores sobre el manejo de los
Posibles recursos naturales, desechos, seguridad laboral y
accidentes manejo de hidrocarburos. Promotor Permanente Durante la
laborales y de Cumplir con las prestaciones a los trabajadores. Contratista (Diario) ejecucion del
transito Los sitios de trabajo se mantendran limpios y (Mi Ambiente, CSS proyecto
ordenados; los objetos cortantes y punzocortantes se y MITRADEL) (Construccion)

Promotor: SENAN
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contar con experiencia comprobada caminos de dificil
acceso. Los vehiculos deben estar en buenas
condiciones mecanicas comprada y contar con su
mantenimiento preventivo al dia.

Los camiones y vehiculos livianos relacionados con el
proyecto circularan a la velocidad establecida por

ATTT.

IMPACTOS
AMBIENTALES 3 ENTE CRONOGRAMA
G MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS SR ONEAR MONITOREO ST e
SIGNIFICATIVOS
Prohibir la utilizacion de equipos, maquinarias,
vehiculos o cualquier implemento del proyecto a
personas que estén bajo el efecto de bebidas
alcohdlicas y/o medicamentos que afecten su condicion
fisica.
Posibles Los camiones y vehiculos livianos que se utilicen para Promotor Permanente Durante la
accidentes trasladar insumos y equipos deben contar con el Contratista (Diario) ejecucion del
laborales y de revisado actualizado y sus conductores deben contar (Mi Ambiente, CSS proyecto
transito con licencia vigente y adecuada al tipo de vehiculo y y MITRADEL) (Construccion)
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Ente responsable de la ejecucidn de las medidas

El ente responsable por la ejecucion de las medidas de mitigacion sera el promotor a
través de su Contratista quien debera hacer cumplir todas y cada una de las medidas
aqui dispuestas; y por ende todo aquel subcontratista que contrate para la ejecucion de
la obra, lo cual debe contemplarse en los contratos de servicios, para la liberacion de las

responsabilidades.

Monitoreo

Durante la etapa de construccion, se realizard monitoreo al manejo de los desechos
sélidos y liquidos generados, al igual que el seguimiento de derrames de hidrocarburos
y demas sustancias con el fin de ajustar y sincronizar las maquinarias y equipos de la

etapa de construccion.

Serd responsabilidad del Promotor, Contratista y este a su vez con sus subcontratistas,
asi como también son responsables los estamentos gubernamentales como las
Autoridades Municipales, el Departamento de Seguridad del Benemérito Cuerpo de
Bomberos, el Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE), el Ministerio de Salud (MINSA), el
Ministerio de Trabajo (MITRADEL), el monitoreo, verificacion del cumplimiento e
implementacion, de las medidas de mitigacibn mencionadas en el Plan de Manejo

Ambiental aqui descrito.

9.1.1. Cronograma de ejecucion
A continuacién, detalla el cronograma de ejecucién del seguimiento de las medidas de
mitigacion del referido proyecto con el fin de cumplir con las normativas aplicables para

el desarrollo de las actividades propuestas.




Tabla N°30: Cronograma de ejecucion para la etapa de construccién y operacion del proyecto “Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales del Centro de Instruccion Maritimo”.

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

CONSTRUCCION

ANO 2025
2025 2025
MES 1 MES 2

OPERACION
ANO 2025

OPERACION
ANO 2026

OPERACION
ANO 2027

Incremento en
los niveles de
Ruido y
Generacién de
Vibraciones

Cumplir con las
disposiciones establecidas
en las normas vigentes
sobre ruido, especialmente
trabajar solo en horarios

diurnos.

Utilizacion de equipo de
proteccion auditiva por

parte de los trabajadores.

Mantener un horario de
trabajo entre las 7:00 am y
4:00 pm

Apagar los equipos y
magquinarias cuando no se

estén utilizando.

Utilizacion de recipientes
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Afectacion de
la salud de los
trabajadores

por generacion
de desechos
peligrosos y no

peligrosos

debidamente identificados
para la disposicién
correcto de los desechos

solidos

Recoleccién y Disposicion
de los desechos sdlidos
por parte del camiéon del
servicio de recoleccion

municipal.

Monitoreo del manejo de
los desechos soélidos y

liquidos.

Utilizacion de letrinas
portétiles alquiladas para
la disposicién de desechos
liquidos de los

trabajadores.

Mantener las superficies
de suelo limpios y sin

contaminantes.

Utilizacion de carros
cisterna para el riego de
las superficies, en

especial en época de
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Dispersion de
particulas
dispersas
(polvo) y
Alteracion de
la calidad de
aire producto
de emisiones

moviles

seca, para disminuir el
polvo en los frentes de
trabajo, de haber
presencia en la época
lluviosa debe realizarse

también.

Mantener velocidades
vehiculares de 20 km/h en

los alrededores de la obra.

Utilizacion de lonas de
proteccion para los
camiones que transporten

material suelto.

Evitar el paso innecesario

y equipo pesado en areas

gue no seran intervenidas.

Contaminacién
del suelo por
derrames de

hidrocarburos

Evitar el goteo de
maquinaria y equipo, en
caso de darse
accidentalmente recoger
el suelo, aplicar productos
para su manejo y
depositarlo en tanques

para este fin, luego
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y otras

sustancias

trasladar del desecho.

Mantenimiento preventivo
de los vehiculos y equipo

pesado.

Generacién de
desechos
liquidos (agua
residual) y
Posible
alteracién de la
calidad de agua

marina

Las aguas residuales
generadas por los
colaboradores se deben
manejar y disponer de
acuerdo con lo descrito en el
acapite 4.5.2.

Contratar una empresa que
provee el servicio de
mantenimiento al sistema de
disposicion de aguas
residuales, que realice el
mantenimiento y limpieza

periédica del sistema.

Realizar el monitoreo de
calidad del agua del efluente
y su cumplimiento con la
Normativa DGNTI-COPANIT-
35-2019y 47-2000 para lodos

residuales respectivamente.

Realizar los mantenimientos
preventivos y correctivos de

la PTAR oportunamente.

Promotor: SENAN
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Posibles
accidentes
laborales y de

transito

Dotacién de equipos de
proteccion personal a los
empleados (casco, botas,
guantes, chalecos) y se

exigira su uso.

Accesibilidad a botiquines
en areas previamente

identificadas.

Contar con los nimeros
telefénicos de los centros
médicos mas cercanos e

instituciones de rescate.

Medidas preventivas de
seguridad e Higiene

Industrial

Promotor: SENAN
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental

A continuacion, se presenta el plan de monitoreo ambiental, el cual contiene las

medidas contenidas en el PMA y el seguimiento en pro del cumplimiento de las

normas ambientales vigentes y aplicables al proyecto.

Tabla N°31: Monitoreo de las Medidas de Mitigacion Ambiental para la etapa de

construccion y operacion del proyecto “Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales del Centro de Instrucciéon Maritimo”

RESPONSABLE ENTE
. PERIODICIDAD
MEDIDA DE MITIGACION DE SU RESPONSABLE
EJECUCION
Cumplir con las
disposiciones
establecidas en las
normas  vigentes Contratista y Diari MINSA, Mi
iario
sobre ruido, Promotor Ambiente
especialmente
Incremento en
| . trabajar solo en
0s niveles de
Ruido y horarios diurnos.
Generacidon de Utilizacion de
Vibraciones equipo de _
» - Contratista y o MINSA,
proteccion auditiva Diario
Promotor MITRADEL
por parte de los
trabajadores.
Mantener un
horario de trabajo Contratista y Diari MINSA,
iario
entre las 7:.00 am y Promotor MITRADEL
4:00 pm
Apagar los equipos Contratista y Diari MINSA,
iario
y maquinarias Promotor MITRADEL
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cuando no se estén

utilizando.

Afectacion de
la salud de los
trabajadores

por generacioén
de desechos
peligrososy no

peligrosos

Utilizacion de
recipientes

debidamente

identificados para
la disposicion
correcto de los
desechos sélidos

Contratista y

Promotor

Diario

MiAmbiente,
MINSA

Recoleccion y
Disposicion de los
desechos sdlidos
por parte del
camion del servicio
de recoleccién

municipal.

Contratista y

Promotor

Diario

MiAmbiente,
MINSA

Monitoreo del
manejo de los

desechos sélidos.

Contratista y

Promotor

Diario

MiAmbiente,
MINSA

Utilizacion de
letrinas  portatiles
alquiladas para la
disposicion de
desechos liquidos
de los

trabajadores.

Contratista y

Promotor

Diario

MiAmbiente,
MINSA

Mantener las
superficies de
suelo limpios y sin

contaminantes.

Contratista y

Promotor

Diario

MiAmbiente

Utilizacién de
carros cisterna

para el riego de las

Contratista y

Promotor

Diario

MiAmbiente

Promotor: SENAN
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Dispersion de
particulas
dispersas
(polvo) y
Alteracién de
la calidad de
aire producto

de emisiones

superficies, en
especial en época
de seca, para
disminuir el polvo
en los frentes de
trabajo, de haber
presencia en la
época lluviosa

debe realizarse

desechos liquidos
de los

trabajadores.

moéviles también.
Mantener
velocidades
vehiculares de 20 Contratista y Diari Policia Nacional
iario
km/h en los Promotor yATTT
alrededores de la
obra.
Utilizacion de lonas
de proteccion para _
) Contratista y o ) )
los camiones que Diario MiAmbiente
Promotor
transporten
material suelto.
Monitoreo del
Generacién de | manejo de los Contratista y o MiAmbiente,
desechos Al Diario
desechos salidos y Promotor MINSA
liguidos (agua liquidos.
residual) y — —
Utilizacion de
Posible ) )
. letrinas portatiles
alteracién de la
. alquiladas para la
calidad de d'q o pd Contratista y Diari MiAmbiente,
; isposicion de iario
aguamarina P Promotor MINSA

Promotor: SENAN
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Realizar el monitoreo
de calidad del agua
del efluente y su
cumplimiento con la
Normativa DGNTI-
COPANIT-35-2019 y
47-2000 para lodos
residuales

respectivamente.

Contratista y

Promotor

Mensual

MiAmbiente

Contaminacion
del suelo por
derrames de
hidrocarburos

y otras

sustancias

Evitar el goteo de
maquinaria y
eqguipo, en caso de
darse
accidentalmente
recoger el suelo,
aplicar productos
para su manejo y
depositarlo en
tanques para este
fin, luego trasladar
del desecho.

Contratista y

Promotor

Diario

MiAmbiente

Mantenimiento
preventivo de los
vehiculos y equipo

pesado.

Contratista y

Promotor

Semestral y/o
horas maquina

de trabajo

Promotor -

Contratista

Posibles
accidentes
laborales y de

transito

Dotacion de
equipos de
protecciéon
personal a los
empleados (casco,
botas, guantes,
chalecos) y se

exigira su uso.

Contratista y

Promotor

Diario

MITRADEL,
Contratista,

Promotor

Accesibilidad a

Contratista y

Diario

MITRADEL,

Promotor: SENAN

136



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

botiquines en Promotor MINSA,
areas previamente Contratista,
identificadas. Promotor
Contar con los
ndumeros
o MITRADEL,
telefénicos de los )
o Contratista y o MINSA,
centros medicos Diario _
i Promotor Contratista,
mas cercanos e
o Promotor
instituciones de
rescate.
Medidas
_ _ MITRADEL,
preventivas de Contratista y o _
_ Diario Contratista,
seguridad e Promotor
Promotor

Higiene Industrial

Promotor: SENAN
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9.3. Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales

El siguiente plan de prevencion de riesgos va enfocado a los riesgos ambientales

descritos en el numeral 8.5 “Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la

actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases”.

A. Objetivo:
Prevenir los mencionados riesgos ambientales utilizando con la implementacion de

procedimientos, normas locales e internacionales.

B. Metodologia
El propdsito del plan de prevencién de riesgos ambientales es establecer el criterio y
metodologia para evaluar la significancia de los aspectos ambientales y riesgos a la

seguridad y salud ocupacional, segun su prediccién.

Este procedimiento lo utiliza el grupo interdisciplinario que participa en la elaboracion
del presente estudio de impacto ambiental, para evaluar los aspectos ambientales y
riesgos previstos e identificados en las etapas anteriores, segun los escenarios de
riesgos evaluados, el estudio se ha realizado con base a dos criterios: el criterio
experimental de reconocimiento de los fendémenos fisicos del area de estudio y la

consulta de documentos relacionados con el tema.

C. Componentes del Estudio

El plan se ha disefiado con base a los siguientes componentes:

Creacion de un ambiente preventivo y seguro de las acciones del proyecto en cada
una de las fases antes mencionadas.

Respuesta para prevenir y atender accidentes.

Elementos para considerar al proteger areas criticas.

Posibles Riesgos Ambientales:

Derrame de combustible o lubricantes y/o fugas
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- Incendios / Explosién

- Accidentes laborales

D. Evaluacion del Riesgo

- Cada aspecto ambiental y peligro se evalla sobre la base de su nivel de riesgos
multiplicando la severidad por la probabilidad de ocurrencia.

- Laseveridad del posible impacto asociado a un aspecto ambiental o peligro tiene dos
componentes Severidad de impacto sobre el ambiente y severidad de impacto sobre
la seguridad y salud de las personas.

- La probabilidad prevista esta ligada a que ocurra la consecuencia del impacto
considerando los controles que se aplicaran y la frecuencia de la actividad asociado
al aspecto o riesgo evaluado. La probabilidad puede modificarse dependiendo de los

controles que se utilicen y como éstos seran implementados.

v' El riesgo se calcula usando la formula:
R = Consecuencia X Probabilidad

Donde Consecuencia es = (A + B)
y Probabilidad es = (C + D)

siendo Riesgo = (A+B) X (C+D)

La siguiente escala se utiliza para calcular la severidad y probabilidad del riesgo:

Consecuencia del Ambiente Consecuencia sobre los humanos o
bienes de la empresa
A=0 | No hay impacto B=0 | No hay riesgo a la saludo o la
seguridad
A=1 | Impacto minimo e inmediatamente | B=1 | Riesgo menos a la salud o la
remediable. seguridad, heridas leves sin dias

perdidos, primeros auxilios.

A=2 | Dafio reversible y a corto plazo | B=2 | Riesgo medio a la salud o la
directo. seguridad, heridas no graves con
dias perdidos.

A=3 | Dafio reversible y a corto plazo | B=3 | Riesgo alto a la salud o la seguridad,
pero que se extiende mas alla de lesiones graves con dias perdidos.
la empresa (directo).
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A=4 | Dafio significativo al ambiente con | B=4 | Riesgo serio a la salud o Ila
impacto director e indirectos y/o el seguridad, posibles muertes o
aspecto esta regulado. pérdida de miembros o sentidos y/o

el riesgo esté regulado.
Ocurrencia Frecuencia de la actividad asociada al
aspecto o riesgo

C=1 | Laocurrencia sélo es posible como | D=1 | Rara vez ocurre, pero se puede dar.
resultado de un desastre natural
severo u otro evento catastrofico.

C=2 | La ocurrencia puede resultar de un | D=2 | Ocasionalmente, varias veces por
accidente serio o una falla no afio, pero menos de una vez por
predecible. mes.

C=3 | La ocurrencia es posible como | D=3 | Periédicamente, semanalmente a
resultado de un accidente que se una vez por mes.
puede anticipar o una falla o por
condiciones anormales de trabajo

C=4 | La ocurrencia puede ser causada | D=4 | Una vez por dia, varias veces por
por un accidente menor, falta de semana.
entrenamiento, error involuntario o
mantenimiento inadecuado del
equipo.

C=5 | Puede ocurrir en condiciones | D=5 | Varias veces al dia
normales.

Tabla N°32. Severidad y Probabilidad del riesgo.

A continuacion, el andlisis del riesgo ambiental a los tipos de riesgos identificados para
este proyecto.

© - s
' — — i \ O
22 | 58uele |TBso |G| 3T
5 & 9= 9T ¢ G S5T o S <
i 35 | 2288{t | 2288 8| 3
Riesgos SE | A2ECc > OE 80 | B 0
%) c S5 O ( (&) > ®© o D
c® | s52=510 S g g o
o &) bt
O LL
Derrame de combustibles o 1 1 1 1 4 Bajo
lubricantes y/o fugas
Incendios / explosion 1 2 1 1 5 Bajo
Accidentes laborales 0 3 1 1 5 Bajo
Tabla N°33. Analisis de riesgo ambiental
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De la tabla anterior del analisis de riesgo ambiental se observa que el nivel de
significancia mas alto esta representado por la probabilidad de ocurrencia de un derrame
de combustibles o lubricantes y/o fugas, sin embargo, el riesgo es bajo segun la tabla que

antecede:

Nivel de Impacto Ponderacion
Bajo la25
Medio 26 a 50
Alto 51 a80

Tabla N°34. Ponderacién de riesgo

E. Medidas preventivas de los riesgos identificados
1. Derrame de combustibles o lubricantes y/o fugas.
El manejo de hidrocarburo y lubricantes es poco, sin embargo, se utilizara en los equipos
como generador, concretera, retroexcavadora y camiones volquete.
= Abastecer de combustible el equipo en el proyecto cumpliendo con las normas y
medidas de seguridad correspondientes: como tomar las medidas de seguridad
antes, durante y después del llenado de combustible o lubricante.
= Poseer proximo un extintor ABC al momento de llenado o mantenimiento del
equipo.

=  Poseer kit contra derrame de hidrocarburos.

2. Incendios / explosion
Como se manejaran las sustancias inflamables existe el riesgo de incendio, por lo tanto,
se tomaran las siguientes medidas:

= Educar al personal sobre proteccién ambiental.

= No fumar en el area del proyecto.

= No quemar en el area del proyecto ningun tipo de desecho solido.

» El equipo y maquinaria debe estar en perfecto estado mecanico.

= Tener extintores tipo ABC, revisado y en areas accesibles.
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3. Accidentes laborales

» Todo personal que labora en el area del proyecto deber ser idéneo en su puesto
de trabajo.

» Apligue todos sus conocimientos y habilidades de seguridad en cualquier trabajo
a realizar.

» Antes de comenzar un trabajo, revise su area para determinar qué condiciones o
problemas de peligro puedan existir.

» Obedezca todas las instrucciones, érdenes y recomendaciones de seguridad que
se le indiquen.

» Ponga atencién a los trabajadores nuevos en el proyecto, pueden que necesiten
su ayuda y experiencia para desarrollar su trabajo en forma segura.

= Ultilice todos los elementos de proteccion personal de acuerdo con el trabajo a
realizar.

= Sisu labor presenta algun peligro para sus compafieros de trabajo tome todas las
medidas necesarias, para protegerlos.

* No deje materiales, desechos o herramientas en cualquier parte que representen
un peligro para los demas trabajadores. Mantenga su area de trabajo ordenada y

limpia en todo momento.

F. Equipos de proteccion personal (EPP)

= EI EPP esta disponible para su uso. Cuando se especifique el uso del equipo
para ciertas tareas o areas, su uso obligatorio y lleve un control de entregas y
compras.

» Todos los trabajadores, visitas y proveedores deben usar casco en las areas
de trabajo designadas. No se debe alterar el casco ni su suspensién interna.
Reemplace cuando estén quebrados o dafiados.

» Use la vestimenta adecuada para el trabajo que realiza. Los requerimientos
minimos son pantalones largos y una camiseta manga larga. No se permite el
uso de pantalones cortos, recortados ni camisetas de malla.

= Se requiere el uso de botas de trabajo o los zapatos de seguridad apropiados.
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» Los accidentes a la vista son los mas frecuentes dentro de los trabajadores en
los proyectos. La mayoria de estos accidentes son evitables con el uso de
protectores adecuados para los ojos. Cuando se encuentre expuesto a
particulas de polvo cuando vuelan o caen elementos quimicos, o trozos de
materiales, el uso de proteccidn para los ojos es obligatorio.

»= Eluso de proteccidn para los ojos es obligatorio en todas las areas. Revise con

Su supervisor los requerimientos especificos.

G. Ventajas fundamentales de la prevencion de riesgo / seguridad industrial.
= Control de lesiones y enfermedades profesionales a los trabajadores.

= Menor rotacion de personal por ausencias al trabajo o licencias médicas.

= Control de dafos de bienes de la empresa como instalaciones y materiales.

= Control en las pérdidas de tiempo.

* No se pierde tiempo en cotizaciones para reemplazo de equipos.

= Involucramiento, liderazgo, imagen.

» Continuidad del proceso normal de produccion.

9.6. Plan de Contingencia

La ejecucion de este plan busca minimizar los dafios ambientales, de ocurrir algin
accidente ambiental, lo cual es poco probable. En este documento tendremos un listado
de las entidades a llamar en caso de incendio, accidentes personales y deméas niumeros
telefénicos de contacto en caso de emergencia, los cuales deben estar accesibles a todo

el personal del proyecto.

Tabla N°35: Plan de Contingencia de construccion y operacion del proyecto
“Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Centro de Instruccion

Maritimo”
RIESGO AMBIENTAL MEDIDA DE CONTINGENCIA
Derrame de combustible o lubrigantes | Se contard& con un tanque rotulado
y/o fugas especial para el depésito de material
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contaminado. Luego se procedera a
recolectar el suelo contaminado con arena
y/lo aserrin. El suelo contaminado
recolectado sera colocado en tanque
respectivo para su posterior tratamiento

con productos biodegradables.

Incendios / Explosion En caso de emergencia llamar a los
Bomberos Eliminar o aislar la fuente del
incendio si fuese posible. Informar al
personal responsable de la contingencia.
Aplicar medidas segun recomendaciones
del cuerpo de Bomberos y SINAPROC.
Desarrollar las acciones de desalojo

pertinentes.

Accidentes Laborales Notificar al encargado. Alejar o eliminar la
fuente que ocasiondé el accidente o
incidentes, si existiese. De contar con
personal capacitado, brindar los primeros
auxilios a la persona accidentada. El
proyecto tendrd acceso a un centro de
atencion primaria y/o capacitara al
personal para la atenciéon de accidentes
personales. Luego de los primeros
auxilios, de ser necesario los pacientes
seran trasladados a centros de atencion

de salud mas cercanos.

9.7. Plan de Cierre
Las actividades de cierre se implementan cuando se desea abandonar un area o

instalacion, y tiene el objetivo de corregir cualquier condicion adversa ambiental e
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implementar el reacondicionamiento que fuera necesario para volver el area a su estado

inicial o natural, o dejarla en condiciones apropiadas para su nuevo uso. Las actividades

que se ejecutaran para esto consistiran en:

Tabla N°36: Plan de Cierre de construccion y operacion del proyecto “Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales del Centro de Instruccién Maritimo”

MEDIDAS DE CIERRE

Venta del equipo y/o maquinaria util

para su reutilizacion.

Venta de Chatarra de darse el caso

de producirla.

Contratacion de las empresas que
se encargardn del retiro de los
desechos o residuos.

Implementar un plan de

revegetacion.

Informar a las autoridades del cierre
de las operaciones y/o abandono.
Al Ministerio de Ambiente con un

minimo de 30 dias de anticipacion.

Asegurarse que el area del
proyecto esté totalmente limpia y

libre de contaminacidon ambiental.

Eliminar los residuos y desechos,
considerando la valorizacion de los

residuos en primera instancia.

Realizar auditoria ambiental
obligatoria o voluntaria, segun

aplique.

Promotor: SENAN
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9. Recibir el visto bueno o resolucion
de cierre de parte del Ministerio de

Ambiente

9.9. Costos de la gestion ambiental

A continuacion, el detalle de los costos ambientales segun el PMA, para la

implementacion de la gestion ambiental.

Tabla N°37: Desglose de Costos de la Gestion Ambiental. “Planta de Tratamiento

de Aguas Residuales del Centro de Instruccion Maritimo”

Medidas Costo

Manejo y traslado de los desechos B/.1,050.00

sélidos para su disposicion final en el

vertedero municipal.

Seguridad laboral y ocupacional B/.925.00

Equipo de proteccion personal

Control de medidas de erosion, B/.1,100.00

contaminacién  del  suelo, polvo,

engramado, siembra y mantenimiento.

Permisos Ambientales B/. 600.00

Indemnizacién Ecolégica B/. 400.00

Seguimiento Ambiental B/. 1,200.00
TOTAL B/. 5,275.00

Promotor: SENAN
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11.LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1. Lista de nombres, niimero de cédula, firmas originales y registro de los
Consultores debidamente notariadas, identificando el componente que

elaboré como especialista.

Nombre del Consultor

Profesion

Responsabilidades

Diana Hernandez

Ingeniera Ambiental

Aspectos biolégicos y andlisis de
impactos ambientales. Plan de
Manejo Ambiental

Yenvieé Puga

Ingeniera Mecanica

Aspectos sociales y fisicos,

Ambiental descripcién del proyecto. Plan de
Manejo Ambiental
Nombre del Copia de Cédula Firma
Consultor, No. de
Registro y Cédula

Diana Hernandez
IRC-043-2022
8-807-1192

REPUBLICA DE PANAMA
TRISUNAL ELECTORAL

Diana Carolina
Hernandez Perez
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11.2. Listade nombres, numero de cédula y firmas originales de los profesionales
de apoyo debidamente notariadas, identificando el componente que elaboré como
especialista e incluir copia simple de cédula

No aplica para este estudio.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

+ Conclusiones
» Consideramos que este proyecto es viable ambientalmente, ya que los impactos
generados ademas de ser negativos no significativos son mitigables con medidas

conocidas y faciles de aplicar.

= EIl proyecto busca mejorar la salud ambiental de la poblacién a mediano plazo,

logrando asi una distribucion constante y un consumo responsable del vital liquido.

» El proyecto generara empleos directos e indirectos contribuyendo a mejorar la

forma de vida del personal que se beneficiara con el mismo.

= El promotor se compromete a mantener el area del proyecto siempre limpia y
deponer adecuadamente los desechos generados en el proyecto durante las

diversas etapas de este.

» El promotor se acogera a lo establecido en las normativas ambientales vigentes.

+ Recomendaciones
» |Implementar el proyecto y tomar en cuenta cada una de las indicaciones dadas en

el Plan de Manejo Ambiental.

= Considerar las recomendaciones de MiAmbiente, MINSA, MIVIOT, Ministerio de

Trabajo y otras instituciones inherentes al proyecto.
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13.

Tramitar todos los permisos necesarios para la realizacion del proyecto y demas

requerimientos exigidos por la ley.

No realizar acciones que vayan en detrimento de la poblacion o del ambiente

circundante.
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14. ANEXOS
14.1. Copia de la solicitud de evaluacion de impacto ambiental. Copia de cédula del

promotor.
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MINISTERIO DE SEGURIOAD PUBLICA ‘ COMANDANTE
SERVICIO NACIONAL AERONAVAL \ AERONAVAL

Panama, 28 de octubre de 2024
Nota No. 3150-2024SENAN-DINAJ

Serior

Eduardo Enrigue Aparicio

Director Regional

Ministerio de Ambiente — Panama Oeste

E S D
EsIA: Planta de Tratamiento de aguas residuales para
el Centro de Instruccion Maritimo.
Asunto: Solicitud de Evaluacion de Impacto
Ambiental Categoria |

Respetado Sefor Aparicio:

Por este medio, yo LUIS ANTONIO DE GRACIA, varon, panamerio, mayor de edad, vecino
de esta ciudad, portador de cédula de identidad personal No. 7-119-489, actuando en mi
condicion de Representante Legal del SERVICIO NACIONAL AERONAVAL, creado por la
Ley 93, concurro a usted muy respetuosamente, a fin de entregar el Estudio de Impacto
Ambiental Categoria I del proyecto “Planta de Tratamiento de Agua Residuales para el
Centro de Instruccién Maritimo", el cual se desarrollara en la comunidad de Bruja,
corregimiento de Arraijdn, distrito de Arraijan.

En adicion a los antes citado, hacemos de su conocimiento:

1. Que el documento contiene el presente Estudio de Impacto Ambiental, consta de
(13) Capitulos, tal cual como lo dispone el Decreto Ejecutivo N°I del 1 de marzo de
2023 y su modificacion el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, con un
total de Jojas, incluyendo anexos y separadores.

2. Que el Estudio de Impacto Ambiental fue preparado por:
< Yenvieé Puga, registro de consultor: IRC-043-2022
= Diana Herndndez, registro de consultor: IRC- 096-2009

Promotor Servicio Nacional Aeronaval (SENAN)

RUC 8-NT-2-20143

Representante Legal Luis A. De Gracia

N°de Cédula 7-119-489

Persona a Contactar Arq. Raul Guevara

N°de Teléfono de 6983-9726

contacto

Correo electrénico raul.guevara@aeronaval.gob.pa

Domicilio t Oficinas_ubicadas en la Base Comandante General “Capitin Lloyd
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Padgwma No 2

Panamd, 25 de octwbee de 2024

Nowa No 31 50.2024-SENAN-DINAS

mﬁm«w impacio amdvemial Comwidad las Beya

\ IR
SOYAS
A
-
y

_\:' ;’; L N° de Teléfonos 520-6100
2 }7} : agina web www.aeronaval.gob.pa
W\ N
4 @\ deogz:myl ,ﬁ iiiﬂm Diana Herndndez IRC-043-2022
FTADEC | Resmonsables Yenvieé Puga IRC-096-2009

Adfjuntamos a la presente un (1) ejemplar original impreso y dos (2) copias en digital (CD)
del Estudio de Impacto Ambiental, para su respectiva evaluacion, incluyendo los siguientes

documentos:
1L Paz y salvo expedido por el Ministerio de Ambiente, original y vigente.
I Recibo de pago en concepto de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria 1.

Il Copia de cédula notariada del representante legal del Promotor.

IV.  Copia de Ley 93 del 9 de noviembre de 2013 que reorganiza el Servicio
Nacional Aeronaval de la Repiiblica de Panama.

V. Copia del Decreto Ejecutivo No. 169 de 5 de junio del 2024, por el cual se
nombra el Director General del Servicio Nacional Aeronaval.

Vi Y demds documentos técnicos y legales indicados en el contenido del EsIA.

Fundamenio legal basado en el Decreto Ejecutivo N°I del 1 de marzo de 2023 y su
modificacion el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que reglamenta el
Capitulo 11 del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental y se dictan otras disposiciones.

En espera de que vuestra entidad, le confiera pronta atencién a la evaluacion del presente,

Aprovecho la oportunidad para reiterarle las seguridades de mi mas alta estima y
distinguida consideracion.

El suscrito Licdo. César A. Castillero P., Notari lico Quirke 0
Primer Suplente, del Circuito de Panarh Zr?‘lflﬁ QT il

Identidad No. 8-263-127.
| CERTIFICO:

Que la (s) firma (s) anterior (es) ha (n) sido reconocida (s) como!
suya (s) por los firgantes, por consiguiente, dicha (s) firma (s)es

tica(skeq ROphnama W
Tt
estgo =

“ticderEeTar A7 Castillero P. '

Notario Publico Quinto - Primer Suplente

ﬁ@ R — DIOS, PATRIA Y HONOR

- !
===
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Yo, Gabriel E. Ferndndez de Marco, Notario Piblico Décimo del Clreulto
de 13 Provincia de Panama. con Cédula de Identidad No. 8-731-2200
CERTIFICO:

Que he colejado detenida y minuciosamente o‘e)#a ia folostatica con su
SreNOV 2024

onginal por lo que |a he encontrado en todo

Panam, o

F de Marco
Ue. G‘Nc:nan‘m.l E Na'g&‘;m
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14.2. Copia de paz y salvo, y copia del recibo de pago para los tramites de

evaluacion emitido por Ministerio de Ambiente.
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10/12/24, 11:44 am. Sistema Nacional de Ingresos
-

- REPUBLICA DE PANAMA
GOBIERNO NACIONAL
* CON PASO FIRME « MINISTERIO DE AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE ”
Direccién de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N° 248306

Fecha de Emisién: Fecha de Validez:

(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direccién de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

SERVICIO NACIONAL AERONAVAL

Representante Legal:

LUIS DE GRACIA

Inscrita

8-NT-2-20143

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

AN
Jefe d7la Secczéyéomna.

— - E—
i o) !

i ! MINISTERIO DE
{taPUSLICA DE PANAMA i AMBIENTE

— GOBIERND NACIONA.

__®ipartemunto do Tec--wris

ingresos.miambiente.intemno/informe/final pys.oho?idPYS=248306
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10/12/24, 11:40 a.m.

Sistema Nacional de Ingreso

- MINISTERIO DE AMBIENTE No.
NO NAC . "
:'oc'(')ﬁ“PASO FlFll:d"E‘: R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 77978
MINISTERIO DE AMBIENTE Direccién de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
INFORMACION GENERAL
Hemos Recibido De SERVICIO NACIONAL AERONAVAL / 8-NT-2-20143 Eecha del Recibo 2024-12-10
K Direccién Regional MIAMBIENTE Panama Oeste Guia / P. Aprov.
Regional
Agencia | Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente CONTADO
Efectivo / Cheque No. de Cheque / Trx
SLIP DE DEPOSITO 700635204 BJ. 350.00
Sum: TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 350.00
DETALLE DE LAS ACTIVIDADES
Cantidad Unidad Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacién de Estudios de Imp Ambi B/. 350.00 B/. 350.00
Monto Total B/. 350.00
OBSERVACIONES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | MONTO 350.00
— ~N\
10 12 2024 11:39:39 AM Pen \
TEEVBLICA 157 PANAN MINISTEm g —
NACRNAL o ANTSNTE
Eirma
Nombre del Cajero JULIO GJNZALEZ
IMP 1
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14.3. Copia del certificado de existencia de persona juridica.

No aplica para este proyecto por tratarse de una entidad gubernamental, por ende, se
adjunta:

- Decreto Ejecutivo N° 169 del 5 de julio de 2024, por el cual se nombra al Director
General del Servicio Nacional Aeronaval.

- Ley 93 de 9 de noviembre de 2013 que reorganiza el Servicio Nacional Aeronaval de
la Republica de Panama.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE SEGURIDAD PUBLICA

DECRETO EJECUTIVO No. | &9
De 5 de Jubio de2024

Que nombra al Director General del Servicio Nacional Aeronavai

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
en uso de sus facultades constitucionales y legales

CONSIDERANDO:

Que mediante |y Ley 93 de 7 de noviembre de 2013, se reorganiza el Servicio Nacional
Acronavalde ia Repiblica de Panama;

Que d articulo 13 de la referida Ley establece que, ¢l Servicio Nacional Acronaval contard
con un nivel directivo en el que se desempefiari un director

Que, en virtud de io fnterior, se hace necesano nombrar al Director General del Servicio
Nacional Aeronaval,

DECRETA:

Articulo 1. Nombrese a LUIS ANTONIO DE GRACIA. con cedula de identidad personal
7-119-489_¢p of cargo del Director General def Servicio Nacional Acronaval

Cargo: Director General

Cédigo de Cargo: 0011050

Posicion; 70000

Partida Presupuestaria: G, 0018200301001 00§
Salario Mensual: B/ 7.000.00

Pantida Presupuestaria: G. 0018200301.001.01|
Sobresueldo por entigiedad: B/, 1.074.00
Partida Presupuestaria- 001 8200301.001.019
Sobresueldo de exclusividad: B/ 400,00
Partida Presupucstaria- G 0018200301.001,030
Gastos de Representacion: B 2.000.00

Articulo 2. Para los efectos fiscales este Decreto Ejecutivo comenzari 3 Tegir & parr de la
toma de posesion del cargo

FUNDAMENTO DE DERECHO: Articulo 13 de la Ley 93 de 7 de noviembre de 2013
COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Dado en la ciudad de Panami, a los (4 to( 5 )diss del mes de J;L.r del afio dos mil
veinticuptro (2024)

& (oo
ALEXIS ABR

Mipistro de Seguridad Pablica
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En la ciudad de Panama, a los s del mes de julio de dos mil
>ci0 al Despacho del Excelentisimo Senor

Quintero, el senor LUIS ANTONIO DE
GRACIA, con cedula de idenudad personal 7-119-489. con el fin de

2074 e
(20.24), comps

vemnucualro

Presidente Jose Raul Mulino

tomar posesion del cargo como Director General, del Servicio Nacional

Acronaval de conformidad con el Decreto Ejecutivo No. 169 de S de

julio de 2024,

Para constancia, se extiende y firma la presente diligencia por todos los

que en ella han intervenid

R ’d
Fl Presrdentside [a Republics
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LEY 9.3
De? demppisndar’ de 2073

Que reorganiza el Servicio Nacional Aeronaval de la Repuiblica de Panama

LA ASAMRLEA NACTONAL
DECRET A:

Capitulo I
Disposiciones Fundamentalcs

Articule 1. Fl Servicio Nacional Aeronaval es una institucién de seguridad plblica, con
especialidad acronaval, adscrita al Ministerio de Sepuridad Publica, cuyn jefe maximo es el
presidente de la Repiblica, quien ejerce su autoridad dirsctaments o por conducto del ministre de
Seguridad Miblica.

Su organizacidn y funcionsmiento estarin reguladas por esta Ley.

Articulo 2. Fl Servicio Nacional Aeronaval es una institucidn de seguridad pablica, compenente
de la Fucrza Miblica. de cardcier policial ¥ permanente, de naturalesa civil, con carrera
profizsivnal y régimen disciplinario especial,

LI Servicio MNavional Aeronaval deberd cumplir ¥ hacer cumplir la Constitucion Politica

de la Kepablica v demis leyes y estard subordinado al poder pablico legalmente constituido.,

Articule 3. La misién principal del Servicio Macional Aernaval es proteger b vida, hunra,
biencs ¥ demis derechos ¥ liberiades de quienes se encucntren bajo la jurisdiccion del Estwlo,
conservar el arden pablice ¥ prevenir Ins hechos delictivos v las faltas, asi comso pruoteger el
SSPACIO aereo ¥ maritimo, a8 aguas navegables, la plataforma continental submarina ¥ las aguns
fluviales y lacustres de la Repablica de Panama.

El Servicio Macional Acronaval actuard, en todo momenin, com respeto al Estado de
derecho, al sistema democritico ¥ a los Jerechos humanos.

En consecuenciy, wda persana tiens el deber v la obligacién dc cooperar, en la medida de
sus pusibilidades, con los miembeos del Servicio Naciosal Aeronaval en el ejercicio de sus
funciones, cuandn estos asf lo soliciten v 1a siluacian lo amerite,

L.a navcgacién en el canal de Panama y la ejecucitn de cualquiera olra asctividad en esta
drea estarin sujetas a lo dispuesto en ¢l régimen eapecial de la Auloridad del Canal de Panamd,
constituide por ¢l Titule XIV de la Constituciin Polftica, la Tey 19 dc 11 dc junio de 1979 ¥ los

reglamentos que la desarrollan,

Articulo 4. Fl Fsindo, a través del Ministerio de Seguridad Publica, proveer al Serwicio Nacional
Aeronaval de los reeursos suficientes para sufragar gastos e impulsar inversiones =n materia de
personal, capacitacidn, infraestructum ¥ equipos, con el objeto de alcanzar los lines v objelivos

scfialados en la presente Ley,
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También podrd sufragar sus gastos medisnte la implementacicn de programas de
autogestion. Las actividades que se incluyan como parte de estos programas de autogesiion scran

1ot d 1 1

reg que dicte ¢l Organo Ejecutive.

La Institucién podré recibir ayuda ccondmica o donacioncs de origen nacional ¢
internacional por conducto del Ministeriv de Seguridad Piblica y conforme a las directrices de la
Contraloria General de la Republica.

Capitulo 11
Principios Basicos de Conducta

Articulo 5. Los miembros del Servicio Nacionul Aeronaval deberin conducirse conforme a los
postulados sehalados en los principios éticos de los servidores piblicos: lealtad, vocacida de
servicio, honradez,

p bulidad, eficienciu, valor y parencia.

Ademis les corresponde, sin excepeidn, cjercer sus funciones con absolute respeto a fa
Constitucion Politica y a la ley.

Artfculo 6. Los miembros del Servicio Nacional Acronaval actuarén con absoluta neutralidad
politica. No podrin deliberar sobre asuntos de cardicter politico, pemenccer a partido u
organizacién politica ni inlervenir en politicas paridistas Tampoco podrin  efectuar
manifestaciones v declaraciones politicas en forma individual o colectiva, salvo la emision del
VOLo.

El desacato a la preseate norma serd sancionado con la destitucion inmediata del cargo y
demis sanciones establecidas en esta Ley o en sus reglamentos.

Articulo 7. Los miembros del Servicio Nacional Aeronaval deberdn actuar con absohuta
imparcialidad y sin discriminacion alguna por razén de raza, nacimiento, clase social, sexo,
religién o ideas politicns. Ademis, deberin actuar con alto grado de profesionalismo, con
integridad y dignidad. sin incurrir cn actos de corrupeion o que denigren ¢l buen nombre de la
Institucion, y tendran el deber de mantener i vigilancia permanente para combatir este tipo de

conducta.

Articuln 8. Ta actuacidn profesional del Servicio Nacional Aeronaval quedard sujeta a los
principios de jerarquia y subordinacién al poder civil, acatando las érdenes o peticiones que
reciban de las sutoridades nacionales en ¢l gjercicio de sus funcioues, asi come a la Constitucion
Politica y a s presente Ley,

En caso de infraccion manifiesta contra un precepto constitucional o legal. ¢l mandato
superior exime de responsabilidad al agenie que cjecute ¢l acto cuando esté en servicio, en cuyo
caso |a respensabilidad recac Unicamente sobre la autoridad que imparta la orden. Si la orden
implica [a comision de un hecho punible. el subaltero no esta obligado a obedecet|a, en caso de
hacerlo, |2 responsabilidad recaerd sobre ambos.
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Las ardenes procedentes del poder civil constituyen manifestaciones externas de autoridad
¥ se deben obedecer, obscrvar y cjecutar. Fsmas drdenes deben ser legales, oportunas, clarus ¥
precisas.

Articulo 9. A los miembros del Servicio Nacional Aeronaval on of desempedio de sus labores
profesionales ¥ su relacion con la comunidad les corresponde proteger lu dignidad humana v
respetar y defender los derechos humanos de los nacionales y extrunjeros, y estin impedidos para
infligir, instigar o tolerar sctos de tortura Yy otros actos crueles, inhumanos o degradantes, asi
como cualquicra otra prictica ahusiva, arbitraria, discrimingtoria ¥/o que catrane violencia flsica,
La violacidn del presente precepto no exime de responsabilidad al cjecutor.

Artleulo 10. En ¢l ejercicio de sus funciones. los miembros del Servicio Nacional Acronavel
estin obligados en todo momento « auxiliar, proteger y brindar trato cortés a (odos los nacionales
¥ extranjcros que se encuentren en el territorio panamefio.

Articulo 11. Los miembros del Scrvicio Naciona! Aeronuval deberdn cumplir, respecto al

tratamiento con los asociados, lo siguiente:

T Cuidar y proteger la vida, honra, integridad fisica, derechos, libertades y bicnes de los
asociados.

2 Cuidar la vida y la integridad fisica de las personas detenidas o bajo custodin, respetando
siempre su honm y dignidad.

x 3 Observar y dar fie) cumplimicnto a los trimites, plazos y requisitos exigidos por la
Constitucién Politica y la ley cuando procedan a la detencion de cualquierns persona

- Respetar Jos derechos y las garantias que cenfiere la Constitucion Politica y la ley a los
asociados.
S. Identificarse correctamentic

Articulo 12. Los miembros de la Carrera Acronaval, creads en el artieulo 21, desempefarin sus

do interverur siempre en cualquier tiempo y lugar, se hallen o no

funciones con dedicacion, debi
en servicio, en defensa de la Constitucién Politica, la ley y ln seguridad pablica A efecto,

yuedurén amparados con todos Jos beneficios legales que correspondan.

Capitulo 111
Organizacion y Funciones

Articulo 13. El Servicio Nacional Aeronaval contard con un nivel directivo en el que se
desempefiarin un dircctor v un subdirector, v tendrd las estructuras de mando y control, de
coordinacion, de asesorfa, de fiscalizacibn, de apoyo y operativas necesarias para su

por ¢l regl o de Ja g Ley.

funcicnamiento, las que serin d
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Articulo 14. Ll director general y el subdirector general del Servicio Nacional A eronaval serin
de libre nombramicnto y remocion del presidente de la Repiblica, con la participacion del
ministro de Seguridad Phblica.

El dircctor gencral y subdirector gencral no podran gercer simultAncamente otro cargo
piblico o privado.

Articulo 15, Para ejercer el cargo de director general del Servicio Nacivnal Aeronaval se

requicre;
1 Ser panamefio,
2 Haber cumplido treinta y cince afios dc cdad,

Estar en pleno ejercicio de los derechos civiles y politicos
Haber obscrvado buena conducta y no haber sido condenado por delito doloso.
No pertenecer a partido u organizacion politica alguna

v oaow

No haber sido destituido por filta disciplingria en ninguno de los componentes de la
Fuerza Pablica.

Solo podran ser nombrados para ejercer este cargo personas civiles con titulo universitario
o comisionados de la Carrern Aeronaval, con mayor antigliedad en el cargo y un minimo de

velnlitrés uflos de tiempo de servicios continuos.

Articulo 16. No podran ser nombrados director general o subdirector general del Servicio
Nacional Acronaval los cényuges o los paricnies dentro del cuarto grado de consanguinidad o
segundo de ulinided del presidente y vicepeesidente de la Reptiblica, de los ministros de Fstado,
del procurador general de 1a Nacion, del procurador de la Administracion, de los magistrados de
la Conte Suprema de Justicia y del Tribunal Electoral, del delensor del puehlo o del dircctor de

otra componente de 1a Fuerza Piblica,

Articulo 17, El director genemal administrard las actividades del Servicio Nacional Aeronaval de

modo que garantice la aplicacién, cn forma eficaz y eficiente, de la politica nacional de seguridad

puiblica establecida por ¢l Organo Ejecutive. Ademds tendrd, entre otras, las funciones siguientes:

1. Dirigir y administrar el Servicio Nacional Aeronaval en todo el territorio nacional,

2 Proponer al ministro de Seguridad Piblica las acciones para la aplicacion de la politica
nacional de seguridad piiblica en &l dmbito neronaval.

3. Elaborar el anteproyectn de presupuesto de Ia Institucién y sustentarlo ante ¢l ministro de
Seguridad Piiblica

4. Administrar y controlar los recursos de mancra eficiente y electiva, asi como el
presupuesto asignado a la Institucion, de acuerdo con las directrices del ministro de
Scguridad Pablica.

5. Aprobar las directrices, los mammnles, las érdencs y demas disposiciones que garanticen el
cumplimiento de la presente Ley.
6. Proponer al ministro de Seguridad Pablica, para su aprobacion, ¢ reglamento de

evaluacién y ascensos y las p jones del lafon de la Institucidn y velar por su

estricto cumplimiento,
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7 Recomendar al Organo Ejecutivo, por conducto del ministro de Seguridad Piblicy, los
nombramicatos y las destituciones, segin las normas de la Carrera Aeronaval.

8. Recomendar sl Organo Ejecutive, por conducto del ministro de Seguridad Pablics, previa
cevaluacion y cumpliniiento del reglamento de ascensoy, las promociones en los distintos
niveles del escalaitn,

5. Informac al presidente de la Repiblica y al ministro de Scguridad Publica sobre Ins
asuntos de su competencia.

10 Delegar en sus subalternos lus funciones que e sen propias, solo cuando las
circunstancias asi lo aconsejen, por necesidad del servicio.

1. Aprobar los [raslados y las rotaciones del personal subalterno del Servicio Nacional
Aeronaval, de acuerdo con el reglamento respectivo.

12, Orientar la politica institucional parx lu debida disciplina, moral y valores éicos, asf como
la subordinacién de sus miembros

13, Previa autorizacidn del Organo Ejecutive, intercambiar informacion en el dmbito de su
competencia, asi como participar en rewniones v conferencias ton oras instituciones
nacionales ¢ internacionales,

4. Ejercer las demds funciones que esta Ley y los reglamentos le sefalen

Articulo 18, Para ejercer el cargo de subdirector general se requi

Ser panamefio.
5 Haber cumplido treinta y cinco afos de edad,
Ser comisionado de la cspecialidad eérea o naval en servicio wetivo en Ja Institucion.

1
2
3
4 Estar en pleno goce de sus derechos civiles ¥ politicos.
S No haber sido condenado por delito dolose,
Articulo 19. bl subdirector general tendra, entre otras, las siguientes funciones:
1. Eiercer ¢l mando, el control, la direccidn y Ia coordinacién de todas las actividades
operativs y téenicas que le ordene el director general.
2 Asistir al director gencral en las funciones que le son propias,
Reemplazat al director general en sus ausencias temporales,
4 Ejecutar las demas funciones que 1o presente ey y sus reglamentos e sefalen.

Articulo 20. Pam la aplicacion de la presente Ley. ¢l Scrvicio Nacional Acronaval ejercerd las
fimciones de scguridad priblica en los dmbitos maritimos, aéreos y en los 1ecintos portuarios y
aeroportuarios en la Repablica de Panamd, de conformidad con la Constitucion Pollilica y la ley,
diante el desempefio de las sigui funciones:

1. Garantizar el cumplimiento de la Constitucidn Politica v demds leyes nacionales.

Velar por la proteccion, vigilancia, seguridad y defensa de los espacios jurisdiccionales
aéreos ¥ maritimos de la Repablica de "anama.

3 Apoyar las politicas publicas tendientes a garantizar la segundad del transporte y del

il

comercio maritimo y aéreo cn el territorio nacional.

TR
e
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Velar por la seguridad del espacio acreo, lacustre, maritimo ¥ fluvial, asl como de las
instalaciones pormariag v aeroporluarias; prfeger a las personas y sus biencs que se
encueniven en las aguas y ol cspacio aéreo bajo fa jurisdiceitn nacional, en el territorio
insular, en los pucrios ¥ aeropuencs, asi como a ciudadancs que sc encueniren a burdo de
dichas embarcaciones maritimas y seronaves, en cumplimiento de la legislacidn nacional
¥ de los lralados internacionales,

Cooperar con las instituciones competenies en la prateccidn ¥ vonservacidn de los
recursos natumles renovables ¥ no renovables, de conformidad con la legislacidn vigenic
¥ los convenios intemacionales,

Prevenir hechos deliclivos v faltas cometidos en el capacio séreo, martimo, lacustre v
fluvial, en el dren del canal de Panamé y en aquellos espacios iemestres donde fo existan
autoridades de la Policia Nacional, asi come perseguir ¥ caplurar a los transgresores de In
ley, preservondo le scguridad v la operatividad de las instalaciones o facilidades
portuarins, marftimas v acroporuarias de conformidad con la Constitucién Politica, la ley
y reglamentos aplicables.

Realizar, bajo la direceitn del Ministerio Publico, las invegtigaciones de los delitos en
aguellos ezpacios jurisdiccionales de su competencia dondea noe exdatan dependencias de la
Direceion de Investigacion Judieial.

Organizag, dirigir, cjecutar ¥ supervisar uperaciones de blisqueda y rescate es ol imbite
aeroniaval, cn cooperacion con lay entidades pubernamentales responsables, usl como
trasladar funcionarivs, equipos y alimemos que se requieran.

Apoyar  lus sutoridades competentes en el cumplimiente de sus funciones.

Auxilior a las autoridades competenies en la vigilancia y el control de In sepuridad
maritima, séres, pOMUARA ¥ acropartuaria.

Coadyuvar en el cumplimeenty de los Reglamentos de Navegacidn y Trimsito de la
Auterided Maritima de Panamd, asi como de las regulaciones de la Autoridad de los
Recursos Acudticos de Panamd.

Coudyuvar en el estricto cumplimicnte de los Reglamentos Acronduticos aprobados por ls
Autoridad Acrondutica Civil, en maleria de pavegaciin sérea y de seguridad
acroporluana.

Abordar & inspeccionar las agronaves nacionales y Ins cxiranjeras que se ocnouchtren
dentro del rerritorio nacional, asi como sus pasajeros, tripulacion, equipos, pemensncias,
sislemas y cargas, para verificar el cumplimicnte de la legislacion vigente ante la
presuncidn o comisidn de delitos o faltas a la seguridad de la navegacion adrea,

Abordar ¢ ingpeccionar log buques nacionales, dondequiera que se encuentren, v los
extranjeros que surquen las aguse jurisdiecionales, la Zuna Contigua o la Zona Feondmica
Exclugive, de conlormidad con las disposicionea del Dereche Intemacional, asi como a
sus pasajeros, tipulocién, equipos, pertenencias, sistemas ¥ cargas, para wverificar ol
cumplimiento de la legishwcion vigente ¥ conducirlos 2 puenio ante la presuncitn o
eomigién de delitos o faltas a la seguridad de la navegacion maritima

Renlizar actividades de cooperacidn con oiras institucionss nacionales ¢ inlemacionales,
con las formalidades que establezcan las leyes sobre esta maleria e
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6. Ejercer las otras funciones que establezcan I ley v los reglamentos.

En el canal de Panami, el cjercicio de las funciones antes sefialndas sc hard con sujucion
a ko dispucsio en ol régimen especial 4z 1o Autoridad del Canal de Panamdi, constituide por el
Titalo XI¥ de la Constitucitn Politica, Ja Ley 19 de 11 de junio de 1997 y los reglumentns que
la desarmllan.

Capitulo 1V
{armera Acronaval

Artieubo 2. Sc crea la Carrera Aeromaval en ¢l dmbito de seguridad piblica, a la que ingresarin
los miembros del Servicin Nacional Aeronaval que, en virtud del nombramicato y loma de
posesiin en el cargo, presten juramento y hayan cumplide ¢l respective periodo de prueba, de
conformidad con fa presente Ley y sus reglamentos,

Artieulo 22. La Carrera Acronaval esiard basada e criterios de profesionalismo v cficiencia. F
Organo Ejecutive, # través del ministro de Seguridad Pablica, promaverd las conciciones mis
favorables parn o adecusda promocion humana, soeial y profesional de los miembros del
Servicio Nacional Acronaval, de acuerdo con los principing de abictividad, igualdad de
oportanidades, méritos v capacidad.

Articulo 13, Toda persona panamefia, sin discriminacién alguna, puede aspirar a perienccer a la
Carrera Aeronaval y a desempefiar un cargo en el Servicio Nacienal Aeranaval, siempre que
reana los requisitos y cumpla con el periodo de prueba establecidos en esa ley v on sus

reglamenios,

Articule 24, El Servicio Nuvienal Aeronaval estand integradno por el persanal juramentado v no
juramentado.

El personul juramentado estard constituido por los servidores plblicos de la Carrera
Aeronaval. El personal no juramentado cstard constitvide por los servidores pablicos que no
cjerzan funciones propias de le Camora Aeronaval y cuyas actuaciones se limitan, dnica y
enchusivamente, a (ines administrativos y téonicos, para los cuales Micron nombrades. Esie
personal no portard uniformes, armas e insignias propias de la Institecidn ¥ 5¢ regird por las

normas de la Carrera Administrativa

Articulo 25. Scrin requisitos comunes para ingresar al Servicio Nacional Aeronaval los

Figuienles;

1. Ser panametio.

2. Tener mayoria de adad.

: N Poscer cortificado de educacion media.

A Mo haber sido condenado por delive doloso o contra la Administracion Piblica.

,"I . F
d:'%}]
‘\_..—efj
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5 Encontrarse en condiciones psicotisicas compatibles con ef d pefio de las fu s
correspondientes al cargo en yue ingresn y no superar la edad mdxima que establezea el
reglamento,

6. Cumplir cualquier otro requisito que establezca ¢t reglamento de esta Ley

Articulo 26. El procedimiento de ingreso u la Carrera Acronaval se inicia con un proceso de
scleccion para cada cargo del escalafon, que incluird, como minimo, criterios de capacidad,
competencia, prolesionalismo, mérito y conocida honorabilidad de! aspirante, de conformidad
con el reglamento de la presente Ley. los cuales serin medidos & investigados con anterioridad al
nombramiento.

Articulo 27. Las normas y los principios establecidos en esta Ley v on sus reglamentos serdn
aplicables inicamente al personal juramentado del Servicio Nacional Acronaval.

Capitulo V
Acciones Administrativas

Articulo 28. Son nccioncs administrativas las sefialadas en la presente Ley v desarrolladas por el
respectivo  reglamento, entre otras, las siguientes: numbramientos, periodos probatorios,
retribuciones, traslados, ascensos, licencias, evalvaciones, capacitacioncs, bonificaciones,
meentivos, reliros, reinlegros, vacaciones, renuncias, sancioncs, destituciones, suspensiones del

cargo, permisos, condecoraciones y jubilaciones.

Articule 29. El presidente de la Repuiblica, con la parucipacion del ministro de Scguridad
Publica, nombrard, cesard y ascenderd a los miembros del Servicio Nacional Aeronaval, con

sujecion a las disposiciones que estahlezcan esta |.ey y sus reglamentos.

Articulo 30. Los miembros del Servicio Nacional Aeronaval pertenccientes al régimen de
Carrera Aeronaval tendrén derecho a una remuneracidn que tome en cuenta su formacidn,
especialidad, cargo, nivel académico y responsabilidad.

Las remuneraciones consistirén en:
1 Sueldo base en funcidn de la categoria,
2 Sobresueldos por afos de servicios.
3. Sobresueldo por exclusividad del servicio para las especialidades scronauticas y navales

de acuerdo con los siguientes niveles:

a Especialidades aerondulicas y/o pavales como pilotos, comandantes v oliciales
navales: Nivel I, Nivel Il y Nivel 111
b. Mantenimicnto acrondutico y/o mantcnimiento naval y a bordo: Nivel 1, Nivel 1,
Nivel Il y Nivel IV.
4 Bonos por jefatura de acuerdo con el nivel de responsabilidad ¥ por destimacion en dreas

de dificil acceso,
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S, Vidticos y gastos por funciones y destiny de responsabilidad ¢specificos conforme fo
disponga el reglamento de esta Ley,
6. Gastos de representacion en Jos cusos en que | ley lo determine.

Los pagos de estas especialidades se hardn cfectivos a partir del | de enero de 2014,

Articulo 31, Los miembros del Servicio Nacional Acronaval pertenecientes al régimen de
Carrera Acronaval recibiran un sobresueldo de 4% sobre el sueldo base por cuda dos afos de
SCrVicios continuos.

Articulo 32. Todo miembro del Servicio Nacional Acronaval que obtenga un titulo universitario
debidumente acreditzdo y que produzca wtilidad ¢n beneficio institucional tendrd derecho a
recibir un r imiento y un i tivo salarial, por cada uno de ellos, de acuerdo con lo que
establezca ¢l reglamento de csta Ley.

Articulo 33. El Organo Fjecutivo, en coordinacién con el Instituto para la Formacién y
Aprovechamiento de Recursos Humanos, establecerd anualmente un programa de becas para
estudios en beneficio de los hijos de los miembros del Servicio Nacional Acronaval

Ademis de los beneficios antes sefialados, el Organo Ejccutivo podrd promover y
establecer otros programas que eleven la calidad de vida y ¢l desamollo profesional, cultural,
recreativo y moral de todo el personal del Servicio Nacional Aeronaval,

Articulo 34. El Servicio Nacional Aeronaval proporcionard a sus miembros, a cargo de la
Institucion, defensa técnica gratuita en procesos judiciales v penales denvados del ejercicio de

sus funciones.

Articulo 35, Todo micmbro del Servicio Nacional Acronaval que por razdn de un accidente de
trabajo sea excluido de la planilla ¢ ingrese al sistema de scguridad social debido a incapacidad
psicofisica recibird de la Institucidn la diferencia salarial dejada de percibir mientras dure dicha
incapacidad sin exceder doce meses de remuneracion.

Articula 36. Fl total de deducciones y retenciones que autoriza esta Ley sobre el salario de los
miembros del Servicio Nacional Aeronaval en ningin caso excedera del 50%, salvo que se trate
de i li icias o de la situacidn prevista en el anticulo 4 de Ja Ley 97 de 1971 v o que

¥

<+ ¥

y Aprovechamiento de Recursos

disponga la Ley Organica Jel lnstitwto para Js For

Humanos.

Articulo 37. Los micmbros del Servicio Nacional Aeronaval no podrin percibir mas de un
sueldo pagado por el Estado, salvo los casos que permitan 2 Constitucion Politica y Ia ley
Tampoco podran celebrar, por si o por interpuesta persona, contratos con el [stado, ni realizar
aclos de comercio que tengan relacién con la funcion de seguridad poblica, ni desempefiar otros
curgos pablicos en jornadas sinultineas de trabajo.
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Articule 38. Los miembros del Servicie Macional Aeronaval podran ser trasladadoz 2 otros
estamentos de [a Fuerza Piblica por necesidad del servicio o a solicind de parle interesada, Para
tales clectos, el reglamento cstablecera un procedimienio que atenderd cada caso de manera
individual. D¢ igual forma, podran ser trasladados al Servicio Nacional Aeronaval los miembros
de omros estamentos de la Fuerza Piiblica,

No podrin hacerse traslados masivos de miembros del Servicio Macional Areronaval que
afecten ¢l desempefio de las funciones asignadus.

Artienla 30, Por disposicion del ﬁrgnm Ejccutive, o personal jurameniada del Servicio
Macional Aeronaval podri ser nombrado y ocupar ¢argos en otras dependencias del Estado, Para
estos efectos, s¢ le concederd licencia sin sueldo durante ef tiempo que dure la designacidn o el
mixinw del perindo gue le confiera la ley.

El tiempo que dure la licencia sin sueldo no interrumpird de ninguna manera <! tiempo de

servicio continue del miembro del Servicio Macional Aeronaval

Articulo 40. Los ascensos se conferirin a los miembros del Servicio Macional Aeronaval en
servicio activo, que cumplan los requisitos legales dentro del orden jerérquico, de acuerdo con las
vacantes disponibles y conforme a los requisitos de clasificacitn establecidos cn el reglamento de
evaluacién y ascensos que apruebe el Organo Fieeutiva.

Artiewlo 41. Kl miembro del Servicio Mocional Acronaval que pierda lu vida en el ejereicio de
sus funciengs serd ascendido ol earpo inmediatamente superior,

Articulo 41, No podrin ser ascendidas las unidades que s2 encuenlnen en los siguientes casos:

I.  Las llamadas » juicto en procesos penales.

2. Lasque estén detenidas o suspendidns del cargo por orden de autoridad competente.
3. Lasque no hayan prestado servicio en el cargo inmedisismente amtsrior.
4. Las que padezesn trastomes psiquidiricos que afecten el desempefio laboral ¥ que sean

debidamente comprobados per la autoridad sanitaria competente.
5. Las que no cumplan con los requisilos eslablecidos en ol reglamento de ascensos, aungue

existan lus vacanies,

A la unidod que no pudiers ascender por mantener procesos penales pendientes y que
cumpliera los requisitos correspondicntes, se le reconacerin, de manera retroactiva, la antigiedad
en el cargo ¥ el incremento econdmico respectivo a [a fecha del nscenso de su promocion en el

caso de ser absuelta o sobreseida.

Articulo 43, Los miembres del Servicio Macional Aermnaval pasardn a retirn por les siguienies
CALEARC
I.  Renunciacserita debidamenie acepiada.

2. Irvalidez o jubilacion de conformidad con la ley.
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Articulo 44, Los miembros del Servicio Nucional Asronaval fienen la ubligecitm de guardar
reservit de lo informacion adquirida en el ejercicio de sus funciones, inclusive luego de cesar on el
I:Bescmpacﬂu del cargo. Tambitn cstin obligados a no abandonar el cargo durante &f cwnplimento
de una misidn, independientemente de la cansal de cese de labores invocads,

Este Ley ¥ el reglamenio establecerdn ke saneiones correspondisntes.

Articulo 45. El miembro del Servicio Nacional Asronaval perteeciente a la Carrera Acronaval
reintegrado por orden judicial tendrd derccho a los salarios dejados de percibir desde su
destitucion o separacitn hasta que s haga efective su reintegro v vielva a ocupar ¢l mismg
cargo, salvo que &l acepte otro cquivalentc on Jerarguda, funciones v remuneracidn.

Las condiciones de reintegiu serdn esablecidas en o reglamento de esla Ley.

Capituls V1
Escalalén, Niveles y Cargos

Artienlo 46. El personal juramentade nombrado en el Servicio Nacional Aerenaval fo hand en un
cargo del escalalin,

El escalafn del Servicio Nacional Aeronaval consta de Ios siguientes niveles y cargos:
I, Nivel Bisico: agente, cabo segundo y cabo primero.

=

Nivel de Suboficiales: surgento segunda y sargento primers.

Nivel de Oficiales Subalternns: subleniente, teniente v capitdn,

Mivel de Oficiales Superiores: mayor, subcomisionado ¥ comisionado,
Hivel Directive: subdircctor gencral y dircctor general.

LA L

Articule 47, Fara los efecios de la presenie Ley, ¢l escalafin define al euricto ardenamicnto
Jjerinquico pars el ejercicio del mando, por razdn del carpn v de 1a antiglicdad.

Solo pertenecerin al escalafin de la Institucidn los miembros de la Carrera Aeronaval que
estén en servicio aclivo o en estado de disponibilidad. Esta materia serd desamrollada por el

reglamento de la presente Lay.

Articule 48. La antigedad se determina por el carge. Amnie igwaldad de cargo prevalece In
antigiiedad ded que tenga mayor tiempo de servicio active continuo, En cl caso de Bos oficiales,
prevalece ¢l gue tfenga mayor tiempo de servicio active continuo como oficial. Esta antigiiedad en
el cargo se tomard en cucnta para les ascensos dentro del escalafon, reconocinientos ¥ asignacion

de funciones de mayor respongabilidad.

Articulo 49. Loa ascensos a cada eargo serin olorgndos por el presidente de la Repiblica, previn
recomendacidn del director general del Servicio Nacional Acronaval al mindsiro de Scguridad
PMiplica, de conformidad con el reglamenio de la presente Ley.
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Articulo 50. El personal que ingrese a la Carrera Aeronaval, luego de su nombramienio y roma
de posesidn y antes del inicio de sus funciones, prestard juramento de scatamicnto a la
Constitucidn Politica y a las leyes, en los siguientcs términos:
“Jure amc Dios ¥ la Pairia, en presencia de lu Bandera ¥ bajo la astoridad del
presidente de la Repiblica, cumplic v hacer cumplir la Constitucian Politica v las
leyes en defensa de la demaocracia, de los derechos humanos ¥ de la seguridad y el
orden phbliea del Estado panamefo.”

Articulo 51. Los miembros del Servicio Nacional Aeronaval que no profesen ereencia religiosa
podran prescindic de la invocacion a Dios cn su juramenic.

Capitulo VII
Egtados del Personal

Articulo 52. Los estados en que puede encontrarse cf personal de la Carrera Aeronaval son:
1. Servicio activo.
2. Disponibilidad.

3. Jubilacisn

Articule 53. El miembro del Servicio Nacional Aemnaval puede pasar del estado de servicio

activo al de disponibilidad por lo siguiente:

1. Bancitn disciplinaria que no implique destitucian,

2. Causa ponal quc lleve consigo la separacion provisional del cargo hasta gque se dicie
sentencia definitiva.

3. Semencia judicial condenaloria, cuando la pena sead privativa de la liberiad.

4.  Enfermedad o incapacidad temporal,

Articule 54, Pam volver al servicio activa desde el cstado de disponibilidad, ser precian ln
comprobacion de que ¢l inferesado posee las aplitudes psicofisicas ¥ profesionales adecuadas
para & desempeno de la funcion correspondiente, segin se establezca en el reglamente de esla

Ley.

Articule 55. El personal separado de manera definitiva del servicio activo pasarh al csiado de
jubilacitn si ha complida el tiempo de servicio reglamentario.

Los oficiales que kan ocupado cargos de director general ¥ subdirector  general, que
hoyan cumplido un minimo de veinticineo  afios de servicios conlinuos, podrin pasar a

jubilacidn com el |00% del dltima salarin devengado en el cargo.

Articulo 56. Los miembros del Servicio Nacional Acronaval tendrin derecho a ser jobilndos por

los siguientes motivos:
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1. Haber cumplido treinta aflos de servicios continuos presiados dentro de Ja lnstitucion. La
jubilacién conlleva el derecho o percibir la suma correspondiente al dltimo sweldo
devengado

2. Cuando ¢n cumplimiento del deber queden invilidos de por vida o impaosibilitados para
prestar servicio. En este caso, la jubilacion se cubric conforme a lo indicado on ¢l numeral
anterior

3 Por solicitud propia al director gencral, por disninucion de la capacidad psicofisica, por
incapacidad profesianal, por conducta deficieate o por sobrepasar el liempo miximo
comespondicnte a su cargo segin los reglamentos, después de veinte afios de servicios
continuos en la Institucion. En este caso tendrin derecho a que s¢ les pague una asignacion
mensual de retiro del 70% de su ltimo sueldo devengado, El Organo Ejecutivo proveeri
los fondos en ¢l presupuesto para cubrir esta prestacion.

La jubilacion es un derecho adquirido por el miembro de la Carrera Acronavsl y no
prescribird ni perderd vigencia de ninguna manera solo por fallecimiento de la persona.

Articulo §7. El miembro del Servicio Nacional Acronaval que muera en ¢l desempeno de sus
funciones, en un acto de heroismo o en trinsito hacia sy puesto de servicio o viceversa, tendra un
funeral por cuenta del Estudo y se le hardn los honores que correspondan, Sus beneficiarios
tendrin derecho a un auxilio pecuniario que serd decretado por el ministro de Seguridad Piblica,
previa comprobacion de las circunstancias expresidas. La cunntin serd igual al sueldo y
sobresueldo del cargo tnmediatamente superior que bubiers podido devengas el fallecido durante
un aio de servicio.

Ademis del auxilio pecuniario de que trata este articulo, los hijus del micmbro del

ek

Servicio Naciona! Aeronaval v un ilio p 10 cuya cusnifa serd determinada, de

tiempo en tiempo, por &l Organo Ejecutivo, El auxilio pecunianiv cesard si el hijo abandona Jos
estudios o fracasa dos afios académicos cn cl periodo de cinco afos, si es estudiante de educacion
medin; si es mavor de edad, por tener un indice académico universitario inferior a uno o por
haber cumplido veinticinco ahos de edad.

Si el hiju es una persona con discapacidad profunda, dicho auxilio se dard husta que este
lo requiera.

El auxilio pecuniario de que trata este articulo no podrd ser embargado ni secucstrado
judicialmente.

Articulo §8. El auxilio pecuniario de que trata ¢l aniculo anterior scrd otorgado con e sueldo
ormespondiente al cargo superior inmediato al que tenia ¢ fallecido, v sera repartido de
conformidad con lo que ¢! micmbro del Servicio Nacional Acronaval disponga en la hoja de
beneficiarios o, en su defecto, se distribuira en partes iguales entre los hijos y el conyuge
sobreviviente o compaiiero declerado en union libre,

De no existir hijos ni conyuge sobreviviente o compafiero declarado y de no haber
dispuesto nada el miembra del Servicio Nacional Acronaval en la hoja de beneficianios, el auxilio
se entregard & la madre y al padrc y, a falta de estos, a Jos familiares mds cercanus por

consanguinidad o segundo grado de afinidad,
%
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Articule 59, Los miembros del Servicio Nacional Acronaval que perlenezean & Ja Camers

Aerenaval serin destituidos en Jos siguientes casgs:

. Haber sido condensdos mediante sentencia Judicial ejecutoriada por la comisién de un
delito doluss que eonlleve pena de prisiin,

2. Por decisién disciplinaria cjecutoriada, por la violacisn de los preceplos estzblecidns en la
presente Ley 0 en sus reglamenios,

Articulo 61, La auloridad competente para oedenar el cambio de un estado a ofro ser:

1. El presidente de In Repablica en los supuesivs que afecte al personal pertcneciente a los
Niveles Oficiales Superiores v Direclivo.

El ministro de Seguridad Piblica, previa recomendacion del director general del Servicio
Nacional Aeronaval, en los supuestos que afecic al personal perteneciente a los Miveles
Bdsico, Suboficiales y Oficiales Subalternos.

(=]

Articulo 61. FI presidente de la Repiblica podrd ordenar, en casv de deciorarse el esiado de
urgencia, la reincorperacion al servicio active de todo o pane del personal que s encaenire en
estado de disponibilidad o de jubilacion hasta que cese el estado de urgencia.

Mientras dure esla situacidn, el personal reincorporado estari sometido al régimen
Juridice establecido en la presente Ley v en sus reglamentos, el cual determinard el
procedimiento, las condiciones, log requisitos, los deberes, los derechos y demis circunslancias
que afecten al personal que se encuenire en estado de disponibilidad o di jubilacion.

Articuly 62, El personal en estado de jubilacion o disponibilidad goza de las mismas condiciones
que los miembros en servicio activo para permanceer dentro del seguro colectivo de gastos
médicos, hospitalizacién vie de vida ofrecide por ¢l Estado a los miembros del Servicio Macional
Aeronaval por un térming de diez afies o hasta que enire en el régimen del Seguro Social, lo que

COUrTE PRI,

Articulo 63. Los miembros del Servicio Macional Acronaval que perenezcan a la Carrera
Aeronaval gozaran de estahilidad en su cargo y solo podrdn ser privados de ella eonforme lo

establece el articulo 59,

Capitule VI
Deberes, Derechos v Prohibiciones

Artleulo 64, Los miembros del Servicis Maciunal Acronavel esthn vbligadoes a;

L. Cumplir, en tode momento, los deteres que les imponen la Constitucidn Pelitica y demis
leves nacionales.

2 Respetar v proteger la dignidad ¥ los derechos humanos de todas las personas.

1, Prestar personalmente sug servicios, con la cficiencia requernida pora cumplic las tareas

encomendadas, conforme a las modalidades que determine el reglamento.
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Acatar [as drdenes v las instrucciones emanadas de fos superiores jerdrquicos que dirijan o
supervisen las actividades del servicio correspondiente, de conformidad con ¢l Cargo que
desempefian

Guardar, en todo momento, unn conducta decoross v observar, en las relaciones con sus
subordinados y con el publico, la consideracion ¥ contesia debidas,

Guardur la reserva debida de los asuntos del servicio que, por su naturalezn o por las
instrucciones recibidas. no deben ser divulgados. El deber de reserva se manticne aun
cuando el miembro del Servicio Nacional Aeronaval haya cesado en ¢l cjercicio de sus
funciones.

Vigilar, conservar y salvaguardar los dosumentos y bienes confiados a su guarda, uso o
administracién

Participar en actividades de adiestramiento y perfeccionamienio destinodas a su
capacitacion

Poner en conocimiento de sus superioves inmediatos las iniciativas que estimen 1itilcs parn
la conservacion del patrimonio nacional y para el mejoramiento de los servicios que
brindan.

Instruir debida y oportunamente a los subaltemos, acerca de la observancia de Jos
reglamentos y las érdenes relacionadas con Ja prestacion del sCIvicio, cuando se esté
obligado a ello por razdn del cargo o funcién.

Lnformar ul superior jerdrquico de la comision de delitos perseguibles de oficio o sobre Jas
falus disciplinarias.

Sometcrse, sin previo aviso, a examenes de laboratorio para detectar ¢l consumo,
dependencia o abuso potencial de drogas ilicitas por requerimiento del director general en

la forma y circ que se seilalen en la reglar ion de esta Ley

Articulo 6S. [.os miembros del Servicio Nacional Acronaval tendrin derecho a:

Gozar de cstabilidad en ¢l cargo. Solo podriin ser retirados de servicio por los molivos
seitalados en csta Ley y en sus reglamentos.

Uozar de treinta Jdiss de vacaciones anuales pagadas.

Obtener permisos remunerados y licencias con sueldo o sin sucldo. Las formas v los
procedimientos relativos a estos serdn determinados cn ¢l reglamento de esta Ley.

Percibir ¢l pago de sus vacaciones y del décimo tercer mes, aun en los casos de
destitucién o renuncia.

Cumplir con el horario de servicio adaptado a las caracteristicas de las lunciones del
Servicio Nacional Acronaval.

Fmitir su voto en fas elecciones o consultas populares que al efecto convoque ¢ Tribunal
Elcctoral.

Percibir remuncraciones justas conforme a lo establecido en esta Ley o en sus
reglamentos.

Ejercer el cargo correspondiente,

Ocupar el cargo correspondiente al nivel slcanzado, segln liss aptitudes demostradas, en

los distinios aspectos de la funcidn que desempefian.
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Recibir los ascensos que les correspondan conforme a las noras de fa reglamentacitn
respechiva.

Solicitar cambio de destino, siempre Que N0 cause perjuicios al servicio.

Vsar ¢l uniforme, las insignias v demds distintivos propios del carge v Funcibn que
desempeiian, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes,

Percibir los sueldas, los emolumentos y demds asignaciones que las disposiciones legales
vigentes determinen para el nivel, el cargo v la situacién,

Percibir el haber de retiro pua si y Ia pensitn para sus derechohabientes conforme a las

1 1 1
disp i vig

Recibir asistenia médica gratuita y la provision de los medicamentos neccsarios, a cargo
del Estado, hasta el total restablecimiento de una enfermedad contraida. agravada o
producida por accidente 0 por acto en servicio.

Recibir scrvicio asistencial para sf y para familiares a su cargo conforme a las normas
legales vigentes,

Desarrollar sus aptitudes imtelectunles v fisicas, mediante la asistencia a cursos

extracurriculares y u estudios regularcs on establecimi reconocidos oficialmente y a

estudios de cul 2 | o f in profesional; la practica de deportes y otras
actividades andlogas, siempre que no dificulte le prestacion normal del servicio exigible a
su nivel, cargo o destino, y que los gastos consiguientes no se carguen a la Institucién,

Tener acceso a la documentacion gue sustente una resolucion dencgatoria de ascenso, use
de licencias reglamentarins y ofros derechos determinados en esta Ley y en sus

reglamentos

Presentar recursos en los casos de procedimientos por actitudes ostensibles del superior,
que signifiquen m: bo a la dignidud del miembro del Servicio Nacional Aeronaval
en servicio o fuera de ¢l

Purticipar en cursos de perfecci iento y dios superiores relacionados con ¢l
servicio que presta.

Recibir defonsa téenica, a carge de la Institucion, en procesos penales incoados en su
conlra por actos o procedimientos del servicio,

Recibir las honras finebres que determine la reglamentacibn correspondiente para el nivel
y cargo pagadas por el Estado.

Articulo 66. Sc prohibe a los miembros del Servicio Nacional Acronaval:

Tratar a los superiores, subalternos, paii o al piblico en forma descortés ¢

impropia 0 empleando vocabulario socz 0 modales no acordes con la moral y las bucnas
costumbres.

Faltarlcs cl respeto y consideracién & miembros de otro cuerpo u argznismo de seguridad
© a servidores del Fstado, a los cuales sc les debe asistencia o apoyo on ¢l ¢jercicio de sus
funciones

Inducir por cualquier medio a otras personas a comefer errores u omitir informacion,

declaraciones, conceptos o datos 10s para esclarecer |a verdad acerca de un hecho

relacionado con el servicio,
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4. Conceder declaracioncs, provocar o dar lugar a publicaciones, sin autorizacién de sus
supcriores, sobre asuntos de la Institucion que afecten ia seguridad institucional, la
disciplina y la moral, o pongan en peligro Ia integridad de sus miembros.

5. Desautonzar, interferir o desobedecer, sin causa justilicada, decisiones que, con base en
atribuciones Jegales o reglamentarias, asuma cunlquier miembro del Servicio Nacional
Aeronaval en relacidn con el servicio.

6. Obstaculizar o megar la cooperacién necesaria en las investigaciones que realice
cualquiera autoridisd administrativa o judicial.

7. Aprovechar la autoridad del nivel o cargo para obtener de los subalternos o de los
particulares dddivas, préstamos o cualquicer ofro beneficio para si o para terceros.

8. Apropiarse, exteaviar, daflar, perder, relener u ocultar bicaes del Estado puestos bajo su
responsabilidad o permitir que terceros se apropicn o beneficicn de esios Igual

hibicidn tendrd 4
¥ 1 <

s¢ trate de bicnes propiedad de particularcs.

9. Discriminar a sus cumpaficros por razon de sexo, etnia o credo religioso.

0. Incurrir en acoso sexual a sus compafieros de lubores. Fl reglamento definira y
desarrolinri esta materia.

11 Emitir juicics, opiniones o criticas de caricter politico y participar en actividades politico-
partidistas.

12 Realizar servicios de inteligencia por motivos politicos.

13. Realizar cualquier otro acto que prohibe e reglamento de csta Ley.

la in que comresponda a cada una de estas prohibiciones se establecerd cn cl
reglamento de esta Ley,

Articulo 67, A los miembros de la especialidad aerondutica o naval de 1a Carrera A cronaval del
Servicio Nacional Aeronaval, en virtud del cjereicio de sus funci y por de seguridad

publica, se les prohibe ¢l cjercicio privado de la profesion, salvo ¢l eiercicio de la docencia,

Capitule IX
Ensefanza Profesional
Articulo 68, Corresponde al Estad cer a los miembros del Servicio Nacional Aeronaval

los titulas, certificados y diplomas obtenidos en academins de formacidn, centros de enseiianza y
universidades, nacionales o extranjeras, asi como otorgar la idoneidad correspondiente, segin ¢l
nivel, la naturaleza y la duracion de los estudios,

Articulo 69. El Mimslerio de Seguridad Publica creard los centros educativos para la formacion,
capacitacion y especializacion de los miembros del Servicio Nacional Aeronaval. La forma y los
procedimientos relativos a la ensefan7a hdsica y sus correspondientes especialidades serdn
dotcrminados por los reglamentos.

El ministro de Seguridad Publica serd responsable de la aprobucion, cjecucion y
supervision de los planes y programas de estudios de especializacion navales y aéreos,
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Asimisi, promoverd los respectivos convenios ¥ acuerdos con los centros de encefianea
supedior, media v 1éenica, a fn de elevar el pivel profesional de Jos miembros del Servicio
Nacioual Aeromaval, mediante el constanie intercambio de conoeiinientos cientifico-técnicos.

Articulo 70. Los miembros del Servicio Nacional Aeronaval beneficiarios de licencias por
estudioy quedan obligados a reintcprarse a su puesto al concluir los esludios, el seminario o la
beca, y o prestar servicios eoutinuos a la Institucion por un maxiny de diez afos, De no hacetlo
dentro de los quince dias siguientes a la terminacion de los estudios, podrin perder el puestio si ng
medinra causa juslificada. Fn case de incumplimients de esta obligacidn, ¢l servidor piblica
deberd reembolsar a la Institucién la suma recibida en coneepto de sucldo, viblicos, cosios de
malriculs, transporte ¥ demis gastos en gue hays incurrido la Tnstitucion, para o cual deberd
firmar doctimentos que lo comprometan al complimiente o recmbolse de la tomalidad de las
sumns invertidas mis <l 25% adicional a dichs eantidad.

lgualmente, ¢l beneficiario de la licencia por estudio se oblign & trasmitic Jos
conocimicntos adquiridos al resta dc sus compadierss, sepin ¢l procedimiento que se establezca,

El Servicio Nacional Acronaval se compromete s manfener la rescrva de la posicidn del

servidor piblico mientras se encuentre en licencia

Capitulo X
Etica Profesional ¥ Disciplina

Articule T1. El reglamenta de esta Ley establecera la normativa de discipling y ética aplicable o
los miembros del Servicio Macionasl Aeronaval con spego a los principios constitucionales ¥
legnles.

Ll reglamenty disciplivario expedido por el Organo Fjecutivo regulard 133 sanciones por
infraceion de lus principios de conducta que establecen cste Ley ¥ otras disposiciones propias de
la Inmituzidn, orientado 2 causar une condueta que fortalewca bos valores de honor,
responsabilidad, hanestidad, abnegacion, patriotismo v mistica instilucional,

Articule 72. Salve los casos definidos en el mglumento disciplinario come faltas leves o
menores, =olo s impendrin senciones en wvirtnd de instruceidn previn ¥ conforme al
procedimients disciplinario correspondiense, que serd preferentemente ¢serite, de forma sumaria
y con celerdad Cuando la accion disciplinaria se gjerza de manera oral por necesidad de
correccion inmediata de la falta, posteriormenie deberd documentarse por escrito

Articuly T3, Las sunviones que se apliquen a los miembros del Servicio Macional Aeronaval enn
hase en el reglamento disciplinario consistirin cn sancioncs administrativas, amenesiacion,
reprension, armcsio, scparacidn del cargo y destitueidn, sin perjuicio de las acciones a que haya
lugtr cenforme lo dispone el Cldigo Penal.
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Capitule X1
Normas de Cardeter Procesal, Penal y Penitenciario

Articule 74. Cuande por motive del uso de la fuerza cxista mérito legal para la detencidn
provisional de algin miembro del Servicio Nacional Acronaval por la presunta camision de un
delita cjecutado en actos del servicio o cn cumplimiento del deber, no se decretark la suspension
provisional del cargo publico que desempefia mientras no s dicte senlencia condenaloria
gjeculoriads ¥ sea comunicada a la autoridad nominadora por el tribunal competente,

Durante la detoncidn provisional del sindicads, se le asignarin funciones administrativas
dentro de las instalaciones respectivas,

Articale 75, La detencidn provisional o la adopeion de otras medidas cautelares personales por la
presunta comisidn de hechos delictivos ejeculados en actus del servicio a en cumplimiento del
deber se efectuard de conformidad con lo dispuesto en ol Cadige Judieial hasta que enfre en
vigencia el Cadigo Procesal Penal.

La detencidn provisional, independientemente de la nawraleza del defito ejecutado en scio
del servicio o en cumplimienty del deber, asi como la gjecucidn de las penas impucstas por ¢l
delito culpose, sc cumplivin dentro de instulaciones del Servicio Macional Aeronaval hajo la
responsabilidad directa inmediata del jefe de la sede.

Articulo 7o, La iniciaciin de una causa penal contra un micmbro del Servicio Macional
Acronaval no impedird la inenacisn y rmmitacién del proceso disciplinarie correspondient, que
s resolvend de acusrdo con lo dispuesto en el reglamento de disciplina.

Articulo 77. Cuando un miembro del Servicio Nacienal Aeronaval se sancione con pena de
prisain que debe cumplirse en centro penitenciario comiin, estard sujeto de igual manera a les

normas ¥ reglamentos del centro,

Capituly XI1
s de la Fuerza

Articulo T8, La Repiblica de Panamd, como Estado soberano, hard uso de Ju [uerea siempre que
sea necesario en benelicio de tedos los habitantes para preservar ¢l Estado de derecho, proteger ln
independencia nacional ¥ la integridad territonial, mantener ¢l orden v la paz sociol, 1o seguridad

del transporie y del comereio maritime y aéreo, asi como para prevenir los hoches delictivos.

Articulo 79, Comesponde al Estado, a través de las autoridades constitucionales ¥ legalments
exablecidas, disponer del uso de la fuerza.

Articule 80. Los miembros del Servicio Nacional Acronaval solo realizaran actos de fucrza
como Agentes de la suwridad en siteaciones excepcicnales en que exista peligro para sus vidas,
su integridad fisica o de terceras personas, o cn las circunstancias quec pucdan suponcr graves

ﬁk{:r“_i__ .
g7 5
A
Ry

= et

A1

178
Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas r_esiduales de! Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

No 27411 Gacata Oficial Digital, viemes 8 02 noviembre de 2013

riesgos para I seguridad nacional, de conformidad con las limitaciones y los procedimientos
establecidos en osta Ley y sus reglamentos,

Articulo 81. Las armas y cualquier otro instrumento de dotacién en el Servicio Naciona!
Aeronaval para ejercer la fuerzu pertenecen al Estado ¥ solo esterdn en manes de los miembros
de dicha Institucién para los fines sedalados en la Constitucién Politica, en esta Ley v sus
reglamentos.

Articulo 82. El uso dc la fuerza letal ¢s un recurso extremo. El miembro del Servicio Nacional
Acronaval debe proceder, segau los principios de congruencia, oportunidad y proporcionalidad. a
ke wiilizacion de tos medios a su alcance,

Ademis, debe agotar previamente todos los recursos posibles para aprehender, controlar o

detener al presunto transgresor

Articulo 83. Los miembros del Servicio Nacional Aeronaval durante ¢jercicios de entrenamiento
© pruebn del armamento podran utilizar sus armas en dreas donde estas practicas sean permitidas,
lo hardn de manera segura y considerando cl impacto ambiental que pudicran causar

Capitulo X111
Uso Limitado de Ja Fucrza

Articulo 84. Los miembros del Servicio Nacional Acromavel podrin hacer disparos de
advertencia en situaciones extremas y existiendo la conviccidn o indicios mciomales de la
comision de delito, con el objeto de detener el avance de vehiculos y de embarcaciones en fuga,

cri a la inhahilitacion del medio sospechoso,

)

de continuar estos con la accidn evasiva se pr
En el caso de acronaves, los miembros del Servicio Nacional Aeronaval en siluaciones
extremas y existiendo la conviecion o indicios racionales de la comision de un delito podrdn
hacer disparos de advertencia con el ohjeto de desviar o disuadir ¢ avance de una aeronave
presuntamenie en luga.
Los procedimientos a seguir en cada una de estas situaciones serdn desarrollados en ¢l
reglamento de la presente Ley.

Articulo ¥S. Los miembros del Servicio Nacional Acronaval cvitarin hacer disparos de
advertencia desde sus vehiculos, embarcaciones o ves, do pueda estar en peligro Ia
vida o la integridad fisica de tereeros. En caso de ser necesario, deberin adoptar todas las
nedidas de seguridad que su buen juicio y las circunstancias les indiquen.

Esta materia serd objeto de reglamentacion.
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Capitulo XIV
Disposiciones Finales

Articulo 86. A partir de la cntrada cn vigencia de la presente Ley, cuando en una disposicidn
legal o reglamentaria y cn instrumentos Juridicos intemacionales vigentes se hsgan referencias al
Servicio Aéreo Nacional o al Servicio Maritimo Nacional, se entenderin refericias al Seevicio
Nacional Acronaval.

Articulo 87. Los articulos 4, 35, 39, 55, 56 y 62, el numeral 12 del articulo 64 y &l numeral 12
del articulo 66 serdn extensivos e su aplicacitn i los demis estamentos de la Fucrza Piiblica,

Articulo 88. [l Organv Ejecutivo, por conducto del Ministerio de Seguridad  Publica,
reglamentara la presente Ley en un plazo de noventa dias, conlado a partir de su entrada en
vigencia.

Articulo 89. La presente Ley deroga el Decreto Ley 7 de 20 de agosto de 2008.

Articulo 90. Csta Ley comenzard a regir el dia siguiente al de su promulgacion.
COMUNIQUESK Y CUMPLASE.

Proyecto 517 de 2012 aprobado en tercer debate en ¢ Palucio Justo Arosemens. ciudad de
Panama, a los veinticuatro dias del mes de sepiembee del ang

. Galver Evers

FI Secretario General,

Wi . Quintero G.
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14.4. Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la actividad,
obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses, o documento
emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI) que valide

la tenencia del predio.
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON

ALVARADD 1 A
FECHA: 2024.12.04 18:43:07 -05:00 : (.
MOTING: SOLICITUD DE PUBLICIDAD i |
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADC DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOUCITUD
ENTRADA 474570/2024 (0] DE FECHA 03,/12/2024 /1 1R,
DATOS DEL INMIJESLE

{INMUEELE] PANAMA CODIGO DE UBICACION 5720, FOLID REAL N2 162954 (F)

ESTADO DEL FOLM: ABIERTO

UBICADO EN BARRIADA COMUMIDAD DE VERACRUZ . CORREGIMIENTO ANCON, DISTRITO PANAMA,
PROVINCIA PANAMA,

COM UNA SUPERFICIE INICIAL DE 4760 HA 2074 M? ¥ UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 1511 HA
3127 M 19 DM

CON UM VALOR DE B/.6,765.296.1Z [5EI5 MILLONES SETECIENTOS SESENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS
MOVENTA Y SEI5 BALSOAS CON DNICE)

TITULAR[ES) REGISTRAL(ES

LA NACION ASIGNADA A LA AUTORIDAD DE L& REGIGN INTEROCEANICA |A.R.L) TITULAR DE UN DERECHO DE
FROPIEDAD

GRAVAMENES ¥ OTROS DERECHOS REAIFS VIGENTES

MO OONSTAN GRAVAMENES VIGENTE A L& FECHA.

RESTRICCIOMNES: OBSERVACIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES QUE PESAN INSCRITAS
S0BRE LA FINCA MADRE 146144 INSCRITA AL ROLLO 18598 COMPLEMENTARIO, DOCUMENTO 1 DE LA
SECCION DE PROPIEDAD (&R}, PROVINCIA DE PANAMA

ANOTACION: NOTA: MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NOUSS DE 7 DE NOVIEMBRE DE 2007, LA NOTARLA
ESPECIAL DEL CIRCUITO DE PANAMA, INGRESADA A ESTE REGISTRO MEDIANTE ASIENTO 202445 DEL TOMO
2007 DEL DIARIO. POR ERROR EN 5U CLAUSULA SEGUNDA 5E SEGREGARON DE ESTA FINCA LAS PARCELAS 3-A
¥ 4 CON UNA SUPERFICIE TOTAL DE 15HAS.5012MZ.65DM2, FORMANDO LAS FINCAS 276514 ¥ 276516,
AMBAS INSCRITAS AL DOCUMENTO REDI 1238611, DE LA SECCION DE PROPIEDAD PROVIMCIA DE PANAMA. 5E
HACE CONSTAR QUE TALES PARCELAS 5E SEGREGARON POR ERROR DE ESTA FINCA, CUANDO EM RELIDAD
DEBIERON SEGREGARSE DE LA FINCA 146144 ROLLO 15598, DOCUMENTD 1. SECCION DE LA PROPIEDAD.
PROVINCIA DE PANAMA. POR LO ANTE EXPUESTO 5E REINCORPORA A ESTA FIMCA LA SUPERFICIE ANTES
SEGREGADA ¥ EN CONSECUEMCIA EL RESTO LIBRE DE LA MISMA ES DE 2236HAS. E703-M2.62DM2 PARA MAS
DETALLES WVEASE TOMO 2008, ASIENTO 145620, REDI 1357863 FECHA DE REGISTRO: 2008080L
05:25:40 GEVRA_ INSCRITO EL 04/08/2008, EMN LA ENTRADA 2003-145640

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESD

ENTRADA 9585572001 {0) DE FECHA 12/09/2001 2-28:27 P. M.. REGISTRO SEGREGA
ENTRADA 75482/279 (0) DE FECHA 27/12/1989 3:44:35 P. M.. REGISTRO SEGREGACION, SERVICIO DERECHOS
DE CALFICACIGN

LA PRESENTE CERTIFICACION 5E OTORGA EN PAMAMA EL Dla MIERCOLES, 4 DE DICIEMERE DE 2024
2:12 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PAMAMA, PARA LOS
EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR MOTA- ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UM VALOR DE
30.00 BALBOAS CON EL NUMERD DE LIGUIDACION 1304309707,

o & s del |dentificador Electrénicn: 7158 12380-D8CC-4FF4-A0EE-IBOE52F BE
Fegistro: Priblico de Panama - Wia Espafia, freme al Hospital San Femanda
Apartado Postal 0830 - 1556 Panamd, Repablica de Panamd - (S07)501-6000 A

u L} IE

! E i alide su documeno elecirdnico a rawis del CODS0 OR impresa en el pie de pdgina
L
sk

L]
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14.4.1. En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia
de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca, para el desarrollo de la

actividad, obra o proyecto.

-Copia de Resolucion N°48-21 de 23 de julio de 2021 por el cual se asigna en uso y
administracion a titulo gratuito, por un periodo de diez afios prorrogables al Ministerio de
Seguridad Publica el poligono identificado como BU03-06-

- Copia de Nota MEF-2021-57584 del Departamento de Administracion de Contrato de la
Unidad Administrativa de Bienes Revertido (UABR).

- Copia de Plano del Poligono BU03-06 que se segrega de la Finca 182954 Documento
16351 Asiento 1 Propiedad de la Nacion para formar finca aparte a favor de la nacion.

- Copia de Nota No. 1166-MINSEG-SENAN/DINAJ-2024 en donde SENAN le solicita a
la ACP permisos de compatibilidad con las operaciones del Canal para los proyectos

realizados en el Centro de Instruccién Maritimo.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS
UNIDAD ADMINISTRATIVA DE BIENES REVERTIDOS

Resolucion N 4/S - 2/ pe 57 de s X de 2021.

Por 1a cual se asigna en uso y administracién, a titulo gratuito, por un periodo de diez
(10) afos prorrogables, al Ministerio de Seguridad Publica, el poligono identificado
como BU03-06, con una superficie de 12 Has+1929.48m?, ubicado en Bruja,
corregimiento de Arraijan Cabecera, distrito de Arragén, provincia de Panama Oeste,
con un valor preliminar de diecisiele millones quinientos cincuenta y siete mil
ochocientos cuarenta y cinco balboas con 12/100 (B/.17,557,845.12), para uso del
Servicio Nacional Aeronaval, con el fin de desarrollar el Proyecto de Disefio y
Construccion del Centro de Instruccién Maritima.

El Ministro de Economla y Finanzas
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que segln el articulo 8 del‘(‘:ddigo Fiscal y los numerales 3 y 6 del acapite D del
articulo 2 de la Ley 97.dé 21.de.diciembre de 1998, corresponde al Ministerio de
Economia y Finanzas, la administracién, conservacién y vigilancia de todos los bienes
de la Repiblica de ' Panama que expresamente no estén administrados por ofras
entidades o cuando asi ‘expresamente lo autorice la ley, decreto de gabinete o
ejeculivo; = S e

Que el Consejo de-Gabinete mediante’Resolucion N* 108 de 27 de diciembre de 2005,
transfirié al Ministerio de Economia y Finanzas, las funcicnes de custodia y
administracion de Ios bienes de propiedad de la Nacién y la estructura de personal, asj
como las demds alribuciones .que ejercia la Autorided de la Region Interocednica,
creada por la Ley 5 de 25 de febrero de 1993, medficada por 1a Ley 7 de 7 de marzo
de 19895; Vol ="

Que mediante Decreto Ejecutivo N°-67 de 25 de mayo de 2006, se creé la Unidad

- Administrativa de Bienes Revertidos, adscrita al Ministerio de Economia y Finanzas, la
cual tiene entre otras, hl(t?p&én de-custodiar, conservar y administrar, durante el
tiempo indispensable para su-adjudicacion definitiva, aquelios bienes revertidos que por
su condicion particular asl lo requieran;

Que de conformidad con el Decreto Ejecutivo N* 13 de 5 de febrero de 2007,
modificado por los Decretos Ejecutivos N* 261 de 8 de junio de 2015 y N® 246 de 22 de
agosto de 2017, se cred la Comision Interinstitucional para la Administracién de los
Bienes Revertidos para garantizar la eficacia, el mayor orden y transparencia en el
proceso de disposicidn de bienes revertidos que lleva a cabo la Unidad Administrativa
de Bienes Revenidos, para lo cual adoptara mediante actas, las recomendaciones
pertinentes a los efectos que la Secretarla Ejecutiva de dicha Unidad Administrativa,
ponga en ejecucion las mismas a través de los Wrdmites administrativos que
correspondan de acuerdo con la normativa legal;

Que el Ministerio de Seguridad Piblica a través de la nota No. 1684/SENAN/DIGE/
MINSEG-20 de 18 de sepliembre de 2020, solicita a la Unidad Administrativa de Bienes
Revertidos de este Ministerio, la concesién de un lerreno con una superficie de 12
Has.+1,020 48m?, poligono BU03-06 que se segrega de la finca 182054, asiento 1,
documento 16351, propiedad de La Nacidn, ubicado en el corregimiento de Veracruz,
distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste; el propésito es la construccion de una
instalacion para capacitacion conjunta, enfocada en operaciones y mantenimiento
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AP 81 180 y BEMINAtACEA, B Il Gratuto. por un penodo de dez [10) a%0s promogables, 3l Mevitero de Segundad
poligono denteadn como BUOJ06, con wra supercm g 12 May +1 629 48m°, ubcado en Bruja, coregmventa de

LM“ ©4:%0 de Amajdn, pOVINGa 6e Paramp Oeste con un valor preimmar de cectele MiDnes qunantas
yete M ochacentos cudnts y tinco bamoas cor 12100 (B 17557845 12 para uso del Senvico Naconal

con el fn 08 corammtar ol Proyecto de Diseds y Constngedn gel Cartm co Ingirucoon Maritma

ritimo, estructura que incluird 2 edificios con dormitarios para 32 estudiantes, aula
de clase y dormitorios para los instructores. Los dos edificios serian una construccion
nueva, financiada con fondos del gobierno de los Estados Unidos;

Que mediante nota MEF-2020-41258 de 21 de septiembre de 2020, el Secretario
Ejecutivo de la Unidad Administrativa de Bienes Revertidos de este Ministerio, solicita
al Secretario General de Ministerio de Sequridad Publica, que remitan el perfil del
proyecto a desarrollar, la fuente de financiamiento y el cronegrama de frabajo del
proyecto; con el objetivo de someter a la consideracion de la Comision Interinstitucional
para la Administracién de los Bienes Revertidos;

Que el Director General del Servicio Nacional Aeronaval del Ministerio de Seguridad
Publica, presenta al Ministro de dicho Ministerio, el Proyecto de Disefio y Construccion
del Centro de Instruccidn Maritima ubicado en la Base Naval Capitan de Fragata Noel
A. Rodriguez Justavino;

Que el Ministro de Seguridad Piblica, da respuesta al Secretario Ejecutivo de la Unidad
Administrativa de  Bienés | Revertidos, a través de Nota No.
2061/SENAN/DIGE/MINSEG-20 de 9 de noviembre de 2020, en la cual presenta el
Proyecto de Disefio y-Constfuccion del Centro de Instruccion Maritima, el cual sera
financiado con fondos del gebierno_de los Estados Unidos: este proyecto fortalecera la
colaboracién en el futuro.entreilos Gobierncs de los Estados Unidos de América y la
Republica de Panam4, creando un ancla regional para el liderazgo panamefo, en
asuntos de seguridad maritima; -- .~

Que la solicitud en referencia fue presentada a la consideracion de la Comision
Interinstitucional para la Administracion de los Bienes Revertidos en la reunién ordinaria
virtual celebrada el-5 de mayo de 2021, segun consta en el Acta N* 03-2021 de esa
misma fecha, la cual recomendé lo siguiente:

« Asignar en uso y administracion, a titulo gratuite, al Ministerio de Seguridad
Pablica, por un periodo de diez (10) afios prorrogables, el poligono identificado
como BU03-06, el cual-consta de una superficie de 12 Has.+1,929.48m?,
ubicado en Bruja; .corregimiento de Arraijin Cabecera, distrito de Arraijan,
provincia de Panama~Oeste, con un valor preliminar de diecisiete millones
quinientos cincuenta y siéte-mil occhocientos cuarenta y cinco balboas con
12/100 (B/.17,557,845.12), para uso del Servicio Nacional Aeronaval (SENAN),
para el desarrollo del Proyecto de Disefio y Construccidn del Centro de
Instruccién Maritima.

* Adicionalmente, se recomendé que el Ministerio de Seguridad Publica y el
Servicio Nacional Aeronaval, para el desarrollo del proyecto que proponen
ejecutar Ideberén oportunamente cumplir con los tramites para la obtencidn de
El Estudio de Impacto Ambiental, ante e! Ministerio de Ambiente; y también ante

la Autoridad del Canal de Panama (ACP), la Resolucién de Compatibilidad con
las Operaciones del Canal

* Advertir que la asignacion quedara sin efecto en el caso de que en un perlodo de
cinco (5) afos, no se haya iniciado el desarrolio del proyecto, para lo cual
bastara con la notificacién a dicho ministerio y los bienes revertiran al dominio de
la Nacion bajo adminisiracién de la Unidad Administrativa de Bienes Revertidos.

Que el poligono identificado como BUD3-06 ubicado en Bruja, carregimiento d ij
Cabecera, distrito dg Arraijan, provincia de Panama Oeste, se;\'gm el plang Astsa‘%t‘n
130247 de 26 de diciembre de 2013 cuenta con una superficie de 12 Has.+1,929 48m?,

@t‘i‘e acuerdo al avaldo de referencia de 25 do septiembre de 2020, emitido por la
/f o :
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igono idenlficado €omo BUOIDG, con una superfce de 12 Has +1,929 48m?, ubicado en Bruja, comegimiento de

4 o de AmallAn, provincin de Panama Oeste, con un va'or praliminar de dwcisietle milones quinientos

§ 3 fete mi 3 y cinco balioas con 121100 (IV.17.557,84% 12). para uso del Serviclo Nacional
2 ¢! fin co desarroliar el Proyecto de Diseo y Construcelén cel Centro da Istruccidn Maritimi,

N N L
wo Ayristectal N° g 2 '
Ja #) uso y admInStAcien, & tulo gratuto, por un periodo de diez (10) afos prorragatles, al Mnistenic de Seguridad

~S€ccion de Avalios del Departamento de Ingenieria de la Unidad Administrativa de
Bienes Revertidos de este Ministerio, tiene un valor preliminar de diecisiete millones
quinientos cincuenta y siete mil ochocientos cuarenta y cinco balboas con 12/100
(B1.17,557,845.12);

Que de conformidad con el Plan General de Uso, Conservacion y Desarrolio del Area
del Canal el sector donde se ubica el poligono identificado como BU03-06 tiene
categoria de Area de Operacién del Canal, Uso Mixto, Area Verde Urbana,
subcategoria de Area de Tierra, Centro Urbano, Area Verde Urbana;

Que luego del analisis de rigor, consideramos que la recomendacion adoptada en la
Comisién Interinstitucional para la Administracién de los Bienes Revertidos en la
reunién ordinaria virtual celebrada el 5 de mayo de 2021, antes indicada, es apropiada
a los mejores intereses del Estado, en vittud de lo cual, consideramos conveniente
acoger la misma, por lo que,

.~~~ RESUELVE:

- PRIMERO: Asignar en,uso y administracién, a ttulo gratuito, por un periodo de diez
(10) arios prorrogables, al Ministerio de Seguridad Piblica, el poligono
identificado..como BU03-06, con una superficie de 12 Has.+1,929.48m?,
ubicado en Bruja cbrregimiento de Arraijan Cabecera, distrito de Arraijan,
provincia~de Panama-Oeste, con un valor de preliminar de diecisiete
millonés" quinientos cincuenta y siete mil ochocientos cuarenta y cinco
balboas ‘con 12/100 (B/-17,557.845.12), para uso del Servicio Nacional
Aeronaval, con el fin de desarrollar el Proyecio de Disefio y Construccion

del Centro de Instruccién Maritima.

SEGUNDO: La presente asignacién-'éé}uso y administracidn se encuentra sujeta a los
siguientestérminos:y_condiciones: g

a. El im'o'jd\'destir‘{c_f"del bien asignado no podra ser variado sin

- auioﬁzidén@evia y expresa de la Nacion, de lo contrario, revertira a

su domiric'zh{a“ra que‘la-Unidad Administrativa de Bienes Revertidos lo

custedie, conserve y administre.

b. El Ministerio de Seguridad Publica/Servicio Nacional Aeronaval no
podra ceder, subarrendar, traspasar ni gravar el bien objeto de esta
resolucién, sin la aulorizacion previa y expresa de |la Nacidn.

c. ElMinisterio de Seguridad Publica/Servicio Nacional Aeronaval acepta
recibir el bien asignado en el estado fisico en que se encuentra como
apto para el uso establecido en la presente resolucién, y podra
efectuar sobre el mismo la construccién para el cual se destina.

d. El Ministerio de Seguridad Publica/Servicio Nacional Aeronaval sera
responsable de la proteccion, rehabilitacion, mantenimiento, ornato y
aseo del bien asignado, asl como de las 4reas verdes proximas al
mismo.

8. Cualquier mejora en e! bien asignado en uso y administracidn debera
preservar suficienles dreas verdes y de estacionamientos, de manera
que el proyecto de mejora armonice con el ecosistama que lo rodea y

" lo prolege.
b
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FOMNSIACKHN, a Nitulo gratutta, per un perodo ce diez (10) afios prarogables. ! Mnisierio e Segurcad
lento de

A i

. x":":‘:"ki"" BUIYL6, con una suparieie de 12 Has +1,929 48m7, volcado en Bruya, correg

ol < 0. provinea de Panamd Oeste. con un valor preiminar de decsiats milores quinientos
ey “f”“’*"" , TLaterta y cinco Batoas con 12100 (IV 17,557,043.12). para w30 dal Servco Macenal
kg arroliar el Proyecto de Disefo y Construccon del Gentra da Instuecidn Martma

f. El Ministerio de Seguridad Publica/Servicio Nacional Aeronaval
coordinara con las instituciones, que por razén de competencia,
tengan injerencia en los tramiles de dotacion de infraestructuras,
servicios basicos y acepta que las instalaciones de agua y efectricidad,
deberan adecuarse a un sistema de conexion domiciliar, de acuerdo a
las normas del Institulo de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN), y de la empresa de distribucion eléctrica del area, por lo que
sera responsable del pago por el consumo de los servicios publicos o
privados que se utilicen en el bien objeto de la presente asignacion.

g. El Ministerio de Seguridad Publica/Servicio Nacional Aeronaval acepta
que en el bien objeto de esta Resolucian podra existir Ilpeas
soterradas consistentes en tuberfas de conduccion de aguas servidas,
luberias de agua potable, tuberias de conduccién de eatgleado
eléctrico ylo tuberia de cableado de teléfonos, 2 las cuales permitira el
libre acceso de-las insfituciones y personas encarg_adas de su
mantenimiento y. reparaciéon y no podrd alterar ni de ninguna forma
afeclar la~existencia y el curso de dichas lineas, sin la debida
aprobai:ién»{de‘ las autoridades correspondientes, en cuyo casoc
asumi4 16dos los gastos en que se incurra.

El Ministerio de Seguridad Piblica/Servicio Nacional Aeronaval deberd
mantener las'instalaciones que construya, en adecuadas condiciones
fisicas, de forma tal_que, las mismas no presenten peligros para sus
usuarios o visitantes. '

ed

El-Ministetio de Seguridad Piblica/Servicio Nacional Aeronaval sera
responsable por danos.y perjuicios causados aterceras personas o a
sus-bienes, porzla construccién y las pog'eﬁores aclividades que

realice en el bien asignado.

j. El Ministerio.de-Seguridad Publica/Servicio Nacional Aeronaval asume
la responsatilidad por-la indemnizacién de los dafos y perjuicios o
lesiones que-puedan sufrir los trabajadores, o cualquier persona que
se encuentre en-los bienes, por consiguiente, libera de toda
responsabilidad al Ministerio de Economia y Finanzas.

k. ElMinisterio de Seguridad Publica/Servicio Nacional Aeron
desarolio del Proyecto de Disefio y Construccién del a(‘?;ln't’:::adeel
Instrucclén Ma_rlh‘ma. deberan oportunamente cumplir con los tramites
para la obtencion del Estudio de Impacto Ambiental, ante e| Ministerio
de Amt_»ome; y lambién ante la Autoridad de! Canal de Panama, Ia
resolucién de Compatibllidad con las Operaciones del Canal '

I La asignacién quedara sin efecto en el caso de
‘ que en un
cinco (5) aos, no se haya iniciado el desarrollo del Pr‘::md: ::
Disefio y Conatrucpgbn del Centro de Instruccién Maritima para lo
m::& w/\’:a la notnllncaclIOn al Ministerio de Seguridad PaﬁlicaISewcizz
ronaval y los bienes revertiran al o i
bajo administracién de la Unidad Administrativa d:'[;‘il:;:\oe: ;ol:e:;%{:“

i
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00, & e Oatuts, por un penado
g 09 diez (10) afon pramagadies, ¥ Ministero ca Segquidid
Cabecern, Satrio de Amarat 20303, €00 Una supertcin da 12 Mag +1,929 48w, Ubneado en Bauja, comegmiento de

Amaidn, provincia de Params onientos
Ay e o Daste, con un va'or praliminae de decswte micnes o

™ J“::‘W""dmwn 7 G0 Bbens con 12100 (B 17,937 843 13), para v1e del Senicio Nacons
5 Gea3ficar ol Proyects ce Digeds y Construccitn del Certro de Instruccda Marbma

ERO: Advertir al Ministerio de Seguridad Publica/Servicio Nacional Aeronaval,

que esla Resolucién quedard resuelta de pleno derecho, en caso de
incumplimiento de cualesquiera de las condiciones aqul estipuladas, para
lo cual bastara con la sola notificacién del interesado.

CUARTO:  Esta Resolucién comenzaré a regir a partir de su firma.

FUNDAMENTO LEGAL: el articulo 8 del Codigo Fiscal, la Ley 97 de 21 de d?cfembre
de 1998, y sus modificaciones, la Resolucién de Gabinete N° 108 de 27 de diciembre
de 2005, el Decreto Ejecutivo N° 67 de 25 de mayo de 2008, el Decreto Ejecutivo N° 13
de 5 de febrero de 2007, modificado por los Decretos Ejecutivos N* 261 de 8 de junio

de 2015 y N* 246 de 22 de agosto de 2017, y el Acta N'03-2021 de 5 de mayo de
2021,

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

Dada en la ciudad de Panama, a.los Aectde o (4¢) dias del mes de jof s
de dos mil veintiuno (2021). .

LR Btoenntn
. HECTOR E. ALEXANDER H.

" 2257 Ministre
JORGEC. ALMENGOR C. . ‘
Viceministro de Finanzas MINISTERIO DE ECONONIA Y FINANZAS :
- = SECRETARIAGENERAL - .
“in ESTE DOCUMENTO ES FIEL COPIA DE
L SU ORIGINAL
N LDy Params, OF decrTulaE ca20 207
= ‘:\i."c-"\ &5_7/ 7. :
\T\ T €4 $LOSECRETARIO
~
\ ~
N
MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS <
UNIDAD ADMINISTRATS/A DE SIENES REVERTIDOS | 2
0 Giltanto Ervique Crur Rodriguez, Notarls Ptico Quinto se EnBaasamA alos_ 2 clasdalmesda_ " 1 O ! ~

_O' & Piovincia do Panama. ton Cedy e de identuing No &-251-“““ =\ alas

doty, 309 notificamcs

z T SO P LY o . { 1.
CERTIFICO: ael ’ piivn L. lidelaResolucién
Nimero___C <« -

>
— - N
Oue tismos Colejad Bulwricta y iminuciasanarde eats copa lolosikica ” m ’;J S
O v Ol y s e ol €0 o CoM e N@\@
Panand _g 7 a Mm ms P 10 -

% Crug Hodrigues
v Uuinty
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i i i “ i de aguas residuales del Centro
Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta (_1e Fratamlentg [ 1S 1 |
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

o MINISTERIO DE
; ECONOMIA Y FINANZAS
REPUBLICA DE PANAMA | 1040 ADMINISTRATIVA DE
S PRRAINCRR) == BIENES REVERTIDO (UABR)

4 Departamento de Administracién de Contrato
v Septiembre de 2021
—MEF-2021-57584

Comandante
Jeremias Urieta ==t P
Director General

Servicio Nacional Aeronaval y
Ciudad

Respetado sefior Director

En esta ocasion nos dingimos a usted, con relacion a su nota No 1735/SENAN/DIGE/dal-

21 fechada el 23 de agosto de 2021, mediante la cual solicita copia de 'a Resolucién
Ministerial N*048-21 del 23 julio de 2021

Sobre el particular, tenemos a bien remitirle. sefar Uneta, copia autenticada de la
Resclucion Ministerial N'048-21 de 23 julio de 2021, a lravés de 1a cual se le asigna en
uso y administracion, a titulo gratuito, por un periodo de diez (10) aftes prorrogables, al
Ministerio de Seguridad Publico, el poligono identificado como BUD3-06. con una
superficie de 12 hectareas + 1,928 48 m?, ubicado en Bruja, corregimiento de Arraijan
Cabecera. distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste con un valor preliminar de
diecisiete millones quinientos cincuenta y siete mil ochocientos cuarenta y cinco balboas

con 12/100 (B/.17,557,845.12). para uso del Servicio Nacional Aeronaval, con el fin de

desarrollar el Proyecto de Disefio y Conslmc;cxc@el Centro de Instruccion Maritima
VAN

Atentamente,

é/" & BEam—
Fernando A Paniagua Hurtado :
Secretario Ejecutivo

Unidad Adminisirativa de Bienes Reveniét;;
POy

Aot Copa ssentcada de Rescluctn Mavslens) N'Oas 21

(D) 1o sirerteisen e este Bocumerto puede ser va'dad3a med.anie el todge QR
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Lt AL ‘
GODIEANG NACIONAL Mmlst_enode
+CON PASO FIRME +» | Seguridad Publica

Panama, 25 de noviembre de 2024
Nota No. 1166-MINSEG-SENAN/DINAJ-2024

Doctor
RICAUTER VASQUEZ Recibido Por: %

Administrador g
Autoridad del Canal de Panam# fecha: Y202 vors: At oA | n p ' A

i | de Panama
En Su Despacho Autoridad del Cana ‘
i Coordinacién del Despache del Administrador

Teléfono: 272-1405 Fax: 272-1403

Doctor VASQUEZ:

Que mis primeras palabras sean un célido saludo, junto con mis mejores deseos para el éxito
en sus funciones.

La presente misiva tiene el proposito de solicitar ante su despacho los permisos de
compatibilidad con las operaciones del Canal y la autorizacién para el uso de riberas del canal,
necesarios para el desarrollo del proyecto de construccién del “Centro de Instruccion Maritimo”,
a realizarse en el poligono identificado como BU03-06, asignado bajo la Resolucién No. 048-21
del 23 de junio de 2021, ubicado en el sector de Bruja, corregimiento de Arraijan Cabecera,
distrito de Panama Oeste, provincia de Panama Oeste.

El proyecto de Disefio y Construccion del Centro de Instruccion Maritimo, financiado con fondos
del gobierno de los Estados Unidos de América, fortalecera la colaboracién futura en asuntos

de seguridad maritima.

A su vez, adjuntamos los siguientes documentos del "Proyecto de Disefio y Construccion del
Centro de Instruccion Maritimo”:

1. Copia simple de la Resolucion No. 048-21 del 23 de julio de 2021, emitida por la Unidad
Administrativa de Bienes Revertidos del Ministerio de Economia y Finanzas.

2. ldentificacién del “Proyecto de Disefio y Construccién del Centro de Instruccién Maritimo®,

3. Copia de plano de la Unidad Administrativa de Bienes Revertidos con la identificacion del
poligono BU03-06.

4. Croquis demostrativo del area.

Aprovecho la oportunidad para expresarle mis atentos saludos y consideraciones.

Atentamente,
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14.5. Mapa de Ubicacién Geografica
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Mapa de Ubicacion Geografica
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Zona 17 Norte Promotor: Servicio Nacional Aeronaval
Fecha: Octubre de 2024

Ij\/ Proyeccién Universal Transversal de Mercator

Promotor: SENAN
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14.6. Cronograma de Trabajo
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CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

CENTRO DE ENTRENAMIENTO MARITIMO
CAJAS DE INSPECCION
EXCAVACION
MAMPOSTERIA
REPELLOS
INSTALACION TAPA
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
INSTALACION TUBERIA
EXCAVACION
COLOCACION CAMA DE ARENA
COLOCACION TUBERIA
PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
COMPACTACION
POZ0 SEPTICO
EXCAVACION
BASE DE CONCRETO DE 3000 PS!
INSTALACION TANQUE SEPTICO
CONEXION TUBERIAS
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
COMPACTACION

FILTRO ANAEROBICO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA)

EXCAVACION
BASE DE CONCRETO DE 3000 PSI
INSTALACION FILTROS
CONEXION TUBERIAS
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
COMPACTACION
TRAMPA DE GRASAS EN CONCRETO
EXCAVACION
MAMPOSTERIA
REPELLOS
INSTALACION TAPA
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

TRAMPA DE GRASAS PREFABRICADA (COCINA)

EXCAVACION

INSTALACION TRAMPA DE GRASAS

CONEXION TUBERIAS

INSTALACION TAPA

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
CAJA DE DISTRIBUCION

EXCAVACION

MAMPOSTERIA

REPELLOS

INSTALACION TAPA EN CONCRETO

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

Duracién

Camienzo

30 dias

21 dias
3 dias’
Gdias

10 dias
4 dias
4 dias

24 dias
7 dias
Jdias

lun 1410/24

lun 1410/24
lun 14/10/24
jus T7ID/24

dom 2011024

dom 27/10/24
jus 3110724
jue 17H0/24
jue 17710124
jue 24010124

3 dias dom 271024

1dia

7 dias
Jdias
12 dias
2 dias
Jdias
1 dia
1dia

2 dias
Jdias
14 dias
2 dias
Adias
1dia
1dia
Jdias
Idias
7 dias
1 dia
2dias

mié 3010724
jue 31110724
jue 7111724
Jue 2410/24
jue 24110724
sdb 26010124
mar 29/10/24
mié 30110724
jue 31710124
sab 2111724
sab 26M10/24
sdb 2610124
lun 28/10/24
vie 1111724
sab 2111724
dom 3/11/24
mig 6/11/24
jue 2410124
jue 24110124
vie 2510124

1 dia dom 27110724

1 dia
2dias
5 dias

1 dia

1 dia

lun 28/10/24
mar 29/10/24
vie 25/10/24
vie 251024
sab 26110724

1 dia dom 27/10/24

1dia
1dia
18 dias
2dias
Sdias
3dias
Edias
Sdias

lun 28/10/24
mar 29/10/24
sab 26M10/24
s3b 28/10i24

un 28110724

=ab 2111/24

mar 511724

dom 10111724

mar 1211/24

dom 311724
mié 168/10/24
jue 24/10/24|
mar 29M10/24
mié 3010724
dom 311724
sab 311/24
mig 2310124
sab 2611024
mar 2910724
mié 30110124
mié 6/11/24
sab 911724
lun 411724
vie 25110724
lun 26710724
mar 29110724
mié 301024
vie 1111724
lun 4111724
wie 811724
dom 27110024
jue 3110724
vie 1111724
sab 211724
mar 311/24
vie 8111724
mié 3010124
Jue 2410724
sab 261024
dom 2711024
lun 28010724
mig 30110724
mar 2510724
vie 2511024
sab 261024
dom 2711024
lun 26110724
mar 29/10/24|
mar 12111/24
dom 27/10/24]
vie 111124
lun 4/11/24
sabait1/24)
mar 12/11/24)
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14.7. Uso de Suelo

- Nota N° 3151-2024/SENAN/DINAJ del 3 de diciembre de 2024, Solicitud de Uso de
Suelo al MIVIOT
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MINISTERIO DE SEGURIDAD PUBLICA “
AERONAVAL

SERVICIO NACIONAL AERONAVAL

?'EP\'JBUCA DE PANAMA

|

Panama, 3 de diciembre de 2024
Nota No.3151-2024/SENAN/DINAJ

Arquitecta

CARLA SALVATIERRA

Directora del Departamento de Control Orientacion del Desarrollo
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

En Su Despacho

Arquitecta SALVATIERRA:

La presente tiene a bien solicitar informacion sobre el estado actual del uso del suelo de la finca
propiedad de LA NACION, asignada a la AUTORIDAD DE LA REGION INTEROCEANICA
(A.R.1), registrada en Folio Real No. 182954, cédigo de ubicacion No. 8720, Documento No. 16351,
Asiento 1; cuya drea de la finca equivale a 2,158 Has + 4,906.53m’; ubicada en Bruja,
Corregimiento De Arraijan Cabecera, Distrito De Arraijan Y Provincia De Panamd Oeste, y
actualmente en Asignacion en Uso al Ministerio de Seguridad Publica.

e Finca Folio Real No. 182954 Cédigo de ubicacién N°8720, Documento No. 16351, Asiento
1, Superficie de 2,158 Has + 4,906.53m’

e Representante Legal de la entidad: Luis Antonio De Gracia con C.IP. 7-119-489.

Dicha solicitud es para realizar tramites ante el Ministerio de Ambiente, para la presentacion del
estudio de impacto ambiental para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de
Planta de tratamiento de aguas residuales, para CENTRO DE INSTRUCCION
MARITIMO", cuyo promotor es el SERVICIO NACIONAL AERONAVAL DE PANAMA

(SENAN).

Para mas detalles, en enlace de comunicacion es la Licenciada Marina Arosemena localizable en
los teléfonos 520-6189 / 6090-2661, y en el correo electrénico jalegal@aeronaval gob,

Aprovecho la oportunidad para reiterarie mis atentos saludos y consideraciones,

Adjunto: Copias simples de coordenadas del drea y 9 Al "2‘/'
1 [T [aA g7 ;0

Copia simple certificado de Registro Piblico
o4 i, [ROXF
Y7

LADG v"LIMJL"ﬁ(’;m 080 SOR k’

DIOS, PATRIA'Y HONOR
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14.8. Plano del poligono del proyecto identificando los cuerpos hidricos existentes.
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Promotor: Servicio Nacional Aeronaval

Fecha: Octubre de 2024

Promotor: SENAN
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14.9. Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
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Laboratorio Ambiental y de Higiene
Ocupacional

EnVir‘bLAB }r?:"mw&:ﬁ;fam”

com

Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

SERVICIO NACIONAL AERONAVAL DE
PANAMA (SENAN)

"Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales para Centro de Instruccion Maritimo"

FECHA: 12 de septiembre de 2024
TIPO DE ESTUDIO:  Ambiental
. CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2024-001-B035
NUMERO DE PROPUESTA:  2024-8035-002v1
REDACTADO POR: Ing. Maria Eugenia Puga
REVISADO POR:  Ing. Juan Icaza

B -

oo Gfify

PT-02-02v.15 Pagina 1 de 15
Editado e Impreso por: EnviroLab, SA

Derechos Reservados -2024
Todo cambio de formato debe 3er probado por &f responsabie TECnICo y &f drea de Sistemas de Gestion.
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L2 L]

EnvirOLAB

Laboratoric Ambiental y de Higiene Ocupacional

LEGTE

Contenido Paginas

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Seccitn 2: Método de medicion

Seccion 3: Resultado de las mediciones
Seccion 4: Conclusiones

Seccidn 5: Equipo técaico

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre
ANEXO 2- Localizacion del punto de medicion
ANEXQ 3: Certificados de calibracion
ANEXO 4: Fotografia de la medicidn

e =~ @ h h = W

o

PT-02-02 v.15 Pagna2de 15
2024-001-B035
Editado & Impreso por: ErviroLak, 5.4

Derechos Reservados -2024
Todo camibio de formato debe Se7 aprobaco por &l responsable T&onico y & Area de Sistemas de Gesson.
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Senvicio Nacional Aeronaval De Panama (SENAN)
Actividad principal Seguridad publica

Ubicacion Howard

Pais Fanama

Contraparte técnica

Lic. Yenviee Puga

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecufivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por & cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e induciriales

2. Decreto Ejecufivo Ne. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Minsterio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de log ruidos en espacios publicos, areas
recidenciales o de habitacion,_asi como en ambientes laborales

Metodo

IS01986-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2-
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos ufilizados y
ubicacion del microfono

Sonometro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo SoundExpert LxT, cerie
BT1.

Calibrador acustico marca Larson Davis, modelo CAL20Q, serie 17717,

Microiono de incidencia directa (0°) 1,50 m del pizo

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se gjueto el sonometro ublizando un calibrador achetico marca Larzon Davis, modelo
CAL200, gerie 17717, antes y después de cada sesion de medicion. La degwiacion
maxima tolerada fue de +0 5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 600 a.m_hasia 959 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 am.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 8- Cuando &l ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier ofro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
—» Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
—» Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, = permitira colo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
— Para areas piblicas, sin perjuicio de residencias, se permilira un incremento de 5
dB, en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Rapida

Tiempo de integracion 8 horas por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Les= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiznto legal (calculado por el
mnsirumento en escala lineal y ajustade a escala A).

Leo = Miwel sonoro en el percenfil 30 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculzdo por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Musstrao y Regisiro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

PT-02-02 v.AS

2024-001-B033

Editado & Impreso por: ErviroLak, 5.4
Derechos Reservados -2024

Paigina 3de 15

Todao camblo de formato debe ser aprobade por &f responsable Téanico y & drea de Sisiemas de GesSon.
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones!

Punto No_1 Horario diumo
Libicacion: SEMAN, base de infanteria
Zona | Coordenadas LITM (WGSE4) 56503 mE 985111 mN
ici durante la medicio
L ~ Cielo nublado. E| instrumento se sifud a 5 m de la fuente. Superficie de tierra, por lo cual se considera suave.
Disacripcion cualitativa: . e 5 - 5
| Altura del pacto a la fuente, no significativa. B ruido de esta fusnis se considera continuo.
Duracion Descripcion cuantitativa Resuliado de laa medicionss en dBA
K Prasion Barométrica Condicionss que pudisron afectar
Inicio Final RI::.T\.:E;J “'::;:’a['dm;? 4 Hg) (mm Tempamh:(.:zj la medician Leg Loz Luin Leg
10:30am. | 11:30am. 7152 <04 7589 28,3 Ruird de construccion 538 768 475 50,1
11:30 am. 12:30 p.m. TR ] <04 7589 0 FRuido de avidn 538 TEE L 50,0
12:30 p.m. 1:30pm. 86,6 <04 7584 281 Ruird de construccian 548 TBE 48,7 50,4
130pm | 230pm 950 <04 758.1 28,1 Sirena de;:wma' pemonaE | g5 798 487 507
230 pom. 330pm. =350 <04 758,1 245 Fuido de avion y ambulancia 613 796 487 5
330 p.m 43 pm. =850 <04 7589 248 Canto de aves 60,8 798 48,7 511
430 pm 530 pm. >350 <04 758,1 254 Canto de aves 60,3 738 48,7 513
530 p.m. 630 p.m. 850 <04 7581 %5 Canto de aves 805 798 480 50,2
Observaciones: Personas hablando, nido de animales, ruido de cosntruccion.

TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situzciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante 2| monitoren; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son |as situacionss de ruido en |a fuents que se presentan durants & monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
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Seccion 4: Conclusiones

1. Elresultado obtenido para el monitoreo en tumo diurno fue:

Niveles de ruido obtenidos
Localizacion Nivel medido (dBA) Turme
Punto 1 584 Diumno

2. Elresultado medido en el punto 1, esta por debajo del limite normado.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre | Cargo [ Identificacion
Gerardo Aguilera [ Técnico de Campo [ 8517-1172
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) s& calculd utiizando la metodologia sugerida en la norma 150 1896-2-2007:

LEGTE

102+ x2 472,22
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

* = inceridumbre operativa

Y = inceridumbre por condiciones ambientales
Z = incerfidumbre por ruido de fondo

Madiciones para sl calculo de la incertidumbrs
Numsro ds madicion Nivel medido

| 59,0
| 553
[l 556
u 56,0
W 548
PROMEDIO 56,1

= o l-\."_-ll\_ =)

" " 1
= 275
Mota: Para realizar estas medicionss se selecoiond un rea de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fusron
asigkles.

En este caso:

1.0: Es la mcertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, fipo 1 que cumplen con IEC §1672:2002.
¥2=275 dBA_

¥=15dBA.

Z=0dBA_ Debido a que no se conoce |a contribucion por el ruido residual.

O _ = P+X 47+ 2 :
T T I
”

S

o7 = 245 dBA oy

B

Gex = 4 90 dBA (k=35%) S
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ANEXO 3: Certificados de calibracion
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Catfcam s ot umer Adrees
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Sontewto
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion

—- FIN DEL DOCUMENTO —

“EnviroLab S.A.. 3010 36 hace rasp por Jos resuitades de koa puntoa monil y descritos en ests Informe.
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Cobertura Vegetal y Uso del Suelo

656500

989250

BASE DE LA INFANTERIA'/AERONAVAL'
SENAM

'Area’para PTAR

N
| Localizacion Regional EeyRIda
74
w —
§ PR
S
v Bosque
Panama City 1 2,000 § Institucional
iS5 W % 5 Centro de Intruccion Maritimo
S PANAMA SCEC—— Ve tros
Proyeccion Universal Transversal de Mercator Proyecto: Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas|
Elipsoide Clarke 1866 Residuales del Centro de Instruccion Maritimo
Datum WGS84 Promotor: Servicio Nacional Aeronaval
Zona 17 Norte Fecha: Octubre de 2024
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1. Introduccion:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental se denomina “PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES PARA EL CENTRO DE INSTRUCCION MARITIMO” y esta
ubicado en Bruja, Corregimiento de Arraijan Cabecera, distrito de Arraijan, provincia
de Panama Oeste. Es promovido por Servicio Nacional Aeronaval de Panama

(SENAN).

El proyecto consiste en la construccion de una planta de tratamiento de aguas
residuales producto del uso de la edificacion del Centro de Instruccion Maritimo del
SEMNANM, para tratarlas antes de su disposicién final a las riberas del Canal de

Panama, colindante con esta entidad.

El sistema de tratamiento de aguas residuales comienza con la separacion de las
aguas residuales producidas en dos categorias distintas; aguas negras y aguas
grises. Las aguas negras contienen material fecal (inodoros y urinales) y se
conducen previamente a una fosa séptica. Las aguas grises, que incluyen el agua
de duchas y lavamanos, se conduciran a un colector de grasas. Posteriormente,
tanto las aguas negras como las grises se uniran y seran conducidas a un filtro de
flujp ascendente, en donde por un proceso anaerchico se realizara la
descomposicidn de la materia organica, para luego cumplir con la descarga del
efluente segin la normativa ambiental vigente. Para el caso de la tuberia de
descarga del efluente cuyo diametro es de PVC 67, la misma estara en servidumbre

a la ribera del Canal de Panama.

Las obras por realizarse en este proyecto se llevaran a cabo dentro del globo del
terreno de la Finca con Coédigo de Ubicacidn 8720, Folio Real N®182954.
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Por el cual se aplica el Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que
reglamenta el Capitulo Il del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre

el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

La prospeccidn argueclogica corresponde a los reguerimientos de la resolucion de
aprobacion del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evalud la potencialidad histérica cultural en
aplicacion de la Ley 175 del 3 de noviembre del 2020; por la cual se crea el
MINISTERIO DE CULTURA.

Mo hubo hallazgos culturales. Por lo tanto, en caso de hallazgos culturales y para
dar garantia de la no afectacién de los sitios arqueolégicos, se debera notificar
inmediatamente a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC), en caso

de que ocurran hallazgos culturales o arqueolagicos.

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos
de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservacion y proteccion del Patimeonio Historico Macional ante actividades
generaderas de impacto ambiental: la Ley N® 175 del 3 noviembre de 2020 gque
modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, |a Ley N® 58 de agosto
2003 y la Resolucién N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.

Este protocclo de informe arqueolégico estad avalado legalmente segin la
Resolucidon N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julic del 2008: Segin los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueologicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccidn
Macional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueoldgico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta idltima instancia estatal
mencionada (DNPC).

223
Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Objetivos Generales:

+ Evaluar la potencialidad arqueolégica e histérico - cultural del poligono del
proyecto  denominado “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA EL CENTRO DE INSTRUCCION MARITIMO" y esta
ubicado en Bruja, Corregimiento de Armaijan Cabecera, distrito de Arraijan,

provincia de Panama Ceste.

+  Cumplir con lo estipulado: la Ley N* 175 de 3 de noviembre de 2020 gue
modifica parcialmente la Ley N® 14 de mayo de 1982 y la Ley N® 58 de agosto
de 2003, que regulan el Patrimonio Historico de la Nacion y protegen los

recursos arqueoclogicos.

Objetivos Especificos

+ Aportar informacion historica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueologico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementara mayor acervo histonco sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

+ Concienciar sobre la relevancia de los estudios historicos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.
Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio historico de la Nacion los sitios vy objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucidn Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios vy objetos arqueocldgicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.
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3. ANTECEDENTES HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Contexto cultural regional: Area Cultural del Gran Darién

El Gran Darién como lo denominan conocidos arquedlogos en Panama (Richard
Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte
arqueoclogico el cual es distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos

ceramicos. Sobre esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:

“La distribucion geografica de estos estiles hablan de una hemogeneidad que adn
persiste en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una
diferenciacion, a juzgar por la presencia de un estilo claramente oriental, como es
la ceramica decorada con disefios en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos,
conocidos como Relief Brown Ware. Agrega Rovira; esta ceramica tiene una amplia
distribucion geografica y se le encuentra, tal como se sefiald en Panama Viejo y
Flaya Venado. Fuera del area de estudio, en Miraflores, Sitio del Valle de Rio
Bayano a unos 9 Km. de Chepo, aparece en el relleno de tumbas tardias. Tiestos
correspondientes a este tipo se han observado en las localidades de las tierras bajas
de Panama Orental. Fue colectado también en las Islas de las Perlas y en Punta
Patifio, Geolfo de San Miguel. En el Noroeste de Colombia, Reichel Dolmatoff reporta
también esta ceramica en el Sitio de Cupica. Con una frecuencia relativa baja se
registra en la Costa Armriba de Coldn: Estos datos apuntan a sugerir de un area de
interaccion vasta, que comprende las tierras bajas onentales de Panama hasta el

MNorte de Colombia, tanto en el sector Atlantico como en el Pacifico” (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueologica, son pocos los proyectos
logrados que permitan establecer enunciados concluyentes sobre el drea cultural
del Gran Darien. Richard Cooke propone este espacio geografico como un area de
interaccion cultural denominandole “Gran Danén”™. No obstante, no sdlo han sido
limitadas las excavaciones arqueologicas en esta area, sino que son incipientes las
estrategias que tiene la arqueclogia panamefia para poder consolidar un enfoque

mas holistico que permita establecer una aproximacion etnohistorica para el

7
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entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién. Usualmente, algunos
investigadores proponen inferencias en torno a comparaciones de las evidencias
arqueoldgicas y los datos etnohistdricos, pero sin los respectivos argumentos
tedricos antropoldgicos, ain mas, carentes de datos que otras disciplinas como la
Antropologia Fisica, la Genética y la Linglistica pudiesen aportar sobre el estudio

del pasado de estas sociedades (Mora, 2009).

Se han hecho investigaciones arqueologicas en lugares como Bahia de Panama y
Panama Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Madden en 1950, |a costa
pacifica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba
de Coldn y Cipica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell
1962; MacGimsey 1964; Drolet.

En particular a este proyecto, es importante sefialar que su ubicacién guarda
aproximacion con los sitios argueoldgicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del
distrito de Arraijan, Veracruz, en la antigua Zona del Canal). En el area de Playa
Venado, el aventurero Leo Biese (invitado por un grupo de aficionados
norteamericanos denominado como Archaeological Society of Panama, a finales de
los afios 50), detectd importantes sitios arqueolégicos cuya anfigiedad data
aproximadamente 500 D.C. La ceramica y orfebreria muestra correspondencia con
algunas de la regién central y el Sinu del norte colombiano. Esta ceramica se
caracteriza por sus modelados zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de
pintura (Biese, 1964).

El grupo de ceramica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa. Es
una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracion mas que el engobe,
de pasta dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con base
redondeada, boca amplia y huellas de coccidn en su cara externa. La ceramica de
Miraflores, procedente de tres estructuras funeraras, resultd mucho mas variada.
En general, se observd ceramica policroma, utilizando negro, rojo yo morado sobre

engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblements del estilo Macaracas de
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la Region Central (900 a 100 de nuestra era), ceramica modelada con figuras de
animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas ultimas similares a las
encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica modelada en relieve,
combinada con decoracién incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (/RBW- de Biese), ceramica con decoracion incisa
y excisa, que carece de modelado y ceramica bicroma en zonas, con decoracién
zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es pintado en

negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke, 1973).

Referente de Etnohistoria.

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concernieron a la Conquista Espafiola durante los inicios del siglo XVI, son
conocidas como las Cronicas y las Cartas o Relaciones y jugaron un papel
importante en el control de las colonias espafiolas en América. Entre estos
documentos coloniales: Historia General de las Indias por Fernando Gonzale de
Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de
Vasco Naiiez de Balboa y la exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en sus

excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darien.

Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,
no dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los
etnocentrismos e imposicién de conceptos eurocéntricos, politicos, religiosos e
ideologicos, las cuales contaminan el dato etnohistérico si no se posee un estricto

marco de referencia tedrico antropolégico.

Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores. No obstante, considero que esta
apreciacion no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de
otras disciplinas y es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque

etnohistérico adecuado: errores de traduccidn, uso equivoco de la toponimica, poca
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profundidad teérica y la ausencia de material etnohistérico para investigar. Existe
ademas una deficiencia en el manejo de la documentacién etnohistorica, tal como
lo plantea James Howe en una publicacién titulada Algunos Problemas No
Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panama publicada en la Revista
Panameiia de Antropologia en 1977 (Mora, 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién
(parte de Panama hasta Chame) es entendido por los investigadores como un area
cultural denominada de habla de Cueva como un mapa cultural y fue establecido
asi por los propios cronistas y exploradores de los registros documentales durante

las primeras décadas de la llegada de los espaiioles (inicio del periodo de Contacto).

La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue ocupado
en las postrimerias de los siglos XVII v XVIIl por los grupos que avanzaron el norte
de Colombia (Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este

territorio istmefio por lo cual comparten nuestro pasado historico.

Richard Cocke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en tiempos
histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en Panama como
una gran “ola migratoria® sino que aprovecharon la recrganizacion de los espacios
y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las tierras ocupadas
durante el siglo XV por los de “lengua Cueva”. La gente que habla un idioma o
idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo la costa de
San Blas y el bajo rie Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a los actuales
Cunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una relacion historica y social entre
alguna seccidn de la poblacion “Cueva” y los Cunas actuales no se considera
prudente, es mas, la enemistad entre Cunas y Cuevas no significa que no estuvieran
emparentados cultural o bioldgicamente. La literatura antropolégica esta repleta de
situaciones en las que las guerras se iban librando entre personas que pertenecen
a diferentes agrupaciones culturales o aln de la propia afiliacion®™ (Cooke,

Comunicacién Personal).

10
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Antropdlogos y argquedlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas
sociedades de habla de Cueva como “cacicazgos™. Entendiendo por supuesto el
criterio de la cautela al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefiala el antropdlogo

Colombiano Gustave Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacién histdrica con otros modos
de vida que representan la dinamica del *modo de produccion tribal” en la *formacion
economico- social tnbal”. Estos conceptos sobre las sociedades tnbales permiten
entender gue las etnias en ese estadic de desarrollo no solo representan una
afinidad entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forma de organizacion
para la produccion constituida por aldeas interdependientes y subordinadas que
explotan diversos recursos naturales, en un amplio territorio con ambientes
naturales diferentes, y que requieren de un intercambio economico y social para su

reproduccion” (Santos, p.85).

No obstante, en materia etnohistérica, aln queda mucho por dilucidar para el
entendimiento de estas sociedades. Sobre todo, para que actuales disciplinas de la
antropologia fisica Genetica, linglistica, y arqueclogia sean complementarias para
un analisis exhaustivo de datos que deberan ser tamizados a Ia luz de estricto marco

tedrico antropoldgico.
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4. Resultados de Prospeccion Arqueologica

El area prospectada se sitia en un entorno rural, caracterizado por una superficie
mixta predominantemente cubierta de tierra y césped. En este espacio, se ha
documentado la presencia de una vegetacion exuberante, asi como de una zona de
tipo manglar. Asimismo, se han identificado estructuras contemporaneas, similares
a galeras. El perimetro del terreno esta definido por una cerca artificial, que marca
los limites de esta area de interés. Se hizo la aplicacion de sondeos en los sitios
propicios debido a la posibilidad de hallazgo arqueolégico, aunque en esta

prospeccion no los hubo en superficie ni en sondeos.
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Fotos N°1,2,3,4,5, 6,7,' 8,9,10,11,12, 13y 14: Vista geheraL Tramo prospectado, entomno rural con
superficie mixta de tiera y césped, abundante vegetacion y una zona de manglar. Se han identificado
estructuras contemporaneas similares a galeras, y el perimetro esta delimitado por una cerca artificial.
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Fotos N° 15,16 y 17: Vista general.‘:l'ramo prospectado. Muestra de Sondeo.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueolégica:
UM

| DETALLE |

| 656542.334E 989083.625N 17P
| 656548.709E 989074.712N 17P  PT_final descarga
| 656526.17E 989106.601N 17P

| 656512.027E 989121.967N 17P

- PT_Descarga de aguas A'['\ng)deo

| PT_alineamiento

| 656490.068E 989136.201N 17P | PT_AI2.

Sistoma de Tratamiento de
Aguas Residuales

98914559 N
656000 61 E

S9142.7IN
B6L89T.64E

989138 CaN
654007 53E

W13 TAN

856020 TOE

888117.44 N
66602093

989112 68N
656030 96E
988107.02N
666029 06E

989100.60N
656033 ME

200102.22N
666040 49€

SEI098.24N
656035.52E

$83095.95N
656044 70E

Punto cle Descargs del Efluents
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Fotos de los Sondeos

5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueolégica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de
Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios
arqueoldgicos, se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueologicos y/o
culturales se le notifique inmediatamente a la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion avalada por la Ley N° 175 del 3 de noviembre
de 2020 que modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la ley 58
del 2003. Cabe agregar, que en virtud de la Resolucion N° 067-08 DNPH del 10
de Julio del 2008: Segln los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto

Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto
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al Ministerio de Ambiente como a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural

{DNPC), dado esto el consultor arqueoclogico tiene la responsabilidad de entregar

dicho informe a esta dltima instancia estatal mencionada (DNPC).
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Vista Satelital N° 1. Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA EL CENTRO DE INSTRUCCION MARITIMO

$ Gy SEABMETD MG IESCUNSS

Plano N° 2. Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA EL CENTRO DE INSTRUCCION MARITIMO
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14.12. Encuestas de Participacién Ciudadana
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA|
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacidn una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: &) 24 Nombre: rf—-E{jm:."Jlﬁ U&fj"?m?'z

Lugar de la encuesta: maml el W

Sexo: Masculino / Femenino
Edad: 18 - 29 30-39 ’/ mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area |/ Visita el area

1. ¢ Estaria de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
v Si _No No sabe _ No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectaré los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, ete.)?

Si No No sabe ' No opina
¢ Cudles?

3. g,Cyﬁsidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si | No No sabe No opina

4. ;Sabe usted sien e‘l/érea del proyecto existe algun valor arqueoldgico?
Si I No No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacién una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: /Z/F/=¥ Nombre: M@qff_ﬁ

Lugar de la encuesta: 2&//72?»7

Sexo: Masculino / Femenino
Edad: 18 - 29 30 - 39 mayordedo &~
Vive en el area Trabaja en el area Visitael area [/

1. ; Estafia de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
Si I No No sabe _ No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelg, agua, etc.)? s
Si _ No | | No sabe _. No opina
¢ Cuales?

3. ; Conrsidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si I No No sabe No opina

4. ;Sabe usted si en el area del proyecto gxiste algin valor arqueoldgico?
Ll Si No " No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instrucciéon Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Macional Aeronaval, continuacién una encuesta para conocer los
slementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: {;‘-?,é' % Nombre: gﬁiﬂ@ 2%&%

Lugar de la encuesta: ?&/ 1l

Sexo: Masculino 1/ Femenino
Edad: 18 -29 30-39 mayor de 40 /
Vive en el area Trabaja en el area / Visita el 4rea

1. ¢ Estaria de acuerdo gon los trabajos de la PTAR en su comunidad?
1 Si "No _| No sabe No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
sue}c’, agua, etc.)?
v Si [l No MNo sabe No opina
¢ Cuales?

3. g,Csyrsidera que el proyecto beneficiara a la comunidad? _
Si No No sabe No opina

4. ;Sabe usted si en el area del proyecto gxiste algin valor arqueologico?
Si No No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccién Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacion una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: 12/7 /Y Nombre: _%Em_iymj’ﬂ

Lugar de la encuesta: ?U(/rnﬁn

Sexo: Masculino \/ Femenino
Edad: 18 — 29 30 -39 mayor de 40 z
Vive en el area Trabaja en el area \/ Visita el area

1. LE\S/na de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
_ No No sabe LI No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, etc.)?

Tl si '»/No

¢ Cuéles?

No sabe No opina

3 ¢C<y5|dera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
No No sabe No opina

4. ;Sabe usted si en el area del proyecto xiste algun valor arqueoldgico?
Si ' No No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccién de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacién una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: /2 1[212'72 Nombre: Cov /C') Cm W".'/ / g~

Lugar de la encuesta: ?Ca/n‘nn

Sexo: Masculino v/ Femenino
Edad: 18 - 29 30 -39 / mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area i/ Visita el area

y B LE\s}tbrla de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
I No | No sabe _| No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, etc.)?
I Si ‘/No No sabe No opina
¢Cuales?

3.:C \fsxdera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
' No No sabe .. No opina

4. ¢Sabe usted si en s/érea del proyecto existe algun valor arqueolégico?
No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccién Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacion una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: (07 197[ 2 / Nombre: MZ:;

Lugar de la encuesta: ?(]C/rnﬁn

Sexo: Masculino 5/ Femenino
Edad: 18 - 29 30 -39 mayor de 40 v
Vive en el area / Trabaja en el area / Visita el area

1. g,E\s}aria de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
Si _No | No sabe __ No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, etc.)?

Si \/No

¢ Cuéles?

No sabe No opina

3. z,Cylsidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si No _ No sabe .. No opina

4. ;Sabe usted si en el gfea del proyecto existe algin valor arqueoldgico?
Si No | No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacién una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la cbra a ejecutar;

)
Fecha: g&géék Nombre: EL@@ E:EL?&

Lugar de la encuesta: ?dojnﬁw

Sexo: Masculino / Femenino
Edad: 18 — 29 V/ 30 - 39 mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area V/ Visita el area

1. (E ﬁrla de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
I No _ No sabe _ No opina

2. ;Cree usted gue el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,

suelo, agua etc.)?
L //Nc

-

| No sabe [! No opina
gCuafas?

3. iC jrs idera que el proyecto beneficiara a la comunidad? _
Si No No sabe No opina

4, ;Sabe usted si en el Area del proyecto existe algun valor arqueolégico?
Si f No [ No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Macional Aeronaval, continuacion una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar;

gﬂﬂ' .
Fecha: ,f.;?.r_'ﬁ}'.{;-_?,y_” Nombre: __ 41 J{’:?ﬂm

Lugar de la encuesta: ??/}Jmm

Sexo: Masculino / Femenino
Edad: 18 - 29 30 - 39 mayorde 40 ¥~
Vive en el area Trabaja en el area V/ Visita el area

1. ;Estaria de acuerdo gon los trabajos de la PTAR en su comunidad?
Si ' No No sabe _ No opina

2. {,CI'EE usted que el pmyectn afectara los recursos naturales (flora, fauna,
su?/p agua, etc.)?
No MNo sabe No opina

é Cual'es?

3. ¢ Conpsidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si No No sabe No opina

4. ;Sabe usted si en el grea del proyecto existe algln valor arqueologico?
Si T No _. No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacién una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: 4..2(2@' Nombre: /D ~\Q"‘\ gt t‘)\0 Vi ‘[“

Lugar de la encuesta: ‘?Ua/mm

Sexo: Masculino Femenino \/
Edad: 18 - 29 30-39 \/ mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area L/ Visita el area

1. ¢Estaria de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
/' Si . No _ No sabe No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, etc.)?
Si No No sabe No opina
¢ Cuédles?

3. @Cysidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si No No sabe | i No opina

4. ;Sabe usted si en el area del proyecto existe algun valor arqueolégico?
Si ’ No No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA|
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccién Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacién una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: /ﬁ[‘Zéﬁ', ' Nombre: __ 0¥ o\ WA\ ¢ M\Q&i’f(( {

-
Lugar de la encuesta: //f?rl/l‘)’zzl?

Sexo: Masculino | Femenino \/
Edad:18-29 | 30-39 ‘/ mayor de 40 [
Vive en el area Trabaja en el area \_/ Visita el area

1. éE‘s}arla de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
v Si No _ No sabe No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, etc.)? -
Si Vo "1 No sabe || No opina
¢Cuales?

3. ;/Conpsidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si No No sabe No opina

4. ;Sabe usted si en s}&ea del proyecto existe algun valor arqueolégico?
Si No | No sabe '] No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instrucciéon Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de |la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacion una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: "ZZVZ)‘[UI Nombre: &Wje )—lcwna\'\(\qp

Lugar de la encuesta: /Rm & YA ain

Sexo: Masculino ¥/ Femenino
Edad: 18 - 29 / 30-39 ' mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area / Visita el area

B @Eyria de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
V. Sli _ No .. No sabe _ No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, etc.)? l/

| Si No

¢ Cuéles?

| | No sabe . No opina

3. g,Cyfsidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si "] No No sabe No opina

4. ; Sabe usted si en el Area del proyecto existe algin valor arqueolégico?
Si No No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccién
Maritimo de! Servicio Nacional Aeronaval, continuacion una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: g;{% 4 Nombre: Gfu)icm >0 rzd. 'o z

Lugar de la encuesta: 'L”; .

Sexo: Masculino 1/ Femenino
Edad: 18-29 30 -39 mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area [ Visita el area

1. @E\s}aria de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
v Si ' No No sabe _ No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, etc.)?

Si ’/N

¢Cuales?

o | No sabe | No opina

3. (,Cynsidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si No No sabe No opina

4. ;Sabe usted si en el/area del proyecto existe algun valor arqueolégico?
Si No No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacion una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: [71,7’[ 14 Nombre: { n ’e/ G '

Lugar de la encuesta: /17 2 (JM@

Sexo: Masculino v/ Femenino
Edad: 18 - 29 v 30-39 mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area I/ Visita el area

1. ¢ Estaria de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
v Si I No _1 No sabe No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua etc.)? l/

No No sabe No opina

é Cuales?

3. :C /ismera que el proyecto benefi cuaré a la comunidad?
No _| No sabe [ ] No opina

4. ;Sabe usted si en %I(érea del proyecto existe algin valor arqueolégico?
Si ' No No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccién Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccién de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacion una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: / LZ?ZVr Nombre: Akm/ A LO/@A“

Lugar de la encuesta: ,?OLX mawv

Sexo: Masculino L/ Femenino
Edad: 18-29 | 30-39 4 mayor de 40  _
Vive en el area Trabaja en el area '_/ Visita el area

1. g,Es,}afia de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
Si _ No No sabe _ No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,

suelo, agua, etc.)?
L] si I/ No
¢ Cuales?

_| No sabe (| No opina

3 (;Cy\'sidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si No | No sabe No opina

4. ;Sabe usted si en el Area del proyecto existe algin valor arqueolégico?
Si v No | No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instrucciéon Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Nacional Aeronaval, continuacién una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar:

Fecha: /2/929 Nombre: __{wis /~ ((‘(dz'L) E_gm_@rq

Lugar de la encuesta: ?\u rl mau

Sexo: Masculino \/ Femenino
Edad: 18-29 | 30 -39 / mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area l/ Visita el area

1. LE?aria de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
Si I No _ No sabe No opina

2. ;Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,
suelo, agua, etc.)? /

Si No

¢ Cuéles?

| No sabe | No opina

3. (,C\(y(sidera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
Si No No sabe No opina

4. ;Sabe usted si en el area del proyecto existe algin valor arqueolégico?
Si ' No No sabe No opina
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ENCUESTA PUBLICA
FORMULARIO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Centro de
Instruccion Maritimo del SENAN

El proyecto consiste en la construccion de la una Planta de Tratamiento de aguas residuales
capaz de recolectar y tratar las aguas sanitarias y de servicios del Centro de Instruccion
Maritimo del Servicio Macional Aeronaval, continuacion una encuesta para conocer los
elementos sociales relevantes de la comunidad referente a la obra a ejecutar;

Fecha: £2/9/5Y Nombre: :jdl_‘?' wa Go W ¢ \5?,3.

|
Lugar de la encuesta: .{’r}/ﬂﬁn

Sexo: Masculino Femenino v’
Edad: 18 - 29 \/ 30-39 mayor de 40
Vive en el area Trabaja en el area ]/ Visita el area |

1. ¢ Estaria de acuerdo con los trabajos de la PTAR en su comunidad?
Si | No — No sabe _ No opina

2. ; Cree usted que el proyecto afectara los recursos naturales (flora, fauna,

suelo, agua etc.)?
[] /Nc

(;Cuafes?

_| No sabe [l No opina

3. ,Co \/ns‘ idera que el proyecto beneficiara a la comunidad?
MNo Mo sabe No opina

4, ; Sabe usted si en el area del proyecto existe algun valor arqueoluglco’?
Si \/ No MNo sabe No opina
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14.13. Informe Estudio Hidroldgico
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INTRODUCCION:

La hidrologia y climatologia de un Drenaje Natural hasta su desembocadura en las riberas del
Canal de Panama se encuentra comprendida en este estudio, con el propdsilo de caractenizar las
variables climatoldgicas e hidrolégicas que definen el comportamiento y tendencias que se
presentan durante el ciclo hidrolgico para el drea de la Micro cuenca hasta el sitio de colindancia
para ¢l desarrolio de un Proyecte promovido por el SENAN

Conceptos Generales:

-Area de Drenaje: Area en knv de la superficie terrestre drenada por un Gnico sistema pluvial.

-Cuenca: Para este documento se refiere a la cuenca principal o base (#142 "rios entre el Caimito y el
Juan Diaz") en la que se ubica ¢l Proyecto y abarca ia micro cuenca de astudio)
-Microcuenca de estudjo: Se refiere al drea de drenaje deimitada para el Drenaje Natural

también se le puede llamar Cuenca de Aportacion.

-Proyecto: Se refiere @ Proyacto, a desarroiar por ef Premotor. (Ptar en la Base de Infanteria Aeronaval)
-Traslado de Caudales: Metodologia cominmente wtihzada en hidrologia para estudiar
numéricamente los valores de caudales registrados por una estacion cercana en un sitio o punto
de interés de la misma cuenca o veanas con caracteristicas hidrolégicas similares.

1.  UBICACION EXACTA DEL PROYECTO.

11 PA DE LOCALIZACION REGIONAL DEL PRO o

La ubicacion politico-administrativa corresponde al Comregimiento de Amajan Cab, en el
Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, de la Republica de Panama.

Figura #1. Mapa de ublcacion gec-politica det proyecto.

La ubicacion del Proyecto se describe asi: Para llegar al sitio se debera ir desde la Ciudad
Capital de Panama, pasando el puente de Las Américas en direccion a Arragan pasando
el Mirador del Puente se recomen unos 900 metros a mano derecha se encuenira la
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enirada hacia la Base de Infanteria del Senan, se recorren unos 300 metros hasia llegar a

las infraestructuras y Ptar para la mencionada Base

5 A
Figura #2_ Ubicacion: imagen satelital del Proyecto

1.2 MAPA (HOJA TOPOGRAFICA) A ESCALA 1:50,000

Hoja Topografica: “PANAMA” # 4242-1 DEL IGNTG

N1 A L & BEL

e
-

= l " i
S et i

Pagina 3 de 18

Promotor: SENAN

259



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

CARACTERZACON Y ARSUISS IHDROLOGICE DE DRENAIENATURAL I LR R el

Figura #3. Mapa de localizacion del Proyecto (Hofa 1:50.000 de Tommy Guardia).

CUADRO 1. PUNTO DE INTERES € INFLUENCIA EN EL MAPA DE LOCALIZACION 1:50,000
* LUGAR COORDENADAS ELEVACION
en el (UTM) MSNM)
mapa
1 | Punto de a Ptar 656545 mE 2
L& 989080 mN
um de Localizacdn aproximada: Nad 27 C2

1.3 Descripcion General de la Cuenca en la que se ubica el Proyecto:

El lugar donde se ubica el Proyecto objeto de este estudio se encuentra en la cuenca #
142 del rio Matasnillo que se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico en la
provincia de Panama, es una cuenca intermedia entre los rios Caimito y Juan Diaz. Sus
coordenadas geograficas son 8°50' y 8°05° de latitud norte y 79°30" y 79°40" de longitud
oeste

El drea de drenaje total de la cuenca enire el Caimito y Juan Diaz es de 383 km* hasta la
desembocadura al mar y la longitud del rio principal es de 6 km. La elevacion media de la
cuenca es de 67 msnm, y el punto mas alto se encuentra al suroeste de la cuenca a una
elevacién maxima de 507 msnm.

1.4 Identificacién del proyecto dentro de Areas protegidas;

La Cuenca # 142 denominada rios entre el rio Caimito y rio Juan Diaz NO presenia areas
protegidas: P.N. Soberania, P, Nat. Metropoftano, M.N. Barro Colorado, P.N. Camino de Cruces,
pero la localizacion del proyecto que ocupa este estudio no se encuentra en ninguna de estas areas
protegidas

Aress on werce s prokegds
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2. DEFINICION DEL RiO PRINCIPAL

El cauce principal de la cuenca # 142 denominada rios entre el rio Caimito y el rlo Juan
Diaz tiene como rie o cauce principal el rio Matasnillo y tiene una longitud aproximada de
6 km.

La fuente hidrica en estudio denominada Drenaje Natural desemboca directamente en ias
Riberas del Canal de Panama y puede tener una longitud aproximada de 1250 metros.

2.1 Area de drenaje:

Micro Cuenca del Proyecto: Se define como la delimitacion fisiografica del drea de drenaje
tomando en cuenta el cauce principal y sus afluentes.

El drea de drenaje del Drenaje Natural hasta la colindandia con el proyecto es de 0.53 Km” (Micro
Cuenca del Proyecto)

Mapa de area de drenaje de la Micro Cuenca: Drenaje Natural
hasta la colindancia con el P&cﬁo

Area de dmeraje hasty o
~Proyecto 053 ko
-4

- -
Figura #4. Mapa con el dreas

3. CAUDALES (de Referencia)
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Fl caudal es el volumen de agua que pasa a través de una seccidn transversal del rio en
ia unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccion transversal del rio durante el dia dividido por el ndmero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es 8 media aritmélica de los caudales medios
diarios del mes.

3.1 Recopilacién, verificacién y validez de la informacién (metodologia utilizada)

Segln las bases técnicas y en el caso de este estudic se verfico la calidad de la
estadistica disponible efectuande su homogenizacian, relleno y extensidn, utilizando los
miitodos hidroldgicos convencionales para un periode minimo de 15 afios consecutivas
con una antigliedad de la estadistica recopilada que no supera los Oltimos 20 afios. A las
series con daios faltantes se les denomina seres originales, ya gue no han sido
rellenadas ni alteradas desde su genarmacion por parte del personal encargado del manejo
de las estaciones hidrométricas,

Para el andlisis de caudales se utilizaron una serie homologada de 9 afies a partir del afio
1956 hasta el afio 1974 (informacidn disponible), cerfificada por ETESA. (IMPHA)

Para el caso del presente estudio, la informacidn recopllada para generar los resultados
ohjeto del analisis hidrologico, incluye:

Datos de Caudal i sizcion Matasnille, Calle 80 {(142-01-

Se enconiraba aproximadamente 20 melros aguas abajo del puente de l1a Calle 50 y a 30
melros de la interseccion de esia con la via Brasil.

La estacién estaba equipada con un limnigrafo tipe Stevens A-35. Fue suspendida en

marzo de 1977

3.2 Variacién Mensual de los Caudales en la micro cuenca de estudio.
{metodologia utitizada).
La vanacion mensual de ot caudales en &l sitic del Proyecio se aprecia en las dos
epacas marcadas del afio hidroldgico para la Repiblica de Panamd, observandose que
para k3 época seca los menores caudales se dan en el mes da abril y que para la época
luviosa el mes de octubre registra &l médmo de los caudales promedios, en esta dpoca
=& tiene un caudal promedic mulianual de 24.7 Lfs con el mayor pico en el mes de
actubre con un valor de 42.5 U's y el menor valor en el mes da abril en ef cual se inicia la
recarga hidrica de los acuiferos.
El caudal promedic multianual en el sitio de colindancia e influencia con el Proyecio para
al pariods de 9 anos analizados cormesponde a 19.2 Litros/segundo (L/s).
En la determinacion de los caudales promedios anuales hasta el sitio del Proyecio, se
utilizd el mélodo de la Transposiciin o traslado de caudales, el cual considera los
caudales medios registrados en una Cuenca Base con caracteristicas de vegetacion y
forma similares. Como cuenca base se ulilizd la Estacion Matasnillo, Calle 50 con un area
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de drenaje: 7.8 km? y el drea de drenaje de la micro cuenca de estudio hasta el sitio del
Proyecto con un drea de drenaje de 0.53 km?

AreaSubCuencadeestudio , PptSubdeC uenca(enestudio)

Factordearea = s
e AreaCnencaBase

Pp;Cuema(base)
, Cuadro 2. Caudales Promedios en m3/s trastadados hasta el sitic del proyecto en el
Drenaje Natwal. Periodo 1968 - 1576

e

suw | JuL | aGo | sep | oct | wov | me | ENE |
6s| :23| 1m4] 16! 41
202] 173 413] 23| 88 352 1131 171
147| azl 1sol| w2s| ans| zey| ss3l 237
55| 245( 285 13| 300) 3me| 33| 198
saz| 57| za5| sea| mas| aer| 1ral 134
s04) sae| 7e| 178! 74| =24 ol o
10| 21| 227| 224] 24| 2a8]| w2| 83
128| ons| 1| 1ea| sae| wof s as
| =0l oo| w0l a3l sso| 18| 82| os
250 1 1731 237 1071 4251 3148 | 88 | 107

20 | 173 | za7 | 2ar | aes | 318 |1ea |07 |52 | 42 | wza

. &2
‘ 33z| 3n4) 13| 324| 748) 524 3991 27| 531 82 s | 7es | 781 a3
\ 28| ool 7e| ee| 274| 118| 33! os) 24| 28! z2ap ] es
140] 127] twa| 79| 160l 129 128 sof 19l 23] 139 as | as | &8
Variacién Mensual Multianual de Caudakes Promedios (m3is) del Orenaje
Natursl hasta el Proyecto
Serie de Datos: 19681876
=
-,
£ s00
=
B 400
3
300
200 R

\ rEE

m_em =

——— e

[

|

[
‘ MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR |
‘ meses |

Figura #5. Grifico de varlacién mensual de los caudales promedios en ¢ sitio del proyecto {Drasaje Natural)
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En el Cuadro 2 se puede observar el resultado completo de los valores tedricos
| comrespondientes al traslade de caudales utilizando la metodologia con factores de ajustes

de area y precipitacién utilizando datos confiables certificados por Etesa. (IMPHA)
’ El promedio multianual de caudales promedios para 9 afios de registros comresponde a 19 l
L/s, con una marcada distincién de las dos estadones caracteristicas del afio hidrologico |
en la replblica de Panama: época seca (enero a abril) y época lluviosa (mayo a
diciembre)

’ 3.3 Curva de duracion de caudales aprovechables por el proyecto.

Por medio de esta curva se selecciona el caudal adecuado para el disefio de una central
hidroeléctrica, es una presentacion gréfica en la que se ubican en la ordenada los

caudales medios de mayor a menor y en las abscisas se ubican los porcentajes de
ocurrencia; se grafica sobre este plano el caudal contra su probabilidad de ocumencia. El

mayor Caudal registrado tiene la menor probabilidad de ocurrencia y el minimo registrado

‘ la mayor probabilidad de ocurrencia

Afo Hidrolégico completo (Enero a Diciembre)

La curva de duracién de caudales medios para el ano hidrolégico completo de enero a
| diciembre para Drenaje Natural hasta el sitio de la obra en cauce comesponde a los
| valores fotales mensuales para la serie de los afos 1956 a 1974, observandose en la

Figura #6 que los caudales mds probables de entre un 75 y 90% de probabilidad

corresponde a caudales medios por el orden de los 6.7 y 3.3 Lis respectivamente

e diaz en que () o3 mapor o ig

Figura #6. Curva de duracién para afo hidrolégico (enedic) en o Proyecto (Drenaje Natural)
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Epoca Seca (Enero a Abril)

En la curva de duracion (Figura #7) de caudales medios para época seca que va de

enero a abril para el Drenaje Natural hasta el sitio de obra en cauce se puede observar

que los caudales mas probables de entre un 75 y 90% de probabilidad coresponde a ’
caudales medios por el orden de los 3.1 y 2.7 L/s respectivamente.

- Caudol de dsefir ~—————— l

Pobobidadde [ %
o1 ercaddo o
: guslada P}
L Cadd 0} 2753177 M3l
G-

Figura #7. Curva de duracidn para época seca {encabr) en = Proyecto (Drenaje Natural)

Epoca Lluviosa (Mayo a Diciembre)

En la curva de duracion (Figura #8) de caudales medios para época lluviosa que va de mayo a
diciembre para el Drenaje Natural hasta el sftio de 1 obra en cauce se puede observar que los
caudales méas probables de entre un 75 y 30% de probabilidad cofresponde a caudales medios
por el orden de los 15.5 y 8.9 L/s respectivamente.

- Laudy de dusior -

Frobabidad de ﬁ X
'aaecuda:o
igualado (P}

Cuddl R WV

| ]

i Giéhco ourva duraciin.
& Curva duracion romat ‘
" Curva duracién admenzional

Figura #8. Curva de duracion para épocs lluviosa (may-dic) en et Proyecto (Crenaje Natural)
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3.4 Analisis de Frecuencia.

El disefic y la planificacion de obras hidraulicas estén siempre relacionades con eventos
hidroligicos futuros.  El analisis de frecuencia de infoirmacidn hidrologica relaciona los eventos
exiremos con su frecusncia de ocurrencia mediante of uso de distibuciones de probabilidad.

Para el andlisis de Frecuencia de Caudales en el Proyecto se dividid ef afio hidrobdgice en sus
marcadas estacones caracteriatices: época seca ¥ epoca Huviosa,

Epoca Seca:

En el Cuadro 3 s¢ presentan |as probabiidades de ocurrencia de  caudales promedios para Ta
dpoca seca producto del endlisis de frocuencia, mediante &l cusl se compararon dos métodos
comanments ulilizades, como ko son: i@ Distnbucidn Mormal y Gumibal;

Se tiense que para una probablldad de excedencia del 80% de ocurrencla segura de gue ocurra un
events eada 1.1 afio; los valores de los caudsles promiedios para este periodo de retorno es de 0.5
L'z para of Drenzje Matural en época seca

Cuadro 3. Peariodos de Recurrencia con Prababifidades, para los Caudales Promedios
de época seca {enc-abr) en ¢l Provedo.

[ T Probakilidad de Fericda de Reicmo en [ Distribucian Narmal Gumbel
Cedrpencia ahos @ =Lis Q=L
(] S
050 [ FE k] =L
1.0 ] 100 2821 35.15
20 1) 35 ET a0 85
40 = 158 5TH
160 0 1825 - 16,45
20.0 [ 15.48 14.43 B
25.0 4 1405 1274
[ 3.3 3 11.06 1044
0.0 S = 837 EAE |
6T % i [T R |
I 122 =z 1 ERE]
B0 130 196 165
— AT 11 HF] 048 |
Epm‘:a Liuvviosa:

En @l Cuadro 4 se presentan les probabilidades de ocurrencia de  caudales promedios para la
época Huviosa products del andlisiz de frecusncia, mediante e cual se compararon tres métodos
comunmente utizados, como o son: la Distibuecidn Mormal y Gumbet;

Se fiene que para una probabilidad de excedencia del 80% de ocurmencia Segura de gue ocuma un
avento cada 1.1 afio; ks valores de los caudales promedios pars este perfodoe de reforno es de 7.5
Lia para & Drenaje Matural en época lluviosa
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Cuadro 4. Petiodos de Recumencia con Probabilidades, para los Caudales Promedios
de época liuviosa (may-dic) en el Proyecto

Probabilided de Periodo de Retorno en Distribucion Normal Gumbel
Ocurrancia anos Qe=lUs Q=LUks
(%)
.50 00 61.32 6.9
1.0 100 5780 69.24
20 [5) 5394 6155
EC = = ; 4966 5380
10.0 10 4308 43
20.0 5 | 3580 3508
250 Rl | 34,44 3228
33 3 30.59 2850
50.0 2 | 24.91 250
o7 15 | B.83 17.51
50 133 1530 13.69
80.0 1.3 1451 14.33
Wo 1.1 T %]

3.5 Analisis Regional de Crecidas Maximas

Metodologia que permite estimar la frecuencia de crecidas méximas que pueden ocurric en un sito
determinado de un rio. Su uso es adecuado espedalmente para aquellas cuencas no controladas,
ya que soko se requiere conocer el érea de drenaje de la cuenca hasta el sitio en estudio (punto de
control) y su ubicacién en el pais (region o zona hidrolégicamente homogéneas). Este analisis se
basé fundamentalmente en la informacién de 58 estadones mnigraficas o de registro continuo de
nivel, de ks cuales 49 eran operadas por el entonces IRHE y 6 por la ACP.
Caudal Maximo Promedio. (Segin zona hidrolégica)

-q-‘". K‘A"”
Quix = Catidal mixime promadio en m'fs.

K = Constante {depende de |a regién o zona)
A= Area de drenaje de la cuenca en Km? (0.53)

Cuadro 5. Ecuaciones para determinar crecidas méximas segin  zonas
hidrolégicamente homogéneas
ZONA ECUACION | TABLA A USAR PARA FACTOR SEGUN Tr |
(VER MAPA)
1 | 'Qux=38A> Tabia #1
2 Qunis= ICATH Tabia #3
3 Quis= 25°A° 9 Tabia #1
4 Qe = 25 AT Tabla #4
5 Queice= 18 A Tabla #3
3 Quac™ I8ATY Tabla #1
7 "Queriee = T A Tabia #3
g ‘Qnix= 4.5°A5 Tabla #3
g Qe = 25°'A°° Tarla #3
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Figura #9, Mapa 06 Zonas HIIrologicas da Fanama
Zona Hidroldgica S (Zona en la que se ubica la micro cuenca de estudio)

Q. = 14°A%% = 140.53°*" = 10 m/s
Caudal M S

Quie. = Indice (‘Quac)
Qe = Cavdal maximo en ms

Factoe » Constante (depande del pariods de retomo) ver Cuadro 5.
‘Qpes * Cavdal maxieno promadio on m's

Cuadro 6. Indices Quis'Qmix para distintos periodos de retomo (Tr)
T TR | TABLA#1 | TABLA#2 [ TABLA® | TABLA #4 |
(AROS)

| 1.008 0.28 0.29 0.30 034

1.05 043 0.44 0.45 0.49

1.25 0.62 0.63 064 067

2 0.92 0.93 062 0.93

S 136 1.35 1.32 1.30

10 166 164 1.60 1.55
20 196 1.94 1.68 178 |
50 237 2.32 2.24 210 |
100 268 2.64 2.53 233 |
‘ 1,000 3.81 371 353 314 |
10.000 505 548 4.60 400 |

Utilizando el factor segin periodos de retormo de la Tabla #3 del Cuadro 6§ se tiene:
Cuadro 7, Caudales méaximos segin periodo de retomo para la micro cuenca de

estudio hasta el sitio del Proyecto.
[ Factor K(Cuadra 6~ Tabla#4) | 0.30 | 045 | 064 | 082 | 132 | 160 | 186 [ 224 [253 [ 353 [ 480 i
T Tr (pericdo de relorno)(@hos) 08|68 | 3 2 L] ] i BELCRE R
‘“c'fdo?l'i:?&m’i promedio (mis) | 10 | 10 | 0 | 10 | 10 10 | 10 10 10 10 ]
@) en m'is 36 |48 | &4 |92 [ 132 | 160 | 108 | 224 | 253 | 353 | 460 |
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CARACTERIZACION Y AMALISS HIDROLOGICO DE BREMAJE NATURAL I

4 ANALISIS CLIMATICO

Definicion del régimen de lluvias

La cuenca registra una precipitacion media anual de 2122 mm. Las lluvias disminuyen
gradualmente desde la parte media de la cuenca con 2500 mm hacia el lioral con
precipitaciones de 1500 mm/ano. El 86% de la Buvia ocurre entre los meses de mayo a
noviembre y el 14% resiante se registra entre los meses diciembre a abrl,

4.1 Media Aritmética de las precipitaciones en la Micro Cuenca del Proyecto

ESTACION PLUVIOMETRICA | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OC'I’I'”V
|

S22l 21| wal| ery| nsa| 2579 2m_'r_1§45 AT | 473 | 6

447) 2281 105 ) 1030 1345 | 2638 | 1828 | 1648 ) 334 | 762 | 2403
455|224 252]| 82.9] 2060

I584 | 1959 | 1617 | 2241 | 2608 2481

TACIONES PLUVIOMETRICAS DE REFERENCIA:

HANIHS 8 L

R el B
D r—
s .y

A D 8 Lven

R s e = LS S

e

R Y
ml .
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Figuea #10. Mapa de red do asta Hidromet log icas de ks Cuenca #1142

4.2 Red de estacion Meteorologicas de influencia y referencia en la Micro Cuenca de estudio

# Nombre | Provincia | Elevacion | Latitud | Longitud | Fecha | Fechs | Operads
(o) loicio | Final | por
122018 Disble Puni 3 TSTS6 | e | Welm) astva IMPEA
14200 ARvock Focané 12 0T | 2S00 | LDLS? | IMDAM) | IMPHA
Field
4.2 ISOYETAS

Variacién espacial de la precipitacién en el Proyecto. Mapa de Isoyetas.
El mapa general de isoyetas para la Republica de Panama presenta las lineas que unen

puntos de igual precipitacion, la precipitacion media anual en la micro cuenca de estudio,
oscila entre 140 y 160 mm mensual 6 1850 mm promedio anual
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GARACTERIZACION Y ANAUSIS HIDROLCG C0 O DRENAIE nATURAL SRS R L L

1 3 s ¢ (__. ——

Fiwufl;i'i. Mm‘d; iioymn para la Micro Cunnu'do studio con &
5.BALANCE HiDRICO SUPERFICIAL (de la Micro cuenca de estudio)

5.1 Estimacion de la Temperatura:

El calculo de la temperatura se hace en base a la ecuacion altotérmica, la cual en base a ecuaciones
estimadas por mes ufiliza la elevacion en el sitio de estudio

TEMPERATURAS EN EL SIT)O DE ESTUDIO

Elevacion Promedio: 2m.s.n.m.
Meses Temp Mefs T .Max Prom  T.Min, Prom
d °C °C
ENERO 265,86 %128 2165
FEBRERO 2696 201 21.91
MARZO 2751 3251 2243
ABRIL 2766 KV <) 297
MAYO 2725 1.8 23.10
JUNIO 2677 058 22.90
Julie 2691 3062 22.74
AGOSTO 2688 088 2363
SEPTIEMERE 26,64 30.43 2 at
CCTUBRE 2654 3028 2237
NOVIEMBRE 552 30.20 2235
DICIEMBRE 26.60 %78 207
Promedio 26.89 31,09 2255

* En base a las ecuaciones altotémicas.

5.2 Estimacion de la Evapotranspiracién Potencial (ETP) y Evapofranspiracion Real (ETR)
En el sistema de Zonas de Vida ta Evapotranspiracion Potencial es una funcion de &a Bio-

temperatura (Thio) y una constante (58,93) definida en el sistema, de acuerdo a la relacion
siguiente: ETP = 58.93" Thio
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Por o tanto se hace necesarto definir kb bic-temperatura asi comd una manera practica para
estimarka, Por consiguients el conceplo de bo-temperatura en el sistema de Zonas de Vida se
refiere al rango de temperaturas en las que e ecosisterna esta efectivamente folosintetizande,

El mismo sistema de zonas de vida propone ios valores de cero y treinta grados para ese rango.
La logica de estos valores es que & temperaturas por debaje de cero la actividad Totosintética estd
paralizada y para valores por encdma de treinta la eficiencia neta de la foiosintesis es negativa.
Esto dltimo es especialmente cierto para las especies con un sistems de fijachdn de carbono C2, el
cuzl incluye a ka mayoria de las especies forestales en el tropico himeda.

Para ol tfileula de ia bio-temperatura los valores por encirma o por debajo del rango tienen valores
de caro. Por lo tanto para estimar la bio-temperatura se requiere informacion detallada foraria) de
la localided o localdades de interés. Dicha informacidn no estd normalmente disponible v para
poder aproximara el mismo sistema de Zonas de Vida propone una scuaciin empirica gque estima
una comecion para ka lemperatura meda, mensual o anuel, besada en la latitud a la gque estd
ubicada la kocalidad de interés.  Dicha refacion se inchuye 8 continuacidn;

Thio =T- (3 Latitud 100)*{T-24))

Dénde T es la temperatura en grados centigrados v la latitud se expresa en formate deamal. La
relacidn debe apbcarse solamente a temperaturas mayores de 24 grados cenligradas.

Thio =T- (3*LatitudH 00)*(T-24))
Thio= 26.89 — {3"5.94/100) * |26.89-24)°
TBio = 2465

Estimacion de la Evapotranspiracion real anual media.

En la estimacitn de la evapotranspiracion potencial anual media para |a sub cuenca de estudio,
se obtuve a partir de Ia siguiente férmula propuesta por Holdridge:

ETP=5893" Ttk
Dondea,

T = Baolemperatura anual media en *C. (Entre 0y 30)

Para ¢ chiculo de ta relaciin de ka evapofranspiraciin potencial (RE) se wliizd la siguiente
o presian.
RE=ETP/Ppt
Donde,
RE = Relacifn de Evapotranspiracion potencial (rmm)
ETP = Evapotranspiracion potencial anual media {mm)
Ppt = Precipitaciin Anual media, {mm)

El valor de RE enfra al nomograma para & caiculo del movimisnto de agua en las
asodaciones climéticas v se obfiene el factor F que es la mlacion enire la ETR y la ETP.
D=l nomograma de Holdridge (ICE, Cosfa Rica) s& obtienen las siguienbes expresiones
analiticas para al factor F.

F=ETR/ETP

F= 74617 (RE) — 10,46 (RE)® + 4,63 (RE) + 0.273; para RE = (0.026:RE0.45)
Finalmente se obdiene la ETR. de ka la sigulente expresidn:

ETR=F*ETP
Danda,
F = Faclor de relacidn ETp y ETR
ETP = Evapotranspiracion polencial anual media (fmm)
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¥ ANALIELES HIDROLOGICS DE DRENAJE NATURAL
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ETR = Evapotranspiracion real anual media (mm}

Cuadro 8. Estimacion de la Evapotranapiracidn Real anval meda en i@ Mico cuenca de estudio,

Variable | Micro Cuenca de estudio
| CliméAtica | T=26.85"C

T bic I 24 B5 |
FE 1850 mm

ETP | 1453 mim |
RE 0.78 |
F 0.78 !
ETR 1133 mim |

Liamnameas escomentia 3 1a lamina de agua que creula en una cuenca de drensje, es dedr la altura

en milimetros de agua de Buvia escurmida v extendida uniformements, Normalmente se considera

¢omo |a precipitacion menos la evapolranspiracion real. Para el céloulo del balance hidico medio

de la Micro Cuenca de Estudio (hasia el Proyecio), se ulilizd la siguiente ecuadcidn simpificada:
=P r-cETR:

2 = Escomentia anual media jmamdaho)
F = Precipiacitn Arual promedio (rmmdtafa)
ETR = Evapolranspiracion réal media {mmbafal)
o » = 1850 mmfafio = 1133 mmilaiio
o = TIT mmfafio

Q promedico Multianual: 19 Lis = 1131 mm para un dses die 0053 kn" jaies susnes dv ssiusie)
Coeficiente de escormentia de la micro cuenca de estudio: 19
Rendimiento: 36 Lis#m?®

CONCLUSIONES

El drenaje Natural mide aproximadamente 1200 metros, desde su nacimiento hasta su colindanda con el
proyects, martiens un caudal promedio multianual tedrico en ese punte de 19 L feeg, teniendo un promedio
25 Liseg an época luvicsa v B Liseg en Gpoca seca,

El dreraje nalural hasta o silo del proyects es una fuente hidica de orden 5 que desemboca o drena
direclamente a &z nbaras del Canal de Panamé.

La micho ded drensje naturasl hasta e sitho de sstudis presenta una precipitecion promadio mulianual de 150
mmiafio, con un escurimiento entre los 1700 y 2700 mmdafo en promedio.

Para un periods de rstomo de 50 afios & Drenaje Matural manderdia un caudal leoro madimo de 22 mis,
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Servicio Nacional Aeronaval De Panama (SEMAN)
Actividad principal Seguridad plblica

Ubicacion Howard

Pais Panama

Contraparte técnica Lic. Yenviee Puga

Seccion 2: Método de medicién

Morma aplicable

Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, por el cual se adoptan como
valores de referenciz de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados
en laz Guiaz Global de Calidad de Aire (GCA), 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y =2
establece loz métodos de muestreo para la vigilancia del cumplmiento de ecta norma.

Método

Medicidn con instrumento de lectura directa.

Horario de la medicion

B horas para 50z, NO2 y PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

EPAS, nimero de serie 919228,

Resolucion del instrumento

NQ:=0,1 ppb (0,2 pg /m2)
S0.= =02 ppb (0,5 wg im?)
PM-10= +3 pg im?

Rango de medicion

NO:z= 0 — 5 000 ppb (0— 9 209 pgim?)
$0=0-5 000 ppk (0 - 13 102,2 pgim?)
PM-10= 0.1 — 20 000 pg/m?

Yigencia de calibracion Ver anexo 2
L L Dioxido de nitrdgeno (NO3), pgim? 24 horas- 25 Anual- 10
Limites maximos Dibxido de azufre (S04, pgim? 24 horas- 40 10 minutos- 500
Material Particulado (PM-10), pg/m? 24 horas - 75 Anual - 30
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
FSC-33v.3 Pagina 3 de 8
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

[ Seccién 3: Resultado de la medicién

comgactadores. No hubo movimiznto de equipo pesado del proyecio

Coordenadas: 656503 m E
Punto 1: Base de infanteria, aeronaval - SENAN UTM (WGS 34) W1 mN
Zona 17 p
Parimetros muestreados Temperatura ambiental (*C) Humedad relativa %)
264 830
N Durante &l monitoren 52 realizaron frabajos manuales con sierras, martillos y
Observaciones:

Hm”?;:ﬂ':‘;[;nmn Concentraciones para parametros muestreados, promediade a 8 horas
Hora de inicio: NO, (pgim’) 50, (pgm’) PNL10 (pg/m’)
10:30a.m. - 11:30am 2334 8077 278
1130a.m. - 1230p.m 1185 606 6 78,7
1230p.m. - 1:30p.m. 135 4634 133
13Wpm - Z30pm 3100 2682 8.1
230pm - 330p.m. a0 52 20
F3Wpm - 430p m 38 52 20
430pm - 530pm 38 52 38
530pm - &EI0p.m. 38 52 21
Promedio 1126 2467 17.2
FSC-33v3 Fagina 4 de 8
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Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizd monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles exictentes enun area.
2. Los parametros monitoreados son: Didxido de Azufre (S0:), Didaido de Nitrdgeno (NO:), y Material Particulado (PM-10).

3. Los resultados obtenidos para didxido de azufre [S02), se encuentran por encima del promedio en 24 horas de los limites
establecidos en la Resolucion Mo. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resultados obtenidos de
este parametro, g2 encuentran por debajo del promedio permitido por 12 norma en 10 minutos, durante el periodo de lectura del
instrumento y bajo las condiciones ambientales en |a fecha de medician (ver anexo 1)

4 Los recultados obtenidos para diowido de nitrogeno (NO2), se encuentran encima del promedio anual de los limites establecidos
en la Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resultados oblenidos de este parametro,
s@ encuentran por encima del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo
laz condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

5 Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en @ Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resuliados obtenidos de
este parametro, se encuentran por debajo del promedio permifide por [a norma en 24 horag, duranie el periodo de lectura del
instrumento y bajo las condiciones ambientales en |a fecha de medician (ver anexo 1)

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre | Cargo | Identificacion
Gerardo Aguilera [ Técnico de Campo [ 85171172
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EnvirOLAB

ANEXO 1: Condiciones meteorologicas de la medicion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

12 de septiembre de 2024
Punte 1: Base de infanteria, asronaval - SENAN
Horario Temperatura | Humedad Relativa
Hora de inicio: 10:30 a.m. (°C) (%)

10:30a.m. - 11:30a m. 283 715
11:30a.m. - 1230p.m 290 878
1230p.m. - 130p. m. 281 89,8
130p.m. - 230p.m. 261 =950
230p.m. - 330p.m. 245 =950
330pm - 430pm 248 >9850
430p.m. - 530p.m. 248 >85.0
530p.m. - 630p m 204 =950
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Certificate Number: EDCOP201-4.11.5

Enviroamental Devices Corporation cetifies the Haz-Scanner mode] EPAS is
calibrated to psblished soecifications and NIST traceable.

Calbratioa Dust Specificaticns are NIST traceable using Coulter Mutisizer IT ¢.
18012163 -1 A2 Fine Test Dust and is desigred to agree with EPA Class 1 and Cliss |11
FRM axd FEM particul plers axd monitors and EN 12341 and EN 14907

staxdards,

Gas sensors are Calibiated gganst NIST'EPA iraccable Calibration Gas using NIST
primary Flow Standard: LFET74300 10 ISO 17025 and EPA Insirumental Test Melods
w defived by 40 CIR Part 60.

Quality sysiem dard to meet the i of ANSVASQC sandard Q9000-1994

{ISO 9001), MIL-STD 45662A, and castomer’s specifiestion if requiced

Temperature = 22°C

Relative Hemidity = 30%

Atmaspherie Pressure = 760 mmHy

Measurement U: inty Esti d @ 95% Confic Level (k=2) using 1SO
17925 guidelines,

Model Sertal Number Calbention Dife Aext Calibration Dae

(AR | 19228 T p2 20y | Fime zpc |

I Calibeaticn Span | Seasor A [Sewsore | Model . I
Accessory ifpurshmed LK~ l K=

Technklan Supervisar

:z“'\-‘ F— Lm Sulin ‘

Enviroumental Devices Carporation
5 Wilder Drive Buildiag n1$
Pastow. NH (3865

JISC900 1 Cervfied

i e v e - NS

74

L P P P LY AP XY ATQP I 2R

w

AR L R ) S N I A
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B Rl LR R EET R T ]

SISO °
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ANEXO 3: Fotografia de las mediciones

” — FIN DEL DOCUMENTO —
“EnviroLab S A, 30l0 36 hacs responaabie por los da los puntoa monil y on eats Informe.
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"Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas
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FECHA DE MUESTREO: 12 de septiembre de 2024
FECHA DE ANALISIS:  Del 12 al 25 de septiembre de 2024
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Sesvicio Macional Asronaval De Panama (SENAN)

Proyecto | Mugstreo y analisic de agua de mar

Direccion | Howard

Contacto | Lic. Yenvies Puga

Fecha de Recepcion de la Muestra | 12 de septiembre de 2024

Sececion 2: Métode de medicion

HNorma aplicable

Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

Método:

Ver geccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimients de Musstreo de Aguas

Condiciones Ambientales
durante el muesireo

Ver Anexo 2 {Observacionss)

FSC-53 w5

2024-003-B033

Editado & Impreso por: ErviroLab, 5.A
Derechos Reservados 2024
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CNA
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acRmEIEADD

LEIR

Seccion 3: Resultado de Analisis de las Muestras

Identificacion de la Muestra | 08402-24

Nombre de la Muestra | Area de descarga, PTAR manglar

Coordenadas | 17P 656545 UTM 982081

; : : INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMEBRE LMC. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG malL SM 5520 B <140 ") 140 = (.50
i
Coliformes Fecales CF. UFS;EO:I SMe222D 500 )02 1 < 50,00
g
Coliformes Totales GT. NMI:.CUO EM9223B 12 240,00 +0,02 1,00 = 500,00
Color verdadera** — uc SM2120C 2 )04 2 <25
Demanda Bioquimica de
Origeno DBOs mgiL SM5210B <1,00 ™ 1,00 < 2,00
Hidrocarburos Totales HC.T. mgiL SM 5520 F =0,03 ) 0,03 =0,08
Oxigeno Disuelio 0.D. mgiL SM45000 G 6,10 +0,05 200 = 4,00
Paotencial de Hidrdgeno pH UpH SM 4500 HB 476 0,02 0,10 §,00-9,00
5”"““‘5,{“;:2“"’“" SST. mgl | SM2540D 1767 =003 | 7.00 <50,00
Solidos Totales .1 mgiL EM2540E 28 316,00 +0,05 9,00 = 36 000,00
Salides Totales Disuelios S.1.D. mgiL SM 250 C 27 200,00 +0,05 10,00 <35 000,00
Turbiedad UNT UNT EM2130E 475 +0,03 007 <2500
Notas:
= Los parametros que eslan dentro del alcance de I3 acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resclucion de apbacion por parie ded
Consejo Nacional de Acreditacian, en Ia siguiente direccion: hiips-Venvislaboniine. cominuesira-empresal
« L3 incetidumbee reportada comespande @ un nivel de confianza del 85% (K=2).
= LM.CLimite minima de cuansficacion.
*  NA Mo Aglca.
= KM Ko medido.
= (¥ Incesidumbee no calculada
= ™ Paramevos qus no 5N dento del alcance de aediaciin
= = Parametros subconiratades & boraiono extemo
- P: Pendicniz
»  Lafs) muestra|s) & Mantenarn) en cusiodia por diez (10) ¢ias calendanio UEQ e I3 recepcin de este fepome par pans del cliems, CONCAIoD este
pefinan s2 de5echard(r). Se consiera dento o2 105 disz dias Calendans, i BEmpas de Presenvacion 0s Cada paramelro (fe SCuendd al meoas de
analss apiicade).
= LS MESUME00S presentanas SN esle Qocuments So6 COMesponden a Bis) muestrals) anaizasals).
= Esie informe no poded ser reproducido parciaimente sin awiorzacion eswia de ENVIRGLAS, 54
FSC-53_v.5 dda7
2024-003-8035
Editado & Impreso por: ErviroLab, 5.A
Dierachos Reservados 2024

Promotor: SENAN
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—
: CNA
EnvirOLAB ko e

Laberatorie Ambienial y de Higiene Qecupacional e

Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizo el muestreo y analisie de una (1) muestra de agua de mar.

2. Para la musctra (08402-24) cuatro (4) parametros estan fuera del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas
¥y costeras.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre [ Cargo | Identificacion
Gerardo Aguiera [ Técnico de Campo [ 85171172
FSC-53 v.5 Sda7
2024-003-B035
Editado & Impreso por: Ervirolak, 5.4
Derechos Reservados 2024

291
Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Fotografia del muestreo
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ANEXO 2: Cadena de Custodia del Muestreo
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—- FIN DEL DOCUMENTO —
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14.17. Memoria y Planos de Disefio
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REPORTE DISENO SISTEMA TRATAMIENTO DE
AGUAS

PARA

CENTRO DE INSTRUCCION MARITIMO
CIUDAD DE PANAMA, PANAMA

TOMAS E. HERMNANDEZ M.
INGENIERO ELECTROMCANICO
Lecencia No 2006024018

Wﬁw ﬁimpﬂ/% y 1
FIRMA v

Loy 15 del 26 de Brero de 1959
Junts Téenica de Tngenierfa y Are sones

AGOSTO 2024
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TOMAS E. HERNANDEZ M.
INGENIER(D ELECTROMFCANICO

Lacencia Mo 2006-224-0 8
T’ ! L ot ‘ﬁ' s [
1, INTRODUCCION v 1
Ley 15 del j;r fiw 2 1
F. & EaRgra i o
ii. Umul'jﬂ Tarita Tdenica de ]r\-"_a-l-ie-lu 3w ohure
El Proyecto estd loealizado en la ciedad de Panama. o

i OBIETIVE

Este informe presenta los célculos para el Sistema de tratamiento de agua para ks aguas servidas
productn del uso da la adificacidn CENTRO DE INSTRUCCION MARITIMO, para tratarlas antes de su
disposkcidn final al Canal de Panams.

13.  NORMASY CODIGOS
= 2021 international Plumbing Code.

14.  DEFINICIOMES
Caonexidn de servicio potable: Es la tuberia entre I3 red de suministro de agua y el medidor.

Bparatos sanitarlos: Es el aparato que s¢ conecta a 2 red de agua potzble en el interior de ka
edificacién y descarga en la red sanitaria.

Aguas residuales: residuas liguidos procedentes de aparatos sanitarios,

Caja de inspeccidn: Estructura para la conexion de redes enterradas que permite (2 posibilicad de
inspeaccidn,

Caja domiciliaria: estructura situada en el exterhor del edificio, desde 12 que se realiza [a conesxtidn
domiciliaria a la red de abcantarillado,

Rarnal: Tuberfa para la conduccian de aguas residuals o phwvisles.

pendiente: Se refiere 3 la inclinacidn de la tuberla en refacitn a uwn plano horizontal, s& expresa en
pofcantaje o enmm de pendiente por matre de longioed.

Sisterna de drenaje (slcantarillado): se refiere @ un conjunto de tuberias, accesorbos y equipos
disefiadas para aliminar las aguas residuabes y pluviales de un edificio.

2. TRATAMIENTO DE AGLIAS RESIDUALES

El sisterna de tratamiento comlenza con la separacidn de las aguas residugles producidas en dos
eategorias distintas: aguas negras y aguas grises. Las aguas negms conthenen materia fecal y se
conducen a una fosa séptica. Las aguas grises, que incluyen el agua jabonosa de dwchas y lavabos,
se conducirdn & un colector de grasas. A continuacicn, tanto las aguas negras como las grises se
conducirén a un fittro de flujo ascendente antes de su vertido final en ol canal de Panamd.

Sg utilizard un separader de grasss independiente para las aguas rasiduales producidas en la cocina.
A la salida dal colector de grasas, las aguas residuales se combinardn con las aguas grises y
continuarin el tratamiento en el FAFA. (filtro anaerdbica de Mujo ascendemte)
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A pontinuacion, se calculan los componentes del sistema de tratamiento:

21, TANQUE SEPTICO
Disefio confarme a los criterios de la Agencia de Proteccion del Medio Amblente de Estados Unidos

(EFA)
Data
Suministro de agua per chpitafpor dle 3026 |- personafdia 20,00 Galones por dia
(D}
Factor de retorno de residuas (RF) B 0,80
Estimacidn de aguas residuales 80% H 242,24 |- personafdia 64,00 Galones por dia
[RF*Do)
Mo. of Personas [P) . 64,00 personas
Periodo de mantenimiento [MP) - 0,08 afos [Unia wiez por et}
Tasa de acumulacion de lodes (54) : 70,00 |- personajafie  (Cima cilide)

2.1.1. Estimacidn del caudal de aguas residuabes
amw = Op*P

El tanque séptico solo tratard |as aguas negras, es decir, las procedentes de inodoros y urinarios. Para
las aguas negras, se determina un porcentaje del 60% del caudal total

OTW = 242,24 *64*0,60
OTW = 9302,016 Fters/day

2.1.2, Tiempo de retenclén hidrdulica (HRT)
HRAT = 1,50-0,300og{0TW) dias

= MAS E. HERNANDEZ M.
e e | Tr.(r?ﬁiﬂnmuﬂ ELECTROMECANICO
g Luceneis No 006-024-018
HAT = 0,50 dla

2.1.3. Volumen del tangue de retencidn (Vi) IRMA

E
W = OTW * HRT i Ley 15 del 24 de Enero a1
:. Junts TEcnics de Preenierla y Aryasrociura
. g

V= 4651008 Litros
V= 4,65 m?

2.1.4. Volumen de tangues de lodos [V
V= SA TP P

;= 373,33 Liters
V= 0,37 m"
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2.1.5. Septic tank volume (V)
Vs W +WV;

Vir=5024,34 Liters
W= 5,02 m?

Sa selecciona un tangue séptico de 5000-litros (pldstico)

2.2 TRAMPA DE GRASAS

El disefio estd de acuerdo con los criterios de la Agencia de Proteccian del Medso Ambiente de los
Estzdos Unidos. El caudal de disefio de la trampa de grasa se calcula en funcidn del ndmero de
Unidades de Dispositivo de Drenaje; véase el punto 3.1, dimensionamiento de fa tuberfa de drénaje
de aguas residusdes.

2.2.1. Caudal de la trampa de grasas (Cd]}

|
Chd = 2,04 15 TOMASE. 5 r'ﬁ'\lnr_"f'm!
NGENTERD F2 t(_—rrw* A e
2.2.2, Volumen trampa de grasas [V) Lecemcin Mo 2068004518
W=0d * HRT T;Mr"gw Mﬁb}
ad:Caudal trampa de grasas {|/min) : Ley 15 del 26 8¢ Enere de 1950

Jumita Tdenica de Inpenicria v ﬁrqllir-:l:tl.l'u

W Volumen trampa de grasas {Litros)
HRT: Tlempe de retencion hidriulica (minutos) =¥ 5 minutos

V=204*607%5
W = 512,00 litros
V=06l m

1.2.3. Dimensiones trampa de grasas
Longitud 1,40m
Ancha 0,70 m
Altura 0,95 m
Espacio aire 0,24 m
Volurmen final 0,70 m?

Criterbos de disefio Trampa de grasas

HAT: Tiermpo de retancidn 2.5 - 5 minutos
hidrdulica
Relackin Largo/Ancho 2:1y3:2

; Minimo 0,6 m
Altura Gtil Midmo 2,0 1

299
Promotor: SENAN



Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Accesorios de entrada ysalida | Tee - Minimo 3° didmetre
Samersidn del accesorio de Minima 3,15 m sobre el nivel de
entrada salida . -
Espacic aing Minima 0.20 m

2.3, FILTRO AEROBICO DE FLUMD ASCENDENTE - FAFA

Disefic de acuerdo con los erlterios de la Agencia de Proteccitn del Medic
Ambiente de log Estades Unidos (EPA)

Data

Sumbnistro de agua per cdpita/por dia (Do) :
Factor de retoeno de residucs (AF) ]
Eximacitn de aguas residuales 80% (RF*Da)
Mo, de personas (P) :

3028 I=
0,80
S 243,24 I- 64,00
64,00 personas

80,00 Galanes par dia

Galones por dia

2.3.1. Esdmacion del caudla aguas residuales {0}
Q=Do*RF*P

0 = 1550335 litros/dias
Q= 15,50 mfdia

2.3.2, Taga de carga orgénica [OLR)
gf DBO./ person-day

kg /day
day

Cerga orginica por persona OLP H an
Carga orgdnica a ka sallda del tangue séptico 0,12

Tiempa de retencidn (RT) f 05 12 haurs

OLR=0LP* P

OLR = 30 * 64
OLR = 1520 gr DEOday
OLR = 1,92 Kg DBO,,/day

2.3.3. Viplumen filtro de digestion (Ve)
Ve=0Q"RT

Ve = 15,50 m?fday * 0,5 day
Ve =775 m’

Promotor: SENAN
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Se caleula el volumen real del filtro, supondendo un porcentaje de huecos del 20% (el lecho ocupa

el B0%).
W = Wi, B0
V=3,68m
= |
T L :
Se requieren dos (2) anques plésticos de 5000 ltros cada uno. st

3. CALCULD DEL DREMAJE SANITARID e
Las aguas reslduales se ervian & una fosa séptica v luggs a los filtros,

1. DIMENSIONAMIENTD TUBERIAS DE AGUAS RESIDUALES
El sistema de drenaje estd disefado de acuerdo con el capitulo 7 del International Plumbing Code.
{IBC).

Criterios de disefio

+  El ndimero de Unidades de Fjacion de Drenaje (DFL) se obtene de |a tabla 7091 dal IPC

+  Para estimar el cawdal se utilisd |a tabla E103.3(3) ce la CIP. - Velocidad de flujo ménima de 045
mjs para garantizar el arrastre de wlidos.

«  Para velocidades inferiores a 0,45 mys, |a fuerza de sraccidn minima aceptable es de 0,15 kg/m?.

+ La capackiad de la tuberia no debe superarse por encima del 85% (Q/q) para garantizar wn
funcionamilento de flujo libre,

Tabla 1. Unidades deckessgie para scresorios (DFU|

OFU
Aparata Table 709.1
Sanitarios, lusdmetro do tangue _3 |
Lavaplatos, pocetas. - 2
Grifios, llave jardin 3
Wélvula mezcladora de ducha, de presidn
wquilibrada, termostdtica o combinada de 2
presidn equilibrada y termostitics
Lavarnanos, plblico 1
Lavamanas, privado 1
Fusnie: IPC 221

El numero de unidades de desaglie [WSFU) instaladas en el proyecto se ha determinado basdndose:
en [a tabla B y en los planos amuitectdnicos.
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Tabhe 3. Wydrache clad ation dm
Volumes Velecidad Cots Sones
Ramal | Wbk Dia. i) ""::'" Qi | el Gns) ::"" Grvvert) Crock
s GPM Potrads | Salds

01 5 |06 | wm| & W | ol | os 1599 | A0 | 2524 | o
mos | s |17 | vm| & o0 | 039 | a7 se0 | 12 [2539 | o
0304 36 | 159 |28 4 060 | 027 05 s1? | msar | 2508 | o
04.6T @ |13 | a2l 4 060 | o0 | ose 1750 | 502 | 2500 | ox
GToE 61 | 204 | 3229 4 060 | o35 057 525 | 2501 | 4% | on
0506 L] Qb"v 10,70 4 060 012 0AS 1861 2530 %19 [
0607 s 155 |2a58| 4 as | ox 052 S48 | 2337 | 3514 | o«
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro
de Instruccion Maritimo” Corregimiento Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Las tuberias de aguss residuzles funcionan con flujo superficial libre para eviter fluctuaciones de
presitn que puedan destruir las juntas hidrdullcas, suponlendo un disefio de flujo uniforme, por lo
gue la ecuscldn que rige el fendmeno a5 la ecuacidn de Manning:

Q1 Caudal de disefia |m?s)

A Area himeda de flujo {m?)

n: Coeficlente de rugosidad de Manning
R: redio hidrdulios (m)

5: Pendiente de la tuberia (my'm)

Q - _R.E_-'.:’Isl."z

La tebla 2 muestra los resultados del cileulo hidrdulico de los trames de alcantarillado del proyects
hasta la descarga en la fosa septica,
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria | proyecto “Planta de tratamiento de aguas residuales del Centro de Instrucciéon Maritimo” Corregimiento

Arraijan Cabecera, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.
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