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5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta
las condiciones actuales en el area de influencia

Riesgo

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), define el riesgo
como el potencial de consecuencias en que algo de valor humano (incluidos los propios humanos)
esta en peligro con un desenlace incierto.! Los riesgos son el resultado de tres factores:

Vulnerabilidad |::> Riesgo |::> Peligro

A continuacion, se presentan los factores concurrentes a la generacion del riesgo en el caso de
eventos climaticos o meteoroldgicos que son a su vez modificados por el proceso de Cambio
Climatico definidos por el IPCC.

Figura N. 1 Riesgo por Cambio Climatico
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EMISIONES
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Fuente: IPCC., 2014.

El objetivo de esta seccion es analizar como el proyecto: “HATO montafia -Macro Lote 27, €s susceptible
a ser afectado por posibles riesgos climaticos. Esto incluye considerar la sensibilidad de las
infraestructuras y los recursos naturales presente y futura.

1 Glosario IPCC. https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/AR5 WGII_glossary ES.pdf
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Evaluacion de la sensibilidad

La sensibilidad es definida por la IPCC como el grado en que un sistema o especie resultan
afectados, positiva o negativamente, por la variabilidad o el cambio climaticos®. Estas afectaciones
pueden ser directas o indirectas.

El Ministerio de Ambiente presenta a través del Informe de Indice de Vulnerabilidad al Cambio
Climatico (2021), los indices de vulnerabilidad a nivel nacional, para ello, se consideraron las
variables de deforestacion y areas protegidas como indicadores.

Para el corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, es posible identificar que presenta un
indice de vulnerabilidad principalmente alto, aunque no colinda con areas protegidas, si se observa
una importante cobertura vegetal, aspecto que encajan con las variables antes mencionadas.

Figura N. 2 Indice de Sensibilidad
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Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panam4, Ministerio de
Ambiente, 2021.

Analisis de sensibilidad aplicado al proyecto

Para desarrollar el analisis de vulnerabilidad, de acuerdo con la “Guia técnica de cambio climatico
para proyectos de inversion publica” (2022) en primer lugar, se identificaron los elementos
sensibles en el &mbito ambiental, social y sociocultural en el area de influencia del proyecto. De
esta forma, se presentan aquellas variables climaticas impulsoras del riesgo y las amenazas
climaticas que podrian llegar a afectar el desarrollo del proyecto.

2 Glosario IPCC. https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/AR5 WGII glossary ES.pdf
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Tabla N. 1 Principales variables climéticas y amenazas relacionadas al cambio climatico

VARIABLES CLIMATICAS
IMPULSORAS DE RIESGOS EFECTOS SECUNDARIOS/AMENAZAS
— Temperatura promedio anual, — Olas de calor
— estacional o mensual — Deslizamiento de tierra
— Temperaturas extremas, — Erosion de suelos
— frecuencia y magnitud — Cambios en la composicion de los
— Velocidad promedio del viento suelos
— Velocidad maxima de viento — Tormentas (localizacion e intensidad)
— Humedad — Inundaciones
— Radiacién solar — Incendios forestales
— Precipitacion/aumento/extremos — Calidad del aire
— de lluvias — Cambios en la duracion de estaciones

Fuente: Guia técnica de cambio climdtico para proyectos de inversion publica (MIAMBIENTE
2022).

Una vez establecidas las variables climaticas con sus posibles efectos sobre los elementos de la
cadena productiva se debe categorizar la sensibilidad otorgando puntajes subjetivos a cada cruce
de acuerdo con la naturaleza del proyecto. Las siguientes descripciones brindan orientacion sobre
la determinacion de puntajes subjetivos que deben ser evaluados:

Sensibilidad Alta: Las variables climéaticas pueden tener un impacto significativo en
los bienes, procesos y/o servicios, recursos y suministros del proyecto.
Sensibilidad Media: La variable de peligro climatico puede tener un ligero impacto
en los activos, procesos, Servicios, recursos y suministros.
Sensibilidad Baja: Ninguna variable climatica parece tener efecto sobre la
infraestructura o los procesos y/o servicios ofrecidos por el proyecto.
Una vez identificadas las amenazas asociadas al cambio climdtico, los elementos naturales y de la
infraestructura del proyecto parte del area de influencia se determina la sensibilidad de dichos
componentes, obteniendo como resultado, la siguiente matriz.
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Tabla N. 2 Matriz sensibilidad potencial del proyecto
SUMINISTRO

CONEXIONES DE BIENES DE ELEMENTOS

PRODUCT
DE S]f:)R\IIJI((::I(())SS / (AGUA INFRAESTRUCTURA DE
TRASPORTE ENERGIA, SENSIBILIDAD
OTROS)

Incremento en
las temperaturas
promedio

Incremento
extremo
temperaturas

Cambio en los
patrones de
lluvia

Cambios
extremos de
lluvia

Velocidad
Maxima del
viento

Humedad

Aumento
Relativo del
Nivel del Mar

Disponibilidad
de Agua

Tormentas

Inundaciones
fluviales

Erosion del
Suelo

Incendios de
masa vegetal

Calidad del Aire

Fuente: El Consultor.
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Mediante la categorizacion de la matriz de sensibilidad, es posible percibir el grado de sensibilidad
del proyecto ante factores propios del Cambio Climatico, en donde se mide la sensibilidad en 3
escalas: Baja (verde), media (amarillo) y alta (rojo).

La sensibilidad de las variables climaticas que puede presentar el proyecto es evaluada en aspectos
como el transporte, productos y servicios, suministros (agua, energia, otros), e infraestructuras.
Siendo aquellas con sensibilidad considerable: cambios extremos de lluvia, disponibilidad de agua
e incendios de masa vegetal.

A continuacion, se presenta un analisis de las condiciones actuales de estos tres elementos, el resto
de los elementos de sensibilidad identificados, seran igualmente considerados dentro del presente
estudio.

— Cambios extremos de lluvia

L9

De acuerdo con la “Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico Panama
(MIAMBIENTE), Panamé es un pais potencialmente vulnerable a la ocurrencia de desastres
naturales, aunque en comparacion con los paises de la regién Centroamericana y del caribe, lo
pone en una condicién privilegiada. Particularmente, de acuerdo con el Plan Nacional de
Seguridad Hidrica 2015-2050: Agua para todos, indica que tanto las inundaciones producto de
las lluvias intensas como las sequias, son las mayores amenazas hidroclimaticas.

Actualmente, se conoce que los sitios con mayor susceptibilidad a inundaciones son aquellos
ubicados en las costas del Caribe, destacandose distritos localizados en las provincias de
Panama y Bocas del Toro, mientras que en el Pacifico se destaca el distrito de Tonosi en la
Provincia de Los Santos. En provincias centrales de Panama, las tendencias en las temperaturas
méaximas anuales indican un aumento significativo en sus valores que merecen su
consideracion.

Los principales impactos del cambio climatico relativos al recurso hidrico incluyen el aumento
en la frecuencia de fendbmenos de precipitacién extremos y el consiguiente aumento en
inundaciones/deslizamientos y periodos de sequia. En el caso de las inundaciones, su impacto
es comun para todo el pais, mientras que las sequias se consideran una amenaza principalmente
para la region Pacifico Central (Arco Seco).

De acuerdo con el mapa “Escenario de Cambio Climatico para las variables precipitacion y
temperatura al 2070 de acuerdo con el ensamble de modelos del CMIP6 de Cambio Climatico,
bajo el escenario SSP 5-8.5, Percentil 50%” (MIAMBIENTE 2024)% todas las regiones
hidrocliméticas del pais sufrirdn variaciones en los patrones de lluvia, se proyecta que para el
2050, la variabilidad en los cimulos anuales de precipitacion oscile entre —2.82% a +4.38% y

3 https://miambiente.gob.pa/aumento-de-las-temperaturas-y-variaciones-en-los-patrones-de-lluvias-proyectan-

escenarios-de-cambio-climatico/

6|Page



Proyecto: “HATO MONTANA - MACRO LOTE 2” Estudio de Impacto Ambiental
Promotor: REGENTE HOLDING GROUP, S.A. Categoria II

al 2070 entre —4.04% a +6.87%. Se esperan para las precipitaciones, disminuciones cercanas
al 2.80% en regiones donde se encuentran las centrales hidroeléctricas mas grandes del pais y
parcelas agricolas que inciden directamente en la seguridad alimentaria de Panama; por otro
lado, se proyectan aumentos de precipitaciones, que podrian indicar un aumento de lluvias
torrenciales en regiones vulnerables a inundaciones y deslizamientos de tierras.
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Figura N. 3 Escenario de Cambio Climatico para las variables precipitacion y
temperatura al 2070 de acuerdo con el ensamble de modelos del CMIP6 de Cambio
Climético, bajo el escenario SSP 5-8.5, Percentil 50%

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LAS VARIABLES PRECIPITACION Y TEMPERATURA AL 2070

DE ACUERDO AL ENSAMBLE DE MODELOS DEL CMIP6 DE CAMBIO CLIMATICO,
BAJO EL ESCENARIO SSP 5-8.5, PERCENTIL 50%.
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Aunque se ha identificado que el area de influencia directa del proyecto no se ubica dentro de
un area propensa a inundaciones y deslizamientos, cambios extremos de lluvia, podria afectar
la operacion del proyecto, para lo cual se deberan contar con medidas de mitigacion y
adaptacion.

— Disponibilidad de agua

La cobertura de los servicios publicos de agua potable y saneamiento béasico es un factor
determinante del nivel de desarrollo econdomico y social de cualquier pais en aspectos claves
como la salud, la educacion y el medio ambiente.

Estos servicios prestados de manera eficiente y con calidad se reflejan en indicadores tan
variados como la disminucién de la morbimortalidad, la merma de la desercion escolar, la
mejora en la paridad de género en la educacion formal por otra parte, el impacto favorable
directo que en la economia tiene la eficiente prestacion y amplia cobertura de estos servicios,
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y sus preocupantes resultados cuando se carece de ellos o no funcionan como deben funcionar
(Oblitas de Ruiz, 2010; Saravia Matus et al., 2022)*.

Hoy, con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible los paises se han comprometido a
garantizar el derecho humano al agua potable y saneamiento gestionado de manera segura, en
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), sin embargo, los efectos de
cambio climatico, resultan ser un indicador decisivo, en la disponibilidad de agua, el cual es
un recurso vital para el desarrollo de cualquier actividad obra o proyecto.

Nuestro pais cuenta con un recurso hidrico abundante. Sin embargo, segiin estimaciones del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Panamé ocupa la primera posicion a nivel de
Latinoamérica en consumo de agua con 507 L/persona/dia (litros por persona por dia). El
promedio mundial es de 189 L/persona/dia.

Panamé ocupa la segunda posicion entre los paises con menor estrés hidrico a nivel mundial.
No obstante, el pais presenta grandes retos con respecto al tema de seguridad hidrica. El cambio
climatico y el rapido crecimiento de la poblacién son algunos de los desafios que ya nos
encontramos enfrentando (SENACYT 2023)°.

— Incendios de masa vegetal

El Nifio Oscilacion del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés), denomina a El Nifio y a La Nifia
en conjunto. Ambos son fendmenos ocednicos que provocan variaciones climéaticas con efectos
en todo el planeta y pueden interactuar con el calentamiento global. Comprender estos
fenomenos es crucial para desarrollar estrategias de adaptacion.

Dentro de los efectos de EL NINO en Panama, se presenta hacia la vertiente del Pacifico la
escasez de precipitaciones, es decir, escasas lluvias. Esto genera un aumento considerable de
la temperatura, produciéndose efectos sobre la capa vegetal, pudiendo provocar la generacion
de un fuego no programado que se extiende sin control en el terreno sobre la vegetacion.

Un incendio de masa vegetal se distingue de otros tipos de incendio por su amplia extension,
la velocidad con la que se puede extender desde su lugar de origen, su potencial para cambiar
de direccidn inesperadamente, y su capacidad para superar obstaculos como carreteras, rios y
cortafuegos.

La cantidad de combustible como pasto, arbustos, ramas, arboles o similares es el factor
principal que determina la magnitud de este tipo de incendio.

El ENSO tiene causas naturales, pero el calentamiento global podria amplificar sus efectos.
Aunque no hay pruebas concluyentes de que el calentamiento global influya en su frecuencia,

4 Oblitas de Ruiz L. (2010). Servicios de agua potable y saneamiento en el Perti: beneficios potenciales y determinantes
del éxito. Santiago de Chile: Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe; Cooperacion Técnica Alemana

5 https://www.senacyt.gob.pa/investigacion-cientifica-analizara-la-demanda-de-agua-potable-para-la-optimizacion-
de-los-sistemas-de-acueductos-en-panama/
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IPCC indica que los fendmenos meteoroldgicos extremos relacionados con ENSO podrian
intensificarse. Por tanto, es esencial contrarrestar las causas del cambio climatico y adaptarse
a las nuevas condiciones.

5.8.2.1. Analisis de exposicion

La Exposicion esta definida por la IPCC en su glosario de términos como, la presencia de personas,
medios de subsistencia, especies 0 ecosistemas, servicios y recursos ambientales, infraestructura,
o activos econdmicos, sociales o culturales en lugares que podrian verse afectados negativamente.®

Para determinar la exposicion del proyecto y su area de influencia, se valora de acuerdo con las
variables climaticas y las amenazas a las cuales el proyecto es mediana y altamente sensible, esto
basado en la Guia Técnica de Cambio climatico del Ministerio de Ambiente’, ademas, se analizd
las variables asociadas a los ®peligros climaticos.

El Informe de Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico realizado en el 2021 por el Ministerio
de Ambiente, establece los indices de exposicion, en donde para el corregimiento de Ancon el
indice de exposicion presentado estd compuesto por dos (2) niveles, en zonas con mayor
concurrencia y actividades destinadas mas al comercio se puede apreciar un indice de exposicion
alto, y, para el resto del territorio del corregimiento se presenta un indice de exposicion bajo.

Como se observa en la siguiente imagen, el area de influencia del proyecto no cuenta con un nivel
de exposicion alto, basado en datos como precipitacion anual, velocidad e intensidad del viento,
historial de desastres (derrumbes, inundaciones, tormentas, etc), y, capacidad adaptativa.

8 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/AR5_WGII_glossary ES.pdf

7 https://dcc.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2021/05/Guia-Tecnica-de-Cambio-Climatico-2.pdf

8 Sefializacion utilizada como referencia del Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena (no representa con
exactitud los limites administrativos).
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Figura N. 4 Indice de Exposicion

Exposicion
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Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama, Ministerio de
Ambiente, 2021.

5.8.2.2. Analisis de capacidad adaptativa

La capacidad adaptativa es definida por la IPCC, como el conjunto de condiciones, cualidades y
aptitudes que permite a las instituciones, organismos, estados y personas, afrontar y adaptarse ante
los cambios que sufre el entorno.

La capacidad de adaptacion de una poblacidn se infiere a través del acceso a infraestructuras como
vias de acceso, a servicios de salud, educacion y otros factores.

°El Informe de Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico realizado en el 2021 por el Ministerio
de Ambiente, muestra que en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena existe una
capacidad adaptativa intermedia.

% Sefializacion utilizada como referencia del corregimiento Juan Demdstenes Arosemena (no representa con exactitud
los limites administrativos.
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Figura N. 5 Indice de Adaptacion
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Fuente: Indice de Capacidad Adaptativa Nacional, Ministerio de Ambiente, 2021.

Uno de los principales aspectos, a través del cual se percibe la capacidad de adaptacion es que el
area de influencia cuenta con vias de acceso inmediato, esto nos indica que a menor sea la distancia
a las vias de acceso mayor serd su capacidad de adaptacion debido a que el desarrollo de la
economia de una comunidad es mas alto, trayendo consigo beneficios sociales para diversos
sectores.®

A nivel de proyecto, es importante reflexionar sobre la existencia de medidas, mecanismo u
oportunidades que fortalezcan la conviccion de que el proyecto se encuentra en condiciones de
responder a diversas condiciones 0 amenazas climaticas.

Partimos recordando la naturaleza del proyecto, el cual consiste en la lotificacion de un poligono
para un futuro desarrollo residencial de alta densidad y comercio urbano de acuerdo con las
necesidades de la demanda inmobiliaria.

— Consideraciones ambientales: el proyecto se desarrollard sobre un area previamente
impactada, utilizada actualmente para la actividad pecuaria (ganaderia), el mismo ha tenido
modificacion en toda su estructura bioldgica, manteniendo areas o parcelas con gramineas,
arboles emergentes o aislados, cercas vivas y una zona con vegetacion de
rastrojo/secundaria. Aunque el desarrollo del proyecto reducira la cobertura existente, su
desarrollo incluye la proteccion de bosques de galeria y futuros parques que enriqueceran
la lotificacion. En cuanto al recurso hidrico, se identificaron tres cuerpos de agua

10 [nforme de Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico. https:/transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/wp-
content/uploads/2021/10/03-Indice-de-Vulnerabilidad-al-Cambio-Climatico.pdf
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superficial, siendo estas: Quebrada Las Lajas, Quebrada Hato Montafia y Quebrada Sin
Nombre (quebrada 4). La fase de planificacion del proyecto incluyo el desarrollo del
Estudio Hidrologico con el objetivo definir las planicies con potenciales inundaciones, los
niveles maximos de crecidas y niveles de terracerias seguras para el disefio final y
construccion del proyecto. Se evaluaron distintos periodos de retorno: 2, 5, 10, 25 50 100
y 500 afios. La informacion completa se presento como parte del anexo 14.10.

Importante mencionar, que el mar se encuentra a aproximadamente 10 km, por lo cual su
influencia, no es directa sobre el area del proyecto ni sobre su desarrollo futuro.

— Consideraciones de disefio: el diseno del proyecto se ha concentrado en respetar las
condiciones del terreno, se ha pensado en el movimiento de tierra estrictamente necesario.
Para este proyecto se tiene contemplado vias colectoras de circulacion vial de 31.80 metros
de servidumbre para dar acceso al poligono y en este se ubicard y distribuira algunas
instalaciones que formaran parte del equipamiento comunitario que indica el Decreto
Ejecutivo N° 150 de junio de 2020, que deroga el Decreto Ejecutivo N°. 36 de 31 de agosto
de 1998 y actualiza el reglamento nacional de urbanizaciones, lotificaciones y
parcelaciones, de aplicacion en todo el territorio de la Republica de Panama, aunque el area
que se destinara para tal fin superard lo establecido en el Decreto mencionado. Que
internamente el poligono tendrd uso residencial también se contempla dejar areas para
parques bajo la Norma PH., estas areas publicas se contemplaran con las que se dejaran a
lo largo de las vias colectoras para cumplir con el 10% de area de lote que indica la norma.
Dejando las areas de equipamiento comunitario que estaran dentro del poligono, pero fuera
de los macro lotes para que su utilizacidon sea de caracter universal y no exclusivo de
aquellos y entre los que tenemos la escuela, puesto de policia, capilla, centro comunal y
puesto de salud.

— Recursos financieros: se dispone de una inversion de catorce millones ciento noventa y
tres mil balboas B/. 14,193,000.00.; esto incluye el desarrollo de la planificacion del
proyecto (estudios, planos, EsIA, entre otros), asi como la mano de obra, compra y
suministro de todos los insumos necesarios para el desarrollo del proyecto en mencion.

— Capacidad de respuesta frente a eventos extremos o peligros climaticos: debido a la
naturaleza del proyecto, eventos extremos o peligros climaticos son bajos; incendios y
aumentos de la temperatura podrian considerarse los mas significativos. En apartados
posteriores, se amplian las medidas a ser consideradas.

— Distancia a servicios publicos: dentro del distrito de Arraijan, el cual contine el
corregimiento Juan Demostenes Arosemena, se dispone de servicios bésicos: luz, agua,
internet, vias secundarias y caminos. En cuanto a instalaciones de salud, el area de Arraijan
cuenta con un hospital cercano, que es el Nicolas Solano, ocho centros de salud, el Artemio
Jaén ubicado en el area de estudio, dos subcentros de salud, dando como total 12
instalaciones de salud. Al referirnos a instalaciones educativas, se identifican 15, cuyo
sistema educativo abarca patronato, primaria, premedia y media, orientacion infantil y
nivel universitario. Este nimero abarca educacion publica y privada.
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Pobreza general del corregimiento: Para el censo del 2000, los porcentajes mas altos de
desocupados lo marco en un 100% la comunidad de Polonia seguido estd La Estancia con
un porcentaje de desocupados de 28.30 y la Urbanizacion Nuevo Chorrillo con 14.99%
respectivamente, mientras que los mas bajos fueron Rio Caimito con 6.67, Juncal con 5.56
y Hato Montafia con 0.0%. Referente a la mediana de ingreso mensual de la poblacion
ocupada de 10 afios y mas de edad estan los lugares con mayor promedio Rio Caimito con
1,1667, Urbanizacion Hato Montafia con 489.8 y Ciudad del Futuro con 430.6 y las de
menor mediana de ingreso, estan Juncal con 190.0, El Copé con 179.7 y La Polonia con
0.0.

La mediana de ingreso mensual en el hogar, los promedios mas altos se encuentran en la
Urbanizaciéon Hato Montafia con 900.0, Residencial Nuevo Arraijan con 889.8 y Ciudad
del Futuro con 807.3. Los de menor mediana de ingreso mensual estan La Estancia con
315.6, Juncal con 250.0 y La Polonia con 50.5 respectivamente.

Para el censo del 2010 estos porcentajes se dan de manera mas especifica porque para este
censo se marco que en cada lugar poblado estaba inmersa una barriada o localidad urbana
que conforma el perimetro urbano. En este sentido, el ingreso porcentual de desocupados
mas altos de la poblacion de 10 y més afos se encontrd en los barrios de Urbanizacion
Altos de San Miguel, San Bernardino y Ciudad del Futuro con 8.8, 8.7 y 7.0 por ciento
respectivamente, mientras que en los barrios de Platinum Park, Barriada David Céceres,
Residencial Villa Diana y Urbanizacion Belmonte el porcentaje fue de 0.00%.

Con respecto a la mediana de ingreso mensual de la poblacion ocupada de 10 afios y mas
de edad, los porcentajes mas altos fueron los de Urbanizacién Las Palmeras con 1,083.00,
Urbanizaciéon Belmonte con 758.00 y Urbanizacion Parques del Oeste con 777.50. En
menor proporcion fueron San José con 412,00, Chapala con 400.00 y Hato Montafia con
341.

La mediana de ingreso mensual del hogar para el corregimiento fue de 1,0190.00, sin
embargo, en términos de barrios los promedios mas altos fueron; Urbanizacion Las
Palmeras con 2,164.00, Residencial Alicante con 1,742.00, Urbanizaciéon Belmonte con
1,734.0, los promedios mas bajos se ubicaron en Villas del Encanto con 651.00, Las
Colinas de Chapala con 581.00 y Barriada David Caceres con 542.00 respectivamente.
Medidas de adaptacion presentes en el drea de emplazamiento del proyecto: El
Cambio Climatico es una tendencia mundial y que se ha adoptado a nivel de pais y de
localidades. Son varias las iniciativas en planificacion y en ejecucion, que se mantienen en
la provincia de Panama Oeste, donde se sitia el presente proyecto. Entre ellos:

“Plan de Ordenamiento Territorial de Arraijdn y La Chorrera”: busca definir las categorias
de lo que es rural y urbano, sin perder la importancia de las zonas turisticas, de produccion
agricola y pecuaria. También definir lote por lote los usos de suelo, si son de uso
residencial, industrial, comercial, institucional y areas recreativas. Ademas, se levantara
una base de datos de todos los proyectos de inversion publica y privada localizados en cada
municipio, con el objeto de prever las inversiones presentes y definir la proyeccion del plan
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de inversiones en el corto, mediano y largo plazo. La proyeccion de este POT tiene una
vision a 10 afos, pero con la posibilidad de que se pueda modificar, puesto que las ciudades
son dinamicas. Ademas, definird las obras que son necesarias para estos distritos, es decir,
define ubicacion, dimension y temporalidad de una obra.

“Plan Local de Accién Climatica de La Chorrera”: Inicid acciones para enfrentar el cambio
climatico realizando sus inventarios de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).
Luego de avanzar en la elaboracion de los inventarios de GEI y la identificacion de los
sectores que mas producen emisiones en ambas ciudades, el proximo paso sera planificar
las estrategias para reducir dichas emisiones.

“Estudio de Mitigacién de Cambio Climético”!: En este estudio, integrado dentro de la
Iniciativa Ciudades Emergentes y Sostenibles del BID, se plantea una Hoja de Ruta de

Mitigacion a 2050, que busca integrar desarrollo y limitacion de emisiones desde un punto
de vista de sostenibilidad integral en el Area Metropolitana del Pacifico (AMP). El area de
estudio, que engloba los distritos de Arraijan, La Chorrera, Panama y San Miguelito,
contaba con una poblacion de 1.673.031 habitantes en el afio 2013; se estima que la
poblacion crezca hasta los 2.780.601 habitantes en el afio 2050.

En base al andlisis anterior, podemos concluir diciendo que se cuentan con elementos locales que
sustentan que el proyecto y su entorno, disponen de una capacidad adaptativa intermedia, lo cual
es consono con lo mostrado en el “Mapa de Capacidad Adaptativa Nacional (2021).

5.8.2.3. Analisis de identificacion de peligros o amenazas
Como parte del archivo digital de la presente respuesta aclaratoria, se comparten los editables de
la modelacion del estudio hidrologico e hidraulico.

Peligros o amenazas

El area de influencia directa del proyecto presenta pocos peligros o amenazas ambientales, sin
embargo, se desglosa los posibles riesgos climaticos presentes y futuros que enfrentaria el
proyecto.

11 Estudios base para ciudad de Panama: Estudio de Mitigacién de Cambio Climatico. S.F. Banco Interamericano de
Desarrollo, Municipio de Panama. https://dpu.mupa.gob.pa/wp-content/uploads/2017/06/CE1_Informe-final-

Panama.pdf
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5.8.3. Analisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y
climaticos en el area de influencia

Para conocer el riesgo de un area determinada es necesario conocer el grado de vulnerabilidad que
presenta la zona, esta se define como la incapacidad de resistencia cuando se presenta un fenémeno
amenazante, o la incapacidad para reponerse después de que ha ocurrido un desastre®?.

Para conocer el indice de vulnerabilidad de Panama, el Ministerio de Ambiente desarrollo o un
Indice Espacial de Vulnerabilidad, obteniendo resultados cualitativos y cualitativos para el pais.

En el caso de la provincia de Panama Oeste, la cual contiene el corregimiento Juan Demdstenes
Arosemena, de acuerdo con ¢l Informe de indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la
Republica de Panama (2021), no expresa niveles altos de vulnerabilidad, sin embargo, esto no
quiere decir que no esté expuesto a ciertos riesgos climaticos, solo que los indicadores evaluados
no representan algin tipo de amenaza identificada para dicha zona. A continuacion, se presenta la
imagen referencial del nivel de vulnerabilidad del corregimiento en estudio.

12 Oficina de las Naciones Unidas para la  Reduccion del Riesgo de  Desastres
https://www.unisdr.org/2004/campaign/booklet-spa/page8-spa.pdf
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Figura N. 6 Indice de Vulnerabilidad
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Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama, Ministerio de
Ambiente, 2021.

Vulnerabilidad climatica por clima futuro tomando en cuenta las condiciones actuales

El Sistema de la Integracion Centroamericana y la Comision Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo®®, a través de la herramienta de Visor de Cambio Climdtico permite observar las
condiciones actuales de las zonas climaticas a nivel nacional*, versus una proyeccion al 2050.

Actualmente Panama cuenta con tres (3) zonas climaticas, siendo la de mayor cobertura a nivel
nacional la zona Tropical Muy Humedo (azul oscuro), seguido de la zona Tropical Himedo con
Estacion Seca Larga (celeste), y, en pequefias superficies se registra la zona Tropical himedo
Montafioso (celeste claro). Para el corregimiento Juan Demostenes Arosemena, se puede visualizar
que actualmente presenta dos (2) tipos de zonas climaticas, siendo el de mayor cobertura Tropical
Muy Humedo (azul oscuro), y, de menor cobertura Tropical Himedo con Estacion Seca Larga
(celeste).

En comparativa con el escenario esperado para el afio 2050, se puede observar que para el
corregimiento Juan Demostenes Arosemena la zona climatica Tropical Himedo con Estacion Seca

13 Link:https://centroclima.org/escenarios-cambio-climatico/
14 Sefializacion utilizada como referencia del Corregimiento Juan Demostenes Arosemena (no representa con exactitud
los limites administrativos.
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Larga (Celeste) gana extension de terreno, reduciendo la zona climdtica Tropical Muy Himedo
(azul oscuro).

En base a lo anterior, las medidas en el disefio y construccion, seleccion de materiales, paisajismo
y mantenimiento del entorno del proyecto, son elementos claves frente a los escenarios futuros.

Figura N. 7 Zonas Climaticas actuales
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Fuente: El Sistema de la Integracion Centroamericana.

15 Sefializacion utilizada como referencia del corregimiento Juan Demdstenes Arosemena (no representa con exactitud
los limites administrativos.
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Figura N. 8 Zonas Climaticas 2050
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Fuente: El Sistema de la Integracion Centroamericana. Link: https://centroclima.org/escenarios-
cambio-climatico/

Vulnerabilidad climatica aplicada al proyecto

Luego de haber realizado la evaluacion de sensibilidad, exposicion y peligro o amenazas (5.8.2,
5.8.2.1 y 5.8.2.3) estableceremos el grado de vulnerabilidad en donde, la vulnerabilidad (V) sera
calculada de acuerdo con la “Guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales de las
variables de adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA)”, la cual
propone la siguiente formula y matriz.

V=S x E.
Tabla N. 3 Matriz de identificacion de vulnerabilidad
EXPOSICION
Baja Media Alta
SENSIBILIDAD Baja
Media
Alta

Nivel de vulnerabilidad

Nula/baja

Media

Alta
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Estudio de Impacto Ambiental

Categoria II

Tabla N. 4 Matriz de identificacion de vulnerabilidad del proyecto “Hato Montafia -Macro

Lote 2”

SENSIBILIDAD

EXPOSICION

Baja

Media

Media

Alta

Incremento en las
temperaturas
promedio
Incremento extremo
temperaturas
Velocidad Maxima
del viento

Alta

Cambio en los
patrones de lluvia y
Cambios extremos
de lluvia
Disponibilidad  de
Agua

Inundaciones
fluviales

Incendios de masa
vegetal

Fuente: El Consultor a partir de la Guia metodologica para el desarrollo de los aspectos generales
de las variables de adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA).

Como se observa en la matriz anterior, se evaluaron doce elementos de vulnerabilidad, de ellos, el
33% poseen una vulnerabilidad baja y el 67% restante, se ha clasificado con una vulnerabilidad

media.

Los elementos de vulnerabilidad baja corresponden a humedad, aumento relativo del nivel del mar,
tormentas, erosion del suelo y calidad de aire; los elementos con vulnerabilidad media consisten
en incremento en las temperaturas promedio, incremento extremo temperaturas, velocidad maxima
del viento, cambios en los patrones de lluvia y cambios extremos de lluvia, disponibilidad de agua,

inundaciones fluviales e incendios de masa vegetal.

Los elementos evaluados, no poseen una valoracion alta, lo cual es positivo para el desarrollo del
proyecto y facilita su gestion de mitigacion y adaptacion al cambio climético, cuyas medidas seran

presentadas en los siguientes apartados.
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9.8. Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

Cada vez mas especialistas del area cientifica reconocen que incluso en los escenarios de emisiones
mas ambiciosos todavia serd necesario adaptarse a los efectos adversos del cambio climatico.

Actualmente se empiezan sentir muchos de los impactos del cambio climatico y cada vez se
acumula mas experiencia en practicas de adaptacion. Sin embargo, en la mayoria de los casos, la
adaptacion al cambio climatico ain no se encuentra integrada en las actividades cotidianas y de
desarrollo. La mayoria de las actividades ya se encuentran expuestas, ya sea de forma directa o
indirecta, a los impactos del cambio climatico.

El nivel y tipo de respuesta dependerd en gran medida de la vulnerabilidad y de su exposicion a
los riesgos. La viabilidad a largo plazo de un proyecto va a depender del entorno social y
economico en que se desarrolla, es decir, el acceso a servicios de infraestructuras fiables, sistemas
financieros seguros o una poblacion proactiva y cada uno de estos actores se ven afectados
igualmente por los impactos climdticos por lo que las medidas de adaptacion se identifican para
que puedan ser aplicables a lo largo de la vida ttil del proyecto y en su etapa de cierre, como lo
establece el Decreto Ejecutivo No 1. Del 01 de marzo de 2023 en su Capitulo 4 Articulo 34.

En los siguientes numerales, se presenta la justificacion y los objetivos del “Plan de Adaptacion al
Cambio Climatico”, se detallan las medidas que deberan ser implementadas para lograr un
equilibrio entre el desarrollo del proyecto y los impactos del cambio climatico. Con el fin de lograr
un seguimiento efectivo, incluye un cronograma que identifica el responsable de cada medida, la
fase de aplicacion, la periodicidad y los indicadores de seguimiento.

Cabe resaltar que el presente plan, debera ser revisado y actualizado anualmente, con el fin de que
se mantenga vigente y eficiente; parte de su éxito, serd también su socializacion.

9.8.1. Plan de adaptacion al cambio climatico

La adaptacion al cambio climatico se define como el conjunto de ajustes en procesos, practicas y
estructuras disefiados para mitigar los efectos adversos o aprovechar las oportunidades emergentes
derivadas de las alteraciones climaticas.

Estas medidas estan dirigidas a minimizar los impactos negativos, reducir la vulnerabilidad y
fortalecer la capacidad de recuperacion de sistemas humanos y naturales frente a las variaciones
climaticas.

En el contexto de proyectos de construccion, un plan de adaptacion al cambio climatico es crucial
como documento estratégico que orienta las acciones adecuadas ante condiciones climaticas
variables. Este plan no solo identifica y evalia los riesgos especificos asociados al cambio
climatico para el proyecto, sino que también propone soluciones técnicas y practicas de gestion
que aseguren la viabilidad y la sostenibilidad del proyecto a largo plazo.
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Para el desarrollo de este alcance se consideraron las bibliografias recomendadas por el ministerio
de Ambiente:

— Direccion de Cambio Climatico, Departamento de Adaptacion y Resiliencia, Ministerio de
Ambiente de Panama. (2024).

— Guia metodologica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de
adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA).

— Guia técnica de cambio climatico para proyectos de infraestructura de inversion publica.

Considerando lo anterior tenemos que, para implementar un plan efectivo, es fundamental
considerar factores como el aumento de temperaturas, cambios en los patrones de precipitacion y
eventos climaticos extremos. Estrategias como el disefio de infraestructuras mas resilientes, la
seleccion de materiales adaptados al clima y la integracion de sistemas de gestion de agua
eficientes son ejemplos de medidas concretas que pueden adoptarse. Ademas, el uso de modelos
de prediccion climatica y la consulta de bases de datos climaticas locales permiten una
planificacion mas precisa y adaptativa.

9.8.1.1 Objetivos del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico

Objetivo General: Desarrollar e implementar un Plan de Adaptacion al Cambio Climatico que
fortalezca la resiliencia del proyecto “HATO montafia -Macro Lote 2, frente a los impactos adversos
del cambio climatico, mediante la integracion de medidas técnicas y estratégicas que reduzcan la
vulnerabilidad, aseguren la sostenibilidad ambiental y optimicen la gestion de recursos naturales
y humanos.

Objetivos Especificos:

— Realizar un andlisis de los impactos potenciales del cambio climatico especificamente
relevantes para el proyecto “Hato Montanna — Macro Lote 2, considerando factores como
variaciones en las temperaturas, patrones de precipitacion alterados y eventos climaticos
extremos.

— Desarrollar e implementar estrategias y medidas concretas de adaptacion al cambio
climatico que mitiguen los riesgos identificados y fortalezcan la resiliencia del proyecto.

— Establecer mecanismos de monitoreo y evaluacion para garantizar la efectividad continua
de las medidas de adaptacion y ajustarlas segiin sea necesario en respuesta a cambios
climaticos y nuevas investigaciones.
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Tabla N. 5 Medidas de Adaptacion Identificadas
MEDIDAS DE
AMENAZA IMPACTO ADAPTACION
. Construccion o instalacion de
Precipitaciones Mayor probabilidad infraestructura. (MD)

extremas (CA)

de Inundaciones, saturacion
de los suelos

Fortalecimiento de
capacidades. (MB)

Aumento de la
Temperatura (CF,
CA)

Incremento en la
temperatura
ambiente

Estudios. (MB)
Asistencia técnica. (MB)

Probable aumento
en las enfermedades
relacionadas con el

calor.

Manejo de recursos naturales.
(MD)
Construccion o instalacion de
infraestructura. (MD)

Cambio en los patrones de
lluvia y Cambios extremos de
lluvia (CF)

Mayor probabilidad
de Inundaciones

Construccion o instalacion de
infraestructura. (MD)
Manejo de recursos naturales.
(MD)
Fortalecimiento de
capacidades. (MB)

Saturacion de los
suelos.

Construccion de
infraestructura. (MD)

Velocidad maxima del viento

Dafios significativos al
proyecto y afectar su

Fortalecimiento de
capacidades. (MB)

(CA) capacidad de resistir cargas y
fuerzas externas
Humedad (CF) Mayor requerimiento de Fortalecimiento de

actividades de mantenimiento

capacidades. (MB)

Tormentas (CA)

Dafios significativos al
proyecto y afectar su
capacidad de resistir cargas y
fuerzas externas

Fortalecimiento de
capacidades. (MB)

Inundaciones fluviales (CA,
CF)

Afectar la
estabilidad de las estructuras
y actividades operativas

Fortalecimiento de
capacidades. (MB)

Erosion del suelo (CA, CF)

Debilitar los cimientos de las
infraestructuras y aumentar el
riesgo de colapso o dafios
estructurales.

Construccion o instalacion de
infraestructura. (MD)

Disponibilidad de agua (CF)

Afectacion constructiva y
operativa del proyecto

Construccion de
infraestructura. (MD)
Fortalecimiento de
capacidades. (MB)
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MEDIDAS DE
AMENAZA IMPACTO ADAPTACION

Manejo de recursos naturales.

Incendios de masas vegetales
(CF)

Afectacion operativa del
proyecto

(MD)
Fortalecimiento de
capacidades. (MB)

CA= Variabilidad Climatica Actual CF= Clima Futuro MD= Medidas Duras MB=

Medidas Blandas

Fuente: El1 Consultor.
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Tabla N. 6 Acciones para la Implementacion de las Medidas de Adaptacion Identificadas

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II

extremas (CA)

de Inundaciones, saturacion de los suelos

AMENAZA IMPACTO DE LA MEDIDA MEDIDA DE ADAPTACION ACCIONES DE IMPLEMENTACION
=  Construccion de drenaje pluvial con capacidad
adecuada.
C . Construccion o instalacion de
Precipitaciones Mayor probabilidad

infraestructura. (MD)
Fortalecimiento de capacidades. (MB)

* Programas de Manejo y conservacion de suelo.

= Protocolos de emergencia e identificacion de
puntos de reunion.

Aumento de la
Temperatura (CF,
CA)

Incremento en la
temperatura
ambiente

Estudios. (MB)
Asistencia técnica. (MB)

= Areas verdes para el esparcimiento durante
momentos de altas temperaturas.

= Arborizacion y distribucion de espacios verdes,
considerando especies nativas.

Probable aumento
en las enfermedades
relacionadas con el

calor.

Manejo de recursos naturales. (MD)
Construccion o instalacion de
infraestructura. (MD)

= Areas verdes para el esparcimiento durante
momentos de altas temperaturas.

= Arborizacion y distribucion de espacios verdes,
considerando especies nativas.

extremos de lluvia (CF)

Cambio en los patrones de lluvia y Cambios

Mayor probabilidad
de Inundaciones

Construccion o instalacion de
infraestructura. (MD)
Manejo de recursos naturales. (MD)
Fortalecimiento de capacidades. (MB)

Saturacion de los
suelos.

Construccion de infraestructura. (MD)

= Construccion de drenaje pluvial con

capacidad adecuada.

= Programas de Manejo y conservacion de suelo.

* Protocolos de emergencia e identificacion de
puntos de reunion.

Velocidad maxima del viento (CA)

Dafios significativos al proyecto y afectar su
capacidad de resistir cargas y fuerzas externas

Construccion o instalacion de
infraestructura. (MD)
Fortalecimiento de capacidades. (MB)

= Protocolos de emergencia e identificacion de
puntos de reunion.

Humedad (CF)

Mayor requerimiento de actividades de
mantenimiento

Fortalecimiento de capacidades. (MB)

= Mantenimientos periddicos.
* Empleo de insumos: pinturas, solventes y
materiales en general adaptados a zonas tropicales.
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AMENAZA

IMPACTO DE LA MEDIDA

MEDIDA DE ADAPTACION

ACCIONES DE IMPLEMENTACION

Tormentas (CA)

Dafos significativos al proyecto y afectar su
capacidad de resistir cargas y fuerzas externas

Fortalecimiento de capacidades. (MB)

Protocolos de emergencia e identificacion de
puntos de reunion.

Inundaciones fluviales (CA, CF)

Afectar la
estabilidad de las estructuras y actividades operativas

Fortalecimiento de capacidades. (MB)

Construccion de drenaje pluvial con

capacidad adecuada.

Programas de Manejo y conservacion de suelo.
Protocolos de emergencia e identificacion de
puntos de reunion.

Erosion del suelo (CA, CF)

Debilitar los cimientos de las infraestructuras y
aumentar el riesgo de colapso o dafios
estructurales.

Construccion o instalacion de
infraestructura. (MD)

Programas de Manejo y conservacion de suelo.
Mantener la mayor superficie cubierta por
vegetacion.

Realizar movimientos de tierra donde y cuando sea
necesario.

Disponibilidad de agua (CF)

Afectacion constructiva y operativa del proyecto

Construccion de infraestructura. (MD)
Fortalecimiento de capacidades. (MB)

Capacitaciones al personal sobre gestion adecuada
del recurso hidrico.

Andlisis de calidad de agua por empresa
certificada.

Incendios de masas vegetales (CF)

Afectacion operativa del proyecto

Manejo de recursos naturales. (MD)
Fortalecimiento de capacidades. (MB)

Protocolos de emergencia e identificacion de
puntos de reunion.

Mantener areas verdes que puedan detener la
propagacion del fuego.

Disponer de personal capacitado frente a control
de masas vegetales.

CA= Variabilidad Climatica Actual CF= Clima Futuro MD= Medidas Duras MB=
Medidas Blandas

Fuente: El1 Consultor.
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En la siguiente tabla, se desarrolla el cronograma por fase del proyecto, en el cual se identifica
claramente el momento de aplicacion de la medida, responsable y el indicador de seguimiento.
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Tabla N. 7 Cronograma de las medidas de adaptacion al cambio climético

IMPACTO DE LA MEDIDA DE ACCIONES DE INDICADOR DE
AMENAZA MEDIDA ADAPTACION IMPLEMENTACION RESPONSABLE ETAPA FRECUENCIA SEGUIMIENTO
= Construccion de drenaje pluvial B dCilgzrgz)l imiento  de
con capacidad adecuada. Promotor, contratista Construccion Puntual (inicio de obra) Regis&o
fotografico.
., = Programas de Manejo y . .
- Construccion o e Construccion y — Registro
Mayor probabilidad . - conservacion de suelo. Promotor ., Permanente .
Precipitaciones de Inundaciones . instalacion de operacion fotografico
extremas (CA) saturacion de los meraesi[rufztu.ra. (N(IiD) — Documento fisico
suelos ortalecimiento de en sitio
capacidades. (MB) ) .

* Protocolos de emergencia e — Capacitaciones.
identificacion de puntos de Promotor, contratista Planificacion Puntual (inicio de obra) | — Sefializaciones en
reunion. sitio.

— Registro
fotogréfico.

= Arborizacion y distribucion de
espacios  verdes. Empleando Promotor Construccion y Permanente — Registro

Incremento en la Estudios. (MB) especies nativas. operacion fotografico
te;ﬁﬁ;gﬁ}[ga Asistencia técnica. (MB)
Aumento de la
Temperatura (CF,
CA)
Vansio d »  Areas verdes para el
ancjo de recursos imi durante momentos Construccion — Registr
Probable aumento esparcimiento durante mome y egistro
en las enfermedades naturales. (MD ) de altas temperaturas. Promotor operacion Permanente fotografico
relacionadas con el (.?onstruc;(:qon °
calor instalacion de
) infraestructura. (MD)
Cambio en los . Construccion o = Construccion de drenaje pluvial . ., o Bl C.u nlphmlento de
. Mayor probabilidad . . . . Planificacion, Puntual (inicio de disefio.
patrones de lluvia . instalacion de con capacidad adecuada. Promotor, contratista . .
: de Inundaciones : construccion obra) — Registro
y Cambios infraestructura. (MD) ,
fotogréfico.

28|Page




Proyecto: “HATO MONTANA - MACRO LOTE 2”
Promotor: REGENTE HOLDING GROUP, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

IMPACTO DE LA MEDIDA DE ACCIONES DE INDICADOR DE
AMENAZA . . RESP ABLE ETAPA FRECUENCIA
N MEDIDA ADAPTACION IMPLEMENTACION EHONS SULINIE SEGUIMIENTO
extremos de Manejo de recursos Programas de manejo vy Construceid Reist
lluvia (CF) naturales. (MD) conservacion de suelo. Promotor onstruceton y Permanente cEISHo
Fortalecimiento de operacion fotografico
capacidades. (MB) — Documento fisico
en sitio.
., Protocolos de emergencia e ) ., — Capacitaciones.
Saturacion de los : . ., . Planificacion, . .
identificacion de puntos de Promotor, contratista .y Puntual (inicio de obra) | — Sefializaciones en
suelos. ., construccion ..
reunion. S1t10.
— Registro
fotografico
Construccion o Protocolos de emergencia e — Documento fisico
Dafios significativos al instalacion de identificacion de puntos de en sitio.

Velocidad proyecto y afectar su infraestructura. (MD) reunion. Planificacion Puntual (inicio de |~ Capacitaciones.
maxima del capacidad de resistir Fortal.emmlento de Promotor, contratista cons trucci(')n, obra) — Senalizaciones en
viento (CA) cargas y fuerzas capacidades. (MB) sitio.

externas — Registro
fotografico
. Construccion o Mantenimientos periddicos. — Evidencia de
Mayor requerimiento . iy ) T . ., ..
o instalacion de Empleo de insumos: pinturas, . Planificacion, mantenimiento
Humedad (CF) de actividades de . . Promotor, contratista -y Permanente sy
mantenimiento infraestructura. (MD) solventes y materiales en general construccion periodico a
adaptados a zonas tropicales. infraestructuras.
Fortalecimiento de Protocolos de emergencia e — Documento fisico
Dafios significativos al capacidades. (MB) identificacion de puntos de en sitio.
proyecto y afectar su reunion. Planificacion Puntual (inicio de — Capacitaciones.
Tormentas (CA) capacidad de resistir Promotor, contratista cons truccic')n’ obra) - S.e.ﬁalizaciones en
cargas y fuerzas sitio.
externas Registro
fotografico
Fortalecimiento de Construccion de drenaje pluvial — Cumplimiento de
capacidades. (MB con capacidad adecuada. ) . inici isefio.
P ( ) P Promotor, contratista Construccion Puntual (inicio de dlsego
obra) — Registro
) Afectar la fotografico.
Inundaciones o -
. estabilidad de las Programas de manejo vy . .
fluviales (CA, ., Construccion, — Registro
CF) estructuras y conservacion de suelo. Promotor operacion Permanente fotoerifico
actividades operativas P &
Protocolos de emergencia e Planificacion Puntual (inicio d — Documento fisico
identificacion de puntos de Promotor, contratista a cac‘(’) ’ untua clo de en sitio.
oy construccion obra) ..
reunion. — Capacitaciones.
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IMPACTO DE LA MEDIDA DE ACCIONES DE INDICADOR DE
AMENAZA MEDIDA ADAPTACION IMPLEMENTACION RESPONSABLE ETAPA FRECUENCIA SEGUIMIENTO
— Sefializaciones en
sitio.
— Registro
fotografico
Construccion o Programas de Manejo y Promotor Construccion, Permanente — Registro
Debilitar los cimientos instalacion de conservacion de suelo. operacion fotografico
y de las infraestructuras infraestructura. (MD) Mantener la mayor superficie Promotor Construccion, p — Registro
Erosion del suelo y aumentar el riesgo de cubierta por vegetacion. operacion ermanente fotografico
(CA, CF) colapso o dafios Realizar movimientos de tierra Promotor L _
estructurales. donde y cuando sea necesario. COIlS'[I'UC.C,IOIl, Permanente - Reg1st¥0
operacion fotografico
Capacitaciones al personal sobre Planificacion, a Capgcr[acmnes.
gestion adecuada del recurso Promotor, contratista construccion y Permanente B nglstrq de
Construccion de hidrico. operacion asistencia.
Disponibilidad de | Afectacidon operativa mfraesi[rufztu.ra. (MD)
agua (CF) del proyecto Forta ‘601mlento de
capacidades. (MB)
Analisis de calidad de agua por Promotor Construccion, Permanente — Informe de
empresa certificada operacion resultados.
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AMENAZA

IMPACTO DE LA
MEDIDA

MEDIDA DE
ADAPTACION

ACCIONES DE
IMPLEMENTACION

RESPONSABLE

ETAPA

FRECUENCIA

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

Implementar cosecha de agua. El
sistema de agua de lluvia a utilizar
es el de recolecta en techos, se
aprovechan los techos de las
edificaciones en el proyecto, para
uso en labores internas y riego. El
sistema de  tuberias  estd
compuesto por una canaleta que
se fija en la parte mas baja de los
techos y se conecta su extremo
mas bajo a un tubo que conducira
el agua  al lugar  de
almacenamiento, que  seran
cisternas superficiales.

El tanque de almacenamiento se
mantendra impermeable,
hermético y accesible,
permitiendo asi la revision
periodica de su limpieza y
reparaciones. Su ubicacion sera
cercana al lugar donde se utilizard
el agua y sus dimensiones
corresponderan a la capacidad
requerida para contener la mayor
cantidad de agua sin necesidad de
bombearla y disminuir asi los
costos de distribucion.

Promotor

Planificacion

Puntual (inicio de
obra)

Registro
fotografico

Incendios de
masas vegetales
(CF)

Afectacion operativa
del proyecto

Manejo de recursos
naturales. (MD)
Fortalecimiento de
capacidades. (MB)

Protocolos de emergencia e
identificacion de puntos de
reunion.

Promotor, contratista

Planificacion,
construccion

Puntual (inicio de obra)

Documento fisico
en sitio.
Capacitaciones.
Sefializaciones en
sitio.

Registro
fotogréfico

31|Page




Proyecto: “HATO MONTANA - MACRO LOTE 2”

Promotor: REGENTE HOLDING GROUP, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

IMPACTO DE LA MEDIDA DE ACCIONES DE INDICADOR DE
AMENAZA MEDIDA ADAPTACION IMPLEMENTACION RESPONSABLE ETAPA FRECUENCIA SEGUIMIENTO
Mantener d4reas verdes que ., .
. Construccion, Registro
puedan detener la propagacion del Promotor . Permanente ,
f operacion fotografico
uego.
Disponer de personal capacitado Planificacion Registro de
frente a control de masas Promotor, contratista operacion ’ Permanente induccién

vegetales.

Medidas Blandas

CA= Variabilidad Climatica Actual CF= Clima Futuro MD= Medidas Duras MB=

Fuente: E1 Consultor.
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La periodicidad de revision y actualizacion del presente plan debera ser anual, durante la vida util
del proyecto. Sin embargo, de surgir situaciones puntuales de mejora operativa o eventos
inesperados que incidan sobre las medidas aqui descritas, podran realizarse en cualquier momento
y continuar con la programacion anual.

Es de vital importancia que las actualizaciones sean socializadas con el personal del proyecto, de
tal manera que puedan ser aplicadas.

4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

En la siguiente seccion, se describirdn las fuentes potenciales de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) a ser generados durante la fase de construccion/ejecucion del proyecto, tomando

como referencia la “Guia técnica de cambio climatico para proyectos de inversion publica” (2022).

Por lo cual, se consideraran las fuentes de emisiones que se encuentran categorizadas de la

siguiente manera:

e Alcance 1: Se refiere a emisiones directas provenientes de fuentes que pertenecen al
proyecto o que estan bajo su control. Estas emisiones pueden ser de cuatro (4) tipos:

o Fuentes méviles: Son causadas por el uso de combustibles en medios de transporte
para la ejecucion del proyecto, como maquinaria pesada y flota vehicular que
pertenecen al proyecto o que estan bajo su control.

o Fuentes fijas: Son aquellas que estan centralizadas en determinados puntos, como
los generadores diésel que pertenecen al proyecto o que estan bajo su control.

o Emisiones fugitivas: Emisiones de aire acondicionado y las fugas de refrigerante
de los equipos que son propiedad del proyecto o estdn bajo su control.

o Vegetacion eliminada: Son emisiones provenientes de la tala o remocion de
bosques, arboles y/o cualquier tipo de material vegetal.

e Alcance 2: Se refiere a las emisiones indirectas provenientes del consumo de electricidad
en el proyecto. Es decir, son las emisiones causadas indirectamente por el proyecto a través

del consumo de electricidad.

A continuacion, se describen las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero a ser

generados durante la fase de construccidon/ejecucion del proyecto.
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Tabla N. 8 Fuente de emisiones de GEI

Fuente de emision Alcance Tipo Gas emitido
Vegetacion CO2, CH4
Remocidn de cobertura vegetal y eliminada/
movimiento de suelos movimiento de
suelos

Consumo de combustible por CO02, CH4, N20
maquinarias pesada y flota
vehicular propiedad del Fuente movil
proyecto, subcontratada o que
estén bajo su control.
Consumo de  combustible C0O2, CH4, N20
prf)vepiente de generadores Alcance 1 Fuente fija
eléctricos.
Usos de equipos de refrigeracion Emisiones Hidrofluorocarbonos
en obra fugitivas (HFC)
Emisiones no intencionales Emisiones Hidrofluorocarbonos
provenientes de extintores. fugitivas (HFC)
Emisiones no intencionales CO2, CH4, N20
provenientes de maquinaria
pesa(.ja y flota vehicular Fuentes moviles
propiedad del proyecto,
subcontratada o que estén bajo
su control.
Consumo de electricidad para Electricidad CO02, CH4, N20
equipos y aparatos eléctricos consumida
Consumo de electricidad para Alcance 2 . CO2, CH4, N20
iluminacion de la  obra Electrlc@ad

. . consumida
proveniente de la red nacional

Fuente: El Consultor.
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9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de GEI)

Con el fin de reducir y/o mitigar las emisiones de GEI que se generaran durante la fase de
construccion del proyecto, se propone el siguiente plan, en el cual se asigna al responsable y el
cronograma de ejecucion.
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Tabla N. 9 Plan de mitigacién al cambio climatico

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II

2 ACCIONES DE INDICADOR DE
FUENTE DE EMISI . RESP ABLE ETAPA FRECUENCIA
UEN SION IMPLEMENTACION SPONS CUENC SEGUIMIENTO
— Remover unicamente la
., tacion 1 1 . ,
Remocion de cobertura vegetal vegetaclon y ¢l suclo que sea . . ., . Registro fotografico.
e necesario. Promotor, contratista Planificacion, construccion Permanente
y movimiento de suelos . ., .
— Realizar una demarcacion precisa
del 4rea de trabajo.
Consumo de combustible por | — Mantener los vehiculos los
maquinari flot . e
aquiharias pesqda y ot d§susos apagados. L . . ., ., Charlas de induccidn, lista de
vehicular propiedad del | — Siempre que se pueda, utilizar Promotor, contratista Planificacion, construccion Permanente asistencia
proyecto, subcontratada o que combustible de alta eficiencia. .
estén bajo su control.
Consumo de combustible | — Uso racional de generadores
proveniente de generadores eléctricos. . . ., . Charlas de induccion, lista de
léctri . - Promotor, contratista Planificacion, construccion Permanente . .
electricos. — Siempre que se pueda, utilizar asistencia.
combustible de alta eficiencia.
Usos de equipos de | — Emplear Gnicamente equipos de
refrigeracion en obra refrigeracion cuando sea
necesario. . .
) . . ., - Charlas de induccion,
— Mantener los equipos de Promotor, contratista Planificacion, construccion Permanente . ., .
. . informacion socializada
refrigeracion apagados, cuando . . .
, ) mediante mural informativo
los cubiculos y/o oficinas se
encuentren desocupados.
Emisiones no intencionales | — Mantener un  registro de
provenientes de extintores. mantenimiento de extintores. Registro de mantenimiento de
— Mantenerlos en sitios ad,ecqados, Promotor, contratista Planificacion, construccion Permanente extintores. Plan de mantenimiento
de acuerdo con su ficha técnica. anual.
Emisiones no intencionales | — Mantener los vehiculos los
provenientes de maquinaria desusos apagados.
fl hicular | Si ili . . . ., harl in i6n, li
p esa(‘ia M ofa  vehicula Slempre' que  se pue da,. utilizar Promotor, contratista Planificacién, construccion Permanente Charlas de . ducgo sta de
propiedad del proyecto, | combustible de alta eficiencia. asistencia.
subcontratada o que estén bajo
su control.
Consumo de electricidad para | — Capacitaciones sobre el uso
equipos y aparatos eléctricos racional de equipos eléctricos. Promotor, contratista Planificacion, construccion Permanente Charlas de n duCC'IOIl, lista de
asistencia.
Consumo de electricidad para | — Velar por el uso racional de los
iluminacion de la  obra recursos. . . ., . . .
ecursos Promotor, contratista Planificacion, construccion Permanente Registro fotografico,

proveniente de la red nacional

Colocar avisos de mantener las
luces apagadas cuando los

inducciones.
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FUENTE DE EMISION

ACCIONES DE
IMPLEMENTACION

RESPONSABLE

ETAPA

FRECUENCIA

INDICADOR DE
SEGUIMIENTO

cubiculos y/o oficinas se
mantienen vacias.

Siempre que se pueda, aprovechar
la luz natural durante el dia.

Fuente: El1 Consultor.
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