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Respetado Sefior(a, ita):

Envio Estudio de Impacto Ambiental para tramitacién de
solicitud de concesidon minera de la Cantera Los Duendes S.A,
ubicada en Los Remedios de La Peiia, Corregimiento de La Pefia,
Distrito de Santiago.

La mima utiliza como materia prima roca basaltica almacenada de
forma natural en cerros. Los efectos negativos que la misma ha
causado al ambiente y pueden ser mitigados.

La misma puede seguir operando si cumple con lo planteado en
plan de mitigacién y monitoreo ambiental. No nos hacemos
responsables del no cumplimiento de lo sefialado en el estudio.
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Ing. Rodrigo Gutiérrez A. Ley 15 del 26 de Enero de 1959
g g Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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1. Sumario Ejecutivo.

El presente informe corresponde a Estudio de Impacto
Ambiental desarrollado para renovacién de concesién de
explotacion minera para la Cantera Los Duendes ubicada en
Los Remedios, Corregimiento de La Pefa, Distrito de Santiago,
Provincia de Veraguas.

La misma ha operado por varios anos, los dafios causados al
ambiente son minimo y pueden ser mitigados.

La reserva promedio de materia prima dentro de la concesion
es de 1,000,000 de yardas cubicas, con un area de 474.6
hectareas. La materia prima es roca basaltica ubicado en el
Cerro Los Duendes.

En esta explotacion no se encontré contaminacién de aguas,
existe una fuente a 500 metros donde actualmente se
desarrolla la explotacién sin ser perturbada por la operacion de
la cantera, no es fuente permanente.

Los costos para implementar las medidas de mitigacién son
accesibles para la empresa. La flora y fauna han sido
perturbados por la presencia de asentamientos poblacionales
en la zona.

No se detectaron presencia de patrimonios arqueoldgicos
dentrc de la zona solicitada en la concesion.

o
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2. Generalidades
2.1. Informacion de la Empresa.

Nombre: Cantera Los Duendes, S.A.

Registro: Finca 278, 540, Rollo 40,184, Imagen 2

Directiva: Presidente: Ernesto Riera Diaz
Tesorera. Idelmarta de Riera
Secretario: Angel Ernesto Riera Diaz

Inscripcién: 13 de octubre de 1993

Direccién: La Pena, Santiago, Veraguas.

Teléfonos: 954-9137/615-1552

2.2. Responsable del Estudio de Impacto Ambiental.
Nombre: Rodrigo Gutiérrez Atencio.
Cédula: 9-131-198
Profesién: Ingeniero Agricola
Especialidad: Postgrado y Maestria en Formulacion y
Evaluacién de Proyectos.
Idoneidad: 94-005-001
Residencia: La Mata de Santiago, Veraguas.
Inscrito en ANAM mediante la resolucién N° IAR-043-98
del 5 de mayo de 1998.

Apoyo:

Lwonel Agudo Martinez.

Ingeniero Agricola

Cédula: -131-14

Direccion: Cafacillas Arribas, Santiago, Veraguas
Teléfono: 958-5414

Idoneidad: 94-005-002

3. Descripcion del Proyecto.
El proyecto consiste en la operacion de una cantera cuya
materia prima es roca basaltica localizada en el Cerro Los

Duendes, en el Corregimiento de La Peria, Distrito de Santiago,
Provincia de Veraguas.

-9
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El proyecto se ubica en la Comunidad de Los Remedios de La
Pefa aproximadamente a un kilbmetro de la carretera
interamericana.

En el proceso se lograran cuatro tamarios de piedra comercial,
ella son: ¥4", %", 1"y 1%", los cuales son mercadeados a nivel
local.

La remocidén de la materia prima se da a través de voladuras
con explosivos industriales, los cuales se dan con tiros que
varian entre 15y 20 dias, obteniéndose un volumen de roca de
entre 3,000 m® y 3,500 m®.

El volumen total estimado dentro de la concesion solicitada es
de 1,000,000.00 de yardas cubicas.

Se cuenta con toda la infraestructura para desarrollar la
operacion eficientemente y bajo los parametros establecidos
por las entidades competentes.

La cantera opera desde el afo de 1993, necesitando
renovacion de la concesién minera

3.1. Fases del Proyecto.
Este proyecto se encuentra ya en la fase de operacion, en
la misma se desarrollan las siguientes actividades:

> Limpieza: Esta actividad consiste en la limpieza del
area prevista a dinamitar, se caracteriza por la
eliminacién de la cobertura vegetal con equipo pesado,
generalmente con un tractor de oruga.

» Perforacion: Consiste en la apertura de lo huecos
donde se colocara la dinamita o explosivos. Esta
operaciéon se desarrolla con una perforadora mecanica
autopropulsada. El didmetro de los huecos es de 3"
con una profundidad que varia entre 6 y 9 metros.

-3 -
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»  Voladuras: Las voladuras se dan con explosivos

- industriales, los utilizados son aquellas a base de
emulsiones y los nitratos, sin embargo en el mercado
se encuentras otros como: Lodex, Superfrac, Amulex,
todos emulsiones y anfro. Las voladuras como ya se
sefalod se desarrollan en promedio entre 15 y 20 dias,

con pequefias voladuras intermedias cuyo objetivo es
prepara y accesar el sitio donde se perforara, de igual
forma se dan para aprovechar las piedras de gran
volumen que resultan de las explosiones y que no
- pueden ser trituradas por el equipo.

En cada voladura se coordina con funcionarios del
Cuerpo de Bomberos, del DIIP y con el experto en
voladuras de la empresa. Cuando las misma se dan se
- evacua el personal fuera de la zona y se anuncia a
través de parlantes (bocinas) la accion a ejecutar de
forma que se alerta a la poblacién y se impide el paso a
los transeuntes por la via adyacente.

- » Carga y Transporte : Dada la actividad de voladura se
procede a la carga y transporte del material, el cual es
colocado en alimentador.

» Proceso: El proceso de la materia prima se inicia con
= la colocacion de este en el alimentador, luego es
conducido a la trituradora primaria de muelas donde se
quiebra la piedra y pasa al cernidor donde se clasifica,
parte sale para la venta, otra pasa a la ftrituradora
secundaria y el resto por el tamafio se devuelve a la
— trituradora primaria. En la trituradora secundaria ( de

cono) salen dos producto para la venta y el resto es

conducida a la trituradora de cono terciaria donde el
M producto se pasa a un cernidor final donde se obtienen

dos producto mas en cada salida y la que no pasa se
— devuelve a la trituradora.

» Almacenaje y Venta: Procesado el material, este es
<

= Tng. Rodnige Gutibmey A, Aios, Topografia, Eitudiss de Impacts Ambicntal, Eotudiss de Factibetidad 998-4575 9590N5

(P ——



“ESTUDIO DE IPACTO AMBIENTAL, SOLICITUD DE CONCESION PARA CANTERA”

transportado al patio de almacenaje; en esta actividad se
~ hace uso de un cargador y de un camion volquete, de esta
forma el material queda disponible para la venta.

» Mantenimiento: En esta actividad se contempla el
mantenimiento de todo el equipo que interviene en la
- operacion del proyecto.

» Reinversion: Actualmente se encuentran invirtiendo en
un nuevo edificio donde operara la oficina.

3.2. Vida Util y Abandono de la Obra:

La vida util del proyecto se estima en base a la vida util
del equipo utilizado, que en promedio esta en diez afnos,
= sin embargo como solucién esta la reinversion. El
abandono del proyecto esta sujeto a la reserva de la
materia prima dentro de la concesién y a la disposicion de
las entidades competentes y al cumplimiento de las
normas legales y al plan de mitigacién sugerido.

3.3. Objetivos.
En el desarrollo del proyecto se contemplan los siguientes
objetivos:

- » Desarrollar la actividad atendiendo los parémetro legales
exigidos por las entidades competentes.

N > Explotar la reserva de roca basaltica respetando y
operando en armonia con el medio ambiente.

> Legalizar la extraccion a través de la renovacion de la
concesién minera.

> Proporcionar materia prima para el sector de Ila
construccion en la Provincia de Veraguas y otras
Provincias vecinas.

» Contribuir con el desarrollo econémico de la region.

S
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3.3.1. Justificacion.

La construccién de obras civiles en la regidon, en los
ultimos arfios ha tenido un crecimiento vertiginoso,
sobre todo en la ciudad de Santiago, en la cual operan
canteras que no abastecen la demanda local.

Varias de ellas se dedican solo al proceso de material
proveniente de lecho de rios, en este caso la
explotacion no contaminara quebradas ni rios.

A pesar del auge industrial de la zona, existe un
aumento en la tasa de desempleo; el proyecto ha
contribuido a disminuir en la generacién de dieciséis
empleos permanentes.

3.4. Reservas Probadas.

Segun informacién proporcionada por estudios anteriores
necesarios para la tramitacion de la concesién minera, la
estimacion de la reserva es de 1,000,000.00 de yardas
cubicas.

Probablemente se cuente con una reserva para mas de
diez afios de vida (til.
3.5. Localizacién del Proyecto.
3.5.1. Politica:
La Planta de procesamiento, se ubicara en el
Corregimiento de La Pefia, Distrito de Santiago,

Provincia de Veraguas.
Para mayor detalle consultar anexo.

P
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3.5.2. Geografica:

- La zona N°1 cuenta con la siguiente ubicacion
geografica:

Partiendo del punto 1 con coordenada 81° 01°50.582”

oeste de longitud y 8° 09" 44.71" de latitud norte; se
- recorren 2,880 metros hasta el N°2, cuyas coordenadas
son 81° 00°19.33" de longitud oeste y 8° 09" 44.71" de
latitud norte, de aqui de debe recorrer 1,695 metros
hasta llegar al punto N° 3, con 81° 00°19.33" de longitud
oeste y 8° 08°49.45” de latitud norte. Desde el punto N°
- 3 se recorren 2,800 metros hasta llegar al punto N°4
con longitud 81° 01°50.52 oeste y 8° 08°49.45” de latitud
norte, del punto cuatro se recorren 1,695 para llega el
punto de partida.

- Mapa en el anexo con la informacioén técnica.

Ry 4
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Culminada la reservas de material prevista, se iniciara en
la fase de abandono del proyecto, en el cual se debe
cumplir con lo sefialada en el plan de accién y manejo
ambiental.

En cada una de las fases debe existir un plan de
evaluacién permanente por los funcionarios de ANAM vy
corregir en coordinacion con el propietario de la concesion
cualquier accion que se este dando en detrimento del
medio.

3.7. Aspectos Legales relacionados con el Proyecto.

El Proyecto sera desarrollado atendiendo la siguiente normas

legales:

» Decreto N° DGRM-98-93 del 14 de septiembre de 1998 de la
Direccion general de Recursos Minerales, Ministerio de
Comercio e Industria, “Autorizaciéon para la extraccion de

minerales destinados a obras publicas.”

» Articulos 27, 103 y 104 del Cédigo de Recursos minerales y
otros relacionados con la extraccion de minerales no

metalicos.

» Decreto Numero 71 del 26 de febrero de 1964 “Por el cual
se aprueba el Reglamento sobre ubicacion de Industrias que
constituyen peligro o molestias publicas y condiciones
sanitarias minimas que deben llenar las mismas”, el mismo

[

en el considerando, articulo primero establece que: “ Las

B
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industrias que por su naturaleza, presentan peligro para la
salud, o constituyen molestias publicas, deberan ubicarse
fuera del area de los centros de poblados, a una distancia no
menor de 300 metros de la periferia, determinada por el
Ministerio de Salud, a falta de un plano regulador.”

> Ley N°41 del 1 de julio de 1998, “General de Ambiente
de la Republica de Panama”, en la cual se establece en el
Titulo 1l, Capitulo I, Articulo 4 que: “Son principios vy
lineamientos de la politica nacional del ambiente, dotar a la
poblacién, como deber del Estado, de un ambiente

saludable y adecuado para la vida y desarrollo sostenible.”

Ademas establece en el Titulo lll, Capitulo I, articulo 7, que:
“La Autoridad Nacional del Ambiente tendra las siguientes
atribuciones:  Dictar el alcance, guias y términos de
referencia, para la elaboracién y presentacion de las
declaraciones, evaluaciones y estudios de impacto

ambiental.

» Articulo 114 de la Constitucion Nacional, el que establece
que es funcion del Estado garantizar que la Poblacion viva

en un ambiente sano y libre de contaminantes.

3.8. Abandono de la Obra o Actividad.

La obra podra ser abandonada por razones diversas: una
de ellas podra ser por escasez de la materia prima, por

vl
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falta de liquidez de la empresa o a solicitud de ANAM o
cualquier otra entidad con injerencia en la actividad.
Culminada la actividad en una de las dos zonas, el
propietario debe iniciar la rehabilitacién del area afectada.

3.9. Status Legal del terreno o tierras del Proyecto.

Segun informacion proporcionada por los interesados a
través de certificados de registro de propiedad emitida por el
registro publico y de acuerdo al mapa presentado, los
duefios de las fincas que se encuentran dentro del area de la
zona sefalada son los siguientes.

Las generales de las fincas son las siguientes:

Tomo/Rollo | Folio/Doc.

La ubicacién de la zona solicitada en concesion fue detallada

en la ubicacién geogréafica del Proyecto.

Vng. Rodrigs Gutibvey A, rAddos, Topografia. Sotudios de Tmpacts Awmbiental, Ectudios de Factibclidad 998-4575 9590115

Hidelmarta Diaz de Riera 6319 684 246
Sociedad Internacional TACARUNA 696 90 140
Ganadera JV.A., S.A 12185 1775 2
Manuel Rodriguez 12450 2300 )
José Félix Zolanilla 805 180 310
Villa Verde, Desarrollo Forestal 20365 20925 4
Bruno Bemporad Maestre 966 141 274
Guillermina Castrellon 924 141 20
Municipio de Montijo 14129

Facundo Guerra Derechos Posesorios

Richar Preto Malca Derechos Posesorios

Gladys Rios Barria y otros Derechos Posesorios

Juan Gonzalez 14109 5782 3
Juan Gonzalez 14110 5782 3
Reforestadora Santiag 14946 8221 8

-11 -
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3.10. Generacion de Empleos.

El proyecto contribuye con la generacion de dieciséis
empleos permanente. La planilla promedio mensual es de
B/4720.00 mas todas las prestaciones laborales.

EL proyecto genera plaza de trabajos y contribuye a
disminuir las tasa de desempleo en la zona.

' MANO DE OBRA CANTIDAD

IPERADOR DE CAMION

EFE DE MAQUINAS TRITURADORAS
IAYUDANTE DE OPERADOR DE PRIMARIA
AYUDANTE DE PERFORADOR

N =_2MN = 22NN

3.11. Aspectos financieros del Proyecto.

Los aspectos financiercs del proyecto estén detallados en
el estudio financiero, sin embargo la inversién asciende a
los B/250,000.00. Esto incluye la inversion fija solamente.

En la evaluacién financiera se espera una tasa interna de
retorno del capital superior a la tasa corriente de mercado

(12%), valor actual neto superior a cero y una relacion
beneficio costo mayor de uno.

- 42:=
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3.12.

Descargas operativas.

Entre las descargas operativas se tendran diéxido de
carbono resultante de la combustion del equipo

Utilizado, los recipientes de aceites, filtros del equipo,
baterias, residuos de aceites y derrames de
combustible diesel y los bolders (piedras de tamafio no
triturable resultantes de las detonaciones)

4. Inventario ambiental.

4.1. Factores Fisicos.

4.1.1.Acceso al area del Proyecto.

Al proyecto se accesa tomando como referencia la
Carretera Interamericana viajando desde la Ciudad de
Santiago hacia David, desviandose a la derecha a la
altura del poblado de Los Remedios, de aqui en
adelante el recorrido se hace a través de carretera con
material selecto en buenas condiciones de transito,
recorriendo aproximadamente un kildmetro y medio,
solo se cuenta con esta via de acceso

4.1.2.Tipo de area.

4.2.

El area se ubica dentro de una zona rural dedicada a
la agricultura de subsistencia y a la ganaderia
extensiva, ambas en cantidades relativamente
pequenas.

Clima.

El clima de la zona es tropical de sabana.

-43 -
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4.2.1. Precipitacion.

Segun registros estadisticos, la precipitacion anual en
la zona oscila alrededor de los 2,300 milimetros de
precipitacion. Las mayores precipitaciones se dan en
los meses de mayo a noviembre, periodo de la época
lluviosa.

La precipitacion maxima registrado oscila alrededor de los 500
mm y se registra en el mes de octubre.

Precipitacion Pluvial (mm).

Precipitacién Mensual

—i B Precipitacion i

Precipitacién en mm
w
o
o

4.2.2. Temperatura.

Segun registros de meteorologia de la estacién mas
cercana, las temperaturas maximas se registran en la
época seca. Las maximas registradas oscilan en los
34°C y mas, la minima se ha registrado en los mismos
meses con valores de 18°C. La temperatura media
anual esta en los 27°C.

-14 -
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Temperatura maxima y minima en °C.

Estacion E E M| A M il J A S 0 N D
T. Maxima 342 | 36.0|365(367|356| 333 | 336 | 335|335 | 332 | 332 | 336
T. Minima 182|180 (180200214 | 214 | 214 | 210 | 214 | 202 | 210 | 19.2
T. Media 26.2 |270 |27.3|284(285 | 274 | 275 | 273 | 275 | 267 | 271 | 236

Fuente: Informacién procesada de registros meteorolégicos del IRHE.

4.2.3. Humedad relativa.

Considerando la informacion registrada en la estacién
de Santiago, la humedad relativa maxima en la zona
es de 86% en el mes de noviembre y la minima de 63
en febrero y marzo.

Humedad Relativa en %

R% 67.2 | 63.4 |63.4|654| 806 | 845

Fuente: Informacién procesada de registros meteorolégicos del IRHE.

Humedad Relativa

100

Humedad Relativa
g

4.2.4. Evaporacion.

La informacién proporcionada de evaporacion,
corresponde a la Estacién de Santiago, ubicada en el

245 4
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Aeropuerto Rubén Cantl, deben existir variacion de
poco consideracion, sin embargo sirven de referencia
para tener idea de la zona en estudio.

Evaporacion en milimetros.

Estacion
Evaporacion mm,

Fuente: Situacién Fisica, Meteorologia 19993-1994, Contraloria General de Ia Republica.
4.2.5. Insolacion:

Al igual que la anterior, no existe en la zona de
estudio estacion para medir la insolacién, se toma
como referencia la estaciéon de Santiago, Aeropuerto
Rubén Cantu.

Porcentaje de Insolacion.
Estacion
Insolacin %

Fuente: Situacién Fisica, Meteorologia 19993-1994, Contraloria General de Ia Republica.

Insolacion

Insolaciéon %

Meses

4.2.6.Calidad del Aire.

En la zona la calidad de aire se considera buena, en
un radio aproximado de cinco kildmetros no se

-16=
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encuentran industrias 0 otras fuentes de
contaminantes.

4.2.7.Velocidad y direccién del viento.

La mayor frecuencia de la direccién del viento se da
del norte, en el mes de febrero. Las maximas
velocidades se registran en los meses de febrero,
marzo y abril.

Velocidad del Viento en m/s.

Fuente: Informacién procesada de registros meteorolégicos del IRHE.,

4.2.8. Radiacion.
En la zona se estima que la radiacién anual promedio
es de 17.5 MJ/M?*/dia. La informacién se obtuvo a
través del programa CROPWAT.

Radiacion estimada en MJ/M/dia.

4.3. Relieve y Litologia

4.3.1. Suelo:

En el area de estudios, contamos con suelos acidos,
agrolégicamente clasificados como clase VI, no aptos
para el desarrollo de cultivos agricola o pastoreo. Son
propios de la actidavidad de reforestacién maderable
con especies seleccionadas para estos suelos.

= {7

Tng. Rodnigs Guticmey 4. Auiiss, Topognafia, Eotudios de Impacts Hmbiental, Estadios de Factibitidad 998 -4575 9590115



“ESTUDIO DE IPACTO AMBIENTAL, SOLICITUD DE CONCESION PARA CANTERA”

Es caracteristico la presencia de suelo franco arcilloso.
Por muchos anos estos suelos han estado expuesto a
la erosion por las practicas agricolas desarrolladas por
asentamientos poblacionales vecina a la zona. Otro
factor que ha contribuido al deterioro de los mismos
han sido las quemas sin control que se da.

4.4. Recursos Hidricos.

No se cuentas con rios 0 quebradas dentro de la zona
solicitada en la concesion.

Por la presencia de pozos profundos para la extraccion
de agua subterranea, se asume la existencia de
acuiferos confinados o corrientes subterraneas.

4.5. Ruido y Vibraciones.

En la zona se cuenta con dos fuentes principales
generadoras de ruidos y vibraciones. Los autos que
circulan por la carretera interamericana y los
producidos puntualmente en la zona del proyecto en la
operacion de la cantera.

En estos ultimos se incluyen las vibraciones y ruidos
del equipo propio de la cantera, la flota de equipo
pesado y las detonaciones del yacimiento.

4.6. Incendios.

Los riesgos de incendios son minimos, sin embargo se
han registrado incendios en los pastizales vecinos que
se generan a muchos kildbmetros de distancia del
proyecto por personas irresponsables, esta es una
practica que aunque no es frecuente que se aproxime
tanto al proyecto, todos los afos se da en la zona.

Otro factor que puede generar incendio aunque la
posibilidad es minima es la ocasionada por cortos
circuitos.

=18:=
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Para ambos casos se senalaran medidas de
mitigacién.

4.7. Factores Bioldgicos y Ecoldgicos.
4.7.1. Metodologia:

La metodologia utilizada esta basada en la estadistica
descriptiva. El mismo se apoya en fuentes primarias y
secundarias, se desarrollaron entrevistas a expertos, a
la poblacién, se practicé la observacion directa en
campo y se usé registros estadisticos.

4.7.2.Especies y poblaciones de flora terrestre.

La flora y fauna ha sido intervenida por moradores de
la regién hacen muchos afios, se considera que esta
muy intervenida.

El area estd ocupada en un 80% por potreros con
presencia de rastrojos (bosques terciarios fuertemente
intervenidos) aislados.

Donde opera el proyecto, la vegetacidén es escasa con

la presencia de algunos animales adaptados al ruido
generado.

A
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Entre la vegetacion con mayor presencia tenemos la
siguiente:

L Nombre Comun

Nombre cientifico.

Acacia costaricensis

| Chumico Curatela americana
Harino Poeppigia Procera

| Higo Ficus Insipida
Maranén Anacardium excelsum
Guarumo Cecropia peltata

|Nance Byrsonima crassifolia
| Poro poro Cocholospermum vitifolium
Cholo pelao (almacigo o carate) Bursera simauroba

Chumico pelloro Davilla aspera
|Faragua Hyperrhenia rufa

| Sumbo Virnonia cinerea
Jobo Spondias mombi
IMala sombra Guapina costaricana
Mati!lo Cupania s.p
Guacimo Guazuma Ulmifolia

Se encuentran insectos, aves, roedores, aves y
mamiferos, la poblacion de los mismos esta afectada
hacen arios.

Entre la fauna encontrada se pueda citar palomas,
tértolas, azulejos, vinvines, sangre de toro, ruinsefiores,

cascas, ratas, armadillos, iguana verde, zorras,
zarigueyas.

4.7.3. Recursos recreativos.

No existen areas de usos recreativo o con
potencial para tal fin.

B o
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9. Factores socioeconémicos y culturales.

5.1.

Demografia.

El corregimiento de la pefia cuenta con una poblacién
estimada de 7.374 habitantes, de ello el 53% son
hombres y el 47% mujeres, con una tasa de natalidad de
20 por cada 1000 habitantes, con una tasa de defuncién
de 4.4 por cada 1000 habitantes.

La densidad poblacional es de 41 habitantes por
kildmetro cuadrado.

Segun el compendio estadistico de la Provincia de
Veraguas, proyecta la poblacién del area con las
siguientes cifras.

Estimacion de Ia Poblacion.

______Afios | Poblacion |

|

1996
1997

Fuente: Compendio estadistico de la Provincia de Veraguas, 1992-1996.

7380

= 7370
107360

Q
L7350

L0
o 7340
Q.7330

7320

1995

1996

1997
Anos

1998

1999

w2
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5.2. Economia.

La economia de la zona se basa en la artesania, en la
agricultura de subsistencia y en los ingresos generado
por empresas que se han asentado en el Distrito de
Santiago con influencia en el Corregimiento de La
Pefa.

5.3. Transporte.

Se cuenta con una ruta de buses permanente que le
dan servicio a la poblaciéon. Existe influencia de otras
rutas que transitan por la zona que brindan el servicio.

Se tiene acceso al servicio de taxis de la ciudad de
Santiago.

5.4. Infraestructuras.

Cuentan con caminos rurales que comunican a todos
los poblados, rodadura de material selectos en
condiciones buenas para el transito.

Se tiene el servicio de fluido eléctrico, agua de
acueducto rural, servicio telefonia.

La poblacién acude a los centros hospitalarios de la
Ciudad de Santiago.

Se cuenta con infraestructuras donde operan escuelas
de nivel primario y se tienen en la cabecera del
Corregimiento un primer ciclo, ademas se tiene acceso
a la infraestructura establecida en el Corregimiento de
Santiago y Canto del Liano.

PP
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5.5 Patrimonio Cultural.

No se cuenta en la zona del proyecto con patrimonios
culturales.

El Corregimiento de la Pefia ha sido escenario de
intervenciones del hombre en busca de tesoros
arqueoldgicos, en entrevistas realizadas se comenta
que ha unos tres kildbmetros de la periferia de la zona
solicitada en la concesién existen vestigios de
entierros de indigenas fuertemente perturbado por
saqueadores.

5.6. Aspectos Culturales.

No se evidencian asentamiento indigenas, la religion
que predomina es la catdlica

5.7. Factores escénicos o paisajistico.

El paisaje de forma general ha sido intervenido con la
presencia de los asentamientos humanos de la zona.

5.8. Salud publica.

La poblacién de forma general goza de buena salud.
No existe un sistema de alcantarillado, las aguas se
conducen a depresiones a través de drenajes
artificiales de bajo volumen.

Existe sistema de letrinacién y tanques sépticos. La
incidencia del mosquito esta controlada, la poblacién de
vectores es baja.

OB
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6. Analisis de viabilidad Ambiental
6.1. Caracterizacion de las Fuentes:

La fuente se caracteriza por contar con una materia de
excelente calidad para el proceso seglin pruebas de
laboratorios. Es de tipo basaltica con una reserva
estimada en 1,000,000 de yardas cubicas.

La explotacién de la fuente se da en direccion norte — sur,
y la extraccion se dirige desde el sur a fin de que la
misma fuente contribuya de amortiguador de los ruidos
producidos con las detonaciones, ya que la poblacion
mas cercana se ubica hacia el norte a un kildbmetro
aproximadamente del radio de accion de la cantera.

6.2. Actividades del proyecto.

Las actividades que se desarrollan en el proyecto ya
fueron descritas, las mismas forman parte de la operacién
de la cantera, pues es una empresa ya en operacion
hacen varios anos.

6.3. Manejo de los desechos.
Uno de los desechos que se produce en el proceso
propiamente es el polvo, el mismo se acumula debajo del
equipo de proceso.
Otro de los desechos son los bolders, sin embargo estos
se fragmentan en tamafos menores a base de
detonaciones a fin de que puedan ser triturados.
También producto del mantenimiento del equipo se

obtienen envases plasticos, baterias, filtros, residuos de
combustible y aceites.

-9 2
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6.4. Analisis e identificacion de efectos directos.

6.4.1. Metodologia utilizada para identificar los
posibles impactos.

Para demostrar o evaluar los posibles impactos
ocasionados al ambiente, se cuenta con varias
herramientas, en este caso haremos uso de la
matriz el método de los indicadores, el cual
consiste en evaluar a través de indicadores los
efectos identificados.

Para ello se utilizara las siguientes variables: La
Probabilidad para medir el riesgo de que el efecto
se presente, La Reversibilidad para medir Ia
retornabilidad del medio a su estado original, la
Intensidad para predecir la fuerza o nivel de
actividad con la cual el efecto se manifiesta, y la
Extension para verificar la influencia de la
perturbacion.

6.4.2. Impacto sobre los recursos hidricos.

No se vislumbra efectos sobre cursos de aguas
dada la situacion de no existencia de fuentes
superficiales dentro de la concesién o en su
periferia.

Sin embargo el arrastre de residuos de aceite o
combustible a través de los drenajes
superficiales, en la época Iluviosa podrian
alcanzar algunos riachuelos, sin embargo la
posibilidad de contaminacion es baja.

Uno de los factores que puede incidir sobre
fuentes de aguas subterraneas pudieran ser

derrames de combustibles y aceites. Para ello se
cuenta con un tanque de almacenamiento de

-925 -
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diesel el cual descansa sobre una tina de
concreto para impedir que cualquier derrame
alcance las capas friaticas.

Existe evidencia de aceites en cantidades
reducidas sobre el suelo del taller de mecanica,
que de tomarse las medidas correctivas con el
transcurrir del tiempo pudieran convertirse en un
foco de contaminacion.

6.4.3. Impacto sobre el aire.

El impacto sobre el aire puede estar relacionado
con la generacién de particulas de polvo en
suspencién en las actividades de voladura,
transporte, trituracion y recoleccién del producto,
afectando de forma directa el personal de planta y
especies vegetales.

6.4.4. Impacto por ruido.

El ruido es propio de las actividades antes
sefialadas e influirdn directamente sobre el
personal de planta y probablemente sobre la
poblacion mas cercana al proyecto.

Como ya se comentd, por el tiempo de operacion
de la explotaciébn en la zona, la fauna se ha
habituado a la misma dada la situacién de que en
la zona habitan conejos y han llegado algunos
venados, especies altamente sensibles a la
perturbaciéon de su habitat.

6.4.5. Impacto sobre el suelo.
Al suelo se puede sefialar como impacto la

compactacion que el mismo ha sufrido con el
transito del equipo pesado.

26
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6.4.6. Impacto sobre Ia vida silvestre.

La vida silvestre desde hacen afios ha sido
perturbada igualmente ha sucedido con la flora.

Los propietarios estan consiente de Ia proteccién
y conservacion tanto e flora y fauna, con Ia
posible introduccion de algunas especies como el
venado.

6.4.7. Impactos socioeconémicos.

El proyecto es una importante fuente generadora
de empleo y contribuye con el mercado de la
construccion al ofrecerles un producto de alta
calidad a precios competitivos, ademas se
disminuyen los costos de la construccion al influir
directamente en una disminuciéon del costo del
transporte por la cercania de la fuente.

6.4.8. Impactos sobre el paisaje y los valores
culturales.

Se dara un impacto negativo sobre al paisaje
cuando se haya culminado la explotacién de la
fuente, al eliminarse la elevacién que se tenian.

Sin embargo no se cuenta con una belleza
escenica o paisajistica en la zona de Ila
concesion.

Los valores culturales en la zona no se afectaran,

ya que el proyecto no conlleva un cambio en las
tradiciones o cultura.

2975
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Listado de acciones e impactos

Importancia ﬁccién/lmpacto

A. Alteracion de la Cobertura
Vegetal.

Durante Operacion

Efecto
Adverso

No Efecto

Efecto
Benéfico

Erosion

Compactacion

Flora

Fauna

Drenajes

b o INA

Aguas Subterraneas
. Uso de Suelo

&)

Industrial

Comercial
. Recursos Hidricos

Calidad del Agua

g

Drenajes

(4]

Aguas Subterraneas
. Calidad del Aire

Gases

Particulas en Suspension

Personal de Planta

Flora y fauna
. Ruidos y Vibraciones

Fauna

Personal de Planta

wo|h

Edificios
Socio Econémicos

Empleos

Cultura

Educacion

(S80S 014, 104,

Salud
. Maleza y Explosivos

(SRS NN
IRVIVIVIVITIRVIVIVIMEV IVIVIVIORV|VIVIOLVY VOV IVIiVivIiviv

++ [+ |+

1 » Incendios

1 » Recurso Humano
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“ESTUDIO DE IPACTO AMBIENTAL, SOLICITUD DE CONCESION PARA CANTERA”

RESUMEN DE MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL.

CRITERIQ DE VALOR VALOR ' VALOR DE IMPACTO
MEDICION PORCENTUAL NUMERICO AMBIENTAL
PROBABILIDAD 10
| REVERSIVILIDAD 40 6 2
INTENSIDAD 20 6 1
| DURACION 20 6 1
2 0

EXTENSION 10
TOTAL Y PROMEDIO 100 N S R R

Resultados de la matriz:

El proyecto se considera aceptable aplicando el plan de mitigacién, la
literatura establece lo siguiente:

Proyecto Aceptable
¥ Proyecto Aceptable con cambios
Proyecto no Aceptable

e
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6.5. Plan de mitigacion.

Para minimizar los efectos negativos que pueda
ocasionar el proyecto se recomiendan las siguientes
acciones:

* Construir pequefios diques sobre las corrientes que se
producen directamente en la zona de explotacién de
forma que se limite el arrastre y lavado del suelo.

* Reforestar en los linderos de la finca con especies
nativas o maderables que prosperen sin probiemas en
las condiciones de suelos que se tienen.

* Contribuir con el control de la caza de animales en el
area coiocando letreros con mensajes donde se
anuncie la prohibicion.

* Establecer un depésito para envases plasticos los que
posteriormente se deberan enterrar o depositar en el
crematorio de la ciudad mas préxima, no deben ser
vertidos en evitando que lleguen a fuente de aguas.

< Mantener el piso del taller de mecanica con material
absorbente como el aserrin de madera u otro, a fin de
no permitir que ei aceite llegue a la zona friatica.
Continuar con la medida implementada en &l depésito
de combustible.

< Continuar con el mantenimiento periédico del equipo a
fin de minimizar los efectos que ia combustién de ios
motores tiene sobre el aire.

“*Ajustar periédicamente la maquinaria para minimizar
los ruidos.

< Exigir al personal el uso del equipo de seguridad,
botas, cascos, filtros de polvo y protectores para los
oidos.

3.
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“ESTUDIO DE IPACTO AMBIENTAL, SOLICITUD DE CONCESION PARA CANTERA”

* Coordinar con los entes encargados de salud
ocupacional a fin de establecer un programa de
sensibilizacion e importancia del uso del equipo de
proteccion basica.

*
0.0

Continuar con el programa de humedecimiento de la
zona en la época seca, para minimizar el arrastre de
particulas de polvo por el viento.

\J
L X g

Ubicar las sefiales correspondientes en cada sitio de -
explotacion, sefalizando al transelnte los peiigros en
el area.

< Continuar con la coordinacién que se tiene con las
entidades competentes al programar las detonaciones
en el yacimiento.

% Continuar aplicando las medidas de seguridad
establecidas en la programacioén de voladuras.

\/
e

Continuar con la forma como opera el polvorin, es
decir a responsabilidad del Ministerio de Obras
Publicas y con el equipo de seguridad y custodio
establecido.

* Revisar periddicamente las instalaciones eléctricas a
fin de evitar incendio por corto circuitos, de iguai forma
mantener estrecha comunicacion con el cuerpo de
OOIMDENDS para coordinar cualquiera accion a tomar en
case de incendios de pastizaies en el area del
proyectos.

% Reforestar las areas afectadas al momento de finalizar
la vida Gtil o cuando se decida abandonar el proyecto.

BB
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6.6. Analisis de alternativas.

En el andlisis de I3 situacién solo existen dos
alternativas:

% El cierre permanente de la cantera y;

%+ El otorgamiento de la concesidn para seguir operando
bajo los lineamientos del plan de mitigacién y otras
recomendaciones que emitan los organismos
competentes.

Bajo la primera condicién, se causaria un problema
social alto, se contribuiria a alta cifra de desempleo
que existe, se dejaria de generar utilidades, se
paralizaria toda una maquinaria sin saber el futuro de
la misma si podria colocarse a nivel nacional, se
ocasionaria un alto costo y quiebra para la empresa y
se fortalecerian aun mas aquellas canteras cuya
explotacién se da con materia de grava de rio.
Ademas que de afectar directamente a toda una
clientela establece que se favorece por los bajos
costos del material y por la corta distancia de acarreo.

En la segunda condicién, se puede continuar
explotando un yacimiento bajo los parametros
contemplados en el plan de mitigacién, se mantienen
los 16 empleos permanentes, se contribuye con el
sector de la construccion, niveles medios de
contaminacion y alteracion del ambiente, los cuales
pueden ser mitigados y se genera recurso que circula
en la Provincia.

6.6.1. Seleccion de alternativas propuestas.
La dltima alternativa es la mas viable, siempre vy

cuando se cumpla con los controles y planes de
mitigacion, a fin de desarrollar la explotacion con los

- 98

Tng. Rodnigo Gutioney A, Adiios, Topografia, Eotudios de Impacts Anbiental, Estudiss de Factibitidad 995 - 4575 959015



“ESTUDIO DE IPACTO AMBIENTAL, SOLICITUD DE CONCESION PARA CANTERA”

minimos darios al ecosistema y bajo un equilibrio de
explotacién y conservacién del medio.

6.6.2. Beneficios ambientales Yy sociales.

Si el proyecto continua atendiendo el plan de accién y
manejo ambiental, los beneficios ambientales y

sociales deben ser mayores que los costos
ambientales.

Entre los costos ambientales se tienen:

» Costos Ambientales:
Alteracién de cobertura vegetal
Alteracion de la Fauna por contaminacion acistica
Contaminacion del aire.
Contaminacion acustica del personal de planta

> Beneficios Ambientales:
Reforestacion.

Preservacion de flora y fauna
Proteccion de fauna en la zona

> Beneficios Sociales:

Generacion de Empleos.

Acondicionamiento de caminos.

Economia para los compradores del producto.

6.7. Plan de accién y manejo ambiental,

Para minimizar los posibles impactos negativos al
ambiente, que pudiesen ocasionarse con la operacién del
proyecto presentado, si no se consideran ciertas medidas
sugeridas, se recomienda dar seguimiento al plan de
accion y manejo ambiental.

il
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En el mismo se presentan las acciones en el horizonte del
proyecto, el posible impacto ocasionado, las medidas de
mitigacioén, la fase en que pueden presentar, el programa

a desarrollar para minimizar el efecto y el periodo de
ejecucion.

<35
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“ESTUDIO DE IPACTO AMBIENTAL, SOLICITUD DE CONCESION PARA CANTERA”

6.8. Plan de monitoreo, control ambiental y
presupuesto.

Para el monitoreo y control ambiental, la empresa
promotora del proyecto debe participar directamente en
el seguimiento y control del plan en conjunto apoyo y
asesoria de la Autoridad Nacional del Ambiente y otras
entidades con injerencia en el desarrollo de la actividad.

Para ello deber dar seguimiento, controlar y evaluar las
operaciones y acciones desarrolladas atendiendo los
programas establecidos.

~ B0
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“ESTUDIO DE IPACTO AMBIENTAL, SOLICITUD DE CONCESION PARA CANTERA”

Conclusiones y recomendaciones especificas

Con el desarrollo de este estudio de impacto ambienta hemos
podido llegar a las siguientes conclusiones y recomendaciones:

» El impacto negativo ocasionado al medio ambiente con la
implementacion de este proyecto es minimo, si se cumplen con
las medidas de mitigacion, programas y planes de acciones de
manejo ambiental.

» La contribucién social y el beneficio ambiental compensan los
costos ambientales ocasionados en la zona.

» La empresa proponente debe cumplir las recomendaciones
sefialadas y coordinar con las instituciones responsables para
su ejecucion, seguimiento y evaluacion.

» Desarrollar la actividad acogiéndose a lo establecido en este
estudio.

D
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Anexos.

SAB .
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Curriculum.
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CURRICULUM VITAE.

1. OBJETIVO:

» Brindar informacién académica y profesional.

2. GENERALIDADES:

» Nombre: Rodrigo Gutiérrez A.

» Cédula: 9-131-198.

» Segquro Social: 278-6696.

» Residencia: Santiago, Veraguas.

» Teléfono: 959-0115/ 998-2823/4575.

» Fecha de Nacimiento: 14 de febrero de 1968.

» Nacionalidad: Panameria.

» Salud: Satisfactoria.

> Titulo Obtenido: Licenciado en Ingenieria  Agricola.
» ldoneidad: 94-005-001

3. INFORMACION ACADEMICA:

1983:

1992:

1997:

1998:

1999:

Bachiller en Ciencias. Instituto Urraca, Santiago,
Veraguas.

Licenciado en Ingenieria Agricola. Universidad
Tecnolégica de Panamé, Centro Regional de
Veraguas.

Postgrado en Docencia Superior. Universidad Latina
de Panama, Sede de Santiago.

Postgrado en Formulacién y Evaluacién de Proyectos.

'Universidad Nacional de Panama, Centro Regional de

Veraguas.

Maestria en Formulacion y Evaluacién de Proyectos.
Universidad Nacional de Panama, Centro Regional de
Veraguas.



4. CURSOS Y SEMINARIOS:

1986:

1990:

1991:

1991:

1991:

1992:

1992:

1992:

1992:

1993:

1994:

1994:

Seminario Ambiental. Reserva Forestal La Yeguada.
Duracion tres (3) dias.

Seminario “Como hacer una Tesis”. Universidad
Tecnologica de Panama, 16 horas.

Curso Manejo de Base de Dato “DBASE Il PLUS”
Universidad Tecnoldgica de Panama, 20 horas.

Curso Formacion de Multiplicadores Juveniles.
Guatemala, Chimaltenango, 15 dias.

Curso Procesador de Palabras WORD PERFECT5.1,
Ofiservicios Doher Computer, S.A, Santiago Veraguas.

Seminario Requisitos para la aprobacién de planos de
urbanizaciones y parcelaciones. (SPIA), Santiago, 2
dias.

Curso Formulacién y Evaluacion de Proyectos.
Universidad Nacional de Panama, Centro regional de
Veraguas, 50 horas.

Curso “Dibujo de Planos por Computadora”.
Universidad Tecnolégica de Panama, Centro Regional
de Veraguas, 9 dias.

Lectura e Interpretacion de Planos. Universidad
Tecnologica de Panama, Centro Regional de
Veraguas, 9 dias.

Primer Curso de riego y Drenaje. MIDA-IICA.
Santiago, Veraguas, 15 dias.

Seminario de Superacion Profesional, PROESA,
Santiago, Veraguas.

Curso de Arancel de Importacion. Ministerio de
Hacienda y Tesoro — Direccién general de Aduana.
Santiago, Verag*uas, 10 dias.
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1995:

1996:

1997:

1997:

1997:

1997:

1998:

Seminario de Mecanica Agricola. Universidad

Tecnologica de Panama, Centro Regional de
Veraguas, 100 horas.

Seminario “Técnicas de Supervision.” Instituto
Nacional de formacion profesional. Santiago,
Veraguas, 30 horas.

Seminario “Procedimiento para Exportacion al
mercado de los Estados Unidos. Chitré.

Taller Regional sobre “Procesos de Modermizacion
para la Gestion Efectiva”. CCC-CCA. Alajuela, Costa
Rica. 15 dias.

Seminario ‘La Empresa y su Contexto”. CCC-CA —
CMC. Santiago, Veraguas. 5 dias.

Taller Regional de  Asistencia  Técnica y
Comercializacion. Honduras, 4 dias.

Seminario “La Produccién y Nuevos Enfoques para la
Comercializacion”. Chitré, Herrera. 5 dias.

. Otros Conocimientos:

Manejos de software: Execel, Word, Corel, Publisher, Proyect,

otros.

Topografia.

Formulacién y Evaluacién de Proyectos de Inversién y Peffiles.

Avallos.

Estudios de Impacto Ambiental.

Agricultura Organica.

Cooperativismo (Organizacién y Direccion).

Produccion Avicola.



6. Resoluciones:

» Resolucion N° 1333 de la Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura: Idoneidad para ejercer la profesién de
Ingeniero Agricola.

>

» Resolucion N° 506-04-13 de la Direccién General de
Catastro, Hacienda y tesoro: Autorizacién para ejercer la
profesién de agrimensor en el territorio nacional.

>

» Resolucion N° IAR-043-98 del Instituto Nacional de recursos
Naturales (INRENARE hoy ANAM): Autorizacién e
inscripcion para del desarrollo de Estudios de Impacto
ambiental.

7. Experiencia Profesional:

» 1987- 1990: Docente Universidad Tecnolégica de Panama,
Centro Regional de Veraguas.

» 1997-1998:  Docente Universidad Latina de Panamé.
Administracién de Empresas. Técnicos en Administracion
Agropecuaria. Curso de: Construcciones Agropecuarias,
Riego y Drenaje, Construcciones Agropecuarias, Hidrologia,
Topografia.

> 1988-1988: Productor Avicola.
» 1995-1997: Productor de arroz.

> 1995: Jefe de Compras agricolas, Cooperativa de S.M. Juan
Xl R.L.

» 1996-1998:  Coordinador del Programa de Agricultura
Organica y Educacién, Cooperativa Juan XXIII.

» 1997-1998: Apoyo al desarrollo de ochenta y siete avaltos
en la Cooperativa Juan XXII|.

» 1987-1998: Desarrollo de Perfiles para la gestion crediticia
de los Asociados de la Cooperativa Juan XX, R.L.



» 1998 Elaboracién de dos Proyectos solicitando financiamiento
al Fondo de Emergencia Social para la Cooperativa de S.M.
Juan XXIll, R.L. por méas de B/400,000.00.

» 1987-1998: Trabajos particulares de agrimensura, Estudios de
Impacto Ambiental en Veraguas y Herrera.

» 1999: Planificador, Cooperativa de S.M. Juan XXIlI, R.L.

> Elaboracion de Estudio de Factibilidad para Reconversion
Porcina.

» Declaracion y Estudios de Impacto Ambiental.

8. REFERENCIAS PARTICULARES:

» Lic. Leonel Patifio. Cooperativa de S.M. Juan XXIIl, R.L.
Tel. 998-2823/4575

» Lic. Laurencio Urieta. COLABANCO.



CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES:

NOMBRE: LWONEL AGUDO MARTINEZ
DIRECCION: Canlacillas Arriba, Santiago — Veraguas
TELEFONO: 958 — 5414

CEDULA: 9-131-14

ESTADO CIVIL: Casado

FECHA DE NACIMIENTO: 6 de Diciembre de 1965
LUGAR DE NACIMIENTO: Santiago de Veraguas

NACIONALIDAD: Panameiia

PREPARACION ACADEMICA:

1993:  Titulo de Licenciado en Ingenieria Agricola. Universidad Tecnoldgica de
Panama.

1998 Estudios de Postgrado en Alta Gerencia(8/9 mddulos aprobados).

1983:  Titulo de Bachiller en Ciencias. Instituto Urraca de Santiago de Veraguas.

OTROS CURSOS:

- Curso Internacional sobre Planificacion de redes de Riego a Presion. Shefaym, Israel.
14 de mayo al 9 de julio de 1997. CINADCO, MASHAV.

- Primer Curso Nacional de Riego y Drenaje, 15 al 26 de noviembre de 1993, Veraguas.

MIDA, IICA.



- Curso de Actualizacion en Técnicas de Mecanizacion Agricola. Abril de 1996. U.T.P.

- Curso de Perfeccionamiento Profesional en “Formulacion y Evaluacion de
Proyectos”, del 25 de enero al 4 de abril de 1992. Universidad de Panama.

- “Seminario Cultural de Valuaciones”. Santiago de Veraguas, 29 y 30 de julio de 1994.

- Seminario Taller sobre “Adecuacion Tecnologica Geodésica”, dias 11 y 12 de
diciembre de 1992. Hato Volcan, Chiriqui. U.T.P.

-- Seminario sobre Dibujos de Planos por Computadora. Marzo de 1992. U.T.P.

- Curso de Riego por Goteo. Enero de 1996. U.T.P.

- Seminario Ambiental, La Yeguada, Calobre, Veraguas. Del 25 al 27 de junio de 1986.

EXPERIENCIA OCUPACIONAL:

- Desde 1987 Docente en la Universidad Tecnologica de Panamd. C.R.V. en cursos para
las carreras de Ingenieria Agricola y Técnicos en Riego y Drenaje, entre ellos: Riego I,
Riego II, Evaluacion de Sistemas de Riego, Edafologia, Relaciones Suelo- Planta-
Agua, Conservacion de Suelos y Agua, Practica de ingenieria y Practica de Campo.

- Participacion en El Equipo Técnico para el Disefio y Legalizacion de Planos de los
Proyectos Urbanisticos: Los Angeles, Pascual Bonilla y Dofia Blanca , todos ellos en
Santiago de Veraguas.

- Desde 1993 en el gjercicio de la Agrimensura Oficial.

- Asesoramiento Técnico a Productores Agropecuarios y disefiador de sistemas de riego.

- Componente del equipo para los estudios de impacto ambiental del proyecto de

Lotificacion Las Gabrielas en Santiago de Veraguas, concesion de aguas para la
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No,21083
INFORME

19 de Mayos de 1997,

» DESGASTE LOS ANGELES, PESO UNITARIO,
GRAVEDAD ESPECIFICA Y DE ESTABILIDAD EN BULFATO DE MAGNESIO, EFECTUA-

TRITURADA, PROCEDENTES DE CANTERA
LO8 DUENDES, BANTIAGO DE VERAGUAS, LA MUEST

RA FUE TRAIDA AL LABORA~
TORIO POR EL INTERESADO,

SOLICITADO POR:
CANTERA LOS DUENDES
(Lic. Ernestq Riexa p.)

RESULTADOS

A.- MUESTRA DE ROCA TRITURADA (NO.57).

l.- AnAlisis Granulométrico Tamizado.

DIAMIE 128

PART, BN 1 172 1 3/4" 1/2» 3/8% #4
RIS,

———

h At

3 QE men 100 98.1 62.9 23.0 6.4 2.0

2.- Prueba de Desgaste por Rozamiento "Los Angeles”,
El Desgaste fue de: 19.0%

Se utilizé la Gradacidén "B* (11 enferaa),

3.~ Gravedad Eepecifica y Absorcisn.
Gravedad Especifica Brutas 2.73
Gravedad Especifica Bruta (8.8.8)= 2.80

Gravedad Especifiocas Aparentes 2,85
Porcentaje de Absorciéne 3w

* v aS 2 0
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LOCALIZACION REGIONAL.
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EQUIPO PARA EL PROCESO DE TRITURADO DE LA PIEDRA

EQUIPO PARA EL ACARREO DE PIEDRA AL ALMACEN
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EQUIPO PARA EL PROCESAMIENTO Y SU ENTORNO
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ALMACENAMIENTO DE LA PIEDRA

ZONA ADYACENTE
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