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ambientales son listados y evaluados de acuerdo a los valores de referencia
indicados en la Tabla 7. El resultado de la valoracion se presentan la Tabla 8.

Tabla7
Valores de referencia para la valorizacion de riesgos ambientales

Factor Definicién Valor

Poco probable

Posible
Probabilidad Probable

Bastante probable

Muy probable

Muy poca

Poca

Alta

Muy alta

No peligroso

Cantidad

Poco peligroso

Peligroso
Muy Peligroso

Peligrosidad

Puntual

Poco extenso

Extension
Extenso

Muy Extenso

Poca
Media
Elevada

Poblacién afectada

Muy Eleva

é\o-hooN-A-hool\J—\-th—\-hwl\)—\(n-hWI\)—\

No relevante
Leve 8§-10

Intensidad del
riesgo ambiental Moderado 11-14

Grave 17 - 15
Critico > 17




Tabla 8

Valorizacién de riesgos ambientales potenciales en el
Proyecto Construccion de Atracadero en la Isla Silva de Afuera

os 6%

-3
T © O =
2| B| 3| §|58 _| =
q q = ] 7] Nl Ca & SE
Riesgo Ambiental o € o S| 8% © 2=
8| 8 2| |88 "| &8
bl © (o))
: 2l £8
s Derrame de hidrocarburos 2 2 2 1 1 8 Leve
‘Q
S
35 Derrame de cemento 2 2 2 1 1 7 Leve
Q
)
3 | Derrame mezcla de hormigon 2 2 2 1 1 8 Leve
©
@
W | Derrame de pinturas 2 (2| 2] 1 1| 8 Leve
Derrames de hidrocarburos
(combustibles o aceites). g ) 2 2 1 12 | Moderado
5
&) )
@ | Derrame de insumos o productos
@ transportados hacia o desde la isla 2 : e 2 2 | i Medenada
@)
@ | Acumulacién de desechos sélidos
E domésticos 3 2 2 1 2 [ 10 Leve
Perturbacién de area de coral. 2 2 2 1 1 8 Leve
9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar,

reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y

socioecondmico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra

0 proyecto.

Las medidas de mitigacion especificas para el presente proyecto se

describen en las Tablas 9 y 10, para la fase de construccion y operacién

respectivamente. Cabe agregar que, tal como se ha indicado antes, en la fase de

planificacién no se tienen impactos ambientales de relevancia. Es importante
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sefialar que debido a la pequefia escala del proyecto y que la cobertura vegetal es

pobre, las afectaciones ambientales potenciales son bajas o leves; por ello solo se

requiere de medidas sencillas, conocidas y de facil aplicacién para mitigar los

impactos ambientales.

Tabla 9
Medidas de mitigacién durante la fase de construccién
Proyecto Construccién de Atracadero en la Isla Silva de Afuera

Elemento

Impacto

Medio |Componente de Analisis Ambiental Medidas de mitigacién

Contaminacion | -Cubrir los materiales de
del aire con construccién: cemento, arena,
polvo con lonas o plasticos.

Calidad del | (particulas) -Transportar estos materiales

aire en envases seguros que eviten

rupturas o escapes.
Aire — -
Incremento de |-Utilizar equipos en buen estado
ruido para evitar ruidos innecesarios
ambiental debido a mal funcionamiento.
. -Establecer un horario de
Ruidos trabajo diurno para la afectar las
- horas de descanso de
Abidtico ;
residentes.

Pérdida de -Reforestar, arborizar u
cobertura ornamentar el area proéxima al

Cobertura vegetal atracadero.

vegetal

Suelo Contaminacién | -Disponer lo desechos vegetales
. de suelo con | adecuadamente, considerar

Generacién | desechos alternativas amigables con el

de desechos | sélidos ambiente, por ejemplo,

solidos vegetales compostaje.
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. Elemento Impacto E PP
Medio |Componente de Analisis Aml’))iental Medidas de mitigacion
Contaminacién | -Ubicar recipientes con bolsas
de suelo con | negras para la adecuada
desechos disposicién de los desechos
sélidos soélidos domésticos.
comunes. -Acopiar y disponer de los
desechos en un vertedero
autorizado.
Derrames de | Contaminacion | -Utilizar embarcaciones y
combustibles |del suelo con |equipos de transporte de
y lubricantes | hidrocarburos. | combustible en buen estado.
-Solo utilizar los recipientes
autorizados para el transporte
de combustible..
Desechos Contaminacion | -Asignar dentro de las
fisiolégicos del agua instalaciones de la isla un bario
humanos desechos para uso del personal que
fisiologicos colaborara en la construccion
humanos. del atracadero.
Efectos sobre | Agitaciéon del | -Planificar utilizando técnicas
el ambiente | fondo marino, |que permitan una rapida
marino incremento de | ejecucion de la obra. Utilizar
turbiedad. moldes o formaletas de facil
instalacion y retiro.
Efectos sobre | Afectacion a la |- Extremar las medidas de
Agua el ambiente | vida acuética. |seguridad para evitar
marino situaciones (derrames, mal

embalaje) que puedan afectar la
vida acuatica.

Efectos sobre
el ambiente
marino

Contaminacion
con materiales
de
construccion:
concreto.

-Transportar solo la cantidad de
materiales requeridas para cada
sesion de trabajo.

- Recoger y retirar los materiales
de construccién sobrantes.

-No permitir el lavado de
herramientas o equipos en el
medio marino.
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. Elemento Impacto . oSy
Medio |Componente de Analisis A mt':i ental Medidas de mitigacién
Pérdida de -Evitar la afectacion (tala, poda)
Eliminaciéon cobertura innecesaria de especie la flora.
Flora de vegetacion | vegetal. -Realizar tala solo como medida
existente extrema.

Bictico Afectacion a Pertu'rbgcién -Prohibir la captura o afectacion
la fauna del habitat de elementos de la fauna
silvestre para especies | silvestre.

Fauna de la fauna -Extremar la medidas para evitar
silvestre. el derrame o afectacioén al agua
marina con sustancias o
elementos contaminantes.
Empleos y su | Creacién de  |-Contratar de preferencia mano
efecto a nivel | empleos de obra local en la comunidades
' social directos e cercanas al proyecto.
Social indirectos.
Socio
econdémico Efecto positivo |-En lo posible consumir bienes y
enla servicios a nivel local.
Econémico | CONtribucion ;cc::c;ﬁ\-omla

a la economia




Tabla 10
Medidas de mitigacion durante la fase de operacion en el proyecto
Proyecto Construccion de Atracadero en la Isla Silva de Afuera

30
15

; Elemento Impacto . R e
Medio |Componente de Analisis Amgi ental Medidas de mitigacién
Contaminacién | -Utilizar embarcaciones en buen
del aire gases | estado, cuyo motor no emita
Calidad del de gases excesivos debido a mal
aire combustion. funcionamiento.
Aire
Incremento de | -Utilizar solo motores y
Ruidos ruidq embarcacioqes para gvitar
ambiental ruidos excesivos debido a mal
funcionamiento.
Contaminacién | -Ubicar recipientes adecuados
Generacién de | de suelo con | para disposicién de los
Suelo desechos desechos desechos sélidos comunes en el
sélidos sélidos area del atracadero.
domeésticos
Calidad del Reduccion de |-Adoptar practicas y rutinas
agua marina la afectacion | seguras de abordaje y desalojo
de lacalidad |de las embarcaciones, de tal
de agua manera que se eviten
marina. accidentes que puedan
Abiético derramar (total o parcialmente)
sustancias contaminantes al
agua marina.
- Utilizar solo las rutas de
entrada y salida establecidas
para las embarcaciones para
proteger la vida marina, en
especial los corales.
- Instruir a los capitales de
lanchas para que reduzcan la
velocidad al minimo cuando se
aproximen o partan del
atracadero.
Calidad del Contaminacién | -Prohibir a los residentes y
Agua marina |del agua usuarios tirar desechos sélidos
marina con al agua durante los viajes.
Agua dggechos -Dotar las embarc_ac;iones con
solidos bolsas u otros recipientes para
domeésticos. el manejo de los desechos.

-Acopiar y transportan a tierra
firme los desechos solidos.
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" Elemento Impacto . o,
Medio |Componente de Analisis Amgi ental Medidas de mitigacion

Ambiente Contaminacién | -Utilizar solo los recipientes

marino del agua autorizados para el transporte

acuatico marina con de combustible.

hidrocarburos | -Utilizar motores marinos en

buen estado.
-Verificar peridbdicamente la
existencia de fugas de
combustible o aceites.
-Mantener en la embarcaciones
materiales e implementos para
ser utilizados en caso de
desperfectos de los motores
fuera de borda.

Habitat marino | Perturbacién | -Evitar todo tipo de situaciones
de habitat que representen peligro para la
marino costero | vida marina.

-No permitir que desechos
s6lidos sean tirados al medio
marino.
-Realizar actividades de
Bi6i Fauna limpieza en el &rea marino
idtico . .
silvestre costera cuando sea pertinente.
- Prohibir a los capitales de las
lanchas el transito por las areas
identificadas con corales.
- Promover la educacién
ambiental entre los usuarios del
atracadero, especialmente con
relacién a los corales.
Calidad de Incremento de |-Mantener el atracadero en
vida. la calidad de | buenas condiciones para que
Social vida. pueda prestar sus servicios a
residentes y visitantes.

Economia Contribucién a [-En la medida que sea posible,

local. la economia preferir el consumo de bienes y

Econémico local. servigiog a nivel local y asi
contribuir con el desarrollo
socioeconémico del area.

Socio
econémico Contribucién el | -Promover la apreciacion de la

Conocimiento | conocimiento y | belleza escénica y natural de la

y valoracion de | valoracién de |isla.

Cultura la belleza la belleza -Mantener toda el area del

natural de la natural de la atracadero libre de desechos o

isla. isla. condiciones que degraden la

belleza del area.
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9.1.1 Cronograma de ejecucion.

Dado que la construccidn del atracadero es una actividad que se puede realizar en
muy corto tiempo, se ha planificado la implementacion de las medidas para periodo
de tres (3) meses, tiempo el cual se ha programado culminar la obra. A
continuacion, en la Tabla 11 se presenta el cronograma de ejecucién durante la
fase de construccién. De igual manera, en la Tabla 12 de presentan las
medidas a ser aplicadas durante la fase de operacion.

Tabla 11
Cronograma de ejecucién de las medidas mitigacién durante la
fase construccion Proyecto Construccion de Atracadero
en la Isla Silva de Afuera

Meses

impacto Ambiental Medidas de mitigacion 1 2 3
Contaminacién del -Cubrir los materiales de construccion: X X X
aire con polvo cemento, arena, con lonas o plasticos.
(particulas) -Transportar estos materiales en envases X X X

seguros que eviten rupturas o escapes.
Incremento de ruido |-Utilizar equipos en buen estado para evitar X X X
ambiental ruidos innecesarios debido a mal

funcionamiento.

-Establecer un horario de trabajo diurno para | X X X

la afectar las horas de descanso de

residentes.
Pérdida de cobertura |-Reforestar, arborizar u ornamentar el area X X X
vegetal préxima al atracadero.

\

Contaminacién de -Disponer lo desechos vegetales X X X
suelo con desechos | adecuadamente, considerar alternativas
solidos vegetales amigables con el ambiente, por ejemplo,

compostaje.
Contaminacién de -Ubicar recipientes con bolsas negras parala | X X X
suelo con desechos |adecuada disposicién de los desechos
sélidos comunes. sélidos domésticos.

-Acopiar y disponer de los desechos en un X X X

vertedero autorizado.
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Meses
Impacto Ambiental Medidas de mitigacién 2 3
Contaminacion del -Utilizar embarcaciones y equipos de X
suelo con transporte de combustible en buen estado.
hidrocarburos. -Solo utilizar los recipientes autorizados para X X
el transporte de combustible..
Contaminacion del -Asignar dentro de las instalaciones de la isla X X
agua desechos un bafio para uso del personal que
fisiolégicos humanos. | colaborara en la construccion del atracadero.
Agitacion del fondo | -Planificar utilizando técnicas que permitan X X
marino, incremento | una rapida ejecucion de la obra. Utilizar
de turbiedad. moldes o formaletas de facil instalacion y X X
retiro.
Afectacion ala vida |- Extremar las medidas de seguridad para X X
acuatica. evitar situaciones (derrames, mal embalaje)
que puedan afectar la vida acuatica. X X
Contaminacién con |-Transportar solo la cantidad de materiales X X
materiales de requeridas para cada sesion de trabajo.
construccion: - Recoger y retirar los materiales de
concreto. construccion sobrantes.
-No permitir el lavado de herramientas o
equipos en el medio marino.
Pérdida de cobertura |-Evitar la afectacion (tala, poda) innecesaria X X
vegetal. de especie la flora.
-Realizar tala solo como medida extrema.
Perturbacién del -Prohibir la captura o afectacién de X X
habitat para especies | elementos de [a fauna silvestre.
de la fauna silvestre. |-Extremar la medidas para evitar el derrame X X
o afectacion al agua marina con sustancias o
elementos contaminantes.
Creacién de empleos |-Contratar de preferencia mano de obra local X X
directos e indirectos. |en la comunidades cercanas al proyecto.
Efecto positivo en la |-En lo posible consumir bienes y servicios a X X

economia local.

nivel local.




Tabla 12

Cronograma de ejecucién de las medidas mitigacion durante Ia
fase operacion Proyecto Construccion de Atracadero

en la Isla Silva de Afuera
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Meses

Impacto Ambiental Medidas de mitigacion 1 2 3
Contaminacion del -Utilizar embarcaciones en buen estado, cuyo | X X X
aire gases de motor no emita gases excesivos debido a mal
combustién. funcionamiento. X X X
Incremento de ruido | -Utilizar solo motores y embarcaciones para X X X
ambiental evitar ruidos excesivos debido a mal

funcionamiento.

X X X

Contaminacién de -Ubicar recipientes adecuados para X X X
suelo con desechos | disposicion de los desechos sélidos comunes
sélidos domésticos | en el area del atracadero.
Reduccién de la -Adoptar practicas y rutinas seguras de X X X
afectacién de la abordaje y desalojo de las embarcaciones, de
calidad de agua tal manera que se eviten accidentes que
marina. puedan derramar (total o parcialmente)

sustancias contaminantes al agua marina.

- Utilizar solo las rutas de entrada y salida X X X

establecidas para las embarcaciones para

proteger la vida marina, en especial los

corales.

- Instruir a los capitales de lanchas para que X X X

reduzcan la velocidad al minimo cuando se

aproximen o partan del atracadero.
Contaminacion del -Prohibir a los residentes y usuarios tirar X X X
agua marina con desechos solidos al agua durante los viajes.
desechos sélidos -Dotar las embarcaciones con bolsas u otros X X X
domésticos. recipientes para el manejo de los desechos.

-Acopiar y transportan a tierra firme los

desechos solidos. X X X
Contaminacion del -Utilizar solo los recipientes autorizados para X X X
agua marina con el transporte de combustible.
hidrocarburos -Utilizar motores marinos en buen estado. X X X

-Verificar periédicamente la existencia de X X X

fugas de combustible o aceites.

-Mantener en la embarcaciones materiales e X X X

implementos para ser utilizados en caso de

desperfectos de los motores fuera de borda.
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Meses
impacto Ambiental Medidas de mitigacién 1 2 3
Perturbacién de -Evitar todo tipo de situaciones que X X X
habitat marino representen peligro para la vida marina.
costero -No permitir que desechos solidos sean X X X
tirados al medio marino.
-Realizar actividades de limpieza en el 4rea X X X
marino costera cuando sea pertinente.
- Prohibir a los capitales de las lanchas el X X X
transito por las areas identificadas con
corales.
- Promover la educacion ambiental entre los X X X
usuarios del atracadero, especialmente con
relacién a los corales.
Incremento de la -Mantener el atracadero en buenas X X X
calidad de vida. condiciones para que pueda prestar sus
servicios a residentes y visitantes.
Contribucién a la -En la medida que sea posible, preferir el X X X
economia local. consumo de bienes y servicios a nivel local y
asi contribuir con el desarrollo
socioecondmico del area.
Contribucién el -Promover la apreciacion de la belleza X X X
conocimiento y escénica y natural de la isla.
valoracion de la -Mantener toda el area del atracadero libre de| X X X

belleza natural de la
isla.

desechos o condiciones que degraden la
belleza del area.

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental.

El monitoreo de las medidas de mitigacion lo realizara el promotor del

proyecto en conjunto con la empresa contratada para la construccién del mismo.

A continuacion, en la Tabla 13 se describe el programa de monitoreo propuesto

para el proyecto.
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Monitoreo de las medidas de mitigacion
Proyecto Construccion de Atracadero en la Isla Silva de Afuera

Impacto Ambiental

Medidas de mitigacién

Monitoreo

Fase de Construccio

n

Contaminacion del
aire con polvo
(particulas)

-Cubrir los materiales de
construccidén: cemento, arena,
con lonas o plasticos.
-Transportar estos materiales
en envases seguros que
eviten rupturas o escapes.

Verificaciéon ocular en sitio.
Evidencias fotograficas

Verificacién ocular en sitio.
Evidencia fotograficas.

Incremento de ruido
ambiental

-Utilizar equipos en buen
estado para evitar ruidos
innecesarios debido a mal
funcionamiento.

-Establecer un horario de
trabajo diurno para la afectar
las horas de descanso de
residentes.

Entrevista a capitanes de lanchas.
Inspeccién en sitio

Verificacion en sitio.
Entrevista a colaboradores y
residentes.

Pérdida de cobertura
vegetal

-Reforestar, arborizar u
ornamentar el area proxima al
atracadero.

Inspeccién ocular, conteo de
arboles plantados.
Area (m2) de grama sembrada.

Contaminacion de
suelo con desechos
solidos vegetales

-Disponer lo desechos
vegetales adecuadamente,
considerar alternativas
amigables con el ambiente,
por ejemplo, compostaje.

Evidencias fotograficas,
inspeccion en sitio.

Contaminacion de
suelo con desechos
sélidos comunes.

-Ubicar recipientes con bolsas
negras para la adecuada
disposicién de los desechos
sélidos domésticos.

-Acopiar y disponer de los
desechos en un vertedero
autorizado.

Conteo de recipientes instalados.

Evidencia fotografica, recibos en
entrada a vertedero.
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Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Monitoreo

Contaminacion del
suelo con
hidrocarburos.

-Utilizar embarcaciones y
equipos de transporte de
combustible en buen estado.
-Solo utilizar los recipientes
autorizados para el transporte
de combustible..

-Inspeccién a los equipos.
-Verificacién de recipientes
aprobados por norma vigente.
-Verificacion de materiales
absorbentes en sitio.

Contaminacion del
agua desechos
fisiolégicos humanos.

-Asignar dentro de las
instalaciones de la isla un
bafio para uso del personal
que colaborara en la
construccion del atracadero.

-Verificaciéon de bario asignado
para los colaboradores del
proyecto.

Agitacién del fondo
marino, incremento
de turbiedad.

-Planificar utilizando técnicas
que permitan una rapida
ejecucién de la obra.
-Utilizar moldes o formaletas
de facil instalacién y retiro.

-Verificacién arboles, tocones.

-Inspeccion ocular en sitio.

Afectacién a la vida
acuatica.

- Extremar las medidas de
seguridad para evitar
situaciones (derrames, mal
embalaje) que puedan afectar
la vida acuatica.

-Entrevistas, visitas al sitio.

-Inspeccion de embarcaciones,
bodega de lanchas, inspeccién al
momento de atracar y abordar.

Contaminacion con
materiales de
construccion:
concreto.

-Transportar solo la cantidad
de materiales requeridas para
cada sesién de trabajo.

- Recoger y retirar los
materiales de construccién
sobrantes.

-No permitir el lavado de
herramientas o equipos en el
medio marino.

-Entrevista a colaboradores.
- Inspeccion en sitio.

Pérdida de cobertura
vegetal.

-Evitar la afectacion (tala,
poda) innecesaria de especie
la flora.

-Realizar tala solo como
medida extrema.

Entrevista a moradores y
colaboradores.
Inspeccion de verificacion.

Perturbacion del
habitat para especies
de la fauna silvestre.

-Prohibir la captura o
afectacién de elementos de la
fauna silvestre.

Entrevistas con usuarios y
residentes.

e
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Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Monitoreo

-Extremar las medidas para
evitar el derrame o afectacién
al agua marina con sustancias
o elementos contaminantes.

Inspeccién periddica de
embarcaciones.

Creacién de empleos
directos e indirectos.

-Contratar de preferencia
mano de obra local en la

comunidades cercanas al
proyecto.

Entrevistas con trabajadores.
Revisién de documentacion.

Efecto positivo en la
economia local.

-En lo posible consumir
bienes y servicios a nivel
local.

Revisién de facturas, contratos.

Fase de Operacion

Contaminacion del
aire gases de
combustion.

-Utilizar embarcaciones en
buen estado, cuyo motor no
emita gases excesivos debido
a mal funcionamiento.

Inspeccion periddica

Incremento de ruido
ambiental

-Utilizar solo motores y
embarcaciones en buen
estado, para evitar ruidos
excesivos debido a mal
funcionamiento.

Revision periddica de las
embarcaciones.

Contaminacion de
suelo con desechos
sélidos domésticos

-Ubicar recipientes adecuados
para disposicién de los
desechos sdlidos comunes en
el area del atracadero.

Conteo de recipientes.

Reduccién de la
afectacion de la
calidad de agua
marina.

-Adoptar practicas y rutinas
seguras de abordaje y
desalojo de las
embarcaciones, de tal manera
que se eviten accidentes que
puedan derramar (total o
parcialmente) sustancias
contaminantes al agua
marina.

- Utilizar solo las rutas de
entrada y salida establecidas
para las embarcaciones para
proteger la vida marina, en
especial los corales.

- Instruir a los capitales de
lanchas para que reduzcan la
velocidad al minimo cuando
se aproximen o partan del
atracadero.

Entrevistas a capitales de lanchas.
Monitoreo de la calidad de agua
marina a través de sensores

remotos y/o otras herramientas
tecnoldgicas.

Verificacion en sitio.

Verificacion en sitio.

3
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Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Monitoreo

Contaminacién del
agua marina con
desechos solidos
domésticos.

-Prohibir a los residentes y
usuarios tirar desechos
solidos al agua durante los
viajes.

-Dotar las embarcaciones con
bolsas u otros recipientes
para el manejo de los
desechos.

-Acopiar y transportan a tierra
firme los desechos sdlidos.

Verificacién en sitio, recorrido por
la costa.

Inspeccion de embarcaciones.

Evidencia documental y
fotograficas.

Contaminacion del
agua marina con
hidrocarburos

-Utilizar solo los recipientes
autorizados para el transporte
de combustible.

-Utilizar motores marinos en
buen estado.

-Verificar periédicamente la
existencia de fugas de
combustible o aceites.
-Mantener en la
embarcaciones materiales e
implementos para ser
utilizados en caso de
desperfectos de los motores
fuera de borda.

Inspeccion de embarcaciones.

Revision en sitio

Verificacion en las embarcaciones

Perturbacion de
habitat marino
costero

-Evitar todo tipo de
situaciones que representen
peligro para la vida marina.
-No permitir que desechos
sélidos sean tirados al medio
marino.

-Reallizar actividades de
limpieza en el area marino
costera cuando sea
pertinente.

- Prohibir a los capitales de
las lanchas el transito por las
areas identificadas con
corales.

- Promover la educacién
ambiental entre los usuarios
del atracadero, especialmente
con relacién a los corales.

Entrevistas con usuarios y
residentes.

Inspeccién en sitio.

Evidencia fotografica.

Monitoreo de area de corales. Uso
de sensores remotos y otras
tecnologias.

Listados de asistentes a charlas
de instruccion, fotos de eventos.

Incremento de la
calidad de vida.

-Mantener el atracadero en
buenas condiciones para que
pueda prestar sus servicios a
residentes y visitantes.

Inspeccion ocular de atracadero.
Entrevistas a usuarios.

&)
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Impacto Ambiental Medidas de mitigacion Monitoreo
Contribucion a la -En la medida que sea Revision de documentos, facturas,
economia local. posible, preferir el consumo contratos.

de bienes y servicios a nivel

local y asi contribuir con el

desarrollo socioeconémico del

area.
Contribucién al -Promover la apreciacion de | Fotos, videos de actividades de
conocimiento y la belleza escénica y natural | apreciacion.
valoracién de la de laisla.
belleza natural de la |-Mantener toda el area del Inspeccién en sitio.
isla. atracadero libre de desechos

o condiciones que degraden

la belleza del area.

9.3 Plan de prevencion de Riesgos Ambientales.

Los riesgos ambientales para el presente proyecto fueron identificados vy
valorizados en la seccidn 8.6. A continuacion, en la Tabla 14 se listan las medidas
que se aplicaran para evitar que algunos de los riesgos ambientales potenciales
lleguen a convertirse en realidad.

Es importante sefialar que se ha incluido la perturbacion a las areas de coral como
un posible riesgo ambiental; sin embargo, es preciso dejar claro que los
ecosistemas coralinos son susceptibles de factores ambiental que tienen mayor
incidencia, como, por ejemplo: el incremento prologando de la temperatura

promedia de la superficie marina.

Por otro lado, es preciso considerar que con o sin atracadero los residentes de la
Isla Silva de Afuera necesitan continuar transportandose desde y hacia la isla. Asi
mismo es importante sefialar que la isla ha estado habitada desde hace muchos
anos, y el transporte a través de lanchas con motores fuera de borda ha sido una
constante durante todo ese tiempo. Tal hecho permite indicar que le trafico de
lanchas de uso particular o doméstico no ha tenido un efecto negativo sobre la

sobrevivencia o desarrollo de las areas de coral.
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Dado que el nivel de transitos se mantendra, practicamente, inalterado no se preveé,

a simple vista, que pueda existir una afectacién significativa sobre el ecosistema

mariano en el area en estudio.

Tabla 14

Medidas para la prevencion de riesgos ambientales
Proyecto Construccién de Atracadero en la Isla Silva de Afuera

Riesgo Ambiental

Medida de prevencion

Derrame de hidrocarburos

-Utilizar contenedores apropiados para el
manejo de hidrocarburos, siguiendo la
norma NFPA-30. Brindarle el mantenimiento

oportuno a los
equipos y maquinarias que se utilicen en el
proyecto.

-Mantener materiales absorbentes dentro de
los predios del proyecto para ser utilizados
tan pronto se produzca un derrame.
-Recoger el suelo donde se realizd el
derrame y depositarlo en contenedores para
su posterior tratamiento o]
descontaminacion.

Fase de construccién

Derrame de cemento

-Instruir al personal sobre el manejo
adecuado de las bolsas de cemento, para
asi evitar accidente en su transporte.
-Mantener recipientes y herramientas
apropiadas para la recoleccion inmediata de
todo derrame de cemento en polvo.

Derrame mezcla de hormigon

Calcular la cantidad de hormigén a utilizar
en cada jornada de trabajo para evitar el
desperdicio. En caso de derrame contener
el mismo, proceder a la recoleccion
inmediata para evitar que fluya hacia
drenajes o al agua marina.
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Riesgo Ambiental

Medida de prevencion

Derrame de pinturas

-Prestar especial atencion a los trabajos que
requieran el uso de pintura o anticorrosivos.
-Asegurar los contenedores de pintura
utilizados.

-En caso de derrame, proceder
inmediatamente a recoger la pintura, acopiar
el suelo afectado en contenderos para su
estabilizacién.

Fase Operacion

Derrame de combustible y
aceites

-Utilizar contenedores apropiados para el
manejo de hidrocarburos, siguiendo la
norma NFPA-30. Brindarle el mantenimiento

oportuno a los
equipos y maquinarias que se utilicen en el
proyecto.

-Mantener materiales absorbentes dentro de
los predios del proyecto para ser utilizados
tan pronto se produzca un derrame.
-Recoger el suelo donde se realizd el
derrame y depositario en contenedores para
su posterior tratamiento 0
descontaminacion.

Derrame de insumos o
productos transportados hacia o
desde la isla

-Al transportar insumos o productos realizar
un adecuado embalaje para evitar
perforaciones y derrame de productos o
sustancias (detergentes, desinfectantes,
plaguicidas, fertilizantes y otros).

-Mantener controles para el embarque y
desembarque de insumos hacia y desde la
isla.

-Utilizar canasta, bidones o cualquier
dispositivo que contribuya a brindar
seguridad en el manejo y transporte de
insumos y mercancias.

Acumulacion de desechos
soélidos

-Acopiar, transportar y disponer
periddicamente los desechos sodlidos de
manera adecuada.

-Evitar la acumulacibn de desechos
domeésticos.

-En lo posible aplicar practicas de reciclajes,
reutilizacion y manejo amigable de
desechos (compostaje, lombricultura, otras).
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Riesgo Ambiental Medida de prevencion

Monitorear a través de los medios posibles,
directos o indirectos el estado de los corales.
Perturbacién de area de coral. De preferencia hacer uso de las tltimas
tecnologias para detectar posibles
afectaciones a las area de coral.

9.6 Plan de Contingencia.

Para el presente estudio de impacto ambiental se ha confeccionado un plan
de contingencia que detalla las medidas o reacciones previstas, para enfrentar de
manera inmediata situaciones de emergencia, tendientes a disminuir o evitar las
afectaciones a la salud humana, salud piblica o ambiental, debido a fenémenos
naturales, errores humanos o situaciones fortuitas relacionados con las actividades

del proyecto, durante las etapas de construccién, operacién y abandono.

Este Plan de Contingencia se ilustra mediante la presentacién de un listado, en
donde se denotan los eventos identificados en base al plan de prevencion de
riesgos, las areas o sitios donde puede ocurrir, las fases del proyecto en que se
presenta la situacion contingente, las medidas o acciones de contingencia en caso
de suscitarse el evento, los responsables de velar por el cumplimiento de esas
acciones y finalmente la entidad oficial o autoridad competente con las que se
deberan coordinar.

Evento suscitado: Accidentes laborales: caidas, heridas, lesiones
Areas de ocurrencia: Sitio de construccion

Fases en que puede ocurrir: Construccién/Operacion.

Acciones de contingencia:

1) Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio 0 maquina).
2) Aplicacion de primeros auxilios para estabilizar el accidentado.

3) Traslado del accidentado al centro médico més cercano.
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4) Informar inmediatamente a los superiores.

Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto,
Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo
de Bomberos de Panama.

Evento suscitado: Ataque de especies silvestres (abejas, especies
marinas: medusas, rayas, erizos, otros).

Areas de ocurrencia: Todo el poligono de ejecucion del proyecto.
Fases en que puede ocurrir: Construccion, operacién.
Acciones de contingencia:
1) Evacuacién del (o los) accidentado del frente de trabajo (sitio o maquina).
2) Aplicacién de primeros auxilios para estabilizar el accidentado.
3) Traslado inmediato del accidentado al centro médico mas cercano.
4) Informar inmediatamente a los superiores.
5) En caso de ataques de abejas contactar a los bomberos para su atencién.
Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.

Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo
de Bomberos de Panama.

Evento suscitado: Accidentes durante la navegacién: golpes,
fracturas.

Areas de ocurrencia: Embarcaciones, atracadero.
Fases en que puede ocurrir: Construccién/Operacion.
Acciones de contingencia:

1) En caso de ocurrir un accidente dentro de las instalaciones del

proyecto, inmovilizarlo bajo la direccién de un empleado capacitado en

2
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primeros auxilios, evaluar y atender al accidentado, evacuar al accidentado
del sitio de los hechos si es posible y viable.

2) Traslado del accidentado al centro médico mas cercano dependiendo
de la gravedad del afectado.

3) Informar a los superiores, ingeniero residente y autoridades del
trénsito de lo ocurrido.

Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto, en caso de que
este no esté cerca al evento, la responsabilidad recaera en el empleado de
mayor jerarquia mas cercano al sitio donde se suscita el evento.

Ente de coordinacién: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Autoridad
de Transito y Transporte Terrestre, Cuerpo de Bomberos de Panama,

Policia Nacional.

Evento suscitado: Incendio.

Areas de ocurrencia: Sitio del proyecto, atracadero o embarcaciones.
Fases en que puede ocurrir: Construccion / Operacion.

Acciones de contingencia:

1) De ser posible cortar la entrada de oxigeno al niicleo de incendio.

2) Utilizar extintores de incendio para sofocar el incendio lo mas rapido

posible.

3) Extraer personal afectado por el incendio y llevarlo a un lugar seguro.
Brindar primeros auxilios de ser necesario.

4) De ser necesario rociar con agua el punto donde se genera el incendio.
Regar hasta tener seguridad que el incendio no pueda reiniciar.

Responsable de atender el evento: Gerente de Proyecto.

Entes de coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panamé Autoridad
maritima de Panama, Autoridad Nacional del Ambiente, Servicio Nacional
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de Proteccién Civil, Ministerio de Salud, Autoridad de Transito y Transporte
Terrestre.

Evento suscitado: Derrames de productos derivados del petréleo.

Areas de ocurrencia: Sitio del proyecto y ruta maritima utilizadas por el
proyecto.

Fases en que puede ocurrir: Construccion/operacion.
Acciones de contingencia:

1) De ocurrir derrames sobre el suelo, contener el liquido en el menor
espacio posible con el uso de materiales absorbentes, como aserrin, arena
y esponjas industriales. Evitar en todo momento que el producto derramado
llegue a drenajes y cursos de agua.

2) Recoger y colocar el suelo y materiales absorbentes contaminados
en tanques o cubos cerrados para su disposicion final en un sitio aprobado
por las autoridades competentes. Recordar que no se debe enterrar suelo

y materiales absorbentes contaminados con derivados de petréleo.

3) De tratarse de derrame en una embarcacion, se debera apagar el motor
e identificar el lugar de la fuga y trata de reparar la fuga. De ser posible

contener el derrame utilizando un recipiente adecuado para tal fin.
Responsable de atender el evento: Gerente de Proyecto.

Entes de coordinacién: Cuerpo de Bomberos de Panama, Autoridad
Nacional del Ambiente, Servicio Nacional de Proteccion Civil, Ministerio de

Salud, Autoridad de Transito y Transporte Terrestre.
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9.7 Plan de cierre.

Este Plan de Cierre consiste en la implementacion de una serie de actividades
dirigidas a obtener la recuperacion ambiental de todas las areas afectadas por el
desarrollo del proyecto. Normalmente, el referido plan inicia con ia paralizacién o

abandono de las actividades de construccién y operacion.

Por la naturaleza de la obra a construir, la cual se espera que se mantera en
servicio durante muchos afios, se ha determinado el tipo de medida considerada
dentro del programa de actividades de recuperacion ambiental después de
finalizada la fase de construccién, las cuales se presentan a continuacion:
* Revegetar con especies adecuadas (gramineas, arbustivas ornamentales,
arboles ornamentales) las areas expuestas préximas al atracadero.
» Revegetar sitios susceptibles de esta erosién (borde superior de la ribera)
utilizando gramineas de rapido crecimiento y adecuado sistema radicular.
* La responsabilidad de ejecutar todas las actividades de recuperacion
ambiental de las areas afectadas por la operacion corresponde a la empresa

promotora en coordinacién con las autoridades competentes.

Como parte del Plan de Cierre el promotor procederd a dar correcta disposicion
final a los desechos sélidos generados, por ejemplo: caliche, restos de madera,
restos de metales y otros.

Las condiciones de limpieza del sitio utilizado deberan ser similares a las del inicio
del proyecto a fin de crear las condiciones idéneas para una buena recuperacién y

regeneracién natural.

Las actividades de abandono constituyen una continuacién de las acciones
emprendidas para la recuperacién ambiental, en este sentido se llevaran a cabo

actividades como las que se anotan:
* Retirar del area todos los equipos, estructuras, insumos, residuos o productos
que puedan generar contaminacion a la salud humana, al ambiente marino o

que simplemente afecten la belleza escénica del area.

CSD
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e Cerciorarse que el acceso al proyecto, y cualquier otra infraestructura o
detalles atribuidos a las operaciones del proyecto, queden en buenas
condiciones.

o Colocar letreros relativos a la proteccion y cuidado el ambiente. Entre otros
temas incluir. Manejo adecuado de desechos soélidos, medidas para la
proteccion de las areas de coral, medidas para la proteccién de los
ecosistemas marinos costeros.

e Cumplir con todas las prestaciones laborales de los trabajadores acorde con
el codigo de trabajo.

e Todos los compromisos con las autoridades competentes deberan quedar
cerrados adecuadamente durante esta etapa.

La responsabilidad de ejecutar el Plan de Cierre concierne a la empresa promotora,
en coordinacion o supervision de las unidades ambientales sectoriales y demas
autoridades competentes.

Cometarios finales.

La construccion del atracadero en Isla Silva de Afuera es una obra anhelada por

todos los residentes de la isla.

Los residentes de Isla Silva de Afuera, con o sin atracadero, necesitan continuar

transportandose desde y hacia la isla.

La Isla Silva de Afuera ha estado habitada desde hace muchos afios, y el
transporte a través de lanchas con motores fuera de borda ha sido una constante
durante todo ese tiempo. Tal hecho permite indicar que el trafico de lanchas de uso
particular o doméstico no ha tenido un efecto negativo sobre la sobrevivencia o

desarrollo de las areas de coral.

Desde nuestra humilde opinion, la construccion y operacién del atracadero
involucra beneficios sociales, econémicos y ambientales. Basta con considerar
que el impacto sobre el medio marino es menor al utilizar un atracadero, ya que la

agitacion del fondo marino es menor, pues no habra necesidad de entrar al agua
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para abordar o desembarcar de las lanchas. Por otro lado, hay mayores riesgos y
posibilidades de accidentes y/o contaminacién con el actual trafico de lanchas sin
un lugar adecuado para atracar o partir, donde las mercancias y los insumos de
uso domésticos deben ser bajados o subidos luchando con el vaivén de las olas y
las mareas.

Finalmente, es preciso indicar que el nimero de transitos en el &rea se mantendra,
practicamente, inalterado, ya que las embarcaciones que utilizarian el atracadero
serian las mismas que han transitado en el drea durante los Ultimos afios. En
consecuencia, no existen condiciones para suponer que habra una afectacion
ambiental mayor a la que existe actualmente al transitar sin el uso de un

atracadero.

Como amantes de la naturaleza, y en especial de la naturaleza marina, estamos
comprometidos con la proteccion y debido cuidado del ecosistema marino-costero.
Somos conscientes que las areas de corales requieren una protecciéon mayor y nos
comprometemos a brindar proteccién especial de dichas areas. Sin embargo, es
preciso dejar claro que los ecosistemas coralinos son susceptibles de factores
ambiental que tienen mayor incidencia, como, por ejemplo: el incremento
prologando de la temperatura promedia de la superficie marina o la sedimentacién
proveniente de las areas continentales.

En resumen, creemos firmemente que la construccién del atracadero propuesto
traera mas beneficios que afectaciones al medio marino.
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ANEXOS.

Componente Biolégico de Fauna Acuatica y Terrestre. Preparado por Bio-
Consultant. Marcos A. Ponce A., Biélogo consultor, Idoneidad No. 1159.

- Mapa 1. Superposicién del atracadero propuesto sobre una imagen satelital.

- Mapa 2. Mapa del indice de Clorofila de Diferencia Normalizada (NDCI).

- Mapa 3. Rutas de entrada y salida de embarcaciones a la Isla Silva de Afuera.
- Mapa 4. Areas estimadas con presencia de corales.

- Hoja de Plano 1. Planta Arquitecténica. Sellada en original por Arq. Karina
Carrillo y el Ing. Alvaro Moreno.

- Hoja de Plano 2. Planta de cimientos, Seccién de Zapatas, Planta de Escalera,
Detalle de articulacion, Seccion escalera. Sellada en original por Arq. Karina

Carrillo y el Ing. Alvaro Moreno.
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6. Descripciéon Del Ambiente Biolégico.

Cuadro 1 Listado de coordenadas que detalla el esfuerzo de muestreo de la fauna terrestre
y fauna acuética aplicado en el proyecto *, durante junio de 2024.

Sitios de muestreo

Puntos de muestreo de fauna
terrestre

Puntos de muestreo de fauna
acuatica (peces)

Punto de muestreo de plancton

Coordenadas UTM
Este Norte
410481.06 894090.73
410544.34 894108.51
410446.02 894115.08
410513.35 894147.57
410480.64 894159.28
410436.97 894140.68
410436.13 894159.25
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Figura 1 Vista satelital del esfuerzo de muestreo para la fauna en el area del proyecto,
durante junio de 2024,



Figura 2 Vistas panoramicas de los sitios de muestreo en el area del proyecto. Junio 2024



6.2 Caracteristicas de la fauna.

Objetivos.

- Determinar la riqueza de especies y abundancia de los peces marino-
costeros en el area del proyecto.

- Determinar la abundancia relativa y composicién del Plancton (fitoplancton y
zooplancton) en el area del proyecto.

- Registrar las especies de fauna terrestre presentes en las areas de estudio,
mediante métodos de blsqueda generalizada.

6.2.1 Descripcion de la Metodologia para la caracterizacién de la fauna puntos
y esfuerzo de muestreo georeferenciados y bibliografia.

Fauna acuatica.

Peces. Para llevar a cabo el muestreo de la ictiofauna, se implementaron dos
técnicas de pesca distintas:

a) Se empled la pesca con atarrayas de vuelo con malla de % de pulgada.

b) Se utilizé la pesca con chinchorro.

Cada una de estas técnicas se aplico durante un periodo de 20 minutos para
garantizar una muestra representativa y diversa del ecosistema acuatico estudiado.
De no ser identificado los peces al momento de la captura, estos se colocaron
cuidadosamente en bolsas plasticas tipo Ziploc, a las cuales se les afiadio agua del
cauce correspondiente (véase Figura 3) para garantizar su bienestar durante el
proceso de identificacién. En el campo, cada especie fue fotografiada vy
meticulosamente identificada.
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Fitoplancton. Las muestras de fitoplancton superficial fueron tomadas utilizando
una red de plancton tipo cono truncado de 80 um de apertura de malla y 20 cm de
diametro de boca de red durante 5 minutos a una velocidad de 0.873 m/s. La
muestra colectada se preservo utilizando Lugol &cido en frascos oscuros de 150 m|

de capacidad protegido de la luz solar.

El recuento e identificacion del fitoplancton se realizoé utilizando un microscopio de
luz con aumentos de 4x, 10x y 40x. Las muestras se identificaron utilizando las
claves contenidas en Thomas et al. 1997.

La densidad celular (células por m®) se realizé6 mediante el recuento de organismos
presentes en un mililitro de la muestra original utilizando para ello una cidmara
Sedgewick Rafter (50x20x1 mm). Los resultados de la concentracion de fitoplancton
se expresan en cel/L. Para el calculo del agua filtrada se utiliz6 la siguiente formula:
V =1 r?(d)

Donde:

V = volumen de agua filtrada

r? = radio de la boca de la red de plancton en metros

d = distancia recorrida por la red durante el muestreo en metros

Parametros hidrolégicos. Los parametros hidrolégicos superficiales que se
tomaron en el punto de colecta de las muestras de plancton fueron: la temperatura
(°C) y la transparencia. La temperatura superficial del agua se realizd utilizando un
medidor de temperatura marca ExStik de EXTECH (rango 0 a 50°C) y la
transparencia del agua se midié utilizando un disco de Secchi.

Zooplancton. EI muestreo de zooplancton fue realizado utilizando una red de
plancton tipo cono truncado de 80 um de apertura de malla y 20 cm de diametro de
boca de red durante 5 minutos a una velocidad de 0.873 m/s. La muestra obtenida
se preservé inmediatamente utilizando Formol al 4% en frascos oscuros de 150 mi
de capacidad protegido de la luz solar.

La identificacion y recuento del zooplancton se realizé utilizando un microscopio de
luz con aumentos de 4x y 10x. Las muestras se identificaron utilizando las claves
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contenidas en Johnson & Allen 2012 y la base de datos digital: Worms
(https://www.marinespecies.org).

La densidad del zooplancton (individuos por litro) se realizé mediante el recuento de
organismos presentes en un mililitro de la muestra original utilizando para ello una
camara Sedgewick Rafter (50x20x1 mm). Los resultados de la concentracion se
expresan en individuos/L. Para el célculo del agua filtrada se utiliz6 la siguiente
formula:

V = 1 r(d)

Donde:

V = volumen de agua filtrada.

r? = radio de la boca de la red de plancton en metros.

d = distancia recorrida por la red durante el muestreo en metros.

Organismos marino-costeros.



Figura 3 Metodologia aplicada para el muestreo de la fauna acuatica en el rea del proyecto
durante junio de 2024. A - C) Muestreo de los peces utilizando un chinchorro; D) Toma de
los Parametros hidrolégicos utilizando un medidos de temperatura; E y F) Muestreo del
plancton utilizando una red de plancton tipo cono.

jol



Fauna terrestre.

Anfibios y Reptiles: Para la bisqueda de la herpetofauna (anfibios y reptiles). Se
utilizé el método de Busqueda generalizada. Este método consistié en recorridos a
pie revisando la hojarasca, debajo de troncos, arbustos, arboles con el fin de
registrar especies de anfibios y reptiles. Para la identificacion de los anfibios y
reptiles se utilizaron claves dicotémicas y guias de campo como: Ibafiez et al,
(1999), Savage, (2002); Kéhler, (2008) y Leenders (2016, 2019).

Aves: Para el muestreo de las aves se utilizé el método de (Conteo por punto) por
medio de recorridos a pie en el area de estudio. Las observaciones se hicieron con
el uso de binoculares Vortex 8 x 42. Las especies fueron identificadas con la ayuda
de la Guia de Campo de las Aves de Panamé de (Ridgely & Gwynne, 1993) The
Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010), (http://www.ebird.org).

Mamiferos: Para la bisqueda de mamiferos medianos a grandes se realizaron
recorridos a pie diurnos dentro de las areas de estudio, invirtiendo un mayor
esfuerzo entre los arbustos y matorrales presentes en el area y lugares de posible
refugio de animales. Para la identificacién de las especies observadas se utilizo la
guia de campo A Field Guide to the Mammals of Central America and Southeast
Mexico (Reid, 2009).

59



60

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas

que se encuentran enlistada a causa de su estado de conservacion.

Fauna acuatica.

Peces. Durante el muestreo de la fauna acuatica en el area del proyecto, se
identificaron 12 especies de peces que representan 10 familias distintas, Belonidae,
Chaetodontidae, = Acanthuridae, Lutjanidae, Gerreidae, Centropomidae,
Tetraodontidae, Gobiidae, Mugilidae y Pomacentridae, y pertenecen a ocho érdenes

taxondmicos diferentes, Beloniformes, Acanthuriformes, Eupercaria, Carangaria,

Tetraodontiformes, Gobiiformes, Mugiliformes y Ovalentaria (ver cuadro 2).

Cuadro 2 Listado de los peces registrado en el drea del proyecto durante junio de 2024.

Orden Familia Especie Nombre comun
] . . Marao lisero del
Beloniformes Belonidae Tylosurus crocodilus Pacifico Oriental
Acanthuriformes  Chaetodontidae Chaetodon humeralis Mariposa mufieca
. . Pez Cirujano de
Acanthuridae Ctenochaetus marginatus Aleta Rayada
Eupercaria Lutjanidae Lutjanus argentiventns Pargo amarillo
Gerreidae Diapterus brevirostris Palmito aleta amarilia
Eucinostomus entomelas Palmito brillante
Carangaria Centropomidae Centropomus robalito aert;?illc')ade aieta
Tetraodontiformes Tetraodontidae Arothron hispidus Tamboril hawaiano
Gobiiformes Gobiidae Ctenogobius sagittula Gobio aguzado
Mugiliformes Mugilidae Mugil curema Lisa blanca
Ovalentaria Pomacentridae Abudefduf troschelii Pintafio amarillo
Abudefduf concolor Pintafio pardo
8 ordenes 10 familias 12 especies

Fuente: Datos registrados en campo.
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Figura 4 Especies de peces registrados el muestreo en el area del proyecto durante junio

de 2024. A - C) Pintafio pardo (Abudefduf concolor); D) Pintafio amarillo (Abudefduf
troschelii).
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Fitoplancton. Durante el estudio del plancton en el area del proyecto, se analizaron
un total de 316 especimenes en 6, 832.96 litros de agua filtrada, lo que arrojé una

densidad de fitoplancton de 4.62 células por litro (véase Cuadro 3).

La comunidad de fitoplancton en esta region de muestreo estuvo compuesta por 15
especies distintas. Del total, 8 correspondieron a diatomeas, representando el
53.3% del total de especies identificadas. Dentro de este grupo, las diatomeas
céntricas abarcaron el 87.5%, mientras que las diatomeas pennadas constituyeron
el 12.5%. Ademas, se registraron un coanoflagelado (6.6%), una Navicularia (6.6%)
tres dinoflagelados (20.2%), y dos algas pardas (13.3%).

Entre las especies mas prevalentes se encontraron Chaetoceros sp. (30%),
Rhizolenia hyalina (13.9%), Haslea wawrikae (12%), Stephanopyxis turris (10.7%)
y Odontella sinensis (10.4%) cuatro pertenecientes al grupo de las diatomeas
céntricas y una Navicularia. Los géneros restantes presentaron una frecuencia que
oscilo entre el 8% y el 0.3% cada uno.

62

|05



ok

3]
(o]
174 1 4 c0v96°2£89 0094¢ 001 9l€ soseusb g seljiwe) ¢l S8UPJO ¢} sese|o ¢
. : epJed eb WMEIS0D e soereWaUOloe S9|BJISOISSEE
6200 ¢0y96°2£89 00¢ 0ol Z P. v ewauojalaNs 1 1IN S |eJisoissefely L sesokydoipapy
18€°0 20¥96°2¢89 0092 00} 9c epsed ebly  ejnwoo ejdusieony seaoe|nelueH sa[g|nelsH
. . sos800YoU)
880°0 20v96'2€89 009 00l 9 ope|abeyoulq winyeisn sesoeNele)  sseoeneducH
. . wnouussxs
GLO0 20v96'2£89 00} ool b opejabeyoulq wnjuipuadojoly wniuipusdo}oid S8jeluipliad aeadAydouiq
. . G
GL00 Z0v96'2£89 001 00! I opejabeyouiq SnassoOUILIO eesoesAydoulq sejesAydouiq
L1110 ¢0¥96°2e89 008 001 8 opejebeyouroy  ds esoourdwen 9BPIOSOYIUEDY eplosoyjuesy esie|ebepouroyn
. . sieroelb
6200 20v96'2£89 00c¢ ool Z BOLijUeD eswoje|q sisdoyjeuouaisy seaoepisdojjsuouialsy  ssjepieuoydeyy
LS50 cov96'2£89 006¢€ 001 6¢ BUBINDIABN  seyumem ea[ser
9Ba0B|NDIABN sajeinolAeN
€200 cov9o6'2E89 00s ooi S epeuuad eswojelq 'ds ewbisoins)d
Gor'L ¢0v96°2¢89 0096 00l 96 BOLIJUSO BSWOlRI] ‘ds sosa00)9RYD 9B80Bj0I200}9BD 2kuB}0Ja20}9BYD
. . sum
860 2096 °2£89 (00] 24 001 ye BOLJUS BaWOlBI] sixAdoueydas seasepixAdoueyds)g s9|elISo[aN sesoAydoue|ioeg
P90 ¢0v96°2E89 00t (0[] 144 BOMUSD BBWORIQ  eulfeAy ejusioziyy SBOOBIUJISSOZIYY  SO|elus|osoziyy
200  EBFGSTZERS 009 00} 9 BOLJUSO esLUOjEI] S
o Ew» nﬁ.w aeaoelIsolsseley ] saleydinppig
0610 20196°2£89 oocl 0oL el ESLjuS0 ealuoleIq eursorssejel
€8¥'0 20t96°2£89 ooge 001 €g BOLIUSO ESWOlRI]  SISusUSS ejjejuopO Seadelelsou | s9|efjelsdl |
(enysenuw g| (jw)
enbe |o ua ()] lejol
uojoue|d @p epeujy enBe Mﬂ”u“ﬂ_o_w,"_o%_ owEEwoocoo -0peJUSIU0D unNWod AqUIoON (IE1TE T elfiwey ueplo asejd
BISUBPUNQY ©p UBWN|OA ! Piatpul PEYOSI0D fw
) ap oJawnpN uawn|oA

'$20Z 3p olnr “0j0ak0ld |ep eau j8 Us OaASANLU [0 SjuRIND OpeljsiBal uojouedoyy op sojeq & oipen?)

o
w



Figura 5 Fitoplancton registrados el muestreo en el area del proyecto durante julio de 2024.
A) Stephanopyxis turris; B) Chaetoceros sp.; C) Leptocylindrus danicus; D) Bivalvo; E)
Cirripedia; F) Protoperidinium excentricum.
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