- MINISTERIO DE EDUCACION

GOBIERNO NACIONAL Direccidén Nacional de Ingenieria

* CON PASO FIRME y Arquitectura

NOTA N°: DNIA.DEL139.0260-25

Panamad, 14 de febrero de 2025
A la Honorable Ingeniera: L)
175
Quien suscribe, LUCY MOLINAR JACQUES, mujer, panamena, mayor de edad,
portadora de la cédula de identidad personal N° 3-77-664, en mi condicion de Representante
Legal del Ministerio de Educacion, con domicilio en Villa Cdrdenas, corregimiento de Ancén,
distrito de Panamd, provincia de Panamd, inscrito en el Tomo 8NT, Folio 01, Asiento 13656,
de la Seccién de Micropelicula Mercantil del Registro Piiblico de Panami, hago entrega de la
respuesta a la nota de Consulta N° , de fecha
de , en relacion a la Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental
del proyecto N° O-04-2024, denominado “ESTUDIO, DISENO, DESARROLLO DE
PLANOS, CONSTRUCCION Y MEJORAS PARA LAS ESCUELAS 4 DE ABRIL Y
LOMA MULETO, UBICADO EN CORREGIMIENTO DE ALMIRANTE,
DISTRITO CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO’,
ESPECIFICAMENTE AL CENTRO EDUCATIVO LOMA MULETO, a desarrollarse
en el corregimiento de La Gloria, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro,
Reptiblica de Panamd, cuyo promotor es el Ministerio de Educacién.

El objetivo del proyecto es el de contribuir a mejorar la calidad de vida de los
estudiantes del sector, y de igual manera, continuar ejecutando politicas destinadas a
disminuir el déficit educacional con soluciones que permitan un espacio seguro para los
estudiantes, la posibilidad de facilitar a los panamefios econdmicamente necesitados, el acceso
a todos los grados de la ensefianza, tomando como base vinicamente la aptitud y la vocacién.

Aprovecho la oportunidad para reiterarle las sequridades de mi consideraci(jq y

estima. ’f
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RESPUESTA A LA INFORMACION ACLARATORIA
PROYECTO: ESTUDIO, DISENO, DESARROLLO DE PLANOS, CONSTRUCCION Y
MEJORAS PARA LAS ESCUELAS 4 DE ABRIL Y LOMA MULETO, UBICADO EN EL

CORREGIMIENTO DE ALMIRANTE, DISTRITO CHANGUINOLA, PROVINCIA DE

BOCAS DEL TORO” ESPECIFICAMENTE AL CENTRO EDUCATIVO DE LOMA

MULETO
PROMOTOR: MINISTERIO DE EDUCACION — MEDUCA
LUGAR: COMUNIDAD DE LOMA MULETO, CORREGIMIENTO DE LA GLORIA,
DISTRITO DE CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
NOTA-DEIA-DEEIA-AC-0018-0602-2025

1. En la pagina 21 del EslA, anexo 14.9 Certificacion de uso de suelo, se presenta la
Nota N° DNIA.DNILP.139.0445-24, solicitando al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT), la certificacion de uso de suelo para la Finca N° 317419, lo que se
solicita:

a. Presentar actualizacion del tramite correspondiente a la certificacion de uso de suelo
en el MIVIOT.

Respuesta: En relacion de este punto aclaramos que tanto el promotor Meduca, la
empresa contratista y su equipo consultor, realizaron diligencias en el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial sede de Bocas del Toro y sede de Chiriqui, con el
proposito de darle seguimiento a los avances que esta entidad ha mantenido en relacion
con la asignacion de uso de suelo del centro educativo sin embargo a la fecha el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) no tenido avance en el mismo
en virtud de que ellos indican que no mantienen personal en el sitio y que esa
documentacion se encuentra a espera de mas personal y equipo para hacerle frente
tanto ese documento como a mucho otros que mantienen pendientes.

Cabe destacar que el promotor MEDUCA entregara en el primer informe de seguimiento
la aprobacion del tramite de la certificacion de uso de suelo o en su caso la evidencia del
estatus de dicho tramite.

2. En las paginas 188 a la 194 del EslA, se presenta el Monitoreo de Calidad de Aire
(PM10), en el cual se realizé las mediciones de PM10 e indican que la duracién de
la medicién es de 1 hora, sin embargo, en la Resolucion No. 021 de 24 de enero de
2023, emitida por el Ministerio de Salud, establece en el cuadro quinto que "se
establecen los valores limite de calidad de aire para exposicion a largo plazo
(promedio anual) y para exposicion a corto plazo (promedio de 24 horas de PM2.5
y PM10)." No obstante, el Monitoreo de Calidad de Aire presentado en el EslA, no
cumple con lo indicado en la normativa. Por lo que se solicita:



a. Presentar Monitoreo de Calidad de Aire, segun lo establecido en la Resolucién
No. 021 de 24 de enero del 2023, modificado por la Resoluciéon No. 632 de 16 de
agosto de 2023.

Respuesta: Se adjunta monitoreo de calidad de aire de acuerdo con lo establecido en le
Resolucion No 021 de 24 de enero de 2023, modificado por la Resolucién No. 632 de 16
de agosto de 2023. Cabe destacar que fue seleccionado el monitoreo de calidad de aire
a través de un nuevo parametro NO ya que los proveedores actuales de los servicios de
monitoreo y certificados por CNA no tienen la capacidad de atencién del servicio a nivel
nacional, para el parametro PM-10 y PM-2.5.

3. Mediante MEMORANDO-DIAM-0080-2025, la Direccién de Informacion Ambiental
(DIAM), senala que el proyecto esta ubicado en la provincia de Bocas del Toro,
distrito de Changuinola, corregimiento de La Gloria. No obstante, el Certificado de
Registro Publico, de la Finca N° 317419, indica que se encuentra ubicado en el
Empalme, Barrida Loma Muleto, corregimiento Changuinola, distrito Changuinola,
provincia Bocas del Toro, adicional a esto, se indica en el nombre del titular
"ESCUELA LOMA MULETO", sin embargo, en la pagina 11 del EslA, punto 2.2
Descripcion de la Actividad, obra o proyecto, se seiala "El proyecto queda ubicado
en el corregimiento de la Gloria, Distrito de Changuinola. Los archivos del registro
publico no han sido actualizados hasta la fecha." Por todo lo antes descrito se
solicita:

a. Presentar tramite de actualizacion del Certificado de Registro Publico
correspondiente a la Finca No 317419.

Respuesta: Se adjunta el tramite de actualizacion del Certificado de Registro Publico
correspondiente a la Finca No 317419. Es necesario destacar que la solicitud de cambio
de corregimiento y actualizacion de corregimiento del Certificado de Registro Publico de
la finca donde se encuentra el centro educativo de Loma Muleto debe ser solicitado a
través del Ministerio de Economia y Finanzas en virtud de que el titular de este predio es
la nacion. El promotor MEDUCA, sigue con el tramite correspondiente a la actualizacion
del registro publico de la finca y entregara dicha actualizacion al momento de la entrega
del primer informe de seguimiento ambiental.

4. En la pagina 21 del EslA, punto 4.3.2.1 Construccién, detallando las actividades
que se daran en la fase..., se senala, "Infraestructura por desarrollar: ... Suministro
de Agua Potable... Mejoras en las Infraestructuras Existentes"”. Sin embargo, no se
detalla la metodologia para el suministro de agua potable, como tampoco se
detallan las mejoras a realizar. Por lo que se solicita:

a. Presentar la metodologia para el suministro de agua potable en la fase de
operacion e indicar su procedencia, permisos y autorizaciones.



Respuesta: Para el proyecto de la Escuela Loma Muleto se contempla la construccion
de una torre elevada con tanque de almacenamiento de agua potable de 10,000 G y
sistema hidroneumatico, al cual se le suministrara agua de la red local existente, con la
cual la escuela opera actualmente, por lo cual el suministro actual de la escuela sera el
mismo al finalizar el proyecto por lo que no habra cambios en la demanda de suministro
de agua potable.

b. Aclarar cuales son las infraestructuras a mejorar y en qué consisten dichas
mejoras.

Respuesta: Para el proyecto de la Escuela Loma Muleto se contempla la construccion
de una torre elevada con tanque de almacenamiento de agua potable de 10,000 G y
sistema hidroneumatico, al cual se le suministrara agua de la red local existente, con la
cual la escuela opera actualmente.

Las infraestructuras a mejorar contemplan las siguientes tareas:

1. Pabellon#1, Pabellon #2, bateria de baros y Direccion.
- Impermeabilizacién de techo.
- Suministro de baldosas para piso de aulas teoricas, pasillos y bafio.
- Suministro de Cielo Raso suspendido.
- Suministro de Lamparas LED 2x4, abanicos KDK, sistema eléctrico nuevo y
sistema especiales.
- Siniestro de puertas RF nuevas.
- Suministro de ventana de celosias y verjas.
- Suministro de Artefactos sanitarios, puertas para bafio y azulejos en paredes.
2. Comedor-Cocina y deposito.
- Ampliacién del techo hacia el pasillo.
- Suministro de baldosas para piso del comedor, cocina y deposito.
- Suministro de Cielo Raso suspendido interno.
- Suministro de cielo raso tipo PVC en pasillo y aleros.
- Suministro de Lamparas LED, abanicos, sistema eléctrico nuevo y sistema
especiales.
- Suministro de puertas RF doble para entrada principal.
- Suministro de ventana de celosias y verjas.
- Suministro de Fregador industrial y caseta para GAS.
3. Mejora de la Red de Agua potable existente.
4. Mejoras de los pasillos existentes.

5. En la pagina 45 del EslA, punto 5.3 Caracterizacién del suelo del sitio de la
actividad, obra o proyecto, se sefhala "Para la caracterizacion del uso del suelo se
realizaron giras de inspeccion y se recaudé informacién de campo y en la regiéon
con el fin de conocer los usos actuales y posteriormente se desarrollaron visitas a
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la finca con el fin de determinar el uso que sus propietarios le brindaban". Sin
embargo, la mayoria de los resultados no son referentes a la caracterizacién del
suelo del proyecto. Por lo que se solicita:

a. Presentar la informacion en donde se sustente las giras de inspeccion referentes
a la caracterizacion del suelo en el area del proyecto.

Respuesta: el punto “5.3 Caracterizacién del suelo del sitio de la actividad obra o
proyecto”, es el punto introductorio para los puntos subsiguientes que aplican en el
documento del estudio de impacto ambiental categoria 1 (“5.3.2 La descripcidén del uso
de suelo”, “5.3.3 Capacidad de uso y aptitud”, “5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios
colindantes al area de la actividad obra o proyecto”). Estos puntos son el sustento
referente a las giras de inspeccion para la caracterizacion del suelo en el area del
proyecto ya que describen con fotografias, imagenes, mapas e imagenes aéreas la

informacioén plasmada en el estudio.

Se adjunta también como evidencia el “Informe de Estudio Geotécnico”, en la seccion de
anexos, como evidencia de inspecciones referente a la caracterizacion del suelo.

Ver puntos 5.3.2 La descripcion del uso de suelo”, “6.3.3 Capacidad de uso y aptitud”,
“6.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad obra o proyecto”
del estudio de impacto ambiental.

6. En las paginas 65 a la 74 del EslA, en el punto 7.2 Percepcion local sobre la
actividad, obra o proyecto, ... se presenta el Plan de Participacion Ciudadana, en
donde se indica dentro de sus contenidos, la identificacion de actores claves
dentro del area de influencia del proyecto y se sefala que las autoridades mas
involucradas en la comunidad son el municipio. Sin embargo, no se presenta
evidencia de entrevistas o encuestas a las autoridades competentes del area de
influencia del proyecto. Adicional a esto, no se visualiza la entrega de volantes o
reuniones informativas en el area del proyecto, segun lo establecido en el articulo
N° 40 del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023. Por lo antes descrito, se
solicita:

a. Presentar evidencia de la participacién de las autoridades del area de influencia
del proyecto.

Respuesta: se adjunta las evidencias de la participacion de las autoridades locales a
través de entrega de volantes y levantamiento de encuestas. En la seccidon de anexos se
encuentran las evidencias de las encuestas.

b. Presentar evidencia de la entrega de volantes o reuniones informativas, tal como
lo indica el articulo N° 40 del Decreto Ejecutivo N° 1 del 01 de marzo de 2023.



Respuesta: Se hace entrega de volantes informativas y adjunta evidencia documental
de dicha actividad en la seccion de anexos.

Encuestas y Volanteo autoridades Locales

Bomberos




Policia













7. Mediante MEMORANDO-DIAM-0080-2025, la Direccidén de Informacion Ambiental
(DIAM), genera una cartografia donde se visualiza, que el poligono del proyecto
recae sobre una zona boscosa y fuera de las infraestructuras existentes del Centro
Educativo Loma Muleto; sin embargo, en la pagina 16 del EslA, se presenta el plano
del poligono del proyecto, donde se observa que las infraestructuras existentes
del Centro Educativo Loma Muleto se encuentran dentro del poligono del proyecto,
por lo que existe una incongruencia en la informacién presentada. Por lo antes
descrito, se solicita:

a. Aclarar la ubicacion del poligono del proyecto y presentar las respectivas
coordenadas, acordes al sitio donde se desarrollara el proyecto.

Respuesta: Se adjunta en la seccion de anexos el plano con las correcciones de las
coordenadas analizadas.

8. En la pagina 79 del EslA, en el 8.1 Analisis de la linea base actual, se sefiala “La
fase de 'Andlisis de la Linea Base actual' implica ... la comparacion entre la linea
base y los cambios inducidos por la actividad permite prever efectos, tomar
decisiones informadas”. Adicional, se presenta la Tabla 2. Analisis de linea base,
indicando el factor densidad relacionado y la situaciéon ambiental previa linea base.
Sin embargo, no se presenta la comparacién de las transformaciones esperadas
vs la linea base actual. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Anadir a la Tabla 2 Analisis de linea base, la comparacién de las
transformaciones esperadas vs la linea base.

Respuesta: Se presenta correccion de la Tabla 2 Analisis de linea base, la comparacién
de las transformaciones esperadas vs la linea base.

Tabla 2 Analisis de linea base, la comparacion de las transformaciones esperadas vs la
linea base.
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Factor Situacion ambiental previa Comparacion con las Acciones Acciones fase de
ambiental linea base transformaciones esperadas | fase de construccion operacion
relacionado

Clima Datos historicos de | No se perciben | No se perciben | No se perciben
precipitacion, con un | transformaciones transformaciones transformaciones
promedio anual de 196.6 mm
Datos historicos de
temperatura, con un promedio
anual de 23.8°C
Datos histéricos de humedad
relativa, con un promedio
anual de 85.3.

Suelo El uso actual del suelo es | El uso de suelo es acorde con | El uso de suelo es|El uso de suelo es
gubernamental, para uso de | la nueva actividad del proyecto | acorde con la nueva | acorde con la nueva
la escuela Loma Muleto por lo que no requiere cambio. | actividad del proyecto | actividad del proyecto

por lo que no requiere | por lo que no requiere
cambio. cambio.
La topografia tiene
variaciones que van de 141 a , , .
145 msnm, por lo cual La _topografla_ esperada no | La topografla espe_rada La topogr_afla
podemos mencionar que toda requiere de bajar la cota. no requiere de bajar la espera_da no requiere
el area es plana con pocas cota. de b_ajar la COt? se
diferencias de alturas de mantiene la misma
cotas. cota.
Aire El resultado promedio | Para el caso de calidad de aire | Para el caso de calidad | Para el caso de

Calidad de Aire

obtenido para PM-10 (pg/m3)
para calidad de aire ambiental
fue de 17.25 pg/m3.

se espera un aumento, sin
embargo, el promotor se
compromete a cumplir con la
medida de mitigacion
contempladas en el PMA.

de aire se espera un
aumento, sin embargo,
el promotor se
compromete a cumplir
con la medida de
mitigacion

contempladas en el
PMA. de mitigacion

calidad de aire se
espera un aumento,

sin  embargo, el
promotor se
compromete a

cumplir con la medida
de mitigacion.
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Factor Situacion ambiental previa Comparacion con las Acciones Acciones fase de
ambiental linea base transformaciones esperadas | fase de construccion operacion
relacionado

contempladas en el
PMA.
Ruido El resultado obtenido para | Para el caso de ruido se espera | Para el caso de ruido | Para el caso de ruido
ruido ambiental fue de 73.40 | un aumento, sin embargo, el | S€ espera un aumento, | se espera un
BA. promotor se compromete a | Sin embargo, el | aumento, sin
cumplir con la medida de | promotor S€ | embargo, el promotor
mitigacion contempladas en el | compromete a cumplir | se compromete a
PMA. con la medida de | cumplir con la medida
mitigacion de mitigacion
contempladas en el | contempladas en el
PMA. PMA.
Biologico De manera I i i '
general, en cuanto | No se espera la tala ni la| No se espera la tala ni | No se espera la tala ni

Flora a la flora del area de estudio, | eliminacion de las especies de | la eliminacion de las | la eliminacion de las

podemos establecer que la | flora presentes. especies de flora | especies de flora

misma se caracteriza por ser _ presentes. presentes.

de tierras media bajas (la No se perciben . .

elevacién donde se encuentra transformaciones en aspecto | No se perciben | No se _permben

no sobrepasa los 100 de flora. transformaciones  en | transformaciones en

msnm) y corresponde, aspecto de flora aspecto de flora.

ademas, a una flora

representativa  del parte

atlantico. Dentro del area del

proyecto no se tiene

contemplado la intervencién

de arboles. N erciben [ No  se erciben

- o} se [ i

Fauna No se observo especies de | NO 5¢ perciben transformacionzs en transformacio‘;es en

fauna representativa.

transformaciones en aspecto
de fauna

aspecto de fauna

aspecto de fauna
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Factor Situacion ambiental previa Comparacion con las Acciones Acciones fase de
ambiental linea base transformaciones esperadas | fase de construccion operacion
relacionado
. . . | Lageneracionde empleosyla | En la fase de construccion se |En  la fase de |En la fase de
Socioeconomi | gisponibilidad de progreso de | espera 20 empleos directos y | construccion se espera | construccion se

co

proyectos para la comunidad
son los indicadores
mayormente vistos.

10 empleos indirectos.

En la fase de operacion se
espera 10 empleos directos y 5
empleos indirectos.

20 empleos directos y
10 empleos indirectos.

espera 20 empleos
directos y 10 empleos
indirectos.

Fuente: el consultor

13




9. En la pagina 83 del EslA punto 8.3 Identificacion y descripcion de los impactos
ambientales, ... en la Tabla N°4 Matriz de la Identificacién de Impactos Ambientales,
se identifican los siguientes impactos en la fase de operaciéon (mantenimiento de
las instalaciones y operaciones regulares de la escuela): generacién de empleo;
generacion de residuos sélidos y generacién de residuos soélidos. Sin embargo, no
se identifico la generacion de ruido, ya que en la pagina 182 del EslA, en el anexo
14.7 Monitoreos, se expone que "el instrumento se coloco frente a la escuela... el
resultado obtenido de la medicion fue de 73.4 dBA, por lo tanto la escuela supera
del rango de la norma, debido a que el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de
2004 y el Decreto 36 del 2002, orden del Ministerio de Salud, sefnala que los niveles
permisibles de ruido no deben ser los 60.0 dBA, horario diurno en areas
residenciales e industriales y areas publicas”. Adicional a esto, no se contemplo
su valorizacion, ni las medidas de mitigacién para reducir el impacto del ruido. Por
lo que se solicita:

a. Incluir el impacto ambiental antes mencionado en la Tabla N°4 Matriz de la
Identificacién de Impactos Ambientales, Tabla N°7 Resultados de la Evaluacion de
Impactos Ambientales, Tabla N°10 Resumen de la Evaluacion de los Impactos,
Tabla N° 14 Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion -
Etapa de Operacion.

Respuesta: Se adjunta respuesta.
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Tabla 1. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

FASE DE CONSTRUCCION

Resumen de Actividades:

Adecuacion del Terreno
Construccion civil

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y
Generacion de Empleos 1 |regional
2 |Aumento de la economia local
Generacion de Insumos 3 |Demanda de bienes y servicios
Generacion de Gases 4 | Afectacion por gases de combustion
Generacion de Polvos 5 | Afectacion por particulas de polvos
Generacion de Ruido 6 | Afectacion por la generacion de ruido
Generacion de Residuos Solidos 7 | Afectacion por la generacion de residuos solidos
8 | Afectacion por la generacion de residuos peligrosos
Generacion de lesiones a los
trabajadores 9 | Lesiones por accidentes e incidentes laborales

FASE DE OPERACION

Resumen de Actividades:

Mantenimiento de las instalaciones y operaciones regulares de la escuela

Aumento de las expectativas de empleos a nivel local y

Generacion de Empleos 1 |regional

2 |Aumento de la economia local
Generacion de Insumos 3 |Demanda de bienes y servicios
Generacion de Gases 4 | Afectacion por gases de combustion
Generacion de Residuos Solidos 5 | Afectacion por la generacion de residuos solidos
Generacion de lesiones a los
trabajadores 6 | Lesiones por accidentes e incidentes laborales
Generacion de Ruido 7 | Afectacion por la generacion de ruido

Fuente: El consultor
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Tabla 2. RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Caracteristicas del Impacto Analisis
Componentes Actividades o
Impactos ambientales | impactados eventos
P espeCifiCOS relacionados Gp In | Ro | Ex Rv | Re | Ac | Snh | VIA
1. Aumento de las . Impacto
. Trabajos de .
expectativas = de | o . operacion/manteni 5 122 |2 2|2 |2 |2| 2 | Baco
empleos a nivel miento en general leve
local y regional 9
o Aumento de la Trabajos de Impacto
' : Social operacion/manteni 5 2] 2 5 515 | 2 5 3 Bajo o
economia local :
miento en general leve
Trabajos de Impacto
3. E_emanda - de Social operacion/manteni 5 15| 5 2 2 2 5 | 2 3 Bajo o
ienes y servicios :
miento en general leve
4. Afectacion por Trabajos de Impacto
gases de | Aire operacion/manteni 2 | 2] 2 5 2 2 5 | 2 2 Bajo o
combustion miento en general leve
5. Afectacion por la Trabajos de Impacto
generacion de | Suelo operacion/manteni 55| 5|5 2 | 2| 2|2 3 Bajo o
residuos sélidos miento en general leve
* accdontes | Trabajos  de B0
N Ocupacional operacion/manteni 5 15| 5 2 2 2 5 | 2 3
incidentes . leve
laborales miento en general
7. Afectacion por la Trabajos de Impacto
generacion de | Aire operacion/manteni 2 | 2] 2 5 2 2 5 | 2 2 Bajo o
ruido miento en general leve
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Tabla 3. Resumen de la Evaluacién de los Impactos

1| Aumento de las expectativas de 2 Bajos o leves
empleos a nivel local y regional

2 | Aumento de la economia local 3 Bajos o leves

3 | Demanda de bienes y servicios 3 Bajos o leves

4 | Afectacion por gases de combustion 2 Bajos o leves

5 | Afectacion por la generacion de 3 Bajos o leves
residuos solidos

6 | Lesiones por accidentes e incidentes | Bajos o leves
laborales

7 | Afectacion por la generacion de ruido 2 Bajos o leves

Tabla 4. Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa de
Operacion

Impactos Identificados Medidas de Mitigacion

Aumento de las expectativas de

. . N/A. Son impactos positivos
empleos a nivel local y regional

Aumento de la economia local N/A. Son impactos positivos

Demanda de bienes y servicios N/A. Son impactos positivos

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla
con los requisitos establecidos en la legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la
mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al

., .. | maximo las fuentes de impacto ambiental.
Afectacion por gases de combustion

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido en la legislacion vigente, de
manera que las emisiones de gases cumplan con la norma
y reglamentacion vigente.
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Impactos Identificados

Medidas de Mitigacion

Afectacion por la generacion de
residuos solidos

Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con
otros tipos de residuos liquidos o peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de forma
periédica minimo una vez por semana o cuando se acumule
un volumen aproximado de 5 m3.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados,
para este caso el Relleno Sanitario aprobado.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de
riesgo.

Lesiones por accidentes e
incidentes laborales

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y
Salud Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo
102, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e
Higiene en la Industria de la Construccion.

Afectacion por la generacién de
ruido

Disefio del mobiliario: Usar escritorios y sillas con patas de
goma para evitar sonidos molestos al moverlos.

Concienciacion y normas internas: Sensibilizar a la
comunidad educativa sobre la importancia de reducir el
ruido, evitando gritos excesivos o el uso innecesario de
bocinas y altavoces.

Uso de ventanas con doble vidrio: Si es viable, instalar
ventanas con doble acristalamiento para reducir la entrada
de ruido externo.
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ANEXOS

1. Tramite de actualizacion del Certificado de Registro Publico correspondiente a la
Finca.

Plano topografico de referencia donde se indican las coordenadas del lote.
Encuestas levantadas en campo

Evidencia de entrega de volantes informativas

o & b

Monitoreo de Calidad de Aire Ambiental
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1. Tramite de actualizacion del Certificado de

Registro Publico correspondiente a la Finca.
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i‘.‘ MINISTERIO DE EDUCACION

GOBIERNO NACIONAL Direccion Nacional de Ingenieria
* CON PASO FIRME * y Arquitectura

NOTA N°: DNIA.DINLP.139.278-25

Panama, 11 de marzo de 2025

MAGISTER i i
CARLOS A. CASTRELLON DIAZ
DIRECTOR NACIONAL DE MENSURA CATASTRAL

AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS
E. B D.

Estimado Mgtr. Castrellén:

Me es grato dirigirme a usted para saludarle y a la vez solicitarle con ALTA
PRIORIDAD la emisién de Certificacion de Corregimiento del Folio Real
317419, correspondiente a la ESCUELA LOMA MULETO, ubicada en el
corregimiento de La Gloria, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro, Republica de Panama.

Esta solicitud obedece a que la Resolucién N°1-UTOCHA-0246-10 de 27 de
agosto de 2010, emitida por el Ministerio de Desarrollo Agropecuario, indica
corregimiento de El Empalme y el Certificado de Propiedad del Folio Real
317419 fue registrado con el corregimiento de Changuinola; sin embargo,
actualmente este Centro Educativo, se ubica dentro del corregimiento de La
Gloria y tenemos inconvenientes con los tramites varios del proyecto de
inversion por el corregimiento indicado en los documentos mencionados.

Por lo antes expuesto, adjunto localizacién del centro educativo con las
coordenadas y Certificado de Registro Publico.

Cabe mencionar que de mantener consulta se puede comunicar al teléfono
+ 507 521-9000, Extensiéon 8772 | 8377, correo electronico
ruby.pinto@meduca.gob.pa o apersonarse a nuestras oficinas ubicadas en
el centro comercial Las Terrazas de Albrook, piso 4, oficina No. E-5, Ave.
Omar Torrijos Herrera, Corozal, corregimiento de Ancoén, distrito de
Panama, Provincia de Panama, Republica de Panama. ‘

Aprovecho la oportunidad para reiterarle mi mas alta consideracién y
estima.

Atentamente,

)
= RIUNKTERIO ¥ EDUCACION

REPURLICA DE PANANA Direccion Naciona! o2 Ingeaieria v
) o GOWERNO NAC ONAL — Arquitectura
gQ. MARIA PINEDA

DIRECTORA NACIONAL DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

MP/rp
AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION G fikisn/.
CENTRO DE ATENCION
RECIBIDO
| - _ e
Fecha: /\— B ’)’b
Hora: Q r)‘lc <f' n%‘ A
“?irma:l C\(llv\ ‘-/Z ~ t\g
Paginalde1l
Ave Omar Torrijos Herrera. PH. C.C. Terrazas de Albrook, Piso 4 local E-5 | Teléfono: 521-9g000
‘o0 @meducapma | ) MeducaPanama | i meducagob.pa
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FIRMADO POR: ANA FELICIA MEDINA

ESCﬂEERO 05.08 13:43:52 -05:00 /J F / /n/
FECHA: 2024.05.08 13:43:52 -05: .
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD naisiicreg/ f4=ina

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA
Registro Publico de Panama

CONFORME A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 1 DE LA RESOLUCION NO. 212 DE 18 DE ABRIL DE 2013, POR LA
CUAL SE ESTABLECE EL REGIMEN TARIFARIO DE LOS DERECHOS REGISTRALES, ESTE CERTIFICADO SE
ENCUENTRA EXENTO DE PAGO, QUEDANDO EXPRESAMENTE PROHIBIDO SU USO PARA FINES PARTICULARES.

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 176982/2024 (0) DE FECHA 03/05/2024.

DATOS DEL INMUEBLE
(INMUEBLE) CHANGUINOLA CODIGO DE UBICACION 1101, FOLIO REAL N2 317419 (F) UBICADO EN CALLE EL
EMPALME, BARRIADA LOMA MULETO, CORREGIMIENTO CHANGUINOLA, DISTRITO CHANGUINOLA, PROVINCIA
BOCAS DEL TORO CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 5379 m? 91 dm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO
LIBRE DE CON UN VALOR DE B/.6.00 (SEIS BALBOAS) Y UN VALOR DE TERRENO DE B/.6.00 (SEIS BALBOAS).

MEDIDAS Y COLINDANCIAS:

NORTE : TERRENOS OCUPADOS JUANITA PALACIOS DE PALACIOS, CARRETERA DE-- ASFALTO TRANSSISMICA
HACIA CHIRIQUI GRANDE Y HACIA GUABITO. )

SUR : JUANITA PALACIOS DE PALACIOS, CARRETERA DE ASFALTO HACIA CHIRIQUI GRANDE Y GUABITO DE 50
MTS2 DE ANCHO.

ESTE : CARRETERA DE ASFALTO TRANSISMICA HACIA CHIRIQUI'GRANDE Y GUABI TO DE 50 MTS2 DE ANCHO
OESTE : CARRETERA DE ASFALTO TRANSISMICA HACIA CHIRIQUI GRANDE Y GUABITO.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
ESCUELA LOMA MULETO TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES LEGALES DEL CODIGOAGRARIO Y
ADMINISTRATIVO DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE Y DEMAS -DISPOSICIONES LEGALES QUE LE
SEAN APLICABLE. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 31/07/2018, EN LA ENTRADA 311353/2018 (0).

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO DOMINANTE): OBSERVACIONES: SE ADVIRTE AL
ADJUDICATARIO QUE ESTA EN LA OBLIGACION DE DEJAR UNA DISTANCIA DE POR LO MENOS 25 MTS2 DESDE

EL EJE DE LA CARRETERA FECHA DE REGISTRO: 20101007 14:25:45.9SAOR1. INSCRITO EL 07/10/2010, EN LA
ENTRADA NUM. DOCUMENTO REG: 1856723

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 7 DE MAYO DE 2024 3:23 P. M., POR
EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A

QUE HAYA LUGAR.
Fo 0
A
tposle

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electronico: 7EF09068-898B_-4_2A8-A21_ E-33F71DA23165
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CoenaT

DE ADMINISTRACION DE TMERRAS

BANCO MUNDIAL

| MINISTERIO DE DESARROLLO AGROPECUARIO

DIRECCION NACIONAL DE REFORMA AGRARIA

RESOLUCION N° 1-UTOCHA-0246-10 de 27 de Agosto de 2010.

Por la cual la Direccion Nacional de
Reforma Agraria

Adjudica definitivamente, a titulo gratuito, al MINISTERIO DE
ECONOMIA Y FINANZAS (MEF), para uso Yy administracion del
" MINISTERIO DE EDUCACION, ESCUELA LOMA MULETO de

de Loma Muleto, Corregimiento de El Empalme, Distrito de Changuinola,
Provincia de Bocas del Toro. :

" ‘generales expresadas, una parcela de terreno, ubicada en la localidad
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE DESARROLLO-AGROPECUAR)Z
CI i A

sof

solicitado a esta Direccién a través del Programa Nacional de Adminisfracibn de

Tierras, PFiONAT, procede a la Adjudicacion definitiva a titulo :gratuito a el
MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS V(MEF), de una (1) parcela de terreno
baldio, ubicado en la localidad de LOMA MULETO, Correﬁirrhiento de EL EMPALME,
Distrito de CHANGLJINOLA,' Provincia de BOCAS DEL TORO, la cual se describe en la

parte resolutiva de esta Resolucion.

St

eroso, es procedente

eli ios, articulos 7 de la Ley 24 de 5
de Julio de 2006 modificado.pbr el articulo 34 de la Ley 80 de 31 de diciembre de 2009
y el Decreto Ejecutivo 228 de 27 de septiembre de 2006.

Por lo tanto, el Suécrito Director Nacional de Reforma Agraria, en uso de sus facultades legales.

RESUELVE:

PRIMERO. Adjudicar déﬁnitivamente a titulo gratuito al MINISTERIO DE ECONOMIA

/( \’\_)

O

ESCUELA DE LOMA MULET,Qr&éﬁg‘%‘?i“‘%rég ;

résadas, una (1) parcela de terreno

baldio, ubicado en la Iocalida’(d\:
(W

g
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DN-1-UTOCHA-0246-10 2

CUADRADOS CON NOVENTA Y UNO

Nr‘L f}

3744-3-16-00-0031, aprobado porgaﬁDlre

NORTE: CARRETERA Dé.‘ AS

PALACIO DE PALACIOY OTROS;

SUR: CARRETERA DE ASFALTO-TRANSISMICA HACIA CHIRIQUI'GRANDE
HACIA GUABITO 50M DE ANCHO ; OCUPADO.A ‘POR: JUANITA
PALACIO DE PALACIO Y OTROS; |

ESTE: CARRETERA DE ASFALTO-TRANSISMIQA.HACIA CHIRIQUI GRANDE
HACIA GUABITO 50M DE ANCHO;

OESTE: OCUPADO POR: JUANITA PALACIO DE PALACIO Y OTROS.

la presente adjudicacién a titulo gratuito.

TERCERO. Esta adjddidacién queda sujeta a las restricciones legales del Cdédigo
Agrario, Codigo Administrativo, Ley 1 de 3 de febrero de 1994, Ley 41 de 1 de julio de
1998 de la Autoridad Nacional dél Ambiente, Decreto de Gabinete 35 de 6 .de febrero
de 1969, y demas disposiciones que le sean aplicables. |

CUARTO. Se advierte al adjudicatario que esta en la obligacion de dejar:

e Una distancia de VEINTICINCO METROS (25.00 m) de ancho, por lo menos desde

l f)r
cual colinda por el lado EST:

wnmh 0
de CINCUENTA METROS#{(50;
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DN-1-UTOCHA- 0246 10

R A L T

QUINTO EL MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS (MEF) acepta la

adjuci_ici_a_dién que,.se le hace por medio de esta Resolucién dé un globo de terreno para
\‘-\\ : o :’& L

uso y Admifistraciéri del MINISJ‘ ERIO" 8 IEDUCACION (MEDUCA) ESCUELA DE
o s \

**:4 ;

\ D
X2
b4
LICDO. EZEQUIE|| 3 WINZ REBS
Director Nacional\de Refo grar,
o’REcc‘u'\
YO, IRVING ROLANDO GERMAN JUSTAVINO, EN MI CARACT DOR
AUTORIZADO SEGUN RESOLUCION No. D.N-241-10 DEL 19 DE F E 2010

DEPARTAMENTO DE ADJUDICACION DE TIERRAS DE LA DIRECCION NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA, HAGO CONSTAR QUE LAS FIRMAS QUE.-ACOMPANAN ESTA
RESOLUCION DE ADJUDICACION SON AUTENTICAS Y CERTIFICO: QUE LA ANTERIOR
RESOLUCION ES UNA PRIMERA COPIA QUE CONCUERDA CON SU ORIGINAL QUE EXPIDO,
FIRMO Y SELLO EN LA CIUDAD DE SANTIAGO, PROVINCIA DE VERAGUAS, DE LA

REPUBLICA DE PANAMA, A LOS VEINTISIETE (27) DIAS DEL MES DE AGOSTO DE DOS MIL
DIEZ (2010).

A} 4

'ING. IRVING ROLANDO GE
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Registro Publico de Panama
Departemento.de! Diario
Seccion de Ingresa de Dacurnento,

: qarL’l):ALJQJ_:lQ__,,*U Fecha, Hera:

siento __[20A1SS, To EO
Procesado por g cad grz 0 7. (2 i
CédulaNo. __ 9-/¥-/83
Liquidacién No.

Incluido por

\\ L

2, £ gl i
\\?“’a "’Cv:.\a?:‘i\“}fﬁéf -
k N —— 20 ~ 1
R OARRE

D
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1037000 *

1036000

- AREA ANEXA|
JuNQuITO

1035000

MILLA7 Y MEDIA

1034000

1035000 10365000 1037000

1034000

LOCALIZACION REGIONAL
ESCALA: 1:50,000

Globo de terreno solicitado al Ministerio de Economia y Finanzas,
para uso y administraclén def Ministerio de Educaclon, para la
ESCUELA LOMA MULETO :

Nolas: 1. Las coordenadas eetdn basadss en o dstema WGS-84(ITRF-G7)
PROY T DE N
2lss det tral CHAN son las
Narte: 1045624824 m y Este: 333413713 m
a 9 “Vérlices monumentsdca ds 10am da Dikmetro x 15am de
didad con varida de 177 de Q) empotrada en concreia y pintada
de amartio trénslo®.
4. @ Vidices®
5 E mélodo o di de
y madidanas can recepiores de satéites (GPS) )
8. Lasarvidumbre de quebmdas eutd defnida a 3 m del borde supartar
:m,l.ummmnunu-—m = 10m del borda euparicr

7. Plano ds referencia no existents

LEYENDA
t
== Camino r_—] Predios
— -~ Carreters ®  Vértice
Servidumbre de Paso ®  Monumento
Seividumbra AltaTensidn

[} servidumbye Fluvial
V7] editcaciones
l Umas de Ejido

1035500

1035400

338000
[

N\

/

6
OCUPADO POR:
JUANITA 0 Ha
PALACIO DE PALACIO ¥ OTROS
5
M4
M3
|
338000
0 2 50
[ o —— e —
DATOS GENERALES DEL PRED
PROVINCIA: BOCAS DEL TORC
DISTRITO: CHANGUINOLA
CORREGIMIENTO:  EL EMPALME
LUGAR: LOMAMULETO

Ne¢ DE PREDIO: 0031
FICHACATASTRAL: EEM1068

AREA: OHa + 537991 M
ESCALA 1:1,500

N° DE MAPA CATASTRAL:  3744-3-180
N* DE ORTOFOTO:

7-3351035-2

N° DE PUNTO CATASTRAL: CHAN

N* DE CEDULA CATASTRAL:
3744316000031
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! DATOS DE CAMPO LOTE 0031
‘1338000 338100 ~ . COORDENADAS
I ! VERTICE | DISTANCIA
NORTE ESTE
y 1 0.00 1035395.836 | 338078.566
"\ 2 36.30 1035350.968 | 338072.978
\ M3 45.27 1035392509 | 338041.503
“\ 8 M4 37.61 | 1035412.587 | 338009.705
sfe " i -2 5 6.80 | 1035419.211 | 338008.163
g 8 8 3527 | 1035451.885 | 338021.497
\ 7 5583 | 1035491.917 | 338060.398
8 26.35 | 1035466.198 | 338071.877
9 5.46 1035466.712 | 338077.130
0 : 10 1399 | 1035452754 | 338078.128
/ ‘-,o 1 56.92 | 1035395.836 | 338078.566 |
. 3813 AREA: O Ha + 5379.01 M |~
6 : o 33:2 s
0 Ha + 5,379.91 M?_ 2315
Y OTROS [ 1§
o5
: 818
315
28:
2218 -
Eii
M4 % ggiﬂ i o
£s +i -3
4 s =
I‘ -
i
I
i
/
i
2\%)
l”
II‘
/ o
I . | P e
if38000 338100 s :
| 43
Firua Y recua B/ 4[10_Jeopentm) |
25 50 100 150 . ) i
— Metros -
|
El TS e
w °"‘"“‘:‘ “:::m:m o REPUBLICA DE PANAMA P TITN
FIA: ICAS D oy
= PROGRAMA NACIONAL
p: CHANGUINOLA ’
lhmento: e empane %& ' DE ADMINISTRACION DE TIERRAS \
Lo, g0 MINISTERIO DE DESARROLLO AGROPECUARIO __
s moarrons MIBRA| pireccioN NA NAL DE REFORMA AGRARIA SIS0
d OHa + 5,378.91 M* .
1:1,500 EMPRESA: NOVOTEGNI, B.A. E;%’G‘g:"’ v
PA CATASTRAL:  3744-3-18-00
oo R e LoNAMULETO
pS-2 DIBUJANTE: ALEJANDRO GERENA FIAMA:
szAC:Ifwr:RAL CHAN YECNICO RESPONSABLE DE LA EMPRESA JEFR DE DPTO. umwnvmauwm
i AL: ZELIDETH GUERREL A —
00031 NOMBRE DE ANA GUERRA
f - BUPERVISOR: =
M l FECHA DE APROBACION o
FIRMA: L]
N IDONEIDAD oR A PREDIO
| /4
\
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Registro Publico de Panama
Departamanta.dal Diario

Seccién de Ingresa da Dagumentoa

-ugar
Asiento ___[2CASY

Procesada por

CedulaNo. _ O-/\-/83 ©

Liquidacion No. __</06057

Incluido por

— ?rewnd.&a-@&&b—c{——i“ﬁ-_ . OL{_

H'.i\;' o ; ‘:"&djg:ydﬂ_umaago«nm- JA07)
Dbco\wg: s > LA Asiento:MNe;, /
Qnerdgé% L) // cl LCACIUN
De-eeha&a, e,gm;mﬂ'}% _ —
Daradhnd&ﬁam’—ea;z;ﬁ;m/ A —_
UugamiyHasHa:dé:lhsaripeifim ot he o OLLIC) 1L
A ]
Regmraﬂ%‘.&iﬁ T
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- MINISTERIO DE EDUCACION

GOBIERNO NACIONAL Direccién Nacional de Ingenieria
* CON PASO FIRME * y Arquitectura

HOJA DE TRAMITE N° DINIA.DEI. 139.089-24

PARA: LICDA. RUBY PINTO
Jefa del Departamento de

Ualof
DE: ARQ. YESENIA RAD);

ASUNTO: Actualizacion de Corregir?ﬁc 2

FECHA: 10 de marzo de 2025

Por medio de la presente, le solicitamos con caracter de URGENCIA, la
realizacién de las diligencias necesarias para dar inicio ante el Registro
Puablico de la Republica de Panama, de la actualizacién de los corregimientos
de los Centros Educativos involucrados en el proyecto con numero de
contrato N° 0-02-2024, denominado “ESTUDIO, DISENO, DESARROLLO
DE PLANOS, CONSTRUCCION Y MEJORAS PARA LAS ESCUELAS 4 DE
ABRIL Y LOMA MULETO, UBICADO EN CORREGIMIENTO DE

ALMIRANTE, DISTRITO CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL
TORO”.

Los Centro Educativos, involucrados son:

J
1. C.E.B.G. LOMA MULETO: corregimiento correcto es 04 de abril; - ¢

e

:/l"'",’ C

ot U

2. C.E.B.G. 04 DE ABRIL: corregimiento correcto es La Gloria. -t €. /1 41 1 Lo

Esto en virtud, de sustentar ante el Ministerio de Ambiente, inicio de
tramite de Actualizacién de Corregimiento y con ello; nos aprueben los
Estudios de Impacto Ambiental, para dar inicio a los trabajos de
construccion en estos Centros Educativos.

Atentamente,

YEB/jc

Paginail]|1l

Ave Omar Torrijos Herrera, PH. C.C. Terrazas de Albrook, Piso 4 local E-5 | Teléfono: 521-g000
@meducapma | :- MeducaPanama | meduca.gob.pa
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2.Plano topografico de referencia donde se indican

las coordenadas del lote.
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LOCALIZACION REGIONAL
ESCALA: 1/40,000

DATOS DE CAMPO - A 5,801.16 M2

w%\ /( ESTACION | DISTANCIA RUMBO ESTE NORTE
1039 BM1
5 ‘ \M N - : o k 9 7 947 N12° 26' 18"E | 338080.568 |1035370.565
N 1035469.39
S M - A g ELEV.91.62 \ < 2 — 3 7.560 N10° 42' 45"E | 338082.129 [1035377.642
z
Q)
\%A & 1038 E 338086.14 > 3 — 4 25.766 N11° 00' 58"E | 338083.534 |1035385.070
— N 1035469.63 %
\ 4 — 5 11.692 N10° 07' 42"E | 338088.458 {1035410.362
5 — 6 8.700 N2° 563'46"E | 338090.514 [1035421.872
\
/ 1037 6 — 7 12.330 N2° 34' 57"E | 338090.953 |1035430.560
/7 — 8 17.050 N11°29' 20"W | 338091.509 |[1035442.878
8§ — 9 10.239 N11°01' 39"W | 338088.113 |1035459.586
Mosqu 1036
CoTe 9 — 10 7.412 S86° 06' 14"W | 338086.154 [1035469.636
é/MEDIDO 10 — 11 7.233 S89° 33' 32"W | 338078.759 [1035469.133
335 336 37 338 339 11 — 12 11.775 N61° 39' 15"W | 338071.526 |1035469.077
7
12 — 13 5.849 N36° 14' 45"W | 338061.164 |{1035474.667
™
S 13 — 14 8.624 N47° 01' 05"W | 338057.705 |1035479.385
14 — 15 7.154 S62° 09' 58"W | 338051.396 {1035485.264
230 o/ \E/338048:05 w| Py 15 — 16|  10.542 S48° 03' 33"W | 338045.070 |1035481.924
© (¥ N1035433.1 =
N &S ELEV.92.9 . S 16 — 17 9.105 S51°13'59"W | 338037.229 (1035474.878
24 5 . 0
v ";0 v 17 — 18 9.760 S34° 19'41"w | 338030.129 |1035469.177
g ‘ ‘ 18 — 19 7.172 S26° 33' 44"W | 338024.625 |1035461.117
A“ = a3abers 05 19 — 20 7.488 S35° 33' 26"W | 338021.418 |1035454.702
e = \ N 1035{410.92 o o
0By 543 26v 23.46 v (T ,ELEVR2.77 1 E 338098.08 20 — 21 9.099 S47° 25' 33"W | 338017.064 |{1035448.610
A\ | D N :
TERRENOS NACION L[] N 1035410.90 - o At
JUANITAﬁ'AfnggPADO POR: 770 ] ELEV.93.70 21 22 9.850 S12°19'31"W | 338010.364 [{1035442.455
0 22 — 23 2.994 S52° 46' 02"E | 338008.261 {1035432.832
23 — 24 7.663 S1°42'18"E | 338010.645 {1035431.020
/’4% Z 24 — 25 10.685 S9° 36' 15"W | 338010.873 [1035423.360
“ =\
N %ﬁz 25 | 25 — 26 5.426 N85° 56' 50"E |338009.090 [1035412.825
</O
SIMBOLOGIA L‘ZK) 26 — 27 23.461 S86° 58' 46"E | 338014.502 |1035413.209
] ] CERCA DE CICLON ‘ .
~ _ _ CENTRO DE CALLE ] 27 — 28| 14.082 S37°10' 32'E | 338037.931 |1035411.972
MLE%TSO © 28 — 29 14.643 S39° 20' 09"E | 338046.440 |1035400.752
N
'} ESCUELA LOMA 29 — 30 20.744 S41° 35' 03"E | 338055.721 |1035389.427
& MULETO
4 NE13033850f122-3473 30 — 1 11.573 S73° 11' 44"E | 338069.489 |1035373.911
| @ NOTAS
. =
E 338080.56 v 2 — EL POLIGONO SE MIDIO POR LA LINEA DE PROPIEDAD
960 M ESCALA GRAFICA N 1035370.56 | 2 — TODOS LOS VERTICES TIENEN VARILLAS
3 —  ELIPSOIDE DE REFERENCIA (DATUM WGS 84)
4 ( EN METROS ) / o — SE UTILIZO EL NORTE VERDADERO
v, "W, 8 0 4 8 16 24 32 40 5 — V=VARILLA
%ﬁé’é\f&l \ B e —— e — / T / - SEUTILIZOESTACION TOTAL LEICA TSO0
4 g
DETALLE DE AMARRE 1 :400
ESCALA: 1/20,000
REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA: BOCAS DEL TORO
DISTRITO: CHANGUINOLA
CORREGIMIENTO: LA GLORIA
LUGAR: ESCUELA LOMA MULETO

PLANO TOPOGRAFICO DE LA FINCA: 317419, CODIGO UBICACION 1101, PROPIEDAD DEL:
MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS PARA LA ADMINISTRACION DEL MINISTERIO DE

EDUCACION, ESCUELA LOMA MULETO

AREA:O0 HAS. + 5,801.16 m?

INGENIERO CIVIL: ANDRES I. ARAUZ VARGAS

CEDULA: 4-713-477
LICENCIA: 2002-006-041

ESCALA: 1:400

FECHA: FEBRERO 2025
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO, DESARROLLO DE PLANOS, CONSTRUCCION Y MEJORAS
PARA LAS ESCUELAS 4 DE ABRIL Y LOMA MULETO, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE
ALMIRANTE, DISTRITO CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO” ESPECIFICAMENTE
AL CENTRO EDUCATIVO LOMA MULETO"” ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Ubicacion Real: Comunidad de Loma Muleto, en el Corregimiento de La Gloria, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro

i Breve explicacion del proyecto
El proyecto consiste en la construccion de un aula tedrica, un pre-escolar, un area de juegos,
una cancha techada con tarima, instalacion eléetrica, suministro de agua potable,
remodelacion de cocina y comedor. Mejoras en infraestructuras existentes.

9.4 Datos Generales:

a. Lugar Poblado: ,éﬂda_l-:ﬁ-;é k
Nombre y cédula del entrevistado /a:

. _Sosd BarrehH CLP 1-73(- 78 2 on boeos

e, Edad: 3¢ x0:F M 4~

d. Ni@l de cscolzrr—l]dad: Primsglja, Sccunda.tlr;] +" Universitario,
Otro

c. Tiempo de residir en el drea: _ ) ,

3. Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente: Si_ g~ No (Pasar al punto 4).
b. ;Qué actividad econdmica realiza? Que(pa e Egﬂqlog (0

4. Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. ¢Coémo evalua la situacion ambiental de la zona?
Buena Regular  Mala ! (Por qué? MQ‘ fjlﬂu;_‘ =
b. (Principales problemas de esta zona?

lo basves , tala, Ct.k\\'t = LT
¢. (A peeibido olores molestos en la zona?
S T NoLJ

5. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:

a. ;Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
SiMNo [] (Porqué?

b. ;Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positivo: v~ Negativo: No sabe:
(Por qué? - -

c. (Considera usted que el proyecto afecta el medio ambiente?
Si[] Nobd Por qué? L ) B

d. ;FEstarja usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si M No [ Por qué? = ls

e. ¢Tieng usted algin comentario final que desee hacer?
Si IZI} Nol[ ]  Silarespuesta es si; ;Cual? ?L:B re };,_&,-A e pro«f“lo
Mone de “Dhra Coeal.

Nombre del Encuestador: :é/# Llezy
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Firma del Encuestador:
Fecha:

Lo Mesa

7o B

Abnl - 025,
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO, DESARROLLO DE PLANOS, CONSTRUCCION Y MEJORAS
PARA LAS ESCUELAS 4 DE ABRIL Y LOMA MULETO, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE
ALMIRANTE, DISTRITO CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO” ESPECIFICAMENTE
AL CENTRO EDUCATIVO LOMA MULETO” ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Ubicacién Real: Comunidad de Loma Muleto, en el Corregimiento de La Gloria, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro

1. Breve explicacion del proyecto
El proyecto consiste en la construccion de un aula tedrica, un pre-escolar, un drea de juegos,
una cancha techada con tarima, instalacion eléctrica, suministro de agua potable,
remodelacion de cocina y comedor. Mejoras en infraestructuras existentes.

2 Datos Generales:
a. Lugar Poblado: _@__L AL é @ L
b. Nombre y cédula del entrevistado /a:
Dohana Ocln CIlP_)— 0% —/9Y8« H, s
C. Edad: 4% wexeeF M
d. NIQI de escoll;rldad Primb[:ja, SecundanJr;! Universitario, ,—
Otro
& Tiempo de residir en el area: _ 2.0 Ano 5

3. Datos socioeconomicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si v~ No (Pasar al punto 4).

b. ;Qué actividad econdmica realiza? g_s_a_ﬂcﬂkx 4o

4. Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalua la situacion ambiental de la zona?
Buenae—" Regular Mala  ;Por qué?
b. ¢Principales problemas de esta zona?
CL’)Arja N A\ c‘m cL. ?\Ca 2
c. (A percibido olores molestos en la zona? ZACAD:

Si Z No[]

5. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el: _
a. ﬁUsled se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proy cto" e o

Si[¥INo [] (Porqué? X
b. gJC(Jmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad? Nz,
Positivo: /a Negativo: No sabe:
;Por quc’

c. ¢Considera usted que cl proyecto afecta el medio ambiente?

Si[] Nold Por qué? o=,
d. ;Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?

Si No [] ¢Por qué?
¢. ¢Tiene usted algiin comentario final que desce hacer?

si[] No Si la respuesta es si; /Cual?

Nombre del Encuestador: M 71‘( /{ cid.
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Firma del Encuestador: _M A g,

Fecha: /M — Ahn/ - 2237,
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO, DESARROLLO DE PLANOS, CONSTRUCCION Y MEJORAS
PARA LAS ESCUELAS 4 DE ABRIL Y LOMA MULETO, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE
ALMIRANTE, DISTRITO CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO” ESPECIFICAMENTE
AL CENTRO EDUCATIVO LOMA MULETO” ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Ubicacion Real: Comunidad de Loma Muleto, en el Corregimiento de La Gloria, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro

L Breve explicacion del proyecto
El proyecto consiste en la construccion de un aula tedrica, un pre-escolar, un érea de juegos,
una cancha techada con tarima, instalacion eléetrica, suministro de agua potable,
remodelacion de cocina y comedor. Mejoras en infraestructuras existentes.

2. Datos Generales:
a. Lugar Poblado: [ R Llo
b. Nombre y cédula del entrevistado /a: Iﬂ /
Albi o Goazelen ClP _1- 2132 -961. “e
& Edad; </ 0oF M
d. NIQI de escoll:rldad: Primsma* SccundaJl;,l v~ Universitario,

Otro
€. Tiempo de residir en el area: _ YO .

3. Datos socioecondmicos del encuestado:
a. Trabaja actualmente:  Si _ﬁ/ No  (Pasar al punto 4).

b. ;Qué actividad econdmica realiza? Policro Nagional

4. Percepcion del encuestado con relacion a su entorno socio — ambiental:
a. ;/Coémo evalua la situacion ambiental de la zona?

Buena  Regular »~Mala  ;Por qué?

b. ¢Principales problemas de esta mna"

c. (A percibido olores molestos en ld zona?
Si ] No[]

5. Percepcion local del proyecto, una vez explicado ¢l:
a. ¢Usted se siente satisfecho con la informacién brindada sobre el proyecto?
No [] Porqué?
b. (Cémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: [ Negativo: No sabe:

. Por qué? \%
c. ¢Considera usted gue el proyecto afecta el medio ambiente? '

Si[] No B)Ptr qué?

d. (Estarfa usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
si [® No [] ;Por qué?

e. ¢Tiene usted algin comentario final que desee hdccr'?
Si[” Nol[J  Silarespuesta es si; ;Cual? don Bk ! o inunc CL

Obra Local

Nombre del Encuestador: ﬁéﬂ ;“ 2a
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Firma del Encuestador:

LA flosa

Fecha: W — Ahn/ - Zozs
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO, DESARROLLO DE PLANOS, CONSTRUCCION Y MEJORAS
PARA LAS ESCUELAS 4 DE ABRIL Y LOMA MULETO, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE
ALMIRANTE, DISTRITO CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO” ESPECIFICAMENTE
AL CENTRO EDUCATIVO LOMA MULETO” ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Ubicacién Real: Comunidad de Loma Muleto, en el Corregimiento de La Gloria, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro

1. Breve explicacion del proyecto
El proyecto consiste en la construccion de un aula tedrica, un pre-escolar, un arca de juegos,
una cancha techada con tarima, instalaciéon eléctrica, suministro de agua potable,
remodelacion de cocina y comedor. Mcjoras en infraestructuras existentes.

2. Datos Generales:

a. [.ugar Poblado: __éamuflfv_élﬂ__ =

Nombre y cédula del entrevistado /a:

Aheds  lopes CIP 4= )= 913  Muaope
¢. Edad:_ & ? x0: F M K
d. Nigl de csco]al;l]dad: PrimSE\ja, Sccundarg, Universitdrio, g~
Otro
€. Tiempo de residir en el area: _ 2.© .

3. Datos socioeconomicos del encuestado:
a. ‘Trabaja actualmente: Si _¥— No ~ (Pasar al punto 4).
b. (Qué actividad economica realiza? -73—"8‘ Alvrn _M

4. Percepcion del encuestado con relacién a su entorno socio — ambiental:
a. (Como evalta la situacion ambiental de la zona?
Buena ! Regular  Mala  ;Por qué?
b. ¢Principales problemas de esta zona?
. - i AQAJ_MLL;\ acfon cl_sh ._bu\.f_v_l TRl ey IS e
c. (A percibido olores molestos en la zona?
Si No[]

5. Percepcion local del proyecto, una vez explicado el:
a. ;Usted se siente satisfecho con la informacion brindada sobre el proyecto?
Si[@No [ (Porqué? -
b. ;Coémo calificarfa los efectos del proyecto sobre su comunidad?

Positivo: il Negativo: __ Nosabe:

(Por qué? -
c. ¢(Considera Ul%g,que el proyecto afecta el medio ambiente?

Si[[] No Por qué? e

d. (Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Si [ No [ ;Por qué? s |
e. ¢Ticne usted algin comentario final que desee hacer?
SiF Noll Silarespuesta es si; ;Cual? _mtic_.LQ_m{w_angcQ e W s

Mo raomenida cu R lespio
Nombre del Encuestador: M ,_t_/ga;!

42




Firma del Encuestador: M Ao

Fecha: 2 = Al — 2225
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4 Evidencia de entrega de volantes informativas
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VOLANTE INFORMATIVA
Nombre del Proyecto: “Estudio, Disefio, Desarrollo De Planos, Construccion Y Mejoras Para Las Escuelas 4 de abril Y Loma Muleto, Ubicado
En El Corregimiento De Almirante, Distrito Changuinola, Provincia De Bocas Del Toro” Especificamente Al Centro Educativo Loma Muleto”
Promotor: Ministerio de Educacion
Descripcion del Proyecto: El proyecto consiste en la construccion de un aula tedrica, un pre-escolar, un area de juegos, una cancha techada con
tarima, instalacion eléctrica, suministro de agua potable, remodelacion de cocina y comedor. Mejoras en infraestructuras existentes.

» continuacién, se detallan algunas de las medidas de mitigacion: Localizacion regional del proyecto
+ Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla cen los requisitos establecidos Fuente: www.googleearth.com
en la legislacién vigente. 0 . it

|
« Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia posible, de |
manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental ‘

\

» Recoleccion de los desechos de forma periddica minimo una vez por semana o cuando se
acumule un volumen aproximado de 5 m3

« Esta prohibida la quema de los desechos. : | B Proyecto

k
+ Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a utilizar, con un l

B 1 T o B T A

VOLANTE INFORMATIVA
Nombre del Proyecto: “Estudio, Disefio, Desarrollo De Planos, Construccién Y Mejoras Para Las Escuelas 4 de abril Y Loma Muleto, Ubicado
En El Corregimiento De Almirante, Distrito Changuinola, Provincia De Bocas Del Toro” Especificamente Al Centro Educativo Loma Muleto”
Promotor: Ministerio de Educacion
Descripcion del Proyecto: El proyecto consiste en la construccion de un aula tedrica, un pre-escolar, un area de juegos, una cancha techada con
tarima, instalacién eléctrica, suministro de agua potable, remodelacién de cocina y comedor. Mejoras en infraestructuras existentes.
» continuacién, se detallan algunas de las medidas de mitigacion: Localizacién regional del proyecto

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos establecidos Fuente: www.goog

en la legislacion vigente.

acumule un volumen aproximado de 5 m3 TN
. - Proyecto
» Esta prohibida la quema de los desechos. -

+ Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a utilizar, con un 45
mantenimiento antes de sus operaciones.




VOLANTE INFORMATIVA
Nombre del Proyecto: “Estudio, Disefio, Desarrollo De Planos, Construccion Y Mejoras Para Las Escuelas 4 de abril Y Loma Muleto, Ubicado
En El Corregimiento De Almirante, Distrito Changuinola, Provincia De Bocas Del Toro” Especificamente Al Centro Educativo Loma Muleto”
Promotor: Ministerio de Educacioén
Descripciéon del Proyecto: El proyecto consiste en la construccién de un aula tedrica, un pre-escolar, un area de juegos, una cancha techada con
tarima, instalacion eléctrica, suministro de agua potable, remodelacién de cocina y comedor. Mejoras en infraestructuras existentes.
» continuacion, se detallan algunas de las medidas de mitigacién: Localizacion regional del proyecto

« Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos establecidos Fuente: www.googleearth.com
en la legislacion vigente. B T i

« Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la mayor eficiencia posible, de
manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto ambiental

» Recoleccién de los desechos de forma periédica minimo una vez por semana o cuando se
acumule un volumen aproximado de 5 m3

Proyecto

+ Esta prohibida la quema de los desechos.

+ Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maquinaria a utilizar, con un

VOLANTE INFORMATIVA
Nombre del Proyecto: “Estudio, Diseno, Desarrollo De Planos, Construccion Y Mejoras Para Las Escuelas 4 de abril Y Loma Muleto, Ubicado
En El Corregimiento De Almirante, Distrito Changuinola, Provincia De Bocas Del Toro” Especificamente Al Centro Educativo Loma Muleto”
Promotor: Ministerio de Educacion
Descripcion del Proyecto: El proyecto consiste en la construccion de un aula teérica, un pre-escolar, un area de juegos, una cancha techada con
tarima, instalacion eléctrica, suministro de agua potable, remodelacién de cocina y comedor. Mejoras en infraestructuras existentes.
» continuacién, se detallan algunas de las medidas de mitigacion: Localizacién regional del proyecto

+ Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos establecidos Fuente: www.googleearth.com
en la legislacién vigente.

+ Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la maypn efioiepsia posible, de
.. raNe : £ oS !
manera que se limiten al maximo las fuentes de impacto/gmdie :

.......

* Recoleccion de los desechos de forma periédica minimo
acumule un volumen aproximado de 5 m3

Proyecto

+ Esta prohibida la quema de los desechos.

« Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos y maguitiatia 46
mantenimiento antes de sus operaciones.




5 Monitoreo de Calidad de Aire Ambiental
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‘ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3
Teléfono: 323-7520
admnistracion@envirolabonline.com
www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(1 Hora)

ESCUELA DE LOMA MULETO

Provincia de Bocas del Toro

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:

NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

07 de abril de 2025
Ambiental

Linea Base
2025-CH-025-A548
2025-A548-CH-007v2
Ing. Fatima Guerra
Ing. Juan Icaza

FSC-33v.3
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2025

Péagina 1 de 10
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido Paginas

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Seccién 2: Método de medicion

Seccion 3: Resultado de las mediciones

Seccion 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las mediciones
ANEXO 2: Certificados de calibraciones

ANEXO 3: Fotografias de las mediciones 10

~N OO O o0 B W W
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Escuela de Loma Muleto

Actividad principal Construccion

Ubicacion Provincia de Bocas del Toro

Pais Panama

Contraparte técnica Marcelino Degracia

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable N/A

Método Medicién con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.
Horario de la medicién 1hora para NO2 (ver seccion de resultados)

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: detector de
gas n/s 0605221-8419

Resolucion del instrumento NO2= 0,1 ppb (0,2 pg /m3)
Rango de medicion NO2= 0 -5 000 ppb (0 - 9 409 pg/m3)
Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Limites maximos
(Seguin Resolucién No. 21 del

Instrumentos utilizados

24 de enero de 2023) Didxido de nitrégeno (NO2), pg/m 1 hora -200 24 horas- 25 Anual-10
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
FSC-33v.3 Pégina 3 de 10
2025-CH-025-A548 50

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2025



EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de las mediciones

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 1: ) 338099 mE
Coordenadas: 1035400 m N
Escuela Loma Muleto Zona 17 P
Temperatura | Humedad relativa
Parametros muestreados ambiental (°C) (%)
31,2 78,5

Observaciones:

Adecuaciones de escuela, Flujo vehicular

Concentraciones para parametros

itornio 6 o ienEs (i e) muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio: NO2 (ug/m3)

3:10 p. m. 3:20 p. m. 101,6
3:20 p. m. 3:30 p. m. 122,3
3:30 p. m. 3:40 p. m. 109,1
3:40 p. m. 3:50 p. m. 86,5
3:50 p. m. 4:00 p. m. <1,0
4:00 p. m. 410 p. m. 126,1

Promedio en 1 hora 109,1

FSC-33v.3

2025-CH-025-A548

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2025

Pégina 4 de 10
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) &rea: Escuela Loma Muleto.

2. El parametro monitoreado es: Di6xido de nitrogeno (NO2) Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites
maximos).

3. EnelPunto 1, el resultado obtenido para el Didxido de nitrégeno (NO2), fue: 109,1 pg/m3.

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Cesar Rovira Técnico de Campo 4-727-692
FSC-33v.3 Pégina 5 de 10
2025-CH-025-A548 52

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las mediciones

07 de abril de 2025
Punto 1: Escuela Loma Muleto
Horario .
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 3:10 p. m.

3:10 p. m. 3:20p. m. 31,0 78,0
3:20 p. m. 3:30 p. m. 32,0 78,0
3:30 p. m. 3:40 p. m. 30,0 77,0
3:40 p. m. 3:50 p. m. 32,0 78,0
3:50 p. m. 4:00 p. m. 31,0 80,0
4:00 p. m. 4:10 p. m. 31,0 80,0

FSC-33v.3

2025-CH-025-A548

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2025

Pégina 6 de 10
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificados de calibraciones

Datos de Referencia

Cliente:
EnviroLAB
Customer

Usuario final del certificado: . -
EnviroLAB Chiriqui
Certificate’s end user

Datos del Equipo Calibrado

ITS

Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Certificado No: ~ 284-2025-075 v.0

Direccion:
Address

Urbanizacién Chanis, Via Principal, Edificio J Tres, N° 145

Instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH

Detector de Gases
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion:

Aeroqual 2025-abr-03
Manufacter Reception date
Modelo: Serie 500 Fecha de calibracion: 2025-abr-04
Model Calibration date
No. ldentificacién: Vigencia:

2026-abr-04

ID number IcPA 223 Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emision del certificado:

0605221-8419
Serial number

Patrones: ver inciso b): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 2.
Uncertainty See Sectiond): on Page 2.
Condici % de medicié

Envir | conditions of

Calibrado por: Rubén R. Rios

Liider Técnico de Laboratorio

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Inicial
Final

Preparation date of the certificate:

Procedimiento/método utilizado:

Procedure/method used

Temperatura (°C):
2274
2247

Humedad Relativa (%):
60,3
54,3

Firmado digitalmente

por Rubén R.Rios R. Revisado / Aprobado por: Alvaro Medrano
Fecha: 2025.04.04
17:05:22-05'00"

Metrélogo

Este i no podra ser sin

Los emitidos en este

6n escrita de ITS Technologies, S.A.

se refieren G

al objeto bajo 6n, al momento y

Presion Atmosferica (mbar):

10091
1008 4

M

en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies, S.A.

no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El cettificado no es valido sin las firmas de autorizacién, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.

Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com

2025-abr-04

Ver Inciso a): en Pagina 2.

See Section a): on Page 2.

Firmado digitalmente
por Alvaro Medrano
Fecha: 2025.04.05
08:28:30-0500

Pignalde3

FSC-33v.3
2025-CH-025-A548

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2025
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

a) Procedimiento o Método de Calibracion:

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

El método de calibracion de los detectore de gases, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certificados

e) Observaciones:

UC) = k -u(C)

El valor de Incertidumbre de la medicion mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado.

Este

los

de las

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

yen las

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

(mezclas de gases),
Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los i ito del PTC-01 P di de Calib de d de gases de uno o mas
componentes v.0
b) P o Materiales de Ref
Material de Referencias No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracion
NITROGEN DIOXIDE (NO2), NITROGEN (N2) Balance, Oxigen Added for Stabilily X02NISSCP16V1R0 304-403178306-1 2025-oct-31
NITROGEN (N2) NIUHPP16 304-403178341-1 2028-oct-31
Instrumento Numero de Serie Ultima Calibracion Préxima Calibracion Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Termometro 24258604634E50C5 2024-nov-18 2025-nov-18 CONAMET / ONAC
Higrometro 24258604634E50C5 2024-nov-14 2025-nov-14 CONAMET / ONAC
Barometro 24258604634E50CS 2024-nov-20 2025-nov-20 CONAMET / ONAC
Air Cal 1000 29092012-012 2023-jun-29 2025-jun-28 Aeroqual
c) Resultados:
Tabla de Resultado ]
Gas Unidad Vref Vinicial Vfinal Error U=+/-gas Conformidad
NO2 ppm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 N/A
NO2 ppm 0,50 0,74 0,52 0,02 0,03 N/A
NO2 ppm 0,80 1,19 0,81 0,01 0,02 N/A
d) Incertidumbre:
La estimacionde la i asociada a la on del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la estimacion de la incertidumbre
GUM.
La incertidumbre se obtuvo la estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

284-2025-075 v.0

2025-CH-025-A548

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados -2025
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

I I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
f) Condiciones del instrumento:
El Instrumento antes del proceso de calibracion estaba fuera de rango de aceptacion por lo que se realizé ajuste, al momento de compararlo contra un gas de referencia.
El equipo cuenta con los siguientes sensores:
Sensor de NO2 0112222031
g) Referencias:
Centro Espaiiol de ia (CEM). imi QU-012 para la ion de de gas de uno o mas componentes. 2008
FIN DEL CERTIFICADO
284-2025-075 v.0
Pigina3de3
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografias de las mediciones

07/04/2025 15:15
17P:338099.1035400

ot
Punto 1:

Escuela Loma Muleto

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.

FSC-33v.3 Pagina 10 de 10
2025-CH-025-A548

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE, PANAMA
CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Edificio C, Barrio Lassonde, David

Correo Electrénico: Ismch@utp.ac.pa

Teléfono: 728-3805
RT-LSMCH-013, Rev.02

LSVMICH

Laboratorio de Suelos y Materiales
Chirigui

INFORME DE ESTUDIO GEOTECNICO

INFORME NO.: LSMCH-178-2024

SOLICITUD DE TRABAJO: LSMCH-082-2024 CENTRO rgﬁg)gxégs CHIRIQU]
CLIENTE: CONSTRUCTORA CON FUTURO S, A

DIRECCION: Detras de Plaza Terronal, David

RESPONSABLE DEL PROYECTO: Alvin Madrid

PROYECTO: Edificio Escolar

UBICACION DEL PROYECTO: Loma Muleto, Changuinola Bocas del Toro.

FECHA DE SOLICITUD: 2024-11-14

FECHA DE INFORME: 2024-11-29

Nota: Los resultados de los ensayos efectuados corresponden Unicamente a las muestras indicadas en este informe. Este documento es
estrictamente confidencial y no se facilitara informacion de este a terceros, salvo autorizacion por escrito del propietario. La publicacion o
reproduccion total o parcial de este documento requiere la autorizacion escrita del laboratorio. Para quejas o sugerencias escribir a:
www.utp.ac.pal/introduccion-la-seccion-de-transparencia# al final de la pagina en el icono de buzén.

INFORME No.: LSMCH-178-2024

Prging 1 aeae Apdo. 0819-07289, Panam4, Republica de Panama

e Central Telefénica: 560-3000

www.utp.ac.pa
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Laboratorio de Suelos y Materiales
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s L
RT-LSMCH-013, Rev.02 §mge 153 -
3 RS
J ool 2 E
A |
1. OBJETIVO CENTRO REGIONAL DE CHIRIQU!

e, Direccion

El propésito de esta investigacion es definir las condiciones geotécnicas del subsuelo existente en
el sitio bajo consideracion, con el fin de obtener las propiedades geotécnicas del suelo para realizar
un disefio, cumpliendo con las normas de ensayos y reglamentos técnicos vigentes de la Republica

de Panama.

2. UBICACION DEL ENSAYO

La investigacion fue realizada dentro de un lote, propiedad de C.E.B.G, en la comunidad de Loma
Muleto, distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro. En el Apéndice “A”, Detalle de
Localizacion, se muestra la posicion de la perforacion. Las coordenadas referidas a la cuadricula

UTM en la siguiente tabla:

17N + 338074,70 1035412,87

17N + 338060,34 1035409,14

3. DESCRIPCION DEL ENTORNO GEOLOGICO
El area estudiada se encuentra en Periodo Terciario, Grupo Sensori-Uscari, Formacién
Galique, conformado por Basaltos / arenisca, lutitas, tobas, limolita, arenisca con fosiles. No se ha
identificado ningln tipo de riesgo geoldgico que sea necesario evaluar o considerar para este
proyecto.

INFORME No.: LSMCH-178-2024

PREIRE 2:06.28 Apdo. 0819-07289, Panama, Republica de Panama

r Central Telefénica: 560-3000
www.utp.ac.pa
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LSMCH

4. 3 ‘e. 1 '- bastal
Chirigui

T~ -~ Punta Mona

T i

estudio

¢ ‘. . Archipiélago de\'\\

Bocas del Toro

Figura 1. Detalle del Mapa Geolégico de Panama.

-
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CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI
~ Direccion

wruy,
)\ B €
yava ?
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INFORME No.: LSMCH-178-2024
Paginad de 26 Apdo. 0819-07289, Panama, Republica de Panama

, v Central Telefonica: 560-3000
www.utp.ac.pa
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RT-LSMCH-013, Rev.02

PERIODO GRUPO FORMACION FORMACIONES SEDIMENTARIAS
Las Lajas . [Kiuviones, sedimentos consoidados, areniscas, corales, manglares, conglomerados, IUias Carbonosas, GepoSIiones 6po Geia.
CUATERNARIO | Aguadulce |Rio Hato , areniscas, jutitas, fobas, areniscas semi-consolidadas, pomez.
B. de Chucard mmmmmwmmwmm
|Chagres Arenisca maciza ( de fino).
Chucunagse T Menscas, sas roles, congmeraoo
Charco Azul Arcilias. areniscas, fimolitas.
Pucro Caliza, arenisca, lodolita.
Gatun Tuira fogoina,
Punta Valiente Areniscas, lutitas, tobas y conglomerados.
Gatun -Uscari Lutitas, imolitas, areniscas, conglomerados, piroclasticos
LaBoca Lla dédida mwmmym
Algjuela M*-“Nmm.mdmﬂhm
P —
g
o Panama | enema (Fase Marina) mmmmmmymm
Bohio Cmﬂmmymm

SECUNDARIO

4. ASPECTOS TOPOGRAFICOS DEL PREDIO @
Dentro del sitio del proyecto predomina un terreno irregular el )
CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI
Direccion
INFORME No.: LSMCH-178-2024
s ot Apdo. 0819-07289, Panamé, Republica de Panama
-~ Central Telefénica: 560-3000

www.utp.ac.pa
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Teléfono: 728-3805
RT-LSMCH-013, Rev.02

5. TRABAJO REALIZADO: \CENTRO REGIONAL DE CHIRIU

—*=. Direccion

5.1.EXPLORACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO:

La investigacion de campo consisti6 en dos (2) perforaciones hasta 4,45 m de profundidad
(SPT-1) y (SPT-2)

En estas perforaciones se efectu las pruebas de penetracion estandar (SPT) mediante muestreador
de cuchara partida de 39,25 mm de didmetro interior, martillo tipo “Seguridad” de 63,5 kg (140 Ib)
con una caida libre de 75 cm (30 in), ajustandose a la norma ASTM D1586.

Durante la ejecucion de la prueba estandar de penetracion se registré el nimero de golpes por cada
0,15 m (6 in) de hincado del muestreador y se anoté el material recobrado en el muestreador
(porcentaje sobre la base de la longitud penetrada) junto con su respectiva clasificacién visual.

La prueba de penetracion estandar (SPT) permitié obtener una muestra fisica de los suelos en los
puntos para caracterizar los estratos hasta la profundidad de investigacion, detectar o no la presencia
y profundidad actual del nivel freatico.

A la muestra de suelo obtenida mediante la prueba de penetracion estandar (SPT) se le determino
el contenido de agua en el laboratorio de acuerdo con la norma ASTM D2216 y se realizé una
clasificacion ingenieril del suelo para cada estrato de acuerdo con la norma ASTM D2487.

Para efectos de la consistencia o compacidad relativa se ha clasificado el suelo segun el criterio
basado en la prueba estandar de penetracion. Los tipos basicos de suelo considerados en la Tabla
5.1 son cohesivos (arcillas y limos) y no cohesivos (arenas y gravas). Los suelos naturales son
usualmente mezclas de estos tipos. La Tabla 5.1 suministra los términos descriptivos para densidad
O consistencia del suelo y un rango relativo de valores de la prueba estandar de penetracion (N) y
resistencia en compresion no confinada (qu) de los tipos basicos de suelos.

INFORME No.: LSMCH-178-2024
Pégina 5 de 26

Apdo. 0819-07289, Panam4, Repuiblica de Panaméa

P 4

Central Telefénica: 560-3000

www.utp.ac.pa
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Edificio C, Barrio Lassonde, David
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Teléfono: 728-3805

RT-LSMCH-013, Rev.02

LSVMICH

Laboratorio de Suelos y Materiales
Chiriauf

Los suelos se describen conforme al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). La Tabla
5.2 presenta el Sistema Unificado de Clasificacién de los Suelos propuesta por Casagrande, que es
una de las herramientas utilizadas para clasificar suelos, sin embargo, el sistema fue desarrollado
principalmente para suelos de origen sedimentario en areas de clima templado. Los suelos de origen
residual que son comunes en areas de clima tropical no siempre se prestan a una descripcién
apropiada con este sistema.

Tabla No. 5.1 — Descripcion de la compacidad o consistencia del suelo.

PO BA OD 0 N L . o
» - . - . @ ) O
@ O A 0 ar. g
Muy suelta Menor de 4 No es aplicable
NO COHESIVO Suelta 4210 No es aplicable
(arena y grava) Medianamente Densa 10a 30 No es aplicable
Densa 30a50 No es aplicable
Muy Densa Mayor de 50 No es aplicable
Muy Suave (Muy Blanda)* Menor de 2 Menor de 0,25 kg/cm?
Suave (Blanda)* 2a4 0,25a0,5
COHESIVO Med'ar(‘amg”tf ik 428 052a1,0
(arcillas y limos) - = |’a).
Firme (Rigida)* 8a1b 1,0a2,0
Muy Firme (Muy Rigida) * 15a30 2,0a4,0
Dura Mayor de 30 Mayor de 4,0

1 Terzaghi y Peck. “Mecénica de suelos en la Ingenieria practica”
2 Ndmero de golpes del peso de 63,5 Kg (140 libras) cayendo 0,76 m (30 plg.) para hincar el muestreador de 1 3/8.D.1.

*Hunt, 1984 en IGME, 1987

INFORME No.: LSMCH-178-2024

Pagina 6 de 26
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CENTRC REGIONAL DE CHIRIQUI
Direccion

Apdo. 0819-07289, Panam4, Republica de Panaméa
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Central Telefonica: 560-3000
www.utp.ac.pa

64



UNIVERSIDAD TECNOLOCGICA DFE PANAMA

“Camino a la excelencia a través del mejoramiento continuo”

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA

CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Edificio C, Barrio Lassonde, David

Correo Electrénico: Ismch@utp.ac.pa

Teléfono: 728-3805

RT-LSMCH-013, Rev.02
w e,

Tabla 5.2 - Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

ISIMBOR a&nts‘ FIND
DIVISION PRINCIPAL DE NOMBRES TIPICOS REQUISITOS SUPLEMENTARIOS i
GRUPO TAMIZ No. 200 QU
FENTRO REGIONAL DE CHIR
GRAVAS BIEN GRADUADAS, d
2 MEZCLAS DE GRAVA Y ARENA . o0 Direccion
o~ GW | CON MUY POCO O NNGUN o-5 2
3 CONTENIDO DE FINOS 1o =230 L5
E: °g Do Do
2 "<’§ VEZoLAS DE GRAVA Y ARENA .
§§ gg OF | il roc & amcam o-5 guw:agouoi:g:mm LAS DOS CONDICIONES
= o e CONTENIDO DE FINOS
g 287
s 33‘3 PARA LA FRACCION FINA EL
= g o GRAVAS UMOSOS ¥ MEZCLAS b INDSCE DE PLASTICIDAD MENOR DE 4
5 §§ gs GM | OE GRAVA, ARENA Y LIMOS > 1 O PUNTO DEBAJO DE LA LINEA -A”
al a5 832
= s ;55 Perel CRAVAS ARCILLOSAS Y PARA LA FRACOION TINA EL
2 < 4.4 MEZCLAS DE GRAVA, ARENA >12" INDICE DE PLASTICIDAD m\vou oE 7
@ = 5 ¥ ARCILLA O PUNTO POR ARRIBA DE LA LINEA "A"
2
4 ARENAS BIEN CRADUADAS, 200 .
| © 9 sw | ARENAS cRAvoSAS con . ar oio
g; 3? ggg of rmos' WS ConTERDS 1< )
4 "
HHE R
2 CUANDC NO W LAS DOS CONDICIONES
8 g? ES_ 8P POCO © MNGUN CONTENIDO w=n DADAS ARRIBA PARA
w
g8 [28a el
g? sy S UMOSAS ¥ MEZGLAS S
= LA FRACOION FINA EL
2g § mj) | °F AN Y iAoe >12° INDICE DE PLASTICIOAD MENOR E 4
§, Zoo O PUNTO DEBAJO DE LA UNEA A"
% | 853
A
5 ggc :gi" ssA:é:uons. PARA LA FRACCION FINA EL
ESC Y ARCILLAS >12" INDICE DE PLASTICIDAD MAYOR DE 7
3 | %2 O PUNTO POR ARRIBA DE LA LINEA “A”
LMOS INORGANICOS ¥ ARENAS *PARA SUELCS EN LOS OQUE EL PORCENTAE QUE PASA EiL TAMIZ No. 200
ML | MUY FINAS, POLVO DE ROCA, ESTA ENTRE 5 ¥ 12% SE USAN SIMBOLOS DOBLES. COMO GW-GC

ARENAS FINAS ARCILLOSAS O
UMOSAS, UMOS ARCRLLOSOS

- NOTAS
el 1. TODOS LOS SUELOS NATURALES SE UBICAN DEBAJO DE LA UINEA “U™
< v PA:AQS_LAS :.goucnac:s.m 2. Dxx ES EL DIAMETRO DE PARTICULA PARA EL CUAL EL xx PORCIENTO
ﬁ é -~ TICIDAD MEDIA 4 L DEL MATERIAL ES MAS FINO OUE D
g O LIMOSAS, ARCILLAS POCO '
-1 PLASTICAS -3 ¥
2 g = CUADRO DE PLASTICIDAD - 3 v
o Y LMOS ORGANICOS ¥ ARCILLAS | Kl Ko
3 = oL UMOSAS ORGANSCAS DE BAJA /
- PLASTIODAD
[~ 50/ e
3 2 //cu //
= LMOS INORGAMICOS, SUELOS § 40/
MH | UMOSOS ¥ ARENOSOS, LIMOS 5 = i
2 g ELASTICOS 2 /]
w Y
g 2 MH
g3 3z & 20 /;' o
e cH ARCILLAS iNORGANICAS DE
gg _g ALTA PLASTICIDAD s / ] &:
$§ = &3
S §§ "
=4 -
S ARCHLAS ORGANICAS DE 0 10 20 30 40 %50 60 70 80 T
§§ - OH | PLASTICIDAD MEDIA A ALTA, v oo
g2 LMOS ORGANICOS LMITE LouDo
LINEA "A"
P Horizontal 0 Pi=4 hosto LL=255, entonces Pi=0.73 (LL~ 20)
x Pt | SUELOS CON MATERIA S
53 ORGANICA FIBROSA UNEA "V
Verticol & LL=16 hoste Pi=7, entonces Pi=0.9 (LL- 8)

INFORME No.: LSMCH-178-2024
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LSNVICH

Laboratorio de Suelos y Materiales
Chiriagui

Tomando como base el SUCS se ha preparado la Tabla 5.3, en la que se agrupan los suelos
calificandolos segun una escala relativa de su adaptabilidad como materiales de cimentacién, como
se muestra en la ultima columna de dicha tabla. En esta columna se emplean términos que van de
excelente a muy malo, correspondiendo con la calificacién dada a las propiedades mecanicas de
compresibilidad y resistencia al corte contenidas en las columnas tercera y cuarta: La primera
columna contiene los nombres de los grupos cuyos simbolos de clasificacion SUCS aparecen en la
segunda columna.

Tabla 5.3 — Propiedades de los suelos agrupados segiin el SUCS.

Capacidad Perhaabilidad Materlal _d’e
de soporte cimentacion

Nombre Simbolo Compresibilidad

Sravasy CS;\‘:VV Muy alta a Wup Excelente a
arenas Muy baja a baja y permeable a
e GP alta bueno
limpias permeable
SP
Gravas y gm Permeable a Bueno a
arenas con Baja a media Alta a media semi-
finos s permeable b o
SC
Limos y ML .
arcillas de - Regular a
) CL Media a alta Media a baja | permeable a
hela impermeable malo
plasticidad oL P
LHNOS e Impermeable a
arcillas de CH Alta a muy alta Baja a muy muy Malo a muy
alta baja nnamealis malo
plasticidad OH R
Turbas PT Muy alta Muy baja Impermeable Muy malo
_;n""t}_:"‘; ;.

INFORME No.: LSMCH-178-2024 : Y
Faginad de26 Apdo. 0819- 07289, Pangsﬁ} Republica de Panama
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6. RESUMEN DE RESULTADOS
6.1.Estratigrafia del Area: La Tabla 6.1 se describe los estratos de suelo en el 4rea hasta la
profundidad explorada.

loracion — Clasificaciéon Visual
Estrato Hoyo 1

Tabla 6.1- Estratos de la Exp
Profundidad (M)

0-1,00 Limo Arcilloso color marrén claro con grava
1.00ma145m Limo Arenoso color grisaceo con grava
2,00ma245m Limo Arcilloso color marrén claro con grava
3,00ma345m Limo Arcilloso color marrén con grava
400ma445m Limo Arcilloso color marrén

0-1,00 Limo Arcilloso color marrén claro con grava
1,00ma1,45m Limo Arenoso color marrén claro
200ma245m Limo Arcilloso color marrén claro con grava
3,00ma345m Limo Arenoso color grisaceo con grava
400ma445m Limo Arenoso color grisaceo con grava

6.2. Pruebas de campo: Se realizaron las pruebas de estandar para ensayo de penetracion estandar
(SPT) y muestreo de suelo con tubo partido, ASTM D1586-18. Véase el Apéndice “B”, Perfiles
de perforacion.

CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI
Direccion
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6.2.1. Detalle de perforaciones:
Tabla 6.2 — Detalle de perforaciones.

Total,
Perforado (m)

Perforacion en
suelo (m)

Perforacion en
relleno (m)

1,45
SPT-1 0 2,45 8,90
Y 3,45
SPT-2 4,45
Total 0 4,45 8,90

6.2.2. Prueba estandar de penetracion:

Tabla 6.3 — Numero de golpes (Nsprt)

o g Nspr
Perforacion Profundidad’ (m)
SPT-1
24 22
SPT-1 1.00 - 1,45 41 37 i .
2,00-2,45
Y
3,00 - 3,45 5

6.3.Pruebas de Laboratorio:
A las muestras obtenidas de la perforacion se les realizaron pruebas de laboratorio tipicas en la
Ingenieria Geotécnica, con su respectiva normativa; ensayos de contenido de agua
(ASTM D221619), Limites de Atterberg (ASTM D4318-17), Granulometria (ASTM D6913-17) y

Clasificacion de Suelos (ASTM D2487-17). ST,
,"n .N}:’:’ ol
27 8
L gi‘-—i@ s
, N ‘,}
! Este valor indica la profundidad final de la prueba esténdar de penetracion (SPT). . sl o
(GENTRO REGIONAL DE CHIRIQL
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6.3.1. Contenido de agua (ASTM D2216):

Tabla 6.4 — Contenido de agua (%).

Profundidad (m)

1,45 16,7 24,1
2,45 19,9 229
3,45 259 23,8
4,45 28,8 20,5

6.3.2. Limite de Atterberg (ASTM D4318-17)
Tabla 6.5 — Resultados de los Limites de Atterberg

SPT-1y 2
Limites de Atterberg - M2
(1.00-2,45) m (2,45-4,00) m
Limite liquido, LL 43,2 50,7
Limite plastico, LP 20,1 22,3
< “;_/'"' .
Indice de plasticidad, IP 23,1 28,0 s "'f_'f_‘f.{i\? 3
3 \E ; 3
:@; A @
e
CENTRO REGIONAL DE CHIRIQU
Direccidn
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6.3.3. Granulometria (ASTM D6913-17)

Tabla 6.6 — Resultados de la Granulometria del Material —

Para SPT-1y SPT-2

M1 (1.00 -2,45)

: . - :
J:lmlz Abertura (mm) Peso Retenido, gr. Ziﬁ;ﬁl‘:‘:gg"c; K’c':emtﬁra'gg % que Pasa
1 25,000 0 0 0 100
Ya 19,000 27 27 1.1 98,9
3/8 9,500 253 280 11,8 88,2
No 4 4,750 338 618 26,0 74,0
No 10 2,000 38 656 56,6 43,4
No 20 0,850 22 678 74,3 25,7
No 40 0,425 11 689 83,1 16,9
No 60 0,250 8 697 89,5 10,5
No 100 0,150 6 703 94,4 5,6
No 200 0,075 4 707 97,6 2,4
-------- Fondo 3 710 — —_—

Tabla 6.7 — Resultados de la Granulometria del Material —

Para SPT-1y SPT-2
M2 (2,45 - 4,00)

Tamiz No. Abertura (mm) Soop i Zisu;ﬁ;edrg:?’ Zocliﬁ:ﬁggg % que Pasa
1 25,000 0 0 0 100
Y 19,000 0 0 0 100
3/8 9,500 81 81 41 95,9
No 4 4,750 248 329 16,8 83,2
No 10 2,000 46 375 58,9 41,1
No 20 0,850 23 398 79,9 20.1
No 40 0,425 8 406 87,2 12 8
No 60 0,250 5 411 91,8
No 100 0,150 3 414 945
No 200 0,075 3 417 97,3
------- Fondo 3 420 ——
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6.3.4. Clasificacion de Suelos (ASTM D2487-17)

Tabla 7.0 — Clasificacion de suelos SUCS

Profundidad e P 0 :
Flm!te L[rnlf(e Cu > rete'mdo o Simbolo Nombre de grupo
SPT-1 Liquido  Plastico Tamiz 200
1,00m—-2,45m 43,2 20,1 1,43 13,42 97,6 SM Limo Arenoso con grava
2.45m—4,00m 50,7 223 1,78 | 960 97,3 sc Limo Arcilloso con grava

Profundidad Limite Limite %retenido en
SPT. 2 Liquido Plastico Tamiz 200

Simbolo Nombre del grupo

1,00m=-2,45m 432 20,1 1,43 13,42 97,6 SM Limo Arenoso con grava

245m-4,00m 50,7 22,3 1,78 9,60 97,3 SC Limo Arcilloso con grava

7. CONCLUSIONES:

El estudio ha consistido en el reconocimiento geolégico del entorno de un lote por técnicos
calificados y en la valoracion geotécnica del terreno basada en los trabajos de campo y ensayos
de laboratorio ejecutados. Los trabajos de campo han consistido en la realizacién de dos (2)
sondeos de reconocimiento de 4,45 m. de profundidad en cada hoyo.

A partir de estos trabajos se ha identificado un modelo de terreno formado por dos niveles
geotécnicos que se han descrito en el apartado anterior y que de forma resumida son los

siguientes:

\CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI
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7.1.SPT-1
a)

b)

d)

Nivel No.0 de suelo natural hasta 1,00 m se localiza un estrato de Limo arcilloso color

marrén con grava.

Nivel No.1 de 1,00 m a 1,45 m de profundidad se localiza un estrato de Limo arenoso
color gris con grava y con contenido de humedad baja, donde se determiné por la cantidad
de golpes registrados para hincar 0,30 m (mayor de 30 golpes), que el material es
clasificado como un material de consistencia Dura y cohesivo.

Nivel No.2 de 2,00 m a 2,45 m de profundidad se localiza un estrato de Limo arcilloso
color marrén con grava y con contenido de humedad baja, donde se determiné por la
cantidad de golpes registrados para hincar 0,30 m (de 4 a 8 golpes), que el material es

clasificado como un material de consistencia Media y cohesivo.

Nivel No.3 de 3,00 m a 3,45 m de profundidad se localiza un estrato de Limo arcilloso
color marrén con grava y con contenido de humedad baja, donde se determin6 por la
cantidad de golpes registrados para hincar 0,30 m (de 4 a 8 golpes), que el material es

clasificado como un material de consistencia Media y cohesivo.

Nivel No.4 de 4,00 m a 4,45 m de profundidad se localiza un estrato de Limo arcilloso
color marron y con contenido de humedad baja, donde se determiné por la cantidad de
golpes registrados para hincar 0,30 m (de 2 a 4 golpes), que el material es clasificado

e,

como un material de consistencia Blanda y cohesivo. Fin del sondeo.

Y, 3 )
T

INFORME No.: LSMCH-178-2024 .
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7.2.SPT-2 Direccion

f) Nivel No.0 de suelo natural hasta 1,00 m se localiza un estrato de Limo arcilloso color

marron con grava.

g) Nivel No.1 de 1,00 m a 1,45 m de profundidad se localiza un estrato de Limo arenoso
color grisaceo y con contenido de humedad baja, donde se determiné por la cantidad de
golpes registrados para hincar 0,30 m (de 15 a 30 golpes), que el material es clasificado
como un material de consistencia Muy Rigida y cohesivo.

h) Nivel No.2 de 2,00 m a 2,45 m de profundidad se localiza un estrato de Limo arcilloso
color marrén con grava y con contenido de humedad baja, donde se determiné por la
cantidad de golpes registrados para hincar 0,30 m (de 4 a 8 golpes), que el material es
clasificado como un material de consistencia Media y cohesivo.

i) Nivel No.3 de 3,00 m a 3,45 m de profundidad se localiza un estrato de Limo Arenoso
color grisaceo con grava y con contenido de humedad baja, donde se determiné por la
cantidad de golpes registrados para hincar 0,30 m (de 4 a 8 golpes), que el material es

clasificado como un material de consistencia Media y cohesivo.

j) Nivel No.4 de 4,00 m a 4,45 m de profundidad se localiza un estrato de Limo Arenoso
color grisaceo, con contenido de humedad baja, donde se determiné por la cantidad de
golpes registrados para hincar 0,30 m (de 8 a 15 golpes), que el material es clasificado

como un material de consistencia Rigida y cohesivo. Fin del Sondeo.
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8. RECOMENDACIONES:
En los apartados anteriores se ha presentado el entorno geolégico sobre el que se esta trabajando.
También se ha hecho una descripcion detallada de los materiales encontrados, su espesor y
distribucion incluyendo los andlisis de laboratorio realizados para su caracterizacion.

Por dltimo, en este apartado, se propondran algunas ecuaciones para el calculo de la capacidad

portante segun el tipo de suelo.

8.1.Suelos Arenosos
a) Segun Meyerhof, 1976 (basado en un asentamiento de 25 mm) para todo tipo de suelos.

La capacidad portante en arenas fue dada por Meyerhof, para un asentamiento maximo de una
pulgada, con un factor de seguridad igual a 2.

=N ka 2 ?:"? " F
Qadam = Neo * 0.05 ;(kg/lem?) E.c8.1.1 -.ﬁsg 3@ :
I
RO REGIONAL DE C HIRIQUI
B = Ancho de la Zapata B=<1,20 SER Sy

Kd=1+Df/(3B)s1.33

Ncorrg* (B+0.3 2

Qadm = 2,54 * > 5 ) * kd, (kg/lcm?) E.c8.12

B = Ancho de la Zapara B21,20; kd=1,33
Neo es el conteo promedio de golpes SPT de 0,5B por encima a 2B por debajo del nivel de la base

b) Segun Parry, 1977 (basado en un asentamiento de 25 mm)
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Laboratorio de Suelos y Material

La capacidad portante permisible segun Parry para suelo sin cohesion es:
Qaam = 30 * Ngg, (kglcm?)  E.c8.1.3
Df<sB

Donde Neo es el recuento promedio de golpes SPT por debajo de 0,75B de la zapata.

c) Segun Burland y Burbidge, 1985 (basado en un asentamiento de 25 mm) para arenas y
gravas.

Ngo™*
10Txg0.75’

Qaam = 2540 * E.c8.1.4

Donde Neo es el recuento promedio de golpes SPT hasta una profundidad de 0,75B debajo de la
zapatay T~2.23.

d) Segun Peck, 1974

"‘u 3 “,3

TRO REGIONAL DE CHIRIQU!

CEN 2
Qaam = 10,6 * Ny(50y  E.c815  “—waDjmecian

e) Formula general de Terzaghi

La siguiente ecuacion de Terzaghi se utiliza para la estimacién indirecta de la capacidad portante
de superficies poco profundas.

Quit=(q+Nq )+(0,5+y+BN,) E.c8.1.6
q= es la tension de sobrecarga a nivel de cimentacion (Df)
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Ng = el™tan(e; [tan(/4+4/2)]2 Bowles 1996
N, = 1.5(Ng-1).tan(¢) Brinch & Hansen 1970

¢= angulo de friccion correlacionado a partir de la ecuacién propuesta por Hatanaka y Uchida,
1996 basada en SPT a nivel de fundacion.

8.2.Suelos Arcillosos

Se puede estimar en forma aproximada la resistencia de la compresion simple (qu) en funcion de

Neo, para los tipos de suelos que se indica, mediante las relaciones siguientes:
Segun Campanella, 1982

E.c 8.2.1 Arcilla qu = 0,125 * Ng, (kg/lcm?) TERZAGHI
E.c 8.2.2 Arcilla Limosa qu = 0,20 * Ngo (kg/lcm?) TERZAGHIY PECK  centro REGIC‘)NAL DE CHIRIQUI

Direccion

E.c 8.2.3 Arcilla Arenosa Limosa q,, = -I;’LS" (kg/lcm?) TERZAGHI! Y PECK

Existe estudios como los de Sivrikaya & Togrol (2006) que brindan correlaciones de compresion
simple no confinada (qu) con Neo y con N.

Arcilla de alta plasticidad 9,5kPa+-N 13,63 kPa ~ Neo E.c8.24
Arcilla de baja plasticidad 6,7 kPa+N 9,83 kPa + Neo Ec825
Arcilla 8,66 kPa -N 12,38 kPa * Neo Ec8286
Suelo de agregado fino 8,64 kPa «N 12,36 kPa - Neo EcB827

Nota Aclaratoria: Estas son algunas de las ecuaciones que se pueden utilizar para obtener
valores aproximados de Qadm. El disefiador debera calcular la Gadm segun su criterio y
metodologia de disefio.
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Segun los datos obtenidos para el tipo de suelo encontrado, una estimacién aproximada del qadm del
SPT-1y SPT- 2 las podemos obtener mediante las relaciones recopiladas segun Sivrikaya & Togrol
(2006)

Qadm((12,36 x 1000) / 98066,5) x Neo = kg/cm?

Tabla 7.1 — Estimacion aproximada qadm correlacionada con el Neo para el SPT-1

Profundidad? (m) Nso Jaam (kg/cm?)
1,00 - 1,45 37 4,66 kglem?* 2%
:; -gmf\}
2,00-2,45 6 0,75 kglem?2® @‘
g 2+ S .
3,00-345 1 063 kgicm (ENTRO REGIONAL DE CHIRIQU!
4,00 -4,45 ] 0,38 kg/cm2*® |- Direccion

*Datos obtenidos seglin Ecuacion 8.2.7 para suelo de agregado fino

Tabla 7.2 — Estimacion aproximada qadm correlacionada con el Neo para el SPT-2

Profundidad?® (m) Nso Gadm (kg/cm?)
1.00- 1,45 22 2,77 kg/cm?
2,00-245 5 0,63 kg/cm?”
3,00- 3,45 6 0,75 kg/cm?”
4,00-445 12 1,51 kg/cm?”

*Datos obtenidos segun Ecuacion 8.2.7 para Suelo de agregado fino

Nota Aclaratoria: Los calculos de capacidades portantes han sido realizados usando
unicamente los resultados puntuales de los ensayos SPT, y la profundidad del ensayo
(considerando esta, como profundidad de empotramiento de cimentacién)

2 Este valor indica la profundidad final de Ia prueba estandar de penetracién (SPT).
3 Este valor indica la profundidad final de la prueba estandar de penetracién (SPT).
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9. APENDICE: Se adjuntan los siguientes apéndices:
® APENDICE A: Localizacion (1 pagina).
e APENDICE B: Perfil de Perforacion (2 paginas).
* APENDICE C: Registro Fotografico (2 paginas)
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0. Juan Quiel

e Ing. Ami Jahardiel Atencio
Responsable Técnico . %9&.,,‘»#“ =
LSMCH LABORATORIO DE SUELOS Y Jefe/de Laboratorio
MATERIALES DE CHIRIQUI - LSMCH

- “t‘;:‘.)’"")‘
| TR

Dra. lveth Moreno % x«‘

Director(a) CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI

Universidad Tecnoldgica de Panama +«. Direccion

Centro Regional de Chiriqui
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APENDICE “A” ;
LOCALIZACION CENTRO REGIONAL DE CHIRIQU]

-«» Direccion

LOCALIZACION DEL PROYECTO (SPT)
LOMA MULETO, DISTRITO DE CHANGUINOLA - PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
SIN ESCALA

COORDENADAS UTM:
SPT-1 (Hoyo #1) (17+338074-1035412)
SPT-2 (Hoyo #2) (17+338060-1035409)

Google Earth

INFORME No.: LSMCH-178-2024

Pagina 21 de 26
it Apdo. 0819-07289, Panamé, Republica de Panama

”~ Central Telefénica: 560-3000

www.utp.ac.pa

79



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA
CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Edificio C, Barrio Lassonde, David

Correo Electrénico: Ismch@utp.ac.pa

Teléfono: 728-3805

RT-LSMCH-013, Rev.02

APENDICE “B”
PERFIL DE PERFORACION
SPT-1y SPT-2

CENTRO REGIONAL DE CHIRIQUI
=== Direccion
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CENTRO REGIONAL DE CHIRIQU

FOTOGRAFIAS DE LA PERFORACION - SPT-1 S——
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L]

PERFORACION PERFOCIO
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FOTOGRAFIAS DE LA PERFORACION - SPT-2

Muestra Recuperada de 1,00@1,45 m de profundidad | Muestra Recuperada de 2,00@2,45 m de profundidad

-FIN DEL INFORME
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