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2 RESUMEN EJECUTIVO
2.1 Datos Generales del Promotor

a. Persona a Contactar
La persona a contactar es el Ingeniero Jorge Garcia Icaza, quien es también el representante

legal de la sociedad promotora denominada GRUPO GEA, S.A.

b. NUmeros de Teléfonos
El niumero de teléfono de la oficina es el 226-0060 / 251-7947

C. Correo Electronico
El correo electrénico es gasistente.cv@cableonda.net (Persona a Contactar)

d. Pagina Web
La pagina Web de la empresa es www.parquelogisticovacamonte.com

e. Nombre y Registro de los Consultores:

Cuadro No. 1: Equipo Consultor

Nombre del Consultor Registro del Consultor
Darysbeth Martinez IRC -003-2001
Elias Dawson IRC-030-2007

3 INTRODUCCION

Se somete a consideracion del MINISTERIO DE AMBIENTE DE PANAMA, a través de su
Direccion Regional de Panama Oeste, el Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del
proyecto denominado “CONSTRUCCION DE GALERA MT5”, cuya empresa promotora,
GRUPO GEA, S.A, aspira a cumplir la Legislacion Ambiental de la Republica de Panama,
especificamente con la Ley N°41 de 1 de julio de 1998, (Ley General del Ambiente), el Decreto
Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N°155 de 5 de
agosto, el cual establece las disposiciones por las cuales se regira el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental de acuerdo a lo previsto en la Ley N°41.

En funcién de lo que establece la normativa, el presente documento incluye el contenido

minimo previstos en la lista taxativa del articulo 16 del decreto, a fin de garantizar una
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adecuada y fundada prediccion, identificacion e interpretacién de los impactos ambientales que
pueda generar el proyecto. En el describimos las caracteristicas de la accion humana y
proporcionamos antecedentes fundados en la prediccion, identificacion e interpretacion de los
efectos a nuestro juicio se puedan producir, con el animo de evitar, reducir, corregir,

compensar y controlar estos efectos.

También el lector encontrara en el contenido de este documento como se realizd6 la
categorizacion, lo que nos permite justificar la categoria seleccionada en funcién de lo criterios
de proteccion ambiental, la informacién sobre el promotor, el alcance, los objetivos, la
metodologia utilizada en la elaboraciéon de la evaluacion ambiental, una descripcion del
proyecto, las fases de ejecucidn, las necesidades de insumos durante la construccion y
operacion, el manejo y disposicion de desechos en todas las fases, también describimos el
ambiente fisico, bioldgico y socioeconomico. Utilizando la metodologia accién efecto,
determinamos las acciones que se ejecutaran y predecimos los efectos o posibles impactos
ambientales especificos a esperar y al final exponemos nuestras conclusiones y

recomendaciones, en funcion de la buena ejecucion del proyecto y la proteccion del ambiente.

3.1 Indicar el alcance, objetivo y metodologia del estudio presentado

Alcance

El promotor pretende alcanzar la viabilidad ambiental desde el punto de vista de las entidades,
normativas y de la comunidad, al realizar la presente evaluacion ambiental para el proyecto
CONSTRUCCION DE GALERA MT5, adicional al evaluar los posibles impactos que el
proyecto pueda generar, pretende de forma temprana aplicar medidas que corrijan, reduzcan y
prevengan los efectos, para luego mediante la aplicacién de un adecuado plan de manejo

ambiental se logre alcanzar un desarrollo sostenible.

Objetivos

Los objetivos del presente estudio de impacto ambiental categoria 1 son los siguientes:

e Establecer el marco legal aplicable segun las normas técnicas y ambientales vigentes para
este tipo de proyectos.

e Analizar el cruce de informacion sobre las caracteristicas ambientales y socioeconémicas
del proyecto, con el entorno préximo al proyecto, verificando el estado ambiental de la

zonay el potencial de impactos ambientales que puedan generarse por la nueva obra.
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e Determinar la viabilidad ambiental del proyecto.
e Verificar las oportunidades de empleos a la poblacion aledafa al proyecto.
e Establecer un margen de equilibrio para mitigar y proteger el ambiente desde la Optica del

promotor, quien percibira ingresos bajo un concepto de responsabilidad social y ambiental.

Metodologia

La metodologia utilizada para la confeccion de este Estudio de Impacto Ambiental Categoria,

I, se sustenta en cuatro principios fundamentales para obtener informacion veridica.

= Primero, es el uso del juicio de los expertos (equipo de consultores y personal de apoyo)

= Segundo, es la revision de toda la bibliografia necesaria

= Tercero, es la evaluacion en campo de los componentes ambientales y sociales a traves de
visitas realizadas al sitio donde se desarrollara el proyecto

= Cuarto, es la evaluacion de las acciones y efectos que involucra el proyecto en el medio
natural actual, para esto se evaluaron recursos como suelo, flora, fauna, los detalles del
diserio, se evaluo la situacion ambiental actual del area sin proyecto y con la ejecucion del
proyecto, los efectos en sus colindancias, se realizaron reuniones de trabajo con el
promotor, volanteo de promocion, encuesta de conocimiento sobre el proyecto y el
ambiente. De esta interaccion extraemos la informacién mas relevante, la cual nos permite

la presente evaluacion.

3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EslIA en funcion de los criterios de
proteccion ambiental

El Estudio de Impacto Ambiental, del proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MTS5, fue
elaborado bajo el fiel cumplimiento del Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 209, modificado
por el Decreto Ejecutivo 155 del 05 de agosto de 2011, dentro la Categoria I, donde la

generacion de impactos ambientales es de caracter negativo no significativo y no conlleva

riesgos ambientales, justificado a través del andlisis de cada criterio de proteccion:
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Cuadro No.2: Justificacion de la Categoria del EsIA

ANy

L2z

iz z

Criterios

Si Ocurre

No Ocurre

Negativo

ANy

Categoria

oo o= —T0>5 —

o<~ —c 3JCO>»

o0~ ™3> W

Criterio 1.

Este criterio se define cuando el proyecto genera
0 presenta riesgo para la salud de la poblacion,
flora y fauna (en cualquiera de sus estados), y
sobre el ambiente en general. Para determinar la
concurrencia del nivel, se consideran los
siguientes factores:

a.

La generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte 0
disposicion de residuos industriales asi
como sus procesos de reciclaje,
atendiendo a su  composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracion,
particularmente en el caso de materias
inflamables, toxicas, corrosivas, Yy
radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accidn propuesta;

La generacion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, residuos solidos o
sus combinaciones cuyas
concentraciones superen los limites
méaximos permisibles establecidos en las
normas de calidad ambiental,

Los niveles, frecuencia y duracion de
ruidos, vibraciones y/o radiaciones;

La produccion, generacion, recoleccion,
disposicion y reciclaje de residuos
domeésticos o domiciliarios que por sus
caracteristicas constituyan un peligro
sanitario a la poblacion;

La composicion, calidad y cantidad de
emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de
desarrollo de la accion propuesta;

L Lz Z Z

Z Z 2

g Z Z:
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A

AN

A

AN

AT

AT

L2z

iz z

Criterios

Si Ocurre

No Ocurre

Negativo

Categoria

A

o O o= "> —

o<~ —c 3Cc O >

o0~ == o> —™W]m

f. El riesgo de proliferacion de patdégenos
y vectores sanitarios;

Criterio 2.

Este criterio se define cuando el proyecto genera
0 presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales,
incluyendo suelo, agua, flora y fauna, especial
atencion a la afectacion de la diversidad
biolégica y territorios o recursos con valor
ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar
la significancia del impacto sobre los recursos
naturales, se deberan considerar los siguientes
factores:

a. Laalteracion del estado de conservacion
de suelos;

b. La alteracion de suelos fragiles;

c. Lageneracion o incremento de procesos
erosivos al corto, mediano y largo plazo;

d. La pérdida de fertilidad en suelo
adyacentes a la accion propuesta;

e. La induccion del territorio del suelo por
causas tales como desertificacion,
generacion de avance de dunas o
acidificacion;

f. La acumulacion de sales y/o vertido de
contaminantes sobre el suelo;

g. La alteracion de especies de flora y
fauna vulnerable, raras,
insuficientemente conocidas o0 en
peligro de extincion;

h. La alteracion del estado de conservacion
de especies de flora y fauna;

X

L L

Z Z

Z Z 2

g Z Z:
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A

ANy

AT

AT

Lz

| Negativo || Categoria |
I |[A]lS
n i c i
° d ufln
& g i [|m]l é
. . =
=} o r u r
Criterios 8 8 |[e|[i']le || 1]
2 P4 c (la|li
t ||t |lc
o |li 0
\'
0
La introduccion de especies de flora y X X
fauna exoticas que no existen
previamente en el territorio involucrado;
La promocién  de  actividades X X
extractivas, de explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros recursos naturales;
La presentacion o generacion de algun X X
efecto adverso sobre la Dbiota,
especialmente la endémica;
La induccion a la tala de bosque nativos; || Ix Il I I x| |
. El reemplazo de especies endémicas ; || U 10 I x|
La alteracion de la representatividad de X X
las formas vegetales y ecosistemas a
nivel local, regional o nacional;
La promocion de la explotacion de la X X
belleza escénica declarada;
La extraccion, explotacion o manejo de X X
fauna y flora nativa;
La alteracion de la calidad y cantidad del X X
agua superficial, continental o maritima,
y subterranea
Los efectos sobre la diversidad X X
bioldgica;
La alteracion de los parametros fisicos, X X
quimicos y biolégicos del agua;
La modificacion de los usos actuales del X X
agua;
La alteracion de cuerpos o cursos de X X
agua superficial, por sobre caudales
ecologicos;
La alteracién de cursos o cuerpos de X X
aguas subterraneas; y
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A

AN

AT

L2z

iz z

Criterios

Si Ocurre

No Ocurre

Negativo

A

Categoria

o O o= "> —

o<~ —c 3Cc O >

OO0~ s oo™ —™Wm

w. La alteracion de la calidad del agua
superficial, continental o marina y
subterranea.

Criterio 3

Este criterio se define cuando el proyecto genera
0 presenta alteraciones significativas sobre los
atributos que dieron origen a un area clasificada
como protegida o de valor paisajistico y estético
de una zona. A objeto de evaluar si se presentan
alteraciones significativas sobre las areas
clasificadas como protegidas o sobre el valor
paisajistico y/o turistico de una zona, se deberan
considerar los siguientes factores:

a. La afectacion, intervencion o
explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas;

b. La generacion de nuevas areas
protegidas;

c. La modificacion de antiguas areas
protegidas;

d. La pérdida de ambientes representativos
y protegidos;

e. La afectacion, intervencion o
explotacion de territorios con valor
paisajistico y/o turisticos declarados;

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas
con valor paisajistico; la modificacion
en la composicion del paisaje;

g. La modificacion en la composicion del
paisaje; y

h. El fomento al desarrollo de actividades
recreativas y/o turisticas.

L L Z Z Z

Z Z 2

gz 22
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A

L2z

iz z

ATy

AN - ———

| Negativo || Categoria |
I ||A]lsS
n C |
d ufln
& % i [[m]é
1 I 3 o r ulilr
Criterios 8118 flelliflo [ ]uf"
2 P4 c (la|li
t [t |lc
0 | 0
\'
0
Criterio 4
Este criterio se define cuando el proyecto genera
reasentamientos, desplazamientos y reubicacion
de comunidades humanas, Yy alteracion
significativa sobre los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, incluyendo los
espacios urbanos. Se considera que concurre
este criterio si se producen los siguientes
efectos, caracteristicas o circunstancias:
a. La induccion a comunidades humanas X X
que se encuentran en el area de
influencia del proyecto a reasentarse o
reubicarse, temporal 0
permanentemente;
b. La afectacion de grupos humanos X X
protegidos por disposiciones especiales;
c. La transformaciéon de actividades X X
economicas, sociales o culturales con
base ambiental del grupo o comunidades
humanas local;
d. La obstruccién del acceso a recursos X X
naturales que sirvan de base para alguna
actividad economica o de subsistencia
de comunidades humanas aledafias;
e. Lageneracion de procesos de ruptura de X X
redes o alianzas sociales;
f. Los cambios en la estructura X X
demogréfica local;
g. La alteracion del sistema de vida de X X
grupos étnicos con alto valor cultural; y
h. La generacion de nuevas condiciones X X

para los grupos o comunidades
humanas.

L L Z Z Z

Z Z 2

gz 22

Pag. 11

AN

AT s



A

Lz

Criterios

Si Ocurre

No Ocurre

Negativo

Categoria

A

o O o= "> —

o<~ —c 3Cc O >

o0~ == o> —™W]m

Criterio 5

Este criterio se define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones sobre
monumentos, sitios con valores antropoldgicos,
arqueoldgicos, historicos y pertenecientes al
patrimonio cultural. A objeto de evaluar si se
generan alteraciones significativas en este
ambito, se consideran los siguientes factores:

a. Laafectacion, modificacion, y deterioro
de algin monumento historico,
arquitectonico, monumento publico,
monumento arqueoldgico, zona tipica, 0
santuario de la naturaleza;

b. La extraccion de elementos de zonas
donde existan piezas o construcciones
con valor historico, arquitectonicos o
argueoldgicos; y

c. Laafectacion de recursos arqueoldgicos
en cualquiera de sus formas.

Resultado

\/

Categoria del EslA Aplicable

\/

v & o =
L Lz Z Z

Z Z 2
Z Z 2

\/

Z Z 2
g Z Z:

De acuerdo al analisis de los cinco (5) criterios de proteccion ambiental, este proyecto no

generara impactos y/o riesgos ambientales significativos, con lo cual se justifica la clasificacion

del Estudio de Impacto Ambiental en CATEGORIA 1.
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4 INFORMACION GENERAL

4.1 Informacion General sobre el Promotor
La empresa GRUPO GEA, S.A. es representada por el Sr. Jorge Garcia Icaza, siendo de tipo
juridica, debidamente registrada en el Registro Publico de Panama.

La empresa promotora GRUPO GEA, S.A., es una sociedad juridica dedicada al desarrollo de

proyectos de tipo inmobiliario, industrial y logistico.

La empresa se encuentra ubicada entre Calle 50 y Calle 71 San Francisco, Plaza Sitio Antiguo,
Oficina No.6, Ciudad de Panamé, Corregimiento de San Francisco.

La empresa GRUPO GEA, S.A. se encuentra debidamente registrada en la Ficha No. 64692,
de la Seccion Mercantil del Registro Puablico de Panama, desde el 22 de julio de 1976. La
representacion Legal para este ESIA sera por parte del Sr. Jorge Isaac Garcia Icaza,
(Presidente), con cedula de identidad 8-235-2251, debidamente habilitado en esta

Certificacion.

El Proyecto se encuentra ubicado dentro del megaproyecto denominado Parque Logistico
Vacamonte, en la Finca No. 241331, cuyo propietario es la sociedad VACA DE MONTE, S.A.,
la cual autoriza la ejecucion del proyecto mediante poder general otorgado al representante

legal de la Sociedad Promotora de la obra.

4.2 Pazy Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia del recibo de pago por
los tramites de evaluacion:

Ver en anexo.
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

5.1 Objetivo del Proyecto, Obra o Actividad y su Justificacion

El desarrollo de este proyecto comprende la construccion y puesta en operacion de una galera
con ocho (8) modulos internos para futuro uso industrial (de acuerdo con la zonificacion
propuesta en Plan Maestro), refiriéndonos a las actividades de deposito y/o manejo de
mercancias secas no contaminantes. Es decir, que en la operacion no se generaran ningun tipo
de emisiones y/o descargas en el manejo de estas mercancias las cuales seran completamente

Secas.

El proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MTS5 ofrece las facilidades a sus inquilinos para
establecer su centro logistico de carga y/o manufactura liviana, con un area de maniobra de
camiones adecuada y facil acceso a la Autopista Arraijan — Chorrera, una de las principales
vias de transito y transporte vehicular del area.

La justificacion del proyecto se basa en:

e Construir una galera con médulos internos, con area de oficina, sanitarios, rampas y patio
de maniobras de carga y descarga y un total de 112 puestos de estacionamientos, que
facilitara el almacenamiento y movimiento de carga manufacturera liviana.

e Poner en marcha la operacion de la galera, rentando médulos a empresas dedicadas a las
actividades logisticas (Unicamente para el manejo de mercancias secas y no contaminantes)
y/o manufactura liviana.

e Darle un mejor uso al terreno que mantenia actividades de ganaderia

e Contribuir a la economia del area, mediante la oferta de nuevos empleos temporales y

permanentes.

5.2 Ubicacion Geografica del Proyecto

El proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MTH5, se desarrollara dentro del megaproyecto
denominado Parque Logistico Vacamonte, el cual esté localizado a orillas de la Carretera que
conduce hacia el Puerto de VVacamonte, Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan,
Provincia de Panaméa Oeste. Este proyecto cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria 1, aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA — 072-2015 del 24 de agosto de 2015,
para el establecimiento de la lotificacion, sistema vial y pluvial del sitio.
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Especificamente, el proyecto objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental, se ubicara en
el Lote No. 5, Finca No. 241331.

Mapa No.1: Ubicacion del proyecto. Escala 1:50,000
Fuente: Instituto Tommy Guardia
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Imagen No. 1: Vista Satelital de la Ubicacion del proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MT5

Fuente: www.google.earth.com

a. Coordenadas en UTM del Poligono del Proyecto

Las coordenadas geogréaficas (UTM) correspondientes al globo de terreno que el Lote No. 5 a
desarrollar, son las siguientes:

Punto X Y
P-1 645307.3193 982947.4639
P-2 645141.2678 082828.9501
P-3 645086.8987 982905.1275
P-4 645252.9586 983023.6364

Cuadro No. 3: Coordenadas WGS84

5.3 Legislacion, Normas Técnicas e Instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacion con el proyecto

El desarrollo del proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MTS5 esta basado en:
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Decreto Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto de 2011 “Por el cual se modifica el Decreto
Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009 y establece sus disposiciones.

Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009 “Por el cual se reglamenta el
Capitulo Il del Titulo IV de la ley 41 del 1 de julio de 1998, Ley General de Ambiente de
la Republica de Panama. Este Decreto estipula el contenido minimo que debe contener el

presente Estudio.

Ley No. 41 de 1 de junio de 1998, Ley General de Ambiente de la Republica de Panama.
Marco legal para el desarrollo de los Estudios de Impacto Ambiental, en proyectos de esta

categoria.

Ley No. 61 del 23 de octubre de 2009 - Ministerio de Vivienda: Por la cual se establece
la competencia para disponer y ejecutar los planes de ordenamiento territorial para el

desarrollo urbano.

Ley No. 9 de 25 de enero de 1973: Por la cual se faculta al Ministerio de Vivienda para

establecer la Politica Nacional de Vivienda y Desarrollo Urbano.

Ley No. 6 de 1 de febrero de 2006: establecida por el MIVI, donde reglamenta el

ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y dicta otras disposiciones.

Manual Operativo de Evaluacion de Impacto Ambiental: Resolucién AG - 0292-01de
10 de septiembre de 2001. Publicado en Gaceta Oficial No. 24,419 de 29 de octubre de
2001. Se integra como documento de consulta para confeccion y evaluacion de EsIA, de
acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 59.

Resolucion No. 2 del MIVI de 16 de enero de 2009: La cual establece las
reglamentaciones para el calculo del numero de habitantes en edificios de apartamentos,

para la concordancia del uso de suelo.

Normas Para Aguas Residuales, Ministerio de Comercio e Industrias. Direccion

General de Normas y Tecnologia Industrial, Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39—
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2000, que establece limites maximos permisibles para las descargas de aguas residuales a

los sistemas de alcantarillados sanitarios.

e Decreto No.1 del 15 de enero de 2004, mediante el cual se establecen los niveles de ruido

permisibles en areas residenciales e industriales.

e Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 febrero de 2008, por la cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

5.4 Descripcién de las Fases del Proyecto

El desarrollo de este proyecto comprende la construccion y puesta en operacion de una galera
con ocho (8) mddulos internos para uso industrial principalmente como depdsitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. Es decir, que en su operacion no
se generaran ningun tipo de emisiones y/o descargas, como resultado del manejo de estas
mercancias secas 0 de su manufactura. El area total de construccion cerrada de la
CONSTRUCCION DE GALERA MT5 es de 1 Ha + 902.14 m?, donde se incluyen las
divisiones por modulos, que a su vez estardn individualmente constituidos por areas de oficinas,

sanitarios, rampas de carga y descarga.

Adicionalmente, este proyecto contara con las facilidades necesarias para que los inquilinos
que utilicen los médulos, puedan establecer su centro logistico de carga y/o manufactura

liviana, con un area de maniobra de camiones adecuada y facil acceso a la Autopista.

5.4.1. Planificacion
La fase de planificacion del proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MTS5, sirve para la
elaboracién del cronograma de trabajo, porque en la misma se realiza el estudio de factibilidad
del proyecto, levantamientos topograficos del terreno, se elaboran los planos constructivos del
proyecto con todas sus especificaciones, también se elabora el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I, que corresponde a este proyecto. Después de ser aprobados, el Estudio de Impacto
Ambiental y posteriormente los planos constructivos, con las autoridades correspondientes, se

procedera con las siguientes fases del proyecto.
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Cabe resaltar que el Plan Maestro del Parque Logistico Vacamonte, en donde se pretenden

lotificar todo el poligono del proyecto, ya cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental,

Categoria Il y un Estudio de Impacto Ambiental Categoria | para el establecimiento del camino
de acceso a los lotes mediante Resolucion DIEORA-1A-072-2015 del 24 de agosto de 2015.

5.4.2. Construccién/Ejecucién

La fase de construccion conlleva varias etapas descritas a continuacion:

Construccion de Infraestructuras:

En esta etapa se procede a establecer a cercar del perimetro donde se desarrollara el
proyecto Construccion de CONSTRUCCION DE GALERA MT5, con el objetivo de evitar
el ingreso de personas no autorizadas y delimitando el Lote No.5 del Parque Logistico
Vacamonte.

Contratacion del personal (técnicos y obreros)

Construccion de dos (2) casetas temporales para almacenamiento de materiales de
construccion. Estas podran ser construidas de madera y/o zinc, de acuerdo a la
disponibilidad de materiales.

Colocacion de las letrinas portéatiles segun el nimero de trabajadores en cumplimiento del
Decreto Ejecutivo No. 2 (MITRADEL).

Instalacion del letrero de anuncio del EslA y sefializacion de seguridad industrial y vial del
area.

Se realizaran las conexiones para el suministro de agua potable y energia eléctrica, para el
uso de los trabajadores y maquinarias que necesitan de estos servicios. En caso contrario
se instalaran generadores eléctricos.

Se debe suministrar de equipo de proteccion individual a todo el personal que trabaje en la
obra y se debe tener registros de entrega de los mismos.

Replanteo de la infraestructura sobre el terreno.

Se realizan las labores de excavacion de los hoyos para colocar las fundaciones donde se
apoyara la estructura metalica que soportara la construccion.

Instalaran de las formaletas para el vaciado de la losa y su posterior demarcado.
Construccion de la galera que cuenta con un area de construccion cerrada de 7,977.90m?,

la cual tendrd mddulos con sus respectivas areas de oficinas. Estos médulos tendran
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dimensiones de 994.24m? a 1,020.40m?. En é&rea abierta se habilitaran: 112
estacionamientos, conjunto con el patio de maniobras, de un area de 2,400.47 m?.

Se levantan las paredes internas y externas de las estructuras, que seran de blogques de
cemento. Todas las paredes son repelladas con mortero de cemento.

Instalacion de los sistemas, y los medios de conduccion de servicios basicos (aguas
servidas, agua potable, electricidad)

Colocan todas las tuberias de plomeria y electricidad.

Colocacion de techos de laminas de zinc.

Etapa de acabados

En esta etapa se colocan todos los pisos y azulejos de las paredes donde lo indiquen los
planos.

Se colocan los cierres de vidrio de ventanas y su ferreteria.

Se colocan la losa sanitaria (inodoros, lavamanos, etc.) en todos los bafios y su respectiva
griferia.

Se coloca la ebanisteria (puertas, mobiliarios), y su respectiva ferreteria.

Alambrar el sistema eléctrico en general y de las areas comunes.

Pintura general del proyecto.

Ornamentacion de las areas comunes.

Limpieza general del proyecto.

Se procedera a instalar los equipos y las redes que permiten la operacién de los sistemas
eléctricos, de agua potable y de desalojo de aguas residuales de la galera, mediante el
sistema de recoleccidn de aguas residuales que lo conducira a la planta de tratamiento de
aguas residuales a ser construida por el Parque Logistico Vacamonte.

Se solicita el permiso de ocupacion a las autoridades correspondientes, para su posterior

puesta en marcha.

5.4.3. Operacion

El proyecto de CONSTRUCCION DE GALERA MT5, sera ocupado por los futuros

trabajadores e inquilinos de los modulos de la galera, en donde se desarrollaran las siguientes

actividades:

e Oficinas Administrativas:
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Las Oficinas serviran para el desarrollo de las actividades administrativas y de coordinacion de
las funciones de servicios generales de los inquilinos que ocupen cada uno de los médulos de
la galera.

e Modulos de la Galera:

Estos al ser alquilados, serviran de instalacion logistica, utilizandose como deposito y manejo

de mercancias secas no contaminantes.

En la fase de operacion de la galera se realizara lo siguiente:

e Colocacion de un area destinada al acopio de los desechos solidos generados por los
trabajadores, visitantes y/o propietarios/inquilinos. Los mismos deberan ser recolectados
por el servicio de recoleccion de basura del area.

e El proyecto contara con el suministro de agua potable administrado por el Parque Logistico
Vacamonte, el cual se encuentra conectado al sistema del IDAAN.

e Se gestionara el suministro de energia eléctrica de las instalaciones, administrado por el
Parque Logistico Vacamonte, el cual se encuentra conectado al sistema del NATURGY,
S.A.

e Puesta en marcha del sistema de recoleccién de aguas residuales que permitird la

conduccion de éstas, a la planta de tratamiento de aguas residuales del Parque Logistico.

5.4.4. Abandono
Para este tipo de edificaciones no se estima una fase de abandono temprana, ya que la vida util
minima es de unos 50 a 60 afos, pero realizandole el mantenimiento adecuado a la
infraestructura puede ser un tiempo mas prolongado. Por lo tanto, se estima que este proyecto

no tenga una etapa de abandono cercana.

5.4.5. Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase
No aplica para Estudios Categoria 1.

5.5 Infraestructura a Desarrollar y Equipos a Utilizar

Infraestructuras a desarrollar:

La Galera MT5 — Vacamonte, se construira sobre la Finca No. 241331 especificamente sobre
el Lote No. 5, el cual tiene un area de 1 Ha+9,092.14 m?, se encuentran dentro de la parcelacion

de Parque Logistico Vacamonte. La galera contara con un area de construccion cerrada de
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7,977.90 m?, la cual contara con ocho (8) mddulos con sus respectivas areas de oficinas. Estos
moédulos tendran dimensiones de entre 994.24 m? a 1,020.4 m?, acuerdo a las necesidades de
los clientes futuros. En area abierta se habilitaran: 112 estacionamientos y un patio de
maniobras de los equipos rodantes de carga de materiales y mercancias. Ver plano en anexos.
Entre las infraestructuras generales del proyecto, tenemos:

Agua potable: se construira el sistema interno de distribucion de agua potable segun las
especificaciones definidas por la autoridad competente (IDAAN). Esta galera contara con
disponibilidad de agua en reserva del Parque Logistico Vacamonte.

Infraestructura vial: estas estan contempladas en el desarrollo del plan maestro del proyecto
denominado “Parque Logistico Vacamonte”, EslA Categoria Il. Por lo cual, no son motivo del
presente Estudio de Impacto Ambiental.

Sistema de energia eléctrica: la empresa promotora realizara las coordinaciones pertinentes
con la entidad competente (NATURGY) para suplir al proyecto de energia eléctrica, previa
ocupacion de cada modulo dentro de la CONSTRUCCION DE GALERA MT5.

Sistema Sanitario: el cual recolectara las aguas residuales (tipo domésticas) y las conducira a
la planta de tratamiento de aguas residuales del Parque aprobado mediante Resolucién
DIEORA-IA-072-2015 del 24 de agosto de 2015.

Sistema de comunicaciones: la empresa promotora realizara las coordinaciones pertinentes con
un servidor local para las instalaciones de comunicaciones telefonicas, internet y otros a traves

de un sistema de ducteria privado e interno al Parque Logistico Panama.

Equipos y maquinarias a ser utilizadas para la construccion y operacion del proyecto
CONSTRUCCION DE GALERA MT5:

Cuadro N° 4. Equipo y maquinaria a utilizar en el proyecto.

EQUIPO Y MAQUINARIA AUTILIZAR
EQUIPO PESADO EQUIPO LIVIANO

e Grua Movil: izado de | e Herramientas Manuales (taladros, rotamartillo,
elementos (carriolas, etc.) | flexibles, martillos, cortadora de pisos, maquinas

pulidoras, pala, picos, sierras, etc.)

e Montacargas para el | eCarretillas
traslado de la mano de
obra y materiales

e Camiones concreteros e Formaletas, puntales, andamios, etc.
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EQUIPO Y MAQUINARIA AUTILIZAR

EQUIPO PESADO EQUIPO LIVIANO
En Operacion En Operacion
e Cargadores frontales e Escaleras tijeras y de extension
e Camiones de carga e Aspiradoras
e Malacate o elevadores de | ¢ Limpiadoras de agua a presion
carga

Fuente: Promotor del proyecto.

5.6 Necesidades de Insumos Durante la Construccion/Ejecucion y Operacion
Los principales materiales a ser utilizado en esta obra de construccion/ejecucion son:

Cuadro N° 5. Insumos a utilizar durante la construccion/ejecucion del proyecto.

INSUMOS DURANTE LA CONSTRUCCION

Cemento
Arena
Piedra
Bloques de cemento y arena
Acero
Tuberias de PVC
Baldosas y Azulejos
Ventanas de aluminio y vidrio
Cables eléctrico
Laminas y pasta de gypsum
Puertas de madera
Cables postenzados
Ventanas de aluminio y vidrio
Concreto
Cilindros de gases comprimidos para Varillas de
soldadura
Pinturas, otros.
Fuente: Promotor del proyecto.

Cuadro N°6. Insumos a utilizar durante la operacion del proyecto.

INSUMOS DURANTE LA OPERACION

Materiales de limpieza (detergentes, etc.)

Pinturas para el mantenimiento de las paredes, etc.
Agua
Combustible para operacion de equipos dentro de los médulos

Fuente: Promotor del proyecto.
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5.6.1. Necesidades de Servicios basicos
A continuacién se listan las necesidades de servicios basicos.

Agua
El area donde se encontrara ubicado el proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MTS5,

contara con la red de distribucion de agua potable suministrada por el IDAAN y es administrada
por el Parque Logistico Vacamonte. Para tal fin, se instalara la red interna y posteriormente

se tramitara el permiso para realizar la conexion en la fase de construccion.

El proyecto se conectard al sistema de distribucion de agua potable, con tuberia de
especificacion solicitada por el IDAAN, asi como contara con tanques de reserva de agua
potable, para el abastecimiento de este proyecto.

Energia

En el sector de VVacamonte, donde se ubicara el proyecto CONSTRUCCION DE GALERA
MTS5, la distribucidn eléctrica la realiza la compafiia ENSA, sin embargo, el Parque Logistico
funciona como GRAN CLIENTE, por lo cual el suministro debera tramitarse en la fase de
construccién, para el uso de los trabajadores, maquinarias que necesitan de este recurso y

posterior, operacion del edificio, a través del Parque Logistico.

Aguas Servidas

Durante la construccion como en la operacion de la CONSTRUCCION DE GALERA MT5,
las aguas residuales a generarse seran de tipo domésticas, en cuya etapa operativa se
recolectaran mediante sistema de alcantarillado interno y posteriormente, seran descargadas a
la planta de tratamiento del Proyecto Parque Logistico Vacamonte, el cual cuenta con su ESIA,
Categoria Il previamente aprobado a través de Resolucion DIEORA-1A-072-2015 del 24 de
agosto de 2015.

Durante la construccion, las aguas residuales generadas por los trabajadores seran recolectadas
en las letrinas portéatiles, cuyo suministro y mantenimiento sera ofertado por una empresa

externa, la cual cuente con los permisos pertinentes para el manejo estas aguas residuales.

Vias de Acceso

El proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MTS5, se encuentra ubicado en el Parque
Logistico Vacamonte, en la localidad de VVacamonte, Corregimiento de Vista Alegre, Distrito

de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.
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Este terreno por estar localizado en un area cercana a carreteras principales del pais como la
Autopista Arraijan — La Chorrera y por estar muy cerca de puertos maritimos, vias secundarias
de acceso, lo ubica en una posicién comercial e industrial estratégica dentro del Distrito en

desarrollo.

Transporte Publico

La Carretera de acceso hacia Puerto Vacamonte, permite la circulacion de transporte de carga
y de pasajeros, especificamente, para llegar al area del proyecto se puede viajar en transporte
privado y publico, este Ultimo cuenta con varias rutas, ejemplo, Vacamonte, Vista Alegre, entre
otras. A nivel interno de la propiedad de Parque Logistico, el transporte sera de tipo particular
— privado el cual implementara cada una de las empresas a establecerse.

5.6.2. Mano de Obra (durante la Construccion y Operacion), empleos directos e
indirectos generados

Durante la Construccion:

Se estima que durante el periodo de construccion de la galera, haya contrataciones temporales
progresivas, de acuerdo al avance de la obra. Estas puedan ascender a cincuenta (50)
trabajadores. Se consideran también que esta construccidén generard ingresos indirectos al
sector, como la compra de insumos, subcontrataciones, incremento en el consumo de alimentos

de los trabajadores, transporte, etc.

Durante la Operacion:

Se estima que se contraten de manera permanente (directos) 40 trabajadores aproximadamente,
considerando alrededor de un minimo de 5 personas por division dentro de la galera,
distribuidos entre actividades administrativas, operativas y ayudantes generales. Como
empleos indirectos se estima la contratacion indirecta de mano de obra como: mantenimiento
de la edificacion (pintura, plomeria, etc.) pudiendo ascender a los 20 empleos indirectos.
Entre la demanda de especialidades tenemos:

e Durante la Construccién:

Entre las muchas especialidades de los trabajadores que seran contratados para este proyecto

tenemos, los presentados en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 7. Especialidades de trabajadores durante la construccion

ESPECIALIDADES
Ingenieros civiles, estructurales, disefio
Administradores
Ambientalistas
Arquitectos
Eléctricos
Agrimensores
Plomeros
Carpinteros
Albafiles
Pintores
Herreros
Operadores de equipo pesado
Inspectores de Seguridad Industrial
Seguridad fisica

Fuente: Promotor del proyecto.
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e Durante la Operacién:

Se contara con el siguiente personal descrito a continuacion:

Cuadro N° 8. Especialidades de trabajadores durante la operacion.

ESPECIALIDADES

PERMANENTES EVENTUALES
Administradores Ebanistas
Secretarias Carpinteros
Ayudantes Generales Albariiles
Personal de Plomeros

mantenimiento

Ambientalistas

Electricistas
Pintores
Fuente: Promotor del proyecto.

5.7 Manejo y Disposicidn de Desechos en todas las fases
A continuacion, se detallan los desechos que se generaran en cada fase del proyecto.
5.7.1. Desechos Sdlidos

e Durante la Construccién:

Los desechos que se generaran son producto de la construccion, tales como: cartones, madera,
plasticos, restos de tuberias de PVC, blogues con criterios de descarte, bolsas de cemento, etc.
Estos seran recolectados y almacenados temporalmente después de cada jornada de trabajo, en
tanques de 55 galones debidamente rotulados y estratégicamente ubicados dentro del perimetro
del proyecto para su posterior retirada del proyecto y depésito en sitios autorizados para tal fin.
Igualmente, se generaran desechos comunes generados por los trabajadores (envases de
comida, restos de alimentos, papeles de oficina, latas, carton, etc.), los cuales, de igual manera,
se recolectaran en tanques de 55 galones, para su posterior traslado al relleno sanitario para su
disposicién final.

El Promotor se hace totalmente responsable del manejo de los desechos, durante la fase de
construccién, con la finalidad de mantener el orden y la limpieza, y de esta manera cumplir con

las normas sanitarias.
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e Durante la Operacién:

Durante esta fase, los desechos a ser generados seran de tipo comun (cartones, papeles,
plasticos, etc.) y domésticos, para lo cual, los propietarios contardn con un area destinada para
el acopio de los desechos sélidos generados (basura comun), donde deberan depositarlos en
bolsas cerradas, para su posterior recoleccion por la empresa encargada o contratada para dicho

fin
5.7.2. Desechos Liquidos

e Durante la Construccién:

Todos estos desechos son categorizados de tipo domestico tal como lo establecen las normas
de aguas residuales, de bajo volumen debido a que estos se limitaran al nimero de trabajadores
que se encontraran en las labores de construccion y que para tales fines mantendran un horario
diurno de labor. Estos seran recolectados en letrinas portatiles colocadas dentro del lote del
proyecto, y cuyos desechos seran manejados por la empresa que suministre las mismas, la cual
debera cumplir con las Normas Ambientales y Sanitarias correspondientes.

e Durante la Operacién:

Las aguas servidas del proyecto, se recolectardn mediante un sistema colector interno, para su
posterior conduccion a la planta de tratamiento (previamente aprobada en el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto Parque Logistico Vacamonte) y final descarga al sistema de
alcantarillado sanitario del sector. Se cumplira con las dimensiones que sean exigidas por el
IDAAN para las conexiones al sistema de recoleccion de aguas residuales de la ciudad de

Panama. Todos estos permisos seran tramitados con las autoridades competentes en el tema.

5.7.3. Desechos Gaseosos

Durante la construccién y operacion de éste proyecto, no se manejaran materiales o0 sustancias
con caracteristicas de peligrosidad (CRETIB= Corrosivas, Reactivas, Explosivas, Toxicas,
Inflamables o Bioldgicamente Infecciosas) que puedan generar desechos gaseosos, por lo cual

este item no aplica para el desarrollo de este proyecto.
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5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

A través del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, se present0 propuesta de uso
de suelo, zonificacién y se da el concepto favorable al Plan Vial, para el proyecto “Parque
Logistico Vacamonte” (EslA previamente aprobado Resolucion DIEORA-IA — 072-2015 del
24 de agosto de 2015).

Especificamente el Lote No. 5 a desarrollar poseen el siguiente uso:
e Fincas No. 241331 posee un uso IL (Industrial Liviano); con lo cual es concordante, ya
que en los mismos se construira y operara la galera MT5 destinada a actividades

logisticas de mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana.

5.9 Monto Global de la Inversion

El monto global de la inversion, para el proyecto CONSTRUCCION DE GALERA MTS5, es
de seis millones de Balboas (B/. 6,000,000.00), incluidas todas las etapas del proyecto.

6 Descripcion del Ambiente Fisico

6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales
No aplica para Estudios Categoria 1.

6.1.1. Unidades Geologicas Locales
No aplica para Estudios Categoria 1.

6.1.2. Caracterizacion Geotécnica
No aplica para Estudios Categoria 1.

6.2 Geomorfologia
No aplica para Estudios Categoria 1.

6.3 Caracterizacion del suelo
El area de influencia indirecta y directa del proyecto corresponde a terrenos que eran de uso

agropecuario, pero que también han ido desarrollandose poblados en constante crecimiento.

En la zona del proyecto ya fue desarrollada la primera galera.
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Foto 1. Fotografias del area del proyecto

Fuente: consultor ambiental.
6.3.1. Descripcion del Uso de Suelo

El area en donde se desarrollara el proyecto denota una intervencion antrdpica, con la
lotificacion realizada paras ser desarrollada como parte del proyecto en ejecucion de “Parque
Logistico de Panama”. No se requiere realizar el movimiento de tierra, pues el area se
encuentra lista para establecer las infraestructuras de la galera. En ese sentido el uso de suelo
en el sitio donde se levantara el proyecto estara totalmente sin vegetacion y adecuado para las

nuevas infraestructuras motivo del presente estudio de impacto ambiental.

El uso de suelo asignado por el Viceministerio de Ordenamiento Territorial del MIVI, para los

lotes a desarrollar es IL (Industrial Liviano).
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Plano No.2: Plano de Uso de Suelo del Lote No. 5 a desarrollar
Fuente: Promotor

6.3.2. Deslinde de la Propiedad

La Finca No. 241331, donde se ubica el Lote No. 5, cuenta con los siguientes linderos
= Al norte: carretera de Vacamonte
= Al oeste con: Finca 1211 y finca 240971, ambas propiedades de Vaca De Monte,
S.A.
= Al sureste: finca 237228 propiedad de Vaca De Monte, S.A.
= Al sur: con la finca 417764 propiedad de Grupo GEA, S.A.

6.3.3. Capacidad de Uso y Aptitud
No aplica para Estudios Categoria 1.

6.4 Topografia

El globo de terreno donde se construira la galera MT5, se encuentra previamente adecuado

por los trabajos de nivelacidon y adecuacion para el establecimiento de la Lotificacion de
Pargue Logistico de Panama (EsIA aprobado mediante Resolucion DIEORA-1A-072-2015
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del 24 de agosto de 2015), el cual tenia como alcance realizar el movimiento de tierra,
lotificacion y establecimiento de las infraestructuras basicas para todo el Poligono.

Por lo anterior, la topografia es relativamente plana, donde cada lote se encuentra a un nivel
distinto, cuyas elevaciones seran aprovechadas para el disefio y construccion de la Galera MT5
Vacamonte de forma escalonada segun las especificaciones técnicas propuestas en los planos
finales del proyecto.

6.4.1. Mapa Topografico o plano, segun el area a desarrollar a escala 1:50 000
No aplica para Estudios Categoria 1.

6.5 Clima
No aplica para Estudios Categoria 1

6.6 Hidrologia
Dentro del area de influencia directa del proyecto no se observa cuerpo de agua superficial

6.6.1. Calidad de Aguas Superficiales
No aplica en vista de que no se ubica cuerpo de agua superficial en el lote a desarrollar.

6.7 Calidad del Aire
Durante las visitas de campo organolépticamente se detectd concentracion de material

particulado (PM2.5) en el aire, el cual podria estar relacionado con la presencia de la cantera
cercana. No se identificd ninguna actividad que pudiera alterar las condiciones naturales de
la calidad del aire en el lugar de manera permanente. Sin embargo, el proyecto de lotificacion
en general guarda cercania con la calle de acceso al Puerto Vacamonte y la Autopista y de
comunicacion entre las Provincias de Panama y Coclé, entre otras, la cual es muy transitada
por equipos livianos, medianos y pesados, lo que provoca que en este punto la calidad del aire
se encuentra afectada por las emisiones de los vehiculos que transitan por éstas vias, las cuales
mantienen un trafico regular las 24 horas del dia. Del Estudio Exploratorio de la Calidad del
Aire y Ruido en los Distritos de Panamé, San Miguelito y Coldn, elaborado en el 2003, se
calcularon las emisiones atmosféricas para el Distrito de Panama, las cuales tienen un
comportamiento similar con los distritos cercanos a estas ciudades y se presentan en Cuadro
No.10.
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Cuadro No. 10: Calidad del Aire en Panama

Se prevé gque los impactos sobre la calidad del aire se generaran durante la fase de construccién,
siendo temporales e intermitentes puesto que sélo se relacionaran a la preparacion de mezclas
de cemento u otros (no habra movimiento de tierra porque se partira de los lotes previamente
preparados).

Se adjunta muestreo de la calidad del aire en la zona del proyecto.

6.7.1. Ruido
Es importante sefialar que el proyecto se construird en una zona perceptivamente impactada

por ruido, en vista del trafico vehicular y otras actividades industriales y constructivas en los
alrededores, por tal motivo el area del proyecto esta sujetas a impactos intermitentes de ruido
de los vehiculos que transitan por las vias cercanas. Pero este ruido no se concentra ni presenta
situacion molesta.

En la etapa de construccién el ruido puede aumentar, pero sera puntual y temporal producto de
los equipos utilizados, y seran en tiempos cortos de intermedios y en horario diurno. Se anexa

monitoreo de ruido ambiental realizado.

6.7.2. Olores
Durante las visitas de campo no se percibieron olores molestos que pudieran indicar el escape

0 emanacion de gases.
En el proyecto, no se estima la generacion de olores molestos en ninguna de sus etapas, por lo

tanto, este aspecto ambiental no aplica.
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7 Descripcion del Ambiente Biologico

7.1 Caracteristicas de la Flora

El sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge que hemos usado para este proyecto
indica que el sitio se localiza en la faja denominada Bosque Hamedo Tropical “Bht”.

El area presenta las caracteristicas propias del esquema de desarrollo que se esta dando con el
establecimiento de multiples proyectos logisticos, lo que ha modificado la flora y fauna del
lugar, que a pesar de formar parte de una zona de vida de Bosque Tropical s6lo se observan
alejados y dispersos herbazales, residuos de pastos y algunos arboles dispersos en areas de

influencia indirecta.

Sin embargo, en el globo de terreno a desarrollar el proyecto denominado
“CONSTRUCCION DE GALERA MT5” no existe vegetacion, ni fauna debido a que ya se
realizo el movimiento de tierra y remocion de la vegetacion presente. Es decir que el terreno

esta totalmente adecuado para la construccion de la nueva infraestructura (lotificada)

a. Caracterizacién vegetal, inventario Forestal

En el lote a desarrollar el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE GALERA MT5”
no existe vegetacion, ni fauna. En el terreno se realizo previamente la adecuacion y remocion
de la vegetacion existente, por lo cual esta totalmente adecuada para la construccion de la nueva

infraestructura (lotificado).

Foto No. 1: Lote No. 5
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7.2 Caracteristicas de la Fauna
En el lote donde se desarrollara el proyecto no se observaron especies significativas de fauna.

Aunado a esto, la alta intervencidn antropogénica y el transito de equipos pesados que trabajan
en los alrededores el proyecto en ejecucion (Cantera Vacamonte) no permitio evidenciar
ningun tipo de mamifero o cualquier otra especie de fauna relevante.

No se afectard ninguna especie considerada en peligro de extincion u otra categoria de amenaza
importante. Se ha detectado que el area tampoco es habitat de especies endémicas u otras

especies.

8 Descripcion del Ambiente Socioeconomico

A continuacion, se presentan las caracteristicas del ambiente socioecondmico de la zona del
proyecto.

8.1 Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes
Los alrededores del area son utilizados como area industrial, en vista de la existencia de Plantas
de produccion de concreto y de plantas de extraccion y manipulacion de material pétreo

(cantera).

8.2 Caracteristicas de la Poblacion
No aplica

8.3 Percepcion Local sobre el Proyecto, Obra o Actividad

Para evaluar la percepcion local sobre el proyecto, se aplicaron encuestas a las personas que
laboran en la zona, asi como a los transeuntes que se mostraron anuentes a llenar la encuesta.
Como parte de las acciones para conocer la opinién de la poblacion ante el desarrollo del
proyecto, se realizo el sondeo de opinion, para lo cual se aplicé una encuesta dirigida a los
ciudadanos residentes del area de influencia directa, que permitiera establecer distintos sectores
de opinidn, aspectos generales del entrevistado, la percepcion de las actividades del proyecto
en la comunidad, posibles problemas ambientales y las expectativas que pudiera generar la
ejecucidon de dichas actividades del proyecto en mencion en el Corregimiento de Vista Alegre,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panaméa Oeste.

Una vez planificado todo el proceso de comunicacion en dos direcciones (promotor-
comunidad), se inici0 la recopilacion de la informacion, indicaciones y aportes de los

moradores del &rea de influencia del Proyecto.

Inicialmente, al momento de aplicar la encuesta, el cliente habia denominado la Galera MT1,
luego se domoninan M TS5, razén por la cual se hizo la correcciéon manualmente al nombre en
las encuestas aplicadas.
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Entrevistas y Visitas Guiadas en la Comunidad

Las entrevistas son instrumentos eficaces y valiosos para la prevencion, resolucién de
conflictos y una excelente via para obtener informacion e intercambiar opinion con las demas

personas, para tal fin se indago a los residentes y trabajadores del area. Todas las encuestas se
realizaron a residentes del area circundante al proyecto.

a. Distribucion de los Encuestados por conocimiento del proyecto

De los 10 encuestados, el 70% tenia conocimiento del proyecto.

é¢Conoce del Proyecto?

No
30%

Si
70%

M Si M No

Al consultarles como se enteraron del proyecto 5 se enteraron por el Promotor, 3 por los vecinos
y 2 no respondieron.

¢Como se entero del proyecto?

5

Por vecinos

Promotor |

Reunién con la comunidad Lot
No respondid

Los encuestados no viven en la comunidad, todos indicaron que viajan desde Arraijan Cabecera
y Chorrera. La mayoria viene por tema laboral al &rea.
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éVive en area del Proyecto?

10
10 -

Si
No

b. Distribucion de los encuestados, segun la asociacion del proyecto con impactos
positivos:
é¢Qué aportes positivos asocia al desarrollo del proyecto?
? 8
10 6
5
> 1
0
Generacion de Aumento del Aumento de la Mejoras de la Otros.
empleo valor de las actividad calidad de vida,
propiedades economica del las vias de
area transporte y
comunicacion

Los encuestados consideran que el proyecto traera impactos positivos como:

e 9 consideran que traera generacion de empleo
e 8 consideran el aumento de valor de la propiedad

e 6 consideran de la actividad econdmica del area

5 consideran que traera mejoras a las vias de transporte y comunicacion.
e 1otros
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Esta muestra toma en cuenta que los encuestados seleccionaban mas de una opcion.

C. Distribucion de los entrevistados segun problemas ambientales que podria
generar el proyecto.

De los 10 encuestados, 3 mencionaron que podrian generarse problemas de ruido durante la
construccién, 7 mencionaron que no se generaria problemas de ruido durante la construccion,
1 encuestado menciond que generaria congestion vehicular, 3 mencionaron que puede haber
pérdida de la fauna, 7 mencionaron que no habria pérdida de la fauna y 2 encuestados

mencionaron otros problemas como robo y generacion de desechos, cabe destacar que los
encuestados seleccionaron mas de una opcion.

éCree Ud. que el proyecto podria generar problemas
ambientales?
3
3 3
2 2
1
1
0
Ruido
Congestion ¢rdida d
Vehicular Perdida de Otros
fauna
d. Distribucion de los beneficiados, segun si estan de acuerdo con el proyecto.

En total de los encuestados todos estan de acuerdo con el proyecto.

¢Esta Usted de acuerdo con el proyecto?

10
10

Si
No
No Respondié
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En cuanto a los comentarios o sugerencias por parte de los encuestados, cabe destacar:

e No tienen comentarios

8.4  Sitios Historicos, Arqueoldgicos y Culturales
Este elemento no aplica para el proyecto “CONSTRUCCION DE GALERA MT5” en vista

de que segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama 2007, no se lista esta area como

sitio arqueoldgico o coloniales.

Mapa No 2: Sitios Arqueoldgicos y Coloniales
Fuente: Atlas Nacional de la Republica de Panaméa (2007)

8.5 Descripcion del Paisaje
En términos generales el paisaje del area esta compuesto de un relieve de mixto de colinas y

Ilanuras, con pendientes ligeras a medianamente inclinadas, con suelos bien drenados y
fuertemente ferraliticos con bajo contenido de nutrientes en los que se ubican fincas que fueron
utilizadas para la explotacion agropecuarias anteriormente hoy dia se observa que algunas estan
destinadas a la extraccion y transformacion de material no metalico, establecimiento de

proyectos de viviendas, vias de acceso, talleresy comercios.
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9 Identificacion de Impactos Ambientales y Sociales Especificos

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion y reversibilidad del ambiente esperadas

Tomando en cuenta la linea base ambiental previa a las transformaciones del ambiente
esperadas durante las distintas etapas del proyecto, se ha seleccionado una metodologia acorde
que involucra la naturaleza, las variables ambientales afectadas y las caracteristicas del area de
influencia del proyecto, para llevar a cabo la identificacion, valorizacion y jerarquizacion los
impactos positivos y negativos que la actividad propuesta genera sobre el medio fisico, biotico
y socioecondmico.
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Cuadro 9.1. Identificacion de impactos ambientales especificos

RECURSO SUELO
N° Impacto Caracter | Intensidad | Extension | Momento | Persistencia | Reversibilidad
1 Cambio de los patrones de uso del suelo. Negativo Baja Parcial Inmediato | Permanente Irreversible
2 Alteracion del paisaje Negativo Baja Parcial Inmediato Pertinaz Recuperable
3 P.O tencial contaminacion de suelos por derrame de Negativo Media Parcial Inmediato | Temporal Recuperable
hidrocarburos.
4 Potenqal contaminacion del suelo por infiltracion de Negativo Media Parcial Inmediato | Temporal Recuperable
sustancias varias
5 Potencial _contamrlr_]acmn del suelo por inadecuado manejo Negativo Media Parcial Inmediato | Temporal Recuperable
de los residuos sélidos.
RECURSO AIRE
N° Impacto Carécter | Intensidad | Extension | Momento | Persistencia | Reversibilidad
6 Potenma_l ,contamln,a cion del aire por emisiones de gases de Negativo Media Parcial Inmediato Fugaz Recuperable
combustién de vehiculos y maquinaria.
7 Generacion de Ruido Negativo Baja Parcial Inmediato Fugaz Recuperable
8 Produccidn de olores molestos. Negativo Baja Parcial Inmediato Fugaz Recuperable
9 Contaminacion del aire por particulas de polvo. Negativo Baja Parcial Inmediato Fugaz Recuperable
Recurso Biolégico
N° Impacto Caracter | Intensidad | Extension | Momento | Persistencia | Reversibilidad
10 Afectacion a Ig faur_1a (adn cggndo no se evidencio, se toma Negativo Baja Parcial Inmediato Fugaz Recuperable
como referencia la informacion de encuestados)
11 Afectacion a la flora o vegetacion existente Negativo Baja Parcial Inmediato Fugaz Recuperable
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SOCIAL Y ECONOMICO

Impacto | Carécter Intensidad Extension Momento Persistencia Reversibilidad
Aumento del valor de propiedades circundantes. Positivo Puntual | Inmediato | Permanente Irreversible
13 Requerimiento de bienes y servicios. Positivo Alta Parcial M;g?go Permanente Irreversible
14 Potencial generacion de vectores Negativo Media Parcial | Inmediato | Temporal Reversible
15 Generacion de empleo. Positivo Alta Parcial | Inmediato | Temporal Reversible
16 Incremento de pago de impuestos y tasas municipales Positivo Alta Parcial M;g?go Pertinaz Irreversible
17 Aumento en la seguridad Positivo Media Puntual | Inmediato | Temporal Recuperable
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9.4.  Analisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por el
Proyecto

De acuerdo a la consulta a la poblacion del area, se refleja que no se oponen al proyecto, toda

vez que consideran que traera importantes impactos positivos.

En este sentido, se considera que el proyecto no causara inconvenientes. Por el contrario, los
encuestados consideran que el proyecto representa un aporte econémico de la region, generara

ofertas de empleos, desde mano de obra no calificada, como la calificada.

Las mejoras a las vias de acceso representan para la poblacion un impacto positivo, el cual

consideran clave.

Asimismo, el establecimiento del proyecto genera un impacto positivo para la poblacion, toda
vez que sera desarrollado en cumplimiento del ordenamiento territorial asignado, quitando

lugar a posibles asentamientos humanos desordenados.
Impactos Positivos

e Incremento en la disponibilidad de empleos: la ejecucion de la obra redunda en el
aumento de plazas de empleo, por lo cual se recomienda que el promotor realice

contrataciones de especialidades locales.

e Incremento de pago de impuestos y tasas municipales: esta inversién generara nuevos
ingresos al arca del Estado, con esto mayor disponibilidad para la ejecucion de obras

sociales.

e Aumento en la seguridad: Con la ocupacion de este globo de terreno, se lograra la

disminucion de sitios que puedan generar inseguridad de los moradores circundantes.
e Aumento del valor de las propiedades del area.
Impactos Negativos No Significativos

e Generacion de aspectos ambientales temporales (ruido y desechos): durante la
construccién y operacion del proyecto pudiera generarse ruido, sin embargo, por la
distancia con las comunidades no causard molestias a la ciudadania. Sin embargo, el

promotor cumplird con los horarios de trabajo establecido por la norma municipal, asi
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como las normas que reglamentan los limites maximos permisibles en cuanto a

generacion de ruido y el receptor mas cercano.

En cuanto a la generacion de desechos se prevé el aumento de la generacion de desechos
solidos durante la construccion (propios de la construccion) y operacion (desechos

comunes y de oficina).

e Aumento en la demanda de agua potable: ante esta situacion el promotor debera elevar
consulta al Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) para recibir
las recomendaciones sobre la conexidn al sistema de distribucién de agua potable y la
capacidad de tanques de reservas en el proyecto, para garantizar la disponibilidad de

este recurso a los residentes.
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10 Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) constituye una herramienta importante para dar
seguimiento al cumplimiento de todas las medidas de prevencion y mitigacion para minimizar
los efectos de los impactos ambientales negativos y potenciar los positivos, asegurando que el

promotor cumpla con lo prometido en cuanto a mejoras.

El PMA facilita el seguimiento, vigilancia y control, asi como identificar oportunamente los
posibles riesgos que pudieran presentarse durante las distintas etapas de la obra, ya que
constituye un compendio detallado a seguir para verificar sin excepcién las obligaciones a

cumplir para la proteccién del medio ambiente.

El cumplimiento del PMA sera documentado periddicamente y presentado al MiAmbiente,

debidamente elaborado y firmado por un auditor ambiental registrado.

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental

La implementacion de medidas conocidas y de facil aplicacion a ser implementadas por el
promotor del proyecto, con el fin de evitar, minimizar, corregir y compensar los impactos

ambientales generados durante la implementacion y funcionamiento del proyecto es clave.

A continuacién, se describen las medidas a aplicar para minimizar cada impacto inherente al
proyecto, las cuales son expuestas en el cuadro 10-1, donde también se define el ente

responsable, asi como la frecuencia de monitoreo de dichas medidas.

10.2 Ente Responsable de la Ejecucion de las Medidas

La empresa promotora es la responsable de llevar todas las medidas de mitigacion establecida
para cada impacto, durante las distintas etapas del proyecto. Igualmente, existen
responsabilidades de fiscalizacion que son responsabilidad de las autoridades (Ver detalles en
el cuadro 10-1).

10.3 Monitoreo

Es necesario realizar el monitoreo, el cual permite evaluar el nivel de cumplimiento en la
ejecucion de las medidas y el grado de eficiencia de estas en funcion la eliminacion, reduccién,

correccion o mitigacién de los efectos nocivos al medio ambiente.
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El monitoreo se debe realizar mediante los siguientes procesos:

a) Seguimiento

El seguimiento en las diferentes etapas del proyecto (construccion, instalacion, operacion,
mantenimiento y abandono) deberéa contemplar la identificacion y seguimiento de los requisitos
establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como a las condicionantes que puedan

establecerse en la resolucién ambiental final.

b) Vigilanciay control
La verificacion, como su nombre lo indica, tendra dentro de sus objetivos:

v Verificar el cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en el Estudio de

Impacto Ambiental.

v’ Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas ambientales a través de las diferentes

etapas de desarrollo del proyecto.
v’ Facilitar la implementacién satisfactoria de las medidas ambientales.

v Dar seguimiento a los factores ambientales que resultaran afectados por el proyecto,

sus respectivos indicadores de impacto.

Para verificar el cumplimiento de las acciones ambientales, plan de contingencia y

condicionantes ambientales, el promotor del Proyecto debera:

v Verificar que las recomendaciones ambientales y técnicas se realicen conforme a lo

estipulado en el Analisis Ambiental.

v Recopilar informacién y valorar la misma, identificando cuales aspectos no estan
siendo cumplidos y si los que estan siendo cumplidos son satisfactorios técnicamente,

es decir, evaluar la eficiencia de las medidas aplicadas.

v' Asimismo, externar las anomalias existentes en el proyecto y que estén causando o
puedan causar problemas ambientales o afectaciones en la buena operacion del

Proyecto.

Pag. 46



v Notificar a la Gerencia correspondiente sobre los aspectos incumplidos (ya sean éstos
parcial o totalmente), para que ajuste las medidas necesarias para el cumplimiento de

la Resolucion Ambiental final otorgada.

v’ Corroborar el cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable al Proyecto, asi como
aquellas normativas de caracter especifico asociadas a la proteccion del medio

ambiente.

Metodologia para Verificacion

La metodologia para verificacién del cumplimiento deberd basarse principalmente en la
realizaciéon de una serie de inspecciones programadas por parte del equipo técnico auditor
ambiental al sitio del proyecto, con el fin de hacer constataciones directas, segun sea la
naturaleza de la medida a verificar, asi como para la recopilacion de informacion técnica y

ambiental existente.

Durante las visitas de monitoreo se emplearan una serie de listas de chequeo o de comprobacién

a fin de recopilar la informacion durante las inspecciones.

En todos los casos se debera verificar la informacion obtenida y revisar la existencia de la
documentacion que demuestre el cumplimiento de las disposiciones establecidas en el Estudio
de Impacto Ambiental, de manera que se puedan evaluar los resultados.

10.4 Cronograma de Ejecucién
Dentro del estudio se presenta la duracion de la ejecucion, operacion y mantenimiento del
proyecto, en el cual se determinan los tiempos en que se ejecutaran las actividades en cada una

de ellas.

Conociendo los tiempos de ejecucion, se facilita el seguimiento y verificacion de cumplimiento

de las medidas ambientales a implementarse en cada una de las etapas.

La programacién de visitas de campo y/o de inspeccién se basaran Unicamente en el
cronograma, y dependera de las actividades que se vaya a realizar en las diferentes etapas:

construccién, operacion y mantenimiento.

Pag. 47



10.5 Plan de Rescate de Floray Fauna
En visita de que en el poligono del proyecto “CONSTRUCCION DE GALERA MT5”, nien
sus colindancias directas se identificaron especies de flora y fauna significativas, este punto no

aplica para el presente estudio de impacto ambiental.

Las especies indicadas por los encuestados no fueron avistadas durante la inspeccién, por lo

que se toman como referencia.

Igualmente, se aplicaran medidas de control por parte del personal para respetar cualquier tipo

de especies que pudiera avistarse.

10.6 Costos de la Gestion Ambiental

Item Producto Frecuencia Costo

1 Infor_mes Semestrales de Seguimiento semestral B/. 1,200.00
Ambiental

2 | Monitoreo de Ruido semestral B/.  650.00

3 | Monitoreo de Calidad de Aire semestral B/.  500.00

4 | Permiso de Descarga una vez B/.  200.00

5 |Fumigacion y Control de Vectores Trimestral | B/.  350.00

Sub-Total B/. 2,900.00
ITBMS, 7% B/. 203.00
Total B/. 3,103.00
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NO

Impacto ambiental

10.1. Medida de mitigacion

Etapa del
proyecto

10.2.Responsable
de la accion

Seguimiento
y vigilancia

10.3.Monitoreo

Mensual

Seis
Meses

Anual

SUELO

Cambio de los
patrones de uso del
suelo.

Compatibilidad de la actividad
con las tendencias de uso de
suelos y planes de desarrollo
de la zona.

Se debe respetar el uso de
suelo asignado por el MIVIOT
en el Estudio de Ordenamiento
Territorial.

Construcciéon

Operacion

Promotor

MIAMBIENTE

MIVIOT

Una sola
vez

Alteracion del paisaje

Adecuacion de las
instalaciones al paisaje.
Uso de barreras naturales,
hidrosiembra de taludes
expuestos.
Establecimiento de areas
verdes segun el EOT
aprobado.

Construcciéon

Promotor

MIAMBIENTE

MIVIOT
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NO

Impacto ambiental

10.1. Medida de mitigacion

Etapa del
proyecto

10.2.Responsable
de la accion

Seguimiento
y vigilancia

10.3.Monitoreo

Mensual

Seis
Meses

Anual

Potencial
contaminacion de
suelos por derrame de
hidrocarburos.

Cumplir el programa de
mantenimiento de
magquinarias. Los
mantenimientos deben ser
realizados fuera del &rea del
proyecto por empresa
autorizada para el manejo de
los residuos que se generen.
De ocurrir derrame se debe
aplicar el procedimiento de
atencion correspondiente.

El suelo contaminado y todo
residuo contaminado de
hidrocarburo debe disponerse
fuera del area del proyecto en
vertedero autorizado.

Construcciéon

Promotor

MIAMBIENTE

Potencial
contaminacion del
suelo por infiltracion
de sustancias varias

Toda sustancia peligrosa
manejada en la zona del
proyecto debe ser almacenada
segun su hoja de seguridad en
sitio adecuado.

De ocurrir derrame se debe
aplicar el procedimiento de
atencion correspondiente.

Construccion

Promotor

MIAMBIENTE
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NO

Impacto ambiental

10.1. Medida de mitigacion

Etapa del
proyecto

10.2.Responsable
de la accion

Seguimiento
y vigilancia

10.3.Monitoreo

Mensual

Seis
Meses

Anual

Potencial
contaminacion del
suelo por inadecuado
manejo de los
residuos sélidos.

Se prohibe la disposicién de
residuos en el suelo, todos los
residuos deben ser manejados
en tanques con bolsas
plasticas, las cuales deben ser
retiradas periddicamente y
llevadas al vertedero
autorizado.

Construccion

Promotor

MIAMBIENTE

Municipio

AIRE

Potencial
contaminacion del
aire por emisiones de
gases de combustion
de vehiculos y
maquinaria.

Dotar al personal con Equipo
de Proteccion Personal
auditivo.

Respetar los controles
determinado por Reglamento
DGNTI-COPANIT-44-2000 de
Ruido en cuanto al tiempo de
exposicién del personal.
Respetar los niveles de ruido
en los horarios establecidos
por Decreto Ejecutivo N°306
de 2002 que Adopta el
reglamento para el control de
los ruidos en espacios
publicos, &reas residenciales o
de habitacién, asi como en
ambientes laborables.
Respetar el Programa de
Mantenimiento de equipos
para evitar el exceso de ruido.

Construccion

Promotor

MIAMBIENTE

MITRADEL
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NO

Impacto ambiental

10.1. Medida de mitigacion

Etapa del
proyecto

10.2.Responsable

de la acciéon

Seguimiento
y vigilancia

10.3.Monitoreo

Mensual

Seis
Meses

Anual

Generacion de Ruido

Dar cumplimiento al programa
de mantenimiento de equipos
para evitar emanacion de
gases. No se permitiran
equipos con evidentes
emisiones de gases.

Construcciéon

Promotor

MIAMBIENTE

Produccién de olores
molestos.

Aplicar estrictamente el
programa de manejo de
residuos, mantener la
frecuencia de recoleccion y
disposicion final de los
mismos.

La limpieza de letrinas sera de
dos veces por semana por
empresa certificada con
permiso para la disposicion
final de este residuo.

Durante la fase de operacién
la empresa de recoleccién de
residuos del area debera
realizar la recoleccion con la
frecuencia adecuada para
llevar los residuos al vertedero
autorizado y presentar
evidencia.

Construccion

Operacién

Promotor

Residentes

MIAMBIENTE

Municipio

AAUD
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NO

Impacto ambiental

10.1. Medida de mitigacion

Etapa del
proyecto

10.2.Responsable
de la accion

Seguimiento
y vigilancia

10.3.Monitoreo

Mensual

Seis
Meses

Anual

Contaminacion del
aire por particulas de
polvo.

Contar con equipo para
aplicaciéon de agua por
aspersién durante dias de
época seca o con poca lluvia
para evitar el levantamiento de
particulas de polvo durante la
fase de construccion.

Se prohibe el almacenamiento
de materiales sueltos sin
cobertura.

Construccion

Promotor

MIAMBIENTE

COMPONENTE BIOLOGICO

(FLORA Y FAUNA)

10

Afectacion a la fauna

Advertir a los trabajadores
sobre la prohibicién de cazar o
matar animales silvestres.

Construccion

11

Afectacion a la
cobertura vegetal

Contar con permiso de tala,
pago de indemnizacién
ecologica para la zona del
proyecto, segun las tarifas
correspondientes y la
resolucion de aprobacion del
EslA Categoria 2 de
lotificacion.

Construcciéon

Promotor

MIAMBIENTE

MIAMBIENTE

COMPONENTE SOCIOECONOMICO

12

Mejora de las vias de
acceso

Cumplir con las adecuaciones
de las vias de acceso al
proyecto.

Las vias no pueden verse
desmejoradas por el uso de
las mismas hacia el proyecto.

Construcciéon

Promotor

MOP
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10.3.Monitoreo

N° Impacto ambiental 10.1. Medida de mitigacion e olel 10.2.Respon_§able Seg_m_mlen_to -
proyecto de la accion y vigilancia Seis
Mensual Anual
Meses
Realizar los contratos
- correspondientes con las
Requerimiento de L Una sola
13 bi . empresas de luz, agua y Construccion Promotor -
ienes y servicios. . vez
telefonia para la zona del
proyecto.
Mantener vigente el programa
de manejo de residuos y
aplicarlo de manera estricta
para evitar potenma!es MINSA
Potencial generacion criaderos de mosquitos _
14 durante las fases de Construccion Promotor X
de vectores construccion
' MIAMBIENTE
Realizar fumigaciones
periddicas del area, almacenes
y comedores.
15 Generacion de Contratar mano de obra Ippal Construccion Promotor MITRADEL X
empleo. para la fase de construccion.
Esta inversién generara
Incremento de pago nuevos ingresos al arca del MEF Una sola
16 de impuestos y tasas | Estado, con esto mayor Operacion - vez
municipales: disponibilidad para la ANATI

ejecucién de obras sociales.
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10.3.Monitoreo

N° Impacto ambiental 10.1. Medida de mitigacion e olel 10.2.Respon_§able Seg_m_mlen_to -
proyecto de la accion y vigilancia Seis
Mensual Anual
Meses
Construccidn Promotor
Dejara de ser una zona baldia
Aumento de la para ser una zona donde se
17 seguridad mantendra vigilancia las 24 ATTT X
horas los 7 dias de la semana.
Operacion ATTT
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11 Ajuste econdmico por Externalidades Sociales y Ambientales y Analisis de Costo

Beneficio Final
No aplica a EslA Categoria 1

12 Lista de Profesionales que participaron en la elaboracion del EslA'y

Responsabilidades

Lista de Profesionales que Participaron en la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y

responsabilidades:

NOMBRE DEL CONSULTOR

RESPONSABILIDADES

Darysbeth Martinez

Coordinacion del Equipo Consultor

Elias Dawson

Monitoreo Ambiental

12.1 Firmas Debidamente Notariadas
Ver Cuadro en Anexo

12.2 Numero de Registro de Consultores
Ver Cuadro en Anexo
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13 Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo con el analisis presentado en este Estudio de Impacto Ambiental, el desarrollo del
proyecto denominado “CONSTRUCCION DE GALERA MT5” no generara impactos ni

riesgos ambientales de carécter negativo significativo, es viable ambiental y socialmente.

Todos los impactos ambientales identificados pueden ser controlados y mitigados, por lo que

el promotor debera cumplir con lo aqui plasmado, asi como con las Normas relacionadas a la

ejecucion de la obra.

Recomendamos al promotor que una vez aprobado el presente Estudio de Impacto Ambiental

Categoria I, se sigan las siguientes recomendaciones:

>

Tramitar todos los permisos con las autoridades competentes involucradas en el proceso de
construccion y operacion del proyecto.

Previo inicio a la construccion del proyecto, instalar todas las infraestructuras sanitarias a
los obreros o trabajadores, asi como suplir del equipo de proteccion personal y tener
registros de entrega de los mismos.

Tomar todas las medidas para prevenir la descarga de concreto en areas no deseadas
(cunetas y/o drenajes pluviales).

Se debera cumplir con las normas de trabajo que generan ruido en areas urbanas y vigilar
que las mismas sean realizadas en un horario diurno, para evitar molestias a los colindantes
en horarios nocturnos.

Cumplir con las especificaciones técnicas y recomendaciones relacionadas con las
infraestructuras sanitarias, de agua potable, eléctricas, servidumbres y deméas elementos
requeridos en las normas correspondientes.

El promotor del proyecto deberd suministrar al contratista principal de la obra una copia
del presente estudio e indicarle que las medidas y controles esbozados, son de forzoso
cumplimiento, por lo cual se hace responsable de su implementacion.

Mantener anuencia a recepcion de quejas o solicitud de informacion de parte de los
residentes del area de influencia indirecta del proyecto, de tal manera que se les mantenga
informado de cualquier modificacién al proyecto.

El promotor deberda documentar y someter a aprobacion cualquier modificacién que sufra

el concepto inicial, motivo del presente ESIA.
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» Cumplir con todas las normas relacionadas a la seguridad industrial e higiene, asi como las
normas ambientales y de desarrollo industrial que le apliquen a este proyecto.

» Garantizar la limpieza de calles y/o veredas del sector en la fase de construccion.

> Solicitar permiso al IDAAN para la conexion del sistema de acueducto y alcantarillado
sanitario, siguiendo las recomendaciones para garantizar la disponibilidad del recurso (agua
potable).
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Anexos
Paz y Salvo Emitido por ANAM

Copia del recibo de pago por los tramites de evaluacion

Solicitud de Evaluacion notariada

Declaracion Jurada por el Representante Legal, debidamente notariada
Cédula del Representante Legal debidamente notariada

Certificado del Registro Publico de la Finca

Certificado del Registro Publico de la Empresa Promotora

Registro y Firma de Consultores Ambientales debidamente notariada
Copia Plano de Ubicacion

. Plano Topografico

. Plano de Planta Arquitectdnica

. Encuestas Aplicadas

. Permiso para uso de la propiedad
. Informe de Monitoreo de Ruido

. Informe de Calidad de Aire

. Cronograma

. EOT-Uso de Suelo

. Estudio Geotécnico
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1. Pazy Salvo Emitido por ANAM
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Republica de Panama
Ministerio de Ambiente

Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N° 196269

Fecha de Emision: 21 : 01 1 2022 ‘5 Fecha de Validez: 20 02 | 2022

(a i mes ! aro; {dia/ mes / ang)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

GRUPO GEA,S.A.

Representante Legal:

JORGE GARCIA

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
1285
Ficha Imagen Documento Finca

127367 69

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, ala

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado/M:ﬁz; L)

Jefe de la Seccion Tesoreria.

Pag. 61
Pag. 61


info
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2. Copia del recibo de pago por los tramites de evaluacion
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Ministerio de Ambiente No.
e R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
REPUBLICA DE PANAMA ma'?ﬁ?'f * . . L o . 6 4 2 5 7
T commmomea = Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
Hemos Recibido De GRUPO GEA,S.A./ 1285-69-127367 DV 36 Fecha del Recibo 2022-1-21
Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Panama Guia / P. Aprov.
Qeste
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 350.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 350.00
Detalle de las Actividades
Cantidad Unidad Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350 00 B/. 350.00
Monto Total B/. 350.00
Observaciones
CANCELA EST. DE IMPACTO AMB. CAT.| SLIP-40052185
Dia Mes Aio Hora
21 01 2022 1:;:\;:00
. o MINIETERIO D
REPURLICA DE 3
- GUB'ERNODN[AS%RQM( AMBIENTE
Edma Tufion Sello
IMP 1
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3. Solicitud de Evaluacién notariada
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4. Declaracién Jurada por el Representante Legal, debidamente notariada
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5. Cédula del Representante Legal debidamente notariada
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REPUBLICA DE PANAMA

TRIBUNAL ELECTORAL ' its ®
‘Garcia Icaza £ ey
HOMBRE USUAL A A LS
BECHA DE NACIMIENTO: 29-ABR:1960 8. 35-22 1

UGAR OF NAGIMIENTO: PANAMA, PANAMA
bsxo: Mo Mms H?D“Bﬁ-ﬁmens:q?
\R-2018 MMMARM

El Sussiito, JORGE E. GANTES S. Notario
| Circ anama, con
ceddla N° 8-509-985,
o ND CERTIFICO: Que este documento es copia
ol s y v do. auteNticada de su original,
i (A1 2 1 ENE 702
B )

contenida de 739 CC) '
ol ik » Panama

Licdo. Jorge F. Gantes S.
Notario Piiblico Primero @
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6. Certificado del Registro Publico de la Finca
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7. Certificado del Registro Publico de la Empresa Promotora

Pag. 72



Pag. 73



8. Registroy Firma de Consultores Ambientales debidamente notariada
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9. Copia Plano de Ubicacion
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10. Plano Topogréfico
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11. Plano de Planta Arquitecténica
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LAS DIMENSIONES DEL PLANO CORRESPONDIENTES SOLO PARA CAMINOS URBANOS,
ZONA RURAL Y AUTOPISTAS DEBEN VARIARSE PROPORCIONALMENTE AL TAMANO DE

LAS SENALES.

NOTA (SOLO PARA SENALES REGLAMENTARIA )

TIPO SCOTCHLITE BRAND-3M ( REFLECTIVE SHEETING )

LAS SENALES SERAN EN BLANCO (VER ESPECIFICACIONES DE LA OBRA) CON
ACABADO MATE O REFLECTANTE DE ACUEDO A LA CATEGORIA DE LA VIA LOS

* LAS SENALES DE PRECAUCION QUE SE UTILIZEN DURANTE LA CONSTRUCCION DE
DE UNA CARRETERA DEBEN SER COLOR NARANJA. CON CARPETA REFLEXIVA

SIMBOLOS Y LAS ORLAS SERAN SIEMPRE DE COLOR NEGRO.

LOS CIRCULOS SIMPLES Y CIRCULOS CON DIAGONALES SERAN DE COLOR ROJO

Y LA FIGURA O FLECHAS DE COLOR NEGRO.

LA COLOCACION DE ESTAS SENALES SOLO PODRAN SER PREVIAS AUTORIZACION

DE LA DIRECCION NACIONAL DE TRANSPORTE TERRESTRE.

LAS SENALES R-1a R-2 TIENEN DIMENSIONES FIJAS INDEPENDIENTES DE LA

CATEGORIA DE LA

VIA.

SENALES INFORMATIVAS

SE USARAN LAMINAS GALVANIZADAS CALIBRE 16. POSTES GALVANIZADOS CALIBRE
N.12 de 2" 0 . GARPETA REFLEXIVA TIPO SCOTHLITE BRAND -3M ( REFLECTIVE

POOLOPHS
PPy

CONCEPCION 29 KM.
RIO ABAJO PASO CANOA 60 KM.
1-10
EL CARMEN 9
— A COLON
eaion  (LOSANGELES M| | 0 1oy >
DE BUSES
H - L 6
_ ANCLAJE
FIJACION SENAL AL POSTE e o

TUBO GALV.
FIJACION 112"
TORNILLO 0.20cm.
GALV. 2 1/2"
x3/8"0 /
TUERCA
GALV. 3/8"0 /
(2 TORNILLOS A
ARANDELA .20cm. DEL VERTICE
PLANA GALV. SUP. E INF. RESPECT.)
3/8"0 /

ANCLAJE

ALUMINIO No.2

|~— .40x.40 —=

RELLENO COMPACTADO

CAPA BASE DE AGREGADO

#3 @0.30CAC

SUB BASE COMP.

R=1/4 —{

ZONA RURAL ZONA URBANA ZONA RURAL ZONA URBANA
1.20 mts MINIMO 0.30m. — 1.20m. MINIMO 0.30m. —]
1 YT v ] |
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SENALES PREVENTIVAS

* SU OBJETIVO ES EL DE INDICAR A LOS USUARIOS DE LA VIA LA EXISTENCIA DE UN PELIGRO Y LA NATURALEZA DE ESTE.
* DEBEN TERER FORMA CUADRADA'Y SE COLOCARAN CON UNA DIAGONAL EN SENTIDO VERTICAL

*LOS COLORES QUE DEBEN USARSE SON: FONDO AMARILLO Y SIMBOLOS Y ORLA NEGROS
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT§- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A, presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacion ciudadana del EslA Categoria | para el desarrollo del Proyecto “Galera
MT%- Vacamonte’, el cual consiste en la construccion y puesta en operacién de una galera con
ocho (8) moédulos internos para uso industrial principalmente como depésitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estard ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: Jb-©¢5 - 2021 Encuesta N° /|

Y . /{:-J '
1. Nombre del Entrevistado: "b«?,s,a{”/sc LC.&-—_)H&QJ

2. ViveUstedenelarea: SI___  NO__ Comunidad:,—jf’i {f‘?}’--’ft,/

3. ¢Conoce Usted este proyecto? _
Si NO

4. ;Coémo se enter6?
Por los Vecinos
Por los duefios del proyecto

5. ¢Qué aportes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
Generacion de Empleo Aumento Valor de Propiedades
Mayor Actividad Econémica del area Otros

6. ¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas
ambientales en su comunidad?

\,

Ruido durante la construccién: SI NO __ -
Ruido durante la operacion: ~ SI NO__
Pérdida de flora o fauna: S NO__
Otros:

7. ¢Ha observado especies de fauna en la zona?
SI v~ mencione AL NO

8. ¢Esta usted de acuerdo con la construccion de este proyecto?
] NO Le es indiferente __ v~

9. (Tiene usted algun comentario final o sugerencia, sobre el desarrollo de este
proyecto?

Fin de la encuesta

Pdg.1del
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT$- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A, presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacion ciudadana del EsIA Categoria | para el desarrollo del Proyecto "Galera
MT®- Vacamonte”, el cual consiste en la construccion y puesta en operacidén de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como depositos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: /é’ ~ Q7 L2053 Encuesta N° 2/

1.

2.

Nombre del Entrevistado: (/1 Pf'»‘;iff

Vive Usted en el area: SI_\/ NO . Comunidad: /dgac&me—L

¢ Conoce Usted este proyecto?
SI__ NO

¢Como se enter6?
Por los Vecinos
Por los duefios del proyecto

aQu‘é}portes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
eneracion de Empleo ~"_ Aumento Valor de Propiedades
Mayor Actividad Econémica del area Otros

¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas
ambientales en su comunidad?

Ruido durante la construccion: SI NO
Ruido durante la operacién: Sl NO__ .~
Pérdida de flora o fauna: Sl NO__ -
Otros:

¢Ha observado especies de fauna en la zona? P
S , mencione ,Kle%c-z,; LDty 1 CPd D NO
y "] . L3

¢Esta usted de acuerdo con la construccion de este proyecto?
Sl __ 4~ NO Le es indiferente

¢Tiene usted algun comentario final o sugerencia, sobre el desarrollo de este
proyecto?

=

Fin de la encuesta

Pdg.1de 1
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT’- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A, presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacién ciudadana del EsIA Categoria | para el desarrollo del Proyecto "Galera
MT13- Vacamonte”, el cual consiste en la construccion y puesta en operacion de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como depésitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: /¢ ~cci-2037 Encuesta N° A

1.

2.

Nombre del Entrevistado: Q%bu{t /&Mﬂ’m

Vive Ustedeneldrea: SI___ NO__ /. Comunidad: /Jaiioin)

¢Conoce Usted este proyecto?
Sl NO

¢Como se enterd?
Por los Vecinos
Por los duefios del proyecto

¢Qué aportes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
Generacion de Empleo Aumento Valor de Propiedades
Mayor Actividad Econdmica del area Otros

¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas
ambientales en su comunidad?

Ruido durante la construccion: SI NO
Ruido durante la operacién: Sl NO
Pérdida de flora o fauna: Si __7 NO
Otros:

¢Ha observado especies de fauna en la zona?

sl v~ , mencione QLA ~ NO

¢Esta usted de acuerdo con la construccion de este proyecto?

Sl NO Le es indiferente

¢Tiene usted algun comentario final oygérencia, sobre el desarrollo de este
proyecto?

Fin de la encuesta

Pdg.1de 1
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT‘; Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A., presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacion ciudadana del EslA Categoria | para el desarrollo del Proyecto “Galera
MT#H - Vacamonte”, el cual consiste en la construccién y puesta en operacioén de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como depdsitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: /v ~©ci-202/ Encuesta N° 4
1. Nombre del Entrevistado: U .i/4roL W
2. Vive Usted enel area: SI___ NO _ ¢~ . Comunidad: Cg/w/*wwa_w

3. ¢Conoce Usted este proyecto?

SI__~ NO

4. ¢;Como se enter6?
Por los Vecinos
v~ Por los duefios del proyecto

5. (',Qu.é/aportes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
Generacién de Empleo ——_ Aumento Valor de Propiedades
Mayor Actividad Econémica del area Otros

6. ¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas
ambientales en su comunidad?

-

Ruido durante la construccion: SI v~ NO
Ruido durante la operacién: Sl NO
Pérdida de flora o fauna: Sl NO
Otros:

7. ¢Ha observado especies de fauna en la zona? _
s« , mencione a,a,u/; .a{_,::j,u(_.('u‘!/?’l—(:‘:-/ NO

8. g,Estéyed de acuerdo con la construccion de este proyecto?
Si NO Le es indiferente

9. ¢(Tiene usted algun comentario final o sugerenci/a, sobre el desarrollo de este
proyecto? T

Fin de la encuesta
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT§- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A., presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacién ciudadana del EslA Categoria | para el desarrollo del Proyecto “Galera
MT%- Vacamonte”, el cual consiste en la construccion y puesta en operacion de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como depésitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinién para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: /i -©¢7 201 Encuesta N° %

1.

2.

; L - ;
Nombre del Entrevistado: Jéj{t(buﬂ,-d %/m&td-}

Vive Usted en el area: SI ~~  NO . Comunidad: )2 taymm &

¢ Conoce Usted este proyecto?
s.___/ NO

¢Como se enteré?
Por los Vecinos
Por los duefios del proyecto

g,Qu?aportes Positivos Asocia Usted al Desarrglio del Proyecto?
' Generacién de Empleo Aumento Valor de Propiedades
Mayor Actividad Economica del area Otros

¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas
ambientales en su comunidad?

Ruido durante la construccion: SI NO /
Ruido durante la operacion: S NO _/ _
Pérdida de flora o fauna: Sl NO__
Otros:
¢Ha observado especies de fauna en la zona?
Sl , mencione aud d’ NO
¢Esta usted de acuerdo con la construccién de este proyecto?
Sl NO Le es indiferente —
/

¢Tiene usted algun comentario final o su ncia, sobre el desarrollo de este
proyecto?

W

7

Fin de la encuesta
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT‘- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A., presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacion ciudadana del EsIA Categoria | para el desarrollo del Proyecto “Galera
MT®- Vacamonte”, el cual consiste en la construccién y puesta en operacion de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como depdsitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: /6 -Oci- 202/ Encuesta N° [
1. Nombre del Entrevistado: M’m N Wﬂﬁ/
2. Vive Ustedenelarea: SI__ NO _ -~ . Comunidad: 4;‘2&( tic//m

3. ¢Conoce Usted este proyecto?
Si NO v’

4. ;Coémo se enter6?
Por los Vecinos
Por los duefios del proyecto

5. aQué}portes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
Generacién de Empleo Aumento Valor de Propiedades
Mayor Actividad Econémica del area Otros

6. ¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas
ambientales en su comunidad?

Ruido durante la construccion: SI NO __ «~
Ruido durante la operacién:  SI NO__ o~
Pérdida de flora o fauna: Sl NO __ 7
Otros:
7. ¢Ha observado especies de fauna en la zona? o
S , mencione NO

8. ¢Esta usted de acuerdo con la construccion de este proyecto?
Si NO Le es indiferente

9. ¢Tiene usted algin comentario final o sugerencia, sobre el desarrollo de este
proyecto? o i—

-
-

i

Fin de la encuesta
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT#- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A, presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacion ciudadana del EslA Categoria | para el desarrollo del Proyecto “Galera
I\/ITg— Vacamonte”, el cual consiste en la construccion y puesta en operacion de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como dep6sitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: Jp -©¢J - 2024 Encuesta N© 7
| Meovania Ro due
1. Nombre del Entrevistado: FLOVANKA % (22
2. Vive Usted enelarea: Sl NO . Comunidad: ‘Uamnmfr‘rf&
3. (,Co Usted este proyecto?
/9 NO
4, ;Como se enter6?
Por los Vecinos
Por los duefios del proyecto
5. ¢Quéa l}ortes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
Generacion de Empleo Aumento Valor de Propiedades
:/Mayor Actividad Econdmica del area Otros

6. ¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas

ambientales en su comunidad?

Ruido durante la construccion: SI NO _“

Ruido durante la operaciéon: Sl NO v

Pérdida de flora o fauna: Sl NO ;

Otros:
7. ¢Ha o\b/servado especies de fauna en la zona? _

mencione fiu.a-v L GALA Nk NO

8. z,Esté\lyted de acuerdo con la construccion de este proyecto?

Sl NO Le es indiferente
9. ¢Tiene usted algin comentario final o sugerencia, sobre el desarrollo de este

proyecto? —

Fin de la encuesta
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT$§- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A., presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacion c1udadana del EslA Categoria | para el desarrollo del Proyecto "Galera
MT# - Vacamonte”, el cual consiste en la construccion y puesta en operacion de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como depdsitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: /¢ - /0 -202 | Encuesta N° &
1. Nombre del Entrevistado: Ax'*ct.:i.("’" /47*} (fu L

b .
2. Vive Usted en el area:  Si _\{ NO . Comunidad: /Lm,mmﬂ.aLe..-

3. ¢Conoce Usted este proyecto?
Si NO__

4. ;Como se enter6?
Por los Vecinos
Por los duefios del proyecto

5. cQueVportes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
Generacién de Empleo Aumento Valor de Propiedades
Mayor Actividad Econdmica del area Otros

6. ¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas
ambientales en su comunidad?

Ruido durante la construccion: SI NO ‘/
Ruido durante la operacién: Sl NO ; /_’
Pérdida de flora o fauna: SI__ NO_ o

Otros:

7. ¢Ha observado especies de fauna en la zona? %
Si , mencione NO

8. ¢Esta:§ted de acuerdo con la construccion de este proyecto?
Le es indiferente

9. ¢Tiene usted algun comentario final o sugerencia, sobre el desarrollo de este
proyecto?

Fin de la encuesta
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT‘- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S.A., presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacion ciudadana del EslA Categoria | para el desarrollo del Proyecto “Galera
MT#% - Vacamonte”, el cual consiste en la construccion y puesta en operacion de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como depositos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: /o - ©C7-20,/ Encuesta N°__ ]
1. Nombre del Entrevistado: Y ov &‘Lz)a’é'u-tf‘&tﬁ"Z-?i
' [
2. ViveUstedenelarea: SI___ NO +~ . Comunidad: GA@'M«E%/

3. ¢Conoce Usted este proyecto?
sl NO

4. ;Como se enteré? 7[ Z
v~ Por los Vecinos { AMUSTAAEL
Por los duefios del proyecto

5. aQué\}portes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
Generacion de Empleo Aumento Valor de Propiedades
~~"Mayor Actividad Econémica del area Otros

6. ¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas
ambientales en su comunidad?
Ruido durante la construccién: SI NO /

Ruido durante la operacion:  SI NO /

Pérdida de flora o fauna: Si NO o
Otros:

7. ¢Ha observado especies de fauna en la zona? /
S| , mencione NO

8. ¢Esta usted de acuerdo con la construccion de este proyecto?
Sl NO Le es indiferente

9. ¢Tiene usted algin comentario final o sugerencia, sobre el desarrollo de este
proyecto?

Z

Fin de la encuesta
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA |
PROYECTO “Galera MT‘- Vacamonte”

Promotor GRUPO GEA, S.A.
Encuesta

iBuenos Dias! GRUPO GEA, S A, presenta ante usted la presente encuesta como parte del
proceso de participacion ciudadana del EslA Categoria | para el desarrollo del Proyecto “Galera
MT% - Vacamonte”, el cual consiste en la construccién y puesta en operacion de una galera con
ocho (8) modulos internos para uso industrial principalmente como depésitos y manejo de
mercancias secas no contaminantes y/o manufactura liviana. El mismo estara ubicado en
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, con el objetivo de
conocer su opinion para ser tomada en cuenta en el desarrollo de nuestro proyecto:

Fecha: /(G —@¢5 - 9.0 24 Encuesta N° /O
1. Nombre del Entrevistado: (Q;\!,félr‘cu,w Uf\l‘. ‘3/0_/
-~ )l ’ |

2. Vive Usted enel area: SI NO __ v~ . Comunidad: C'_.j’LLU'LLi’VU
3. ¢Conoce Usted este proyecto?

Sl v NO
4. ;Como se enteré?

_Por los Vecinos
Por los duefios del proyecto
5. ¢Queé ygortes Positivos Asocia Usted al Desarrollo del Proyecto?
.~ _Generacion de Empleo Aumento Valor de Propiedades
«~ Mayor Actividad Econémica del area Otros

6. ¢Cree usted que este proyecto podria generar aportes negativos o problemas

ambientales en su comunidad?

Ruido durante la construccion: S NO -

Ruido durante la operacion: Sl NO _~

Pérdida de flora o fauna: Si NO

Otros:
7. ¢Ha observado especies de fauna en la zona?

Sl \/e,fr\;lencione atea- NO
8. ¢Esta ‘L?ed de acuerdo con la construccion de este proyecto?

Sl NO Le es indiferente
9. ¢Tiene usted algin comentario final o sugerencia, sobre el desarrollo de este

proyecto?

-
/

Fin de la encuesta
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13. Autorizaci-n de Uso de Propiedad
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14. Informe de Monitoreo de Ruido
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Monitoreo de Ruido Ambiental

Proyecto de Construccion de la Galera MT1.

Ubicacidon: Parque Logistico de Vacamonte - Corregimiento
de Vista Alegre, Distrito de Arraijan en la Provincia de
Panama Oeste .

10/16/202111:13a. m

20| 10| 2021
Informe > Original > 1 > Rev. VF
Ref. Interna IDIR21042

Octubre, 2021
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Este documento representa el informe de ruido ambiental realizado como parte de la linea base
fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto de Construccion de la Galera
MT1, localizada en el Parque Logistico de Vacamonte, Corregimiento de Vista Alegre, Distrito

de Arraijan en la Provincia de Panama Oeste.

Las mediciones de ruido fueron realizadas dentro del marco legal contenido en el Decreto
ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en cuenta las
disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales.

El monitoreo de ruido fue realizado sobre un punto dentro del area de influencia directa, lateral
a las galeras existentes del proyecto en horario diurno el dia 16 de octubre de 2021.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracién del Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental del Proyecto de Construccién de la
Galera MT1, localizada en el Parque Logistico de Vacamonte:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es version 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por “1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el numero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versiéon VF
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CLIENTE: Grupo GEA

Construccion Galera MT1

REVISADO POR: Annethe Castillo 2021-18-10

APROBADO POR: Elias Dawson 2021-19-10

Codigo de Detalles de la revision
edicion No. Prep. por Fecha
RR 01 Elias Dawson  2021-20-10 Remitido para revision y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccién, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen
Las mediciones de ruido ambiental fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo
de una hora. El monitoreo de ruido se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y

el efecto del ruido sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonémetro HD600 debidamente calibrado, con filtro
para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se registraron las

condiciones ambientales de velocidad de viento, temperatura y humedad relativa.

El sitio de construccion de la Galera MT1, se ubica en el Parque Logistico de Vacamonte,
Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan en la Provincia de Panama Oeste. Los ruidos
perceptibles provienen principalmente de vehiculos transitando por la via hacia el puerto de
Vacamonte conversaciones de trabajadores y rafagas de viento.

Los niveles de ruido registrados NO superan los limites maximos permisibles de horario diurno,

establecidos en la normativa.

Pag. 105



2. Introduccion

Este documento presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental de seguimiento para el

proyecto de Construccion de la Galera MT1, localizada en el Parque Logistico de Vacamonte.

Dawcas Ideas Renovables S.A., realizé la evaluacion de ruido ambiental el dia 16 de octubre

2021, en horario diurno durante un periodo de una hora de 10:43 am a 11:43 am.

El monitoreo de ruido identifica las areas sensibles (habitadas o colindantes a fuentes de ruido)
en el area de influencia del proyecto de construccion de la Galera MT1 en el Parque Logistico
de Vacamonte, a fin de caracterizar los niveles de presion sonora ambiental actuales de acuerdo
con el Decreto ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en
cuenta las disposiciones del Decreto ejecutivo N0.306 del 4 de septiembre de 2002 del
Ministerio de Salud, por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios

publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistié en establecer un punto de registro de emisiones
de ruido ambiental, en horario diurno, periodo en que se tomaron lecturas para caracterizar los

niveles de ruido ambiental existentes en la zona de estudio.

En el presente informe se encuentran los objetivos del estudio, la normatividad ambiental
aplicable, la metodologia del estudio, los resultados con su respectivo analisis y las
conclusiones; como anexo se presentan el registro fotogréafico, los reportes del sonémetro, y

certificados de calibracion.

3. Alcance

El alcance de los monitoreos de ruido ambiental fue el de ejecutar mediciones de ruido en
periodo diurno tal y como se estipula en el Decreto 1 de 2004:

e Diurno: 60 dBA (6:00 A.M. a 9:59 P.M.)

Ademas de establecer el cumplimiento del articulo 9 del decreto ejecutivo 36 que estipula:

Sequn D.E. N0.306:
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Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes,
o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles

sonoros minimos de este reglamento se evaluara de la siguiente manera:

e Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona,;

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental; y

e Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB,

en escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de ruido ambiental, con el fin de evaluar los niveles de presion sonora
durante el seguimiento ambiental en la etapa de construccién de la Galera MT1 en el Parque

Logistico de Vacamonte.

4.1. Objetivos especificos
1. Monitorear los niveles de ruido ambiental en el &rea de influencia directa del proyecto de
construccion; y
2. Analizar los resultados de las mediciones con el limite maximo permisible de la normativa

vigente.

5. Marco Tebrico

5.1. Fundamentos de ruido
Un nivel de sonido expresado en dBs es la relacion logaritmica de dos cantidades de presion
similares, siendo una cantidad de presion, una presion de sonido de referencia. Para la presion
sonora en el aire, la cantidad de referencia estandar generalmente se considera de 20
micropascales, que corresponde directamente al umbral de audicion humana. El uso de la
escala de dB es una forma conveniente de manejar el rango de presiones de sonido de un
millén de veces al que el oido humano es sensible. A dB es logaritmico; por lo tanto, no sigue
los métodos algebraicos normales y no se puede agregar directamente. Por ejemplo, una fuente
de sonido de 65 dB, como un camion, unida por otra fuente de 65 dB da como resultado una

amplitud de sonido de 68 dB, no de 130 dB (es decir, duplicar la fuerza de la fuente aumenta la
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presion de sonido en 3 dB). Un aumento del nivel de sonido de 10 dB corresponde a 10 veces
la energia acustica y un aumento de 20 dB equivale a un aumento de 100 veces la energia

acustica.

El volumen del sonido conservado por el oido humano depende principalmente del nivel de
presién sonora general y del contenido de frecuencia de la fuente de sonido. El oido humano
no es igualmente sensible al volumen en todas las frecuencias del espectro audible. Para
relacionar mejor los niveles de sonido y el volumen general con la percepcién humana, se

desarrollaron redes de ponderacion dependientes de la frecuencia.

En el cuadro 1 se presenta una clasificacion de fuentes generadoras de ruido, las cuales pueden
ser de origen antropogénico o natural. Adicionalmente, de acuerdo con las caracteristicas del

ruido, éste puede clasificarse en continuo, intermitente, impulsivo, tonal y de baja frecuencia.

Cuadro 1: Principales fuentes generadoras de ruido

Natural Viento, sonido del mar, murmullo del agua, cascadas, entre otras.
Antropogénica Trafico vehicular: pitos, alarmas, sirenas.
Transporte: Aviones, trenes, barcos.
Industria.
Actividades domésticas.
Discotecas, bares, espectaculos publicos y locales de esparcimiento.
Actividades militares.
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani
Existe una fuerte correlacién entre la forma en que los humanos perciben el sonido y los niveles
de sonido con ponderacién A (dBA). Por esta razén, el dBA se puede utilizar para predecir la

respuesta de la comunidad al ruido ambiental y del transporte. contrario.

El ruido puede ser generado por una serie de fuentes moviles (transporte, como automoviles,
camiones y aviones) y fuentes estacionarias (no transporte, como sitios de construccion,
maguinaria y operaciones comerciales e industriales). A medida que la energia acustica se
propaga a través de la atmésfera desde la fuente al receptor, los niveles de ruido se atentdan
(reducen), dependiendo de las caracteristicas de absorcion del suelo, las condiciones

atmosféricas y la presencia de barreras fisicas (por ejemplo, muros, fachadas de edificios,
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bermas). El ruido generado por fuentes moviles generalmente se atenta en una tasa de 3 dB
(tipica para superficies duras, como el asfalto) a 4,5 dB (tipica para superficies blandas, como
praderas) por duplicacion de la distancia, dependiendo del tipo de terreno intermedio. Las
fuentes de ruido estacionarias se propagan con patrones de dispersion mas esféricos que se

atenuan a una velocidad de 6 a 7,5 dB por duplicacion de la distancia.

Figura 1: Niveles tipicos de ruido

Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani.

Las condiciones atmosféricas como la velocidad del viento, las turbulencias, los gradientes de
temperatura y la humedad también pueden alterar la propagacién del ruido y afectar los niveles
en un receptor; sin embargo, estas variables son dificiles de predecir y generalmente no se
tienen en cuenta en las predicciones de ruido futuras. Ademas, la presencia de un objeto grande
(por ejemplo, una barrera) entre la fuente y el receptor puede proporcionar una atenuacion

sustancial de los niveles de ruido en el receptor. La cantidad de reduccion del nivel de ruido
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o "blindaje" proporcionado por una barrera depende principalmente del tamafio de la barrera, la
ubicacion de la barrera en relacién con la fuente y los receptores, y los espectros de frecuencia
del ruido. Las barreras naturales, como bermas, colinas o bosques densos, y las caracteristicas
creadas por el hombre, como edificios y paredes, pueden usarse como barreras contra el ruido.

5.1.1. Descriptores del sonido

La seleccion de un descriptor de ruido adecuado para una fuente especifica depende de la
distribucion espacial y temporal, la duracion y la fluctuacion del ruido. Los descriptores de ruido
que se utilizan con mas frecuencia cuando se trata de ruido ambiental se definen de la siguiente

manera.

e Ruido Ambiental: El ruido es aquel sonido indeseado para un determinado receptor y que
inclusive puede llegar a ser perjudicial para su salud, puede llegar a estar compuesto por
una serie de sonidos derivados de las actividades humanas tales como: el transito vehicular,
aéreo o ferroviario, obras publicas, industrias y otras actividades como las de esparcimiento
y diversion que suelen implicar musica a altos niveles. El conjunto de todos estos sonidos
genera el llamado ruido ambiental.

e Ruido Continuo: Es aquel cuyos niveles de presidn sonora no presenta oscilaciones y se
mantiene relativamente constante a través del tiempo, se produce por maquinaria que opera
del mismo modo sin interrupcion, por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de procesos
industriales.

e Ruido Intermitente: Es aquel en el cual se presentan fluctuaciones bruscas y repentinas de
la intensidad sonora en forma periddica, por ejemplo, una maquinaria que opera en ciclos,
vehiculos aislados o aviones.

e Ruido Impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presiobn sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras.

e Ruido Tonal Es aquél que manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que
mediante un analisis espectral de la sefal en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de
los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la fuente emisora
tiene caracteristicas tonales. Frecuentemente las maquinas con partes rotativas tales como

motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o
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impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire,
pueden ser oidos como tonos.

e Ruido de Baja Frecuencia: Es aquel que posee una energia acustica significante en el
intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es tipico en grandes motores diésel
de trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido es dificil de amortiguar, se
extiende facilmente en todas direcciones y puede ser oido a muchos kildmetros.

e Nivel continuo equivalente (Leq): Es un nivel sonoro supuesto que representa el promedio
de un sonido en un determinado periodo de tiempo.

e Nivel maximo (Lmax): Es el maximo nivel de presion sonora encontrado en el total del
tiempo que conlleva una medicion acustica.

e Nivel minimo (Lmin): Es el minimo nivel de presién sonora encontrado en el total del tiempo

gue conlleva una medicion acustica

6. Metodologiay evaluaciéon de ruido ambiental

Inicialmente se realiza una descripcidon gréfica de la zona de influencia, donde se delimita el
area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el fin de referenciar todo el sector
evaluado, el numero de puntos evaluados, el recorrido y los tiempos de medicion para la
realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los equipos de medicién y de apoyo,
con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado, como sonémetro, calibrador,

tripode, anemdémetros, y GPS, entre otros.

Luego de esta etapa se realiza el desplazamiento a los puntos de medicion, antes de proceder
con la medicién se debe realizar la calibracion del equipo, esta actividad se debe hacer antes y
después de una jornada de monitoreo. La calibracion se realiza mediante el ensamble del
sondémetro con el calibrador, siguiendo las indicaciones del fabricante, y registrando fecha y

hora.

Antes de realizar la medicion de ruido ambiental se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, luego se protege el micréfono
con una pantalla anti-viento especial, si la velocidad del viento es superior a 3 m/s, acto seguido

se revisa la configuracion del sonometro siguiendo los siguientes lineamientos, el medidor uno
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debe estar en nivel de presién sonora contindo equivalente ponderado A, LAeq y ponderado
lento (S).

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de ruido, de esta forma se sitla el micr6fono a una altura de 1.50 metros

desde el suelo y en direccion a la fuente de ruido.

Ademas, en cada punto se tomaron los datos de fecha, hora de inicio y fin de medicidn,
temperatura, velocidad del viento, humedad relativa, altura sobre el nivel del mar y

georreferenciacion.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo de ruido ambiental realizado en el area de influencia del proyecto se llevé a cabo,

utilizando los siguientes equipos:

e Sondmetro: Sondmetro integrador marca Extech HD 600, serie Z311946. Ponderacion
temporal slow, y fast, ponderacion frecuencial Ay C.

e Calibrador: Pistéfono marca Extech referencia 407766: 94/114dB. Nivel de presion
generado 114 dB. Estabilidad de +0.5dB (94dB), +1dB (114dB).

e Estacion meteoroldgica: Estacion meteoroldégica Reed SD-9300, con sensores de
temperatura, velocidad del viento y humedad.

e Software de descarga de datos: Extech HD 600, version 3.7.1.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacion general concerniente a la evaluacion de ruido

ambiental.
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Cuadro 2: Caracteristicas de la medicién.

Marca Extech Instruments

Modelo HD600

Serie 7311946

Fecha de Calibracion 5 de julio de 2021

Horario de medicion Diurno

Fecha de medicion 16 de octubre de 2021.

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Lenta

Tiempo de integracion 1 hora por punto

Descriptores de ruido utilizado | Leg= Nivel sonoro equivalente para la evaluacion del

en las mediciones cumplimiento legal (calculado por el instrumento en escala lineal
y ajustado a escala A).

Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacion, se presentan la ubicacion geografica de los puntos de monitoreo de ruido

ambiental.

Cuadro 3: Coordenadas geogréficas de los puntos de muestreo

P1-RA Parque Logistico de Vacamonte 982950 645273

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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Figura 2: Ubicacién de estaciones de muestreo de ruido ambiental

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.
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A continuacion, se presenta la descripcion de los puntos estudiados

durante el monitoreo de ruido ambiental.

Cuadro 4: Puntos de muestreo

P1-RA

Parque Logistico Vacamonte

N 982950

E 645273

Descripcion: Zona industrial, Vacamonte,

dentro del Parque logistico de Vacamonte.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen de transito de vehiculos por
carretera hacia Puerto de Vacamonte,
conversaciones de trabajadores de

construccion y rafagas de viento.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos nublados, rafagas
de viento promedio de 0.21 m/s, con una
temperatura promedio durante medicion de
36°C y humedad relativa del 44 %.

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021

7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas el

area de influencia directa del proyecto:
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Cuadro 5: Periodos y pardmetros atmosféricos durante las mediciones

Parque de juegos lateral a
edificio Torre 400

P1-RA 10:43 11:43 36 0.21 44

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron soleadas con débiles rafagas de viento

esporadicas.

Grafico 1: Condiciones ambientales durante periodo de medicion — Humedad Relativay Temperatura.

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021
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Los niveles de sonido expresados en dB en esta seccidn son niveles de sonido con ponderacion

A, a menos que se indique lo contrario.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas.

Cuadro 6: Resultados del monitoreo de ruido ambiental

P1-RA Parque Logistico Vacamonte 80.20 4940 59097 60.0

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios seran
de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo diurno de ruido ambiental, se concluye que
el nivel de ruido equivalente existente se encuentra por debajo de los limites maximos

permisibles del Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 septiembre de 2002:

El punto muestreado, se encuentra dentro del limite maximo permisible dentro del horario

diurno.

8. Conclusiones

Los ruidos perceptibles provienen de transito de vehiculos por carretera hacia Puerto de

Vacamonte, conversaciones de trabajadores de construccion y rafagas de viento.

Los niveles de ruido registrados no superan los limites maximos permisibles de horario diurno,
establecidos en la normativa por lo que les posible que con el inicio de las actividades
constructivas se pueda afectar el ambiente de la zona durante el periodo de construccién del

proyecto.
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9. ANEXOS
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Anexo No. 1: Evidencias Fotograficas

Sonémetro Extech, HD 600

utilizado para las mediciones.

Mediciones en el Proyecto.
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Data generada por el programa

del equipo
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ANEXO 1.

Graficos monitoreo diurno
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra

organizacion.
Eticay Cumplimiento
® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas
Orientacion al Cliente

® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

www  Www.dawcas.com
i )

info@dawcas.com

+507-385-9958
+507-6983-9864

L Paitilla, PH RBS, Piso 10,
/T¥—\ Oficina 1008
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15. Informe de Calidad de Aire
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Prologo

Este documento representa el informe de medicion de material particulado realizado como parte
de la linea base que se desarrolla como parte del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del
Proyecto de Construccion de la Galera MT1, localizada en el Parque Logistico de Vacamonte,

Corregimiento de Vista Alegre, Distrito de Arraijan en la Provincia de Panaméa Oeste.

Las mediciones de material particulado fueron comparadas con los limites permisibles
establecidos por las Guias Generales de Medio Ambiente, Salud y Seguridad del Banco Mundial

v. 2007 y Guias de calidad ambiental de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

El monitoreo fue realizado sobre un punto dentro del area de influencia directa, lateral a las

galeras existentes del proyecto en horario diurno el dia 16 de octubre de 2021.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracion del Informe de Monitoreo de Material Particulado del Proyecto de Construccion de

la Galera MT1, localizada en el Parque Logistico de Vacamonte:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es version 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por "1 después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el numero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF
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1. Resumen
El presente informe contiene el analisis del monitoreo de la calidad del aire llevado a cabo como
de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto de
Construccion de la Galera MT1, localizada en el Parque Logistico de Vacamonte; con el que se
busca determinar las condiciones actuales de calidad del aire mediante la medicion de los
niveles de material particulado inhalable expresado como PM10, material particulado fino

expresado como PM2.5.

Se realiz6 un monitoreo de material particulado lateral a las galeras existentes en el sitio. Las
mediciones fueron ejecutadas en horario diurno. EI monitoreo de material particulado se llevo a
cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del material particulado sobre los

receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor de particulas marca CEM DT-9850M
debidamente calibrado. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se verificaron las
condiciones ambientales con la ayuda de la estacion meteoroldégica Reed SD-9300, con

sensores de temperatura y humedad relativa.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la

Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y andlisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama (anteproyecto) y los limites
maximos permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de material particulado, se concluye los
valores registrados en el punto muestreado, se encuentra entre los limites maximos permisibles
del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de
calidad ambiental de la OMS.
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2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo de material particulado para el proyecto de
construccion del edificio de apartamentos Torre 400 del Desarrollo Pacific Point. Dawcas Ideas
Renovables S.A., realizé la evaluacion de material particulado el dia 11 de octubre 2021, en

horario diurno durante un periodo de una hora de 10:43 am a 11:43 am.

Se desarrollé un plan de trabajo que consistié en identificar la vivienda mas cercana al sitio de
construccion dentro, del area de influencia directa del proyecto. Lo anterior, con el fin de

determinar los niveles de material particulado en la zona de estudio.

El presente informe contiene el analisis del monitoreo de la calidad del aire en el proyecto; con
el que se busca determinar las condiciones actuales de calidad del aire mediante la medicion
de los niveles de material particulado inhalable expresado como PM10, material particulado fino

expresado como PM2.5.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucién de los
muestreos y andlisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama (anteproyecto) y los limites
maximos permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones.

3. Alcance
Caracterizacion del componente atmosférico —calidad del aire— para la linea base del proyecto
de construccion de galera MT1 en el Parque logistico de Vacamonte y desarrollar un monitoreo
de calidad el aire, el cual incluye una estacion de monitoreo de material particulado PM10 y PM
2.5.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de material particulado, con el fin de evaluar los niveles de material
particulado PM 10 pg/m® y material particulado PM 2.5 ug/m® en el marco del seguimiento al

cumplimiento de las medidas de mitigacion establecidas en el plan de manejo ambiental del
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estudio de impacto ambiental categoria | para el proyecto de construccion de la Galera MT1 en

el Parque Logistico de Vacamonte.

4.1. Objetivos especificos
1. Determinar las concentraciones de PM10, PM2.5, dentro del area de influencia del
proyecto;
2. Identificar las fuentes de emision que afectan los resultados de calidad del aire en el area

de influencia del proyecto, donde se realizan las mediciones;

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del analisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en el anteproyecto de ley de calidad de
aire de Panamay con los limites maximos permisibles establecidos por el Banco Mundial
v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de calidad

ambiental de la OMS, con relacion a calidad de aire ambiental;

5. Marco Teorico
Los contaminantes criterio son los contaminantes regularmente medidos en estaciones de
monitoreo y controlados en las emisiones de fuentes antropogénicas, a través de normas de
calidad del aire y normas de emision. En la figura 1, se detallan los contaminantes monitoreados
para el proyecto en el cual se destacan 2 grandes grupos material particulado de los cuales
hace parte el PM10y PM2.5.

El material particulado respirable consiste en toda la materia emitida como sélidos, liquidos y
vapores pero que estan suspendidas en el aire. Las particulas se pueden emitir directamente a
la atmosfera (particulas primarias) o formadas en ésta Ultima por reacciones quimicas
(particulas secundarias). El tamafio de particula, expresado generalmente en términos de su

didmetro aerodinamico, y la composicién quimica son influenciados por su origen.

Las particulas respirables PMyo, incluyen a todas las particulas de diametro aerodinamico igual
o inferior a 10 um. Los efectos sobre la salud humana dependen en gran parte del tamafio de
la particula debido principalmente al nivel de penetracion en diferentes partes del sistema
respiratorio. A continuacion, el siguiente cuadro presenta una breve referencia sobre este tipo

de compuestos:
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Cuadro 1: Caracteristicas del material particulado (PM1o)

Definicion Cualquier material sélido o liquido dividido finamente diferente al agua no combinada.
Ejemplos Polvo, humo, gotitas de petréleo, berilio, asbesto entre otros.
Fuentes Hornos, trituradoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas,

incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles, mezcladoras y tolvas,
cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersion, digestores, incendios forestales
entre otros.

Efectos Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana,
enfermedades crénicas del sistema respiratorio, asbestosis, envenenamiento con
plomo, suciedad de la casa y la ropa, destruccién de la vida vegetal y la agricultura
y efectos sobre el clima.

Otros Las particulas pequefias son particularmente peligrosas para la salud humana porque
su pequefo tamafio hace posible que pasen a través de los vellos de las fosas
nasales y lleguen al interior de los pulmones.

Fuente: Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Afio 2010

Material Particulado PM2.5

El material particulado se presenta de diversas formas, tamafo y propiedades, pueden ser
desde pequefias gotas de liquido a particulas microscépicas de polvo. Las particulas también
dependen del tipo de fuentes, entre los cuales se encuentran las fuentes industriales

(construccién, combustidon y mineria) y las fuentes naturales (incendios forestales y volcanes).
Descripcion

La magnitud de las particulas atmosféricas cubre 6rdenes desde decenas de angstroms (A)
hasta varios cientos de micrometros. Las particulas de menos de 2,5 um en diametro (PM2.5),
generalmente se refieren como “finas” y las mayores de 2,5 ym como gruesas. Los modos de
particulas gruesas y finas, en general, se originan separadamente, se transforman
separadamente, son removidas de la atmosfera por diferentes mecanismos, requieren
diferentes técnicas para su remocion de las fuentes, tienen diferente composicidon quimica,
diferentes propiedades 6pticas y difieren en sus patrones de deposicion en el tracto respiratorio
(Seinfield, 2006).
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6. Metodologia

El monitoreo de material particulado fue ejecutado dia 16 de octubre 2021, realizando
mediciones de PM10, PM2.5. En esta seccion se muestran cada uno de los parametros
monitoreados con sus caracteristicas y los métodos de referencia para su muestreo y su

analisis.

Las mediciones de material particulado fueron comparadas contra el limite maximo permisible
de 50 pg/m® de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y

Guias de calidad ambiental de la OMS.

Inicialmente se realiza una descripcion gréafica de la zona de influencia, donde se delimita el
area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el fin de referenciar todo el sector
evaluado, el numero de puntos evaluados, el recorrido y los tiempos de medicion para la
realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los equipos de medicion y de apoyo,
con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado, el contador de particulas, tripode,

anemometros, y GPS, entre otros.

Antes de realizar la medicion de material particulado se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, temperatura, humedad relativa
y viento utilizando la estacion meteoroldgica Reed SD-9300, con sensores de temperatura,

velocidad del viento y humedad

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de contaminantes, de esta forma se sitta el contador de particulas sobre

el tripode a una altura aproximada de 1.50 m en direccion a la fuente contaminante.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacion general concerniente a la evaluacion de material

particulado.
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Cuadro 2: Caracteristicas de la medicién

Marca CEM

Modelo DT-9850M

Serie 170610574

Fecha de Calibracion 21 de noviembre 2020
Horario de medicion Diurno

Fecha de medicidn 13 de octubre de 2021
Tiempo de integracién 1 hora por punto
Nombre de los Técnicos Elias Dawson

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacion, se presentan la ubicacion geogréfica de los puntos de monitoreo de ruido

ambiental.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

P1-MP | Parque Logistico de Vacamonte 982950 645273

Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2021.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial de la estacion de muestreo:
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Figura 1:Ubicacién de puntos de muestreo de material particulado
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A continuacion, se presenta la descripcion de los puntos estudiados durante el monitoreo de

material particulado.

Cuadro 4: Puntos de muestreo - Material Particulado

Punto Fotografia
Numero 1
Ubicacion Parque Logistico Vacamonte
N 982950
Coordenadas
E 645273

Descripcion: Descripcion: Zona industrial,
Vacamonte, dentro del Parque logistico de
Vacamonte.

Muestreo diurno: las fuentes de emision que
afectan los resultados de calidad del aire en el
area de influencia del proyecto provienen
principalmente de polvo residual en la cantera

cercana al sitio del proyecto.

Las condiciones climaticas durante la
medicion fueron de cielos nublados, rafagas
de viento promedio de 0.21 m/s, con una
temperatura promedio durante medicién de
36°C y humedad relativa del 44 %.

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones de material particulado realizadas
en el del area de influencia directa del proyecto.

Cuadro 5: Periodos y parametros atmosféricos durante las mediciones

P1-
MP

Parque Logistico de Vacamonte 10:43 11:43 36 0.21 44

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron nubladas con rafagas de viento
esporadicas. A continuacién, se muestra grafico de temperatura y humedad relativa registradas
durante el periodo de medicion:
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Grafico 1: Valores de temperaturay humedad relativa durante periodo de medicién.

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de material particulado

realizadas.

Cuadro 6: Resultados del monitoreo de material particulado

Periodo PM 2.5 pg/m?3 PM 10 pg/m?
10:31:10 487 22
10:32:30 497 31
10:33:50 454 23
10:35:10 380 29
10:36:30 442 21
10:37:50 409 25
10:39:10 450 28
10:40:30 432 22
10:41:50 468 27
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Periodo PM 2.5 pg/m?® PM 10 pg/m3

10:43:10 444 18
10:44:30 436 36
10:45:50 520 36
10:47:10 458 21
10:48:30 480 21
10:49:50 480 21
10:51:10 384 27
10:52:30 370 19
10:53:50 364 21
10:55:10 356 24
10:56:30 393 22
10:57:50 421 17
10:59:10 377 27
11:00:30 393 18
11:02:09 386 23
11:03:29 405 25
11:04:49 427 32
11:06:09 435 43
11:07:29 399 28
11:08:49 637 84
11:10:09 539 50
11:11:29 406 24
11:12:49 351 22
11:14:09 335 23
11:15:29 386 15
11:16:49 353 27
11:18:09 359 27
11:19:29 398 32
11:20:49 339 19
11:22:09 370 23
11:23:29 299 17
11:24:49 379 29
11:26:09 374 11
11:27:29 393 24
11:28:49 414 28
11:30:09 402 23
11:31:29 380 23
11:32:49 455 38
11:34:09 426 24
11:35:29 361 15
11:36:49 380 31
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11:38:09 496 34
11:39:29 492 42
11:40:49 450 28
11:42:09 378 22
11:43:29 352 15
11:44:49 384 18
11:46:09 401 19
11:47:29 373 21

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.

A continuacién, se muestran las concentraciones promedio durante el periodo de medicion y su

comparacién con los limites maximo permisibles.

Cuadro 7: Concentraciones promedio de material particulado — comparacion con limites permisibles

Parque
Vacamonte

Logistico

PM 2.5

724.27

PM10

41.93

PM 2.5: 24 horas —
25 ug/m?

PM 10: 24 horas —
150 pg/m?®

**PM 2.5: 24 horas —
25 ug/m?

*PM 10: 24 horas —
150 pg/m?®

**Limite permisible Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS.

Los resultados obtenidos para material particulado PM10, se encuentran por debajo de los

limites maximos establecidos del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety

General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS. Sin embargo, la fraccion

respirable, PM 2.5 se encuentra por encima de los limites.
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Grafico 2: Resultados monitoreo de material particulado — receptores

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2021.

El &rea del proyecto se ubica en zona industrial en el Parque Logistico Vacamonte. La
residencia mas cercana se encuentra aproximadamente a 678 metros dentro del Residencial

Las Olas lateral al Parque logistico Vacamonte.

Algunos usos de la tierra se consideran mas sensibles a la contaminacion del aire que otros,
debido a los tipos de grupos de poblacion o actividades involucradas. Los nifios, las mujeres
embarazadas, los ancianos, las personas con problemas de salud existentes y los atletas u
otras personas que realizan ejercicio frecuente son especialmente vulnerables a los efectos de
la contaminacion del aire. En consecuencia, los usos de la tierra que normalmente se
consideran receptores sensibles incluyen escuelas, guarderias, parques y patios de recreo e

instalaciones médicas.

Las primeras viviendas del Residencial Las Olas, se consideran sensibles a la contaminacion
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del aire porque los residentes (incluidos los nifios y los ancianos) tienden a estar en casa
durante periodos prolongados, lo que resulta en una exposicion sostenida a los contaminantes
presentes, principalmente polvo de 2.5 yg/m? de fraccién respirable. Los usos recreativos de la
tierra al aire libre se consideran moderadamente sensibles a la contaminacion del aire. El
ejercicio impone una gran demanda a las funciones respiratorias, que pueden verse afectadas
por la contaminacion del aire, aunque los periodos de exposicion durante el ejercicio son
generalmente cortos. Ademas, la contaminacion del aire notable puede restar valor al disfrute
de la recreacion al aire libre. Las areas industriales y comerciales se consideran las menos
sensibles a la contaminacion del aire. Los periodos de exposicién son relativamente cortos e
intermitentes porque la mayoria de los trabajadores tienden a permanecer en el interior la mayor

parte del tiempo.

Durante la construccion es posible que se generen particulas de material particulado menores
a 2.5 ug/m?3 que podrian afectar la zona, debido a la influencia y direccién del viento, asi como

también por las actividades operacionales de la Cantera Vacamonte.

8. Conclusiones
Con base a los resultados obtenidos y las condiciones ambientales registradas, se concluye
que, las concentraciones actuales de PMio se encuentran en cumplimiento con los limites
méximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General
Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS, y las concentraciones de PMzs se
encuentran por encima de los limites méaximos permisibles de Banco Mundial v. 2007

Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS.

El contaminante mas comun involucrado en las emisiones fugitivas es el polvo o material
particulado (PM). Esto se libera principalmente durante las operaciones de movimiento de tierra,
transporte y almacenamiento abierto de materiales sélidos, y de las superficies del suelo
expuestas, incluidas las carreteras sin pavimentar. Para el caso especifico durante cualquier

actividad constructiva, se recomienda que:

La utilizaciéon de métodos de control del polvo, tales como como cubiertas, supresion con agua
o aumento del contenido de humedad para pilas de almacenamiento de materiales y el uso de

supresion de agua para el control de materiales sueltos.
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9. ANEXOS

Pag. 145



ANEXO 1.

Certificado de calibracion
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas

gue entran en contacto con nuestra organizacion.
Eticay Cumplimiento
® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas
Orientacion al Cliente

® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y

visionarios.

www.dawcas.com

¢

info@dawcas.com

+507-395-9958
+507-6983-9864

Paitilla, PH RBS, Piso 10,
Oficina 1008
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16. Cronograma
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ID Task Task Name Duration Start Finish Predecessors [Successors | Half 2, 2021 | Half 1, 2022 |Half 2, 2022
Mode I A s 0 D J F I A
1 =
2 =
3 - | INICIO DEL PROYECTO 8,000 m2 (RS Jul29'21  Jul29'21 ¢ Jul29
4 » Orden de proceder 0 days Jul29'21  Jul29'21 6,20 ¢ Jul 29
5 = DISENO Y APROBACION DE PLANOS 128 days Jul 29 '21 Jan 24 '22 1
6 -, Desarrollo del disefio con Arquitec 68 days Jul29'21  Nov121 4 7,18,12,28,29,30, )
7 = Aprobaciones 30 days Nov 2 21 Dec13'21 6 8,13
8 - Revisidn y aprobacion finales 30 days Dec14'21 Jan24'22 23,7 9 p 2
(estructura) l
9 -, Segundas aprobaciones 0 days Jan24'22  Jan24'22 8 ¢ Jan24
10 -
11 = ACTIVIDADES PRE CONSTRUCCION 153 days Jul 29 '21 Feb 28 '22
12 = Presupuesto Inicial con planos 8 days Nov 2 21 Nov11'21 6 42 l
13 = Permisos de construccion 15 days Dec14'21 Jan3'22 7 60 e
14 =, Gestion del programa de seguridai0 days Oct4'21  Oct4'21 ¢ Oct4
15 -
16 = Contrataciones y Adquisiciones 153 days Jul 29 '21 Feb 28 '22
17 - Infraestructura 15 days Nov2'21 Nov22'21
18 = Licitacion y Contratacion 15 days Nov 2 21 Nov22'21 6 46,59 T
19 = Estructura 153 days Jul 29 '21 Feb 28 '22
20 = Gestidn de cotizaciones 60 days Jul 29 '21 Oct20'21 4 21 M l
21 = Anticipo y firma 7 days Oct21'21 Oct29'21 20 22,42
22 = Envios de planos de aprobaci 11 days Nov 121 Nov 15'21 21 23
23 = Aprobacidn de planos 4 days Nov 16 '21 Nov19'21 22 24,8
24 = Fabricacion y cargamento 41 days Nov22'21 Jan17'22 23 25 l
25 = Llegada a Panama 23 days Jan18'22 Feb17'22 24 26 l
26 = Desempaque en obra 7 days Feb 18 '22 Feb28'22 25 61
27 = Sistema Complementarios 30 days Nov2'21 Dec13'21
41 = Presupuesto final 0 days Dec13'21 Dec13'21 ¢ Dec13
4 - Presupuesto final con cotizac 0 days Dec13'21 Dec13'21 21,28,29,30 59 % Dec13
43 =
44 - CONSTRUCCION 180days Nov23'21 Aug1l'22
45 = Infraestructura (Construccién) 115 days Nov23'21 May2'22
46 = Movimiento de tierra 45 days Nov23'21 Jan24'22 18 47,52,48,49
47 = Sistemas pluvial 30 days Jan25'22 Mar7'22 46 51,53,55
48 = Sistema sanitario 5 days Jan25'22 Jan31'22 46 51
49 = Sistema acueducto 5 days Jan25'22 Jan31'22 46 51,50
Task Inactive Task Manual Summary Rollup s External Milestone & Manual Progress
. Split vt Inactive Milestone Manual Summary 1 Deadline A g
Project: 211028 Prog MT5 8000
Date: Oct 28 21 Milestone L 2 Inactive Summary I I Sstart-only C Critical
Summary 1 Manual Task I I Finish-only 1 Critical Split
Project Summary [ I Duration-only External Tasks Progress

Page 1
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ID Task Task Name Duration Start Finish Predecessors [Successors | Half 2, 2021 | Half 1, 2022 |Half 2, 2022
O Mode J J A S o N D L F M I A
50 = Pavimentos 20 days Feb1'22 Feb28'22 49 56,57
51 = Sistema contra incendio 8 days Mar 8 '22 Mar 17 '22 47,48,49 56
52 - Control de erosién 9 days Jan25'22  Feb4'22 46 57
53 = Sistema eléctrico 10 days Mar 8 '22 Mar 21'22 47 54
54 = Iluminacién 20 days Mar22'22 Apr18'22 53 57
55 - Comunicaciones y ductos 20 days Mar 8 '22 Apr 4122 47 57
56 - Aceras 20 days Mar 18 '22 Apr14'22 50,51 57
57 - Paisajismo 10 days Apr19'22 May2'22 50,52,54,55 69
58 - Edificio (Construccion) 165 days Dec14'21 Aug1l'22
59 - Nivelacién de terreno 30 days Dec14'21 Jan24'22 18,42 60 - il
60 = Cimientos (pedestales y muro 30 days Jan25'22  Mar7'22 59,13 64SS+10 h
perimetrales) days,61S5+10
61 = Instalacion de estructura, 50 days Mar1'22 May 9 '22  26,60SS+10 62S5+15 4( n
techo y envolventes days days,63,65
62 = Instalacidon envolvente, canales 33 days Mar 22'22 May5'22  61SS+15 67,65 —P
y bajantes days
63 = Instalacidn aceros miscelaneo 7 days May 10'22 May 18'22 61 67 168
64 = Muro de bloques 30 days Feb 8 '22 Mar 21 '22 60SS+10 day67 —P
65 - Limpieza y reconformacién 2 days May 10'22 May 11'22 61,62 66 "i
66 = Losa de piso 8 days May 12 '22 May 2322 65 67 l
67 = Sistemas Especiales (after "shell50 days May 24 '22  Augl'22 62,63,64,66 69 A 2
68 - l
69 - lFinal [JEEW Augl1'22 Augl'22 57,67 @ Aug 1
Task Inactive Task Manual Summary Rollup s External Milestone & Manual Progress
. Split vt Inactive Milestone Manual Summary 1 Deadline A g
Project: 211028 Prog MT5 8000
Date: Oct 28 21 Milestone L 2 Inactive Summary I I Sstart-only C Critical
Summary 1 Manual Task I I Finish-only 1 Critical Split
Project Summary [ I Duration-only External Tasks Progress

Page 2
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17. EOT - Uso de Suelo
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. REPUBLICA DE PANAMA fi @
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERR]TORIAL *
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ¢

RESOLUCION No. 795~ J0/4/

De 7 de 9}7&-/9«() de 2014

Por la cual se aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificacion y se da
concepto favorable al Plan Vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento
Territorial, “Parque Logistico Vacamonte”, ubicado en el Corregimiento de Vista
Alegre, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL ENCARGADO
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el Articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009 numerales:

11. Disponer y ejecutar los planes de ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo, y velar
por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas sobre zonificaciones, consultando a los
organismos nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo urbano
y de vivienda a nivel nacional y regional con ia participacion de organismos
y entidades competentes en la materia, asi como las normas y los
procedimientos técnicos respectivos.

-Que es funcidén de esta institucion por conducto de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano y vivienda y
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento.

-Que formaimente fue presentada a la Direccion de Ordenamiento Territorial de
este Ministerio, para su revision y aprobaciéon la Propuesta de uso de suelo,
Zonificacion y Plan Vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial,
“Parque Logistico Vacamonte”, ubicado en el Corregimiento de Vista Alegre,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

-Que a fin de cumplir con el proceso de participacién ciudadana, de conformidad a
lo dispuesto en la Ley 6 del 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de
2006, Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo del 2007 y Decreto Ejecutivo
No.782 de 22 de diciembre de 2010, se procedié a realizar los avisos de
convocatoria a los que habia lugar, sin que dentro del término para este fin
establecido se recibiera objecion alguna por parte de la ciudadania.
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Pég. 2 ",I"_:;I.'\-.‘
Resolucion No. c#95 ~ X7
de 7 de 9;-20-70 de 2014

-Que habiendo revisado el expediente del Esquema de Ordenamiento Territorial o2 % %2
“Parque Logistico Vacamonte” se puede verificar que cumple con todos los
requisitos exigidos en la Resolucién No.4-2009; que contiene el Informe Técnico
No.27-14 de 10 de marzo de 2014, el cual considera viable la aprobacion de la

solicitud presentada.

>

-Que el esquema en mencién se desarrollara sobre las Fincas:

FINCA PROPIEDAD | HECTAREAS | REPRESENTANTE
LEGAL

FINCA 241331
INSCRITA AL
DOCUMENTO VACA DE 18 has + e i
DIGITALIZADO70317 | MONTE S.A. | 4783.20 mts? IBArea e, SN
4 CON CODIGO DE
UBICACION 8006

' FINCA
240971INSCRITA AL
DOCUMENTO M\g;‘ﬁ”é %EA 7 “asr:tfzm"‘o Ricardo G. Brin
699514 CODIGO DE B

| UBICACION 8001
FINCA 237228 |
INSCRITA AL
DOCUMENTO M\g;‘ﬁ; %EA 341259 g"‘;s " 2 | Ricardo G. Brin
647033 CODIGO DE i '
UBICACION 8006
FINCA 1181
INSCRITA AL TOMO VACA DE resto libre de 9
126 ACTUALIZADA | | o or o) | has+ 3600.86 Ricardo G. Brin
CON CODIGO DE ke mts?
UBICACION 8001
FINCA 417764 Jorge Garcia Icaza
INSCRITA AL COII_?LI;AJIQATI 34 has

| DOCUMENTO ON +7770.38 mts?

| 2345156

-Que con fundamento en lo anteriormente expuesto;

RESUELVE:

PRIMERO: Aprobar la Propuesta de Uso de Suelo, Zonificacion y dar concepto
favorable al Plan Vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial
“Parque Logistico Vacamonte”, ubicado en el Corregimiento de Vista Alegre,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, a desarrollarse sobre las Fincas:
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Pag.3
Resolucién No. @95 - Jo/+
de 7 de ‘}7;-70 de 2014.

Ao
SO LR Lk

FINCA PROPIEDAD | HECTAREAS | REPRESENTANTE |

- LEGAL
FINCA 241331

| INSCRITA AL |
DOCUMENTO VACA DE 18 has + P o0
DIGITALIZADO70317 | MONTE S.AA. | 4783.20 mts? e
4 CON CODIGO DE

| UBICACION 8006 '
FINCA
240971INSCRITA AL
DOCUMENTO Mo o0 7 has + 210401 picardo G. Brin
699514 CODIGO DE Y
UBICACION 8001
FINCA 237228 |
INSCRITA AL
DOCUMENTO | (MACARE 1 Jo8as® 2 | Ricardo G. Brin
647033 CODIGO DE A :

| UBICACION 8006

"FINCA 1181
INSCRITA AL TOMO VACA DE resto libre de 9
126 ACTUALIZADA MONTE SA has+ 3600.86 Ricardo G. Brin
CON CcODIGO DE e mts?
UBICACION 8001
FINCA 417764 Jorge Garcia icaza
INSCRITA AL Co'#ggm 34 has
DOCUMENTO ON +7770.38 mts?
2345156

SEGUNDO: Aprobar la propuesta de los siguientes codigos de zonificacion y usos
del suelo para el Esquema de Ordenamiento Territorial “Parque Logistico
Vacamonte”.

Uso de Suelo Fundamento Legal
TR mm— l;lgssglucwn No0.150-83 de 28 de octubre de
C 2 Comercio de Alta Resolucion No.188-93 de 13 de septiembre de
Intensidad 1993.
' Esv - Equipamiento de ResoluciénNo. 160 de 2002 del 22 de julio de
Servicio Basico Vecinal 2002.

Paragrafo:
-Cualquier cambio a lo aprobado en esta resolucion requerira la autorizacion

previa de la Direccion de Ordenamiento Territorial del Ministeric: de Vivienda y
Ordenamiento Territorial.

-El Esquema de Ordenamiento Territorial debera cumplir con lo establecido en el
Capitulo llf, del Decreto No.36 de 31 de agosto de 1998, “Por el cual se aprueba
el Reglamento Nacional de Urbanizaciones”.

-Debera cumplir con las disposiciones emitidas por el Sistema Nacional de
Proteccion Civil en nota SINAPROC- DPM-554/20-12-13.
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Resolucion No. 75 - Soses
de -F de %70 de 2014
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TERCERO: Dar Concepto Favorable a las siguientes servidumbres viales ) ytineas™

de construccion propuestas:

SERVIDUMBRES VIALES
Linea de
Nombre de la Via SERGEINECS Construccién Categoria
(mits) (mts) '
Galle Florancla 25.00 5.00 Principal
Icaza Arosemena
Galie Primera 17.00 5.00 Local
Norte
Calle Segunda 17.00 5.00 Local
Norte |
| Acesso a
Calle Primera Sur 12.00 5.00 Equnp.oa.mento_ de
Servicio Basico
Vecinal
Calle Tercera Sur 17.00 5.00 |.ocal
Calle Cuarta Sur 17.00 5.00 Local
Paragrafo:

-La linea de construccion sera medida a partir de la linea de propiedad.

-Las servidumbres viales y lineas de construccion descritas anteriormente, estan
sujetas a la revision de la Direccién Nacional de Ventanilla Unica y al
cumplimiento de ias regulaciones vigentes establecidas en esta materia.

-La linea de construccion para areas de comercio e industrial deben ser de 5.00
mts a partir de la linea de propiedad.

-Cualquier cambio, modificacion, adicion a lo aprobadoc en esta resolucion
requerira la autorizacion de la Direccién de Ordenamiento Territorial.

CUARTO: EI desarrolio del Esquema de Ordenamiento Territorial “Parque
Logistico Vacamonte” debera continuar con las aprobaciones de las entidades
que conforman la Direccion Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial, en sus diferentes etapas, a saber:
Anteproyecto, Construccion e Inscripcion de lotes. Debera cumplir con lo
establecido en el Decreto No.36 de 31 de agosto de 1998 “Por el cual se aprueba
el Reglamento Nacional de Urbanizaciones”.

QUINTO: Debera contar con todas las aprobaciones de las entidades, tanto
publicas como privadas que facilitan los servicios basicos de infraestructura
requeridos para este desarrollo, ademas de las que tengan competencia en temas
urbanos.

SEXTO: EI documento y los planos de la propuesta del Esquema de
Ordenamiento Territorial “Parque Logistico Vacamonte” serviran de consulta y
referencia en la ejecucion del proyecto y formara parte de esta resolucion.

SEPTIMO: Debera cumplir con la dotacién de acueducto (agua potable) y el

sistema de recoleccién de aguas sanitarias al desarrollo, cumpliende con los
requerimientos técnicos del IDAAN y el MINSA.
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Resolucion No. 295 - Jda/yf o

de 7 de 9”479 de 2014. g

OCTAVO: EI proyecto debera incorporar medidas/ mecanismos p‘ara ]E‘
recoleccién y canalizacion de las aguas de liuvias y cualquier curso de agua que“—j
naturaimente cruce el poligono del proyecto; estos mecanismos deberan tener
una capacidad de manejo y desalojo de agua suficiente para la necesidad del
sector.

o
-
m
x
s

5
o
S“

NOVENO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccidon Nacional de Ventaniila
Unica de este Ministerio, al Municipio correspondiente, Direccion de Estudios y
Disefios del Ministerio de Obras Publicas, entre otros.

DECIMO: Esta aprobacion estara sujeta al fiel cumplimiento y presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental debidamente aprobado por la Autoridad Nacional
del Ambiente.

DECIMO PRIMERO: Esta aprobacion se da sobre aquellas tierras que son
propiedad del solicitante y no sobre derechos posesorios.

DECIMO SEGUNDO: Esta resolucién se encuentra sujeta a la veracidad de los
documentos aportados por el solicitante.

DECIMO TERCERO: Esta resolucién no otorga permiso para movimiento de
tierra, ni de construccion al Esquema de Ordenamiento Territorial Parque
Logistico Vacamonte.

DECIMO CUARTO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion
ante el Ministro de Vivienda y Ordenamiento Territorial, Encargado o titular del
cargo dentro de un periodo de cinco (5) dias habiles contado a partir de su
notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 61 de 23 de octubre de 2009.
Resoiucion No.4 de 20 de enero de 2009.
Decreto Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo de 2007.
Ley 6 del 1 de febrero de 2006.
Decreto Ejecutivo No. 782 de 22 diciembre de
2010.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE,

EDGARDO LASSO G.
Ministro de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, Encargado Territorial

ES FIEL COPIA DE SU DRIGINAL

e Y,

ELG/EOP/RA/AO/nug SECR FTARIAJGENTRAL

MINISTERIO DE VIVIENDA

el e ol e e it e i
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18. Informe Geotécnico

Pag. 158



INFORME SOBRE INVESTIGACION GEOTECNICA

GALERA LOTE 5 - PARQUE LOGISTICO
VACAMONTE

VACAMONTE, VIiA HACIA EL PUERTO DE VACAMONTE,
DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA OESTE,
REPUBLICA DE PANAMA

GRUPO GEA, S.A.

Agosto 23 del 2021
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INFORME SOBRE INVESTIGACION GEOTECNICA

Proyecto: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte
Cliente: Grupo Gea, S.A.
Fecha: 23 de agosto del 2021

1. OBJETIVO: El proposito de esta investigacion fue determinar las condiciones
del subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacién necesaria para
el disefio de la cimentacion de la estructura proyectada de conformidad con los

ensayos, practicas, guias y normativas vigentes en la Republica de Panama.

2. LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en el lote 5 del Parque Logistico
Vacamonte, via hacia el Puerto de Vacamonte, distrito de Arraijan, provincia de

Panama Oeste, Republica de Panama (véase Figura 1y 2).

'l

Figura 1 — Localizacion regional del proyecto.

3. EXPLORACION Y MUESTREO: La investigacion consisti6 en siete (7)
perforaciones en los sitios designados por el cliente, realizadas con equipo a rotacion
con Auger (Perforadora marca Phonix, con motor diésel internacional), se utilizd

tuberia de perforacion NW (57,1 mm (2 /4 in)). La posicién geogréfica de las
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perforaciones, referidas a las coordenadas UTM?, se indican en la Tabla 1y la Figura

2 indica la ubicacién de dichas perforaciones.

Hoyo Coordenadas

Este (m) Norte (m)
P-1 645105,41 982889,91
P-2 645130,21 982870,11
P-3 645249,72 982995,88
P-4 645277,67 982975,78
P-5 645147,37 982908,81
P-6 645195,26 982925,13
P-7 645230,04 982964,01

Tabla 1 - Coordenadas de las perforaciones realizadas

Figura 2 — Ubicacidn de las perforaciones.

Para cada perforacion, se efectuaron ensayos de penetracion estandar mediante

penetréometro 3,49cm (1 3/sin) de diametro interior, martillo de 63,5kg (140lb) y con

! Cuadricula Universal Transversal de Mercator.
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una caida libre de 0,76m (30in). Estos ensayos se realizaron cada metro y se
ajustaron a la norma ASTM D1586. Durante la ejecucion de la SPT se anoté6 el

namero de golpes por cada 0,15m (6in.) de hincado.

Adicional se anot6 el material recobrado (% sobre la base de longitud penetrada). A
las muestras de suelo obtenidas se les determiné el contenido natural de agua y se
clasificaron visualmente. EIl contenido de agua fue determinado de acuerdo a la
norma ASTM D4643 y la clasificacién de los suelos se hizo, segun la norma ASTM
D2488.

La prueba estandar de penetracion (SPT), que es de uso generalizado en nuestro
medio, a menudo proporciona guias para cuantificar parametros de resistencia y de
rigidez de los suelos investigados. En esta investigacion se han utilizado los
resultados de la SPT para estimar la clasificacion sismica del sitio y los métodos
convencionales (Skempton, Terzaghi, Vésic, Meyerhof y Prandtl entre otros),
utilizando los parametros de resistencia (cohesion y angulo de friccién interna)
obtenidos en las pruebas de corte directo, junto con los pardmetros de
compresibilidad (Cc, Cr, eo, E) obtenidos en las pruebas de consolidacion, para

estimar la capacidad de soporte admisible (ga) de los suelos encontrados.

Se hicieron mediciones, después de terminadas las perforaciones, para ubicar la
profundidad del nivel freatico del sitio. Se detect6 en el hoyo P-1 a los 4,50 m, en el
hoyo P-2 a los 2,50 m y en el hoyo P-3 a los 3,00 m; después de terminadas las

perforaciones, bajo el nivel actual del terreno.

Las investigaciones geotécnicas para este estudio fueron realizadas de conformidad

con las Précticas, Guias y Métodos de Ensayo que se indican en la Tabla 2.
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Descripcion ASTM
Caracterizacion del sitio para ingenieria y construccidon D420
Perforacién a percusién D5783
Perforacién a rotacién con Auger Borings D1452
Muestreo inalterado D1587
Prueba estandar de penetracion (SPT) y muestreo alterado D1586
Descripcidn e identificacidn visual manual de los suelos D2488
Conservacion y transporte de muestras de suelos D4220
Resistencia a compresion simple con penetrémetro de bolsillo D1558
Registro de campo de las perforaciones en sitio D5434
Tabla 2 - Descripcion de las Practicas, Guias y Métodos de Ensayo.

Para efectos de la compacidad relativa o consistencia se han descritos los suelos,
segun la Tabla 3. Este criterio estda basado en el nimero de golpes/0,30m, no
corregidos, N, obtenidos con la prueba estandar de penetracion (ASTM D1586) de

acuerdo a Terzaghi y Peck.

. - Numero de
Tipo basico de . . .
Compacidad/Consistencia golpes no
suelo .
corregidos, N
- |Mmuy suelta <4
No cohesivos: ﬁ suelta 4310
O
8 |medianamente densa 10230
IP < 20% § densa 30a50
O
muy densa >50
muy suave <2
Cohesivos: 2 |suave 2a4
§ medianamente firme 4a8
[%]
‘@ |firme 8al5
IP>20% 5 -
O |muy firme 15a30
dura >30
Tabla 3 - Compacidad relativa o consistencia

Para la descripcion de los suelos se ha utilizado la Tabla 4, la cual describe el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS, (ASTM D2487) propuesto por
Casagrande; y el criterio de plasticidad utilizado se basa en el indice plastico (ASTM

D4318) segun Atterberg, que se muestra en la Tabla 5.
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L . Simbolo de .
Division principal Trama Nombre Tipico
grupo
= GW Gravas bien graduadas, mezcla de gravas y arenas con
g > muy poco o ningdn contenido de finos
[} 2 o/ [+
= Gravas (Mas del 50% GP Gravas mal graduadas, mezcla de gravas y arenas con
'é‘ de la fraccidon gruesa muy poco o ningln contenido de finos.
o 8 es mayor que el ) )
3 . GM Gravas limosas, mezcla de gravas, arenas y limo
5 o Tamiz No.4)
o &
e g' GC Gravas arcillosas, mezcla de gravas, arenay arcilla.
S c
5 =
< 'g SW Arenas bien graduadas, arenas gravosas con poco 0
n B ningun contenido de finos.
oS E 3 : L
S 35 Arenas (Mas del 50% Sp Arenas mal graduadas, arenas gravosas con poco o ningdn
n '\C’o de la fraccion gruesa contenido de finos.
[=)
o es menor que el . .
wn . SM Arenas limosas , mezcla de arenas y limos.
@] Tamiz No.4)
©
Y
£ SC Arenas arcillosas, mezcla de arenas vy arcillas.
ML Limo inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca, arenas
o] finas arcillosas o limosas, limos arcillosos.
©
o 8 Limosy arcillas cL Arcillas inorganicas de plasticidad media a baja, arcillas
S5 - (limite Liquido < 50) gravosas, arenosas o limosas, arcillas poco plasticas.
o T o . . . . . .
= % 8_ oL L|m0§ organicos y arcillas limosas organicas de baja
> € 2 plasticidad.
v o . . . . .
s 5 E MH Limos inorganicos, suelos limosos y arenosos, limos
é S s elasticos.
il Limosy arcillas o ) . .
n 9 . P CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad,arcillas francas
T (Limite Liquido = 50)
IS e oH Arcillas organicas de plasticidad media a alta, limos
By orgénicos.
Suelos muy organicos Pt Suelos con materia organica fibrosa,turba
Tabla 4 - Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

indice plastico Plasticidad
0a3 no plastico
4a15 plasticidad baja
16a30 plasticidad media
>30 plasticidad alta
Tabla 5 - Criterio de plasticidad de Atterberg

La Tabla 6 presenta un resumen de los resultados de los ensayos de campo (SPT) y

su correspondiente contenido natural de agua.
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Hoyo Prof. (m) Muestra N w, (%)
0,55-1,00 1A 52,9
1,00-1,45 2A 419
2,00-2,45 3A 18 489
3,00 - 3,45 4A 15 62,9
p.1 4,00 -4,45 5A 13 40,6
5,00 - 5,45 6A 20 42,9
6,00 - 6,45 7A 8 42,8
7,00 - 7,45 8A 11 57,4
8,00 - 8,45 9A 10 33,9
9,00-9,45 10A 100 33,1
0,55-1,00 1A 15 32,8
1,00- 1,45 2A 10 46,7
2,00- 2,45 3A 19 65,1
P-2 3,00- 3,45 4A 50,6
4,00 - 4,45 5A 6 54,7
5,00-5,45 6A 59 50,7
6,00 - 6,45 7A 100 44,3
0,55-1,00 1A 4 19,1
1,00 - 1,45 2A NR
2,00 - 2,45 3A 10 41,4
3,00- 3,45 4A 13 41,5
P-3 4,00 - 4,45 5A 13 41,3
5,00 - 5,45 6A 20 53,8
6,00 - 6,45 7A 27 29,1
7,00-7,45 8A 55 22,1
8,00 - 8,10 9A 100 27,3
0,55-1,00 1A 11 16,1
1,00- 1,45 2A 30 40,0
2,00-2,45 3A 12 45,3
3,00- 3,45 4A 8 39,6
P-4 4,00 - 4,45 5A 18 36,1
5,00 - 5,45 6A 13 49,5
6,00 - 6,45 7A 8 38,6
7,00 - 7,45 8A 63 40,6
8,00 - 8,30 9A 100 30,5

Tabla 6 - Resultados de los ensayos SPT

Pag. 165



Donde:

Hoyo Prof. (m) Muestra N w, (%)
0,20- 0,65 1A 12 12,0
1,00- 1,45 2A 15 45,6
2,00-2,45 3A 17 45,9
p.5 3,00 - 3,45 4A 11 45,3
4,00 - 4,45 5A 8 46,2
5,00 - 5,45 6A 15 47,3
6,00 - 6,45 7A 52 49,0
7,00 - 7,45 8A 100 40,1
0,20 - 0,65 1A 19 10,9
1,00- 1,45 2A 11 43,0
2,00-2,45 3A 13 45,0
P-6 3,00 - 3,45 4A 9 441
4,00 - 4,45 5A 16 549
5,00 - 5,45 6A 20 38,9
6,00 - 6,45 7A 100 44,3
0,20-0,65 1A 11 40,3
1,00- 1,45 2A 14 43,7
p.7 2,00-2,45 3A 11 42,3
3,00 - 3,45 4A 37 34,9
4,00 -4,45 5A 42 30,4
5,00 - 5,45 6A 100 34,2
Tabla 6 - Resultados de los ensayos SPT

Prof. (m) = profundidad del ensayo SPT

Muestras A = muestras alteradas obtenidas con el sacamuestras partido

N = namero de golpes por pie (valor no corregido)

NR = No recupero

Wh (%) = contenido natural de agua en porcentaje
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte HOYO No. P-1
CLIENTE: Grupo Gea, S.A. FECHA: 2021-08-02
LOCALIZACION: Via hacia el Puerto de VVacamonte, distrito de Arraijén, provincia de SECCION: m
Panama Oeste, Republicade Panama. ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 645105,41 m NORTE: 982889,91 m PERFORADOR: RG
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS O0 HOJA No. 1 DE 1
5 S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) E
PROF 89 < 3
i S
m LITOLOGIA %3 5 GOLPES /30 om DE CADA | ¥ P Qu | Rec | w E
O 2 2| o 9 ]
0,00 s 5 50 5 Golpes | cm | kg/cm % % 8
5 15 -

— 1A 4 15 -

1,00 3 15 - 67 | 529

—|RELLENO DE GRAVA LIMOSA 1 15 -

CON ARENA, 2A 1 15 -

—{COMPACIDAD SUELTA A < 5 15 - 78 | 419

MEDIANAMENTE DENSA, 3
200 __{p| ASTICIDAD MEDIA, 6 15 1 1,00
CONTENIDO DE AGUA ALTO, 3A 8 15 1 1,00

_|cOLOR CAFE cLARO. 10 | 15 | 125 | 67 | 489
3,00

— 13 | 15 -

9 15 -
3,50 6 15 - 67 | 62,9
400 | 7 15 | 1,50
5A 8 15 | 1,50

N 5 15 | 1,75 | 67 | 40,6
5,00 ]

—|LIMO ELASTICO ARENOSO, 9 15 | 200 SMP

CONSISTENCIA MUY FIRME A 6A 10 | 15 | 225 SpT

__|MEDIANAMENTE FIRME SEGUN 10 15 2,50 67 42,9

PROFUNDIZA, T
6,00 _|PLASTICIDAD MEDIA, = 7 15 | 125
CONTENIDO DE AGUA ALTO, 7A 4 15 1,25
COLOR CAFE CLARO CON 4 15 | 1,50 | 89 | 42,8
—PINTAS MORADAS.
7,00
— 6 15 | 1,00
8A 6 15 | 1,25
— 5 15 | 1,50 | 67 | 57,4
8,00 7 15 1,00
] oA 4 15 | 1,00
_|LUMO ELASTICO ARENOSO, 6 | 15 | 100 | 78 | 339
CONSISTENCIA FIRME A DURA,
9,00 _ |PLASTICIDAD MEDIA, I
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, | = 3y 20| 1o -
COLOR GRIS. 10A 29 | 15 -

— 50 | 15 - 67 | 331
10,00 FIN DE SONDEO 1000
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Numero de golpes no corregidos

P - Penetracion

g, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - Norecuperd

Nivel de agua: No se detect6 después de 24 horas de

SPT - Prueba estandar de penetracion

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

q.: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

SUCS - Sistema Unificado de Clasificaciéon Suelos

Martillo de seguridad #1
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte HOYO No. P-2
CLIENTE: Grupo Gea, S.A. FECHA: 2021-07-31
LOCALIZACION: Via hacia el Puerto de VVacamonte, distrito de Arraijén, provincia de SECCION: m
Panama Oeste, Republicade Panama. ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 645130,21 m NORTE: 982870,11 m PERFORADOR: RG
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
5 S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) &
PROF S| 3 = 2
B 38
m LITOLOGIA ‘2 2 é E BGOLPES /30 cm DE CAIDA N P A Rec | w E
O 2 2| o 9 ]
0,00 s 5 Golpes | cm | kg/cm % % a
RELLENO DE GRAVA LIMOSA - 15 i
..... 0.50 CON-ARENA, << ccoccee L S 1% I oo tme e NEY
COMPACIDAD MEDIANAMENTE | © 8 15 ) 56 | 328
1,00 _ |DENSA, 5 15 i} '
PLASTICIDAD MEDIA, oA 5 15 )
__|CONTENIDO DE AGUA ALTO, 5 15 ) 1 | 467
COLOR CAFE CLARO. '
2,00 8 15 -
3A 8 15 -
_ 1 | 15 - 67 | 651
300 |LMO ELASTICO ARENOSO,
MY —CONSISTENCIA MUY FIRME A < 5 15 )
MEDIANAMENTE FIRME, 4A 4 15 )
__|PLASTICIDAD MEDIA, 4 15 - 67 | s06 |2
® | sPT
CONTENIDO DE AGUA ALTO,
4,00  [COLOR CAFE ROJIZO CON 11 15 1,25
PINTAS GRIS Y MORADAS. 5A [l 3 15 | 1,25
. 3 15 | 1,25 | 89 | 54,7
5,00 |
15 | 15 -
ARENA LIMOSA CON GRAVA, 27 15 -
—|COMPACIDAD MUY DENSA, s 2 | 15 - 44 | 507
600 |PLASTICIDAD BAJA, o
"~ _|CONTENIDO DE AGUA ALTO, 30 | 15 -
COLOR CAFE CLARO. N 35| -
6,5 50 | 15 - 44 | 443
6,50
7.00 FIN DE SONDEO
8,00 |
9,00 |
10,00

ABREVIATURAS:

NF - Nivel freatico

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Numero de golpes no corregidos

P - Penetracion

g, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - Norecuperd

25 50 75
® CONTENIDO DE AGUA

OBSERVACIONES:

Nivel de agua: 0,50 m después de 24 horas de

SPT - Prueba estandar de penetracion

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

q.: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

SUCS - Sistema Unificado de Clasificaciéon Suelos

Martillo de seguridad #1
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte HOYO No. P-3
CLIENTE: Grupo Gea, S.A. FECHA: 2021-07-27
LOCALIZACION: Via hacia el Puerto de VVacamonte, distrito de Arraijén, provincia de SECCION: m
Panama Oeste, Republicade Panama. ELEVACION: - m
COORDENADAS:  ESTE: 645249,72 m NORTE: 982995,88 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
5 g PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) 3
PROF 88 S |3 9
i L
m LITOLOGIA "§ 2 é E BGOLPES /30 cm DE CAIDA N P A Rec | w E
(_) 2 2 0, 0, £
0,00 2 25 5o g5 |Coes| om |kgem® | % | % | @
2 15 -
—IRELLENO DE GRAVA LIMOSA 1A |4 5 15 ;
CON ARENA, = 2 15 - 56 | 19,1
1,00 _ |COMPACIDAD SUELTA, o _ 15 ) '
120 PLASTICIDAD MEDIA, 2A s LY NF
[ """ "|CONTENIDO DE AGUA BAJO, 15 - NS
160~ COLOR CAFE GRISACEO.
2,00 5 15 2,00
3A 5 15 2,00
5 15 2,25 56 | 414
_ “%‘
3,00
] 5 15 1,50
LIMO ELASTICO ARENOSO, an ? ig ggg 67 | 415
" |CONSISTENCIA FIRME A MUY - ' '
4,00 |FIRME, = 6 15 150
—|PLASTICIDAD MEDIA, 5A 6 15 175
CONTENIDO DE AGUA ALTO, 7 15 200 89 | 413 |smpP
—|COLOR CAFE ROJIZO CON ' " lspT
5,00 PINTAS GRIS.
—] 7 15 2,75
6A 11 15 2,75
| 9 15 3,00 89 53,8
6,00 6 15 2,00
] s 7A 9 15 | 2,00
LIMO ELASTICO ARENOSO, 18 15 2,25 78 | 29,1
—|CONSISTENCIA MUY FIRME A
700 |DURA, X
—PLASTICIDAD MEDIA, T \\ 18 15 3,00
CONTENIDO DE AGUA MEDIO A = 8A 22 15 3,75
—|BAJO SEGUN PROFUNDIZA, N 33 15 4,00 67 | 221
COLOR CAFE GRISACEO A
8,00 _ |[MORADO GRISACEO. R
8,10 9A N 50 10 - 100 | 273
8,10
] FIN DE SONDEO
9,00 |
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:
A - muestra alterada Nivel de agua: 1,20 m después de 24 horas de
| - muestrainalterada SPT - Pruebaestandar de penetracion terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

N - Numero de golpes no corregidos

P - Penetracion

g, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - Norecuperd

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SUCS - Sistema Unificado de Clasificaciéon Suelos

q.: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte HOYO No. P-4
CLIENTE: Grupo Gea, S.A. FECHA: 2021-07-27
LOCALIZACION: Via hacia el Puerto de VVacamonte, distrito de Arraijén, provincia de SECCION: m
Panama Oeste, Republicade Panama. ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 645277,67 m NORTE: 982975,78 m PERFORADOR: AA
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACIONO ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
5 < S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) E
PROF g8gl= |8 9
i L
m LITOLOGIA ‘2 3 é E EGOLPES /30 cm DE CAIDA N P Qu Rec | w E
¢ 2 2| g 9 @
0,00 s Golpes | cm | kg/cm % % a
_ |RELLENO DE GRAVA LIMOSA 8 15 -
CON ARENA, s 1A S 15 -
1,00 _|COMPACIDAD MEDIANAMENTE | O g 12 : 22 | 161
11,20 ___ ﬁiﬁc%%”ﬁm ___________________ _2A 10|25 | - | Y NFE__
1,50 ' 20 15 - 22 | 40,0
CONTENIDO DE AGUA BAJO A '
ALTO
2,00 : . . 6 15 | 1,00
COLOR CAFE GRISACEO. 3A 6 15 1.00
6 15 | 1,00 | 100 | 453
— o
3,00
] 4 15 2,25
4A 4 15 2,50
—] . 4 15 3,00 67 39,6
LIMO ELASTICO ARENOSO,
4,00  |CONSISTENCIA 8 15 | 3,50
MEDIANAMENTE FIRME A MUY I 5A 8 15 4,00
__|FIRME SEGUN PROFUNDIZA, = 10 15 4,00 78 36,1 | SMP
PLASTICIDAD MEDIA, SPT
5,00 CONTENIDO DE AGUA ALTO A "
—|MEDIO, 5 15 1,00
COLOR CAFE ROJIZO CON 6A 5 15 1,00
—PINTAS GRISES Y MORADAS. 8 15 1,00 89 49,5
6,00 | ) 4 15 1,00
7A 4 15 1,50
] 4 15 2,00 89 38,6
700 I Mo ELASTICO ARENOSO - 9 15
CONSISTENCIA DURA, Y ea 21 | 15 )
—{PLASTICIDAD MEDIA, 42 15 - 56 40,6
CONTENIDO DE AGUA ALTO A §
8,00 _ |MEDIO, ) 47 | 15
830 COLOR MORADO GRISACEO. 9A w 50 15 - 100 30,5
8,30
] FIN DE SONDEO
9,00 |
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:
A - muestra alterada Nivel de agua: 1,20 m después de 24 horas de
| - muestrainalterada SPT - Pruebaestandar de penetracion terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.
N - Ndmero de golpes no corregidos SMP - Cortado con Sacamuestra Partido q,: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.
P - Penetracion SUCS - Sistema Unificado de Clasificacion Suelos
q, - Compresi6n axial no confinada Martillo de seguridad #1

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra
NR - Norecuperd
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte HOYO No. P-5
CLIENTE: Grupo Gea, S.A. FECHA: 2021-07-29
LOCALIZACION: Via hacia el Puerto de VVacamonte, distrito de Arraijén, provincia de SECCION: m
Panama Oeste, Republicade Panama. ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 645147,37 m NORTE: 982908,81 m PERFORADOR: RG
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS O0 HOJA No. 1 DE 1
5 S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) E
PROF 89 < 3
i L
m LITOLOGIA %3 % | mGOLPES /30 om DE CAIDA NP Qu | Rec | w E
O =) 5 o o 7]
0,00 s 5 50 5 Golpes | cm | kg/cm % % 8
__|RELLENO DE GRAVA LIMOSA 13 | 15 -
CON ARENA, 8 | 15 - . 20
1,00 [COMPACIDAD MEDIANAMENTE I SO I [
DENSA, = 8 15 )
PLASTICIDAD MEDIA, o 7 1= . 67 | 156
—|CONTENIDO DE AGUA BAJO A - '
ALTO
2 ' 3 ] .
9 —|COLOR CAFE GRISACEO A | S I
50| CAFE ROJIZO. 8 = i 8 | 450
-
3,00 __|RELLENO DE LIMO ELASTICO | 4 15 )
ARENOSO CON MATERIA 4 15 i
_|ORGANICA = 7 | 15| - | 67 |453
CONSISTENCIA FIRME, SMP
4,00 |PLASTICIDAD MEDIA, 8 15 . SPT
|CONTENIDO DE AGUA ALTO, 5 15 .
4,50/ COLOR CAFE CLARO A 3 15 . 56 | 462
GRISACEO.
5,00 -
—|LIMO ELASTICO ARENOSO, - i 5 15 | 1,00
CONSISTENCIA FIRME, s 7 15 | 125
—{PLASTICIDAD MEDIA, 8 15 | 150 | 67 | 47.3
CONTENIDO DE AGUA ALTO, \
6,00 [COLOR CAFE ROJIZO. 16 | 15 -
22 | 15 -
__|ARENA LIMOSA CON GRAVA, | 30 | 15 - 67 | 49,0
COMPACIDAD MUY DENSA, s
700 |PLASTICIDAD BAJA, &
—|CONTENIDO DE AGUA ALTO, il 25 | 15 | 375
7 50| COLOR CAFE CLARO. R 34 | 15 | 400
' 50 | 15 | 400 | 56 | 401 f——
8,00 _ | FIN DE SONDEO
9,00 |
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Numero de golpes no corregidos

P - Penetracion

g, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - Norecuperd

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido
SUCS - Sistema Unificado de Clasificaciéon Suelos

Nivel de agua: No se detect6 después de 24 horas de

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

q.: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Martillo de seguridad #1
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte HOYO No. P-6
CLIENTE: Grupo Gea, S.A. FECHA: 2021-07-28
LOCALIZACION: Via hacia el Puerto de VVacamonte, distrito de Arraijén, provincia de SECCION: m
Panama Oeste, Republicade Panama. ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 645195,26 m NORTE: 982925,13 m PERFORADOR: RG
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO O
AUGER BORINGS O HOJA No. 1 DE 1
5 < S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) E
PROF g8gl= |8 9
i L
m LITOLOGIA ‘2 2 é E GOLPES /30 cm DE CADA | P A Rec | w E
O =) 5 o o 7]
0,00 s 5 50 5 Golpes | cm | kg/cm % % 8
_|RELLENO DE GRAVA LIMOSA 1A 1(2) 12 i
100 |CONARENA o [ 15| - | 78 | 1009
00 _ [COMPACIDAD MEDIANAMENTE 6 15 | 100
DENSA A SUELTA, oA I 4 15 | 100
__|PLASTICIDAD MEDIA, 7 15 | 125 | 67 | 430
CONTENIDO DE AGUA BAJO A ’ ’
2,00 _ |ALTO, ) ) = 9 15 | 1,00
COLOR CAFE GRISACEO A (O] 3A 8 15 1,25
_|ROJIZO. 5 | 15 | 150 | 78 | 450
300 |
RELLENO DE LIMO ELASTICO 3 | 151 100 SMP
ARENOSO, 4A 4 15 | 1,00 b
—|CONSISTENCIA MUY FIRME, 5 | 15| 100 | 67 |44l
400 |PLASTICIDAD MEDIA,
CONTENIDO DE AGUA -ALTO-A - -8 }-15..0.100 L _NFE4y. 400
5A 8 15 | 1,00
MEDIO, 8 15 | 100 | 78 | 549
—|COLOR CAFE ROJIZO CON ' '
PINTAS GRIS Y MORADAS.
5,00 T
s 12 | 15 | 275
ARENA LIMOSA CON GRAVA, 6A | 10 115 | 275
—|COMPACIDAD MUY DENSA, 10 | 15 | 300 | 67 | 389
600 |PLASTICIDAD BAJA,
: CONTENIDO DE AGUA ALTO, i 20 | 15 4 1,00
COLOR CAFE CLARO AOCRE. | 2 m 28 | 15 | L0
6,50 50 | 15 | 1,25 | 67 | 443
6,50
7.00 FIN DE SONDEO
800 |
9,00 |
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestra

inalterada

N - Numero de golpes no corregidos

P - Penetracion

g, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - Norecuperd

Nivel de agua: 4,00 m después de 24 horas de

SPT - Prueba estandar de penetracion

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

q.: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

SUCS - Sistema Unificado de Clasificaciéon Suelos

Martillo de seguridad #1
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte HOYO No. P-7
CLIENTE: Grupo Gea, S.A. FECHA: 2021-07-28
LOCALIZACION: Via hacia el Puerto de VVacamonte, distrito de Arraijén, provincia de SECCION: m
Panama Oeste, Republicade Panama. ELEVACION: - m
COORDENADAS: ESTE: 645230,04 m NORTE: 982964,01 m PERFORADOR: RG
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION B ROTACION O ROTOPERCUSION CON MARTILLO DE FONDO 0O
AUGER BORINGS OO HOJA No. 1 DE 1
5 < S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) E
PROF g8gl= |8 9
i S
m LITOLOGIA “§ 3 é 5 mGOLPES /30 cm DE CAIDA | ¥ P A Rec | w E
O =) 5 o o 7]
0,00 s 5 50 5 Golpes | cm | kg/cm % % 8
RELLENO DE GRAVA LIMOSA = 3 15 -
T|CON ARENA, I} 1A N 4 15 -
100 |COMPACIDAD MEDIANAMENTE 7 15 - 44 | 403
: DENSA, 7 15 | 2,50
PLASTICIDAD MEDIA, 2A 7 15 | 2,50
—|CONTENIDO DE AGUA ALTO, 7 15 | 300 | 78 | 437
COLOR CAFE CLARO.
2,00 | - 5 15 | 225
s 3A 5 15 | 325
—|RELLENO DE LIMO ELASTICO 6 15 325 | 67 | 423
ARENOSO,
300 ICONSISTENCIA FIRME, cg--boag oo NE Y | 300
PLASTICIDAD MEDIA, A 18 15 )
__|CONTENIDO DE AGUA ALTO, 19 15 ) 67 | 349 |SMP
COLOR CAFE ROJIZO CON | SPT
4,00 |PINTAS GRIS Y MORADAS. 3 16 15 )
5A 20 15 -
| - 22 15 - 44 | 30,4
LIMO ELASTICO ARENOSO, = : |
500  |CONSISTENCIA DURA,
T |PLASTICIDAD MEDIA, oA il g% 12 g'gg
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, %0 1= ' 2 | 342
—|COLOR MORADO GRISACEO. - '
6,00 )
6,00
n FIN DE SONDEO
700 |
800 |
9,00 |
10,00
ABREVIATURAS: 25 50 75
NF - Nivel freatico ® CONTENIDO DE AGUA OBSERVACIONES:

A - muestra alterada

| - muestrainalterada

N - Numero de golpes no corregidos

P - Penetracion

g, - Compresién axial no confinada

Rec - % de recuperacion del muestreador
W - Contenido de Agua de la muestra

NR - Norecuperd

Nivel de agua: 3,00 m después de 24 horas de

SPT - Prueba estandar de penetracion
SMP - Cortado con Sacamuestra Partido

SuUCs -

terminada la perforacion, bajo el nivel actual del terreno.

q.: valor determinado con penetrémetro de bolsillo.

Sistema Unificado de Clasificacién Suelos

Martillo de seguridad #1
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4. CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES:

4.1 Entorno geoldgico del sitio: El area del proyecto estd representada por la
formacion Tucué (TM-CAtu) con materiales como andesitas / Basaltos, lavas,
brechas, tobas y “plugs”. En cuanto al tiempo geoldgico, pertenece al Periodo

Terciario época Mioceno? (Ver Figura 3).

TM-CAtu

\— PROYECTO

Figura 3 — Entorno geoldgico del sitio.

4.2 Descripcion del perfil geotécnico:

Hoyos P-1y P-7:

Primeramente, se encontré un relleno de grava limosa con arena (GM), compacidad
suelta a medianamente densa, plasticidad media, contenido de agua alto, color café
claro, de espesor variable de 1,00 m a 3,50 m. Seguidamente se detecté un limo
elastico arenoso (MH), consistencia muy firme a medianamente firme segun
profundiza, plasticidad media, contenido de agua alto, color café claro a café rojizo
con pintas gris y moradas, de espesor variable de 2,00 m a 4,50 m. Finalmente se
encontré un limo elastico arenoso (MH), consistencia firme a dura, plasticidad media,

contenido de agua medio, color gris a morado grisaceo.

2 Mapa Geoldgico, Republica de Panama. Ministerio de Comercio e Industria. Recursos Minerales. Impreso
por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia. 1991.
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Hoyos P-2 y P-6:

Primeramente, se encontr6 un relleno de grava limosa con arena (GM), compacidad
medianamente densa a suelta, plasticidad media, contenido de agua bajo a alto, color
café claro a café grisaceo a rojizo, de espesor variable de 1,00 m a 4,00 m.
Seguidamente se detectd un limo eldstico arenoso (MH), consistencia muy firme a
medianamente firme, plasticidad media, contenido de agua alto a medio, color café
rojizo con pintas gris y moradas, de espesor variable de 2,00 m a 4,00 m. Finalmente
se encontrd una arena limosa con grava (SM), compacidad muy densa, plasticidad

baja, contenido de agua alto, color café claro a ocre.

Hoyos P-3y P-4:

Primeramente, se encontré un relleno de grava limosa con arena (GM), compacidad
suelta a densa, plasticidad media, contenido de agua bajo a alto, color café grisaceo,
de espesor variable de 1,50 m a 1,60 m. Seguidamente se detecté un limo elastico
arenoso (MH), consistencia medianamente firme a muy firme segun profundiza,
plasticidad media, contenido de agua alto a medio, color café rojizo con pintas gris y
moradas, de espesor variable de 4,40 m a 5,50 m. Finalmente se encontrd un limo
elastico arenoso (MH), consistencia muy firme a dura, plasticidad media, contenido

de agua bajo a alto segun profundiza, color café grisaceo a morado grisaceo.

Hoyo P-5:

Primeramente, se encontré un relleno de grava limosa con arena (GM), compacidad
medianamente densa, plasticidad media, contenido de agua bajo a alto, color café
grisaceo a café rojizo, de espesor medio de 2,50 m. Seguidamente se detecto un
relleno de limo elastico arenoso (MH) con materia organica, consistencia firme,
plasticidad media, contenido de agua alto, color café claro a café grisaceo, de espesor
medio de 2,00 m. Luego se encontré un limo elastico arenoso (MH), consistencia
firme, plasticidad media, contenido de agua alto, color café rojizo, de espesor medio
de 1,50 m. Finalmente se detect6 una arena limosa con grava (SM), compacidad muy

densa, plasticidad baja, contenido de agua alto, color café claro.
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Se utilizo el médulo “Estratigrafia” del software GEO5 2021 para la modelacion de
las secciones estratigréficas.

Figura 4 — Secciones transversales de los perfiles estratigraficos

Figura 5 — Perfil estratigrafico (Seccién 1-1)
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Las muestras obtenidas en las perforaciones fueron agrupadas visualmente, segun

la norma ASTM D2488, obteniéndose seis (6) muestras representativas de los suelos

del area en estudio. Los ensayos de caracterizacion, antes mencionados, fueron

realizados de conformidad con las normativas indicadas en la Tabla 7.

Descripcion Normativa
Contenido de agua en una muestra de suelo ASTM D4643
Limite liquido BS 1377
Limite pldstico e indice de plasticidad ASTM D4318

Analisis granulométrico por tamizado

ASTM C136 / D6913

Lavado con el tamiz No. 200

ASTM C117 / AASHTO T11

Clasificaciéon de suelos SUCS/AASHTO

ASTM D2487/ AASHTO M145

Corte directo ASTM D6528
Consolidaciéon unidimensional ASTM D2435 / D4546
Cifras significativas en geotecnia ASTM D6026

Tabla 7 - Descripcion de las Pruebas y Practicas de laboratorio y su normativa.

4.3 Resultados de pruebas de laboratorio: Para la determinacién de propiedades

indice y de resistencia, se procedi6 a seleccionar seis (6) muestras representativas de

los suelos del &rea en estudio. Se realizaron ensayos de clasificacion (granulometria

por tamizado y limites de consistencia), corte directo y consolidacién unidimensional.

En las Tablas 8, 9 y 10 se presenta el resumen de los resultados obtenidos en estos

ensayos, en el Apéndice “A”, Pruebas de Laboratorio, se presenta los resultados de

las pruebas indice y de resistencia de los suelos caracteristicos del area en estudio,

y en la tabla 11 se muestra el criterio para identificar suelos expansivos o colapsable y

el Potencial de expansion.

Grupo m % % Limites de Consistencia, % e Ay T——
Prof. R, Too w, Wp IP
M-1 0,00 - 1,20 84,1 7,6 49,3 36,6 12,7 GP-GM A-2-7
M-2 0,00 - 4,00 38,6 37,8 58,9 38,0 20,9 GM A-7-5 (3)
M-3 1,00 - 8,00 11,3 57,3 69,9 43,9 26,0 MH A-7-5 (15)
M-4 1,00 - 7,00 9,1 59,7 70,8 46,5 24,3 MH A-7-5 (15)
M-5 3,00 - 10,00 3,1 61,5 60,1 38,4 21,7 MH A-7-5 (13)
M-6 5,00 - 7,50 23,4 47,0 60,8 46,3 14,5 SM A-7-5 (5)
Tabla 8 - Resultados de pruebas indice.

Pag. 177



N° Ne m % kN/m® | kN/m® | kN/m? ©
Grupo SUCS / / /
Hoyo |Muestra|l Prof. w Y Ts c )
M-2 P-1 1l 2,50 - 3,00 GM 44,0 17,6 12,4 16,6 25,3
M-4 P-1 1l 4,00 - 4,50 MH 50,0 17,2 12,1 11,2 22,3
Tabla 9 - Resultados de pruebas de corte directo.
Relacion de Cotnter;i(cjio Grado de Peso - L
Densidad vacios naaurja 3 saturaciéon | volumétrico [Indice de CHESHEEIE Pre§|on ESEO Rel.de
Hoyo de 9 recom- o L. errtlf:al it precon- | Clasificacién
prof. solidos presion cor:i[:;::llon ei:icct;;lla plriz(;g?és:- solidacion
Inicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final
Ss €& € w; Wy Gi Gy Y Tsat C Ce 6’y o’c OCR sucs
m % % % % KN/m® | KN/m® KPa KPa -
@ ;1_(;%0) 2,76 | 1,20]1,03|43,4| 42,2|100,0/100,0(17,66(17,93| 0,03 0,18 52,98 112,70 2.1 GM
P-4 (11)
(4,00 - 4.50) 2,75 |1,36]0,98]49,3]|40,9] 99,7 |100,0{17,06(17,32| 0,05 0,32 44,40 56,50 1,3 MH
Tabla 10. Resultado de prueba de consolidacion
L Grado de expansion
Frime w Ys W, | Criterio del Bureau of e e I
% KN/m® % s seakriifen nterlq e gzzay y
Vijayvergiya
M-2 44,0 12,4 58,9 0,75 Estable Baja
M-4 50,0 12,1 70,8 0,71 Estable Baja
Tabla 11 - Criterio para identificar suelos expansivos o colapsable y el Potencial expansion
Donde:

M-1 = Grava mala graduada con limo (GP-GM), color gris a café oscuro

M-2 = Grava limosa con arena (GM), color café claro a ocre

M-3 = Limo elastico arenoso (MH), color café claro con pintas moradas a grisaceo
M-4 = Limo elastico arenoso (MH), color café rojizo con pintas gris y moradas

M-5 = Limo elastico arenoso (MH), color café grisdceo a morado grisaceo

M-6 = Arena limosa con grava (SM), color café claro a ocre

R4 = Porcentaje retenido acumulado en la malla No.4 (4,21 mm)
T200 = Porcentaje que pasa la malla No.200 (0,074 mm)
WL = Limite liquido, (%)

Wp = Limite plastico, (%)
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IP

= Indice de plasticidad, (%)

SUCS = Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

AASHTO

w

Y
Ys
c
¢
Cc
Cr

€o

= Contenido de agua de la prueba, (%)
= Peso volumétrico hiumedo, (kN/m?3)
= Peso volumétrico seco, (kN/m3)

= Cohesion, (kN/m?)

= Angulo de friccion interna, (°)

= coeficiente de compresibilidad,

= coeficiente de recompresion,

= relacién de vacios inicial,

OCR =relaciéon de sobreconsolidacion,

Is

= Indice de Expansion (Is = w /wL)

= American Association of State Highway and Transportation Officials

En las figuras 6 y 7 se observa que los suelos caracteristicos del area en estudio

para las muestras M-2 y M-4 son suelos estables con un grado de expansién bajo.

Figura 6 - Criterio del Bureau of Reclamation para identificacion de suelos
expansivos o colapsables
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Figura 7 - Grado de expansidn

Probable
Is Presion de Expansion Expansion probable
(kg/cm’)
>0,5 <0,33 <1,0
0,4-0,5 0,33-1,38 1-4
0,3-0,4 1,38 - 3,30 4-10
<0,3 >3,30 >10

Tabla 12 - Metodo de Ghazzaly y Vijayvergiya para verificar la presion de
expansion probable de suelos expansivos.

En la tabla 12, la probable presion de expansion para los estratos encontrados es

menor a 0,33 kg/cm? (<3,3 t/m?); estos valores son estimados mediante propiedades

indice utilizando los criterios del Bureau of Reclamation y de Ghazzaly y Vijayvergiya.

Los resultados obtenidos para determinar las propiedades mecanicas expansivas del

suelo a partir de estas pruebas indice (métodos indirectos) difieren en ciertos casos

de los métodos directos. Las propiedades indice son el primer acercamiento a la

caracteristicas de los suelos y deben servir como una orientacion o guia para estimar

el potencial de expansién, para luego profundizar el estudio a través de pruebas

especificas con muestras inalteradas considerando un estado inicial y final del suelo.
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5. ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE: Los cimientos superficiales deben
ser diseflados para que las cargas transmitidas al suelo no causen fallas de capacidad
de soporte, ni asentamientos excesivos que ocasionen dafios a la estructura

soportada.

5.1 CAPACIDAD DE SOPORTE ULTIMA Y ASENTAMIENTO:

Para obtener la capacidad de soporte admisible de disefio de conformidad con la
Figura 6.3.3 Capacidad de Soporte de Cimientos Superficiales y lineamientos
establecidos en el Capitulo 6 Geotecnia del Reglamento Estructural de Panaméa
(REP-14).

5.1.1 MODELACION DE UNA FUNDACION SUPERFICIAL: Se asume que los
cimientos superficiales seran zapatas cuadras (BxB) con una profundidad de
desplante (D) estimada de 1,20 m. Las cargas verticales de compresion (P) han sido
estimadas en base al tipo de estructura, realizaremos el analisis para un rango de 5
a 50 toneladas (este rango abarca las cargas minimas y maximas para el tipo de

estructura del proyecto).

Capacidad de Soporte gobernada por el criterio de la Ecuacion general de falla del suelo -
Con los Parametros de resistencia del suelo (c'y ¢')

P D¢ B A dc Quit FS=30 Ja Qaz

(®) (kN) (m) (m) (mm) (kPa) (kPa) (kPa) (t/m°)
5,0 49,0 1,20 0,43 10,6 265,2 840,6 3,0 276,5 28,2
115 112,8 1,20 0,75 19,1 200,5 659,0 3,0 219,7 22,4
18,0 176,5 1,20 0,99 26,7 180,1 608,0 3,0 200,7 20,5
24,5 240,3 1,20 1,18 36,9 172,6 583,7 3,0 193,9 19,8
31,0 304,0 1,20 1,35 48,1 166,8 568,6 3,0 188,3 19,2
37,5 367,7 1,20 1,50 59,9 163,4 558,8 3,0 185,0 18,9
44,0 4315 1,20 1,64 67,4 160,4 551,5 3,0 182,6 18,6
50,5 495,2 1,20 1,76 79,2 159,9 546,5 3,0 181,6 18,5

Tabla 13 - Capacidad de soporte y asentamiento estimado
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Donde:
P = carga vertical de compresion (Rango que abarca cargas asumidas)
B =dimension de zapata corrida (Estimada en base a las cargas)
Dt = Profundidad de desplante (Asignada = 1,20 metros)
A = asentamiento estimado (Determinado con Settle 3)
Jc
Quit
ga = capacidad de soporte admisible del suelo

Presion de contacto de la fundacion al suelo en base a las cargas Ps
capacidad de soporte ultima a compresion

FS =factor de seguridad de la falla por capacidad de soporte (= a 3).

Se utilizé el médulo “zapatas” del software GEO5 2021 y el “Settle 3” del software

Rocscience para la modelacion del entorno geotécnico (considerando los estratos

encontrados en el perfil de perforacion méas adverso) en el andlisis de capacidad de

soporte y asentamiento a una profundidad de cimentacion de 1,20 m. La tabla 13

contiene los resultados del modelo analizado y las Figuras 8, 9 y 10 ilustran

graficamente la relacion entre el tamafio de la zapata cuadrada, la capacidad de

soporte admisible y el asentamiento para las cargas analizadas.

2,25

2,00

1,75 —
1,50 —

= 1,25 7

D 1,00 ~
0,75 / /
0,50 v

0,25

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
P (kN)

Figura 8 — Dimensionamiento de una zapata cuadrada
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Figura 9 — Capacidad de soporte admisible del suelo - (cumpliendo ambos criterios)

Figura 10 - Asentamiento estimado — (Cumpliendo criterio de resistencia)

Notas — Para Zapatas aisladas:

» EIl asentamiento total para finos debera limitarse a 88,9mm (3,5in) (figura
6.3.6.4, Capitulo 6 — Geotecnia del REP-14).

» El asentamiento diferencial debera limitarse a 44,5mm (1,75in) (figura 6.3.6.4,
Capitulo 6 — Geotecnia del REP-14) — Para finos.
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5.2 CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE EN BASE A LA SPT:

La capacidad de soporte admisible de un suelo puede estimarse a partir de pruebas
de campo. Los valores de resistencia (numero de golpes/0,30m) obtenidos de la SPT
estan relacionados directamente con la capacidad de soporte de un suelo, sin
embargo deben emplearse con cautela ya que, en ciertas ocasiones pueden conducir

a errores sustanciales.

Peck, Hanson & Thornburn (1974) proponen la siguiente ecuacion semi-empirica

para estimar la capacidad de soporte admisible (ga) de un suelo:

q,(kPa)=C, (0,41)NA
Donde:
q. = esfuerzo de compresion vertical que ocasiona un asentamiento AH en mm
N = numero de golpes/0,30m
A = asentamiento total admisible en mm (normalmente 25,4mm)

¢,, = factor de correccion por la presencia de nivel freatico

siendo:
D
C,=0,5+0,5—
D, +B
donde:
05<Cy<1,0

p,, = profundidad del nivel freatico medida desde la superficie del terreno
D; = profundidad desde la base de la zapata hasta la superficie del terreno

B = ancho de la zapata
La cual en este informe se ha utilizado la siguiente expresion:

qa(kPa) = 1,0(0,41)N(25,4) = 10,41N

t
a (W) = 1,04N ~ 1,0N
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La Tabla 14 presenta un resumen de los resultados de las SPT (valores no
corregidos) realizadas en funcion de la profundidad.

Prof.
0,80
1,30
2,30
3,30
4,30
5,30
6,30
7,30
8,30
9,30

Tabla 14 - Resumen de las SPT en valores no corregidos de N.

Los colores resaltados en la Tabla 14 corresponden a los suelos encontrados:

Grava limosa con arena (GM), color café claro a ocre

Limo elastico arenoso (MH), color café claro con pintas moradas a grisaceo

Limo elastico arenoso (MH), color café rojizo con pintas gris y moradas

Limo elastico arenoso (MH), color café grisaceo a morado grisaceo

Arena limosa con grava (SM), color café claro a ocre

Cuando se excede la capacidad maxima de los parametros geotécnicos, localmente
se ocasionan pérdidas de resistencia y ocurre una redistribucion de esfuerzos que
produce pérdidas de resistencia generales, las cuales eventualmente conducen a
fallas.

Con el objetivo de prevenir dichas fallas, se establece el procedimiento de definicion
de valores caracteristicos de los parametros geotécnicos a partir de los resultados de
laboratorio y/o observaciones de campo con la aplicacion de métodos estadisticos. El
valor caracteristico se define como el valor seleccionado que afecta la ocurrencia del

estado limite.
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El uso de métodos estadisticos implica la disponibilidad de un nimero suficiente de
resultados de ensayos. Las técnicas estadisticas tienen el objetivo de calcular el
valor caracteristico a partir de los parametros estadisticos de las muestras (valor
promedio, desviacion estandar, coeficiente de variacion). El valor caracteristico
seleccionado es aquel con poca probabilidad (menor al 5%) de que el valor
gobernante del estado limite sea menos favorable que el valor caracteristico.

Para la adecuada estimacion del valor caracteristico, se estima el valor promedio del
parametro gobernante del estado limite con nivel de confiabilidad del 95% que dicho

valor sea mas favorable que el valor caracteristico.

Para determinar los valores caracteristicos (x,) de los resultados de los SPT

realizados por estrato, se utilizaran las siguientes ecuaciones:

o
n

x, =x(1-kv,)

Siendo la cantidad de ensayos realizados (n), el promedio aritmético de los resultados

de los ensayos (x), la desviacion estandar muestral (s,). el coeficiente de variacion (

v, ), el coeficiente estadistico de Student (k, ), y el valor caracteristico x, .

La Tabla 15 resume el célculo de los valores caracteristicos correspondientes a los

estratos encontrados:
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Estrato w2 | wsovn | weaman | wesown [ Twesisw
Profundidad 0,00 - 4,00 1,00 - 8,00 1,00-7,00 3,00 - 10,00 5,00 - 7,50
NUmero de ensayos 16 8 16 5 2
Valor maximo 30 20 20 63 59
Valor minimo 4 8 6 27 52
Valor promedio 13 12 13 45 56
Desviacién estandar 6,2 39 4,6 14,3 4,9
Coeficiente de variacion 0,46 0,32 0,35 0,32 0,09
Coeficiente estadistico 041 0,58 0,41 0,73 1,16
Valor caracteristico 11 10 11 34 50
Tabla 15 -Valores caracteristicos de los SPT.

Es importante advertir que las capacidades de soporte indicadas en la Tabla 16 son
capacidades obtenidas, con los valores caracteristicos de los SPT, para condiciones
de desplante de cimentaciones alejadas de taludes, sin presencia de nivel freatico y
el médulo (k3) de reaccion vertical del suelo o0 médulo de balasto o médulo de Winkler

es determinado en base a estas capacidades de soporte.

ESTRATO PROF. (m) da (t/m?) da (kPa) K (MN/m3)
Grava limosa con arena (GM), color café claro a ocre 0,00 - 4,00 10,8 105,73 23,0
Limo eldstico arenoso (MH), color café claro con pintas
p 1,00 - 8,00 9,8 95,76 21,3

moradas a grisdceo
Limo eldstico arenoso (MH), color café rojizo con pintas

. 1,00 - 7,00 11,2 109,68 23,7
gris y moradas
Li lasti MH | fé grisa d

|r.’ncl>eas ico arenoso (MH), color café grisdceo a morado 3,00 - 10,00 343 336,31 67,3
grisaceo
Arena limosa con grava (SM), color café claro a ocre 5,00 - 7,50 49,8 487,98 ---

Tabla 16 - Capacidad de soporte admisible estimada en base a la SPT y Analisis estadistico con Valor caracteristico.

6. CLASIFICACION SISMICA DEL SITIO: Se ha clasificado el sitio de acuerdo con
el criterio establecido en el Reglamento Estructural de Panama REP-14. La Tabla 17
muestra la definicion del tipo de perfil de suelo para el area de estudio, la Tabla 18

presenta un resumen de los términos descritos.

3 Fuente: Nelson Morrison, “Interaccion Suelo-Estructuras: Semi-espacio de Winkler”, Tesis de Maestria 1993,
Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona, Espafia.
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d; Tipo de
Hoyo Z d; Z N; N N perfil de
suelos
P-1 10,00 0,85 11,7
P-2 7,00 0,52 13,5
P-3 9,00 0,71 12,7
P-4 9,00 0,61 14,7 15 D
P-5 8,00 0,51 15,7
P-6 7,00 0,44 16,1
P-7 6,00 0,30 19,8
Tabla 17 - Clasificacidn sismica del sitio

Donde:
— Zld- = Ejv
N = d_‘ N =2
hyut s 7
N;
Tipo de perfil de Velocidad de onda | Nimero de Golpes | Resistencia cortante no
suelo cortante, v N drenada, S,
A
>1500 m/s No es aplicable No es aplicable
Roca dura
B . .
760 a 1500 m/s No es aplicable No es aplicable
Roca
C
Suelo muy denso y 370a 760 m/s >50 >100 kPa
roca suave
D
180a370 m/s 15a50 50 a 100 kPa
Suelo duro
E
<180 m/s <15 <50 kPa
Suelo
F 1. Suelos vulnerables a falla potencial o colapso
Suelo que requiere |2. Arcillas altamente orgdnicas
evaluacién especifica |3. Arcillas de plasticidad muy alta
del sitio 4. Arcillas suaves de gran espesor
Tabla 18 - Clasificacién del tipo de perfil de suelo

Para las perforaciones realizadas, la Clasificacion Sismica del sitio es Tipo D (suelo

duro).
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ESTIMACION DE PARAMETROS SISMICOS DEL SITIO (SEGUN REP 2014)

Tabla 11.4-1 Coeficiente del Sitio, Fa

Parametro de aceleracion de periodo corto considerando el
Clase de espectro de respuesta sismico maximo

Sitio $s<0.25 | Ss=0.50 | Ss=0.75 | Ss=1.0 | Ss>1.25

0,25 0,50 0,75 1,00 1,25

A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

C 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0

D 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0

E 2,5 1,7 1,2 0,9 0,9

F Ver la Seccién 11.4.7

Nota: Usar interpolacion Lineal para valores intermedio de Ss.

Tabla 11.4-2 Coeficiente del Sitio, Fv

Parametro de aceleracion de periodo de 1 segundo

Clase de considerando el espectro de respuesta sismico maximo
Sitio S, <01 5,=0.2 $,=03 $,=04 | S;205

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

C 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3

D 2,4 2,0 1,8 1,6 1,5

E 3,5 3,2 2,8 2,4 2,4

F Ver la Seccién 11.4.7

Nota: Usar interpolacion Lineal para valores intermedio de S ;.

Tabla 11.8-1 Coeficiente del Sitio, Fpga

Parametro de aceleracion de Aceleracion Pico considerando

Clase de el espectro de respuesta sismico maximo
Sitio PGA<0.1 | PGA=0.2 | PGA=0.3 | PGA=0.4 | PGA > 0.5

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

C 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0

D 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0

E 2,5 1,7 1,2 0,9 0,9

F Ver la Seccién 11.4.7

Nota: Usar interpolacion Lineal para valores intermedio de PGA.

Proyecto Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte
(Valores segun la Tabla 5.12, del REP 2014 y el Cuadro A6.5.5.4.1 referencia 35 del REP 2014)

S.=| 1,020
S, =| 0,390
PGA=| 0,420
Perfil del Sitio (del proyecto) = D

(Para clase de Sitio "B")
(Para clase de Sitio "B")

(Para clase de Sitio "B")
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Ecuaciones necesarias para determinacion de valores sismicos

Sms = Fa *Ss Sps = ;* Sus
PGAy = Fpga * PGA
Sv1 = Fy *$4 Spy = y v S
CI:::ode A B C D E
F. 0,800 1,000 1,000 1,092 0,900
F, 0,800 1,000 1,410 1,620 2,440
Fpca 0,800 1,000 1,000 1,080 0,900
Swus 0,816 1,020 1,020 1,114 0,918
Sw1 0,312 0,390 0,550 0,632 0,952
Sos 0,544 0,680 0,680 0,743 0,612
Sp1 0,208 0,260 0,367 0,421 0,634
PGAy, 0,336 0,420 0,420 0,454 0,378

Valores para la clase del sitio del Proyecto: D
Sps=| 0,743
Spr=| 0,421
PGAy,=| 0,454

En caso de andlisis de estabilidad de taludes, muros: Presentamos Sugerencias

para estimar k;, y k,, segun el cuadro A6.5.5.4.1 del Rep 2014

Ko (Ref.35)] 0,22 0,27 0,27 0,30 0,24
Ko (Ref. 08)| 0,24 0,25 0,25 0,26 0,25
Ko (Ref. 25)] 0,17 0,21 0,21 0,23 0,19
K, (Ref. 25)| 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06

Valores de los coeficientes sismicos horizontal y vertical para la clase del sitio del

Proyecto:

Clase de sitio asignada al lugar del proyecto = D
k.n=| 0,23
k,=| 0,07
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Espectro de disefio de respuesta sismica (Segun Rep 2014)

Condiciones y cosideraciones:

Sp1
Tg = —
57 Sps
To=02 * T
T, = 10 seg

To=| 0567]seq
To=[_ 0113seg
T.=[ 10,00)seg

Condicionl. 0<T <To~ S, = Sps (0,4 +0,6)
0

Condicion 2. To<T<Ts—> S, =Sps

Condicion3. T, <T<T, - S, =%

.y Sp1*T,
Condiciéon4. T, <T - S, = %
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Espectro de disefio de respuesta sismica (Segun Rep 2014)

Puntos T (seg) S, (8) Condicién
1 0,000 0,297 1
2 (Ty) 0,113 0,743
3 (T) 0,567 0,743 2
4 0,694 0,607
5 0,822 0,513
6 0,949 0,444
7 1,076 0,392
8 1,203 0,350
9 1,330 0,317
10 1,457 0,289
11 1,584 0,266
12 1,711 0,246
13 1,839 0,229
14 1,966 0,214
15 2,093 0,201
16 2,220 0,190
17 2,347 0,179 3
18 2,474 0,170
19 2,601 0,162
20 2,729 0,154
21 2,856 0,147
22 2,983 0,141
23 3,110 0,135
24 3,237 0,130
25 3,364 0,125
26 3,491 0,121
27 3,619 0,116
28 3,746 0,112
29 4,000 0,105

Espectro de disefio de respuesta sismica del sitio

0,80
Sos [

0,70 1'\

l l

| | \
0,60 ,

1 1

I ' ' \

0,50 t t

! !

1 !

™~

Aceleracion de respuesta espectral, Sa (g)

i
I I
I I
I I

0,30 1 1 ~
I I
! ! \

0,20 1 1 —

’ ] ] o ———

| \ ——
I I

0,10 T T
I I
I I

0,00 +—; T

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Periodo fundamental, T (seg)

*Nota: En cuanto a las estimaciones y recomendaciones de los parametros
sismicos y espectro de respuesta sismica del sitio presentado en este informe,
el ingeniero estructural debe revisar y validar los Factores de modificacion de

respuesta “R” y el Factor de importancia por ocupaciéon “I”.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Segun se presenta en la Tabla 13 — “Capacidad de soporte y asentamiento estimado”.
Para cargas puntuales que varian de (5,0 toneladas a 50,0 toneladas); con
fundaciones superficiales tipo zapatas cuadradas aisladas que varian de (0,43 m X
0,43ma 1,76 mx 1,76 m), con una profundidad de desplante asumida de 1,20 m; La
capacidad de soporte admisible del suelo determinada para estas condiciones
analizadas varia de 181,6 kPa a 276,5 kPa; por lo cual si se desea simplificar la
seleccién debido al rango de variacion de la capacidad de soporte recomendamos
utilizar la capacidad de soporte admisible del suelo minima de ga =181,6 kPa — 18,5
t/m?. Se estimd que el asentamiento que se puede producir bajo estas condiciones
para estas capacidades de soporte recomendadas varia de 10,6 mm a 79,2 mm
(Asentamientos con magnitudes menores a 88,9 mm - Permitido por el REP-14, en la

Figura 6.3.6.4, Capitulo 6, para suelos finos).

Cuando el tipo de fundaciones que se vaya a ejecutar en el proyecto sea de zapatas
aisladas recomendamos se aplique lo mencionado por el ASCE 7-05 Vigas de
fundacion “amarre” (sismicas) incluso en sitios de proyectos con Categorias
de Disefio Sismico C y D: “Zapatas separadas aisladas deberan estar
interconectadas por amarres en dos direcciones (longitudinal y transversal). Todos
los amarres deben tener una resistencia de disefio en tension o compresion que por
lo menos sea igual a una fuerza equivalente del 10 por ciento del Sps multiplicado por
la carga muerta factorizada mas la carga viva factorizada de la columna con mayor
carga dentro del sistema de fundaciones (concretamente — 10%Sps*Pcolumna-factorizada
mas cargada); & MeNOS que se pueda demostrar que se proporcionara una fijacion-
empotramiento equivalente mediante vigas de hormigdn armado dentro de las losas
de piso colocadas sobre el nivel de rasante del suelo o mediante losas de hormigén
armado sobre el nivel de rasante del suelo o por confinamiento de roca competente,
suelos duros cohesivos, suelos granulares muy densos u otros medios aprobados”.

Especificamente informamos que para el sitio de estudio de este proyecto no se
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proporciona la “fijacion-empotramiento equivalente” por los medios de confinamiento

de suelos duros cohesivos ni suelos granulares muy densos.

En el caso de futuros movimientos de tierra (excavaciones) para la construccion de
cimentaciones o plataformas de patios de maniobras, se recomienda que por la
presencia del nivel freético en la zona de estudio conducir de manera adecuada los
posibles flujos de agua que se detecten en el momento de la construccion, esto
mediante el empleo de drenaje francés, segun las recomendaciones del especialista
geotécnico tomando en cuenta la topografia del sitio y las cajas pluviales o causes

mas cercanos a la zona del proyecto.

Esta informacion, en conjunto con la informacion adicional incluida en el resto del
Informe Geotécnico constituye elementos de referencia para el disefio conceptual del
sistema de fundaciones del proyecto, los cuales seran utilizados por el Ingeniero

Estructural.

Es nuestra politica suministrar esta informacién e informar que se deja a decision del
Ingeniero Estructural la seleccion del tipo de fundacién, profundidad de desplante, o
cualquier otra decision de disefio de las fundaciones, las cuales involucran una
evaluacion sistematica de la magnitud y naturaleza de los esfuerzos que controlan el

diseno.

Indicamos que el analisis de carga junto con la estimacién de la magnitud de los
asentamientos diferenciales y la estabilidad del conjunto del sistema estructural, es
un proceso iterativo posterior al informe geotécnico el cual se realiza en conjunto entre
el Ingeniero Estructural y el Ingeniero Geotécnico. Este proceso iterativo no esta

dentro del alcance del informe geotécnico.
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8. APENDICE: Se adjunta el siguiente apéndice:
Apéndice “A”: Pruebas de Laboratorio (34 hojas),

Atentamente,

\9" M.I. Carlos Mario Mesa J.

it Consultor en Geotecnia
Lic. No. 96-006-062
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Apéndice “A”: Pruebas de Laboratorio
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Proyecto / Project:

Cliente / Client:

ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

| Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG / GRADATION ANALYSIS AND ATTERBERG LIMITS

Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte

Grupo Gea, S.A.

Grupo / Group:

M-1

Localizacion / Location: Via hacia el Puerto Vacamonte,

Muestreado por / Sample by: El Vicar, S.A. Fecha / Date: 2021-07-27/08-02 distrito de Arraijan, provincia de
Preparado por / Tested by: El Vicar, S.A. Fecha / Date: 2021-08-05 Panama Oeste, Republica de
Panama
ANALISIS GRANULOMETRICO / GRADATION ANALYSIS (ASTM D6913)
Tamiz / Retenido Acum./ % % Correccion / Correction Tamiz / Retenido Acum. / % % Correccion / Correction
e Accum. Retained | Retenido / Retained | Que Pasa / Passing | % Que Pasa / Passing Sleve Accum. Retained Retenido / Retained Que Pasa / Passing % Que Pasa / Passing
3" #4 672,7 84,1 15,9 15,9
21/2" #10 691,7 86,5 13,5 13,5
2" 100,0 100,0 # 40 720,1 90,0 10,0 10,0
11/2" 171,7 21,5 78,5 78,5 # 50 724,6 90,6 9,4 9,4
1 490,7 61,3 38,7 38,7 # 60 726,6 90,8 9,2 9,2
3/4" 615,9 77,0 23,0 23,0 # 100 732,7 91,6 8,4 8,4
1/2" 646,5 80,8 19,2 19,2 # 200 739,4 92,4 7,6 7,6
3/8" 654,5 81,8 18,2 18,2 Agregado fino / Fine Aggregate
#4 672,7 84,1 15,9 15,9 Peso Muestra Total Seca / Weight Total dry sample 800,00 g
Agregado grueso / Coarse Aggregate Peso Seco Después de Lavado / Weight dry after washed 740,20 g
%Grava / Gravel 84,1 %Arena / Sand 8,3 %Finos / Fine 7,6

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Limite Liquido / Liquid Limit Cono Ingles Peso del Cono= 76 g V = 60°
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / Penetracion de cono/
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content Penetration of cone
No. ©) () (©) () (©) (%) mm
T-2 15,52 67,79 52,21 15,58 36,69 42,46 13,39
T-7 18,42 69,32 53,23 16,09 34,81 46,22 16,90
T-20 18,94 73,80 55,36 18,44 36,42 50,63 21,52

Limite Plastico / Plastic Limit (ASTM D4318)
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / ,
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content PZ,Z?;;; !
No. @ (@) @ () @) (%)
P-5 6,42 7,84 7,46 0,38 1,04 36,54 36,59
P-6 6,86 8,24 7,87 0,37 1,01 36,63

Descripcion del material / Description of Material: Grava mal graduada con limo, plasticidad baja,
color gris a café oscuro.
Observacion /Remark: No hay observaciones

w = 493 % Limite Liquido / Liquid Limit

Wp = 366 % Limite Plastico / Plastic Limit

P = 127 % indice de plasticidad / Plastic index
Clasificacion / Clasification SUCS GP-GM

Clasificacion / Clasification AASHTO A-2-7
Laboratorista / Laboratory Worker: KR Revisado por / Reviewed by: CMM Fecha / Date: 2021-08-13
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LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Proyecto / Project: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte
Grupo / Group: M-1

Localizacidn / Location:
Profundidad / Depth:

Hoyo/ Borehole: -

Prov. de P. Oeste

m

Contenido de agua / Water Content, %

y = 17,221In(x) - 2,2997
51

49 /

8 /

47 /

46 7

i /

44 /

o /
/

42

10 20

Penetracion del cono/ Penetration of the cone, mm

100

Descripcién del material / Description of material:

Grava mal graduada con limo, plasticidad baja,

Wi 493 % Limite Liquido / Liquid Limit color gris a café oscuro.
Wp= 36,6 % Limite Plastico / Plastic Limit
P = 127 % indice de plasticidad / Plastic index Observaciones / Remark:

No hay observaciones.
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Proyecto / Project:

Cliente / Client:

q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

| Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003

00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG / GRADATION ANALYSIS AND ATTERBERG LIMITS

Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte

Grupo Gea, S.A.

Muestreado por / Sample by:

Preparado por / Tested by:

El Vicar, S.A.
El Vicar, S.A.

Fecha / Date: 2021-07-27/08-02

2021-08-05

Fecha/ Date:

Grupo / Group:

M-2

Localizacion / Location: Via hacia el Puerto Vacamonte,
distrito de Arraijan, provincia de

ANALISIS GRANULOMETRICO / GRADATION ANALYSIS (ASTM D6913)

Panama Oeste, Republica de

Panama

Tamiz / Retenido Acum./ % % Correccién / Correction Tamiz / Retenido Acum. / % % Correccién / Correction
P20 | i mowien | Bewnido ) metained Que Pasa/ Passing | % Que Pasa/ Passing sleve Accum. Retained Retenido / Retained Que Pasa/ Passing | % Que Pasa/ Passing
3" #4 193,2 38,6 61,4 61,4
21/2" #10 230,3 46,1 53,9 53,9
2" # 40 278,8 55,8 44,2 44,2
11/2" # 50 287,5 57,5 42,5 42,5
1 100,0 100,0 # 60 291,1 58,2 41,8 41,8
3/4" 56,6 11,3 88,7 88,7 # 100 303,2 60,6 39,4 39,4
1/2" 103,7 20,7 79,3 79,3 # 200 310,8 62,2 37,8 37,8
3/8" 151,9 30,4 69,6 69,6 Agregado fino / Fine Aggregate
#4 193,2 38,6 61,4 61,4 Peso Muestra Total Seca / Weight Total dry sample 500,00 g
Agregado grueso / Coarse Aggregate Peso Seco Después de Lavado / Weight dry after washed 310,80 g
%Grava / Gravel 38,6 %Arena / Sand 23,5 %Finos / Fine 37,8

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Limite Liquido / Liquid Limit Cono Ingles Peso del Cono= 76 g V = 60°
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / Penetracion de cono/
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content Penetration of cone
No. ©) () (©) () (©) (%) mm
T-7 18,44 67,86 51,56 16,30 33,12 49,21 11,42
T-8 19,19 50,63 39,37 11,26 20,18 55,80 16,85
T-9 19,07 59,86 44,63 15,23 25,56 59,59 20,75

Limite Plastico / Plastic Limit (ASTM D4318)
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / ,
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content PZ,Z?;;; !
No. @ (@) @ () @) (%)
P-9 6,45 7,69 7,35 0,34 0,90 37,78 37,98
P-10 8,22 9,74 9,32 0,42 1,10 38,18

Descripcion del material / Description of Material: Grava limosa con arena, plasticidad media,
color café claro a ocre.
Observacion /Remark: No hay observaciones

w = 589 % Limite Liquido / Liquid Limit

Wp = 380 % Limite Plastico / Plastic Limit

P = 209 % indice de plasticidad / Plastic index
Clasificacion / Clasification SUCS GM

Clasificacion / Clasification AASHTO A-7-5 (3)
Laboratorista / Laboratory Worker: KR Revisado por / Reviewed by: CMM Fecha / Date: 2021-08-13
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Proyecto / Project: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte

Localizacidn / Location:

Prov. de P. Oeste

No hay observaciones.

Grupo / Group: M-2 Hoyo/ Borehole: Profundidad / Depth: m
y =17,309In(x) + 7,0223
60
L 3
59 /
c
8 57
c
@]
O 56
e
2 55
E: /
o> 94
IS
S /
E /
& 52
£ /
8 51
50 //
49 4
10 20 100
Penetracion del cono/ Penetration of the cone, mm
Descripcién del material / Description of material:
Grava limosa con arena, plasticidad media,
Wi 58,9 % Limite Liquido / Liquid Limit color café claro a ocre.
Wp= 380 % Limite Plastico / Plastic Limit
IP= 209 % indice de plasticidad / Plastic index Observaciones / Remark:
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Proyecto / Project:

Cliente / Client:

ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG / GRADATION ANALYSIS AND ATTERBERG LIMITS

Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte

Grupo Gea, S.A.

Grupo / Group:

M-3

Localizacion / Location: Via hacia el Puerto Vacamonte,

Muestreado por / Sample by:

Preparado por / Tested by:

El Vicar, S.A.

Fecha / Date: 2021-07-27/08-02

El Vicar, S.A.

Fecha / Date: 2021-08-05

ANALISIS GRANULOMETRICO / GRADATION ANALYSIS (ASTM D6913)

distrito de Arraijan, provincia de

Panama Oeste, Republica de

Panama

Tamiz / Retenido Acum./ % % Correccion / Correction Tamiz / Retenido Acum. / % % Correccion / Correction
e Accum. Retained | Retenido / Retained | Que Pasa / Passing | % Que Pasa / Passing Sleve Accum. Retained Retenido / Retained Que Pasa / Passing % Que Pasa / Passing
3" #4 56,4 11,3 88,7 88,7
21/2" #10 98,8 19,8 80,2 80,2
2 # 40 165,9 33,2 66,8 66,8
11/2" # 50 177,8 35,6 64,4 64,4
1 100,0 100,0 # 60 183,0 36,6 63,4 63,4
3/4" 16,9 34 96,6 96,6 # 100 198,6 39,7 60,3 60,3
1/2" 36,4 7,3 92,7 92,7 # 200 213,7 42,7 57,3 57,3
3/8" 41,3 8,3 91,7 91,7 Agregado fino / Fine Aggregate
#4 56,4 11,3 88,7 88,7 Peso Muestra Total Seca / Weight Total dry sample 500,00 g
Agregado grueso / Coarse Aggregate Peso Seco Después de Lavado / Weight dry after washed 214,00 g
%Grava / Gravel 11,3 %Arena / Sand 31,5 %Finos / Fine 57,3
LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS
Limite Liquido / Liquid Limit Cono Ingles Peso del Cono= 76 g V = 60°
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / Penetracion de cono/
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content Penetration of cone
No. © (©) ©) © © (%) mm
T-2 15,53 65,09 46,98 18,11 31,45 57,58 10,78
T-10 18,51 61,12 44,18 16,94 25,67 65,99 16,51
T-20 18,93 65,49 46,01 19,48 27,08 71,94 22,06
Limite Plastico / Plastic Limit (ASTM D4318)
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / ,
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content PZ,Z?;;; !
No. @ (@) @ () @) (%)
P-4 6,35 7,56 7,19 0,37 0,84 44,05 43,90
P-6 6,86 8,24 7,82 0,42 0,96 43,75
Descripcion del material / Description of Material: Limo elastico arenoso, plasticidad media,
color café claro con pintas moradas a grisaceo.
Observacion /Remark: No hay observaciones
w = 699 % Limite Liquido / Liquid Limit
Wp = 439 % Limite Plastico / Plastic Limit
P = 26,0 % indice de plasticidad / Plastic index
Clasificacion / Clasification SUCS MH
Clasificacion / Clasification AASHTO A-7-5 (15)
Laboratorista / Laboratory Worker: KR Revisado por / Reviewed by: CMM Fecha / Date: 2021-08-13
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q | ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
W | Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Proyecto / Project: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte Localizaciéon / Location:
Grupo / Group: M-3 Hoyo/ Borehole: Profundidad / Depth:

Prov. de P. Oeste

m

Contenido de agua / Water Content, %

y = 20,018In(x) + 9,9501
73

72

Ne

71

70

69

68

67

65

64

63

62 /

61

60

59

58 4

57

10 20

Penetracion del cono/ Penetration of the cone, mm

100

Descripcién del material / Description of material:

Limo elastico arenoso, plasticidad media,

W= 699 % Limite Liquido / Liquid Limit

color café claro con pintas moradas a grisaceo.

Wp= 439 % Limite Plastico / Plastic Limit

IP= 260 % indice de plasticidad / Plastic index Observaciones / Remark:
No hay observaciones.
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Proyecto / Project:

Cliente / Client:

ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG / GRADATION ANALYSIS AND ATTERBERG LIMITS

Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte

Grupo Gea, S.A.

Grupo / Group:

M-4

Localizacion / Location: Via hacia el Puerto Vacamonte,

Muestreado por / Sample by:

Preparado por / Tested by:

El Vicar, S.A.

Fecha / Date: 2021-07-27/08-02

El Vicar, S.A.

Fecha / Date: 2021-08-05

ANALISIS GRANULOMETRICO / GRADATION ANALYSIS (ASTM D6913)

distrito de Arraijan, provincia de

Panama Oeste, Republica de

Panama

Tamiz / Retenido Acum./ % % Correccion / Correction Tamiz / Retenido Acum. / % % Correccion / Correction
e Accum. Retained | Retenido / Retained | Que Pasa / Passing | % Que Pasa / Passing Sleve Accum. Retained Retenido / Retained Que Pasa / Passing % Que Pasa / Passing
3! #4 45,3 9,1 90,9 90,9
21/2" #10 81,7 16,3 83,7 83,7
2 # 40 150,9 30,2 69,8 69,8
11/2" # 50 163,4 32,7 67,3 67,3
1 100,0 100,0 # 60 168,7 33,7 66,3 66,3
3/4" 23,0 4,6 95,4 95,4 # 100 185,2 37,0 63,0 63,0
1/2" 28,2 5,6 94,4 94,4 # 200 201,3 40,3 59,7 59,7
3/8" 33,2 6,6 93,4 93,4 Agregado fino / Fine Aggregate
#4 45,3 9,1 90,9 90,9 Peso Muestra Total Seca / Weight Total dry sample 500,00 g
Agregado grueso / Coarse Aggregate Peso Seco Después de Lavado / Weight dry after washed 202,00 g
%Grava / Gravel 9,1 %Arena / Sand 31,2 %Finos / Fine 59,7
LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS
Limite Liquido / Liquid Limit Cono Ingles Peso del Cono= 76 g V = 60°
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / Penetracion de cono/
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content Penetration of cone
No. © (©) ©) © © (%) mm
T-1 18,67 63,15 46,53 16,62 27,86 59,66 11,68
T-3 18,56 61,20 44,34 16,86 25,78 65,40 16,03
T-10 18,50 60,43 42,71 17,72 24,21 73,19 22,01
Limite Plastico / Plastic Limit (ASTM D4318)
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / ,
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content PZ,Z?;;; !
No. @ (@) @ () @) (%)
P-3 6,51 8,20 7,66 0,54 1,15 46,96 46,52
P-18 6,66 8,15 7,68 0,47 1,02 46,08
Descripcion del material / Description of Material: Limo elastico arenoso, plasticidad media,
color café rojizo con pintas gris y moradas.
Observacion /Remark: No hay observaciones
w = 708 % Limite Liquido / Liquid Limit
Wp = 465 % Limite Plastico / Plastic Limit
P = 243 % indice de plasticidad / Plastic index
Clasificacion / Clasification SUCS MH
Clasificacion / Clasification AASHTO A-7-5 (15)
Laboratorista / Laboratory Worker: KR Revisado por / Reviewed by: CMM Fecha / Date: 2021-08-13
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ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

\V 48

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Proyecto / Project: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte
Grupo / Group: M-4

Localizacidn / Location:
Profundidad / Depth:

Hoyo/ Borehole: -

Prov. de P. Oeste

m

Contenido de agua / Water Content, %

y =21,366In(x) + 6,8
74

73

\\’

72

71

70

69 /

68 /

66

65

64 7

63 Vi

62 /

61 /

60

59

10 20

Penetracion del cono/ Penetration of the cone, mm

100

Descripcién del material / Description of material:

Limo elastico arenoso, plasticidad media,

w,.= 708 % Limite Liquido / Liquid Limit

color café rojizo con pintas gris y moradas.

46,5 % Limite Plastico / Plastic Limit

T
I

indice de plasticidad / Plastic index

243 % Observaciones / Remark:

No hay observaciones.
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Proyecto / Project:

Cliente / Client:

q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

| Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG / GRADATION ANALYSIS AND ATTERBERG LIMITS

Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte

Grupo Gea, S.A.

Muestreado por / Sample by:

Preparado por / Tested by:

El Vicar, S.A.
El Vicar, S.A.

Fecha / Date: 2021-07-27/08-02

2021-08-05

Fecha/ Date:

Grupo / Group:

M-5

Localizacion / Location: Via hacia el Puerto Vacamonte,
distrito de Arraijan, provincia de
Panama Oeste, Republica de

ANALISIS GRANULOMETRICO / GRADATION ANALYSIS (ASTM D6913)

Panama

Tamiz / Retenido Acum./ % % Correccién / Correction Tamiz / Retenido Acum. / % % Correccién / Correction
7698 | Accum retained | Retenido ) Retained Que Pasa/ Passing | % Que Pasa/ Passing Sleve Accum. Retained Retenido / Retained Que Pasa/Passing | % Que Pasa/ Passing
3" #4 15,6 3,1 96,9 96,9
21/2" #10 42,5 8,5 91,5 91,5
2 # 40 117,1 23,4 76,6 76,6
11/2" # 50 133,1 26,6 73,4 73,4
1" # 60 140,7 28,1 71,9 71,9
3/4" # 100 165,8 33,2 66,8 66,8
1/2" 100,0 100,0 # 200 192,3 38,5 61,5 61,5
3/8" 8,1 1,6 98,4 98,4 Agregado fino / Fine Aggregate
#4 15,6 3,1 96,9 96,9 Peso Muestra Total Seca / Weight Total dry sample 500,00 g
Agregado grueso / Coarse Aggregate Peso Seco Después de Lavado / Weight dry after washed 193,00 g
%Grava / Gravel 3,1 %Arena / Sand 35,3 %Finos / Fine 61,5

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Limite Liquido / Liquid Limit Cono Ingles Peso del Cono= 76 g V = 60°
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / Penetracion de cono/
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content Penetration of cone
No. ©) () (©) () (©) (%) mm
T-1 18,66 63,21 47,87 15,34 29,21 52,52 11,68
T-3 18,56 69,66 51,00 18,66 32,44 57,52 16,79
T-10 51,38 97,63 80,07 17,56 28,69 61,21 21,54

Limite Plastico / Plastic Limit (ASTM D4318)
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / ,
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content PZ,Z?;;; !
No. @ (@) @ () @) (%)
P-11 6,46 7,79 7,42 0,37 0,96 38,54 38,42
P-8 6,65 7,95 7,59 0,36 0,94 38,30

Descripcion del material / Description of Material: Limo elastico arenoso, plasticidad media,
color café grisaceo a morado grisaceo.
Observacion /Remark: No hay observaciones

w = 60,1 % Limite Liquido / Liquid Limit

Wp = 384 % Limite Plastico / Plastic Limit

P = 217 % indice de plasticidad / Plastic index
Clasificacion / Clasification SUCS MH

Clasificacion / Clasification AASHTO A-7-5 (13)
Laboratorista / Laboratory Worker: KR Revisado por / Reviewed by: CMM Fecha / Date: 2021-08-13
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q | ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59
W | Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Proyecto / Project: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte Localizacidn / Location:
Grupo / Group: M-5 Hoyo/ Borehole: Profundidad / Depth:

Prov. de P. Oeste

m

Contenido de agua / Water Content, %

y = 14,169In(x) + 17,652

62
hd
61
/
60

59 /

58 /

56

55 /

54 /

53 /

52

10 20

Penetracion del cono/ Penetration of the cone, mm

100

Descripcién del material / Description of material:

Limo elastico arenoso, plasticidad media,

w,.= 601 % Limite Liquido / Liquid Limit color café grisaceo a morado grisaceo.
Wp= 384 % Limite Plastico / Plastic Limit
P = 217 % indice de plasticidad / Plastic index Observaciones / Remark:

No hay observaciones.
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Proyecto / Project:

Cliente / Client:

q ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

| Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG / GRADATION ANALYSIS AND ATTERBERG LIMITS

Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte

Grupo Gea, S.A.

Muestreado por / Sample by:

Preparado por / Tested by:

El Vicar, S.A.
El Vicar, S.A.

Fecha / Date: 2021-07-27/08-02

2021-08-05

Fecha/ Date:

Grupo / Group:

M-6

Localizacion / Location: Via hacia el Puerto Vacamonte,
distrito de Arraijan, provincia de
Panama Oeste, Republica de

ANALISIS GRANULOMETRICO / GRADATION ANALYSIS (ASTM D6913)

Panama

Tamiz / Retenido Acum./ % % Correccién / Correction Tamiz / Retenido Acum. / % % Correccién / Correction
P20 | i mowien | Bewnido ) metained Que Pasa/ Passing | % Que Pasa/ Passing sleve Accum. Retained Retenido / Retained Que Pasa/ Passing | % Que Pasa/ Passing
3" #4 116,8 23,4 76,6 76,6
21/2" #10 146,7 29,3 70,7 70,7
2 # 40 206,0 41,2 58,8 58,8
11/2" # 50 218,6 43,7 56,3 56,3
1 100,0 100,0 # 60 223,0 44,6 55,4 55,4
3/4" 80,2 16,0 84,0 84,0 # 100 243,6 48,7 51,3 51,3
1/2" 87,2 17,4 82,6 82,6 # 200 264,8 53,0 47,0 47,0
3/8" 95,0 19,0 81,0 81,0 Agregado fino / Fine Aggregate
#4 116,8 23,4 76,6 76,6 Peso Muestra Total Seca / Weight Total dry sample 500,00 g
Agregado grueso / Coarse Aggregate Peso Seco Después de Lavado / Weight dry after washed 265,10 g
%Grava / Gravel 23,4 %Arena / Sand 29,6 %Finos / Fine 47,0

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Limite Liquido / Liquid Limit Cono Ingles Peso del Cono= 76 g V = 60°
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / Penetracion de cono/
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content Penetration of cone
No. ©) () (©) () (©) (%) mm
T-7 18,42 61,21 46,35 14,86 27,93 53,20 10,88
T-8 19,18 70,63 51,74 18,89 32,56 58,02 16,06
T-9 19,06 66,12 48,05 18,07 28,99 62,33 22,65

Limite Plastico / Plastic Limit (ASTM D4318)
Tara/ Peso de Tara/ Tara + Suelo Humedo / Tara + Suelo Seco / Peso de Agua/ | Suelo Seco / Contenido de Agua / ,
Tare Weight Tare Tare + Wet Soil Tare + dry soil Weight Water Dry Soil Water Content PZ,Z?;;; !
No. @ (@) @ () @) (%)
P-8 6,94 7,95 7,63 0,32 0,69 46,38 46,27
P-10 8,23 9,37 9,01 0,36 0,78 46,15

Descripcion del material / Description of Material: Arena limosa con grava, plasticidad baja,
color café claro a ocre.
Observacion /Remark: No hay observaciones

w = 60,8 % Limite Liquido / Liquid Limit

Wp = 46,3 % Limite Plastico / Plastic Limit

P = 145 % indice de plasticidad / Plastic index
Clasificacion / Clasification SUCS SM

Clasificacion / Clasification AASHTO A-7-5 (5)
Laboratorista / Laboratory Worker: KR Revisado por / Reviewed by: CMM Fecha / Date: 2021-08-13
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Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

LIMITES DE ATTERBERG / ATTERBERG LIMITS

Proyecto / Project: Galera Lote 5 - Parque Logistico Vacamonte Localizacidn / Location: Prov. de P. Oeste

Grupo / Group: M-6 Hoyo/ Borehole: Profundidad / Depth: m

Contenido de agua / Water Content, %

y =12,446In(x) + 23,485
63

62 /

61

60 /

59

57
56
55
54
53 /
10 20 100
Penetracion del cono/ Penetration of the cone, mm
Descripcién del material / Description of material:
Arena limosa con grava, plasticidad baja,
w.= 608 % Limite Liquido / Liquid Limit color café claro a ocre.
Wp= 46,3 % Limite Plastico / Plastic Limit
IP= 145 % indice de plasticidad / Plastic index Observaciones / Remark:

No hay observaciones.
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Altura inicial / Initial height (h;) =

ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Proyecto / Project:

Galera Lote 5 - PLV

q |
§~§ Ez | Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Ubicacién / Location:

Parque Logistico Vacamonte

Fecha/ Date:

2021-08-13

CONSOLIDACION / CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546) Hoyo / Borehole: P-1 (1)
Muestra: M-2
Aparato / apparatus N°: 19 Profundidad / Depth:  [2,50 - 3,00 m

Anillo / Ring No : 19B Operador / Operator:  |KR

Calculista / Calculating: CMM
Propiedades Indices / Properties Index
Cargas aplicadas / Applied loads (KN) 0,0025 0,0025 0,0049 0,0098 0,0196 0,0392 0,0785 0,0785 3 Presiones / Pressure
Presiones aplicadas / Applied pressure (KPa) 6,844 6,790 13,580 27, 106 54,375 108,587 217,499 217,390 652,171 |

Clasificacion / Clasification: Grava limosa con arena, plasticidad media, color café claro a ocre. (GM)

20,30 mm

Antes / Before
Anillo + Probeta / Ring + soil

hdmeda / Wet = 241,12 g
- Anillo / Ring = 93,10 g

Probeta hiumeda / Wet Soil

Area/ Area = 40,49 sz

Anillo + Probeta himeda / Ring + wet soil
Final / Final = 239,84 ¢
- Anillo / Ring = 93,10 g

Probeta himeda / Wet Soil
Final / Final = 146,74 g

Probeta himeda final / Wet soil final

- Anillo / Ring =

Volumen /

Volume = QIL% Cm3

Desples / After

Anillo + Probeta seca / Ring + dry soil
Final/Final= 196,33 g
93,10 g

Probeta seca / Dry soil
Final/ Final= 103,23 g

Probeta seca / Dry soil final

Gravedad especifica /

Specific Gravity (Gs) =

(Why) = 148,02 g (Why) = 146,74 g Wy = 103,23 g
W, = 103,23 g W, = 103,23 g
Agua inicial / Initial water= 44,79 g Agua final/Final water= 43,51 g
Aqua ix 100 43,39 % Aqua f x 100 42,15 % Contenido de agua / Moisture content (w)
W W
Notas / Notes:
Tara N° = A-34 A-11
Wh;+ T = 213,00 171,70 g
Peso T = 135,70 112,30 g
We+T= 189,20 154,20 g
w = 44,49 41,77 %
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\o S8

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Proyecto / Project:

Galera Lote 5 - PLV

Ubicaci6n / Location:

Parque Logistico Vacamonte

Fecha / Date:

2021-08-13

Hoyo / Borehole: P-1 (1|)
CONSOLIDACION /CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546) Muestra: M-2
Profundidad / Depth: 2,50 - 3,00 m
REG'STRO DE DEFORMAC'ONES / DEFORMAT|ONS REG'STER Operador / Operator: KR
Calculista / Calculating: CMM
incremento de presion / pressure increase (Ap) 6,844 KPa incremento de presion / pressure increase (Ap) 6,790 KPa
presién alcanzada / pressure reached 6,844 KPa presion alcanzada / pressure reached 13,634 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro / deformacion/ fecha / micrémetro / ~ deformacion/
date time micrometer deformation © date tiempo/ time micrometer  deformation O
inicio / start| 2021-08-05 | 01:25 p. m. 16,222 inicio / start| 2021-08-07 12:58 p. m. 16,119
final / final| 2021-08-07 | 12:58 p. m. 16,119 0,103 final / final| 2021-08-09 01:10 p. m. 16,087 0,032
incremento de presion / pressure increase (Ap) 13,580 KPa incremento de presion / pressure increase (Ap) 27,106 KPa
presion alcanzada / pressure reached 27,215 KPa presién alcanzada / pressure reached 54,320 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/ fecha / micrémetro / ~ deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time micrometer  deformation O
inicio / start| 2021-08-09 | 01:10 p. m. 16,087 inicio / start| 2021-08-10 08:07 a. m. 16,008
final / final| 2021-08-10 | 08:07 a. m. 16,008 0,079 final / final| 2021-08-10 12:56 p. m. 15,874 0,134
incremento de presion / pressure increase (Ap) 54,375 KPa incremento de presion / pressure increase (Ap) 108,587 KPa
presion alcanzada / pressure reached 108,695 KPa presion alcanzada / pressure reached 217,282 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro / deformacion/ fecha / micrémetro / ~ deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time  micrometer  deformation O
inicio / start| 2021-08-10 | 12:56 p. m. 15,874 inicio / start| 2021-08-11 07:57 a. m. 15,685
final / final| 2021-08-11 | 07:57 a. m. 15,685 0,189 final / final| 2021-08-11 01:01 p. m. 15,374 0,311
incremento de presion / pressure increase (Ap) 217,499 KPa incremento de presion / pressure increase (Ap) 217,390 KPa
presion alcanzada / pressure reached 434,781 KPa presion alcanzada / pressure reached 652,171 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/ fecha / micrémetro / ~ deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time micrometer  deformation O
inicio / start| 2021-08-11 | 01:01 p. m. 15,374 inicio / start| 2021-08-11 02:56 p. m. 14,920
final / final| 2021-08-11 | 02:56 p. m. 14,920 0,454 final / final| 2021-08-12 07:53 a. m. 14,628 0,292
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\o S2

Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Proyecto / Project:

Galera Lote 5 - PLV

Ubicacién / Location:

Parque Logistico Vacamonte

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com Fecha/ Date: 2021-08-13
Hoyo / Borehole: P-1 (1|)
CONSOLIDACION /CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546) Muestra: M-2
Profundidad / Depth: 2,50 - 3,00 m
REGISTRO DE DESCARGA / DISCHARGE REGISTER (Operador / Operator: KR
Calculista / Calculating: CMM
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 217,390 KPa
presién alcanzada / pressure reached 652,171 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/
date time micrometer deformation
inicio / start| 2021-08-12 [ 07:53 a. m. 14,628
final / final| 2021-08-12 | 08:23 a. m. 14,642 0,014
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 217,499 KPa decremento de presion / pressure decrement (Ap) 108,587 KPa
presion alcanzada / pressure reached 434,781 KPa presion alcanzada / pressure reached 217,282 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacioén/ fecha / micrémetro /  deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time micrometer deformation &
inicio / start| 2021-08-12 [ 08:23 a. m. 14,642 inicio / start| 2021-08-12 08:53 a. m. 14,662
final / final| 2021-08-12 | 08:53 a. m. 14,662 0,020 final / final| 2021-08-12 09:23 a. m. 14,751 0,089
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 54,375 KPa decremento de presion / pressure decrement (Ap) 27,106 KPa
presién alcanzada / pressure reached 108,695 KPa presién alcanzada / pressure reached 54,320 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/ fecha / micrémetro /  deformacion/
date time micrometer deformation & date tiempo/ time micrometer deformation O
inicio / start| 2021-08-12 [ 09:23 a. m. 14,751 inicio / start| 2021-08-12 09:53 a. m. 14,809
final / final| 2021-08-12 | 09:53 a. m. 14,809 0,058 final / final| 2021-08-12 10:23 a. m. 14,882 0,073
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 13,580 KPa decremento de presion / pressure decrement (Ap) 6,790 KPa
presion alcanzada / pressure reached 27,215 KPa presion alcanzada / pressure reached 13,634 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/ fecha / micrémetro /  deformacion/
date time micrometer deformation © date tiempo/ time micrometer deformation O
inicio / start| 2021-08-12 | 10:23 a. m. 14,882 inicio / start| 2021-08-12 10:53 a. m. 14,949
final / final| 2021-08-12 | 10:53 a. m. 14,949 0,067 final / final| 2021-08-12 11:23a. m. 15,018 0,069
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 6,844 KPa
presién alcanzada / pressure reached 6,844 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/
date time micrometer deformation &
inicio / start| 2021-08-12 [ 11:23 a. m. 15,018
final / final| 2021-08-12 | 11:53 a. m. 15,096 0,078
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q |

Proyecto / Project:

Galera Lote 5 - PLV

Ubicacion / Location:

Parque Logistico Vacamonte

Fecha / Date:

2021-08-13

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com Hoyo / Borehole: P-1 (1|)
CONSOLIDACION / CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546) Muestra: M-2
Datos Generales / General Data: Profundidad / Depth: 2,50 - 3,00 m
Ac= 40,490 W= 43,39 Si = 99,99 Aparato / Aparatus No:  |KR
Gs= 2,76 W= 42,15 Si= 100,00 Anillo / Ring N : 19B
Hi= 20,30 €= 1,198 es= 1,028 Operador / Operator: KR
Calculista / Calculating: CMM
Wy 10 Wy P; P
W, 103,23 ] IR e — = 9,237 =
YWGS Ac Gs Ac 2
Presion Deformacion Deformacion Deformacion Espesor de Relacion de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Presion Coeficiente
AP Aplicada/ Registrada / del Aparato / del suelo / muestra / vacios / compresion / t 50 consolidacion / permeabilidad / media / volumeétrico /
Applied Registered Apparatus Soil Sample Void ratio Compression Consolidation Permeability Average Volumetric change
pressure Deformation deformation deformation Thickness e Coefficient Coefficient Coefficient r pressure Coefficient
2H 2H-2H, a, C, Km P m,
KPa KPa mm mm mm mm 2H, MPa™ s cm2/s cm/s KPa Mpa™
0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 20,300 1,198
6,844 6,844 0,103 0,013 0,090 20,210 1,188 1,430 90 2,25E-03 1,44E-07 3,422 0,6521
6,790 13,634 0,032 0,014 0,031 20,179 1,185 0,486 500 4,02E-04 8,76E-09 10,239 0,2224
13,580 27,215 0,079 0,016 0,077 20,102 1,176 0,611 130 1,54E-03 4,23E-08 20,424 0,2804
27,106 54,320 0,134 0,025 0,126 19,977 1,163 0,503 90 2,20E-03 4,99E-08 40,768 0,2317
54,375 108,695 0,189 0,030 0,184 19,793 1,143 0,366 90 2,16E-03 3,61E-08 81,508 0,1701
108,587 217,282 0,311 0,033 0,308 19,485 1,109 0,307 80 2,37E-03 3,36E-08 162,989 0,1443
217,499 434,781 0,454 0,038 0,449 19,036 1,061 0,224 65 2,81E-03 2,96E-08 326,031 0,1073
217,390 652,171 0,292 0,030 0,299 18,736 1,028 0,149 70 2,51E-03 1,79E-08 543,476 0,0729
217,390 652,171 0,014 0,030 0,014 18,750 1,030
217,499 434,781 0,020 0,028 0,022 18,773 1,032
108,587 217,282 0,089 0,023 0,093 18,866 1,042
54,375 108,695 0,058 0,021 0,061 18,926 1,049
27,106 54,320 0,073 0,018 0,076 19,002 1,057
13,580 27,215 0,067 0,014 0,071 19,074 1,065
6,790 13,634 0,069 0,012 0,071 19,145 1,073
6,844 6,844 0,078 0,010 0,079 19,224 1,081
Ae 0,197 (Hn/2)? ay ay Cy Yo Hi +Hiq € €41 do% - dy0o%
a, = ---—--—--- C, = - m, = -------- Ky = ==mmmmmmmmem - Hp = em = [
Ap tso 1+en, (1+en) 2 2 d; -d;
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Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

CONSOLIDACION / CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546)

Gravedad |Relacion de vacios Eontenide natural Grado de Limite Indice Indice de Coeflciente Presidn vertical Esfuerzo de Relacion de
o . . de agua / Moisture | saturacién / Degree| .~ . o iy de compresion . Lo . L . . o .
. especifica/ / Void ratio toit t Saturat liquido / | plastico/ | Peso volumétrico| recompresion/ virgen | Virgin efectiva inicial / | preconsc /| precor n/ | CI on /
Profundidad / Specific content of saturation Liquid Plastic / Density Recompression cogmpressngn Effective initial | Preconsolidation Preconsolidation Clasification
Depth 5 . . 2
o gravity Inicial / | Final/ | Inicial/ | Final/ Inicial / Final / fimit index index coefficient vertical pressure Pigssuie ratio
Initial Final Initial Final Initial Final
Gs e e Wi Wi S; S W P v Ysat C, Cc [o C. OCR SuUCs
m s - —-em % % % % % % KN/m®| KN/m® ---- ---- KPa KPa ----
2,50 - 3,00 2,76 1,20 1,03 43,4 | 42,15 | 100,0 | 100,0 58,9 20,9 17,66 | 17,93 0,03 0,18 52,98 112,70 2,1 GM
1,20
1,19
O—_]
o’ =112,7 kPa
118 e \ .
1,17
1,16
1,15
1,14
o A\
=) 1,13
: A\
k=]
S 1,12
s \
3 111
S L\
I
>
3 1,10 \
=
h=]
2 1,09
2
1,08 0. \
1,07 \D\\C‘\ \_I
1,06 \
1,05 \
1,04 \D\\D\\
1,03
' O
e =103
1,02
1,00 10,00 100,00 1 000,00
Presion / Pressure, KPa
Galera Lote 5 - PLV
Parque Logistico Vacamonte
Hoyo / Borehole: P-1 (1I) Muestra: M-2

CURVA DE COMPRESIBILIDAD / COMPRESSIBILITY CURVE
Panama, Agosto 13 de 2021. fig. 1
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Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, No.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

CONSOLIDACION / CONSOLIDATION (ASTM D 2435 / ASTM D 4546)

Profundidad /
Depth

Gravedad
especifica /
Specific
gravity

Relacion de vacios
/ Void ratio

Contenido natural de
agua / Moisture
content

Grado de saturacion /
Degree of saturation

Limite
liquido /
Liquid limit

Inicial /
Initial

Final /
Final

& €

Inicial /
Initial

Final /
Final

Wi Wy

Final /
Final

Inicial /
Initial

Si S

Wi

Indice
plastico /
Plastic
index

Peso volumétrico /
Density

¥ Vsat

Indice de
recompresion /
Recompression

index

C

Coeficiente
de compresion
virgen / Virgin

compression
coefficient

Cc

Presi6n vertical

efectiva inicial /
Effective initial

vertical pressure

O,

Esfuerzo de

Relacion de

o

pr /

pri

Pr
pressure

O

o

Preconsolidation
ratio

OCR

sucs

m

% %

% %

%

%

KN/m® | kN/m®

KPa

KPa

2,50 - 3,00

2,76

1,20 1,03

43,4 42,15

100,0 100,0

58,9

20,9

17,66 17,93

0,03

0,18

52,98

112,70

2,1

GM

¢, (mm?/min)

18,0

N\

L 2

16,0

AN

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

100

200

300

P (kPa)

400

500

600

700

k (mm/s)

1,6E-06

1,4E-06

1,2E-06

1,0E-06

8,0E-07

6,0E-07

4,0E-07

2,0E-07

0,0E+00

L 2

100

200

300

P (kPa)

400

500

600

700

Hoyo /Borehole:

Galera Lote 5 - PLV

Parque Logistico Vacamonte
P-1 (11)

Panam4, Agosto 13 de 2021.

Grupo / Group:

fig.2

M-2
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| Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

CONSOLIDACION ASTM D 2435/ ASTM D 4546

Presion
. . 5 Coeficiente vertical i
Gravedad | Relacion de vacios | Contenido natural de Grado de saturacion / Limite Indice Indice de de compresion efectiva Esfuerzo de Relacion de
) esspecif;:a/ 1 Void ratio agua / Moisture content|  Degree of saturation liquido / p::lstifo/ Peso \éulumté(ricu/ ;{ecompresién/ virgen /pv"gln El'n'i(:i?'” pr on/ | pr I ! r‘r
pecific Liquid limit i jastic ensity ecompresslon cumpression .e({ ive Pr Pr
Depth gravity index index initial pressure ratio
coefficient
Inicial / [ Final/ [ Inicial / Final /1 o0 nitial] Final / Final vertical
Initial Final Initial Final pressure
Gs e & w; w; S, S wi P ¥ Yeat C C. o, c. OCR sucs
m % % % % % % KN/m® | kN/m® KPa KPa
2,50 - 3,00 2,76 1,20 1,03 43,4 42,15 100,0 100,0 58,9 20,9 17,66 17,93 0,03 0,18 52,98 112,70 2,1 GM
0,30
0,25 \
0,20
= N
2
g \
B
g o® —~—
> \
E ———
010 \
0,05
0,00
0 100 200 300 400 500 600 700
P (kPa)
12,0
10,0 A
8,0
—
= /
a
2 60
3 L —— |
3
3
w /
4,0 /
2,0
0,0
0 100 200 300 400 500 600 700
P (kPa)
Galera Lote 5 - PLV
Parque Logistico Vacamonte
Hoyo /Borehole: P-1 (11) Grupo / Group: M-2

Panama, Agosto 13 de 2021. fig.3
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Altura inicial / Initial height (h;) =

ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

R.U.C. 315710-1-412268 D.V.59

Proyecto / Project:

Galera Lote 5 - PLV

q |
§~§ Ez | Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Ubicacién / Location:

Parque Logistico Vacamonte

Fecha/ Date:

2021-08-13

CONSOLIDACION / CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546) Hoyo / Borehole: P-4 (11)
Muestra: M-4
Aparato / apparatus N°: 20 Profundidad / Depth: ~ [4,00 - 4,50 m

Anillo / Ring No : 20B Operador / Operator:  |KR

Calculista / Calculating: CMM
Propiedades Indices / Index Properties
Cargas aplicadas / Applied loads (KN) 0,0025 0,0025 0,0049 0,0098 0,0204 0,0393 0,0796 0,0789 3 Presiones / Pressure
Presiones aplicadas / Applied pressure (KPa) 6,654 6,627 13,241 26,561 54,948 106,046 214,606 212,807 641,489 |

Clasificacion / Clasification: Limo elastico arenoso, plasticidad media, color café rojizo con pintas gris y moradas. (MH)

20,30 mm

Antes / Before
Anillo + Probeta / Ring + soil

hdmeda / Wet = 236,70 g
- Anillo / Ring = 92,90 g

Probeta hiumeda / Wet Soil

Area/ Area = 40,72 sz

Desples
Anillo + Probeta himeda / Ring + wet soil
Final / Final = 228,60 g
- Anillo / Ring = 92,90 g
Probeta himeda / Wet Soil

Final / Final = 135,70 g

Probeta himeda final / Wet soil final

- Anillo / Ring =

Vol /
Vol = 82,662 cm’
| After

Anillo + Probeta seca / Ring + dry soil
Final/Final= 189,20 g
92,90 g

Probeta seca / Dry soil
Final / Final = 96,30 g

Probeta seca / Dry soil final

Gravedad especifica /

Specific Gravity (Gs) =

(Wh)) = 143,80 g (Why) = 135,70 g (W) = 96,30 g
W, = 96,30 g W = 96,30 g
Agua inicial / Initial water= 47,50 g Agua final/Final water= 39,40 g
Aqua ix 100 49,33 % Aqua f x 100 40,91 % Contenido de agua / Moisture content (w)
Wy W
Notas / Notes:
Tara N° = A-5 A-48
Wh;+ T = 199,90 195,80 g
Peso T = 116,30 135,80 g
We+T= 173,90 178,90 g
w = 45,14 39,21 %
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Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan

Galera Lote 5 - PLV

Proyecto / Project:

Ubicacién / Location:  [Parque Logistico Vacamonte

Fecha / Date: 2021-08-13
Hoyo / Borehole: P-4 (1|)
CONSOLIDACION /CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546) Muestra: M-4
Profundidad / Depth: 4,00 - 4,50 m
REG'STRO DE DEFORMAC'ONES / DEFORMAT|ONS REG'STER Operador / Operator: KR
Calculista / Calculating: CMM
incremento de presion / pressure increase (Ap) 6,654 KPa incremento de presion / pressure increase (Ap) 6,627 KPa
presién alcanzada / pressure reached 6,654 KPa presion alcanzada / pressure reached 13,281 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro / deformacion/ fecha / micrémetro / ~ deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time  micrometer  deformation O
inicio / start| 2021-08-05 | 01:42 p. m. 11,989 inicio / start| 2021-08-07 01:09 p. m. 11,911
final / final| 2021-08-07 | 01:09 p. m. 11,911 0,078 final / final| 2021-08-09 01:20 p. m. 11,845 0,066
incremento de presion / pressure increase (Ap) 13,241 KPa incremento de presion / pressure increase (Ap) 26,561 KPa
presién alcanzada / pressure reached 26,521 KPa presion alcanzada / pressure reached 53,083 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/ fecha / micrémetro / ~ deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time micrometer  deformation O
inicio / start| 2021-08-09 | 01:20 p. m. 11,845 inicio / start| 2021-08-10 08:17 a. m. 11,602
final / final| 2021-08-10 | 08:17 a. m. 11,602 0,243 final / final| 2021-08-10 01:05 p. m. 11,220 0,382
incremento de presion / pressure increase (Ap) 54,948 KPa incremento de presion / pressure increase (Ap) 106,046 KPa
presion alcanzada / pressure reached 108,030 KPa presion alcanzada / pressure reached 214,076 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro / deformacion/ fecha / micrémetro / ~ deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time micrometer  deformation O
inicio / start| 2021-08-10 | 01:05 p. m. 11,220 inicio / start| 2021-08-11 08:07 a. m. 10,632
final / final| 2021-08-11 | 08:07 a. m. 10,632 0,588 final / final| 2021-08-11 01:11 p. m. 9,960 0,672
incremento de presion / pressure increase (Ap) 214,606 KPa incremento de presion / pressure increase (Ap) 212,807 KPa
presion alcanzada / pressure reached 428,682 KPa presion alcanzada / pressure reached 641,489 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/ fecha / micrémetro / ~ deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time micrometer  deformation O
inicio / start| 2021-08-11 | 01:11 p. m. 9,960 inicio / start| 2021-08-11 03:06 p. m. 9,129
final / final| 2021-08-11 | 03:06 p. m. 9,129 0,831 final / final| 2021-08-12 07:53 a. m. 8,629 0,500
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Proyecto / Project:

Galera Lote 5 - PLV

Ubicacién / Location:

Parque Logistico Vacamonte

Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com Fecha/ Date: 2021-08-13
Hoyo / Borehole: P-4 (1|)
CONSOLIDACION /CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546) Muestra: M-4
Profundidad / Depth: 4,00 - 4,50 m
REGISTRO DE DESCARGA / DISCHARGE REGISTER lOperador / Operator: KR
Calculista / Calculating: CMM
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 212,807 KPa
presién alcanzada / pressure reached 641,489 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/
date time micrometer deformation
inicio / start| 2021-08-12 [ 07:53 a. m. 8,629
final / final| 2021-08-12 | 08:23 a. m. 8,682 0,053
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 214,606 KPa decremento de presion / pressure decrement (Ap) 106,046 KPa
presién alcanzada / pressure reached 428,682 KPa presion alcanzada / pressure reached 214,076 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacioén/ fecha / micrémetro /  deformacion/
date time micrometer deformation O date tiempo/ time micrometer deformation &
inicio / start| 2021-08-12 [ 08:23 a. m. 8,682 inicio / start| 2021-08-12 08:53 a. m. 8,764
final / final| 2021-08-12 | 08:53 a. m. 8,764 0,082 final / final| 2021-08-12 09:23 a. m. 8,910 0,146
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 54,948 KPa decremento de presion / pressure decrement (Ap) 26,561 KPa
presién alcanzada / pressure reached 108,030 KPa presién alcanzada / pressure reached 53,083 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/ fecha / micrémetro /  deformacion/
date time micrometer deformation & date tiempo/ time micrometer deformation O
inicio / start| 2021-08-12 [ 09:23 a. m. 8,910 inicio / start| 2021-08-12 09:53 a. m. 9,048
final / final| 2021-08-12 | 09:53 a. m. 9,048 0,138 final / final| 2021-08-12 10:23 a. m. 9,129 0,081
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 13,241 KPa decremento de presion / pressure decrement (Ap) 6,627 KPa
presién alcanzada / pressure reached 26,521 KPa presi6n alcanzada / pressure reached 13,281 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/ fecha / micrémetro /  deformacion/
date time micrometer deformation © date tiempo/ time micrometer deformation O
inicio / start| 2021-08-12 | 10:23 a. m. 9,129 inicio / start| 2021-08-12 10:53 a. m. 9,182
final / final| 2021-08-12 | 10:53 a. m. 9,182 0,053 final / final| 2021-08-12 11:23a. m. 9,233 0,051
decremento de presion / pressure decrement (Ap) 6,654 KPa
presién alcanzada / pressure reached 6,654 KPa
fecha / tiempo/  micrémetro/ deformacion/
date time micrometer deformation &
inicio / start| 2021-08-12 [ 11:23 a. m. 9,233
final / final| 2021-08-12 | 11:53 a. m. 9,334 0,101
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Proyecto / Project:

Galera Lote 5 - PLV

Ubicacién / Location:

Parque Logistico Vacamonte

| Avrraijén, Burunga, Calle Las Tecas, N0.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan Fecha / Date: 2021-08-13
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com Hoyo / Borehole: P-4 (1|)
CONSOLIDACION / CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546) Muestra: M-4
Datos Generales / General Data: Profundidad / Depth: 4,00 - 4,50 m
A= 40,720 W= 49,33 Si = 99,70 Aparato / Aparatus N°: |20
Gsz 2,75 W= 40,91 Sf = 100,00 Anillo / Ring N° : 20B
Hi= 20,30 €= 1,361 €= 0,981 Operador / Operator: KR
Calculista / Calculating: CMM
Ws 10 Ws I:)| +Pi+l
W,= 96,30 2H, = =eeemmeemeenee S = 8,600 Prpy = =eemmemmeemeee-
WG A Gs Ac 2
Presion Deformacion Deformacion Deformacion Espesor de Relacién de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Presion Coeficiente
AP Aplicada/ Registrada / del Aparato / del suelo / muestra / vacios / compresion / t 5o consolidacion / permeabilidad / media / volumeétrico /
Applied Registered Apparatus Soil Sample Void ratio Compression Consolidation Permeability Average Volumetric change
pressure Deformation deformation deformation Thickness e Coefficient Coefficient Coefficient r pressure Coefficient
2H 2H-2H, a, C Km P m,
KPa KPa mm mm mm mm 2H, MPa™ 5 cm/s cm/s KPa Mpa™
0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 20,300 1,361
6,654 6,654 0,078 0,010 0,068 20,232 1,353 1,188 230 8,79E-04 4,35E-08 - 3,327 0,5043
6,627 13,281 0,066 0,022 0,054 20,178 1,346 0,953 225 8,94E-04 3,55E-08 --- 9,967 0,4055
13,241 26,521 0,243 0,021 0,244 19,934 1,318 2,138 220 9,00E-04 8,10E-08 - 19,901 0,9169
26,561 53,083 0,382 0,041 0,362 19,572 1,276 1,584 160 1,20E-03 8,12E-08 --- 39,802 0,6898
54,948 108,030 0,588 0,058 0,571 19,001 1,209 1,209 145 1,26E-03 6,68E-08 - 80,556 0,5391
106,046 214,076 0,672 0,070 0,660 18,341 1,133 0,724 120 1,43E-03 4,68E-08 --- 161,053 0,3335
214,606 428,682 0,831 0,081 0,819 17,521 1,037 0,444 110 1,44E-03 3,01E-08 - 321,379 0,2129
212,807 641,489 0,500 0,093 0,488 17,033 0,981 0,267 100 1,47E-03 1,91E-08 --- 535,085 0,1328
212,807 641,489 0,053 0,093 0,053 17,086 0,987
214,606 428,682 0,082 0,053 0,122 17,208 1,001
106,046 214,076 0,146 0,003 0,196 17,404 1,024
54,948 108,030 0,138 0,000 0,141 17,545 1,040
26,561 53,083 0,081 0,000 0,081 17,626 1,050
13,241 26,521 0,053 0,000 0,053 17,679 1,056
6,627 13,281 0,051 0,000 0,051 17,730 1,062
6,654 6,654 0,101 0,000 0,101 17,831 1,073
Ae 0,197 (Hn/2)? ay ay Cy % H; +Hiyy € tein do% - d100%
a, = -----—--- C, = - m,, = -------- Ky = =mmmmmmmememeee Hn = en = [ e
Ap tso 1+en, (1+ey) 2 2 d; -d;
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Arraijan, Burunga, Calle Las Tecas, No.368, Apartado: 1003-00040 Arraijan
Teléfono: 259 7704, Celular: 66 15 11 59, correo: estudiosdesuelos@elvicar.com

CONSOLIDACION / CONSOLIDATION (ASTM D 2435/ ASTM D 4546)

Profundidad /
Depth

Gravedad
especifica/
Specific
gravity

Gs

Relacion de vacios

/Void ratio

Contenido natural

de agua / Moisture

content

Grado de
saturacion /

Saturation of grade

Limite
liquido /
Liquid

Inicial /
Initial

€

Final /
Final

€

Inicial /
Initial

Wi

Final /
Final

Wi

Inicial /
Initial

S

Final /
Final

St

limit

Wi

Indice
plastico /
Plastic
index

P

Peso volumétrico
/ Density

i Vsat

Indice de
recompresion /
Recompression

index

C

Coeficiente
de compresion
virgen /
Coefficient of
virgin
compression

Ce

Presion vertical
efectiva inicial /
Effective initial

vertical pressure

[0}

Esfuerzo de

Relacion de

preconsoli

/

precor i6n/

Clasificacion /

Pressure of
preconsolidation

(926

Preconsolidation
relationship

OCR

m

%

%

%

%

%

%

KN/m®

KN/m?*

KPa

KPa

Clasification

Sucs

4,00 - 4,50

2,75

1,36

0,98

49,3

40,9

99,7

100,0

70,8

24,3

17,06

17,32

0,05

0,32

44,40

56,50

13

MH

Relacion de vacios / Void ratio, e

1,37

1,35

1,33

1,31

1,29

1,27

1,25

1,23

1,21

1,19

1,17

1,15

1,13

1,11

1,09

1,07

1,05

1,03

1,01

0,99

0,97

] 6’.=56,5kPa

A\

RN\

e,=098 o

1,00

10,00 100,00 1 000,00

Presién / Pressure, KPa

Galera Lote 5 - PLV
REPUBLICA DE PANAMA

Hoyo / Borehole: P-4 1) Grupo / Group:
CURVA DE COMPRESIBILIDAD / COMPRESSIBILITY CURVE
Panama, Agosto 13 de 2021. fig. 1
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CONSOLIDACION / CONSOLIDATION (ASTM D 2435 / ASTM D 4546)

Contenido natural de : :

Relacion de vacios © Grado de saturacion / i . Coeficiente .

Gravedad agua / Moisture . . Indice Indice de Presi6n vertical Esfuerzo de
/ Void ratio 9 Degree of saturation Limite de compresién . i

Relacion de

o

pr /

especifica/ . lastico / | Peso volumétrico / recompresion / .
pecill content liquido / plasti Y ! presi virgen / Virgin

efectiva inicial / | pri ion /

Effective initial Pr

Profundidad / Specific S| Plastic Density Recompression 5
Liquid limit compression
vertical pressure pressure

Depth i i i
P gravity index index cosfficient

Inicial / | Final/ | Inicial/ Final / Inicial / Final /
Initial Final Initial Final Initial Final

Gs & e wi Wi S St w P ¥ Vsat C. Ce o, O,

o

Preconsolidation
ratio

OCR sucs

m % % % % % % KN/m® | kN/m® KPa KPa

4,00 - 4,50 2,75 1,36 0,98 49,3 40,9 99,7 100,0 70,8 24,3 17,06 17,32 0,05 0,32 44,40 56,50

1.3

MH

10,0

9,0

/——r
8,0

7,0 i

wl /[

5,0

4,0

¢, (mm?/min)

3,0

2,0

1,0

0,0
0 100 200 300 400 500 600

P (kPa)

700

9,0E-07

8,0E-07 L = N

7,0E-07 \

‘\
6,0E-07

S0E07 ‘\

k (mm/s)

4,08-07 ‘\
T —.

3,0E-07 —

2,0E-07

1,0E-07

0,0E+00

P (kPa)

700

Galera Lote 5 - PLV

PARQUE LOGISTICO VACAMONTE

Hoyo /Borehole: P-4 (11) Grupo / Group:

Panam4, Agosto 13 de 2021. fig.2

M-4
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CONSOLIDACION ASTM D 2435/ ASTM D 4546

Presion
. i . Coeficiente verlicel i
Gravedad | Relacion de vacios | Contenido natural de Grado de saturacion / Limite Indice Indice de de compresion efectiva Esfuerzo de Relacion de
especifica / /Void ratio  |agua/ Moisture content|  Degree of saturation liquido /| Plastico/ | - Peso volumétrico / recompresion/ [ - “2 /qu | nicial/ | pr 6n/ | pr idacion/ | ¢
Profundidad / Specific lluido 7 1 " postic Density Recompression 9 4 Effective Pr i Pr c
Liquid limit| " ; compression nee
Depth gravity index index oafiiont initial pressure ratio
Inicial / [ Final 7 | Inicial / Final /1 o0 nitial] Final / Final veriical
Initial | Final Initial Final pressure
Gs e e w; wy S 5 w, P y Yeat c c. o, c. OCR sucs
m % % % % % % KN/m® | kN/m® KPa KPa
4,00 - 4,50 2,75 1,36 0,98 49,3 40,9 99,7 100,0 70,8 24,3 17,06 17,32 0,05 0,32 44,40 56,50 13 MH
1,00
0,90 '\
0,80 \
0,70 \
—
Z 060
b 0,50
é \
E> 0,40
0,30 e
\‘
0,20
|
—
0,10
0,00
0 100 200 300 400 500 600 700
P (kPa)
6,0
" /
4,0 "
—~
E /
2 30 ]
° L —
°
3
w /
2,0 /
1o /
0,0
0 100 200 300 400 500 600 700
P (kPa)
Galera Lote 5 - PLV
PARQUE LOGISTICO VACAMONTE
Hoyo /Borehole: P-4 (11) Grupo / Group: M-4

Panama, Agosto 13 de 2021. fig.3
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