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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Ministerio de Obras Publicas

Proyecto | Muestreo y analisis de agua superficial

Direccion | Corregimiento de Macaracas, Provincia de Los Santos

Contacto | Odenis Vergara

Fecha de Recepcion de la Muestra | 06 de noviembre de 2024

Seccion 2: Método de medicion

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para
uso recreativo con y sin contacto directo.

Método: | Ver seccidn 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico | PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones Ambientales
durante el muestreo | Ver Anexo 2 (Observaciones)

Norma aplicable
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacién de la Muestra | 10385-24
Nombre de la Muestra | Puente
Coordenadas | 17N 551245 UTM 853362
; . . INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B 1,40 10,09 1,40 <10
Coliformes
Termotolerantes o C.F. UFC/100mL | SM9222D >600 10,02 1 <250 UFC
Fecales
Coliformes Totales CT. NMP/100mL | SM9223B >24196,00 +0,02 1,00 N.A.
Conductividad Eléctrica C.E. pS/em SM 2510 B 158,30 10,09 0,01 N.A.
pemanda Bloduimicade | pgo, mglL SM52108 <1,00 ) 1,00 3
xigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM45000G 7,91 10,05 1,00 >7,00
Potencial de Hidrogeno pH UpH SM 4500 H* B 7,81 10,01 0,01 | 6,50-8,50
Solidos Suspendidos | ¢ o mglL SM 2540 D 829 £003 | 7,00 <50
Totales
Temperatura muestra T° °C SM 2550 B 31,00 +0,01 -20 +3°C
Turbiedad UNT UNT SM2130B 18,70 +0,03 0,07 <50

Notas:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

(*) Incertidumbre no calculada

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada pardmetro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin autorizacién escrita de ENVIROLAB, S.A.
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realiz6 el muestreo y anélisis de una (1) muestra de agua superficial.

2. Paralamuestra 10385-24, uno (1) de los parametros esta fuera de los limites establecidos en el Decreto Ejecutivo No.75
del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Denilson Clarke Técnico de Campo 8-120-2265
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ANEXO 1: Fotografia del muestreo

Puente
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ANEXO 2: Cadena de Custodia del Muestreo

CADENA DE CUSTODIA
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--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.

FSC-53_v.5 7de7
2024-021-A245
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

480

Derechos Reservados 2024



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

e Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3
E n v I r § L A B Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo PM-10

(24 horas)

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consorcio Aguas de Macaracas
“Diseio, Construccion y Financiamiento de Calles y
Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos.
Construccion del Puente Vehicular sobre el Rio Estibana.
Via El Estacon-Los Higos, corregimiento y Distrito de
Macaracas, provincia de Los Santos”

FECHA DE MEDICION: Del 06 al 07 de noviembre de 2024
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea base
NUMERO DE INFORME: 2024-018-A245
NUMERO DE PROPUESTA: 2024-A245-011v1
REDACTADO POR: Kathlin Mendieta
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

— Jv'?uw’“"\ &%h"/vw /;! =

PT-17-03 v.11 Pagina 1 de 9
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2024
Todo cambio de formato debe ser aprobado por el responsable Técnico y el &rea de Sistemas de Gestion.

481



CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-018

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido Pagina

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Seccién 2: Método de medicion

Seccién 3: Resultado de la medicién

Seccion 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Condiciones meteorologicas de las mediciones
ANEXO 2: Certificado de calibracion

ANEXO 3: Fotografia de las mediciones 10

ANEXO 4: Cadena de custodia para las muestras 1

© N OO oo BB W W

PT-17-03 v.11 Pagina 2 de 11
2024-018-A245

Editado e impreso por Envirolab, S. A.

Derechos Reservados-2024 482

Todo cambio de formato debe ser aprobado por el responsable Técnico y el area de Sistemas de Gestion.



CNA

CONSEJO NAGIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la Empresa Ministerio de Obras Publicas (MOP)

Actividad Principal Construccién

Ubicacion Corregimiento y Distrito de Macaracas, provincia de Los Santos
Pais Panamé

Contraparte técnica por la empresa Odenis Vergara

Seccion 2: Método de medicion

Resolucién No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, por el
cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo
el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de

Norma aplicable Calidad de Aire (GCA), 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud y se
establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de
esta norma.

Método -Método de filtro de referencia

Horario de la medicién 24 horas (Ver seccion 3)

Bombas SKC, modelo Leland Legacy, con niimero de serie 3416 y 3417.

Instrumentos utilizados Calibrador de flujp SKC, modelo Check-Mate, con nimero de serie
127152.

Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Descripcié . Se ajusto el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de

escripcion de los ajustes de campo burbuias diai
urbujas digital.
- - 30 pg/m3 (Anual

Limite maximo 75 Eg/m E24 hoZas)

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

Procedimiento Tecnico PT-17 Ensayo de Material Particulado
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| Seccion 3: Resultado de la medicion

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material parficulado de 10y de diamefro aerodinamico

o Coordenadas 550898 mE
Ubicacion del instrumento: Puente UT, (WGS 84): -
Fecha del monitoreo: 2024-11-06, 07 Zona; 17P
Fecha de recepcion de la muestra 2024-11-08 N° Cadena de Custodia; 4563
Fecha de analisis de la muestra: 2024-11-13 Cadigo de filtro utilizado: 24-PVC-4T-ENV-215
Horade inicio: ~ 10:00am. Hora de finalizado: ~ 10:00am.  [Codigo de Blanco utilizado: ~ 24-PVC-47-ENV-200
(J H 0
Condiciones meteorologicas Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
26,0 854
Observaciones: Paso intermitente de autos, polvo al momento de transito de vehiculos.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 20
Flujo promedio | Volumen de (Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total || c° 0!
. . . muestreado
total (L/min) aire (m3) Monitoreo | [nicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) | Muestreada (mg) (ua)
1442 24 horas
10,015 Volumen de aire total 221 222 19,2 19,2 01 100
(24 horas)
Particula total muestreada 693 pg/m*
PT-17-03 v.11 Pagina 4 de 11
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10p de diametro aerodinamico

Ubicacion del instrumento: Botadero uﬁ?w?r(dv:g;d;:): 22::2: EE

Fecha del monitoreo: 2024-11-06, 07 Zona: 17P

Fecha de recepcion de la muestra 2024-11-08 N° Cadena de Custodia: 4563

Fecha de anlisis de la muestra; 2024-11-13 Cédigo de filtro utilizado: 24-PVC-47-ENV-216
Horade inicio:  10:05a.m. Hora de finalizado: ~ 10:05am.  (Cédigo de Blanco utilizado: 24-PVC-47-ENV-200
Condiciones meteorologicas Tempe;:t(;ra () Humedadsgilativa (%)

Observaciones: Paso intermitente de autos, polvo al momento de fransito de vehiculos.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 20
Flujo promedio | Volumende |Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total || o0 012
total (L/min) aire (m3) Monitoreo ici i ici i muestreada (mg) Ll LY
Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) 9 (a)
144 24 horas
9,998 Volumen de aire total 22,5 230 19,2 19,2 05 500
(24 horas)
Particula total muestreada 34,72 pgim®
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) areas: Punto 1 (Puente);
Punto 2 (Botadero).

2.  El pardmetro monitoreado fue: Material Particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites
maximos).

3. Elresultado obtenido para el Punto 1 (Puente) se encuentra por debajo del promedio anual, de los limites establecidos
en Resolucién No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resultados obtenidos de este
parametro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del
instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1).

4. El resultado obtenido para el Punto 2 (Botadero) se encuentra por encima del promedio anual, de los limites
establecidos en Resolucion No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Rubén Herrera Técnico de Campo 8-859-2001
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las mediciones

2024-11-06, 07
Puente
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
10:00a.m. - 11:00a.m. 28,5 75,3
11:00a.m. - 12:00p.m. 31,5 66,6
12.00p.m. - 1:00 p. m. 29,7 80,7
1:00p.m. - 2:00p.m. 27,9 84,6
200p.m. - 3:00p.m. 26,8 85,6
3:00p.m. - 4:00p.m. 26,2 92,2
4:.00p.m. - 500p.m. 25,8 91,8
500p.m. - 6:00p.m. 25,9 92,6
6:00p.m. - 7:00p.m. 24,8 94,0
700p.m. - 8:00p.m. 24,7 >95,0
800p.m. -  9:00p.m. 249 >95,0
9:00p.m. - 10:00 p. m. 247 >95,0
10:00p.m. - 11:00p. m. 24,4 >95,0
11:00p.m. - 12:00a.m. 24,2 >95,0
12.00a.m. - 1:00a.m. 24,2 >95,0
1:00a.m. - 200a.m 24,2 >95,0
2.00a.m. - 300a.m 24,0 >95,0
3:00a.m. - 400a.m 239 >95,0
4:00a.m. - 500a.m 23,9 >95,0
5:00a.m. - 6:00a.m. 24,3 >95,0
6:00a.m. - 7:00am 24,5 >95,0
700a.m. - 800am 274 90,9
800a.m. - 900am 27,5 89,5
9:00a.m - 10:00a.m 30,2 80,9
PT-17-03 v.11 Pagina 7 de 11
2024-018-A245

Editado e impreso por Envirolab, S. A.

Derechos Reservados-2024
Todo cambio de formato debe ser aprobado por el responsable Técnico y el &rea de Sistemas de Gestion.

487



EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS

ACREDITADO
LE-018

2024-11-06, 07
Botadero
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
10:05a. m. 11:05a. m. 28,5 75,3
11:05a. m. 12:05 p. m. 31,5 66,6
12:05p. m. 1:05p. m. 29,7 80,7
1:05 p. m. 2:.05p. m. 279 84,6
2:05p.m. 3:05p. m. 26,8 85,6
3:05p.m. 4:05p. m. 26,2 92,2
4:05p. m. 5:05p. m. 25,8 91,8
5:05 p. m. 6:05 p. m. 259 92,6
6:05 p. m. 7:05p. m. 24,8 94,0
7:05p. m. 8:05p. m. 24,7 >95,0
8:05p. m. 9:05p. m. 249 >95,0
9:05p. m. 10:05 p. m. 247 >95,0
10:05 p. m. 11:05 p. m. 244 >95,0
11:05p. m. 12:05a. m. 244 >095,0
12:05a. m. 1:05a.m. 24,2 >95,0
1:05a. m. 2:.05a. m. 24,2 >95,0
2:05a. m. 3:05a.m 24,2 >95,0
3:05a. m. 4:05a. m 24,0 >95,0
4:05a.m 5:05a.m 239 >95,0
5:.05a.m. 6:05a.m 239 >95,0
6:05a. m. 7:05a. m. 245 >95,0
7:05a. m. 8:.05a.m 274 90,9
8:05a. m. 9:05a.m 275 89,5
9:05a. m. 10:05a.m 30,3 80,9
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

SIKE CALLAB

Electronic Calibrator
Calibration Certificate

U;rt Under Test
Model Number Part Number Manufacturer Serial Number
Defender 510H 717-510H Bios 127152
Laboratory Environmental Conditions
Temperature (°C) Humidity (%%RH) Atmospheric Pressure (mbar)
= 21.1 47.2 975.7
Calibration As Shipped
Nominal Customer NIST Devition |  Dewiation Requirad
Row Rate Instrument Standard Customer
Reading Reading Accuracy
(mL/min) (mL/min) {mi/min) (mL/min) | (% of Reading)| (36 of reacing)
5000 5004.6 5003.5 1.1 0.02 1
12000 12002 12000 2 0.02 1
18000 18000 18008 -8 -0.04 1
24000 24011 23988 23 0.1 1
30000 30037 30003 34 0.11 1
Calibration Notes:
1.) Reference Conditions: 20°C (68°F) and 1013.25 mb (14.7 PSi)
2.) Standards used are traceable to NIST
3.) Calibration performed per procadure W7509
4.) Cafbration Standards:
Model Number [Senal Number Cert, Number Cert. Date
Flow Rate|ML-BD) 174935 461589.M15213345,2023 11/7/2023
How Rate|ML-800-44 174505 461589.M15213345.2023 11/7/2023
Ervw, Conditions |OPUS 20 185.0417.0802.033  [CAL269527 1/10/2074
Name: « Paul Krupzig Date: 3/27/2024
Signature: /2l Racypip Cert. No: 20240327-002
Autfiofifed] Signature
SKC Ing,
863 Valley View Road

Form F8253 Rev. 7

Eighty Four, P4 15330 Page 1of 1
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ANEXO 3: Fotografia de las mediciones
11/06/2024:10:37:37 m.
17N 550898 853996
37° NE
e
Provincia de Los San{oé
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ANEXO 4: Cadena de custodia para las muestras

4564
IT - 02-01: Cadena de Custodia para Muestras v.1 N 456
0/l B
Nombre y N° del Cliente: /[ i s 1[ oo /j 0/»:.':; /)/ hew [(MOP ) Referencia al lab. axt.:_j_g'_
Direccién: Lo 5AnTo 5
Provincia: Lin__ Seaton
Contraparte Tecnica: __ (/) 5 V.'"i/ Qe
TR0 OE MEDIO PARA | MATRIZ
MUESTREAR
D
IDENTIFICACIONDE LA |G VOLUMEN ANALISIS A NOMBRE DEL MUESTREADOR | FECHADE HORADEL | N | e
MUESTRA b TOTAL REALIZAR METODO MUESTREO | MUESTREO | o | f
e
S
# s FlM T uf¢)®
e B[ r|al0O i Sfuln
1 t|Tlo|lalt|t]Ale|A (;.) 21o)|a
T tlull|s|rlr]ilrls dls|d
E elbis|clalo|r|r|u olofo
M s|ojalo|z|s|elala S |s|s
v |2 poc-91-gpdas 4 Y 2o I £M )0 hiliw b Fetemi Pobin Hupe Theey-1)- et | 000 am -1 -
2| gy g zit L pamir]| PM 0 T e &TotumelTolen Hovien T F.-;'/-mcn- : = -
2l e l- g - 203 v jy' ves. 3¢ | PM Jo 7tk & Rotteos | Bobsn thvon T Yy 1i- w3 o I
A1 bues I cpp- Lis v 51 ey FM 10 Fille &b fio el Bkt o 7 Bet- 0% - -
<P pc 9 s /] = = = - — — HAEE
AL A T /| [} L A = n & O ol | -
= | gl === B E— — S
Observaciones:
Entregado por Firma ,_Recibido por . Firma Fecha Hora
L Lliaeo Tlom! Ofiscng B | (i Youint Y oy fLlodm A0x1-11-02 | Z 50 M
HAX’-« [&JA.!.\‘!(\LTA-“‘L /,( lksl Ii,rwz)’ {2 .];3m ‘//rn'{‘lf:\ Qg T AW = jl 12 41 - 20 aM
e — =l ~— . UGS — = == | Mt
--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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EnvirOLAB

Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consorcio Aguas de Macaracas
“Diseio, Construccion y Financiamiento de Calles y
Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos.
Construccion del Puente Vehicular sobre el Rio Estibana.
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Ministerio de Obras Publicas (MOP)

Actividad principal Construccion

Ubicacion Corregimiento y Distrito de Macaracas, provincia de Los Santos
Pais Panama

Contraparte técnica Odenis Vergara

Seccion 2: Méetodo de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacién del micréfono

Sondmetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 7240.

Calibrador acustico marca Larson Davis, modelo CAL200, serie 20814.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto el sonémetro utilizando un calibrador acUstico marca Larson Davis, modelo
CAL200, serie 20814, antes y después de cada sesidén de medicion. La desviacion
maxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.
— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Réapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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| Seccion 3: Resultado de las mediciones'

Punto No.1 Horario diurno

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Puente .. .
17P 551249 mE Inicio Final
853355 mN | 10:10a.m. | 11:10a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicién

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad

Velocidad

Presion

relativa_| del viento | Barométrica | | TPeratura gielorﬁc).a.rcizlmer}te;tnubla'do. 4 oor o cual ’ "
0 o uperficie de asfalto y césped por lo cual se considera mixta.
() (m’s) (mm de Hg) (0 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
75,3 <04 753,6 285 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la m

edicion: Paso ve

hicular, canto de aves e insectos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Limax Lmin Lgo .
Ninguna.
57,3 92,5 38,1 40,1
Punto No.2 Horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Botadero 7P 550889 | mE | Inicio Final
853998 mN | 11:50am. | 12:50 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad

Velocidad

Presion

relativa | del viento | Barométrica | |omPeratura gielo r:cllu.bladdo. o céeond nor o o —
0 o uperficie de asfalto y césped por lo cual se considera mixta.
(%) (m’s) (mm de Hg) () Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
74,0 0,9 751,1 30,2 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la m

edicion: Paso ve

hicular, canto de aves e insectos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lmin Lao
Ninguna.
59,1 87,2 43,9 46,6
TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicién.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la
medicion.
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Punto No.1 Horario nocturno

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Puente 7P 551249 | mE | Inicio Final
853355 mN | 10:00 p.m. | 11:00 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temoeratura
relativa | del viento | Barométrica P
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
>95,0 <0,4 752,1 244

Cielo parcialmente nublado.

Superficie de asfalto y césped por lo cual se considera mixta.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Paso ve

hicular, canto de aves e insectos, ladrido de perros.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin L90 .
Ninguna.
53,1 70,6 489 50,1
Punto No.2 Horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Botadero 7P 550889 | mE | Inicio Final
853998 mN | 11:05am. | 12:05p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Temperatura
relativa | del viento | Barométrica P
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
>05,0 <04 751,8 24,4

Cielo nublado.

Superficie de asfalto y césped por lo cual se considera mixta.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Paso ve

hicular, canto de aves e insectos, personas conversando.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lmin Lao
Ninguna.

51,1 83,1 454 47,0
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Seccidn 4: Conclusiones

1. Los resultados obtenidos para los puntos monitoreados fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno

Localizacion Leq Promedio (dBA)
Punto 1 57,3
Punto 2 59,1

Niveles de ruido durante el turno nocturno

Localizacion Leq Promedio (dBA)
Punto 1 53,1
Punto 2 51,1

2. Los resultados medidos en los puntos en turno diurno, estan por debajo del limite normado.

3. Los resultados medidos en los puntos en turno nocturno, estan por encima del limite normado. Sin embargo, no podemos
concluir que el aporte se debe a las operaciones de la empresa, ya que es linea base.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Francisco Castillo Técnico de Campo 8-1006-668
Rubén Herrera Técnico de Campo 8-859-2001
PT-02-02 v.15 Péagina 6 de 16
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102+x2 1724 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicién Nivel medido
I 49,7
Il 50,1
I 50,3
Y 51,7
\Y 50,4
PROMEDIO 50,4
> (G —X)*

X= S = (n 1 )

X’= 0,57
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fueron
estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2= 0,57 dBA.

Y=1,5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

. |
O_ = J1?+X%+Y?+2? 7. !
T A % om=1,5dB |
s f . !
or=1,95 dBA R
- // ey
B // // ’ R <_10 km
Oex = 3,91 dBA (k=95%) 7 /-'f/ i’ on=208
s e s |
25 50 100 200 400
d.m
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ANEXO 2: Localizacion de los puntos de medicion

3Punto 2

Punte;1 g
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ANEXO 3: Certificados de calibracion
]
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 284-2023-257 v.0

Datos de Referencia
Cliente:

EnviroLAB
Customer
Usuario final del certificado: Direccién: Urb. Chanis, calle principal, edificio #145, Panama.

EnviroLAB

Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH

Sonémetro
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion: 2023-dic-01

Larson Davis
Manufacter Reception date
Modelo: Fecha de calibracién: 2023-dic-04

LxT1
Model Calibration date
No. Identificacion: Vigencia:  * .

ICPA 243 2024-dic-03

1D number Valid Thru
Condiciones del instrumento:  ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emision del certificado: )

7240 2023-dic-06
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3.

Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicién Inicial 22,22 61,8 1005
Environmental conditions of measurement Final 22,54 59,6 1005

s _ ’
Calibrado por: Ezequiel Cedefio. Wﬁz‘“"@ Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. 3

Técnico de Calibracion Director Técnico del Laboratorio
Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en con el Sistema de
Unidades (SI).
Este no podra ser sin 6n escrita de ITS Technologies, S.A.
Los resultados emitidos en este se refieren G al objeto bajo 6n, al momento y enlas que se realizaron las mediciones. ITS

Technologies, S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo abservacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacin, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com
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Intrumento
Instrument
Sonometro 0

Calibrador Acustico B&K

¢) Resultados:

Frecuencia
1kHz
1kHz
1kHz
1kHz
1kHz

Frecuencia
125Hz
250 Hz
500 Hz

1kHz
2kHz

Frecuencia

16 Hz
31.5Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1kHz

2kHz
4 kHz

8 kHz
16 kHz

a) Procedimiento o Método de Calibracion:

b) Patrones o Materiales de Referencias:

Calibrador Acustico Quest Cal
Registrador de HR/ Tempratura, HOBO, ONSET
" Generador de Funciones DS345

Nominal
90,0
100,0
110,0
114,0
120,0

Nominal
97,9
105,4
1108
114,0
1152

Nominal
1140
1140
1140
1140
1140
1140
1140

1140
1140

114,0

114,0

ITS Tecnologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

Numero de Serie
Serial Number

BDI060002
2512956
KZF070002
20781579
42568

Ultima Calibracion
last calibration

2023-abr-11

2023-abr-17

2023-abr-12
2023-may-24
2022-dic-07

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Margen Inferior  Margen Superior

89,5 90,5
99,5 100,5
109,5 1105
1338 1142
1195 1205

Recibido

89,9
99,8
109,8
1137
1197

Entregado
89,8
99,7
109,7
114,0
1196

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 dB

Margen Inferior ~ Margen Superior

96,9 98,9
104,4 106,4
109,8 1118
1138 1142
1142 116,2

Pruebas realizadas para octava de banda

Margen Inferior S"'u:g:;‘r
1138 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142
1138 1142

Recibido

9,4
105,1
1105
1137
114,4

Recibido

1140
1140
1140
1140
1140
1140
1141
1141
1141
1141

1141

Entregado
97,2
105,6
11,1
114,0
114,8

Entregado

114,0
1140
1140
1140
1140
1140
114,0

1140
1140
1140

114,0

El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE
RUIDO (SONOMETROS).

Préxima Calibracion Trazabilidad
Next calibration traceability
2024-abr-10 TSI/ a2la
2024-abr-16 Scantek, Inc/ SI
2024-abr-11 TSI/NIST
2024-may-23 MetriLAB/ SI
2023-dlic-07 i’ SRS/NIST
Error EX':TE:;“;;T; Unidad
02 006 @B
03 006 a8
-0,3 0,06 dB
0,0 0,06 dB
04 0,06 dB
ST e
07 006 @B
02 009 B
0,3 0,06 dB
00 0,06 dB
04 0,06 dB
Eror EX';ES:;’;;’?ZZ) Unidad
00 0,06 a8
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
0,0 0,06 dB
00 0,06 @8
00 0,06 a8
00 0,06 a8
00 0,06 @8
00 0,06 @8
00 0,06 @B
0,0 0,06 dB

284-2023-257 v.0
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Frecuencia

125Hz
16 Hz
20 Hz
25Hz
315Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1KkHz (Ref.)
1.25 kHz
1.6 kHz
2 kHz
2.5kHz
3.15KkHz
4 kHz
5kHz
6.3 kHz
8kHz
10 kHz
12.5kHz
16 kHz
20 kHz

d) Incertidumbre:

ITS Technologies
FSC-0Z CERITIFICADU DE CALIBKACION v.U
Calibration Certificate
Pruebas realizadas para tercia de octava de banda
Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior  Recibido Entregado Error EXL"_?S::;LZ?L;) Unidad
114,0 1138 114,2 114,0 1139 -0,1 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 1140 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 1140 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 113,38 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 113,38 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,1 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 1139 -0,1 0,06 dB
114,0 1138 114,2 114,0 1139 -0,1 0,06 dB
La de la asociada a la 6n de de ruidos 6 se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia
para la estimacion de la incertidumbre GUM.
Lai se obtuvo multipli la i estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
U(G) =k -u(Cy)
El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado
284-2023-257 v.0

PT-02-02 v.15
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

€) Observaciones:

calibracion.
Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo alo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condiciones del instrumento:

N/A

g) Referencias:

octavas de banda y fracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO

Este i los de las en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la

Los equipos de medicién incluyen sonémetros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2), en cumplimiento con la norma IEC 61260 (con filtros de

284-2023-257 v.0

PT-02-02 v.15
2024-019-A245
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ACREDITADO
LE-018

Datos de Referencia

Cliente:
EnviroLAB
Customer

Usuario final del certificado:
. EnviroLAB
Certificate’s end user

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento:

Calibrador Actistico
Instrument
Fabricante:

Larson Davis
Manufacter
Modelo:

CAL200
Model

No. Identificacion:
1D number

ICPA 244

Instrument Conditions

No. Serie:
20814
Serial number

Patrones: ver inciso b): en Pégina 2.

Standards See Section b): on Page 2.

Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.

Condici i de
Environmental conditions of measurement

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B.

Técnico de Calibracién

ITS technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

Condiciones del instrumento:  ver inciso f): en Pagina 3.
See Section f): on Page 3.

Temperatura (°C):

22,51
21,79

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en

Certificado No: 284-2023-258 v.0

Direccién: . . o
Urb. Chanis, calle principal, edificio #145, Panama.O
Address

Lugar de calibracion: CALTECH
Calibration place

Fecha de recepcion: 2023-dic-06
Reception date

Fecha de calibracién: 2023-dic-01

Calibration date

Vigencia:
) 2024-nov-30
Valid Thru
Resultados: ver inciso c¢): en Pagina 2,
Results See Section c): on Page 2.

Fecha de emision del certificado: )
2023-dic-06
Preparation date of the certificate:

Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.

Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Humedad Relativa (%):
59,7 1005
63,3 1005

Presion Atmosférica (mbar):

%fa&*’f@ Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. .

Director Técnico dg Laboratorio

ia con el Sistema de

Unidades (SI).
Este no podra ser sin

escrita de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren Gnicamente al objeto bajo observacion, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS
Technologies, S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacién o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@itstecno.com

PT-02-02 v.15
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a) Procedimiento o Método de Calibracion:

ITS tectnologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

El' método de calibracion de los calibradores ac(sticos, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certificados.

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION
DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.

b) Patrones o Materiales de Referencias:

Intrumento
Instrument

Multimetro digital Fluke
Sondmetro Patron, 831C.
Calibrador Acustico B&K
Termohigrometro HOBO

c) Resultados:

Prueba de VAC
Frecuencia Nominal
1kHz 1,000
Prueba Acistica
Frecuencia Nominal
1kHz 94
1kHz 114

Prueba de Frecuencia

Numero de Serie
Serial Number

9205004
10100

2512956
20781579

Margen Inferior Margen Superior

0,990 1,010

Margen Inferior  Margen Superior

93,5 94,5
113,5 114,5

Frecuencia Nominal Margen Inferior Marggn
Superior
250 Hz 250,0 245,0 255,0
1kHz 1000,0 975,0 1025,0
d) Incertidumbre:
La estil 6nde lai asociada a la

la estimaci6n de la incertidumbre GUM.

La ida se obtuvo i la

menos 95%

Ultima Calibracion
last calibration

2023-mar-28
2023-may-24
2023-abr-17
2023-may-24

Recibido Entregado

N/A.

Recibido Entregado

83,4 N/A
1142 1140

Recibido Entregado
NA NA

1000,0 1000,0

utc) =k -u(C)

Préxima Calibracion Trazabilidad
Next calibration traceability
2024-mar-27 CENAMEP
2024-may-23 Larson Davis/ NIST
2024-abr-16 Stantek / NVLAP
2024-may-23 MetriLAB / SI
Incertidumbre
Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
v
Incertidumbre
Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
0,0 dB
0,0 dB
Incertidumbre "
Error Exp.(U=95 9%, k=2) Unidad
Hz
0,0 Hz

del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para

estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al

El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento

calibrado
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

e) Observaciones:

Este los de las i en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la
calibracién.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo alo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condiciones del instrumento:

N/A

g) Referencias
con lanorma IEC 60942 (clase 1

Los equipos de verificacién de equipos de medicién de ruido i isto Il incluyen en
02),|EC 61010-1.

FIN DEL CERTIFICADO

284-2023-258 v.0

PT-02-02 v.15 Pagina 15 de 16
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ANEXO 4: Fotografia de las mediciones

6 nov 2074 12:02:44 p, .
“17N.550899 853999

= 2720 W,

YA Puente
Macaracds-Lianc.de Piedra
Uano dt Piedras
Macaracds

Provincia de Los Santos

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene
Ocupacional

Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com
www.envirolabonline.com

EnvirOLAB

Informe de Ensayo
Vibracion Ambiental

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consorcio Aguas de Macaracas
“Disefno, Construccion y Financiamiento de Calles y
Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos.
Construccion del Puente Vehicular sobre el Rio Estibana.
Via El Estacon-Los Higos, corregimiento y Distrito de
Macaracas, provincia de Los Santos”

FECHA DE MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

06 de noviembre de 2024
Ambiental

Linea base
2024-020-A245
2024-A245-011 v.1
Kathlin Mendieta

Ing. Juan Icaza

y I" n.
| ]
’ ? g
isand ,l(,« Lfn G;ﬂ/‘bw /vr...—
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Ministerio de Obras Publicas (MOP)

Actividad principal Construccién

Ubicacion Corregimiento y Distrito de Macaracas, provincia de Los Santos
Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa Odenis Vergara

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Republica de Panama.

Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la

Método

ISO 4866:2010 — Vibracion ambiental

Horario de la medicion

N/A

Instrumentos utilizados

Micromate con nimero de serie UM10220

Especificaciones del instrumento

Rango del gedfono 0 - 254 mm/s
Resolucion 0,127 mm/s
Error maximo +5% 00,5 mm/s
Densidad del transductor 2,13 glcm3
Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2a250 Hz
Incertidumbre + 5,77 mm/s
Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Descripcion de los ajustes de campo

Se programo el instrumento para realizar medicién en campo libre.

Limites tolerables referencias

Tipo de edificio

Limite como PPV

4Hza15Hz

>15Hz

y edificios comerciales

Edificios normales: con estructuras reforzadas

50 mm/s a 4 Hz 0 mas.

reforzados o con valor histérico, centros
educativos, hospitales, asilos, hoteles.

Edificios especiales: residencias, edificios no

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20
mm/s a 15 Hz.

20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50

mm/s a 40 Hz o mas.

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-27 Vibraciones Ambientales
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Seccion 3: Consideraciones

La principal fuente de vibracion es el trafico terrestre, acentuado por las irregularidades o condicién de deterioro de los caminos,
que pueden caracterizarse por un escenario: fuente mévil-camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacion. Las
vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud maxima y frecuencia asociada.

Los vehiculos inducen cargas dinamicas contra el terreno y espectros caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad
segun el sistema de suspension, masa y velocidad del mévil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del
camino, sea asfalto, piedras u hormigén.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier tipo de edificaciones es la velocidad
pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes horizontales estan més directamente relacionadas con las fuerzas
cortantes en la estructura y asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que como respuesta y condicién
estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El Anteproyecto de Ley para las
afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza el parametro de desplazamiento en mm, cuando las
frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion humana en donde el eje vertical Z
le es mas sensible y molesto.

Los datos colectados el 06 de noviembre de 2024, fueron procesados para ser comparados con los limites maximos permisibles
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.
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| Seccion 4: Resultado de la medicion

Coordenadas UTM (WGS 84)

Punto 1
Zona17P
Puente 551256 m E| 853339 mN
Datos y resultados relevantes
D.escrl.p'cwn de la fuente de N/A
vibracion:
Tipo de edificio: N/A Fecha de la medicion: 6/11/2024
Distancia de la fuente de |, Inicio de la medicién: 10:13 a.m.
vibracion:
Dafos reportados en la NA
estructura:
Comentarios: Paso de vehiculos y personas caminando.
Resumen Andlisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mm/s) (Hz) (mm/s) (H2)
Valores obtenidos Valores obtenidos L= 0,623 10,0
T=0,386 11,0 Sobre presion del aire (dB): 107,4
V =0,544 19,0
L=0,623 10,0
Coordenadas UTM (WGS 84)
Punto 2
Zona17P
Botadero 550889 m E| 854008 mN
Datos y resultados relevantes
Descripcion de la fuente de
. - N/A
vibracion:
Tipo de edificio: N/A Fecha de la medicién: 6/11/2024
Distancia de lafuentede |, Inicio de la medicion: 11:08 am.
vibracioén:
Dafios reportados en la NA
estructura:
Comentarios: Paso de vehiculos y personas caminando.
Resumen Analisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mm/s) (Hz) (mns) (Hz)
Valores obtenidos Valores obtenidos V= 0,102 >100,0
T=0,063 >100,0 Sobre presion del aire (dB): 97,7
V=0,102 >100,0
L=0,071 >100,0
PT-27-02 v.14 Pagina 5 de 12
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Seccion 5: Conclusiones

2. Los resultados obtenidos fueron:

1. Se realizaron mediciones de vibracién ambiental en dos (2) puntos.

Localizacié Eje Dominante, Frecuencia
ocalizacion
(mm/s) (Hz)
Punto 1 L =0,623 10,0
Punto 2 V=0,102 >100,0

Notas:

vibraciones ambientales.

1. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, se establece que los proyectos nuevos que generan
vibraciones durante las fases de operacién o abandono y que pueden afectar los vecinos colindantes, en un radio de
hasta 200 metros, en las rutas de acceso al proyecto o donde deben circular los equipos, deben realizar el monitoreo
cada seis meses o cuando se introduzcan nuevos equipos 0 procesos que puedan variar los niveles existentes de

2. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, el radio de evaluacion de las vibraciones ambientales
sera de 1000 metros, si se contemplan actividades de voladuras.

Seccion 6: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Denilson Clarke

Técnico de Campo

8-1020-2265
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CNA

CONSEJO NAGIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-018

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Posicion y montaje de los transductores

Saco de arena de 10 libras (4,5 kg)

k T
- a2 \-. ; d

Transductores

a) Colocacion de saco de arena

Los transductores se deben colocar en direccion a la fuente de vibracion.
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificados de calibracion

Part Number: 72142501
Description: Micromate with ISEE Geophone

Serial Number: UM10220
Calibration Date: February 23, 2024
Calibration Reference Equipment:  SRV-AFR 714)7401

The equipment identified obove meet or exceeds the Internotional Soctety of
Explasives Engineers (ISEE} 2022 Performance Specification for Blasting
Seismographs.

Instante! certifies that the above product wos colibrated in accordance with the
applicable Instontel procedures. These proceduses are part of a quality system thot is

designed to assure thot the product listed above meets or exceeds Instontel
specificotions.

| Instantel further certifies thot the meosurement instruments used during the calibration

avalloble upon request.

7 | The environment in which this product was colibrated is mointained within the operating
specificotions of the instrument.

the sensors be checked against a reference thot is traceable to a known standard.
instantel recommends thot products be returned to Instantel or on outhorized service
ond calibration focility for annuol calibration,

Calibrated By:

Devendri Raju

DR & Instantel’ o weeer oive, cuswo, orearis, K2k 383, (613 s52-4502

180w 24

00 westanied 3nd Instanoed o0 39¢ L arroees of Xmatk Covperaton o s allselod. J1
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Ubicacion de los puntos de medicion

iPunto 2

Puntoe;1 f
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ANEXO 4: Fotografia de las mediciones
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CNA

CONSEJO NAGIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-018

ANEXO 5: Graficas de las mediciones

& Instantel

Histogram Start Time  10:12:27 AM November &, 2024
Histegram Finish Time 11:15:48 AM Movember §, 2024
Number of Intervals at & seconds

Range : File Name
Sample Rate 1024sps
Operator/ Setup: ROY MORATCvfactory. MMB
Notes
Location: FUENTE
Client: MOP
User Name:  ENVIROLAB
General:
Microphone  Linear Weighting
PSPL 107.4 dB{L) on Movember 8, 2024 at 11:15:12 AM
ZC Freq 47 Hz
Channel Test Passed (Fregq=20.5 Hz Amp=1112 mwv }
Tran Vert
PPV 0.288 0.544 mimy's
ZC Freq 11 18 Hz
Date Mov 6 /24 Nov 6 /24
Time 11:01:12 AN 10:52:42 AM 11:01:12 AM
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.3 7.5 7.3 Hz
Owerswing Ratio 3.8 3.5 3.4

Peak Vector Sum 0.854 mm/s on November 8 2024 at 11:01:12 AM

Serial Number
Battery Lewvel
Unit Calibration March 11, 2024 by Instantel

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

UNMBS448 W 11-0AK Micromate ISEE
2.7 Vaolts

UNB448_20241106101327.IDFH

Printed: Novembsr 7 2024 [V 10.74)

MicL 1 '|‘||I|||||
Long 1 L 1 Tl Ll Nl
Vert L L L T Ll TR
Tran b |||||=||||||||||||=||||||| T ettt
1001357 AW 10:25:57 AM 103757 AM 10:43:57 AM 10157 A 11357 aM
Nov & /24 HNov & 124 Hov & 124 Nov € 124 Nov &4 Nov & /24

Time Scale: 20 seconds /div. Amplitude Scale: Geo: 1.000 mmys/div Mic: 1.000 pa.{Lydiv

Formeat & 1535-2015 Xmark Corporstion

Sensor Chedd

0.0

0.0

0.0

0.0
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EnvirOLAB

CNA

CONSEJO NAGIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-018

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

E’ Instantel MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Peak Vector Sum 0.114 mmys on November 8, 2024 at 11:55:22 AM

Histogram Start Time  11:57:58 AM Movember 8, 2024 Serial Number UM2448 V' 11-0AK Micromate |SEE
Histogram Finish Time 1:00:22 PM Movember 8, 2024 Battery Lewvel 3.7 Volts
Number of Intervals T48.75 st § seconds Unit Calibration March 11, 2024 by Instantel
Range Geo:284.0 mmis File Name UnM2448_20241108115758.IDFH
Sample Rate 1024sps
Operator Setup: ROY NORATOvfactory. MMB
Notes
Lecation: BOTADERO
Client: MOP
User Name:  ENVIROLAB
General:
Microphone  Linear Weighting
PSPL 97.7 dB[L) on November 8, 2024 at 11:52:08 AM
ZC Freq 3.5 Hz
Channel Test Passed (Freg =20.5 Hz Amp = 1224 mwv )
Tran Vert Long

PPV 0.083 0.102 0.071 mmJs
ZC Freq =100 =100 =100 Hz
Date Mov 8 /24 Nov 8 /24 Nov & /24
Time 11:58:32 AM  11:58:22 AM  11:58:22 AM
Sensor Check Passed Passed Passed

Frequency 7.3 77 7.3 Hz

Owverswing Ratio 3.6 3.5 3.3

MicL

Long

Vert

Tran
1105808 AW
Nov & 124

Time Scale: 20 seconds /div. Amplitude Scale: Geo: 1.000 mmys/div Mic: 0.500 pa.(Lydiv

Printad: Novembsr 7, 2024 [V 10.74) Format & 15%5-2015 Xmark Conporation

0.0

0.0

0.0

0.0

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

‘ Teléfono: 323-7520
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo
Olfatometria de campo

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consorcio Aguas de Macaracas
“Disefo, Construccion y Financiamiento de Calles
y Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los
Santos. Construccion del Puente Vehicular sobre
el Rio Estibana.

Via El Estacon-Los Higos, corregimiento y Distrito de
Macaracas, provincia de Los Santos”

FECHA DE MEDICION: 06 de noviembre de 2024
TIPO DE ESTUDIO:  Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2024-022-A245
NUMERO DE PROPUESTA: 2024-A245-011 v.1
REDACTADO POR:  Kathlin Mendieta
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Ministerio de Obras Publicas
Actividad principal Constructora
Ubicacién Macaracas, provincia De Los Santos
Pais Panama
Contraparte técnica Odenis Vergara
Seccion 2: Método de medicion
Norma aplicable Anteproyecto de normas para el control de olores molestos, 2006
Método Olfatometria de campo, cgantificacién de laintensidad de olor, en base a la relacion dilucién
hasta el umbral (D/T Dilution-to-threshold).
Instrumento utilizado Olfatometro de campo, Nasal Ranger, N° de serie 90201461
Vigencia de calibracion Ver anexo 1
Zonificacion del Tipo de emisor
emisor Fuente de area Fuente puntual
Limite maximo Residencial o 15 DIT en el limite de | 15 D/T en el limite de propiedad
comercial propiedad 7 DIT en el receptor
Industrial/ 30 DIT en el limite de | 30 D/T en el limite de propiedad
Agropecuario propiedad 15 DIT en el receptor
Localizacion de las mediciones | Ver seccion de resultados
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de datos

Seccion 3: Descripcion de la fuente monitoreada

La medicion se realizé dentro del futura &rea de botadero para la construccion de carretera.

Seccion 4: Descripcion del area geografica

El area de medicion es abierta y rodeada de pastizales.
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Seccion 5: Resultado de las mediciones

Punto 1 Zonificacion: EEPT TIERES Gl
Zona 17N
. . 551244 mE
Puente Industrial / Agropecuario 853359 m N
s DIT
Hora Medicion 60 30 15 7 4 2 <2
11:35am. 1 X
11:40 a.m. 2 X
11:45 a.m. 3 X
Condiciones climaticas
Cielo Precipitaciones Direccion del viento Velocidad del viento
Soleado X Ninguna NO N NE X | Calma (< 0,4 m/s)
Nublado Lluvia 0 E Brisa ligera (0,44 m/s — 2,2 m/s)

X Parcialmente Viento moderado (2,2 m/s — 6,7 m/s)

nublado
50 S S Viento fuerte (> 6,7 m/s)
Temperatura, [°C] | 285 Humedad relativa, [%] 753 ACEID EERSEs) 7536
[mmHg]
Observaciones: La medicion se realizd cercana a un area boscosa.
Punto 2 Zonificacion: (R RS DAL
Zona 17N
; . . 550888 m E
Area de boscosa Industrial / Agropecuario 85007 m N
L DIT

Hora Medicion 60 30 15 7 4 2 <2

12:20 p.m. 1 X

12:25 a.m. 2 X

12:30 a.m. 3 X

Condiciones climaticas
Cielo Precipitaciones Direccion del viento Velocidad del viento
Soleado X Ninguna NO N NE X | Calma (< 0,4 m/s)

X | Nublado Lluvia 0 E Brisa ligera (0,44 m/s — 2,2 m/s)
Parcialmente Viento moderado (2,2 m/s — 6,7 m/s)
nublado

S0 5 SE Viento fuerte (> 6,7 m/s)

Temperatura, [°C] 27,7 Humedad relativa, [%] 84,9 G ELE HCHLE) 7551

[mmHg]
Observaciones: La medicion se realizd cercana a un area boscosa.
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Seccidn 6: Conclusiones

1. Con el objetivo de determinar la intensidad del olor, se realizaron tres mediciones en dos (2) puntos.

2. En todos los puntos, la intensidad del olor se encuentra por debajo del nivel permitido para areas de tipo Industrial /
Agropecuario.

Seccion 7: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Ruben Herrera Técnico de Campo 8-859-2001
Francisco Castillo Técnico de Campo 8-1006-668
Denilson Clarke Técnico de Campo 8-1020-2265
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

EnvirOLAB

ANEXO 1: Certificado de calibracion

<

§ NASAL
RANGER

Qrder Information

Nasal Ranger?® Field Olfactometer

@l ® [Pl
Certificate of Service and Calibration

St. Croix Sensory, Inc.

Nasal Ranger Serfal Nursbar: 90201461 12: Number: 24002211

Nasal Ranger izl Variant; Standard Digl 13 IS Technologes

Dial Seria! Nunber: 20240101 Client PO Number: NfA

Order Comments: Nong |¥recize Number. 13e68
Service

(Aeflow Leak Yest: Unit Passec As Racewed

Parts Replaced: Mask D-Rings, Cartridge O-Rings, DialfPlasen C-Ring

Service Comments: Nore

Dilution to Threshold Calibration

Reference Values Calibration Results As Received Callbration Results As Left
Reference | Alowable | Alowabls Measured - In Maossured In
ofr Min Max o | VarRnee |y erince o | Yoo |y erance
60 5 & 515 25% Yoz €00 0.0% Yag
10 27 3 306 15% Yes 300 0.1% Yes
15 125 65 158 4% Yar 151 05% Yoz
7 6.3 7.7 70 0,5% Yas 70 aox Yes
73 36 a2 ag A% Yoz 0 oo% Yas
2 18 Fivs 13 3.7% Yes 0 0.0% Yes
Calibration Equipment Lsed
Manufacturer Model Serial Number Calbration Date Caliveation Due
12 Incorporased 4040 Mazs Flow Metes 40201702023 18/5/2023 NS 2002
TSt Incorporated ACAD Mass Flow Meter 4040-1045-002 4500023 4/572024
TS Incoarparatad 4343 Miss Flow Mieser 4143-1700-005 Af5/2023 &(5/2004
Cilibration Commarnss:  None
Next Callbration Due: 171042025
Vertieday: /25, = v
er w/-—- , . e £ Date: 11042024
iAoty f s LT Tl S
Vi o e ¢ =

This decument certifies that this Nasal Ranger® Figid Offoctometer, specificed by unigue seriol rumber, wos colbrated by
St. Croix Sensary, Inc. on the above dote usios Test Procedure 2014,
St Craix Sensory is ISQ 9001.:2015 Cervified for the Design, Manufacturing, and Service of Sersory Testing Products,
PIR Certificate No. C2023-01317

Ted: 651.439.0177
Fax! 651-436-106%

@ 2024 S Croix Sensory, e,

1150 Stillwater @hed N, Stilwatar, MN 55082 fivesenses. com
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ANEXO 2: Fotografia de las mediciones

Punto 2: Botadero

Punto 1: Puente

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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MEMORIA DE CALCULOS PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE CRECIDAS MAXIMAS SOBRE EL RiO ESTIBANA.

DISENO HIDRAULICO E HIDROLOGICO
1. Proyecto: “Construccion de Puente Vehicular sobre el rio Estibana en la via
Macaracas - los Higos"

2. Ubicacidn: Corregimiento de Macaracas, Distrito de Macaracas, Provincia de Los
Santos, Republica de Panama.

3. Elaborado Por: Ing. Jaime Gonzalez.

e A

JAIME P. GONZALEZ M.
INGENIERO,CIVIL.

! LICENCIA No. 2010-006-062
4
5 Vizrefy

F I/ia MA
M 15 del 26 de Enero de 1959

Junts Tépnice de Ingenieria y Arquitectura !

Enero 2025
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A. Datos Generales:

El puente a construir en la via Macaracas — Los Higos, es una estructura de 25m de
Largo, con 9.20m de ancho de tablero, para dar facilidad a dos carriles de paso vehicular
y una acera de paso peatonal. Reemplazando el puente existente de un carril de paso

vehicular.

El puente esta localizado en las coordenadas [551264.216E,853337.923N] WGS84. (Ver
Fig 01).

La construccion del puente se realizara en el cumplimiento de las normativas vigentes

necesarias para su buen funcionamiento en la etapa de operacion.

Se verifican los niveles maximos de crecidas con el objetivo de proporcionar la

informacién de altura seguras que garanticen el buen trabajo de la estructura.
B. Aspectos Climatologicos:

Panama esta ubicada en la Zona Intertropical proxima al Ecuador Terrestre. Es un Istmo
orientado de Este a Oeste con el océano Atlantico al Norte y el océano Pacifico al Sur. El
clima de esta area esta influenciado por la Zona de Convergencia Intertropical (ZCl), la
cual divide los vientos alisios del Noreste y Sureste de los hemisferios Sur y Norte,
respectivamente. Esta convergencia genera una zona de baja presion, aumentando de

forma general la cantidad de lluvia durante los ultimos ocho meses del afio.
C. Areas de estudio para la estimacién de las Crecidas Maximas:

Eltramo de analisis Hidraulico tiene una longitud de 215m alineados al cauce del rio
Estibana, incluyendo una interconexién con el rio Del Cacao ubicada a 50m aguas

abajo del puente. (Ver Fig 04).

C.1. Delimitacién de la Cuencas de Drenaje:

Para la obtencion de las areas de drenaje se utilizé la informacion suministrada en los
mosaicos del Instituto Geografico Nacional Tomy Guardia. La delimitacion de areas de

cuencas se realiza, mediante la utilizacion del Software Civil 3D.
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Las areas para las cuencas estudiadas son de 54.214 km? para el rio Estibana y 60.431

km? para el rio Del Cacao. (Ver Fig 02).

Para el estudio hidrolégico de la cuenca del rio Estibana, se subdividié el area en las
subcuencas SC-1, SC-2 y SC-3 y para la cuenca del rio Del Cacao se subdividio el area
en las subcuencas SC-4, SC-5y SC-6. (Ver Fig 02).

Las Subcuencas SC-1, SC-2, SC-3 y SC-4 presentan en mas del 30% una cobertura de

pastizales tipicos de las zonas agricolas y ganaderas en desarrollo.

Las Subcuencas SC-5, SC-6, presenta entre el 20 y 30% de cobertura boscosa en sus
areas mas elevadas y el resto de las areas estan cubiertas de pastizales tipicos de las

zonas agricolas y ganaderas en desarrollo.

Sus cauces tienen trayectorias accidentadas con pendientes que promedian entre 6 a 8%
en las zonas mas elevadas y trayectorias sinuosas con pendientes que promedian entre

0.8 a 5% en las zonas mas bajas.
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C.2. Estudios Topograficos:
La informacion del estudio topografico fue suministrada porel cliente Constructora Rodsa.

De esta topografia se realizaron algunas observaciones debido a la no correspondencia

con la proyeccién de la imagen satelital.

Segun las consideraciones del cliente, las mediciones planimétricas se realizaron en
referencia sistema WGS84 de la red del IGNTG y Las mediciones altimétricas se ajustan

con la cota de Elevacion Real msnm del IGNTG.

Para el levantamiento de la data de campo, se midieron secciones transversales a cada
20m aproximadamente y con un ancho aproximado de 25m, desde el eje de cauce hacia

los laterales.
Toda la informacién topografica se procesa con la ayuda del software Civil 3D.

La informacion procesada de la topografia se utiliza para generar archivos tipo raster, el

cual nos permite hacer un modelamiento bidimensional en el software HEC-RAS

versiones BETA. (Ver Fig 04).

i

Fig 03. Locaﬁzaciéne! eje del Puente
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D. Estudio Hidrolégico para las Subcuencas de Drenaje:

Para |a estimacion de caudales maximos en cada uno de los puntos de aporte pluvial, se
utilizan las ecuaciones suministradas en el Manual de Requisitos de Revision de Planos,
Elaborado por del Ministerio de Obras Publicas MOP, en el afio 2021,

La estimacién de la intensidad de lluvia se realiza con las curvas de Intensidad — Duracion
— Frecuencia (IDF) de la cuenca 140, entre Anton y Caimito. Estas curvas se podran
utilizar en referencia para las provincias de Herrera y Los Santos.

Se establece como parametros realizar los célculos para una tormenta de TR100 con una

Duracion de 45min.

El analisis hidrologico se realiza con la ayuda el software HEC-HMS vs 4.12 Beta. (Ver
Fig 05).

Para el modelamiento en HEC-HMS se requieren el ingreso de parametros de la cuenca,
los cuales se seleccionan y se calculan mediante los siguientes pasos:

1- Se selecciona la curva IDF a utilizar correspondiente a la zona de estudio y se
elabora un hietograma.

2- Se delimitan subcuencas de interés, se calculan las areas en km?, se miden los
recorridos de los causes en km y las diferencias de altura entre inicio y final del
cauce de cada cuenca en metros.

3- Se elige la ecuacion de kirpich para el calculo del tiempo de concentracién Tc y se
estima el tiempo de retraso Tr.

4- Se estudia cada subcuenca, en base a las imagenes satelitales se determinar el
uso de suelo y en base a mapas de suelos de Panama se termina el tipo de suelo.
Con los datos de uso y tipo de suelo, se estima el nimero de curva NC y la perdida
inicial por infiltracién Ia, utilizando las tablas del Soil conservation Service SCS.

5- Para el calculo de los hidrogramas se utiliza el método del SCS y para el transito
del hidrograma se utiliza el método de Muskingum, calibrando los parametros de
Ky X, por ensayo y erros utilizando las corridas del HEC-HMS.
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D.1. Intensidad de Lluvia:

Para el analisis se utiliza la ecuacion para periodo de retorno de 1 en 100 afios:

183.683
160 = T .0 Ao
d+ 0.637
IDE TR100
250.0
2000
T
§ 150.0
=
ki
o 1000
e
2
=
= 50.0
0.0
nELBAdRLEBYRRBARELE
Q00 oA H NN Mo M oMo
Tiempo (Horas)

4.50
4.75
5.00
5.25
5.50
5.75

5.00

Donde:

= Intensidad de lluvia (%)

d = duracion (horas)

DURACION LLUVIA EFECTIVA

horas min

D= 0.648 38.9

TAIME P. GONZALEZ M.

‘ ENIERO CIVIL

1 Lf:r[-:rr&gm No. 2910-006-062
{

| (N

FIRMA
! ey 15 del 26 de Enero de 1969
" Junid Técnica de Ingenierfa y Arquitectura

e

e
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D.2. Elaboracion del Hietograma:

=CIPHTACION mm

PRE

20.0

18.0

16.0

._.
2
o

,_.
2
o

-
2
o

6.0
4.0
20

0.0

HIETOGRAMA 40 MIN -- 0.67 HR AT= 4 min
TR= 100
AT AT I P ap AP2
horas min mm/hr mm mm mm
0.0667 4 261.0 17.4
0.1333 8 238.4 31.8
0.2000 12 219.5 439
0.2667 16 203.3 54.2
0.3333 20 189.3 63.1
0.4000 24 177.1 70.9
0.4667 28 166.4 77.7
0.5333 32 156.9 83.7
0.6000 36 148.5 89.1
0.6667 40 140.9 93.9

HIETOGRAMA DE 40 min

17.4

12 16 20 24 28 32 36 40
TIEMPO min
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D.3. Tiempo de Concentracién y Tiempo de retraso:

Se define como el tiempo requerido para que el agua escurra desde el punto mas distante

de la cuenca hasta el punto de control del flujo.

Para el calculo del tiempo de concentracion utilizaremos la formula del Servicio de

Conservacion de Suelo de California, como sigue:

s 0.8886 * L3
€= H

0.3285

Tr=06Tc

Donde:

e JAIME P. GONZALEZ M.
Tc = Tiempo de concentracion(horas) LICE GENIE 2010 IVIL

Tr = Tiempo de retraso (horas)

L = Longitud del cauce (Km)

H = Diferencia de elevacién en(m)

dJ

944!0

FIR/MA

15 del 26 de Enero de 1059 -‘
Junis Tﬁ\im de lngzmiez-in y Arquitectura

o ATHRE A2

\ SENIER
i
i
‘1

ey

D.4. Tabla de parametros para el analisis de las subcuencas:

PARAMETROS DE LAS SUBCUENCAS RIO ESTIBANA (A, la, Tcy Tr.)
A NC la L Hsup Hinf Tc Tretraso
Km2 mm km m m horas min
SC-1 24.694 76.6 155 8.328 160.0 88.0 2.118 76.2
5C-2 16.481 74.8 17.1 9.313 550.0 120.0 1.211 43.6
SC-3 ~13.038 74.8 17.1 8.567 530.0 145.0 1.147 41.3
A.Total 54.214 18.620 550.0 88.0 2.622 |
PARAMETROS DE LAS SUBCUENCAS RIO DEL CACAO (A, la, Tcy Tr.)
A NC la L Hsup Hinf Te Tretraso
Km2 mm km m m horas min
5C-4 22.482 78.6 139 11.620 368.0 99.0 1.873 67.4
SC-5 23.918 726 19.2 11.701 670.0 138.0 1452 B2:3
SC-6 14.031 734 18.4 7.748 750.0 133.0 0.852 30.7
A. Total 60.431 21.560 670.0 87.0 2.840 |

10

537



TT

m.Bl_u.ali:vBE&. uda..cm.M...ﬂM wnmuﬁ.m.ru uuﬂuw munp
{ 6Q8T °p GIeuzy °p 92 PP < :
; YRULY

b
290-200-0L02 "°N VIONISI]

SIAID CHIINIODN :
‘K ZTIVZNOD 'd ANIVE |

s ek

oBOB) [8F A BUBGIIST SOLI SO| 8P SBOUSBNI SB| BIBd SYH-DFH Ud 00IBOj0IPIH OJusILEEPOY GO Bl

538



D.5. Resultados del Modelamiento Hidrolégico:

Project: PUENTE ESTIBANA

Start of Run:  19ene.2025, 06:00
End of Run:  19ene.2025, 12:00
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE

Basin Model:

Simulation Run: Run 1
CUENCASESTIBANAYDELCACAO

Meteorologic Model: Met 1
Control Specifications: Control 1

Show Elements: Al Elements Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting: Watershed Explorer v
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge ‘I-'ime. of Peak Volume |
_ Element (KM2) (M3/5) (MM)
isc-3 | 13.0 1292 |19 January 2025, 07... 35.46
SC-2 _ 16.5 _ 155.9 |19 January 2025, 07... 35.46
T . 13.0 | 119.1 19 January 2025, 07..| 35.46
U-3 29.5 | 270.5 19 January 2025, 07.., 35.46
T2 I 240.3 19 January 2025, 07... 35.46
sc1 247 %13 19 January 2025, 07... 38.44
u-2 54.2 | 384.4 19 January 2025, 07... 36.82
; I (. 7. | L N b .
SC-5 _ ) ;_3_.9 3 173.0 19 January 2025, 07... 31.90
5C6 14.0 167.3 19 January 2025, 06..4  33.19
T-3 37.9 | 265.3 {19 January 2025, 07.., 32,37
SC-4 225 J 168.6 19 January 2025, 07... 41.96
‘U-l _ 60.4 ’ 426.5 !19 January 2025, 07... 35.94
400
350
300
250
E 2001
&
5 150+
ic
100+
50
0 T T T 1
06:00 07:00 08.00 09.00 10.00 11:00 12:00
19Jan2025
Legend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)
s Run:Run 1 Element:U-2 Result:Outfic —=—= RunRun 1 Element:T-2 Result:Qutfl
""" Run'Run 1 Element:SC-1 Result:Qutflc
Fig 06. Hidrograma de salida en el puente del rio Estibana.
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450

400

350

300

2604

G
£
S 200
=
=
L 150
100+
50_
I o
06:00 07.00 08.00 09:00 10.00 11:00 12:0(

19Jan2025

Legend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)
s Run Run 1 Element:U-1 Result Outflc === RunRun 1 Element:T-3 Result Outfl

----- Run Run 1 Element:SC-4 Result Outfle

Fig 07. Hidrograma de salida del rio Del Cacao.

E. Analisis Hidraulico:
Elanalisis hidraulico se realiza con la ayuda del software HEC-RAS vs 6.5 Beta.

Para el modelamiento en HEC-RAS se requieren el ingreso de pardmetros de la cuenca,
los cuales se seleccionan y se calculan mediante los siguientes pasos:

1- Se ingresa el raster de la topografia de los cauces y sus alrededores. (Ver Fig 04).

2- Se delimitan areas para los diferentes valores de n de Manning. (Ver Fig 08).

3- Se genera el mallado y se rectifica para las areas sobre el cauce, requerido para
el analisis bidimensional. (Ver Fig 09).

4- Se localizan las condiciones de borde, para la entrada (AGUA ARRIBA y
ENTRADA DEL CACAO) y salida (AGUAS ABAJO) del caudal. (Ver Fig 09).

5- Se ingresan en la condicional de flujo inestable, los hidrogramas calculados con
HEC-HMS, para cada una de las condiciones de borde. (Ver Fig 06 y 07).

Estos pasos se repiten para los analisis con la topografia original y para topografia
modificada con el proyecto. (Ver Fig 10).

4 JAIME P. GONZALEZ M.
INGENIERO, CIVIL

I..I ENCIA N970 -006-062
cu R [tﬂ‘!{\‘ld b : 13

FIkMA
E y 15 del 26 de Enero de 1959

. Junin Tgenica de lngemaﬂa y Arquitactnra 540
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Classification Parameten

2o =

» Molata
Ve
2 |roTRERD
J!HEUSIOS

i_;ASﬂI.'lO 5
:TM-_‘— gt

Fig 09. Mallado y condiciones de borde para analisis bidimensional.
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E.1. Resultados del Analisis Hidraulico:

En los resultados del analisis podemos obtener informacion en vistas aéreas y perfiles
sobre los Niveles de Aguas Maximas Extraordinarias (NAME), Velocidades y Llanuras de

inundacioén.

La informacion se proyecta para los perfiles de centro de cauce y centro del eje de puente.
(Ver Fig.03 y 04).

Se presentan las Imagenes de los resultados del analisis para las condiciones de Crecida

Maxima con proyecto y sin proyecto. (Ver Fig. 10 @19).

15
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E.2. Conclusiones:

Los resultados del modelamiento para calcular los niveles de aguas maximas arrojaron
aspectos importantes, que detallamos en los siguientes puntos:

1- ElI NAME para el punto del nuevo puente esta sobre la cota 92.63 m.s.n.m. con
velocidades entre 3 y 4m/s.

2- Es importante que en la construccion del nuevo puente se cumpla con la seccion
hidraulica proyectada segun disefio. (Ver Fig. 19). Esto implica la remocion y
conformacion de los taludes y bordes existentes en una amplitud de 25m aguas
arriba y aguas abajo desde el eje del puente.

3- Se recomienda la utilizacion de una altura de Galibo de 1.80m, segln la normativa
MOP 2021. (Ver Fig. 19).

4- Se recomienda un nivel de terraceria de 1.5m sobre el NAME para la construccion
de cualquier estructura cercana a los perimetros que forman la servidumbre de
cauce, segun la normativa MOP 2021.

5- Los resultados que se generaron atreves del modelamiento bidimensional, se
pueden almacenar en archivos tipo raster y shapefile. Adicionalmente, se
generaron un video ilustrativo sobre el desarrollo de las crecidas. Toda esta
informacién puede ser material (til, en la ayuda a la prevencion de riesgo.
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1. INTRODUCCION.

La Sociedad denominada CONSTRUCTORA RODSA, S.A., ha solicitado a LCC INGENIERIA, S.A. la
ejecucién de la campaha geotécnica “Perforaciones geotécnicas para puente sobre el rio
Estibana, en Macaracas, provincia de Los Santos, Republica de Panamd”, con la finalidad de
determinar la informacién geolégica y geotécnica del drea enfocada en las propiedades

geomecénicas del terreno de cimentacion.

El presente documento tiene por objeto recopilar y presentar los resultados obtenidos
dicha campafia de investigacion que ha sido realizada durante los meses de abril y mayo de
2023.

De acuerdo con el alcance definido por el CLIENTE se realizé el siguiente programa de
trabajo:

e Dos (2) sondeos a rotacién con extraccion continua de testigo, con una profundidad
entre 9 m y 11 m con respecto a la superficie del terreno. La ubicacien y las
profundidades de 1los sondeos fueron establecidas por el Cliente y ligeramente

modificadas segin las variaciones que presenta el terreno durante la fase da campo.

e Realizacién de ensayos de penetracién estdndar (SPT), recoleccién de muestras
inalteradas, muestras alteradas de suelo y testigos de roca parafinados, en cada uno

de los sondeos.

e Ensayos de laboratorio en muestras de suelo de los sondeos: granulometria por

tamizado, limites de plasticidad, humedad, peso unitario, corte directo.

e Ensayos de laboratorio en testigos de roca para su identificacion y estudio de

propiedades mecadnicas: compresién uniaxial en nucleos de rocas.
La ejecucién de la campafia contempla las siguientes fases:

e Preparacion de la campafia: recoleccién y anadlisis de informacién correspondiente a

al area de perforacién, establecimiento de un Plan de Trabajo y un Cronograma.
e Movilizacién de equipos y personal.
e Ubicacién, Liberacion y/o aprobacién de la ubicacidn de los sondeos.
e Recorrido y reconocimiento geolégico del area de estudio.
e Perforacién de sondeos a rotacién con recuperacidn continua de muestras.
o Ejecucidn de ensayos de laboratorio en el laboratorio central de Tocumen.

e Emisién de reportes y actas de resultados, ediciéon del presente Informe de

resultados de Campafa Geotécnica.
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Los entregables del trabajo de cada parte se adjuntan en los correspondientes Anexos:
e Ubicacidn de sondeos. Anexo 1.
e Sondeos Geotécnicos. Anexo 2.
e Ensayos de laboratorio. Anexc 3.
e Unidades geotécnicas. Anexo 4.
s Memorias de cdlculos Anexo 5.

e Reportaje fotografico. Anexo 6.

2. CONSTDERACIONES GENERALES.

2.1. LOCALIZACION.

Los sondecs se ubican uno en cada flanco del rio Estibana donde se construira los
respectivos estribos del futuro puente. En la Figura 1 se muestras la ubicacidén relativa
de cada sondeo ejecutado, sobre la carretera que va hacia E1 sector los Higos en

Macaracas, Provincia de Los Santos, Republica de Panama.

Figura 1, muestra la ubicacion final de los sondeos seglin coordenadas UTM (sistema WGS84)

tomadas en campo con GPS de mano y precision + 3 m (ver Tabla 1).

En el Anexo 1 se adjunta imagen con la ubicacion de los sondeos exploratorios realizados.

Tabla 1. Coordenadas UTM de sondeos (Sistema WGS-84).

Id sondeo Fecha Coordenadas
SP-01 31-mar.-23 551257 853353
SpP-82 @1-abr.-23 551275 853335
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Figura 1.Ubicacidén de sondeos realizados.
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2.2. ANTECEDENTES.
La informacién disponible para la realizacion del presente informe ha sido la siguiente:

e Mapa geoldgico de Panama. Direccién de Recursos minerales. Ministerio de Comercio e

Industria. 1991.
e Reglamento Estructural Panamefio (REP-21).
e Normas ASTM International (American Society for Testing and Materials).
e Ingenieria geologica, Luis Gonzalez de Vallejo (2002).

e Fundamentos de ingeniera de cimentaciones, Braja Das, Séptima edicién (20€05).
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3. MARCO GEOLOGICO.

3.1. GEOLOGTA REGIONAL.

3.1.1.HISTORIA GEOLOGICA DEL

ISTMO DE PANAMA.

Fecha: mayo 23 (rev.1)

Para poder caracterizar la geologia de cualquier region se hace necesario especificar sus

origenes y la evolucién hasta lo que tenemos actualmente. Este conocimiento es fundamental

para la toma de decisiones en el disefo de la estructura de la investigacidn. La manera

mas simple para sintetizar

propuesta por Catastro Rural

esta informacion la visualizamos a través

de Tierras y Aguas, Panama en 1968.

Tabla 2. Evolucidn geoldgica del istmo de Panama.

EVOLUCION GEOLOGICA DEL ISTMO DE PANAMA

F 1 y Acontecimientos Notabl

£l hombre contribuye a lo transformacién del paisoje natural. Crea
ciudodes, transforma los suelos para labores agricolas, construye
obras nolables como el Canal de Panomd, via acvética artificial.
Crea el lago artificial de Gatin, realiza rellenos, derriba cerros,
combla el curso de los rios. Conguista la luna y trae a la tierra suelos
y roces lunares. Continda la actividad volcénica desde Costa Rica a
México. Se observan lentos movimientos de sumersién y emersién en
las costas de Panama.

Grandes levantamientos y hundimientos en vorios sectores del lsimo
de Panama. Ultimas erupciones de los volcanes Bard y El Valle en
Panamé. Hay huellos de glaciacién en las montaiias de la cordillera
de Talamanca en Costa Rica. Formacién de Armuelles (Peninsulo de
Burico)

Se termina de cerrar el Istmo Costo Rica — Panama, separando el
Mar Caribe del Océano Pacifico. Grandes movimientos orogénices y
epirogénicos. Las reglones de América Ceniral fstmica e Insular
quedan perfiladas en sus contornos actuales. Los volcanes Bard y El
Valle muestran gran actividad. Grandes flujos de lave forman el
cerro de Chame, los Picachos de Old. Mantos de origen marino en las
costas de Bocas del Toro. Formacién de Chareo Azul (Chirigui).

Grandes cuencas de sedimentacién en los actuoles tierras bojos de
Panama y Costa Rica. Levantamiento répido de las Cordilleras de
Talomanca y Serrania del Tabasaré. El istmo de América Central
estaba totalmente emerso. A este periodo corresponden los rocas
sedimentarias mds importantes encontradas en Panama. Formaciones:
Mant Hope, Chilibrillo, Gotin (Zona del Canal), Tulra, Chucunague ¥
Topaliza (Darién). Laguna de Chiriqui, Peninsula de Valiente, Ganin
Uscari (Bocas del Toro). Santiago (Veraguas).

Edades y Periodos
Geolbgicos
< Haloceno
4
["4
=
!
s
0
Pleistoceno
Plioceno
S
% Mioceno
(W)
]
(=
Oligoceno

Se produce yna emersion en la parte superior de América Central,
que da forma a una gran isla que une los territorios actuales de
Guatemala, El Salvador, Honduras, Micarogue, y parte de lo
Peninsula de Yucatdn y el lsimo de Tehuontepec en México. Intensa
actividad volcdnica en la parte Septentrional de América Central.
Formaciones: Santiago y Montijo (Veraguas). Cerro Bombacho (Los
Santos)] Uscari (Bocas del Toro). Bohio, Emperador, Culebra,
Cucaracha y Calmito (zona del Canal)

de la Tabla 2
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Continuacién Tabla 2. Evolucién geolégica del istmo de Panami.

Actividad volcanica en el drea Atlantica de Panaméa y Costa Rica.
Parte del Istmo de Panamé permanece sumergido en mares poco
profundos. Los estratos mas ontiguos del liimo de Panamg,
Eoceno declarados por sus fésiles corresponde a la formadién Bicaro (Cuenca
del rio Tonosi) Peninsula de Azuero. Formaciones: Bicaro (Cuenca del
rio Tonosi), Bretén (Panamé - Costa Rica). David y Burica (Chiriqui).
Chagres, Ciudad de Panama y Bayano (Panamé).

Continda la formacién del Istmo de Panamd. Existion varias islas
Paleoceno volednicas rodeadas de mares poco profundos donde se acumula
gran cantidad de sedimentos.

Se forma un arco insular de origen volcdnico desde el noroeste de
Colombia hasta Nicaragua. Las rocas mas antiguas del Istmo de
Cretéceo Panama las encontramos en las Peninsulas de Las Palmas y Azvero, en
el lago Gatin, Cordillera de San Blas, Serranias de Mojé y El Sapo.
En Costa Rica en las Peninsulas de Nicoya, Osa y Burica.

la parte Norte de la peninsula de Yucatén se encontraba sumergida.
En lo que es hoy Guatemalo, El Salvador, Honduras, Nicaragua y
parte del Istmo de Tehuantepec en México existia un gran
archipiélago de islas sedimentarias. En el Jurasico Superior se inician
Jurdsico las primeras actividades volcanicas submarinas que dan origen al
Istmo Costa Rico — Panamé. Se Iniclan los infrusiones graniticas en lo
que serdn luego las Serranias de Chiriqui, Madizo de Conajagua,
Sierra Llorona de Portobelo, Cordillera de San Blas y Tacarcuna,
Montafias de Chiman y Darién.

SECUNDARIA

Tridsico

Permiono

Yucatdn y el banco de Compeche formaban una plataforma
terrestre, el resto de América Central no existio. Poca aclividad
volcanica. Las rocas sedimentarias mas ontiguas de América Centrol
Carbonifero cuya edad ha sido establecida por medio de fésiles, pertenecen al
periodo Pensylvanico, fueron estudiadas en el Departomento de Baja
Verapaz en la parte central de Guatemala, Montes Moya en Belice y
Norte de Nicaragua.

PRIMARIA

Devoniano

Siluriano

Ordoviciano

PRE - CAMBRICA Formacién del Complejo Basal del Istmo de América Central. No hay
afloramientos superficiales en el Istmo de Costa Rica — Panama.

3.1.2.GEOLOGTA ESTRUCTURAL Y GEODINAMICA REGIONAL.

La Repiblica de Panama estd constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de
Este a Oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena
montafiosa con picos de altura promedio inferior a los 1,588 msnm, que culmina en el volcan
Bart (3,475 msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes
bien definas: la vertiente del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera
Central en Panami forma parte de la cadena volcdnica de Centro América, la cual se

desarrolla paralelamente a la linea litoral.

Galera 88, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Telefono (567) 292-5282; 292-59083

863’



@: l (: C PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
' EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A. Fecha: mayo 23 (rev.1)

Geolégicamente, Panamd estd situado sobre una microplaca tecténica denominada “Microplaca
de Panamad” (

Figura 2) la cual estd rodeada por cuatro placas tectonicas mayores: La Placa Caribe al
norte, la Placa de Nazca al sur, Placa Sudamericana al este y Placa de Coco al surceste.

Figura 2. Contexto tecténico de Panama.
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3,1.3.GEOMORFOLOGIA REGIONAL.

Las provincias de Bocas del Toro y Chiriqui en el oeste, y Darién y la comarca de San Blas
al este conforman las regiones sismicamente mds activas de Panama. La provincia de Los
Santos, en la peninsula de Azuero, también constituye un borde tectdnicamente activo al
sur. En estas zonas, el fuerte gradiente topografico refleja el cardcter dindmico en una

zona de deformacién activa y vulcanismo reciente.

Por su parte la zona centro de Panama se caracteriza por un relieve topografico suave y un
manto profundamente meteorizado de rocas igneas y sedimentarias de edad Mioceno mas
antiguo, que refleja un ambiente tectanico de intraplaca mis estable. En este sector la

subduccién finalizé en el Mioceno Superior. Sin embargo, el vulcanismo de afinidad calco-
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alcalina continué durante la fase de extincién hasta tiempos muy recientes (Pleistoceno

Superior) produciendo raros pero intensos episodios volcanicos.

En la Figura 3, se presenta un mapa geomorfolégico general de panami, donde se puede
apreciar que el drea de estudio (de color rojo) se ubica principalmente sobre la regién de

cerros bajos y colinas.

El area de interés se ubica sobre valles y colinas de mediana elevacion originadas por

levantamientos tecténicos e intrusiones igneas.

Figura 3. Mapa geomorfoldgico general de Panama.
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3.1.4.LITO-ESTRATIGRAFIA REGIONAL.

Las rocas en el territorio de la Repiblica de Panama varian en edad desde el Cretdceo al
Reciente e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres y rocas intrusivas ¥
extrusivas.

Tipicamente los suelos en Panamad estan lavados o lixiviados, son de textura franco-

arcillosa o de arcilla liviana, con pH ligeramente &cido, bajos contenidos de fésforo y

medianos o bajos contenidos de materia orgdnica. Son rojos a causa de los sesquioxidos de

hierro.
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por derivarse de materiales parentales formados en gran medida a partir de rocas
cedimentarias y de rocas volcdnicas biasicas o neutrales, se caracterizan también por altos
contenidos de calcio, magnesio potasio. Debido a la textura franco-arcillosa, los suelos

de Panamad tienen buen drenaje.

3.1.4.1. TERCIARIO.

Se ha consultado el Mapa Geolégico de la Republica de panama, editado en 1991 a escala
1:250.000 por la Direccidn General de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e
Industria de Panami. De acuerdo con dicha cartografia y como se observa en la Figura 4 el
area especifica en estudio aparece asociada a rocas volcano sedimentarias del Terciario,
Mioceno, identificadas como TM-Sa, pertenecientes a la Formacién Santiago, rodeada de
rocas Terciarias de la Formacion Macaracas (TO-MAC), hecho caracteristico de procesos de

sedimentacion previos a los levantamientos montafosos O plegamientos.

Formacion Macaracas (TO-MAC).

Esta formacién se presenta en el Mapa Geolégico de color marrén o chocolate claro, del
0ligoceno medio inferior y se compone generalmente de rocas volcano sedimentarias, como

areniscas tobaceas y tobas de grano muy fino.

Formacién Santiago (TM-SA) .

Esta formacién esta descrita en el Mapa Geologico, como TM-SA del Mioceno inferior a medio
y se compone generalmente de rocas volcano sedimentarias como las areniscas y los

aglomerados y las tobas.

3.1.4.2. CUATERNARTO.

Recubriendo en parte el sustrato rocoso anteriormente descrito, se hallan los suelos
recientes de Edad Cuaternaria los cuales generalmente se encuentran constituidos por suelo

residuales y rellenos antropicos.

suelos Residuales.

Los suelos residuales son aquellos materiales provenientes de la roca que no ha sido
transportado desde su localizacién original vy mantiene la estructura y los planos de
debilidad de la roca que les dio origen. E1l espesor del suelo residual depende del tipo de
roca y varia con la edad y la intensidad de meteorizacién, que depende del clima, la

pluviometria, escorrentia y percolacion.

Los suelos residuales son producto de 1a descomposicion de las rocas infrayacentes. En el

ambito del proyecto presentan poco desarrollo y se han originado a partir de las rocas de

de la Formacion Panama (Tp) infrayacentes, dando lugar a suelos arcillosos y limesos con

arenas, generalmente son rojos a causa de los sesquidxidos de hierro.
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Rellenos antrdpicos.

Los rellenos antrépicos hacen referencia a todos aquellos suelos donde ha interferido la
accién humana para su depdésito. Los rellenos generalmente cambian sus caracteristicas
morfolégicas y mecanicas, siendo muy variables en granulometria 'y composicién.
Generalmente estos suelos son utilizados para nivelacién de terrenos y dar paso a
vialidades y edificaciones.

Figura 4. Mapa geoldgico del area del proyecto.
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4. SISMICIDAD.

4.1. HISTORIA SISMICA.

E1 Istmo de Panama esta situado sobre una microplaca tectdnica denominada “Microplaca de
panami” la cual estd rodeada por cuatro placas tecténicas mayores: La Placa Caribe al

norte, la Placa de Nazca al sur, Placa Sudamericana al este y Placa de Coco al suroeste.

Con relacién a la sismicidad hay que subrayar gque es una creencia popular que Panamda no
presenta actividad sismica o que esta no es de gran relevancia, lo que se debe a que no se

han producido grandes terremotos destructivos en los Gltimos 160 anos.

No obstante, aunque es cierto que en Panama se producen terremotos mas espaciados que en
otros paises de América Central, debe tenerse presente que el istmo esta ubicado en la
“Microplaca de Panama”, rodeada por cuatro grandes placas con las cuales interactia con el

consiguiente riesgo de sufrir un movimiento sismico.

De hecho, recientes estudios de paleosismologia realizados como parte del analisis del
riesgo sismico del reciente Proyecto de Ampliacién del Canal de Panamd, dieron lugar a una
reevaluacion minuciosa del contexto tecténico e historia geolégica del Istmo de Centro
América, como resultado de estos estudios se propuso un modelo de indentacidén (punzado) de
bloques en el que la colisién de Centro América y Sur América habria dado lugar a una
deformacién interna del istmo bastante considerable. Estos estudios han sugerido que la
sona Central de Panama es un area con elevado riesgo de terremotos, lo que resulta

consistente con la historia sismica reciente.

En este sentido, la historia reciente demuestra que Panama ha sido afectada por
movimientos teldricos de gran magnitud, como por ejemplo el terremoto del 7 de septiembre
de 1882, producido en el mar Caribe por la convergencia entre la Placa del Caribe y la
Microplaca de Panamd (subduccién). Se estima tuvo una magnitud de 7.9, y es reconocido
como el mas grande en la historia de Panami. El terremoto causd un tsunami que acabd con

1a vida de setenta y cinco persacnas en el archipielago de San Blas.

Otro terremoto ocurrido el 2 de mayo de 1621, en la Falla de Pedro Miguel en el centro del
Istmo, causé dafos a gran cantidad de viviendas en Panama Viejo. Le sigue el terremoto de

1991 en Bocas del Toro, donde fallecieron una veintena de personas (Figura 5).
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Figura 5. Terremotos destructivos mds importantes en Panama.

En la Figura 6, se puede observar los ultimos sismos ocurridos en Panamd, en las zonas
proximas al &rea de estudio, al sur y suroeste del &rea, se aprecia que los sismos mas
cercanos se encuentran a mas de diez (18) km de distancia del area de interés, sus
magnitudes son menores de 4.5 en la escala Richter y sus epicentros se localizan entre @y
70 km de profundidad.

En la Figura 6, con una estrella roja se demarca el epicentro del sismo mas cercano,
ocurrido en 1979, a diez (10) km de la zona de interés, con una magnitud de 4.5, segun los
registros Este sismo no fue un evento destructivo, ni causé dafios materiales ni pérdidas

humanas.
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Figura 6. Ultimos sismos en las zonas cercanas al proyecto.
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4.2. DISENO ESTRUCTURAL.

Con relacién al diseho de estructuras, en lo relativo a la sismicidad se estara a lo
dispuesto en el “Reglamento para el Disefio Estructural en la Repiblica de Panama (REP-
2821)*;

En particular, la aceleracidn de respuesta espectral de 0.2 segundo (5% de amortiguamiento
critico) Ss, la aceleracidn de respuesta espectral de 1.9 segundo (5% de amortiguamiento
critico) S1 y la aceleracidn pico del suelo (5% de amortiguamiento critico) PGA, son los

siguientes:
¢ Aceleracidn espectral Ss = 8.85 g.
e Aceleracién espectral, S1 = 9.31 g.
e Aceleracidn pico del suelo, PGA = 0.48 g.

De acuerdo con el REP-21, en la zona de estudio, el tipo de perfil del suelo corresponde a
un perfil “C”, caracteristico de suelos muy densos a roca suave, por la condicion

superficial de terreno.
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5. EXPLORACION GEOTECNICA.

5.1. PLAN DE TRABAJO Y GESTION DE PERMISOS.

Como trabajos de preparacién de la campafia se elabora un Plan de trabajo, con su
correspondiente cronograma y la gestién de permisos de acceso, trdfico vehicular entre
otras que se consideren necesarias para el correcto desarrollo de la campana.

La ubicacién de los sondeos no requirié la gestién de permisos de acceso, trabajo en dreas
privadas ni permisos de transito para cierres parciales de vias, sin embargo, todeos los
tramites para la correcta ejecucién de los sondeos fueron gestionada directamente por el
cliente, garantizando asi el desarrollo continuo de las actividades de campo una vez se

iniciaron.
5.2. MOVILIZACION.

Para la realizacidn de la campafia geotécnica se movilizaron los siguientes medios:

e Personal técnico y profesional para la ejecucidén de los trabajos de campo,

laboratorio y gabinete.
e Movilizacién de maquina de perforacidn, componentes de perforacién (varillajes,
tuberias, coronas), sistema completo para bombeo de agua y equipos auxiliares.
5.2.1.PERSONAL.

El personal movilizado para la realizacién de los trabajos de campo, laboratorio y

gabinete incluye:

e Equipo técnico formado por un jefe técnico de gabinete, un coordinador de campo y un

geélogo/supervisor de campo.
» Equipo de perforacion formado por un sondista y un ayudante.
e Equipo de laboratorio formado por un director de laboratorio, un jefe de laboratorio
y técnicos laborantes.
5.2.2.MAQUINAS Y VEHICULOS.
Con relacién a las maquinas se han movilizado los siguientes equipos:

e Una (1) maquina perforadora de sondeos a rotacién marca ROLATEC, modelo RL-45
montada sobre orugas de caucho, con capacidad de perforacién de hasta 166 m y 450

kgm de par maximo de rotacidn.
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e Camién 4x4 URO, para carga pesada, movilizacidn de mdquina de perforacién y cisterna

de agua.

s Un (1) vehiculo de apoyo, IVECO marca Daily, para la movilizacién del personal,

equipos y materiales y cisterna de agua.

En el Anexo 6 se muestran fotografias de estos equipos emplazados en puntos de sondec de

esta campaha.

5.3. SEGURIDAD, SALUD Y AMBIENTE.

Todos los trabajos se realizaron siguiendo un Plan de Seguridad, Salud y Ambiente
establecido para todas las actividades del Proyecto, incluyendo Andlisis de Riesgo en el
Trabajo (ART), permiso para Trabajos de Riesgo (PTR), Registro diaric de Asistencia y
Charlas de Seguridad, Registro de entrega de Equipos de Proteccion Personal (EPP), entre

otros.

5.4. LIBERACION Y APROBACION DE SONDEOS.

Los trabajos 1liberacion de sondeos contemplan actividades previas a la gestion de
permisos, reconocimiento previo del sitio, y marcado de la ubicacidén exacta de los sondeos

con estacas y ayuda de GPS de mano de presién + 3m.

El reconocimiento previo del sitio de trabajo es una actividad fundamental para verificar
la existencia de acceso para las maquinas y personal, reconocer e identificar posibles
riesgos en la actividad, presencia de obstaculos o utilidades sobre 1la superficie del

terreno o aéreas que puedan obstaculizar la elevacidn de la torre de perforacidn.

Esta actividad se realizé en conjunto con el cliente, quien ubicé y liberé cada punto

previamente al ingreso de la maquina de perforacion.

5.5. PERFORACIONES MECANICAS (SONDEOS).

5.5.1.GENERALIDADES.

Los sondeos a rotacién permiten una recuperacién continua de testigo mostrando el terreno
que conforma la zona en profundidad, de esta forma se obtiene en el punto sondeado un
conocimiento exacto de los materiales que constituyen el subsuelo, de tal manera que se
pueden extrapolar los resultados al conjunto sondeado y tener asi una idea aproximada de
los materiales con los cuales se trabajara durante las excavaciones. Los resultados de los

sondeos verticales, con extraccion de testigo continuo, permiten definir:
e Caracteristicas fisicas del suelo.

e C(Caracteristicas mecanicas.
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e Estratigrafia del terreno.
e Nivel freatico.

La descripcion geolégica-geotécnica de los testigos recuperados, es realizada por el
geélogo de campo de forma simultanea a la perforacién o inmediatamente finalizada el

sondeo.

La descripcion incluye los parametros geomecanicos (Rock-quality designation RQD), toma de
fotografias de los sondecs de forma ordenada y nitida, verificacidn de la integridad y

recuperaciones de las muestras obtenidas.

Para la clasificacidén y descripcién de los suelos y rocas, se siguid los requerimientos
del Reglamento Estructural de Panamd (REP-2021), Normas ASTM D-2488 / D-5878 y los
estandares de descripcién de suelos y rocas obtenidos en perforaciones en el drea del

canal con la autoridad del Canal de Panama.

Los Registros de los Sondeos se preparan utilizando el software Bently gINT y son

generados posteriormente en formato PDF.

Estos registros, incluyen con detalle 1la informacién relevante de 1a perforacion
(maniobras de avance, didmetros y técnica de perforacidn, empleo de forro o revestimiento)

asi como la descripcion geoldgico-geotécnica de los materiales encontrados.

En el caso de suelos: identificacidén, granulometria, plasticidad, consistencia o

compacidad, humedad, color y otras caracteristicas particulares.

En el caso de rocas: identificacidn, tipo de roca, estado de meteorizacién y fracturacion,
evaluacién de su resistencia, <color, caracteristicas de la matriz y de las

discontinuidades, y RQD entre otras caracteristicas.

5.5.2.RESUMEN DE SONDEOS REALIZADOS.

Los sondeos mecdnicos se han realizado a rotacidén con extraccién de testigo continuo en
bateria de tubo simple o doble, en profundidades maximas de 1@.55 m segun los alcances
definidos en conjunto con el cliente. Para la realizacion de los sondeos se ha empleado un
diadmetro de perforacién de 86 mm y 76 mm. El diametro de 86 mm es el utilizado para el
avance y ejecucion de ensayos SPT y toma de muestras alteradas e inalteradas y el diametro

de 76 mm es el empleado en avance para la recuperacién continua de muestras de roca.

En total se realizaron dos (2) sondeos a rotaciodn, con un total de 28.20 m perforados
(11.6 m en suelo y 8.60 m en roca). Los sondeos se encuentran distribuidos en el terreno
de estudio segln la estructura a levantar, 1 sondeo en cada estribo del futuro puente.
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En la Tabla 3 se resumen las principales caracteristicas de los sondeos ejecutados. Se
indica el nombre del sondeo, la fecha de terminacién, las coordenadas UTM (WGS 84), la
profundidad perforada en suelo, en roca y en total. Finalmente se indican los ensayos de
penetracion estandar (SPT), testigos de caja (TC) y los testigos parafinados (TP) de cada
sondeo.

En el Anexo 2.1 se muestra la tabla resumen de sondeos y el Anexo 2.2 se incluyen los

perfiles estratigrdficos de los sondeos realizados con el software gINT.

Tabla 3. Resumen de sondeos realizados en la campafia geotécnica.

Sondeo Muestras
Id sondeo Fecha Coordenadas Suelo Raoca Prof. SPT MI TC TP
SP-81 31-mar.-23 551257 853353 6.50 4,85 168.55 4 e 2 2
SP-82 Bl1-abr.-23 551275 853335 5.10 4.55 9.65 3 5] 2 2
_TOTAL 2 2 (RS IRAT- Ny ) 4 4
Promedio 5.80 4.30  10.19
Maximo 6.50 4.55 10.55
Minimo 5.18 4.05 9.65

5.5.3.,TOMA DE MUESTRAS.

Para el estudio de las caracteristicas y propiedades de los suelos en el laboratorio se
llevaron a cabo toma de muestras alteradas SPT, junto con los testigos de cajas (TC) y
parafinados (TP) en caso de rocas.

e Se denominan muestras alteradas a aquellas a las gue en su toma se emplea un sistema
0 procedimiento robusto o rudo, que se considera que altera la estructura del suelo.
Estas muestras son las mds habituales y se emplean preferentemente para ensayos de
identificacion y clasificacién (granulometria y 1ldimites) o asociados a su
mineralogia o quimismo (material organico, agresividad, etc.). Tipicamente son las

muestras que se obtienen en ensayo SPT, que son hincadas a golpes.

* Las muestras inalteradas emplean un procedimiento mas cuidadoso para minimizar la
perturbacién de la estructura del suelo durante la toma. Las mds habituales son de
tipo “Shelby” (ASTM D-1587), tomadas a presion mediante una toma muestras cilindrico
de pared delgada de 1 a 2 mm de espesor, longitud minima 45 cm y diametro minimo de
70 mm. Debido a presencia de suelos densos (residuales) en el &area de trabajo 1la
toma de muestras tipo Shelby fue imposible por la dificultad de hinca en estos
suelos, por lo que se procedié a tomar muestras inalteradas tipo MI, que consisten
en el hincado de un toma muestras de PVC de 2” junto con la toma testigos de 1la

bateria de perforacion (TC), generalmente en suelos residuales.

En total se realizaron en esta campana ciento siete 7) ensayos SPT (muestra alterada),
cuatro (4) muestras inalteradas (TC), generalmente intercalados con los ensayos SPT vy

cuatro (4) testigos parafinados en las rocas recuperadas (Tabla 3),
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En todos los sondeos se realiza la recuperacién continua de los testigos de roca, a
intervales de 1.5 m, se seleccionan testigos durante la perforacién que se protegen
rapidamente para que la roca no pierda humedad y se mantenga inalterada. Estos testigos
son posteriormente enviados al laboratoric para la realizacidén de ensayos. Durante esta

campafia se recolectaron cuatro (4) testigos parafinados (Tabla 3).

5.5.4.ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (SPT).

El ensayo de penetracidén estandar (SPT) se realiza durante el avance de la perforacién
para obtener una medida aproximada de la resistencia del suelo (resistencia dinamica a la
penetracidon) con la obtencién de muestra alterada de suelo. La prueba se realiza en
conformidad con la norma ASTM D-1586.

El SPT consiste en el hincado de un tubo cilindrica hueco mediante un golpec de energia
normalizada, y la medicidn del nimerc de golpes para hacer avanzar la muestra dentro de la
cuchara partida una longitud correspondiente a tres incrementos sucesivos de 150 mm (6

pulgadas) cada uno.

El tubo cilindrico hueco es una cuchara bipartida muy robusta (didmetro exterior de 51 mm
e interior de 35 mm). Para el hincado se utiliza un martillo de 63.5 kg (148 1b) de peso
que cae repetidamente desde .76 m (30 pulgadas) de altura (Figura 7).

El primer incremento se registra como un "asiento"”, mientras que la cantidad de golpes
para avanzar los incrementos segundo y tercero se suman para dar el valor Nsz ("Numero de

golpe") o la resistencia SPT (reportada en golpes / 8.3 m o golpes por pie).

Los ensayos SPT (ensayo de penetracién estandar) se han realizado segin norma en
intervalos de 1.5@ m. En la columna estratigrafica de cada sondeo (Anexo 2.2) se ha

indicado la cota inicial y final y el nimero de golpes cada 15 cm de penetracidn.

La Tabla 4 muestra los resultados de los ensayos SPT realizados en los puntos sondeados
junto con su respectivo valor de capacidad portante dindmica. El Anexo 2.3 se incluye para

mejor visualizacion y andlisis la tabla completa de los ensayos SPT ejecutados.

5.5.5.DESIGNACION DE LA CALIDAD DE ROCA (RQD).

Durante el avance y recuperacién de las muestras de roca se realiza la medicidn del grado
de fracturacion del macizo, mediante el indice RQD, por sus siglas en ingles Rock Quality

Designation.

Para estimar el RQD se consideran los fragmentos de testigo de material fresco, excluyendo
los que presentan un grado de alteracién importante. La medida de este indice se realiza
en cada maniobra de sondeo o en cada cambio litoldgico, siendo recomendable que 1la

longitud de maniobra no exceda de 1,5 m.
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Figura 7. Cuchara del Ensayo de Penetracién Estdndar (SPT).
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Tabla 4. Resumen de resultados de Ensayos SPT realizados en la campafia geotécnica.

[Sondeo 3 ZiR AN, i Zint | Recu. S [N N2 N3 Nso ‘ qd
SRR (m) | (m) (%) | 15cm | 15¢m | 15cm MPa
spP-e1 1.5 | 1.50 89 5 5 6 11 8.10
sP-81 3,05 | 3.50 89 6 6 7 13 0.14
sP-e1 | 4.55 5.00 67 4 5 6 11 | 0.12
SP-01 | 6.85 6.50 | 33 6 5 B 514 - 9.13
SP-@2 1.05 | 1.50 67 4 4 4 8 8.07
SP-82 | 3.5 3.50 67 5 7 9 16 8.18
SP-82 | 4.55 5.0 | 67 6 9 19 | 28 9.31 |
N® ensayos 7
Promedio 14 @.15
Maximo 28 9.31
Minimo 8 .07
Desv. Tip 7 o.es

Se puede decir que un RQD inferior a 25% indica un macizo rocoso de muy mala calidad o RQD
bajo, mientras que de 90 a 106, indica una calidad muy buena o RQD muy alto. Una calidad

media en relacién con la fracturacidn podria situarse entre 50 y 75.

En la Tabla 5 se muestra la medicidn del RQD para cada uno de los sondeos en sus espesores
0 unidades geotécnicas al igual que se pueden observar en el Anexo 2.4 y en los perfiles

geotécnicos del Anexo 2.2.
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Tabla 5. Resumen de resultados de medicién del RQD.
. SONDEO Profundidad (m) Long (m) Recuperacién Unidad RQD RQD
Inicial Final corrida {m) Geotécnica (%) Calidad

SP-01 6.50 6.80 0.30 0.30 0% | Muy Pabre
SP-01 6.80 7.50 0.70 _ 0.70 24% Muy Pobre
SP-01 7.50 9.00 1.50 1.50 65% Regular
SP-01 9.00 | 9.40 0.40 0.40 100% Excelente
SP-01 9.40 9.60 | 0.20 0.20 100% Excelente
SP-01 9.00 9.80 | 0.80 0.80 100% | Excelente

| SP-01 9.80 10.20 0.40 0.40 100% Excelente

I SP-01 10.20 1055 | 035 0.35 ~ 100% | Excelente

| spo2 5.00 goo; | 460 | 0.65 : 0% ' Muy Pobre

| SP-02 | 6.00 7.50 1.50 1.20 63% Regular

‘ SP-02 ‘ 7.50 7.80 0.30 | 0.30 100% | Excelente |
SP-02 ' 7.80 g [ 880 0.30 UG5 100% | Excelente ‘
SP-02 8.10 BS0 | o040 | 0.40 UG5 100% Excelente |
S5p-02 | 8.50 9.00 | 0.50 [ 0.50 UG5 ' 90% Excelente '
SP-02 | 9.00 : 9.65 | 065 | 0.65 j UGS 69% | Regular ‘

5.6. NIVELES FREATICOS.

Una vez finalizado cada sondeo se procedid a tomar lectura del nivel fredtico, cabe
destacar que en esta fase de campo no fue requerida la instalacion de tuberias
piezométricas, por lo que las lecturas de los niveles fredticos pueden verse afectas por

los procesos de inyeccién de agua para la perforacién en roca.

Adicionalmente es importante destacar que los niveles freiticos localizados durante la
perforacion pueden sufrir variaciones debido a la estacionalidad del clima, tormentas y
lluvias. Si se requiere su estudio pormenorizado seria recomendable instalar y mantener

piezometros fijos y accesibles para su lectura en el tiempo.

En la Tabla 6 se muestras los niveles freaticos en profundidad al igual que el Anexo 2.2

muestra la ubicacién del nivel freaticos a la fecha en cada uno de los perfiles

litolégicos.
Tabla 6. Resumen de resultados de medicién de Niveles freaticos (NF).
Id Fecha de ejecucién . NF (m)
SP-@1 31-mar-23 7
SP-82 ©@1-abr-23 ]

6. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los ensayos de laboratoric se han realizado sobre las muestras obtenidas en los sondeos.
El procedimiento de referencia se lleva con las normas ASTM y AASHTO, seguin sea el caso
del ensayo. Los ensayos se han realizado siguiendo los criterios generales de ensayo

establecidos por el cliente.
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En la Tabla 7 se muestra el resumen de los ensayos realizados en las muestras de los

sondeos. Se indica para cada ensayo la norma de referencia.

Tabla 7. Resumen de ensayos totales de laboratorio.

Mat. Simb. ENSAYOS DE SUELOS NORMA Realizados
Gran Granulometria por tamizado ASTM D 6913 4
Lim Limites de Atterberg ASTM D 4318 4
Clas Clasificacidn SUCS / AASHTO ASTM D 2487 4
w Humedad natural ASTM D 2216 4
% g Peso unitario ASTM D 7263 2
3 G Gravedad especifica ASTM D 854 5}
qu Compresion simple en suelos ASTM D 2166 e
cD Corte directo (CD) ASTM D 3088 2
Cons Consolidacion unidimensional ASTM D 2435 4
Hinch Hinchamiento Libre ASTM D 4546 [
Roca qu (R) Compresion simple en roca ASTM D 7012 4
TOTAL 24
En la Tabla 8 se muestra el listado de los ensayos realizados en cada sondeo.
Tabla 8. Resumen de ensayos de laboratorio por sondeo.
Mat. Simb. SP-81 AP-02 TOTAL
Gran 2 2 4
Lim 2 2 4
Clas 2 2 4
W 2 2 4
2 y 1 1 2
3 G - - @
qu - E 5]
D 1 1 2
Cons = = 2
Hinch - - 8
Roca qu (R) 1 1 2
Total 11 11 22

En el Anexo 3.1 se incluye la Tabla Resumen de resultados de los ensayos en las muestras
de los sondeos y en el Anexo 3.2 las actas de los ensayos ordenadas por sondeo y tipo de

ensayo.

6.1. GRANULOMETRIA POR TAMIZADO.

Las muestras obtenidas durante la campafia mediante los ensayos SPT se sometieron a ensayos
de granulometria con la finalidad de conocer los tamafios de particulas presentes en el

suelo.
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En la Tabla 9 se aprecia que los suelos en los puntos evaluados se corresponden a suelos
finos arcillosos con variaciones en el contenido de arena y grava, logrado clasificarse
segin el sistema unificado de clasificacién de suelos (SUCS) como acillas con arena vy
arcillas arenosas (CH).

Tabla 9. Resumen de ensayos de granulometria.

%Id. -I.’r‘ofundidad ud. Muestr‘a SPT;'Descripciép ;cl_a_sific_aciljp_ i __-G_r‘ava Arena Finos

Sondeo | Zsy Zint Nivel | Tipo | Naa | sucs SUCS  AASTHO | »4.75 <0.e8
| Clas. 1IG % % %

SP-01 | 13|Arcilla gruesa CH  A-7-5 41| .80 5.17 94.83

spP-01 | 11| Arena arcillosa con grava sC A-2-7 1| 3783 38,39 23.79

SP-02 | Arcilla gruesa con arena H A-7-6 24| @.880 21.69 78.31

SP-02 | 28 |Arcilla fina arenosa con grava |CL A-7-6 8 16.59 31.58 51.83

N° Ensayos 4 4 4

Bt 136 24.2] 62.2

Maino 37.8| 38.4| 94.8

NIFIFE 0.0 5.2 23.8

i B 17.94 14.43 31,13

Para mayor detalle de muestra el Anexo 3.1 donde se incluye la Tabla Resumen de resultados
de los ensayos en las muestras de los sondeos y en el Anexo 3.2 las actas de los ensayos

ordenadas por sondec y tipo de ensayo.

6.2. LIMITE DE ATTERBERG.

A las muestras de suelo obtenidas se le realizaron ensayos de plasticidad para
clasificarlos segin su indice de plasticidad (IP), considerando una plasticidad nula
cuando su IP es menor o igual tres (3), si el IP esta entre 4-15 se considera de
plasticidad baja, si posee valores entre 16-38 se considera de plasticidad media, mientras

que resultados mayores de 3@ indican una plasticidad alta.

La Tabla 10, muestras los resultados de limites de atterberg, con indices de plasticidad

entre 2@ y 36, indicando plasticidades desde media hasta altas en las areas evaluadas.

Tabla 1@. Resumen de ensayos de limites de consistencia.

[sondeo | 7w | Zinf | Nivel | Tipo | sucs . LL LP 1P
sp-01 3.05  3.50 [UGZRNIE spT-2 Arcilla gruesa 66 38 36
[SP-Bl 6.85 6.50 SPT-4 Arena arcillosa con grava 42 22 20
SP-02 1.75 3.85 |l TC-1 | Arcilla gruesa con arena 52 22 30
Sp-82 4.55 5.00 SPT-3 | Arcilla fina arenosa con grava 45 23 22

N°® Ensayos 4 4 4

Promedio| 51.3| 24.3| 27.@
Miximo | 66.0 38.8| 36.8
Minimo | 42.0 22.8| 20.0

Desv. Stand 1a.7 3.86 7.39
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Para mayor detalle de muestra el Anexo 3.1 donde se incluye la Tabla Resumen de resultados
de los ensayos en las muestras de los sondeos y en el Anexo 3.2 las actas de los ensayos
ordenadas por sondeo y tipo de ensayo.

6.3. CLASIFICACION SUCS Y AASTHO.

En base a los resultados obtenidos de 1los ensayos de granulometria y limites de
consistencia se realiza la respectiva clasificacién de los suelos mediante el Sistema
Unificado de Clasificacién de Suelos, SUCS, segin sus siglas en ingles. Adicionalmente se

presenta la clasificacion de los suelos segln la AASTHO.

La Tabla 11, muestras la clasificacién para cada uno de los suelos ensayados, donde la
mayoria de los suelos superficiales se corresponden arcillosas de alta plasticidad con

variaciones en el contenido de arena y grava, clasificadndose desde CH y CL hasta SC.

Tabla 11. Resumen de suelos clasificados segilin el sistema SUCS y AASTHO.

sp-o1 3.05 | 3.50 UG
SP-01 | 6.05 6.50 |
SP-82 | 2.75| 3.5 [
|sp-e2 | 4.55| 5.08 |

sondeo | zsp | zis | Nivel 3| ESUes T [sucs AastHo | LL P IP[ % W

' | Arcilla gruesa N Clas. 1IG| 66 30 36| 27.7
| Arena arcillosa con grava I 5C A-2-7 1| a2 22 20| 22.8
| Arcilla gruesa con arena CH A-7-6 24| 52 22 30| 21.3
| Arcilla fina arenosa con grava |cClL A-7-6 8| a5 23 22| 232.83 |

N°® Ensayos 4 4 4 4

Promedio 51.3|24.3|27.e| 23.9
Maximo 66.0|30.036.0 27.7
Minimo 42.022.0|20.0 | 21.3

Desv. Stand 18.7 3.86 7.39 2,725

El Anexo 3.1 muestra una Tabla Resumen de los resultados de los ensayos en las muestras de
los sondeos y en el Anexo 3.2 las actas de los ensayos ordenadas por sondeo y tipo de

ensayo.

6.4. HUMEDAD NATURAL.,

La humedad natural de los suelos encontradas en las muestras se puede agrupar segln el
criterio de U.S. Army Corps of Engineers, que establece que una muestra estad seca si sus %
de humedad esta por debajo del 18%, se considera himeda si posee valores entre 108% - 30%,
muy humeda con valores entre 30% - 70% y saturada si su humedad es mayor al 70%.

Los resultados de los ensayos de humedad natural se muestran en Tabla 12, indicando

contenidos entre 21% y 27%, Indicando en su mayoria suelos himedos.

El Anexo 3.1 muestra una Tabla Resumen de los resultados de los ensayos en las muestras de
los sondeos y en el Anexo 3.2 las actas de los ensayos ordenadas por sondeo y tipo de

ensayo.
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Tabla 12. Resumen de contenidos de humedad natural.

'Sondeo  [zay  [zimr |Nivel  [Tipo sucs et Ay e s i [SUCs L SR D)
sp-g1 3.05| 3.56 UG SPT-2 Arcilla gruesa 27.7|
SP-e1 | 6.05| 6.50 SPT-4 Arena arcillosa con grava sc 22.8
SP-@2 | 2.75| 3.e5 UG TC-1 |Arcilla gruesa con arena CH 21.3|
SP-92 | 4.55| 5.00 [IE SPT-3 |Arcilla fina arenosa con grava CL 23.83 |
N° Ensayos 4

Promedio 23,9

Maximo 27.7
Minimo 21.3

Desy. Stand 2.725

6.5. PESO UNITARIO.

El peso unitario de las muestras obtenidas en campo fue estimado mediante las muestras
obtenidas del tubo doble al seco. Los resultados y cantidades de estos ensayos se pueden

observar en la Tabla 13.

Los valores de peso unitario seco y himedo se expresan en g/cm®*. El peso unitario o
densidad aparente himeda de las muestras obtenidas en campo se encuentra entre 1.8 y 1.9
g/cm® indicando que se estd en presencia de suelos rigidos o densos.

El Anexo 3.1 muestra una Tabla Resumen de los resultados de los ensayos en las muestras de
los sondeos y en el Anexo 3.2 las actas de los ensayos ordenadas por sondeo y tipo de

ensayo.

Tabla 13. Resumen de resultados de peso unitario.

Sondeo zsup zinf Nivel [Tipo W vd ™
2 54 | (%) (gr/cw)  (gr/cm’)
SP-01 [ 1.70 | Tc-1 25.64 1.46 1.84
SP-82 [ 3.80] TC-2 ul 25 1usa 1.92
N° Ensayos 2 2 ) R
Promedio 25.32 1.5 1.88
Maximo 25.64 1.54 1.92
Minimo 25 1.46 1.84
Desv. Stand 8.453 0.857 a.857

6.6. CORTE DIRECTO.

El ensayo corte directo en su variante consolidado y drenado (CD), permite determinar
parametros bdsicos para el disefio de estructuras, como son el angulo de friccién de los
suelos para el caso de las arenas o suelos granulares y la cohesién para el casc de los

suelos finos como los limos y arcillas.

En la Tabla 14 se muestran los resultados obtenidos de este ensayo para las muestras
seleccionada. Se puede observar que los resultados obtenidos son similares y que dependen

directamente del contenido de arenas y fino.
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El Anexo 3.1 muestra una Tabla Resumen de los resultados de los ensayos en las muestras de

los sondeos y en el Anexo 3.2 las actas de los ensayos ordenadas por sondeo y tipo de

ensayo.
Tabla 14. Resumen de resultados de corte directo.

' Sondeo Zsup zinf NiVelsi i Tipo C (i

S i | (kPaYIF e

| sp-e1 1.70 | TC-1 | L 28.5

| SP-02 | G 3.80 | TC-2 | 20.7 Al
N° Ensayos 2 2
Promedio 18.4 27.8
Mdximo 20.7 28.5
Minimo 8.e 27.1
Desv. Stand 14.6 .99

6.7. COMPRESION SIMPLE EN ROCA.

El ensayo de compresion simple en roca permite clasificar la roca segin su resistencia y
adicionalmente determina su deformabilidad al conocer sus constantes elasticas como son el

el médulo de Young (E) y el coeficiente de poisson (v).

Los valores de compresién simple de las rocas ensayadas indican que se estd en presencia
de rocas suaves (RH-1) a modernamente suaves (RH-2) con valores entre 3.7 MPa y 11.8 MPa,

como se muestran en la Tabla 15.

Tabla 15. Resumen de resultados de compresidén simple en roca.

Sondeo Tzsup | Zinf Nivel ‘ Tipo 4 ; ‘ g!.zm’ ‘f‘lPa . ; i‘t‘i‘lga
'sp-01 9.40, 9.60 I8 TP-1 21.38| 2.03 203.97 1.52 3.65
' SP-91 ; 9.80| 10.20| j TP-2 20.92|  2.02 629.68 1.81 4.35
SP-02 | 7.58| 7.80 e TP-1 | a3l 246 650.53 2.09 6.59
SP-02 | g.10| 8,50 VIS TP-2 | 1e.20 2.33 | 1069.28 1.42  11.80
N® Ensayos I 4 ) 4 4 4
Promedio 15.9 2.1] 638.4| 1.7] 6.6
Maximo 21.3 2.3‘ 1069.3 | 2.1 11.8
Minimo _ o aeedl 2.8 204.0 | 1.4 | 357
Desv. Stand 5.9976 ©.147 353.37  @.303  3.688

E1l Anexo 3.1 muestra una Tabla Resumen de los resultados de los ensayos en las muestras de
los sondeos y en el Anexo 3.2 las actas de los ensayos ordenadas por sondeo y tipo de

ensayo.
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7. PERFIL DEL TERRENO.

7.1. UNIDADES GEOTECNICAS.

Las unidades geotécnicas fueron definidas mediante el reconocimiento geolégico del area y
los sondeos geotécnicos realizados, considerando para este estudio las unidades a
continuacidén en la Tabla 16.

Tabla 16. Leyenda de Unidades Geotécnicas.

Relleno
Suelo residual Blando-
Suelo residual Firme
Roca Meteorizada
Roca Sana

. _ ] Unidad_geotécnica e s | ____Litologia Tt

UG1
UG

En la Tabla 17 se detallan para cada sondeo los espesores de las distintas unidades
geotécnicas y en el Anexo 4.1 se presenta una tabla resumen de la distribucién de las
unidades geotécnicas, observandose de manera general que ambos flancos del rio Estiband se
encuentran formados por un perfil tipo compuesto por suelos residuales en el tope y roca

meteorizada a sana en la base.

Tabla 17. Resumen de Unidades Geotécnicas.

Id. - | Prof de “TProf 2 | GEO | Descripcisn Potencia
 Sondeo m o | s

Sp-01 : .00 ) Relleno | 0.70
sp-01 0.70 B Residual Blando ‘ 3.00
‘SP-BI 3.70 Residual firme 2.80 |
SP-81 6.508 Roca Meteorizada 0.30 |
SP-01 6.80 Raca Sana _ 3.75 |
"SP-BZ - - 8.e0 Relleno 1_%
sP-02 1.50 || Residual Blando 2.30
' sP-02 ' 3.80 Bl Residual firme 1.39‘
SP-92 5.10 | Roca Meteorizada 1.10
| SP-02 6.20 | Raca sana , 3.45‘

7.2. DESCRIPCION DEL PERFIL DEL TERRENO.

7.2.1.Rellenos antrdpicos (UGL1).

Capa localizada en los dos (2) sondeos ejecutados, perforando inicialmente la capa base o
los rellenos conformados para los terraplenes de la vialidad. Se determinaron espesores de
relleno desde @.7 m hasta 1.5 m.
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El relleno antrépico localizado en 1la campafia se considera heterogéneo, pudiendo
clasificarse mayoritariamente como limos de alta plasticidad con variaciones en el
contenido de arena, pudiendo presentarse arenas arcillosas y arenas limosas. Dentro de la
unidad geotécnica de rellenos (UGl) se consideran los espesores de losa de concreto u

asfaltos perforados, junto con la capa del disefio de pavimento.

Los suelos de relleno se caracterizan por presentar una coloracién marrén rojizos

generalmente se presentan bien compactados y himedos.

En la Figura 8 se muestra un ejemplo de este tipo de suelo recuperado en los sondeos
geotécnicos SP-01. En la Tabla 17 se detalla para cada sondeo los espesores de relleno y
el Anexo 4.1 presenta la tabla resumen de la distribucién de las unidades geotécnicas.

Figura 8. Muestra del sondeo SP-01 entre .00 y @.60 m. Relleno heterogéneo (UG1).

mLCC Sondes: S — { Obra:_Quarha  yaecom- Cot _'

Profundidad da:Qm_Q__.______ MisA: & 50 caja Nﬂ"“‘“?

7.2.2.5uelo Residual, Blando (UG2).

Los suelos residuales son aquellos suelos provenientes de la descomposicién de la roca in
situ y que ne han sido trasportados, manteniendo caracteristicas de la roca prexistente,
como textura, planos de debilidad, entre otros. Esta es la unidad geotécnica (suelo)se
localizé en los 2 sondeos realizados. Se determinaron espesores variables de suelo
residual blando, variando desde 2.3 m hasta 3.0 m.

Su litologia puede variar dependiendo del tipo de roca del cual provienen, determinandose
que en el area estan compuestos en su mayoria por arcillas de media plasticidad con
contenidos variables de arena. E1 contenido de humedad de esta capa en promedio se
considera medio con valores que van desde 21% hasta 28%, con indices de plasticidad medio
a alto (30% - 36%).

Con relacidén a la resistencia, estos suelos pueden considerarse de baja competencia. Su
consistencia aumenta conforme aumenta la profundidad, siendo suaves a firmes con SPT

mayores de 8 golpes y capacidad portante estimada por encima de ©.07 MPa (©.73 kg/cm?).

En la Figura 9 se muestra un ejemplo de este tipo de suelos recuperado con EL sondeo

geotécnico sp-01. Mientras que en la Tabla 17 se detallan para cada sondeo los espesores
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de suelos residuales y el Anexo 4.1 presenta la tabla resumen de la distribucién de las

unidades geotécnicas.

Figura 9. Muestra del sondeo SP-@1 entre 3.50 y 3.70 m. Residual blando (UG2).

@.LCC Sondeo: D@ = ] Obaguels mocetoces .

INGEN(ERIA : is s 8_@0_ Caja N a?:__ ;.

T e
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7.2.3.Suelos Residuales firmes (UG3).

Esta unidad geotécnica al igual que la UG2, se corresponde con los suelos residuales
provenientes de la descomposicidén de la roca in situ y que no han sido trasportados, por
lo que mantienen las caracteristicas de la roca prexistente y se diferencia de la unidad
geotécnica UG2, por poseer una mayor capacidad de carga o presentarse con mejores

condiciones geotécnicas.

Esta es la unidad geotécnica (suelo) se localizé los 2 sondeos realizados, determinando
espesores variables desde 1.30 m hasta 2.80 m. Aparte de la consistencia, también se
diferencia de los suelos residuales blandos por su granulometria, ya que esta capa posee
un aumento de la fraccién gruesa clasificandose como arcillas arenosas con gravas. Los
resultados de los ensayos de corte directo indican que poseen angulos de friccidén por el

orden de los 272 y cohesién de 0.2 kg/cm?,

Con relacidon a la resistencia, estos suelos aumentan su resistencia a la penetracidn, en
relacién con UG2, con SPT por encima de los 11 golpes y capacidad portante estimada por
encima de 0.12 MPa (1.2 kg/cm?).

En la Figura 18 se muestra un ejemplo de este tipo de suelos recuperado con los sondeos
geotécnico. Mientras que en la Tabla 17 se detallan para cada sondeo los espesores de
suelos residuales y el Anexo 5.1 presenta la tabla resumen de la distribucién de las

unidades geotécnicas.
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Figura 1@. Muestra del sondeo $-82 entre 4.10 y 5.10 m. Residual firme (UG3).
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7.2.4,Roca Meteorizada (UG4).

En los sondeos realizados para el presente estudio, el tope del sustrato rocoso se ha
descrito como perteneciente a la Formacidn Santiago (TM-Sa), esta unidad geotécnica, UG4,
se caracteriza por presentar rocas de textura clastica, generalmente de grano fino a medio
(Areniscas), con variaciones en el contenido de carbonatos. La caracteristica principal de
esta unidad geotécnica es que se encuentra meteorizada en grados ligero, indicando que en
el pasado geoldgico ha estado expuesta a agentes oxidantes o intemperie, afectando la

calidad y apariencia de la roca.

El espesor de esta capa puede variar de ©.30 m a 1.1 m como se puede observar en la Tabla
17. Esta unidad se caracteriza como una roca suave (RH-1) debido a la meteorizacion,
alteracion y fracturacién que presenta, en su mayoria se ven afectadas o alteradas por la

circulacién de agua en sus fracturas.

La Figura 11 muestra un ejemplo de las rocas meteorizadas de la Formacién Santiago en su
condicion ligeramente meteorizada. En el Anexo 4.1 se presenta la tabla resumen de

distribucidn de unidades geotécnicas al igual que la Tabla 17.

Figura 11. Muestra del sondeo SP-82 entre 5.10 y 6.0 m. Roca meteorizada (UG4).
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7.2.5.Roca Sana (UG5).

Esta unidad geotécnica se localizd en los dos (2) sondeos realizados. Identificando rocas
volcano sedimentarias con textura cldstica de grano medio a fino y esperes mayores de 3.45
m. seglin la maxima profundidad alcanzada.

Esta unidad se caracteriza por presentar su estructura sana, aunque en algunos casos la
roca presenta fracturas propias del macizo sin afectar la estructura interna de la roca.
Al igual que la roca meteorizada, La Roca sana se considera perteneciente a la Formaciodn
Santiago (Tm-Sa).

Unidad geotécnica compuesta por rocas volcano sedimentarias, principalmente Areniscas de
grano fino a medic. Se caracteriza como una roca modernamente suave (RH-2), con valores de
resistencia a la compresién por encima de los 3.65 MPa y médulo de deformacién promedio de
638 MPa.

La Figura 12 muestra un ejemplo de la roca sana de la Formacién Santiago y en el Anexo 4.1
se presenta la tabla resumen de distribucidn de unidades geotécnicas al igual que la Tabla
17.

Figura 12. Muestra del sondeo SP-82 entre 8.10 y 9.30 m. Roca Sana (UG5).

7.3. PROPIEDADES GEOMECANICAS DEL TERRENO.

Correlacionando la informacién de campo y laboratorio se lograron definir las propiedades

geomecdanicas de los suelos y rocas presentes en el drea del proyecto.

En la Tabla 18 se presenta un resumen de las propiedades geomecdnicas estimadas para cada
una de las unidades geotécnicas, presentando los valores maximos y minimos obtenidos junto
con el valor recomendado para efectos de cdlculos y disefios, de igual forma se presenta en

el Anexo 4.2 para su mejor visualizacion y detalle.
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Tabla 18. Propiedades geomecdnicas de los materiales.
Peso Peso Peso Angulo Relacidn Resistencia
ud S VALOR | Unitaric | Unitario | Unitario de Cohesidn de d"?::;:cgz ciﬁ:;iﬂif ciﬁiﬁiﬂ:ﬁ ala
2 Al Himedo SECO saturado | friccidén Poisson 3 i B P compresidn
Geo | suelo/roca
Th Y4 Yim ) C [ E qd qd qu
(kN/m®) | (kN/m®) | (kN/m®) (o) (kPa) (kg/ecm?) (Mpa) (kg/cm?) Mpa
Riliona Max 18.03 14.31 18,27 28.5 a.00 9.35 99 0.14 1.40 -
uG1 (MH}s Min - 2 - d = 2 83 6.10 1.00 -
Recom. | 18.03 14.31 18.27 28.5 a 6.35 26 8.1 1,2 -
Residual Max 18.03 14,31 18.27 28.5 9.eé | 8.35 T 6.14 1.4 =z
blando Min - - - - - - 83 8.10 1.06 =
s{CH) Recom. | 18.83 14.31 18.27 28.50 0.00 8.35 86 0.19 1.20 -
Residual Max 18.82 15,09 18,82 27.1 20.70 8,38 138 9.31 3.1@ =
Firme Min . E = E = 2 83 9.13 1.38 -
{sc) Recom. | 18.82 15.09 18.82 27.18 20.70 8.38 110 0,22 2.20 3
o ' Max | 20.60 18.58 26.60 35.8 196.08 .25 mee | = = LA
uad meteofi:ada Min - - £ = s k! HE . -~ .
Recom. | 20.60 18.58 28.60 35.00 196.00 9.25 854 = - 3.76
' Hax 22,54 18.58 22.54 49.0 | 294.80 | .20 1069 = e 11.80
Roca Sana Min 20.66 18.69 20.60 = - - 638 - = 3.76
Recom. | 22.54 18.64 22.54 46.60 294.00 9.20 854 = - 7.75

El Anexo 4.3 muestra las hojas de calculo de la clasificacién geomecanica de las rocas
(RMR), presentes en la base de los sondeos ejecutados, observandose de manera general que
la roca sana (UG5), se considera de clase II (buena) con una puntuacion entre 63 y 76
puntos de RMR.

7.4. PERFIL GEOTECNICO.

Fusionando 1la informacién facilitada por el «cliente (coordenadas y elevaciones
topograficas), junto con la caracteristicas geomecdnicas y fisicas de 1las unidades
geotécnicas definidas para el proyecto, se presenta el perfil geotécnice para el drea del

rio Estibana (Figura 13).

Se puede observar de manera general que el perfil inicia con un espesor variable de
rellenos antrépicos (UGl), a ambos estribos, debido a rellenos confeccionados para la
vialidad existente, seguido generalmente por un espesor variable de suelo residual de
competencia baja (UG2) que aumenta con la profundidad hasta llegar a considerarse un suelo
residual firme o muy firme (UG3). El1 tope de toca generalmente se encuentra meteorizado
con espesores variables (UG4) y bajo este se localizé la roca sana con distintas

composiciones minerales y fracturamiento variable (UGS).

El Anexo 5.1 se presentan a mayor detalle el perfil geotécnico del drea en estudio.
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Figura 13. Perfil geotécnico del &drea de estudio.
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8. SOLUCION DE FUNDACION.

8.1. CIMENTACION PROFUNDA.

8.1,1.Carga admisible en apoyos profundos sobre roca sana.

Debido a la presencia de capas de suelos de baja resistencia de mds de 6 metros de espesor
y con golpeos SPT de Ns entre 8 y 28, se recomienda utilizar como solucién cimentaciones
profundas empotradas en el sustrato rocoso sano presente entre los 9 y 18 metros de

profundidad.

La unidad geotécnica sobre la que se propone fundar los pilotes estd compuesta por rocas
volcano sedimentarias, principalmente Areniscas de grano fino a medio y se caracteriza
como una roca modernamente suave (RH-2), con valores de resistencia a la compresidn por

encima de los 3.65 Mpa.
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La estimacién de la carga admisible (g.), para el caso de las cimentaciones profundas sobre
roca sana con discontinuidades cercana y muy espaciadas, se realiza siguiendo las
recomendaciones del Reglamento de Disefio Estructural para la Reptblica de Panama.

gJa = Ksp x 0x Qu-nucleo
con
8=1+0.4 (Ds/B) < 0.40

y
Ksp = (3 + ¢/B) / (10 V(1+300(5/c)) < 0.40

Donde:

Ds: Profundidad de encastre (empotramiento)

C: Espaciado vertical entre juntas horizontales

B: Didmetro del Pilote

qu: Resistencia promedio a la compresidn no-confinada (ASTM-2938)

6: Espesor de las discontinuidades.

En los respectivos cdlculos se considera la calidad del macizo rocoso observada en la cota
de apoyo de los pilotes, como excelente con RQD > 91%, para ambos estribos, mientras las
resistencias a la compresién demostraron ser variables de un estribo a otro por lo que
podrian considerarse por el orden de los 4 Mpa para el estribo 1 y entorno a los 9 Mpa
para el estribo 2.

En la Tabla 19 vy

Tabla 20 se muestran las capacidades admisibles para la cimentacién profunda obtenidas con
la metodologia del REP, considerando la resistencia a compresién no confinada, el
espaciado de discontinuidades, el espesor de discontinuidades Yy un encastre minimo de 3
metros en roca sana, para diferentes diametros. En el Anexo 5.1 se presentan las hojas de

calculos de Capacidad de carga en pilotes empotrados en roca.

Tabla 19. Capacidad de carga en pilotes empotrados en roca Estribo 1 (sp-01).

Didmetro del drea del Capacidad de soporte Carga sdeteibla e diseﬁu_“
pilote pilote Admisible de diseiio
D (m) A (m?) Qp (diseno) (kN/m?) Qp (diserio) (KN)
8.6 8.28 1386 369
8.75 .44 1876 475
0.9 .64 931 } 593
1.05 0.87 833 721 ]
i 1.2 1.13 762 862 ]
1.35 1.43 708 1014 N
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Tabla 20. Capacidad de carga en pilotes empotrados en roca Estribo 2 (SP-02).

Didmetro del area del Capacidad de soporte :
pilote pilote Tt e Careaaomisible de dlsefio
D (m) A (m?) Gp (diseno) (KN/m?) Qo (diseno) (KN)
| 0.6 0.283 3583 1013
0.75 0.442 2899 % 1281
@.9 @.636 2477 1576
1.85 0.866 2194 A 19a6
T2 1.131 1991 2252
L 1.35 1.431 z 1838 2631

En pilotes vaciados in situ, se recomienda un encastre del pilote generoso, generalmente
superior a 2 veces el diametro del pilote, para tener suficiente contacto dentro del
sustrato rocoso, garantizando el apoyo completo de la punta en zona sana, y poder
desarrollar consecuentemente una elevada capacidad de carga. Los valores indicados arriba
llevan incorporado el factor de seguridad, siendo por lo tanto valores de cargas
admisibles.

8.1.2.Pilote de Extraccidén Hormigonados in Situ

Para este caso por las profundidades de la roca sana y la cota de fondo del cauce, El
pilote de extraccién de hormigon armado vaciado in situ (bored and cast-in-place) se
considera el mas adecuado. En general este tipo de pilote presenta las siguientes ventajas
con respecto a otras tipologias:

° No presenta riego de levantamiento del terreno y su longitud puede adaptarse durante
la ejecucién.

* La ejecucion de la excavacién del terreno previa al vaciado del hormigén permite
comprobar la naturaleza del terreno natural bajo 1la punta.

e Puede instalarse con longitudes muy elevadas y grandes diimetros.

o Durante el proceso de constructivo, se deberd garantizar 1la total remocién de
sedimentos en el fondo, cuando se realice los pilotes de extraccién de hormigén
armado vaciado in situ.

Es importante tener presente que 1la eleccion del tipo de solucién, y su definicién
(tipologia final, seccidn, armadura, empotramiento) no depende solamente de la naturaleza

del terreno, sino que también dependera del disefio integral de la solucién de fundacién.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1. CONCLUSIONES

La campaia geotécnica en el drea del proyecto se completé satisfactoriamente con 1la
realizacién de dos (2) sondeos a rotacidén y recuperacidén continua de muestras de suelo y

roca con profundidades maximas de 18.55 m.

El area de estudio se caracteriza por esta conformado por una planicie con colinas de
media a baja elevacién, dichas colinas son producto del levantamiento causado por
plegamientos en el manto superficial y/o por intrusiones de edad Terciaria, por lo que
ella estd compuesta principalmente de rocas volcadnicas extrusivas e intrusivas dentro se

formaciones sedimentarias o volcano sedimentarias.

Seglin lo expuesto en Reglamento para el Disefio Estructural en la Repiblica de Panami (REP-
2621), las aceleraciones espectrales Ss y S1 de la zona de estudio son @.85 g v 0.31 g
respectivamente, con aceleraciones picos del suelo (PGA) de ©.40 g y un perfil del suelo

“C”, caracteristico de suelos muy densos a roca suave.

Observando los niveles freaticos durante la realizacién de la campafia, se puede inferir
que estos se encuentran entre los 6 y 7 metros de profundidad y dependen directamente de
su cercania y nivel del rio. Es importante tomar en cuenta que estos niveles freaticos
determinados se corresponden a la fecha de investigacién y los mismos se pueden verse
afectados por diferentes aspectos externos como épocas de invierno, agua de escorrentia,

percolacion en los suelos, entre otros.

En los sondeos realizados se hallaron espesores de suelo considerables, incluyendo
rellenos y suelos residuales. E1 espesor maximo de suelo se localizd en el sondeo S-91 con
6.56 m mientras que el espesor minimo de suelo se presenté en los sondeos S-92 con 5.10 m

de espesor.

El tope de roca sana se logro identificar claramente en ambos sondeos a 6.80 m de
profundidad en SP-01 y a 6.26 m en SP-82, presentandose sobre ellos un ligero espesor de
roca meteorizada de ©.3 m de espesor para el caso de SP-01 y de 1.10 m de espesor para el
caso de SP-82.

Al completar la campafa geotécnica se lograron identificar cinco (5) unidades geotécnicas,
definidas en funcion a su caracterizacién fisica (tipo de suelo), geolégica (Formaciédn

geologica) y condicion o estado de la roca (sana o meteorizada).

La unidad geotécnica identificada como rellenos (UG1), con espesor desde ©.7 m hasta 1.5
m, esto debido a que los sondeos se ubicaron en el borde de la vialidad perforando asi los
respectivos terraplenes o rellenos conformados por suelos autéctonos de la zona (relleno

parental).
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Las unidades geotécnicas identificadas como suelos residuales, UG2 y UG3, provienen de la
descomposicidén de la roca preexistente por lo que su litologia puede varias segin la roca
que le da origen, de manera general UG2 se localiza superficialmente, bajo el relleno vy
estan compuesta por arcillas de alta plasticidad con contenidos variables de arena. Se
consideran como un suelo de baja a media competencia con capacidad de carga entre ©.87 MPa
y ©.18 MPa. Mientras que la unidad geotécnica UG3 se ubica por debajo de UG2 y se
considera de mayor capacidad portante, con valores por encima de ©.18 MPa y su

granulometria mayormente se corresponde con arenas arcillosas con grava.

Bajo los espesores de suelo residual generalmente se localiza la unidad geotécnica
identificada como roca Meteorizada (UG4), la cual puede estar formada por rocas de la
Formacion Santiago compuestas de areniscas de dureza suave (RH-1), con RQD Pobre (< 25%),
debido a la meteorizacidén, alteracion y fracturacién que presenta, en su mayoria se ven

afectadas o alteradas por la circulacidén de agua en sus fracturas.

La unidad geotécnica (UG5) corresponde a la roca sana de la Formacidén Santiago, conformada
por areniscas cuya resistencia a la compresién se encuentra entre 3.65 MPa y 11.80 Mpa,
clasificandose como un RH-2 o roca modernamente suave, con RQD de regular a excelente
entre 58% y 100%.

Respecto a las propiedades geomecanicas de los suelos identificados y determinadas
mediante ensayos de laboratorio, se puede observar que las densidades aparentes se
corresponden a las consistencias/compacidades obtenidas mediante los ensayos in situ del
SPT, obteniéndose valores minimos de densidad hdmeda de 1.84 g/cm® hasta maximos de 1.92
g/cm?,

La resistencia a la compresién de la roca sana (UG5) se considera variable segun sea el
estribo en el cual se encuentre, considerarse por el orden de los 4 Mpa para el estribo 1
y entorno a los 9 Mpa para el estribo 2, esto quizds se deba a los efectos de circulacién
del ri siendo mayores al lado Norte (SP-81) y con menor influencia en el lado sur del rio
(SP-02).

9.2, RECOMENDACIONES

Se recomienda remover y desechar el espesor de los suelos superficiales, al momento de
iniciar la construccion o relleno de areas, de esta manera se garantiza la eliminacién de
los suelos vegetales/organicos y de los suelos sueltos producto de la sedimentacion que
pudieran originar planos de debilidad para la estabilidad de los taludes y espesores
asentables. Estos materiales removidos serdn botados en un sitio de bote permisado y

aceptado.
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Para la fecha de exploracién se logré identificar que los niveles fredticos se encuentran
cercanos al nivel de la napa de agua del rio Estiband entre los 6 y 7 metros de
profundidad desde la cota de la via, sin embargo, estos pueden aumentar durante los
periodos de lluvia, por la escorrentia natural la cual percolan por los suelos porosos y
fracturas abiertas. Para conocer a mayor detalle las variaciones y direcciones de flujo de
las aguas se recomienda la instalacion de piezémetros en el drea que permitan monitorear

en el tiempo las variaciones del nivel freatico.

Segun la condicidn de resistencia de los suelos presentes en el &drea de estudio, se pueden
emplear métodos de excavacién ligera (retroexcavadora), para profundidades someras por
encima de los 5 m de profundidad y con fines de instalacién plataformas de trabajo,
instalacion de cabezales, vigas entre otras superficiales. Estas profundidades pueden
variar segin la ubicacion de la estructura y se debe tomar como guia para la misma los
resumenes y tablas de unidades geotécnicas, donde se muestras los espesores determinados

para cada capa y en cada sondeo.

Debido a la presencia de capas de suelos de baja resistencia de mis de 6 metros de espesor
y con golpeos SPT de N entre 8 y 28, se recomienda utilizar como solucién cimentaciones
profundas empotradas en el sustrato rocoso sano presente entre los 9 y 18 metros de

profundidad.

Se recomienda la implantacién sobre pilotes de extraccién de hormigén armado vaciado in
situ (bored and cast-in-place), por las profundidades de la roca sana y la cota de fondo

del cauce.

Se asumen estribos fundados sobre piletes in situ, los cuales se recomiendan tenga la
longitud minima para garantizar su apoyo y empotramiento al menos 3.8 metros sobre 1a roca
sana considerada como la unidad geotécnica UG5, por lo que su longitud minima estimada se

recomienda de 9.2 metros para el estribo 2 y 9.8 metros para el estribo 1.

Para los pilotes vaciados in situ se recomienda un encastre del pilote generoso,
generalmente superior a 2 veces el didmetro del pilote, para tener suficiente contacto
dentro del sustrato rocose, garantizando el apoyo completo de 1la punta en zona sana, y
poder desarrollar consecuentemente una elevada capacidad de carga. Por lo que para este

caso se recomienda un empotrado minimo de 3 m en la roca sana.

Sera decisidén del disefador, la decisién final de considerar una solucién basada en
cimentacién profunda bien sea pilotes hincados o de extraccién. Esta decisién deberia ir
acompanada de un seguimiento por un profesional idéneo durante la ejecucién de obra para

asegurar el nivel deseado.
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Cuando se realicen las excavaciones, el Profesional Idéneo debera verificar la estabilidad
de estructuras aledafias y cumplir con todos los requisitos que establecen el REP-2821 en
cuanto a Control de Excavaciones.

Se recomienda supervision constante de un ingeniero capacitado para garantizar la correcta
instalacion de las fundaciones en la unidad geotécnica y profundidad gue tenga la
capacidad portante necesaria para las estructuras a implantar segin sea el caso de cargas

y capacidades de los suelos aqui expuestos y del diametro de pilote a utilizar.

Debido a la presencia de valores de resistencia a la compresidn muy variables entre un
estribo y otro se recomienda utilizar las capacidades admisibles de disefio segln la Tablas
19 y Tabla 2@ presentadas anteriormente, segin sea el diametro del pilote a utilizar y el
estribo en cuestioén.

Durante el proceso de constructivo, se debera garantizar la total remocién de sedimentos
en el fondo, cuando se realice los pilotes de extraccién de hormigén armado vaciado in
situ.

Cuando se trate de rellenos a compactar en espacios pequefios (zanjas y detras de
formaletas) se recomienda compactar con equipos livianos como un compactador tipo “rana”,
siempre y cuando se alcancen los grados de compactacién o densidad recomendados,

disminuyendo el espesor de las capas.

Los materiales seleccionados para relleno de estructuras deberdn estar libres de escombros
y restos organicos (raices, ramas, troncos, etc.). Se recomienda que el tipo de suelo sea

A-2-4 6 A-1-b, areno limoso o areno gravoso.

El presente informe consta de 42 paginas de memoria y 6 Anexos.

LCC INGENIERIA S.A.
Ciudad de Panama
Febrero 2023

Fdo. Juan Luis Rangel Fdo. Ing. Ivan Torres.
Departamento de Geotecnia Ingeniero Civ}l
LCC INGENIERIA LCC INGENIERTA

Serd responsnbiiidn& del contratista el disefo findi de las fundaciones y la decisidn de uso de la solucidn agut
recomendada, asi como del materiol y soluciones constructivas en funcidn de las normas ¥ Reglamentos de la Reptiblica de
Panarmd.

Galera BB, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (567) 202-5282; 292-9083
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@ [ CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,

_ EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 1. LOCALIZACION DE SONDEOS

Galera 88, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5282; 292-9883
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E CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
; l;; EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 2. SONDEOS GEOTECNICOS

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocuren. Teléfono (567} 292-5282; 292-9683
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@: [ CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 2.1. TABLA RESUMEN DE SONDEOS

Galera BB, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Muevo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5282; 292-9e83
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@: I CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RI0 ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA,
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 2.2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS DE SONDEOS

Galera 88, Ofidepésitos Tocumen IT, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (567) 792-5282: 292-9883
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E I CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 2.3. TABLA RESUMEN DE SPT

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Muevo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5282; 292-9883
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@; I C C PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 2.4. TABLA RESUMEN DE RQD

Galera 88, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Musvo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5282; 292-9083
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€ CC

INGENIERIA INDICE DE CALIDAD DE LA ROCA [RQD)
Trabajo: 1839
Prayecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RID ESTIBANA
Ublcacidn: MACARACAS, LOS SANTOS.
Cliente: RODSA
SONDED Profundidad (m) Long (m) Recuperacién Recuperacién Long. {m) Unidad RQD RQD
SP-01 6.50 6.80 0.30 0.30 100% 0.00 0% Muy Pobre
5P-01 68D 7.50 070 0.70 100% 0.17 24% Muy Pobre
SP-01 7.50 9.00 1.50 1.50 100% 0.98 65% Regular
5p-01 9.00 9.40 0.40 0.40 100% 0.40 1003 Excelente
SP-01 9.40 9.60 D20 0.20 100% 0.20 100% Excelente
SP-01 9.00 9.80 D80 0.80 100% 0.80 100% Excelente
SP-01 9.80 10.20 0.40 0.40 100% 0.40 100% Excelents
SP-01 10.20 10.55 0.35 035 100% 0.35 100% Excelente
SP-02 5.00 .00 1.00 0.65 ‘ 65% 0.0 0% Muy Pobre
SP-02 6.00 7.50 1.50 1.20 80% 0.94 63% Regular
SP-02 7.50 7.80 0.30 0.30 100% 0.30 100% Excelente
5P-02 7.80 8.10 0.30 030 1003 030 100% Excelente
Sp-02 210 a.50 040 0.40 100% 0.40 100% Excelente
Sp-02 8.50 9.00 0.50 0.50 100% 0.45 0% Excelente
SP-02 5.00 9.65 0.65 0.65 100% 0.45 9% Regular
RQD (5a)
a% 28 hel 8
9.8
e [
L]
L]
4
L4
»
9.8
]
»
2
050 Sp-02
Pag. 1de 1
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E I CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
A EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Nueve Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5282; 292-9@83
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@:I CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
\ EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 3.1. TABLA RESUMEN DE RESULTADOS SONDEOS

Galera 88, Ofidepdsitos Tecumen IT, Calle Muevo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5282; 292-9883
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E [ CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 3.2, ACTAS DE LABORATORIO SONDEOQS

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (507) 292-5282; 292-9083
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€l CC

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-6913

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACTONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-2 Fecha de toma: 31-mar.-23
Tipo: SPT-2 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SpP-e1 profundidad (m): 3.85 3.58
DATOS DEL ENSAYOQ
Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 1@-abr.-23
RESULTADOS
Tamiz (US Std., mm), Acumulado (g) y % Pasa
Std 4" 34 2% 1 ks 3/4" | 1/2" | 3/8" #4 #10 #26 #30 | #4e #60 | N#200
mm 1ee| 76.2| 56.8| 38.1] 25.4| 19.1| 12.7| 9.52| 4.75 2| ©.84] 0.59| ©.42| 0.25| 0.874
=4 @ (2] © 0 5] Q (] Q el 3.976| 12.72| 16.7| 22.27| 34.2{48.511
% 1006 lee0 1ee leo 188 160 1@ 160 100| 99.58| 98.65| 98.22| 97.63| 96.36|94.835
RAVA 4 ©.00 | A (#4 Do 5.17 % FINOS (<#200): 94.83
% Gruesa (3"#3/4")| ©.00 % Gruesa (#4-#10):| 0.42
% Fina (3/4"-#4): | .00 % Media (#10-#40):| 1.95
% Fina (#40-#200):| 2.79
Andlisis granulométrico de suelo
106 o—o S—0 50— o © — ———————
© 90— —
[ 8@ —
22
70 +— - — —
60 —— T
58 =
- —== i =8
360 == - ==
20 N s
19 4 o =
a 1 i 1 i i A 1 i L ik -
160 1e 1 Tamafio (mm) 8.1
| | Grava gfuesa Grava fina | A. Gruesa Arena media | Arena fina
76.2 19.1 4.75 2 0.42 2.874
Observaciones:
LCC Ingenieria, S.A. Ing.Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningln consejo o recomendacién derivado de los resultados.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen

614



€l.CC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

INGENIERIA ASTM D-6913
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: M-5 Fecha de toma: 31-mar.-23
Tipo: SPT-4 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-01 Profundidad (m): 6.65 6.50

DATOS DEL ENSAYO

Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 1@-abr.-23
RESULTADOS
Tamiz (US Std., mm), Acumulado (g) y % Pasa
Std 4" 3% 2, 1 1" 3/4" | 1/2" | 3/8" #4 #10 | #20 | #i30 | #40 | #66 | N#2ee
mm 109| 76.2| 50.8| 38.1| 25.4| 19.1] 12.7| 9.52| 4.75 2| 0.84] 0.59| ©.42| 0.25| ©.074
g Q %] Q @] 98.2| 150.6 272] 351.8| 472.,4| 577.2| 655.4| 698.5| 738.3| 819.8]|951.77
% ige| 1ee| 1e6| 100]|92.14|87.94| 78.22|71.83| 62.17| 53.78| 47.52| 44.7| 48.88| 34.35|23.786
AVA 4 37.83 % ARENA (fid-#2@0): ELFEE] % FINOS (<#200): 23.79
% Gruesa (3"#3/4")|12.06 % Gruesa (#4-#10):| 8.39
% Fina (3/4"-#4): | 25.77 % Media (#10-#40):]|12.50
% Fina (#4e-#200):]17.10

100

9@

2.15mm

88

% Pasa

74 -

68
|

o LD -:\ |
|
1
|
I
|
|
|
|
|
1

DRa

48

36

20 ——

i@

1e@ 16 1 Tamafio (mm) 8.1

| | Grava gruesa l Grava fina |A. Gruesa I Arena media __[. ~ Arena fina
76.2 19.1 4.75 2 8.42 2.0874

Observaciones:
Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).

LCCIng'enieﬂa, S.A. Ing.Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4 INGENTERO CIVIL

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultades.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Muevo Belén, Tocumen
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD. ASTM D-4318

€] CC

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-3 Fecha de toma: 31-mar.-23
Tipo: SPT-2 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-01 Profundidad (m): 3.85 3.5@
DATOS DEL ENSAYO
Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 1@-abr.-23
RESULTADOQS
Limite Liquido: 66
Limite Pldstico: 30 Indice de Plasticidad:
Grafica de flujo Carta de Plasticidad
128 4 - - - ~ 8@
2 g
o 78 -
=9
E lee b
5 60 - e
£ s 8
T S 5o - S
*— K
et a
60— : T 40 -
— /
i Clge"0L
a8 £ 8 /
7
¢ 20 - v
20 4 . = g 7
TR MLorOL [ T AR
9 T e = T T T T T
10 20 % 40 o 200 40 60 80 108 120
Nimero de golpes Limite Liquido, LL (%)
CLASIFICACION
Clasificacion USCS (ASTM-2487)
Simbolo de grupo:
Nombre de grupo: Arcilla gruesa
Clasificacion AASHTO (M-145)
Simbolo de grupo: Indice de Grupo I.G.:
Tipo de material: Suelo arcilloso
Valoracidén como subrasante: Pobre a malo como subgrado
Observaciones:

LCC Ingenietia, S.A,
RUC. 2096518-1-756048 DV, 4

Ing.Ninoska I. Dominguez
INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sclo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacién derivado de los resultados.

616

Galera 88, Ofidepdsitos Tecumen 1T, Calle Nuewvo Belén, Tocumen



€]1.CC LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

INGENIERIA E INDICE DE PLASTICIDAD. ASTM D-4318
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: M-5 Fecha de toma: 31-mar.-23
Tipo: SPT-4 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-01 Profundidad (m): 6.05 6.50

DATOS DEL ENSAYQ

Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 10-abr.-23
RESULTADOS
Limite Liquido: 42
Limite Plastico: 22 indice de Plasticidad:
Grafica de flujo Carta de Plasticidad
128 -+ —~ 80
S ®
= 188 B
o ~ 60 -
@ k=]
E o]
5 B S 50 |
| o~
I
60 +—— i o 40 -
—
| o
— o | o 30 -
48 —® o
¢ 20 -
20 —— B
S 10 4
@ (5} 7 T — T T
10 20 23 40 ) 20 4 60 80 100 120
Nimero de golpes Limite Liquide, LL (%)
CLASIFICACION
Clasificacion USCS (ASTM-2487)
Simbolo de grupo:
Nombre de grupo: Arena arcillosa con grava
Clasificacion AASHTO (M-145)
Simbolo de grupo: Indice de Grupo I.G.:
Tipo de material: Grava y arena arcillosa o limosa
Valoracién como subrasante: Excelente a bueno como subgrado
Observaciones:

LCCIngenieﬂa' S.A. Ing.Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacisn por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€ CC

HUMEDAD NATURAL
ASTM D-2216

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-3 Fecha de toma: 31-mar.-23
Tipo: SPF=2 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-@1 profundidad (m): 3.05 3.50@

DATOS DEL ENSAYO

Operador: C. Lopez Fecha de ensayo: ©8-abr.-23
RESULTADOS

Tara + Suelo + Agua (g): a T+S+A 132.80

Tara + Suelo (g): b T+S 111.20

Tara (g): c i 33.20

Suelo (g): d = (b-c) S 78.008

Agua (g): e = (a-b) A 21.60

Humedad natural (%):

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra:
Se excluyeron materiales de la muestra:

Observaciones:

LCC Ingenierfa, S.A.
RUC. 2096515-1-756048 D.V.4

27.6%%

[Jsr
st

[v]nO
[¥] no

Ing.Ninoska I. Dominguez
INGENIERO CIVIL

£l informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorioc. Este informe no contiene ningun consejo @ recomendacion derivado de los resultados.

Galera BB, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€L CC

HUMEDAD NATURAL

INGENIERIA ASTM D-2216

Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-5 Fecha de toma: 31-mar.-23
Tipo: SPT-4 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-@1 Profundidad (m): 6.85 6.50
DATOS DEL ENSAYO
Operador: C. Lodpez Fecha de ensayo: @8-abr.-23
RESULTADOS

Tara + Suelo + Agua (g): a T+S+A 125.80

Tara + Suelo (g): b T+5 188.40

Tara (g): c T 32,20

Suelo (g): d = (b-c) S 76.20

Agua (g): e=(a-b) A 17.40

Humedad natural (%):

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra:
Se excluyeron materiales de la muestra:

Observaciones:

LCC Ingenierfa, §.A.
RUC. 2096518-1-756048 DY, 4

22.83%

[]s1
[]s1

[v] nO
[v] NO

Ing.Ninoska I. Dominguez
INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la
aprabacidn por escrito del laboraterio. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacién derivado de 1los resultados.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€lLCC

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE

ASTM D-7263

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-2 Fecha de toma: 31-mar.-23
Tipo: TC-1 Operador: L. Guerrel
Procedencia: 5SP-e1 Profundidad (m): 1.7@ 1,95
DATOS DEL ENSAYO
Operador: C. Lopez Fecha de ensayo: ©08-abr.-23
Estado muestra: Inalterada Método: []a B
RESULTADOS
Altura, L (mm): 128.82 Tara + Suelo + Agua (g): 169.68
Didmetro, D (mm): 74,26 Tara + Suelo (g): 141.68
Area (cm?): 43.31 Tara (g): 32.49
Volumen (cm?): 519.82 Suelo (g): 109.20
Peso de la probeta (g): 955.20 Agua (g): 28.009
Densidad hdmeda ym (g/cm3): 1.838 Humedad natural (%): 25.64%

Humedad natural (%):

Peso unitario hidmedo ym (kN/m?):
Peso unitario seco yd (kN/m?):

Densidad humeda ym (g/cm®):

Densidad seca pm (g/cm3):

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra: [Js1 [v]NnO
Se excluyeron materiales de la muestra: []s1 []nO

Observaciones:

LCC Ingenierfa, S.A, Ing.Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacion peor escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningln consejo o recomendacidn derivado de los resultados.

Galera BB, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen

620



€l CC

ASTM D-3080

CORTE DIRECTO (CONSOLIDADO DRENADO CD)

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEQTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-2 Fecha de toma: 3@-mar.-23
Tipo: TC-1 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-@1 Profundidad (m): 1.7@ 1.95
DATOS DEL ENSAYO
Tipo de Ensayo: co Caja: (Cilindrica Fecha de ensayo: @8-abr.-23
Estado muestra: Inalterada Didmetro (mm): 58 Operador: C. Lopez
Consolidacidn (h): 24 Altura (mm): 20
Andlisis consol.: Taylor I II 111
Velocidad desplazam. (mm/min) ©.835 ©.035 ©.035
RESULTADOS
Resistencia al deslizamiento
~ 300 : | I 11 111
e | . ‘ Tensién normal (kPa): 114 210 323
: 38 Tensién tang. (kPa): 69 98 184
T 5o Humedad inicial (%): 26.3% 27.3%  27.2%
o Humedad final (%): 37.0% 34.3%  35.8%
8 150 Densidad inicial: 1.65 1.808 1.79
® Densidad seca inicial: 1.31 1.41 1.41
‘; 1688 +—
iE o = Resistencia de pico (Mohr-Coulomb):
5 | |
L ' | Cohesidon (kpPa): Q.o
2] 100 200 300 LECIN Angulo de rozamiento (°): 28.5
Tensién normal (kPa)
Curvas de rotura Asentamiento - Hinchamiento
= 200 - = (5]
% 180 E. g
e =1 o 8.2
- 148 o
Y 120 > -0.3 1 -
& 100 - S -0.4 - -
= =
Jo-L E -9.5 -
§ e |
e 20 B ~0i7 ¢
- Y -0.8
5] 5 1@ 15 28 a 5 10 15 28
Pesplazamiento htal. (mm) Desplazamiento htal. (mm)
Observaciones:
LCC Ingenierfa, S.A. Ing. Ninoska I. Dominguez

INGENIERO CIVIL

RUC. 2096518-1-756048 D, 4

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacion per escrito del laboraterio. Este informe no contiene ningln consejo o recomendacion derivado de los resultados.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€lLCC

COMPRESION SIMPLE (INCONFINADA) EN ROCA
ASTM D-7012

INGENIERTA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACTONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-6 Fecha de toma: 31-mar.-23
Tipo: TP-@1 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-@1 Profundidad (m): 9.40 9.69
DATOS DEL ENSAYO
Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 11-abr.-23
RESULTADOS

Altura, L (mm):

Diametro, D (mm):

Esbeltez (L/D):

Area (mm2):

Humedad (%):

Peso (g):

Densidad Aparente (g/cm?®):
Velocidad de carga (MPa/s):
Carga de rotura axial, P (kN):
Desplazamiento (mm):

Resistencia a compresidén (MPa):

Deformacidn unitaria (%):
Mddulo de elasticidad (MPa):

M -G
S P-o|

Fotografias:

Observaciones:

AHO@9,60

127 .65
62.61
2.04
3078.77
21.30%
798.48@
2.3
8.83
11.24
1.94

3.65
1.52%
203.97

Curva de Rotura

—~ 4.0
§ 3.5 4
g
a5
S 2.0-
1.5
1.9 1 >Himiy = = e
8.5 e ==
9.0
a.e 1.0 145 2.8
Deformacion unitaria (%)
& Po
AUO@9, 0
LCC Illgenier[al S.A. Ing. Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 DV, 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos solo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio, Este informe no contiene ningln consejo o recomendacidén derivado de los resultados.

Galera BB, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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@:LCC COMPRESION SIMPLE (INCONFINADA) EN ROCA

ASTM D-7012

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: M-7
Tipo: TP-2
Procedencia: SP-01

DATOS DEL ENSAYO

Fecha de toma: 31-mar.-23
Operador: L. Guerrel
profundidad (m): 9.8@ 10.28

Operador: L. Almanza

RESULTADOS

Fecha de ensayo: 11-abr.-23

Altura, L (mm):

Didmetro, D (mm):

Esbeltez (L/D):

Area (mm2):

Humedad (%):

Peso (g):

Densidad Aparente (g/cm?):
Velocidad de carga (MPa/s):
Carga de rotura axial, P (kN):
Desplazamiento (mm):

Resistencia a compresion (MPa):

Deformacidn unitaria (%):
Mddulo de elasticidad (MPa):

Fotografias:

Observaciones:

122.97
62.74
1.96
3091.57
20.92%
767.90
2.02
0.02
13.44
2.23

Curva de Rotura

Tensidn (MPa)

S @ FE P MNMNW WS AW
DT LDV DOV O D

8.8 8.5 1.0 £ 2.9
Deformacion unitaria (%)

M- 3
SP-o|
9,20 @ 10,20

LCCIngenieﬂa, S.A. Ing. Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensavos s6lo afecta a los elementos sometidos a ensayo, Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la
apreobacién por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninguin consejo o recomendacion derivado de los resultados,

Galera BE, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€l CC

ASTM D-6913

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-9 Fecha de toma: @1-abr.-23
Tipo: TC-1 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-02 Profundidad (m): 2.75 3.05
DATOS DEL ENSAYO
Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 1@-abr.-23
RESULTADQS
Tamiz (US Std., mm), Acumulado (g) y % Pasa
Std 4" 3% 2" 1 1" 3/4" | 1/2" | 3/8" #ta #160 #20 #30 #40 #60 | Nir200
mm 100| 76.2| 50.8] 38.1] 25.4| 19.1| 12.7| 9.52| 4.75 2| ©.84] ©.59| ©.42| ©.25| ©.874
g (<] e a a 0 e e © e a| 4.e54| 12.97| 33.25| 84.33|239.21
% 160 100 160 100 180 100 lee 100 1e0 160] 99.63| 98.82| 96.99| 92.35|78.309
5 GRAVA 4 8.00 6 ARENA q 0o 21.69 % FINOS (<#2@0): 78.31
% Gruesa (3"#3/4")| ©.00 % Gruesa (#4-#10):| ©.00
% Fina (3/4"-#4): 0.00 % Media (#1@-#48):| 3.01
% Fina (#40-#200):| 18.68
Analisis granulométrico de suelos
160 6———6—0—0—0—06 ! = 9_\
m 98 — L =
wv
a 8o ) e 3L T \-..
5o
79 | JCF S S —_— ————— L
68 | e
58 — JERE 2
40 +—— -— |
36 ——— ' L0 S e el S—— -t —
26 I GH R (1D S RS = 177 10
10 e
(2] | e S S 1 L L ' ' S (A L =l
88 1o 1 Tamano (mm) .1
| Grava gruesa Grava fina |A. Gruesa |  Arena media | Arena fina
76.2 19.1 4.75 2 9.42 8.e74
Observaciones:
LCCIngenierfa, S.A, Ing.Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-75648 D.V. 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a2 ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacién derivado de los resultados,

Galera BB, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Muevo Belén, Tacumen
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k€l.CC ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

INGENIERIA ASTM D-6913
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE FEL RIO ESTIBANA

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: M-12 Fecha de toma: 01-abr.-23
Tipo: SPT-3 Operador: L. Guerrel
Procedencia: 5SP-02 Profundidad (m): 4.55 5.00

DATOS DEL ENSAYO

Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 1@-abr.-23
RESULTADOS
Tamiz (US Std., mm), Acumulado (g) y % Pasa
Std 4" 3 2" 1 1 3/4" | 1/2" | 3/8" it4 #16 #20 #30 #40 #6060 | NH#2ee
mm 100| 76.2| 50.8| 38.1] 25.4| 19.1] 12.7| 9.52| 4.75 2| ©0.84] ©6.59| ©.42( ©6.25| ©.074
g e a 2] a 55| 81.6]134.2 168| 232.4| 313.9( 385.3| 469.4| 448.6| 504.9| 674.9
% 1ee 100 180 100| 96.07( 94.18| 90.42| 88.01| 83.41| 77.6| 72.5| 70.78| 68.55| 63.96|51.827
% GRAVA (3"-#4): [T % ARENA (#4-#200): [T % FINOS (<#200):
% Gruesa (3"#3/4")| 5.82 % Gruesa (#4-#1@):| 5.81
% Fina (3/4"-#4): |18.76 % Media (#10-#48):| 9.04
% Fina (#4@-#208):|16.73

Analisis granulométrico de suelos

108

EI
L r,;:
]
[a 86 b Bl I RS - ‘::
70 2] ] : -s.-‘g-‘iahhh-nhfihufil
|
60 = :
|
5@ = (L fHL STSEE S— . - - i
|
40 - e SRS 2
|
30— }
|
- e (UL 00 U . S S, S O s =
|
10 - : =2
2] I S I | . \ 2 R i ' . . 1 i |
100 18 1 Tamafo (mm) 9.1
| Grava gruesa |  Grava fina A. Gruesa | Arena media | "Jiﬁena {Cir_;__a_ —
76.2 19.1 4.75 2 9.42 8.074
Observaciones:

LCC Ingeniera, S.A. Ing.Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sdle afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacion derivado de los resultados,

Galera 8B, Ofidepodsitos Tocumen II, Calle Muevo Belén, Tocumen
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].CC LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

INGENIERIA E INDICE DE PLASTICIDAD. ASTM D-4318
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr,-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: M-9 Fecha de toma: 91-abr.-23
Tipo: TC-1 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-02 profundidad (m): 2.75 3.65

DATOS DEL ENSAYO

Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 11-abr.-23
RESULTADOS
Limite Liquido: 52
Limite Plastico: 22 Indice de Plasticidad;
Grafica de flujo Carta de Plasticidad
129 e oty | S s 86
S 2
g ?a -
- o
© 100 o
E < 69 -
m
g T 50
-
+
60 40 -
a4 N
@ B8
48 1— i o=
g 20 4—
20 — 5
E 10 -
a = 9 T T T T T
10 29, *3 40 0 20 4 6@ 80 100 120
Nimero de golpes Limite Liquido, LL (%)
CLASIFICACION
Clasificacion USCS (ASTM-2487)
Simbolo de grupo:
Nombre de grupo: Arcilla gruesa con arena
Clasificacion AASHTO (M-145)
Simbolo de grupo: Indice de Grupo 1.6G.:
Tipo de material: Suelo arcilloso
Valoracidn como subrasante: Pobre a malo como subgrado
Observaciones:

LCCIngeniedg, S.A. Ing.Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 1.V 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningdn consejo o recomendacidn derivada de los resultados,
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€l[.CC LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

INGENIERTA E INDICE DE PLASTICIDAD. ASTM D-4318
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: M-12 Fecha de toma: 81-abr.-23
Tipo: SPT-3 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-82 Profundidad (m): 4.55 5.00

DATOS DEL ENSAYOQ

Operador: L. Almanza Fecha de ensayo: 11-abr.-23

RESULTADQS

Limite Liquido:

Limite Pléstico: Indice de Plasticidad;
Grafica de flujo Carta de Plasticidad
s 129 = = P el S S il $ TR ) oy e = 89
9 T
== oo
E 1ee —
T S 5@
-
+
60 | @ 48 -
>
°————-Q—-—___. o 30 +—
a0 ©
E 20 1 / . MHorOH
280 1+—— - T //
= f i/ MOl
@ ) : - . : .
10 o 40 ) 200 40 60 80 100 120
Ndmero de golpes Limite Liquido, LL (%)
CLASIFICACION
Clasificacion USCS (ASTM-2487)
simbolo de grupo:
Nombre de grupo: Arcilla fina arenosa con grava
Clasificacion AASHTO (M-145)
simbolo de grupo: Indice de Grupo I.G.: [ 8 ]
Tipo de material: Suelo arcilloso
Valoracién como subrasante: Pobre a malo como subgrado
Observaciones:

LCC Ingenieria, S.A. Ing.Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 D.V.4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados,

Galera 88, Ofidepodsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€ CC

HUMEDAD NATURAL
ASTM D-2216

INGENIERIA

Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-2 Fecha de toma: 91-abr.-23
Tipo: TC-1 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-@2 Profundidad (m): 2.75 3.e5
DATOS DEL ENSAYO
Operador: C. Lépez Fecha de ensayo: @8-abr.-23
RESULTADOS

Tara + Suelo + Agua (g): a T+S+A 137.40

Tara + Suelo (g): b T+S 119.60

Tara (g): c T 32.60

Suelo (g): d = (b-c) S 86.40

Agua (g): e =(a - b) A 18.40

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra:
Se excluyeron materiales de 1a muestra:

Observaciones:

Humedad natural (%):

LCC Ingenierfa, S.A,
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4

[st
[]sr

21.30%

[“]nO
[“] NO

Ing.Ninoska I. Dominguez

INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del laboraterio. Este informe no centiene ningin consejo o recomendacién derivado de los resultados.

Galera 8B, Ofidepdsites Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€l CC

INGENIERIA
Trabajo:
Cliente: RODSA
Projecto:

DATOS DE LA MUESTRA

HUMEDAD NATURAL

ASTM D-2216

Fecha de informe: 13-abr.-23

PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTTIBANA

Muestra: M-12
Tipo: S5PT-3
Procedencia: SP-@2

DATOS DEL ENSAYO

Fecha de toma:
Operador:

81-abr.-23
L. Guerrel

Profundidad (m): 4.55 5.09

Operador: C. Lépez Fecha de ensayo: ©@8-abr.-23

RESULTADOS
Tara + Suelo + Agua (g): a T+S+A 105.60
Tara + Suelo (g): b T+S 91.480
Tara (g): < T 2180
Suelo (g): d = (b-c) S 59.68
Agua (g): = (a - b) A 14.20

Humedad natural (%): 23.83%

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra: DSI [¥] nO
Se excluyeron materiales de la muestra: HE NO

Observaciones:

LCC Ingenierfa, S.A.
RUC. 2096518-1-756048 D 4

Ing.Ninoska I. Dominguez
INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe ne debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacion derivado de los resultados.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tecumen
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€l CC

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE

INGENIERTA ASTM D-7263
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTTRANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-11 Fecha de toma: 8l-abr.-23
Tipo: TC-2 Operador: L. Guerrel
Procedencia: SP-@2 profundidad (m): 3.88@ 4.10
DATOS DEL ENSAYO
Operador: C. Lépez Fecha de ensayo: 88-abr.-23
Estado muestra: Inalterada Método: [a B
RESULTADOS
Altura, L (mm): 122.75 Tara + Suelo + Agua (g): 179.00
Didmetro, D (mm): 73.77 Tara + Suelo (g): 149.60
Area (cm?): 42.74 Tara (g): 32.00
Volumen (cm?): 524,65 Suelo (g): 117.68
Peso de la probeta (g): 1ee9.28 Agua (g): 29.48
Densidad himeda ym (g/cm3): 1.924 Humedad natural (%): 25.80%

Humedad natural (%):
Peso unitario humedo ym (kN/m3):
Peso unitario seco yd (kN/m3):

Se aprecian otros materiales ajenos a la muestra:
Se excluyeron materiales de la muestra:

Observaciones:

Densidad humeda ym (g/cm3):
Densidad seca pm (g/cmn?):

[Jsr
[Ja

LCC Ingenierfa, S.A.
RUC. 2096518-1-156043 .V 4

[v]NO
[v]NnO

Ing.Ninoska I. Dominguez
INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del laboratoric. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacién derivado de los resultados.

Galera 88, Ofidepdsitos Tocumen 11, Calle Muevo Belén, Tocumen
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€l.CC

CORTE DIRECTO (CONSOLIDADO DRENADO CD)

ASTM D-3080

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-ahr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: M-11
Tipo: TC-2
Procedencia: SP-82

DATOS DEL ENSAYO

Fecha de toma: 01-abr.-23
Operador: L. Guerrel
Profundidad (m): 3.88 4.180

Tipo de Ensayo:
Estado muestra:

Consolidacidén (h): 24

D Caja: Cilindrica Fecha de ensayo: @8-abr.-23

Inalterada Diametro

Analisis consol.: Taylor

(mm): 50 Operador: C. Lodpez

Altura (mm): 20

I II I1I

Velocidad desplazam. (mm/min) ©.835 0.835 8.035

RESULTADOS
Resistencia al deslizamiento
~ 300 : I 11 111
= 5t I Tension normal (kPa): 107 235 321
:: [ Tensidn tang. (kPa): 79 132 190
B 200 Humedad inicial (%): 25.0% 25.2% 25.0%
= Humedad final (%): 28.8% 28.4% 27.7%
gﬂ 150 Densidad inicial: 1.8  1.87 1.88
] Densidad seca inicial: 1.51 1.49 1,51
+ 100
=
i) 50 Resistencia de pico (Mohr-Coulomb):
g
Gl : ' : Cohesidén (kPa)! 20.7
] 160 200 309 LIS Angulo de rozamiento (°): 27.1
Tensién normal (kPa)
Curvas de rotura Asentamiento - Hinchamiento
—~ 208 —~ B.85 T
& 180 - | E |
= L 4] 1 i T
160 - o ]
® 140 - @ -08.05 - ; ———
o 9]
g 128 A ) | = b WY | T
5o 108 2 N |
T 80 — | g = 3 A“‘ﬂx_‘ =
+ o -—L_x
c 68 - § -0.2 =i =
S 40 i P -
i | ~ -8.25 - = B
s % | &
S v -8.3
Q 2 4 6 8 e 2 4 6 8
Desplazamiento htal. (mm) Desplazamiento htal. (mm)
Observaciones:

LCCIng'enieﬂa,s,A, Ing. Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 D.V. 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sélo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la
aprobacidn por escrite del laboratoric. Este informe no contiene ningun consejo o recomendacidn derivado de los resultados.

Galera 8B, Ofidepdsitos To

cumen IT, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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€lLCC

COMPRESION SIMPLE (INCONFINADA) EN ROCA

INGENIERIA ASTM D-7@12
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GFOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: M-13
Tipo: TP=1
Procedencia: sP-@2

DATOS DEL ENSAY0Q

Fecha de toma: @1-abr.-23
Operador: L. Guerrel
Profundidad (m): 7.5e 7.80

Operador; L. Almanza Fecha de ensayo: 11-abr.-23
RESULTADOS

Altura, L (mm): 125.69 Curva de Rotura

Didmetro, D (mm): 63.84 ~ 7.8 |

Esbeltez (L/D): 1.99 & ol

Area (mm2): 3121.20 =

Humedad (%): 11.31% & 5ud A

Peso (g): 860.10 w40

Densidad Aparente (g/cm?): 2.19 Y

Velocidad de carga (MPa/s): 9.16 3.8 1

Carga de rotura axial, P (kN): 28.57 2850

Desplazamiento (mm): 2.63 18

Resistencia a compresion (MPa): 6.59 8.9

Deformacion unitaria (%): 2.09% 0.0 8.5 1.0 4,5 2.0 2.5

Modulo de elasticidad (MPa): 650.53 Deformacion unitaria (%)

Fotografias:

M- 13
R - 01
0840

Observaciones:

iz
=F -0
7,500,

LCC Ingenigrfa, S.A. Ing. Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 1,V 4 INGENTERO CIVIL

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debers reproducirse parcialmente sin 1a
aprobacidn por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacidn derivado de los resultados,

Galera 8B, Ofidepésitos Tocumen IT, calle Nuavo Belén, Tocumen (3:3;2



€l CC

ASTM D-7012

COMPRESION SIMPLE (INCONFINADA) EN ROCA

INGENIERIA
Trabajo: Fecha de informe: 13-abr.-23
Cliente: RODSA
Projecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: M-14 Fecha de toma: @1-abr.-23
Tipo: TP-2 Operador: L. Guerrel

Procedencia: SP-02

DATOS DEL ENSAYO

Profundidad (m): 8.1e 8.50

Operador: L. Almanza

RESULTADOQS

Fecha de

ensayo: 11-abr.-23

Altura, L (mm):

Didmetro, D (mm):

Esbeltez (L/D):

Area (mm2):

Humedad (%):

Peso (g):

Densidad Aparente (g/cm3):
Velocidad de carga (MPa/s):
Carga de rotura axial, P (kN):
Desplazamiento (mm):

Resistencia a compresidn (MPa):

Deformacion unitaria (%):
Médulo de elasticidad (MPa):

Fotografias:

125.04
62.92
1.89
31689.33
le.2e%
966. 70
2;33
0.16
36.70
1:27

11.80
1.42%
1069.28

Observaciones:

Curva de Rotura

1.5

—~ 14.8
&
= 12.0 T W
S 10.0 i
- |
£ 8.e f
gl E=Ao/Ac
i Ag
4.0 - !
---------- 4
2.0 Ae
8.0
8.0 8.5 1.0
Deformacion unitaria (%)
LCC Ingenierfa, S.A. Ing. Ninoska I. Dominguez
RUC. 2096518-1-756048 DV 4 INGENIERO CIVIL

El informe de ensayos sdlo afecta a los elementos sometidos a ensayo. Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la
aprobacidn por escrito del laboratoric. Este informe no contiene ningin consejo o recomendacion derivado de los resultados

Galera 8B, Ofidepésitos Tocumen II, Calle Nuevo Beleén, Tecumen
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E] CC PERFORACIONES GEQTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 4. UNIDADES GEOTECNICAS

Galera 88, Ofidepésitos Tocumen IT, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (5A7) 292-5282: 292-9883
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@: [ CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 4.1 TABLA RESUMEN DE UNIDADES GEOTECNICAS

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-53282; 292-9883
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E [ CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL R0 ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 4.2 TABLA DE PARAMETROS GEOMECANICOS

Galera 88, Ofidepositos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléforo (507) 292-5282; 292-9883
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E [ C(j PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,

EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 4.3 CLASIFICACION GEOMECANICA DE LA ROCA (RMR)

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (SP7) 292-5282; 292-9083
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E: CLASIFICACION GEOMECANICA PARA ROCAS (RMR)
INGENIERTA ROCK MASS RATING
Bieniawski, 1989
Cadigo: 1835
Proyecto: PERFORACTONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RT0 ESTIBANA
Ubicacidn: MACARACAS, LOS SANTODS.
Cliente: RODSA
Fecha: 31-mar-23
Id. de la Estructura: ESTRTBO 1
sondeos Asociados; SP-81
Unidad Geotécnica: UGS
Tipo de Roca: arenisca
Profundidad de Desplante: a8 m
RQD bajo la Fundacidn (%): 160
T PARAMETROS DE CLASIFICACIGN Condicidn Puntuacion RESUMEN FOTOGRAFICO
Resistencia de la_c_jr.ga puntual N/A B
11 matriz ropcosa ———
ey jFeenessionisingle Azl e o ER.
1.2 [Calidad de la Roca (RQD) 98-160 28
3 P Rl =F
1.3 |Separacién entre diaclasas ©.2-8.6m 10 LAl L(_ : “‘g 5
Slee e i, ; i oot 53
" Longitud de la discontinuidad 1-3m 4 ® -
nom
: E Abertura €,1-1.8mn 3
1.4 : ~§ @ Rugosidad Rugosa 5
=
E 5 Relleno Duro <5mm 4
W
g Alteracidn Tnalterada 6
Caudal por 18m de Tonel N/A -
Agua Presidn de agua/Tensidn
55 fredtica principal mayor /A 2
Estado General Ligeramente himedo 18
CORRECION POR LA ORIENTACION DE
2 DISCONTINUIDADES Condicidn Puntuacién
2.1 [Tuneles N/A =
2.2 |Cimentaciones Muy favorables [}
2.3 |Taludes N/A =
PUNTUACION (RMR) | £3.8
RESUMEN:
3 CALIDAD DE MASIZO ROCOSO Clasificacidn
3.1 [Clase 1T
3.2 |[Calidad Buena
3.3 [Puntuacisn 63.0
4 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS Valores
4.1 |Cohesidn 3 - 4 Kg/fcm2
42 |Angulo de Rozamiento 35%-45°
ON DE EN 4
5 ORIENTACT LAS I?ISCQNTIWIDADES Buzamiento Condicisn
EL TUNEL
. perpendicular al :t)ccavm.mll con Buzamiento ==
A eje del Tunel Excavacion contra 3
Buzamienio
52 |Direccién Paralela al eje del Tinel i
o3 Buzamiento de ©° a 28° .
7 [Cualquier direccidn

05/16/2023
Lec Ingenieria 5.4, Offidepositos Tocumen IT, Galera 8B, Madanitas, Panard. 640 1



i€ CLASIFICACION GEOMECANICA PARA ROCAS (RMR)

INGENIERIA ROCK MASS RATING
Bieniawski, 1989

Codigo: 1839
Proyecto: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA
Ubicacidn: MACARACAS, LOS SANTOS.
Cliente: RODOSA
Fecha: 31-mar-23
Id. de la Estructura: ESTRIBO 2
Sondecs Asociados: SP-Ga2
Unidad Geotécnica: UGS
Tipo de Roca: arenisca
Profundidad de Desplante: .2 m
RQD bajo la Fundacidn (%): 100
1 PARAMETROS DE CLASIFICACION Condicidn Puntuacidn RESUMEN FOTOGRAFICD
Resistencia de lajc‘;r.g_;I puntual N/A -
11 matriz rocosa |——— ——pree
(Mpa) Compresidn simple .25-5 2
1.2 |calidad de la Roca (RQD) 90-1e0 20
1.3 |Separacidn entre diaclasas 9.60-2m 15
P g’ Longitud de la discontinuidad <im 6
i Abertura <. 1mm 5
52
1.4 oD " Rugosidad Ligeramente Rugosa 3
E § Relleno Dura <5mm a
Wi
widd Alteracion Inalterada 6
Caudal por 1@m de Tunel N/A -
Agua Presion de agua/Tension
15 fredtica principal mayor /A =
Estado General Seco 15
CORRECION POR LA ORIENTACION DE LT L 8 Dl
2 BISCONTINUIDADES Condicidn Puntuacién
2.1 |Tuneles N/A =
2.2 |Cimentaciones Muy favorables 2]
2.3 |Taludes N/A =
| puntuacton (ewr) | 76.0
RESUMEN:
3 CALIDAD DE MASIZO ROCOSO c1asificacién
3.1 |Clase II
3.2 |calidad Buena
3.3 |Puntuacidn 76.8
4 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS Valores
4.1 |Cohesidn 3 - 4 Kgfem2
4.2 |Angulo de Rozamiento 35°-45°
IENTACION DE L.
5 OR ON DE LAS DISCONTINUIDADES EN Buzantento Condicion
EL TUNEL
4 perpendicular al Excavacidn con Buzamiento -
5 eje del Tunel Excavacidn contra i
Buzamiegnto
5.2 |Direccion Paralela al eje del Tinel -
53 Buzamiento de €° a 28° .
= |Cualquier direccidn

05/16/2023
Lee Ingenieria 5.4, Offidepositos Tocumen 1T, Galera 8B, Mafanitas, Panand. 641 |



lg.: I CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RI0O ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA .
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 4.4 CORTE GEOTECNICOS

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen II, Calle Nueve Belén, Tocumen. Teléfeno (587) 292-5282; 292-9883
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@: I CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RI0 ESTIBANA,

EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 5. HOJAS DE CALCULOS

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (587} 292-5282; 292-9@83
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@ I CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
: EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA .
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 5.1 CAPACIDAD DE CARGA EN PILOTES EMPOTRADOS EN ROCA

Galera 8B, Ofidepdsites Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléforo (567) 292-5282; 292-9683
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EI CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RI0 ESTIBANA,
; EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 6. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfeno (587) 292-5282; 292-9933
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E I CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RIO ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 6.1. EMPLAZAMIENTOS

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen IT, Calle Nusvo Belén, Tocumen. Teléfero (587) 292-5282; 292-9883

651



Ig: [ C (: PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RI0 ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Muevo Belén, Tocumen. Teléfong (587) 292-5282; 292-9083

652



@ [ CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RI0O ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA
Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.
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87 6 Ui

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Muevo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5281; 292-9983
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EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

Emplazamiento SP-02

Galera BB, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5282; 292-9683
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: EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

ANEXO 6.2. CAJAS DE SONDEOS
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E [ CC PERFORACIONES GEOTECNICAS PARA PUENTE SOBRE EL RI0O ESTIBANA,
EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

Sondeo SP-01 / Caja # 1
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Galera 8B, Ofidepositos Tocumen II, Calle Muevo Belén, Tocumen. Teléfono (SP7) 292-5282; 202-9@83
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INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.
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Galera 8B, Cfidepdsites Tocumen II, Calle Muevo Belén, Tocumen. Teléfono (567) 292-5282; 292-9883
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EN MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA.
INGENIERIA

Trabajo: 1839 Cliente: CONSTRUCTORA RODSA S.A.

Sondeo SP-02 / Caja # 2
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Galera BB, Ofidepdsitos Tocumen ITI, Calle Nuevo Belén, Tocumen. Teléfono (587) 292-5282; 292-9883
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Evaluacion arqueologica para el Proyecto Construccion y Financiamiento de Calles y

Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion

del Puente Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y
Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Arquedlogo responsable: Carlos M. Fitzgerald Bernal / Registro 09-09 DNPH

2024

¥\l Proyecto Puente sobre Rio Estibana, Macaracas
N

Google Earth

Figura 1.- Ubicacion del proyecto de construccion de un puente vehicular sobre el rio Estibana en
Macaracas, Los Santos.

Promotor: Ministerio de Obras Publicas

Evaluacion arqueoldgica del Proyecto Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas,
provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente Vehicular sobre el Rio Estiband, Via El
Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.” | C. Fitzgerald | 2024
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Introduccion:

El proyecto consistira en la intervencion para la construccion de un puente vehicular sobre el
rio Estiband, en Macaracas, en un segmento de la via que conduce de El Estacén a Los Higos.
Se construirdn accesos de entrada y salida del puente propiamente dicho (ver Fig. 5, abajo) y
un segmento de desvio en una finca adyacente a la via actual, un campamento temporal y un
area de botadero (ver Fig. 2).

Figura 2.- El rea de estudio se encuentra en eI correglmlento de Macaracas provmma de
Los Santos.

Antecedentes:

El area de estudio se encuentra dentro de la regién arqueoldgica mas estudiada y mejor
conocida de Panama. Cabe destacar la prospeccion realizada en la cuenca baja del rio La
Villa por Isaza (tesis doctoral presentada en 2007, resumen publicado en 2013) que permite
conocer el registro arqueoldgico del area, ver Fig. 3. Si bien no profundizaremos en este
informe sobre las maltiples publicaciones e informaciones sobre la paleoecologia, historia
cultural, procesos socio-econdmicos y estrategias de adaptacion y explotacién del entorno
que los antiguos habitantes de la region (ni tampoco nos detendremos en la variedad de
transformaciones ocurridas en esa misma regién desde la época de la conquista espafiola y
durante los periodos colonial y republicano) es importante sefialar que, para el conocimiento
de la Region Central del Istmo, la cuenca del rio Santa Maria entre Coclé, Herrera y
Veraguas, fue el foco de un proyecto de investigacion multidisciplinario que se desarrollo
en la década de 1980 y cuyos resultados transformaron cuantitativa y cualitativamente la
arqueologia de Panama. No es de extrafiar, por ende, que en esta regién (también
denominada “Gran Coclé”, ver Cooke y Sanchez 2004a) se tenga la mejor secuencia
cronoldgica de la ocupacion humana, desde la Gltima glaciacion, y un extenso registro de la

Evaluacion arqueoldgica de Proyecto Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas,
provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente Vehicular sobre el Rio Estiband, Via El
Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.” | C. Fitzgerald | 2024
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distribucion de yacimientos arqueologicos en el paisaje. Esta secuencia es relativamente bien
conocida para las provincias centrales del Istmo y los alrededores de la Bahia de Panamé (ver
especialmente Cooke 1976, Cooke y Ranere 1992 y Cooke y Sanchez 2004a). Ademas, se
han realizado proyectos regionales, como la investigacion realizada por Fitzgerald (inédito)
en la cuenca del rio Chame a mediados de la década de 1990, y los estudios en la cuenca
occidental del Canal realizados por J. Griggs y L.A. Sanchez, y la cuenca baja del rio Parita
(por M. Haller y A. Menzies), ambos en los ultimos afios (informacion en archivos de la
DNPH). Adicionalmente, J. Mayo realiz6 un estudio regional en Coclé antes de concentrarse
en las excavaciones de EI Cafio (Mayo Torné 2007). Estos proyectos han permitido refinar
las interpretaciones acerca de patrones de asentamiento y las secuencias regionales.

La informacién etnohistérica de la Region Central panamefia es bien conocida (las
publicaciones mas importantes sobre el tema son Helms 1979, Castillero Calvo 1995, Cooke
y Sanchez 2004b) y se sabe que el area de estudio hacia parte del territorio del caique Chiru
a principios del siglo XV1. La adscripcidn étnica de las gentes que habitaban las tierras bajas
del Istmo Central no esta del todo clara: los esparioles resefian diversidad linguistica al tiempo
que reconocen vinculos sociopoliticos entre los grupos que comparten, aparentemente, la
misma cultura material y se distribuyen en el paisaje en los mismos patrones de asentamiento.
En general se ha pensado que los ancestros de los bugleres o guaimi sabaneros eran los
habitantes del centro del Istmo, pero también existieron otros grupos en la cordillera y
vertiente atlantica. Por ejemplo, la conformacién de grupos mestizos campesinos en tiempos
coloniales y postcoloniales (los llamados “Cholos de Coclé”) y su relacion con los grupos
etnohistéricamente conocidos como coclés de donde se deriva el toponimo provincial ha sido
abordada a partir de informacion recabada en el area de estudio (ver Arias 2001). En general,
no es descabellado plantear que los procesos de mestizaje (tri-hibrido, desde el punto de vista
genético, con aportes africanos, europeos e indigenas, ver Arias 2001) y los procesos de
ocupacion de tierras en la vertiente atlantica (desde el punto de vista territorial) marcaron a
los campesinos ancestros de los actuales pobladores de la regidn cuyas relaciones sociales y
econdmicas los vinculaban con una amplia region tanto en la vertiente pacifica como atlantica

Historia cultural precolombina y colonial:

El camulo de informacion regional para interpretar hallazgos en la zona central del Istmo se
deriva del Proyecto Santa Maria, cuyas investigaciones se llevaron a cabo a principios de la
década de 1980. La cuenca del rio Santa Maria fue prospectada mediante una estrategia de
muestreo aleatorio en la que se investigd intensivamente una serie de “transectos” o unidades
de prospeccion de amplia cobertura sub-regional. Weiland (1984) y Cooke y Ranere (1992a;
ver también Ranere y Cooke 1996 y Cooke y Ranere 1984) ilustran donde se realizaron estas
prospecciones en las zonas de tierras bajas, pie de monte y tierras altas. Esta informacion
regional basica ha sido complementada con otros estudios de caracter regional, aunque a

Evaluacion arqueoldgica de Proyecto Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de Macaracas,
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menor escala que han confirmado y refinado las conclusiones del Proyecto Santa Maria. Para
la vertiente atlantica, el trabajo de Griggs (2005) aporta mucha informacion nueva que
permite corroborar muchos patrones y tendencias derivados de la informacion generada
previamente, especialmente en lo que concierne a la diversidad de yacimientos, la antigiiedad
de la ocupacion humana en la subregion, la estrecha relacion entre la vertiente del Pacifico y
el lado Caribe, al igual que acerca de la conformacion de unidades territoriales autonomas a
través del tiempo.

A grandes rasgos, se puede adelantar una interpretacion sobre los grupos humanos ancestrales
que se establecieron en los diferentes ecosistemas de tierras bajas y piedemontes del centro
del istmo a partir de la ultima glaciacién, cuando ingresaron al istmo y fueron cambiando de
forma palulatina a traves del tiempo, segun se interpreta la cultura material. Asi, se trata de
una secuencia en que al inicio encontrariamos grupos pequefios y moviles que se
distribuyeron ampliamente y utilizaron los recursos de caza y pesca al tiempo que
recolectaban frutos y raices comestibles. Eventualmente estos mismos grupos desarrollaron
el conocimiento de la domesticacidn de ciertas plantas y, con el transcurrir de los milenios,
se convirtieron en sociedades agricolas, sedentarias y guerreras. Estas sociedades produjeron
alfareria de alta calidad, finamente decorada y también trabajaron muy bien la piedra, de
manera que abundan los vestigios de ceramica y litica correspondientes a los Gltimos dos mil
afios del periodo precolombino. Sabemos poco acerca de sus creencias religiosas y
desconocemos los detalles de su organizacién sociopolitica, pero presumimos que hacia el
final de los tiempos prehispanicos, se trataba de sociedades jerarquicas dirigidas por
caciques, tal y como se retrata en las cronicas del momento de contacto (ver Helms 1979,
Fitzgerald 1998 y Cooke y Sanchez 2004b).

- Cacicazgos y suelos a inicios
@3;511 del siglo XVI (Cooke 1979)

[\,.,\ / iy ')A”\j&

————\ MO0 ANU00  MO0D MO0 M0M0 mSo00

i HDOD  SWENE AT0N0 Srso0
B4 03505 a-daos 0250 B

Figura 3.- Como se puede notar en esta ilustracion, el area donde se encuentra el proyecto
habria estado, al momento del contacto, dentro del territorio del cacicazgo de Parita, a la
izquierda una interpretacion por Cooke (1979) y a la derecha por Isaza (2013).
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Aunque convencionalmente se plantea que el despoblamiento causado por la conquista y
colonizacion fue generalizado y que amplias zonas que hoy consideramos rurales quedaron
totalmente despobladas a partir del siglo XVI de nuestra era y no se vinieron a repoblar hasta
el final del periodo colonial, en lo que respecta a nuestra &rea de estudio, segun Isaza (2013)
se trata de la parte sur de los dominios del cacique Paris o Parita, que no s6lo era poderoso
sino que también estaba bien poblado (a juzgar por la extension y concentracion de materiales
en los sitios més grandes). Segun Isaza, “la distribucion de artefactos diagnosticos (utensilios
de piedray cerdmica) demostro, ademas, que los limites de la mayoria de los sitios registrados
en el valle bajo del rio La Villa se expandieron y contrajeron a través del tiempo, a pesar de
estar ocupados durante fases consecutivas entre los periodos Tonosi (250 d.C.) y Parita (1400
d.C.)” (op.cit.: 119). También anota que “los sitios estaban separados por areas vacias y/o
por los cortes de paleomeandros” y estas “areas abiertas y zonas de aluvién fueron
aprovechadas para el cultivo” (loc. cit.) conformando un paisaje cultural. Segun Jaén Suarez
(1991:32) este territorio cacical “sufre del despoblamiento consecutivo a la llegada violenta
de los europeos a principios del siglo XVI y a la institucion del régimen de la encomienda,
mediante el cual se entregaban indigenas al cuidado de conquistadores para su
cristianizacion, quienes los explotaban en su provecho personal. Dicho régimen fue abolido
en las tierras de la jurisdiccion de Natd pocos afios después, en 1558, por falta de suficientes
brazos”. Por otra parte, en lo que respecta a los procesos histdricos ocurridos después del
primer contacto, Jaén Suarez sefiala lo siguiente, tras “la destruccion de la estructura
territorial, social, cultural y demogréafica precolombina, pasa cierto tiempo ... durante el cual
esta parte de la sabana panamefia funciona como un espacio indeterminado, sin punto
concentrado preciso, destinado a la mas completa dispersion de una poblacién escasisima,
que depende directamente de polos de dominacion distantes como la ciudad de Panama o
mas cercanos como Natd” (op.cit. 32-33), hasta que migrantes procedentes de Nata fundan
La Villa de Los Santos en 15609.
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Figura 4.- llustracién de Isaza (2013:121, Fig.2) que muestra la distribucion de los

yacimientos prospectados en la cuenca baja del rio La Villa. El sitio LS-3 es el bien
conocido Cerro Juan Diaz.

Evaluacion:

Por tratarse de areas relativamente pequefias y accesibles, no hubo impedimento para
verificar in situ tanto las areas del botadero, campamento, desvio y los accesos al nuevo
puente en la servidumbre actual, y descartar la presencia de rasgos arqueoldgicos
superficiales en forma de monticulos, acumulaciones de piedras o depresiones que puedan
indicar la presencia de estructuras soterradas. Tampoco se observo evidencia de excavaciones
ilicitas 0 huaqueria en el area de estudio a pesar de que es una practica que aun se da en la
zona. En atencidn a los requisitos de la autoridad competente, toda vez que no se puede
descartar completamente la presencia de vestigios mediante la inspeccion ocular superficial,
se optd por realizar doce unidades de muestreo subsuperficial en el area de estudio,
distribuidas de modo que la cobertura fueses completa.
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Figura 6.- Vistas de areas prospectadas en el proyecto.

Unidades de muestreo subsuperficial:

Se llevd a cabo una prospeccion subsuperficial que complementara el recorrido realizado, la
distribucion de los 12 sondeos realizados se ilustra en las Fig. 7. 8 y 9. En todos casos los
resultados fueron negativos, y se determind que no era necesario realizar otros por las
afectaciones previas al terreno.
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Figura 7.- Distribucion de los sondeos realizados en el area de estudio
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Figura 8.- Detalle de la ubicacion de los sondeos realizados en el area de estudio.

e Unidad de muestreo subsuperficial S1. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551240
E /853363 N. Resultados negativos. No se observd, estratificacion, solo una capa
de suelo arcilloso color marron, sin inclusiones, hasta los 40 cm. bajo la superficie.

e Unidad de muestreo subsuperficial S2. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551251
E /853350 N. Resultados negativos. Igual que el anterior, se observé una capa de
suelo color marrén, hasta los 40 cm. b.s.

Sndeo S1 Sondeo S2
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e Unidad de muestreo subsuperficial S3. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551274
E /853321 N. Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavo hasta los 40
cm. bajo la superficie.

e Unidad de muestreo subsuperficial S4. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551285
E /853315 N. Resultados negativos. Se observo una capa indiferenciada de suelo
arcilloso color marron, hasta los 40 cm. bajo la superficie.

- \a .
- £,

SAhdeo S

Sondeo S3

e Unidad de muestreo subsuperficial S5. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551268
E /853309 N. Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavo hasta los 40
cm. bajo la superficie.

e Unidad de muestreo subsuperficial S6. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551296
E /853288 N. Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavo hasta los 40
cm. bajo la superficie.
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Sondeo S5

e Unidad de muestreo subsuperficial S7. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551228
E /853356 N. Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavo hasta los 40
cm. bajo la superficie.

e Unidad de muestreo subsuperficial S8. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551205
E /853386 N. Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavo hasta los 40
cm. bajo la superficie.

SondeoS7  Sondeo S8
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e Unidad de muestreo subsuperficial S9. Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551217
E /853357 N. Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavo hasta los 40
cm. bajo la superficie.

e Unidad de muestreo subsuperficial S10. Coordenadas UTM (Datum WGS84)
551207 E /853349 N. Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavé hasta
los 40 cm. bajo la superficie.

Sondeo S9

e

Leyenda
® Unitades 98 muse e subsesrol

Figura 9.- Sondeos realizados en el area adicional prevista para servir de botadero en la
etapa de construccion.

e Unidad de muestreo subsuperficial S11. Coordenadas UTM (Datum WGS84)
550911 E /853977 N. Resultados negativos. Como en el otro sector, se observo una
capa indiferenciada de suelo arcilloso color marrén, hasta los 40 cm. bajo la
superficie.
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e Unidad de muestreo subsuperficial S12. Coordenadas UTM (Datum WGS84)
550932 E / 853973 N. Resultados negativos. Similar al anterior, se excavo hasta los
40 cm. bajo la superficie.

<

Sondeo S11 Sondeo S12

Conclusiones y recomendaciones:

e Segun los antecedentes y experiencia previa, se reconoce gue de un area con potencial
arqueoldgico de medio a bajo, de modo que habia expectativa de hallazgos, pero las
observaciones en campo resultaron negativas, amén que hay evidencia de afectacion
previa por la construccion y servidumbres de la infraestructura existente.

e Talycomo se pudo observar en la inspeccion realizada en el proyecto de construccion
de un puente vehicular sobre el rio Estibana (que fue complementada por una serie
de muestreos subsuperficiales, cuyos resultados fueron todos negativos) no hay
afectacion arqueoldgica en el area evaluada.

e EIl proyecto propuesto no traslapa con la ubicacion de Monumentos Historicos
Nacionales declarados mediante Ley ni afecta yacimientos arqueoldgicos
previamente registrados en la literatura.

e El caveat usual debe ser mencionado: Se recomienda notificar a la DNPC/MiCultura
sobre cualesquiera hallazgos fortuitos.
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VOLANTE INFORMATIVA

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

EslA Categoria Il Proyecto: “Disefio, Construcciéon Financiamient
Calles y Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos;
Especificamente “Construccién del Puente Vehicular sobre el Rio ™
Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de Macaracas,

Provincia de Los Santos.”
Ubicacién: Via el Estacon hacia los Higos, corregimiento y Distrito de Macaracas, Prov.
de Los Santos
DESCRIPCION DE OBRA

Por la necesaria utilidad de Puente sobre Rio
Estibané y su estado de deterioro actual, se

demolerd dicha estructura y se  construird
un puente vehicular nueve a dos carriles,
con ancho de rodadura de 7.20 m, el mismo
tendré una longitud de 25.0 m y losa de
acceso de 5.50 m; adicionalmente se
construird una acera peatonal de 1.20 m de
ancho, al lado derecho en direccidén de Los
Higos hacia Macaracas centro, con su
respectivo barandal de proteccién. Se
construird un desvio provisional, de relleno

de tosca, para el paso vehiculor de
aproximadamente 160 m de longitud y ancho

de 5 m; sobre el cauce se colocaran cinco
(5) tubos de hormigon de didmetro de 1.20

intesis de | didas de Miti ié
Ditasisite npaetysyiiedidaudoVitgacion m para el paso de agua del cauce del rio.

IMPACTOS NEGATIVOS:
Contaminacion de aguas superficiales.
Sedimentacién del cauce del Rio.
Generacion de Residuos Sdlidos
escombros.

Incremento de niveles de ruido.
Afectacion de flora por tala.
Alteracién de faunc tferresire vy
acudtica.
Riesgo de accidentes laborales.
Molestias o  inconformidades  «
moradores y usuarios de la via.
IMPACTOS POSITIVOS:

Mejore de la conectividad vial enfre

-

comunidades,

Generacidn de Emplec.

Prevencidn de accidantes a
franselntes por uso de infraestructura

en mal estado.

MEDIDAS DE MITIGACION:
Se emplearé maquinaric en buen
estade que no presente fugos de
aceites o hidrecarburos.
Colocar malla de proteccién debaje
de lo infraestructura del puente,
durante la demolicidn del mismo.
Recolectar los escombros y ubicarlos
en sitio auterizado.
Adecuacion de trampas de sedimentos en
cauce del rio.
Se centard con permisos para realizar
la tala.

Aplicacién de Plan de rescate de flora §

y fauna.

Contar con plan de seguridad, para
uso del desvio por parte de los
moradores.

Contratar mano de obra local.

6264-2302

rortiz@constructorarodsa.com
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PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: O&/1//20<Y | N° de Encuesta i

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: Z/éé_u_/r 6 redin Qf_éh éo%e-*
Reside en: ~ )7 )aca—=—<ce)

Edad: G4 L
Cédula: 7~ Q‘S’, ST ~ :
A que se dedica (profesion): /}/ CJM J P/ 0/3/!/:,‘%11:3 QL /—/WM

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si JZ/ No [ ] Requiero ampliar la informacion[ ]

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo | | Desacuerdo |~

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

PositivosJZ' Negativo | | Ambos [ ] No sabe ||

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

si [ ] No = de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [ | Agua [ | Aire [ ] Social [ ] Suelo [ ]

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ ] Regulan_+~ Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia Izrc Inundaciones [__] Quemas [~ ]
Malos Olores [ Ruido [ | Falta de agua potable [-] @r V/@r“#20
Calidad de aire [Z -/%rcxnw

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

H&j /@war:zua, e 2 s et C/L( /g &‘géw[a,ouo
S 3-_,&,@;;.-110 o liadamenlo.

iMuchas Gracias Por Su Amable Partfcipaciér@!s"s



PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccién del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacién: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: o \\\\ PN | N° de Encuesta 2

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA A

Datos Generales:

Nombre del encuestado: fb Q\&\Q& (-Q\:)& R 0\\5&1
Reside en: L\G avay (‘\i-e ,—Q \c&\z Ong 0
Edad: 52

Cédula: X -\Wb ~BS U
A que se dedica (profesion): AN m Qa\&-{ ) X\\QQC@(@.Q@_}
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si E’ No |:] Requiero ampliar la informacién\:|

2. ¢(CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [ Desacuerdo ||

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos | i1 Negativo | | Ambos [ ] No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [ ] No [ =T de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora| | Fauna [ ] Agua [ | Aire [ | Social [ | Suelo [_]

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena ] Regular [ L1 Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia | | Inundaciones [ | Quemas [ —

Malos Olores [ L+ Ruido [ ] Falta de agua potable [ .}
Calidad de aire l:]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

/Q\&\*’\G\l \t '“\‘Sw Ao g posi\e  \oore @i\
\W&%\Jn::.\ = SR ‘5\9\:“\ UX \Q**«@‘*\ AteRge CCCe <D
G Celex é,%\gw L O -

ijMuchas Gracias Por Su Amable Participaciér@!



PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: DG[u/doZ2 ¢ | N° de Encuesta 3

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado; %240[ ,Z,/:M T/ TO @o/\@/}(el C,)_//z_ 7€Z.

Reside en: 5C/5’ a—Z’: v énN &
Edad: 5.5
Cédula: 7‘ 107-556

A que se dedica (profesion): (/Zﬁrcdse /7;744 Z/L G.é’ (/é) 74 r@j:ﬂc.'@/?—é .

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si E/‘ No E’ Requiero ampliar la informacion| |
2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [&4~  Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos E/ Negativo [:\ Ambos |:| No sabe |:|

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [ ] No E‘,/dé ser positivo sobre cual medio considera afectacion :
Flora [ | Fauna [ ] Agua [ | Aire [ ] Social [ ] Suelo ]

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ | Regular [t Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia [ | Inundaciones [__| Quemas [ |
Malos Olores [ =~ Ruido [ | Falta de agua potable E/ e

Calidad de aire D

7. c.P;?; BRINDAR ALGUNA SUGERENC!A AL PROMOTOR DE LA OBR/ bS §
25 ¢ /?éj//f)ﬁd{ ER a/ Oéfa_.- ;

L

jMuchas Gracias Por Su Amable Panfcipaci£|.85



PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construcciéon del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

| Fecha: £/ 1]2024 | N° de Encuesta 4

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: 00 o %U\L —
Reside en: \@( \-&J( zf*)
Edad: ;2
Cédula: 33" - \[\by
A que se dedica (profesion): Q\\mm\

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si 4 No E Requiero ampliar la informaciénD
2. &CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo JZ/ Desacuerdo | |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos ,Z“i Negativo D Ambos I:l No sabe D
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si [ ] No [_de ser positivo sobre cual medio considera afectacion -

Flora[ | Fauna | | Agua [ | Aire [ ] Social [_] Suelo [ |
5. ,COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?
Buena Regular [ | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia | | Inundaciones [ | Quemas [ |

Malos Olores | | Ruido [ | Falta de agua potable IZ[/
Calidad de aire l:|

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
Y o wd

iMuchas Gracias Por Su Amable Part:c:pac;on86




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacién: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: £ /[1/)/3024 | N° de Encuesta 5

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado: l&‘? N Sye- é\d«% €n0T
Reside en: Zﬂ /UZ' P
Edad: _ Ho F
Cedula: 7= - [5¥2

A que se dedica (profesion): N D[ Céb-’—'

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [_4~ No [ ] Requiero ampliar la informacion| |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [ | Desacuerdo ||

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos 7| Negativo [ ] Ambos [ | No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si No | | de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora [2]' Fauna [:] Agua [ | Aire D Social [ ] Suelo [:

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ ] Regular_z Mala [ |

6. JEXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia || Inundaciones || Quemas [ |

Malos Olores [ | Ruido [ | Falta de agua potable (=
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

@2“4 Awmém”ﬂ&”é“’ib,«M & L S b))
el A d o Gf A g F T

iMuchas Gracias Por Su Amable Particfpaci0611§7



PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: 6/ 1/ ] 2024 | N° de Encuesta &

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

— ]
Nombre del encuestado: féﬂ"” é;géém '
Reside en: //(;p ﬁvﬁtﬁ

Edad: _(OF
Cédula: _ P 79— 62 _
A que se dedica (profesion): ajﬂ @Vézf/

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si A No [] Requiero ampliar la informacion[ |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [ Desacuerdo [ |

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [_4~  Negativo [ |  Ambos [ | No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

si [ ] No [_7de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora E| Fauna D Agua [ | Aire | ] Social [ | Suelo D

5. .COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [~ Regular[ | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia | | Inundaciones || Quemas [ |

Malos Olores [ | Ruido [ | Falta de agua potable+—]
Calidad de aire I:l

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

Pl ot bn e orsted 6 B  Drmsesillls

jMuchas Gracias Por SuAmable Participacféﬁ.BS




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerip de Obras Publicas (MOP).

[Fecha: ©[u«]ZCZY | N° de Encuesta 7

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado: 6‘;02 //ir' mine 6"?244- é’ T
Reside en: Zm A éw
Edad: 20

Cédula: 14— Z-z2/(©

A que se dedica (profesién)- '7/2 9&"#3’ “M

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si Z No [:] Requiero ampliar la informaciénD

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo |_— Desacuerdo ||

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [ _+~  Negativo [ | Ambos [ | No sabe [ |
4, ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [ ] No _—T de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora |:’ Fauna :\ Agua |:| Aire D Social [__] Suelo [ ]

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena 3/ Regular|[ | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones [ | Quemas [ |

Malos Olores [ | Ruido [ ] Falta de agua potable [—
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOT?R DE LA OBRA?
@U-‘? Ccn,ﬂ m,fﬂa [-’ ,Qé’fs'ma Dé & Cosres A

jMuchas Gracias Por Su Amable Parﬂcipaciéﬁ.sg




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construcciéon del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: 6/ {/ !ZOZ’-}' | N° de Encuesta 8 B

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

—F '
Nombre del encuestado: u_’/U V.&m/{ﬂﬁ é UM
Reside en: j—o (@L {o

Egadi 42
Cedula: :} - 7F0- (BF0

A que se dedica (profesion): 0 GL’ Cloen [j_bé f/w’gg

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si 12 No |:| Requiero ampliar la informaciénlzl

2. ¢CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo Desacuerdo | |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos L] Negativo | | Ambos [ | No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

si [ ] No | <; de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [ | Agua [ ] Aire D Social [ | Suelo ’:

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ Regular| | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia [ ] Inundaciones [ | Quemas [ |
Malos Olores || Ruido [ | Falta de agua potable [——
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

Oue st hege Jjormbs

jMuchas Gracias Por Su Amable Partfcfpaci@v?o




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefo, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Piablicas (MOP).

|Fecha: ¢ /Il | 2024 [ N° de Encuesta ¢

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado: /-24 4’/&’/"’7!0 éfvéjﬁ/wn :

Reside en: A’B

Edad: _ 35

Codua: B-83Y- #L 13

A que se dedica (profesién): a C@.?C}

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJ ECUCION DEL PROYECTO?
Si Zf No [] Requiero ampliar la informacion[ ]

2. gCUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo g/ Desacuerdo | |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [_2’ Negativo D Ambos D No sabe D
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si |: No JZ;/de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora| | Fauna [ | Agua || Aire [ | Social [ | Suelo [ |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [+~ Regular |__| Mala [

6. ;EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones [__] Quemas | |

Malos Olores || Ruido [ | Falta de agua potable .——
Calidad de aire D

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

@u&’j C&hjm,{a«é o /mi?m O/A Corpvn Moo

jMuchas Gracias Por Su Amable Participacié@.91



PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP).

Fecha: £/11)24 | N° de Encuesta i

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: 'B(JI‘P{:‘«: @u‘f;;mwz_
Resideen: _ /o= #:5.@ S
Edad: _ 45
Cédula: ¥ - 20/ - /470 )
A que se dedica (profesion): merc jug de (Min: q‘:-,:.m)

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si (T No [ ] Requiero ampliar la informacién[ |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo @/ Desacuerdo ||

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [E/ Negativo ﬂ Ambos D No sabe E
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si | No SZ | de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora [ ] Fauna [ | Agua [ | Aire [ ] Social [ ] Suelo [ |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ ] Regular [ Mala [- ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones || Quemas ||
Malos Olores [ ] Ruido [ | Falta de agua potable [\ 1~

Calidad de aire D
7. ;PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

(Joe (‘ﬂm‘p/l;m ©@n /&5 7@7&%@ eg-.{oé/e:ﬁ_’q’r e

jMuchas Gracias Por SuAmable Parﬁcipacirﬁr?z




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccién del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacién: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: £ /[l |24 [ N° de Encuesta 1%

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado: el sne

Reside en: | s H’w@c‘)?
Edad: __ 44
Cédula: 2-302-11G

A que se dedica (profesion): Amg dp Cast
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si @’ No D Requiero ampliar la informacic’m\:[
2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo E/ Desacuerdo ||

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos @/ Negativo D Ambos |:| No sabe [:I

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si D No @;/de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [_] Agua [_| Aire [ | Social [ | Suelo [ ]

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena @‘/ Regular[ | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia lz/ Inundaciones || Quemas | |

Malos Olores [\~ Ruido [ ] Falta de agua potable [/]
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
: 0 (T

jMuchas Gracias Por Su Amable Participaci&g 3




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccién y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: ¢ /// ] 24 [ N° de Encuesta 1Z

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: CES{}_‘( De lean
Reside en: Los ‘\‘.\i%ﬁ s
Edad: _ 4%
Cédula: &- F0i- 164G
A que se dedica (profesion): ln&epe.nch.o{\le
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si @/ No D Requiero ampliar la informaciénD

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [~ Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [/ Negativo [ | Ambos || No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si D No @;/de ser positivo sobre cual medio considera afectacién :

Flora[ | Fauna [ ] Agua [ ] Aire [ ]  Social [_| Suelo [_|

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena Ef Regular [ | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones [__| Quemas [ |

Malos Olores [ | Ruido [ | Falta de agua potable [\ 1~
Calidad de aire B

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

iMuchas Gracias Por SuAmable Particfpacio@.94




PROYECTO:
| Proyecto EslA Categoria Il “Disenio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: /11 )202+4 | N° de Encuesta 13

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado: Emman oel "?qmo =
Reside en: l o Hi%mtf,

Edad: _ 24

Cédula: "3 - 32~ (244

A que se dedica (profesién): _AM Cenexa \

¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si E’ No D Requiero ampliar la mformamonD

2. ¢;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [ 4~ Desacuerdo | |

3. (QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [ | Negativo | | Ambos || No sabe [
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si [ ] No [v7; de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora [ ] Fauna CJ Agua |:| Aire D Social | | Suelo [ |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ Regular| | Mala [

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones | | Quemas [ |

Malos Olores | | Ruido [ | Falta de agua potable [ L1
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

iMuchas Gracias Por Su Amable Panicfpaciéas




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: &6/ 11 /24 | N° de Encuesta 14

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: (:?’717‘“25‘5'3 yoj et
Reside en: os /47‘5&5
Edad: _ 60O
Ceédula: ‘? 6..77-* 9 5‘("
A que se dedica (profesion): ﬁ% n e ]d{»r
1. ;MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [V No [ ] Requiero ampliar la informacion[ ]
2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [*_l—  Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos B/ Negativo D Ambos E| No sabe I:I
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si D No ‘Z;/de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora| | Fauna | | Agua [ ] Aire [ ] Social [ ] Suelo [ |

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena Regular| | Mala [ ]

6. ;EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ ] Inundaciones || Quemas [ |

Malos Olores | | Ruido [ | Falta de agua potable [ =
Calidad de aire J:|

7. ¢PUEDE BRINDﬁ\R ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

@‘4’3*' i B ?Vlouaaauc.‘u[c&é/%ézé
/ﬂ, Cmeaf..,/

jMuchas Gracias Por Su Amable Parﬁcipac:’grgG



PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantariflado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rip Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacién: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Piablicas (MOP).

Fecha: &///20Lf- | N° de Encuesta 15

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado: ’J‘;’j—e GDAQ e - C)}’ z’ﬂc‘)ga,nﬁlc'
Reside en: LQ—’ AL"S( 3

Edad: _& E

Cedula: _7- 84 2575

A que se dedica (profesion): &57 () [0{’ Yo

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si _z[ No |:| Requiero ampliar la informacion[ ]

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerde [~ Desacuerdo ||

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [T~ Negativo || Ambos [ | No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [ ] No E;’de ser positivo sobre cuél medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [ | Agua [ | Aire [ ] Social || Suelo |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [~ Regular[__] Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | inundaciones || Quemas [ ]

Malos Olores || Ruido [ ] /%f_ge agua p tw

Calidad de aire ] Q2

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

(Muchas Gracias Por Su Amable Participacfcﬁ’? 7




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefo, Construccién y Financiamiento de Calles y Alcantariflado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via Ei Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Sanfos.”

Ubicacidon: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Pliblicas (MOP).

Fecha: G/// /44 | N° de Encuesta 1o

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales: .
Nombre del enc estadoﬁ Dhoan }{ "’(dé e
Reside en: 5 /"J‘f £/ QQVG—J /ZD - Le ﬂ:t/mq
Edad: Sé 3

Cédula: _G-205- /5!
A gue se dedica (profesion): dﬂé&’/@éﬂéf ,,,Z‘ )

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si D/ No [ ] Requierc ampliar la informacic'mD

2. ¢CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTQ?
De acuerdo [ Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTQS, USTED,CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA? £3 ey naens 2
Positivos E’ Negativo D Ambos D No sabe |:|

4. (CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [ ] No [« de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [ ] Agua [ ] Aire [_1  Social [_| Suelo [ ]

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?
Buena @/ Regular [__] Mala [ ]

6. (EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia [ | Inundaciones || Quemas ||
Malos Olores [ | Ruido [ _| Falta de agua potable [ |
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

@-" 214 1’)&.59. JDO"NL

jMuchas Gracias Por Su Amable Parﬁcfpaciéﬁ.g 8




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccién del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacidon: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: ¢ /[ ‘/ 2022!- | N° de Encuesta 17

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestadoqofi 0-/ ‘/ Mé 9

Reside en: _Z,os (& J

Edad: 5&2

Cédula: - 70%- 2233 _

A que se dedica (profesién):(Dﬁ @,,d,

1. ¢:MANTIENE USTED CONQCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si IZ]/ No D Requiero ampliar la informacion[ |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [ Desacuerdo | |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCGION DE LA OBRA?

Positivos [}  Negativo [ | Ambos || No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si |:| No Z;/de ser positivo sobre cual medic considera afectacion :

Flora[ | Fauna [_] Agua [_] Are [ ] Social [_] Suelo [

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ ] Regular Mala [ ]

6. (EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia Inundacicnes Quemas

Malcs Olores [ 1 Ruido {_- Falta de agua potable £ |
Calidad de aire

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PEJMOTOR DE LA OBRA?

e sm(faéqe O hq CA ook -
G?Ue @om/é ton Las ‘f"""/""j

iMuchas Gracias Por Su Amable Psrtfcipacfé@.gg




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via Ei Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacién: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Minisierio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: &//1{Z02¢ | N° de Encuesta /8

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales: - ‘ ]
Nombre del encuestado: ,XUSA/S/O 610/(}7152/ - C()Jh Jﬁﬂt‘
Reside en: ZDT Aé (N33

Edad:_ &L -
Cedula: __ £~ BY- /R

A que se dedica (profesion). ___ 4 b’b ety

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si [—t No [ ] Requiero ampliar la informacion[]

2. ¢CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [~ Desacuerdo ||

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos IZ,/ Negativo | | Ambos [ ] No sabe [_|
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [] No [T de ser positivo sobre cual medio considera afectacion

Flora[ | Fauna [_] Agua ]:| Aire [ ] Social [__| Suelo ||

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ | Regular b7 Mala [ ]

6. (EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia || Inundacicnes [ | Quemas [ |

Malos Olores || Ruido [ | Falta de agua potable =1
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALG ENA SUGERENCJA AL PROM(Z fE LA OBRA?

@Jf @ﬁ 4:-6. (:ow./-/
@w érm& &Sua}c’e——-{

iMuchas Gracias Por Su Amabile Participacf;:(?o




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Sanios.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: &//./202 ¥ | N° de Encuesta /7
7

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales: M 3 6
Nombre del encuestado: &%AJ % f‘fy a() dé 27 '

Reside en: ZDS /g!q;s

Edad: _ <[

Cedula: 7113341

A que se dedica (profesién): a o[ C&asms

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [:| No JZ/ Requiero ampliar la informaclc’mlj

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO? - ,
De acuerdo [T Desacuerdo || H e % [J[(

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos ﬁ Negativo [ | Ambos [ | No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [ ] No [—T de ser positivo sobre cual medio considera afectacion -

Flora[ | Fauna [_| Agua [ | Aire [ ]  Social [ ] Suelo [ |

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ ] Regular? | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia || Inundaciones || Quemas | |

Malos Olores [ | Ruido [ ] Falta de agua potable [ |
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDI R ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA1 OBRA? ) 6
@_UQ e Nege Pﬂ"‘\’é/ %M dé éwcfﬂo e S»&/Z_, on it 2 Lo
['_)xsw-f 565”!*4{13 P o Lapaip> d}yzbz—é'f_‘:

70/1

iMuchas Gracias Por Su Amable Participacion!



PROYECTO: !
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: 0@////20 2Y | N° de Encuesta 20
ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales: _
Nombre del encuestamﬂ‘: x° ﬁj&’{ﬁ/
Reside en: Loﬁ /oLju E -
Edad: = ?
Codula: 7~ GY- 2L e Pl A by e
A gque se dedica (profesién): q“ﬂv% T i sl e

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si 4~ No [ ] Requiero ampliar la informacion| ]

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo | Desacuerdo | |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [_+ Negativo || Ambos || No sabe | |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si D NOE de ser pos¢|v0 sobr cua[ medio co aderaﬁ‘ectacmn 'Z é MM Q(‘-’

G0 (G-{"y A
Flora [ ] Fauna [ | "t’Agua Aire D Social [ | Suelo [ | W
5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ ] Regular [— Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia [. | Inundaciones [ | Quemas | _ |

Malos Olores [ | Ruido [ | Falta de agua potable [}~ ézﬁ‘«m? ;

Calidad de aire — & Ao oo Onderit

‘Q‘ﬂé' & @JA’ -

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
@V’Q C-Um,@/u Con //) Y 7Y GYWJ/(“'»«M& Y ey jc—-)’ -2 L:,
[4
fbdbé,(( :jwz c,é’c,.é 2f o

jMuchas Gracias Por Su Amable Parﬂcapacrolnoz




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccién y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (O////2CY | N° de Encuesta 2|

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:

Nombre del encfado %@ﬁj&ﬁ p -'éé:?'

Reside en: of §LJ

Edad: e

Cédula: E W’" /q%t‘zb /
: __ (pn:zt"

A que se dedica (profesion):

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si B’ No [ ] Requiero ampliar la informacion[ |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo 7] Desacuerdo | |

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos -] Negativo [ | Ambos || No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [ ] No T de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora | | Fauna [ | Agua [ | Aire [ ] Social [ | Suelo [ ]

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena Q/ Regular[ | Mala [ ]
6. (EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia | | Inundaciones | | Quemas [—1
Malos Olores [ | Ruido [ | Falta dZ agua potable [=
Calidad de aire I:I @e
; PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
3 ,
i S e @, o hoce SO
1 ]

iMuchas Gracias Por Su Amable F’zn'l‘ic:i;:tat:i%Q.3



PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construcciéon del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (Ol /n/ 22 | N° de Encuesta 272
e/

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: 74//?’?4/?% @(9«/&'5
Reside en: LO) /<74 SuS
Edad: _ D7
Cedula: G- A5°- ’7’2(/;2 .
A que se dedica (profesion): a5 o /‘/GYJ
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si [T No [ ] Requiero ampliar la informacion[ |

2. ¢(CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [~ Desacuerdo | |

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [~ Negativo || Ambos [ ] No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE H RAAFECTAclt.‘E]sosR EL MEDIO AMaB}EyTE?
@ o Aere Cne— S
si [ ] No [ de ser positivo sobre cual medio considera afectacion -
Flora[ | Fauna [ Agua [ | Aire [ ]  Social [_] Suelo [ |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena 3 Regular|[ | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones || Quemas [ |

Malos Olores || Ruido [ | Falta de agua potable [—}-
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

Oude a pejw Lo cdd f ok oud bl fasnd
7 7, &

iMuchas Gracias Por Su Amable Partic:'pac.r'67n94




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construcciéon del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
| Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: & [ /] | 4024 | N° de Encuesta 23

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales: " 2 /r' :
Nombre del encuestado; M‘{ A0y (/ havez Uo -rsm
Reside en: Z/c§ &2 oY
Edad: 9);
Cédula: :}' 3/;— /85'?' , T
A que se dedica (profesion): /4?0 éﬁmt/:'- 4 /ém,_f&”

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [ 4" No [] Requiero ampliar la informacion[ |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo {— Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?
Positivos [ _+ Negativo [ | Ambos [ ] No sabe [__|

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

si [ ] No [~ de ser positivo sobre cual medio considera afectacién

Flora[ | Fauna [ | Agua [ | Aire [ ] Social [ ] Suelo [ ]

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ Regular[__| Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia | | Inundaciones [~ Quemas [ |
Malos Olores [ | Ruido || Falta de agua potable | |
Calidad de aire ] "

7. ¢PUEDE BRIND/\R ALGUNA SUGERENCIA AL PRO?TOR DE LA OBRA?

6&4 (o band, ?;/?H’féd“” I & "lj_c\h

4

iMuchas Gracias Por Su Amable Parh‘c:‘pacic?nqs



PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefo, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacién: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: Ul/w /22y | N° de Encuesta 24

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales: T N y -
Nombre del enguestado: ; [/f;Cd—‘)*' /4/'{"’/?6’/5 o "40”
Reside en: /C’JS AL}SIGJ

Edad: _ 45

Cedula:_=- 207~ 763

A que se dedica (profesion): 79 //60 ny r

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si Q No [] Requiero ampliar la informacic’mD

2. ¢CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [—] Desacuerdo | |

3. ¢;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos Q’ Negativo | | Ambos [ | No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

si [ ] No [~ de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora || Fauna D Agua [ ] Aire [ ] Social [ | Suelo [ |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[T]  Regular[ ] Mala [ ]
6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones E . . Quemas [ |

Malos Olores [ ] Ruido [ L= gm " ﬁaplta de agug potable X1,
Calidad de aire 7 et d

i 4/)(_}(. e f(

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

Rt G pomd: pprdonid A ke vbgs § doay prane
|
de O@ra:/ £m &,{J O

iMuchas Gracias Por Su Amable a‘”.-;:rhﬁ:ipar::Z::’Q.6




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: g\ W\ "\ | N° de Encuesta 25

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: \l\-.fl)(\( [ \J \\Cu.- \
Reside en: \f\o)s Ly
Edad: 22— -
Cédula: " H3- | Yol
A que se dedica (profesion): Ql/‘r\—u (L,\q C—e":yv

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si No D Requiero ampliar la infon‘naciénD

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [ _}~~  Desacuerdo [_|

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos/—  Negativo [ | Ambos [ | No sabe ||
4. ;CONSIDERA QUE HA_BRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si ] No E:cﬂéer positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora| | Fauna [ ] Agua [ | Aire [ ]  Social [ ] Suelo [ |

5. 4COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?
Buena[ ] Regular [=— Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones || Quemas [ |
Malos Olores E/Ruido ] Falta de agua potable lZl/

Calidad de aire D

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

@q}(\ﬂ&\m L: Cooa LAA q\"{)\& &\QOhr_

iMuchas Gracias Por Su Amable Particfpacin(})!




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Sanios.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Puablicas (MOP).

Fecha: (¢ \ \W\\ 24 | N° de Encuesta 2

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales: ) ) s 7
Nombre del encuestado: W\%@q G.\ 6 - q Co2
Reside en: cho&\\b \NeQeo &5 — Ciw L \,.C)SQC\M.)
Edad: _ B
Cedula: 3~\%9-% 8¢
A que se dedica (profesion): —ﬁ\‘t‘ft:\q o A—(%Xv/
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIEN\ETO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si E/ No D Requiero ampliar la informacién|:|

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO? ”
De acuerdo Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos B/ Negativo [ | Ambos [ | No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [ ] No [¢(_J-de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora| | Fauna [ | Agua | Aire [ ]  Social [ ] Suelo [_|

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?
Buena[ ] Regular Z/ Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ Inundaciones [ Quemas [ |

Malos Olores [ | Ruido [ | Falta de agua potable [Z1~
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
O bongr a0 e ol orvde o Verae o
z i)

T : 3y

iMuchas Gracias Por Su Amable ParticipaciéZPS




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (¢ \W\2. ¢ | N° de Encuesta 27

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:

Nombre del encuestadorbc v nm,;. Q&—L\«(y\ e

Reside en: \\y \\&.de

Edad:_ &

Cédula: 3 - S5 - Qut

A que se dedica (profesion): B’M 31 CA—”

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [ No [:] Requiero ampliar la informacién|:|

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo 7 Desacuerdo | |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos z/ Negativo [ | Ambos [ ] No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [ ] No B;déer positivo sobre cual medio considera afectacion :
Flora[ | Fauna [ | Agua [ | Aire | |  Social [ | Suelo [ ]

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?
Buena [ Regular E/ Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia [ | Inundaciones [ | Quemas || :
Malos Olores | | Ruido [ ] Falta de agua potable z/
Calidad de aire |:|

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
(‘T\QJM /\JJL \\C Cin  \an \QAJ-« \C).u}q A (\{\M ‘ﬂ\il =
U ¢ \.QL \Q.u\dn:b e \.b*\}_,u &S{ \

709

jMuchas Gracias Por Su Amable Participacion




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (0\u\2y | N° de Encuesta 29
X v T

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: :Suan jc,%.bq'm;a;
Reside en: L:g \X-;cm;
Edad: 30 .
Cédula; -3 -2%70 .
A que se dedica (profesion): q\@z\k (}ES

1. ;MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [ No [ ] Requiero ampliar la informacion[ ]
2. ¢CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [ Desacuerdo [ | k&s.‘g.{u;&.ﬁ}

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos (L1~ Negativo || Ambos [ | No sabe [ ]
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [ ] No E de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora [j Fauna D Agua I:l Aire [ ] Social [ | Suelo [ ]

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [~ Regular[ | Mala [ ]

6. SEXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones | | Quemas [ |

Malos Olores | | Ruido [ | _ Falta de agua potable [ L+
Calidad de aire D

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

jMuchas Gracias Por Su Amable ParticfpaciZA:]!O




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefo, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: {4 \l \Wlzy | N° de Encuesta 29

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado: r}h\_)omru\ Qu\\\ Tt e

Reside en: \/\Da \§ f:-::

Edad: _( gl

Cédula: h-5724 - \42y

A que se dedica (profesion): e ntie s Wv\ui\

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [] No [+~ Requiero ampliar la informacion[|

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [~ Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [T Negativo [ | Ambos [ ] No sabe ||

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [] No [« de ser positivo sobre cual medio considera afectacion

Flora D Fauna [ | Agua D Aire CI Social [ | Suelo |:
5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena =T Regular| | Mala [

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [~ Inundaciones || Quemas [ |

Malos Olores | | Ruido [ | Falta de agua potable [~
Calidad de aire E/

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

e\pu'v (\Lq Q}«—w\n\cm C o c,_Lk '\?‘L% Q L?C, *{HLA Cs
Neleciv Qo< A\ 4 Coveniddy 8. D

iMuchas Gracias Por Su Amable Participacidr?.’1 1




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefo, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacidn: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (g \ \\\ 24 | N° de Encuesta 30

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales: = o
Nombre del encuestado: \}\&\V\'\Q,Q(L»x\ ]
Reside en: \w S, \ll (ot

i (]

Edad: _U _
Cédula: T-300- \2\{lp
A que se dedica (profesion): Q\Mw_ 5{ Qz’.)c-f

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si [_t No [ ] Requiero ampliar la informacion| ]

2. ¢;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo @/ Desacuerdo ||

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos @/ Negativo [ | Ambos [ | No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si [ ] No [;Z ; de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [ | Agua [_] Aire [ ] Social || Suelo [ |

5. {COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena ] Regular E/ Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia || Inu_ndamonesaz Qe Quemas ||
Malos Olores | Ruido [ | §*” Falta de agua potable [ <
Calidad de aire D

7. ;PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
r‘-‘\ .. N f.

jMuchas Gracias Por Su Amable Participacfgn12




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: G\ W\ 2¢ | N° de Encuesta 3|

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales: .
Nombre del encuestado: %Q'\IS&\S \Q"\o&‘a\ss
Reside en: LJ% N@‘;
Edad: _ \S ?
Cédula: X—X0\-\432
A que se dedica (profesion): k“‘ﬂc &-( Qc,_xe_,

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si [—1 No |:| Requiero ampliar la informacic’nng

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [+ Desacuerdo | |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos E’ Negativo :I Ambos D No sabe I:’
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [ ] No |:\/l;/de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [ | Agua [ | Aire [ ] Social [ ] Suelo [ |

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena| ] Regular [ Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia || Inundaciones [ | Quemas [__|
Malos Olores | (A~ Ruido [ | Falta de agua potable [ -

Calidad de aire @/

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

Qut = Gloust o U €5 Youe B Soi ) \\?:_,éq

jMuchas Gracias Por Su Amable Pa'rt:'l::n::am%;]n.3




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (Q\ & \ 24 | N° de Encuesta 32

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestado: m\r\\ﬂ% “\{3 0720
Reside en: \\Q:g “&c-foq <

Edad: 0 v

Cédula: }-20% - r\mu(

A que se dedica (profesion): BG‘FT\Q. (\4 Qﬂ)e,

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si [+ No [] Requiero ampliar la informacion[ |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [ Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [~~~ Negativo [ | Ambos [ | No sabe ||
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

si [ ] No [ &Irde ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [ | Agua [ | Aire [ ] Social [ ] Suelo [_|

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ | Regular [ Mala [ |

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones || Quemas [.t+—

Malos Olores [ | Ruido [ | Falta de agua potable [—
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
OO0 mec;&-‘ vy, \e‘)c} s \Q:’EA\D&{ ol 6x\f\u,m~

Q-0 Nt 2 \NUNOe W EXJAS 2o ode Cado =

jMuchas Gracias Por SuAmable Parﬁcipacit?n1!4




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de |
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacidén: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fechal\\\\2.4 | N° de Encuesta 33

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

Nombre del encuestadoqc\xj\@ Q_vch\cm;m Kﬁ E‘W\c/
Reside en: \v\:,u.‘ \\x M,é. P

Edad: E

Cedula; 3—S0- Sl

A que se dedica (profesion): Q\O%I mﬁfﬂ\p

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si D No E/ Requiero ampliar la informaciénm

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [ A~ Desacuerdo [ |

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [« Negativo [ | Ambos [ ] No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
si [*] No [ de ser positivo sobre cual medio considera afectacion -

Flora [~ Fauna [ &~  Agua [ Aire [ ] Social [ ] Suelo [ |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [}~ Regular | | Mala [ |

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones [ | Quemas | |

Malos Olores [ i+ Ruido [ | Falta de agua potable [~
Calidad de aire [

7. ¢PUEDE ERINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
@)u.& \u Ma{u %}Aal ot e \\Q,u_f.—-\c_. \.\\ \c C--Qrc;mafj)
Q_(\Yq,i(‘-r\{l{o
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PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (9 \ \l ) Y | N° de Encuesta 34

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
i . \! \ e
Nombre del encuestado:'fbl)m i) \'QC\(‘, Qp-—o N
] 5 0
Reside en: \..&7 \\\ -HS}:.
Edad: (@
Cedula: Y~ \O\-&S
A que se dedica (profesion): ’C,A\L ccdad

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?
Si [ A" No [ ] Requiero ampliar la informacion| |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo [ Desacuerdo [ |

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivoes E/ Negativo D Ambos D No sabe E
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si [ ] No |:/l;/de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :
Flora| | Fauna [ | Agua [ | Aire [ | Social [ ] Suelo [ |

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?
Buena [_7 Regular[ | Mala [ ]

6. (EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia || Inundaciones || Quemas [ |

Malos Olores [ | Ruido | | Falta de agua potable [
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
QBuq Nenpeas Kl wd\sp o Qleva oMo \s? SN

Vo Qoo Yook

jMuchas Gracias Por SuAmable Partfcipac%;l.ﬁ




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de |
Macaracas, Provincia de Los Santos.” '

Ubicacién: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Pablicas (MOP).

Fecha: (p \lt\72 & | N° de Encuesta 35

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: Qﬁd'\'\\g f\x'\ e Q (‘.Xt\;m.
Reside en: M~y \xk‘.c&.oc-\ . NaCee Cau
Edad: L 3
Cédula: Y -3 - ((9 L‘?B
A que se dedica (profesion): Q\[T‘f\a Q\r Qmw
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTOQ?

Si No [] Requiero ampliar Ia informacion[ |

2. C',CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [ Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [T Negativo | | Ambos [ | No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

St No Ede ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora| | Fauna [ | Agua [ | Aire [ |  Social [ | Suelo [ |

5. ¢;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [}~ Regular| | Mala [ |

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones | _| Quemas | |

Malos Olores [ | Ruido [ ] Falta de agua potable [ &7
Calidad de aire ]

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

jMuchas Gracias Por Su Amable Part:‘cipacfgn17




PRQOYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

| Fecha: (g \ \\ \"[_}L\ | N° de Encuesta 36

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: _-:SMQ»\ &C\\,Ao: G.«A\ic,i:-;;?
Reside en: \'\a}-, \\&0&5
Edad: (¢} 3
Cédula: Y- XA 308
A que se dedica (profesion): &C{w,ilz o ]’TL;;Q;,N‘,,
1. ¢MANTIENE USTED CONOC?M[ENTO IBE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si E‘/ No |:| Requiero ampliar la informaciém!j
2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?

De acuerdo |4~ Desacuerdo | |

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [Z[, Negativo [ | Ambos | | No sabe | |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [v1 No [ | de ser positivo sobre cual medio considera afectacion

Flora [~ Fauna [ | Agua [ | Aire [ ] Social [ | Suelo [ |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ ] Regular [ Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones || Quemas [ |

Malos Olores [+ Ruido [ | Falta de agua potable [—~
Calidad de aire E

7. ¢;PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
R ¢ Dome
Y Qoa. SOOIt L Sumpnde A\ Qbu.«;ﬂ <

Jx;\ Cumu\}‘ C\ _&k S

ch18
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PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de i.os Santos.”

Ubicacién: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (@ L L \2Z{ | N° de Encuesta 37

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Datos Generales:

—_ \ y,
Nombre del encuestado: <SSz Guu ™

Reside en: C\M QoS

Edad: 5

Cédula: A-\15~ B2

A que se dedica (profesion): _j..heu. QL-\;';\ ~ Wi o \7(0

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [ No [ ] Requiero ampliar la informacion|[ |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo Desacuerdo ||

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [ Negativo [ | Ambos || No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [ No [ de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora| | Fauna [ | Agua [— Aire [ ] Social [ | Suelo [+
5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ | Regular [ 4~ Mala [ |

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia || Inundaciones [ | Quemas [ |
Malos Olores [—T Ruido [ | Falta de agua potable [—
Calidad de aire = a

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

1 ™ o < f
\Qf\(;-_;_ Lol o Ca du g =
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PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefo, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: g \‘\\ . ¢ | N° de Encuesta 38

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: E(\ \a,o (\J @\'h\(\;\ 28
Reside en: \Qc..“ ‘QS«(‘ f:a
Edad: {Q
Cedula: A~ 5-90% 2
A que se dedica (profesion): Q}m\c é@ [

1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [CF No [ ] Requiero ampliar la informacion| ]

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [ Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [2’ Negativo D Ambos D No sabe \:|
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?
Si [ ] No [__|; de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora @ Fauna [« Agua [ ] Aire D Social [ ] Suelo [—T

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ ] Regular [ Mala [ ]

6. ¢(EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ ] Inundaciones [ | Quemas ||

Malos Olores [—1~  Ruido [ | Falta de agua potable [ L+~
Calidad de aire D

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

@%l# Q_:-_'i‘. \f} O\T\-vﬂ/ \9-*»{{'16--‘24/ ‘\X*\oﬁ_c \_Q,,,._C;_;.-..Sb Ja k,.-,_ v e ol g
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PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado

| de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

| Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Pablicas (MOP).

Fecha: (g \\“‘ \"L'\ﬁ'\ | N° de Encuesta 59

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: /MW /MZ }(ﬁ-«'
Resideen: \_os W lne
Edad: _3 5 b
Cédula: {9-M0 =\3\3
A que se dedica (profesion): Q . QQ-'.\ o
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [ No D Requiero ampliar la informaciénD

2. (;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [ Desacuerdo [ |

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos | | Negativo | | Ambos [ ] No sabe

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

si [] No [__|: de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora E Fauna E/ Agua D Aire D Social \:| Suelo E/

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ ] Regular [—" Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia [ “T Inundaciones || Quemas [ |

Malos Olores .4~  Ruido [_| Falta de agua potable [}~

Calidad de aire B/

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

@UO \(l&q, C\\f\w \QQM»XtLQx.c o \‘0&'(@» \ E\(«\:&m
AR AW

jMuchas Gracias Por Su Amable Pamc;pacron21




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccién y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (| \( \t ’.?_,\E | N° de Encuesta 4()

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales: _
Nombre del encuestado:/b(:z-do"'/? CriX o
Reside en: _\oc \\¢ (LS
Edad: _(2\( i
Cédula: -\~ 1287
A que se dedica (profesion): Q3o aon
1. :MANTIENE USTED CONOQ[M]ENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

St [« No C[ Requiero ampliar la informaciénj:[

2. ¢(CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [L— Desacuerdo [ |

3. ;QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [ <4~ Negativo [ | Ambos [ | No sabe [ |

4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [ ] No [ A de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ | Fauna [ | Agua [ | Aire [ | Social [ ] Suelo [ |

5. ¢COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ ] Regular [ =1 Mala [

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia | | Inundaciones | Quemas [ |

Malos Olores [ | Ruido [ ] Falta de agua potable [ —
Calidad de aire C‘

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

®J~v \@ﬁuﬂl&.n &a O\’»’c«.\@ s ;fgo&‘\rst"‘*

jMuchas Gracias Por SuAmable PartfcipaciEZ!Z




PROYECTO:;
Proyecto EslA Categoria Il “Disefio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccion del Puente

Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacon-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Sanios.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerjo de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (p \\ W\ ) L\L\ | N° de Encuesta 4}

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales: .
Nombre del encuestado: quy\ T}, Q&‘\a Ve L
Reside en: Y. SNLS
Edad: _\[J} >
Cédula: 3} — Y00 - \ (3¢
A que se dedica (profesion): \\5\\0 é_m‘\\
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si [LF No [ ] Requiero ampliar la informacion| |

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [~ Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos | .1 Negativo [ | Ambos | | No sabe | |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si [~ No [ | de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora [\_}- Fauna [—] Agua [ | Aire [ | Social [_] Suelo [}

5. ¢;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena[ ] Regular [ .4~ Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?
Sequia [ | Inundaciones [ —] Quemas |+

Mstoatlistes|_| Ruido [] Jutcpu=~ Falta de agua potable [ .4~
Calidad de aire ] Quai b ees

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?
. .
@ oo NS \Qyw\}w

jMuchas Gracias Por Su Amable Parﬁcipacizg!s




PROYECTO:
Proyecto EslA Categoria Il “Diseno, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado
de Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccién del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de
Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicacion: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Fecha: (o {0\ \2Y | N° de Encuesta 42

ENCUESTA PARA PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA
Datos Generales:
Nombre del encuestado: Wit (AN \r\ c MQV&&L
Reside en: \N\Q\m A ? Lc&\(::,
Edad: 'UCO
Cédula: +~ ¥y _
A que se dedica (profesion): Se Qw::\Cw (a K\‘N\ et \Q‘o\
1. ¢MANTIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO?

Si E’ No |:[ Requiero ampliar la informaciénD

2. ;CUAL ES SU PERCEPCION EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL
PROYECTO?
De acuerdo [t Desacuerdo [ |

3. ¢QUE TIPO DE EFECTOS, USTED CONSIDERA QUE OCASIONARA LA
EJECUCION DE LA OBRA?

Positivos [ 1 Negativo | | Ambos [ | No sabe [ |
4. ;CONSIDERA QUE HABRA AFECTACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE?

Si E| No , de ser positivo sobre cual medio considera afectacion :

Flora[ Lt Fauna [ | Agua [ ] Aire [ ] Social [ ] Suelo [ ]

5. ;COMO EVALUA LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL EN EL AREA?

Buena [ Regular[ | Mala [ ]

6. ¢EXISTEN ACTUALMENTE PROBLEMAS QUE AFECTAN EL AREA CERCANA?

Sequia [ Inundaciones | Quemas | |

Malos Olores | | Ruido [ | Falta de agua potable [ =T
Calidad de aire j

7. ¢PUEDE BRINDAR ALGUNA SUGERENCIA AL PROMOTOR DE LA OBRA?

C@mu o S0 Q\&C‘,—\:\_‘L WC‘X\U \o xﬁc\cﬂ &4 (E}ul\w\cs

‘Lnu& CL{QC:
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
CONTRATO N° UAL-1-13-2022
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

ALCANTARILLADO DE MACARACAS
PROVINCIA DE LOS SANTOS

[

'PROYECTO

MINISTERIO DE

GOBIERNDO NACIONAL

CON PASO FIRME

OBRAS PUBLICAS

/ —
[
Fog . _
‘ A f N y - -
e!lsA 2 :
BIOECOLAGICA INGENIEROS S.A. .r'/ racas District
L) .'!:—I-‘ \Eglt -
> >0dcial de aCaracas ’, ;\
., 5 I o tam p— ‘Q_"
" Macaracas (Cat * N % = -
| acara . 9 - —
| | \' ; 9 -
- .
- o ! U coit Maps
PROYECTO e~ & e
LOCALIZACION REGIONAL
, INDICE DE PLANOS
HOJA No. TEMAS EN LA HOJA -
LOCALIZACION NACIONAL T PORTADA _ _
2 HOJA DE PLANO PERFIL
e, MORENG G~ 3 GEOMETRIA Y REFUERZOS ESTRIBOS )
7/ g L DETALLE DE VIGAS
5 DETALLE DE BARANDAS
6 lDETALLE DE LOSA DE ACCESO Y ZAMPEADO
SO0 OF ATROSNION m— REPUBLICA DE PANAMA CONTRATIETA LEVANTADO POR: REVISADO POR: ey S
PORTADA MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
CONSTRUCC!C')N PUENTE SOBRE EL CALCULADO POR: DIBUJADO POR: HP-1
REVISIONES RIO ESTIBANA . ESCALA:
No DE REVISION DESCRIPCION FECHA PORTADA PO AFPIDENDO PO . 6
PROVINCIA DE LOS SANTOS " 2024-01-15

725




15.00

Coordenada

15.00
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NOTAS GENERALES

A.-ESPECIFICACIONES
1.-DISENO:

CONFORME A LAAA.S.H.T.0. 2017 A LAS ESPECIFICACIONES PARA DISENO DE
PUENTES LRFD (LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS)..

2.-CONSTRUCCION:

DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION DE CARRETERAS Y PUENTES DEL MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS 2002.

B.-CARGAS DE DISENO.

1.-CARGA VIVA:

AASHTO=HL93

2.-SISMO:

COEFICIENTE DE ACELERACION=0.25

CATEGORIA DE COMPORTAMIENTO SISMICO (SPC) B.

C.-MATERIALES.

1.-HORMIGON VACIADO EN SITIO:

SERA CLASE "A" CON UNA COMBINACION DE AGREGADOS QUE CUMPLA CON LA
No.57 (1"@ No.4) DE LA AASHTO M43

LA RESISTENCIA MiNIMA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS SERA:

ESTRIBOS Y LOSA: 281 Kg/cm2 (4000 psi).

OTRAS OBRAS: 210 Kg/cm2 (3000 psi).

2.-CEMENTO:

CONFORME A LA ESPECIFICACION AASHTO M85 (ASTM C150) TIPO I.

3.-ACERO DE REFUERZO:

CONFORME A LA ASTM A615 (AASTHO M31) PARA BARRAS DEFORMADAS, GRADO
60 (4200 Kg/cm2). NO SE PERMITIRAN LOS ACEROS ENDURECIDOS POR
DEFORMACION EN FRIO.

4.-ACERO ESTRUCTURAL:

EL ACERO ESTRUCTURAL DE LAS VIGAS Y COVER PLATE DEL PUENTE SERA
CONFORME A LA ESPECIFICACION ASTM A-992 GRADO 50 Y A MENOS QUE SE
SENALE DE OTRA MANERA EL ACERO ESTRUCTURAL PARA EL RESTO DE LOS
COMPONENTES DE ACERO SERA SEGUN LA ESPECIFICACION AASHTO M270
(ASTM A709) GRADO 36.

5.-SOLDADURA:

TODA LA SOLDADURA DEL ACERO DE REFUERZO SERA CONFORME AL AWS D1.4.
LOS ELECTRODOS UTILIZADOS PARA LA SOLDADURA DEBERAN SER E-70XX.

LA SOLDADURA DEL ACERO ESTRUCTURAL SERA CONFORME A LA
ANSI/AASHTO/AWS D1.5. ELECTRODOS E-70XX

D.-PINTURA:

1.-HORMIGON:

ANTES DE PINTAR LA SUPERFICIE DE CONCRETO DEBERA REMOVERSE TODA
REBABA Y COMPONENTE DE CURADO.

TODA LA SUPERFICIE DE CONCRETO ESTARA TOTALMENTE SECA Y LIBRE DE
POLVO AL MOMENTO DE APLICARSE LA PINTURA.

EN LAS SUPERFICIES DE CONCRETO SE PROCEDERA A LA APLICACION DE DOS
(2) CAPAS DE PINTURA PARA EXTERIOR DE EMULSION ACRILICA, DEL COLOR
APROBADO POR EL INGENIERO RESIDENTE Y TENIDO UTILZANDO UN
CONCENTRADO "UNIVERSAL" O "TODO PROPOSITO", DE ACUERDO CON LA
ESPECIFICACION FEDERAL TTP-87D (ULTIMA VERSION), HASTA PRODUCIR UNA
APARIENCIA UNIFORME A UNA TEMPERATURA AMBIENTE NO MENOR DE 50°F
(10°C). NO SE PERMITIRA
AMBIENTE PUEDA CAER DE ESE VALOR DURANTE EL PROCESO DE PINTURA.
2.-PINTURA DE POSTES DE ENTRADA Y ALETAS:

ESTOS RECIBIRAN ADICIONALMENTE A LAS DOS CAPAS DE EMULSION ACRILICA
UNA CAPA DE PINTURA AMARILLA REFLEXIVA QUE CUMPLA CON LAS
ESPECIFICACION FEDERAL TT-P-87D, PARA PINTURAS CON ESFERAS DE

VIDRIOS INCORPORADAS. EN EL CASO DE LAS ALETAS SOLO SE PINTARAN LAS
PARTES VISTAS DESDE LA VIA.

EN LOS POSTES DE ENTRADA ADEMAS SE PINTARAN FRANJAS OBLICUAS
EQUIDISTANTES EN ESMALTE NEGRO (DOS MANOS) SOBRE LA PINTURA AMARILLA
REFLEXIVA.

3 -ACERO GALVANIZADO:

TODA SUPERFICIE GALVANIZADA ANTES DE SER PINTADA DEBERA

LIMPIARSE CON SOLVENTE MINERAL CONCENTRANDO SUFICIENTE PARA REMOVER
CUALQUIER ACEITE, GRASA U OTRO MATERIAL EXTRANO AL GALVANIZADO.
DESPUES DE LA LIMPIEZA SE LE APLICARA IMPRIMADOR DE LAVADO DE VINIL
(VYNYL WASH PRIMER) CON ATOMIZADOR PARA PRODUCIR UNA PELICULA
HUMEDA UNIFORME SOBRE LA SUPERFICIE. EL ESPESOR DE LA PELICULA SECA
ESTARA ENTRE 0.3 Y 0.5 MILESIMA DE PULGADA.

LA CAPA FINAL SERA PINTURA EPOXICA VINIL O URETANO DE DOS MILESIMA DE
ESPESOR.

EL CONTRATISTA DEBE SUMINISTRAR AL RESIDENTE UN CALIBRADOR MAGNETICO
PARA MEDIR EL ESPESOR DE PELICULA SECA DE PINTURA, ADEMAS DEBE
CALIBRAR EL EQUIPO Y SUMINISTRAR LOS FACTORES DE CORRECCION
APROPIADOS.

4 -PINTURA DEL ACERO ESTRUCTURAL:

TODO EL SISTEMA DE PINTURA Y MANO DE OBRA SERA CONFORME A LAS
ESPECIFICACIONES A.A.S.H.T.O. 1998, DIVISION Il CAPITULO13.

A- PRIMERA MANO DE ZINC ORGANICO DE ACUERDO A LA ESPECIFICACION
DOD-P-21035A.

B- SEGUNDA Y TERCERA MANO DE PINTURA INTERMEDIA EPOXICA DE ACUERDO

A LA ESPECIFICACION SSPC-22.

C- LA ULTIMA MANO SERA PINTURA SUPERIOR EPOXICA DE VINIL SEGUN
ESPECIFICACION SSPC-9 O DE URETANO DE ACUERDO A LA ESPECIFICACION
SSPC-PS G1700

E.-EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS.

LAS EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS, SE HARAN VERTICALMENTE Y NO SE
CONSIDERAN LAS QUE EXCEDAN 0.45m. DE LAS DIMENSIONES DE LOS
CIMIENTOS INDICADOS EN LOS PLANOS. NO SERA PERMITIDA LA DESTRUCCION
O VARIACION DE LOS BANCOS O TALUDES DE LAS RIBERAS DEL RIO. TODAS
LAS OBSTRUCCIONES QUE SE ENCUENTREN EN LOS TALUDES DE LAS RIBERAS
DEL RiO SERAN REMOVIDAS.

F.-JUNTAS DE CONSTRUCCION.

LAS JUNTAS EN LA INFRAESTRUCTURA DE ESTE PUENTE, SERAN HORIZONTALES
Y PROVISTA DE LLAVES DE 0.10m DE PROFUNDIDAD. TODAS LAS JUNTAS SE
UBICARAN SEGUN PLANOS O LO QUE ORDENE EL INGENIERO.

G.-ACABADOS.

TODAS LAS SUPERFICIES QUE ESTEN SOBRE LA LINEA DEL SUELO SE
OBTENDRAN USANDO FORMALETAS DE MADERA CEPILLADA Y LAS QUE ESTEN A
LA VISTA SE LES DARA UN ACABADO CON PIEDRA DE ESMERILAR.

TODAS LAS ARISTAS VISTAS SE ACHAFLANARAN 0.02m. A MENOS QUE SE
ESPECIFIQUE OTRA DISPOSICION.

PINTAR CUANDO SE ANTICIPE QUE LA TEMPERATURA

SELLOS DE APROBACION
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PLAN DE SENALIZACION |
Cr esa CONSTRUCTORA RODSA. S.A. ‘
L DISERIO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y FE=E |
ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
1. Objetivo

Este plan tiene como objetivo establecer los lineamientos de seguridad vial
requeridos para la realizacion de la "Disefio, Construccion y Financiamiento de
Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos;
Especificamente “Construcciéon del Puente Vehicular sobre el Rio Estibana,
Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia
de Los Santos.”

2. Criterios adoptados

Para desarrollo de las soluciones al trafico, se ha tomado medidas y
especificaciones reflejadas en el "Manual para el control de transito durante la
ejecucion de trabajos de construccion y mantenimiento en calles y carretera™ del
Ministerio de Obras Publicas.

3. Localizacién

DESVIO PARA PUENTE RIO ESTIBANA
EJE DEL ALINEAMIENTO DEL DESVIO
Kilometro | Este Norte

OK + 000 |551199.482 853396.489
OK +010 |551202.635 853386.999
OK +020 |551208.220 853379.000
OK + 030 551215.247 853371.884
0K 040 551221.897 853364.419
OK + 050 | 551228.504 853356.912
OK + 060 |551234.874 853349.204
OK + 070 |551241.216 853341.472
OK +080 |551246.012 853332.472
OK +090 |551253.901 853326.009
OK + 100 |551260.294 853318.320
OK +110 |551266.871 853310.810

733




O gosa

CONSORCID AGUAS DE MACARACAS

PLAN DE SENALIZACION
CONSTRUCTORA RODSA. S.A.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

OK + 120 | 551274.452 853304.288
OK + 130 |551282.033 853297.767
OK + 140 |551290.579 853292.599
OK + 150 |551299.217 853287.562
OK + 160 |551307.855 853282.525

Area de Desvio

'30.5- 4
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PLAN DE SENALIZACION

cn wWesA CONSTRUCTORA RODSA. S.A.
S——— sty DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
S ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

|

4. Responsabilidades
% Supervisor de seguridad

Tiene la responsabilidad de velar por el cumplimiento de las politicas de seguridad
de la obra y el cumplimiento de las medidas adoptadas en el plan de sefalizacion.

Brindar la informacién necesaria para asegurar el cumplimiento de las medidas
preventivas en la obra.

% Ingeniero de proyecto

Es el responsable de coordinar y planificar cada detalle de la obra, asi como velar
el desarrollo optimo del mismo.

s Capataz

Velar que los trabajos en la obra se realicen de manera segura con las medidas de
seguridad necesarias

Mantener vigilancia continua de las actividades que se desarrollan y que las mismas
se realicen en cumplimiento de lo establecido.

s Trabajadores

Mantener el equipo de sefalizacion en su lugar tal cual lo indica el plan de
sefializacion

Velar que las medidas emitidas se mantengan en todo momento como garantia a la
seguridad y salud en el trabajo.
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PLAN DE SENALIZACION
CONSTRUCTORA RODSA. S.A.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

5. Equipos y Materiales

Se utilizaran los siguientes equipos y materiales para el cumplimiento adecuado del

plan de seguridad.

Equipos de Proteccion personal

>
>

YVVVVVYVYY

Casco de Seguridad

Lentes con proteccion UV, oscuros o claros segun sea la
necesidad

Guantes de proteccion segun su actividad

Protector auditivo (En los casos que sea hecesario)

Zapatos de seguridad.

Chaleco o vestimenta reflectante.

Lentes anti-proyecciones

Capotes en caso de lluvias

Suéter manga larga

Materiales y equipos de apoyo

VVVVVYVYYVYYYYY

Sefales viales transitorias.
Sefalizacién vertical

Conos.

Delineadores.

Jersey

Bafios portatiles.

Equipos de comunicacién (Radios).
Banderolas

Cooler para agua

Agua para el lavado de mano.
Letreros de alto y siga
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ﬂn Ursa CONSTRUCTORA RODSA. S.A.

. DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

S ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

6. Plan de Sefalizacion

La instalacion de la sefializacion vial para el desvio tiene como finalidad alertar a los
transeuntes sobre los trabajos realizados en el area, evitando asi accidentes de
trabajo.

Sefales y elementos de canalizacion.
» Conos, delineadores y jersey.

La zona de desvio se mantendra demarcada con delineadores, mallas y conos para
guiar el trafico vehicular.

Se mantendran personal capacitado para el control de trafico vehicular, los mismos

mantendran uniforme reflectante y sistema de comunicacion para el control del
trafico

» Control Pare, Siga o Banderolas:
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':H WUrssa ) CONSTRUCTORA RODSA. S.A.
S DISENIO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y Se=a|

ORI AR AR ARAGSS ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

Instalacion de sefialamiento vertical.

Se utilizaran sefialamiento vertical colocando un letrero inicialmente que indique de
trabajos en la via, seguido de un letrero de velocidad maxima, luego letreros y aviso
de banderillero y desvios.

La zona de trabajo del puente estara debidamente sefializada con letreros de burrito
de via cerrada y de hombres y equipos en la via. Ademas de mantenerse delimitada
con mallas y jerseys.
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CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

PLAN DE SENALIZACION
CONSTRUCTORA RODSA. S.A.

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y

ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

#iin

Tipo de sefalética que se utilizara en los distintos sectores de trabajo

| Senal

Nombre Senal

Nombre

Inicio de Trabajo

Disculpe, trabajo
en ejecucion.

Paleta Senal
Siga/Pare
Banderolas.

Para control de

transito.

Hombres

Trabajando

Velocidad con i
Trabajos 30 km/h -t
en camino

Conos

|

%
®

Banderilleros

Delineadores

Desvios

Jersey
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DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

PLAN DE SENALIZACION
CONSTRUCTORA RODSA. S.A.

CONSORCID AGUAS DE MACARACAS

7.Esquema de Desvio

I
853400020

DESVIO -

/PUENTE

5350 000

453400000
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PLAN DE SENALIZACION
CONSTRUCTORA RODSA. S.A.
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

CONSORCID AGUAS DE MACARACAS

SENALES VERTICALES BASICAS A UTILIZAR

SAL DE LISUTE DE v

DUBAD EN

AL TRARAIANDEG

SEIA OBLNATORA LA COLOCACKN e D " 508
£ E3YE TIN U5 SESAL £ LA 20N4 SEHA OILIGATORIA LA
! FSTASENAL SE EMILEARA -
ABAKD FARA ADVLICTIE A LGS e S COAOEATION DR £51

ALTOMOVIISTAS 1. LINSETE FRONIMIDAL A UN SECTO®
FORFLOL

HANTUALMINTE CIRCULA
PARAEL

UFKEZCA FIESOU A LA CBICULACION DESARROLLO DF ORRAS
VEICULAR CREULACION VEICULAR
RIESGO A LA CIRCVLACION

VERICULAR

LA ZOMA DE TRABAN

ALTURAS Y UBICACIONES LATERALES DE SENALES

SENALES SECTOR URBANO

COLOCACION IX FSTAS
SENALES AL FINAL OF
CADA LADU EN LAE ZONAS
OF TRARARS

1.20m MIN.

SENALES SECTOR URBANO

IS DE 20N DE THABANS,

SERA OHLIGATORIA LA

T E5TAS SERALES
A D

O ORSTACULICT FL TRATSCO

RIS A LA CHECULACION
VEHICULAR

|

CON LIMITE DG VL O
SERA OULIGATORIA LA
COLOUATION DE ESTE TN D
SESAL £3 LA K0NA DY TRABAXS
BARA AUVER TR A LUS

MOV ILISTAS FL LM TE OF
VELOCIDAD DF CTRCULACIGN. LA
SERAL SE COLOCARA AL LADG
PIRIGECI DONDE Y
OBSTACULICE NI OFREZEA
IESG0 A LA CIRCULACHON
VERICULAR.

CONOS

BARRERAS PLASTICAS FLEXIBLES O DE CONCRETO

BARRILES Y LUCES (FAROS)

ToRRrLECTIVAY
Lrces ne meTncac
PRLIGROINTERMITENTE S

DESCRINSON 1 U1

SERLCOMIENDA £1 150 DE BAIULES PAILY
LA SERALIZAC ION DE LUS CARRILLS DE
CIRCULACL) AL CUANDIO SE
ENCIENTREN EN ZONAS DFE TRABAKS B
CARRILES OF DOBLE SENTION.

SULS0 5 PARA CILRRE DE VIAS O

AISTAMIENTO TV SITIODF OSRA ¥ COMO

IROTECCION I .
L% CONGS SERAN UTILIZADOS PARALA
TRANSICMIN ¥ CANALIZACKIN, 61
ESPACTAMIENTO MAXIMO ENTRE CONGS

LA SERRFACION EXTRE 108 BAREILES SERA
vE S o' CUANDO SOLO SF
UTIKCEN BRTOR FLIMENTOS PARA
CANALIZAZ £ THAFILUL UTILLZAR DE DU ¥
D6 NOCHE Y SIEMPRT CON LOS ANTLLOS 760
MATERIAL REFLECTIV,

A
CUADRADA

PAVIMENTAZIAS, DF DIA ¥ NOCHE ¥ MEMIRE
LLCS E MATERIAL REFLECTIVO).
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PLAN DE SENALIZACION
l}n Ursa CONSTRUCTORA RODSA. S.A.
— DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
GOMBERCNELSE DENNRAGS ALCANTARILLADO DE MACARACAS.
8. Anexos

Area donde se construira el nuevo Puente sobre Rio Estivana

10
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PLAN DE SENALIZACION
en WUrssa CONSTRUCTORA RODSA. S.A.
— DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y
S ALCANTARILLADO DE MACARACAS.

Area de Desvio para flujo vehicular y de peatones

11
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REPUBLICA DE PANAMA

GOBIERNO NACIONAL MINISTERIO DE

CR %o
CONSTRUCTORA BOUSA 54 BOECOLOGCEN, NG

CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

DISENO, CONSTRUCCI()N Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS; ESPECIFICAMENTE
“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO ESTIBANA, VIA EL ESTACON-LOS HIGOS, CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS.”

PROVINCIA DE LOS SANTOS
CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE MACARACAS

CON PASO FIRME OB R A PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
CONTRATISTA: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
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Librada Deleon
ANEXO 14.12.1


HUELLA DE TRABAJO = AREA 4,246.90 m?
PUENTE . DESVIO Y CAMPAMENTO ANEXO 14.12.2
PUNTO ESTE NORTE DESCRIPCION
1 551214.225 | 853365.045 | HUELLA DE TRABAJO
2 551197.594 | 853350.409 HUELLA DE TRABAJO
3 551207.504 | 853339.148 HUELLA DE TRABAJO
4 551224.166 | 853353.812 HUELLA DE TRABAJO
5 551227.068 | 853350.514 | HUELLA DE TRABAJO
6 551251.509 | 853316.025 | HUELLA DE TRABAJO
7 551266.026 | 853303.818 | HUELLA DE TRABAJO
8 551282.189 | 853289.913 | HUELLA DE TRABAJO
9 551312.888 | 853272.012 HUELLA DE TRABAJO
10 551320.338 | 853278.677 | HUELLA DE TRABAJO
11 551309.296 | 853293.335 | HUELLA DE TRABAJO
12 551299.061 | 853305.136 HUELLA DE TRABAJO
13 551286.852 | 853321.172 | HUELLA DE TRABAJO
14 551279.924 | 853328.56 HUELLA DE TRABAJO
15 551258.682 | 853351.209 HUELLA DE TRABAJO
16 551255.98 | 853354.091 | HUELLA DE TRABAJO
17 551249.109 | 853361.415 HUELLA DE TRABAJO
18 551234.837 | 853375.599 HUELLA DE TRABAJO
19 551220.787 | 853388.172 HUELLA DE TRABAJO
20 551205.351 | 853401.327 HUELLA DE TRABAJO
21 551192.926 | 853411.76 HUELLA DE TRABAJO
22 551185.295 | 853404.846 | HUELLA DE TRABAJO
23 551195.568 | 853396.457 | HUELLA DE TRABAJO
24 551201.837 | 853377.59 HUELLA DE TRABAJO
HUELLA DE TRABAJO = AREA 949.23 m? HUELLA DE TRABAJO = AREA 64.00 m?
BOTADERO ACGCESO A BOTADERO
PUNTO ESTE NORTE DESCRIPCION PUNTO ESTE NORTE DESCRIPCION
25 550902.502 | 853989.201 | HUELLA DE TRABAJO 29 550893.22 | 853983.157 | HUELLA DE TRABAJO
26 550933.271 | 853996.578 HUELLA DE TRABAJO 30 550896.796 | 853981.221 | HUELLA DE TRABAJO
27 550940.649 | 853967.497 | HUELLA DE TRABAJO 31 550904.06 | 853983.064 | HUELLA DE TRABAJO
28 550909.88 | 853960.12 HUELLA DE TRABAIO 32 550805.535 | 853977.248 HUELLA DE TRABAJO
31 550898.911 | 853975.549 | HUELLA DE TRABAJO
32 550897.121 | 853971.766 | HUELLA DE TRABAJO
550880.000 550920.000
g | &
3 3
3 z
® L AREA DE {4 ®
BOTADERO
g | &
3 3
2 2
550880.000 550920.000
LEYENDA :

HUELLA DE TRABAJO

853400.000

853360.000

853320.000

853280.000

853240.000

551160.000 551200.000

551240.000

551280.000

551320.000 551360.000

pa S

4y &%
e,
Qq
048‘

AREA DE|
CAMPAMENTO

UENTE SOBRE
RIO ESTIBANA

DE CAUCE

BORDE SUPERIOR

BORDE SUPERIOR
DE CAUCE
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: Diseio, Construccion y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de
Macaracas, Provincia de Los Santos; Especificamente “Construccién del Puente
Vehicular sobre el Rio Estibana, Via El Estacén-Los Higos, Corregimiento y Distrito

de Macaracas, Provincia de Los Santos.”
PROMOTOR: MOP CONTRATISTA: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS
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Fuente:Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama - Ministerio de Ambiente, 2021.

Ubicaciéon: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos
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CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

DISENO, CON’STRUCCIC')N Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS; ESPECIFICAMENTE
“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO ESTIBANA, VIA EL ESTACON-LOS HIGOS, CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE MACARACAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS.”
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