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Sección 1: Datos generales de la empresa  
Empresa Ministerio de Obras Públicas  

Proyecto Muestreo y análisis de agua superficial 

Dirección Corregimiento de Macaracas, Provincia de Los Santos 

Contacto Odenis Vergara 

Fecha de Recepción de la Muestra 06 de noviembre de 2024  
 
 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable  
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para 
uso recreativo con y sin contacto directo. 

Método: Ver sección 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados. 

Procedimiento técnico PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas 

Condiciones Ambientales 
durante el muestreo  

 
Ver Anexo 2 (Observaciones) 
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Sección 3: Resultado de Análisis de la Muestra 
 

Identificación de la Muestra 10385-24 

Nombre de la Muestra Puente 

Coordenadas 17N 551245 UTM 853362  

 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO 
INCERTI- 
DUMBRE 

L.M.C. 
LÍMITE 

MÁXIMO  

Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B 1,40 ±0,09 1,40 <10 

Coliformes 
Termotolerantes o  

Fecales 
C.F. UFC / 100 mL SM 9222 D >600 ±0,02 1 <250 UFC 

Coliformes Totales C.T. NMP / 100 mL SM 9223 B >24196,00 ±0,02 1,00 N.A. 

Conductividad Eléctrica C.E. µS/cm SM 2510 B 158,30 ±0,09 0,01 N.A. 

Demanda Bioquímica de 
Oxígeno 

DBO5 mg/L SM 5210 B <1,00 (*) 1,00 <3 

Oxígeno Disuelto OD mg/L SM 4500 O G 7,91 ±0,05 1,00 >7,00 

Potencial de Hidrógeno pH UpH SM 4500 H+ B 7,81 ±0,01 0,01 6,50 - 8,50 

Sólidos Suspendidos 
Totales 

S.S.T. mg/L SM 2540 D 8,29 ±0,03 7,00 <50 

Temperatura muestra T° ºC SM 2550 B 31,00 ±0,01 -20 ±3°C 

Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 18,70 ±0,03 0,07 <50 

 

Notas: 
• Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución de aprobación por parte del 

Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

• La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

• L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

• N.A: No Aplica.  

• N.M.: No medido.  

• (*) Incertidumbre no calculada 

• ** Parámetros que no están dentro del alcance de acreditación 

• La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por parte del cliente, concluido este 
período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de preservación de cada parámetro (de acuerdo al método de 
análisis aplicado). 

• Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).  

• Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización escrita de ENVIROLAB, S.A.  
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Sección 4: Conclusiones 
 
1. Se realizó el muestreo y análisis de una (1) muestra de agua superficial. 

 
2. Para la muestra 10385-24, uno (1) de los parámetros esta fuera de los límites establecidos en el Decreto Ejecutivo No.75 

del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo. 
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Denilson Clarke Técnico de Campo 8-120-2265 
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ANEXO 1: Fotografía del muestreo 
 

 
 
 

 

Puente 
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ANEXO 2: Cadena de Custodia del Muestreo 
 

 

 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Informe de Ensayo PM-10 
(24 horas)  

 

MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS  
Consorcio Aguas de Macaracas 

“Diseño, Construcción y Financiamiento de Calles y 
Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos. 

Construcción del Puente Vehicular sobre el Río Estibaná. 
Vía El Estacón-Los Higos, corregimiento y Distrito de 

Macaracas, provincia de Los Santos” 
 

 
FECHA DE MEDICIÓN: Del 06 al 07 de noviembre de 2024 

TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 
CLASIFICACIÓN: Línea base 

NÚMERO DE INFORME: 2024-018-A245 
NÚMERO DE PROPUESTA: 2024-A245-011v1 

REDACTADO POR: Kathlin Mendieta 
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 
Nombre de la Empresa Ministerio de Obras Públicas (MOP) 

Actividad Principal Construcción 

Ubicación Corregimiento y Distrito de Macaracas, provincia de Los Santos 

País Panamá 

Contraparte técnica por la empresa Odenis Vergara 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 

Resolución No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, por el 
cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo 
el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guías Global de 
Calidad de Aire (GCA), 2021 de la Organización Mundial de la Salud y se 
establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de 
esta norma. 

Método -Método de filtro de referencia  

Horario de la medición 24 horas (Ver sección 3) 

Instrumentos utilizados 
Bombas SKC, modelo Leland Legacy, con número de serie 3416 y 3417. 
Calibrador de flujo SKC, modelo Check-Mate, con número de serie 
127152. 

Vigencia de calibración  Ver anexo 2 

Descripción de los ajustes de campo 
Se ajustó el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de 
burbujas digital. 

Límite máximo  
30 μg/m3 (Anual) 
75 μg/m3 (24 horas) 

Procedimiento Técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-17 Ensayo de Material Particulado  
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Sección 3: Resultado de la medición  
 

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10μ de diámetro aerodinámico

550898

853999

Zona: 

Nº Cadena de Custodia: 

Código de filtro utilizado: 

Hora de inicio: 10:00 a.m. Hora de finalizado: 10:00 a.m. Código de Blanco utilizado:

Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 

Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg)

14,42 24 horas

Partícula total muestreada

Peso del Blanco

6,93 µg/m3

10,015 22,1 22,2 19,2 19,2

Paso intermitente de autos, polvo al momento de tránsito de vehículos.

Partícula total 

muestreada (mg)

Peso total      

muestreado 

(µg)

Peso del Filtro

Volumen de aire total   

  (24 horas)

0,1 100

17P

85,4

Fecha de recepción de la muestra: 

24-PVC-47-ENV-215

24-PVC-47-ENV-200

Condiciones meteorológicas
Temperatura (°C)

26,0

Fecha del monitoreo: 

Fecha de análisis de la muestra: 

2024-11-08

2024-11-13

2024-11-06, 07

Coordenadas 

UTM, (WGS 84):  
Ubicación del instrumento: 

Observaciones:

20

Flujo promedio 

total (L/min)

Volumen de 

aire (m3)

Tiempo de              

    Monitoreo

 m E

 m N
Puente

4563

Humedad Relativa (%)
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Librada Deleon

Librada Deleon
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Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10μ de diámetro aerodinámico

550898

853996

Zona: 

Nº Cadena de Custodia: 

Código de filtro utilizado: 

Hora de inicio: 10:05 a.m. Hora de finalizado: 10:05 a.m. Código de Blanco utilizado:

Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 

Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg)

14,4 24 horas

Ubicación del instrumento: 

Observaciones:

20

Flujo promedio 

total (L/min)

Volumen de 

aire (m3)

Tiempo de              

    Monitoreo

 m E

 m N
Botadero

4563

Humedad Relativa (%)

Coordenadas 

UTM, (WGS 84):  

17P

85,4

Fecha de recepción de la muestra: 

24-PVC-47-ENV-216

24-PVC-47-ENV-200

Condiciones meteorológicas
Temperatura (°C)

26,0

Fecha del monitoreo: 

Fecha de análisis de la muestra: 

2024-11-08

2024-11-13

2024-11-06, 07

Paso intermitente de autos, polvo al momento de tránsito de vehículos.

Partícula total 

muestreada (mg)

Peso total      

muestreado 

(µg)

Peso del Filtro

Volumen de aire total   

  (24 horas)

0,5 500

Partícula total muestreada

Peso del Blanco

34,72 µg/m3

9,998 22,5 23,0 19,2 19,2
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Sección 4: Conclusiones 

 
1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) áreas: Punto 1 (Puente); 

Punto 2 (Botadero). 
 

2. El parámetro monitoreado fue: Material Particulado (PM-10). Los límites se detallan en la página 3, sección 2 (límites 
máximos). 

 
3. El resultado obtenido para el Punto 1 (Puente) se encuentra por debajo del promedio anual, de los límites establecidos 

en Resolución No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resultados obtenidos de este 
parámetro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del 
instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1).  
 

4. El resultado obtenido para el Punto 2 (Botadero) se encuentra por encima del promedio anual, de los límites 
establecidos en Resolución No. 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el 
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1).  

 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Rubén Herrera Técnico de Campo 8-859-2001 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de las mediciones 
 

2024-11-06, 07 

Puente 

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

10:00 a. m. - 11:00 a. m. 28,5 75,3 

11:00 a. m. - 12:00 p. m. 31,5 66,6 

12:00 p. m. - 1:00 p. m. 29,7 80,7 

1:00 p. m. - 2:00 p. m. 27,9 84,6 

2:00 p. m. - 3:00 p. m. 26,8 85,6 

3:00 p. m. - 4:00 p. m. 26,2 92,2 

4:00 p. m. - 5:00 p. m. 25,8 91,8 

5:00 p. m. - 6:00 p. m. 25,9 92,6 

6:00 p. m. - 7:00 p. m. 24,8 94,0 

7:00 p. m. - 8:00 p. m. 24,7 >95,0 

8:00 p. m. - 9:00 p. m. 24,9 >95,0 

9:00 p. m. - 10:00 p. m. 24,7 >95,0 

10:00 p. m. - 11:00 p. m. 24,4 >95,0 

11:00 p. m. - 12:00 a. m. 24,2 >95,0 

12:00 a. m. - 1:00 a. m. 24,2 >95,0 

1:00 a. m. - 2:00 a. m. 24,2 >95,0 

2:00 a. m. - 3:00 a. m. 24,0 >95,0 

3:00 a. m. - 4:00 a. m. 23,9 >95,0 

4:00 a. m. - 5:00 a. m. 23,9 >95,0 

5:00 a. m. - 6:00 a. m. 24,3 >95,0 

6:00 a. m. - 7:00 a. m. 24,5 >95,0 

7:00 a. m. - 8:00 a. m. 27,4 90,9 

8:00 a. m. - 9:00 a. m. 27,5 89,5 

9:00 a. m. - 10:00 a. m. 30,2 80,9 
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2024-11-06, 07 

Botadero 

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

10:05 a. m. - 11:05 a. m. 28,5 75,3 

11:05 a. m. - 12:05 p. m. 31,5 66,6 

12:05 p. m. - 1:05 p. m. 29,7 80,7 

1:05 p. m. - 2:05 p. m. 27,9 84,6 

2:05 p. m. - 3:05 p. m. 26,8 85,6 

3:05 p. m. - 4:05 p. m. 26,2 92,2 

4:05 p. m. - 5:05 p. m. 25,8 91,8 

5:05 p. m. - 6:05 p. m. 25,9 92,6 

6:05 p. m. - 7:05 p. m. 24,8 94,0 

7:05 p. m. - 8:05 p. m. 24,7 >95,0 

8:05 p. m. - 9:05 p. m. 24,9 >95,0 

9:05 p. m. - 10:05 p. m. 24,7 >95,0 

10:05 p. m. - 11:05 p. m. 24,4 >95,0 

11:05 p. m. - 12:05 a. m. 24,4 >95,0 

12:05 a. m. - 1:05 a. m. 24,2 >95,0 

1:05 a. m. - 2:05 a. m. 24,2 >95,0 

2:05 a. m. - 3:05 a. m. 24,2 >95,0 

3:05 a. m. - 4:05 a. m. 24,0 >95,0 

4:05 a. m. - 5:05 a. m. 23,9 >95,0 

5:05 a. m. - 6:05 a. m. 23,9 >95,0 

6:05 a. m. - 7:05 a. m. 24,5 >95,0 

7:05 a. m. - 8:05 a. m. 27,4 90,9 

8:05 a. m. - 9:05 a. m. 27,5 89,5 

9:05 a. m. - 10:05 a. m. 30,3 80,9 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de las mediciones 
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ANEXO 4: Cadena de custodia para las muestras 
 

 

 
 

 

 
--- FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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“Diseño, Construcción y Financiamiento de Calles y 

Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos. 
Construcción del Puente Vehicular sobre el Río Estibaná. 

Vía El Estacón-Los Higos, corregimiento y Distrito de 
Macaracas, provincia de Los Santos” 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 
Nombre Ministerio de Obras Públicas (MOP) 

Actividad principal Construcción 

Ubicación  Corregimiento y Distrito de Macaracas, provincia de Los Santos 

País Panamá 

Contraparte técnica  Odenis Vergara 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual 
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales 
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el 
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales 

Método  
ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental 

Horario de la medición Diurno  

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono 

Sonómetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 7240. 

Calibrador acústico marca Larson Davis, modelo CAL200, serie 20814. 

Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso  

Vigencia de calibración  Ver anexo 3  

Descripción de los ajustes de 
campo 

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico marca Larson Davis, modelo 
CAL200, serie 20814, antes y después de cada sesión de medición.  La desviación 
máxima tolerada fue de ±0,5 dB 

Límites máximos 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:  

→ Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

→ Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.) 
 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002: 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, 
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así:  

→ Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
ambiental de la zona.  

→ Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá solo 
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 

→ Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental. 

Intercambio 3 dB 

Escala A  

Respuesta Rápida  

Tiempo de integración 1 hora por punto 

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A). 
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento). 

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de datos 
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental 
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Sección 3: Resultado de las mediciones1   
 

Punto No.1 Horario diurno 

Puente 

Zona 
Coordenadas  
UTM (WGS84) 

Duración 

17P 
551249 m E Inicio Final 

853355 m N 10:10 a.m. 11:10 a.m. 

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad 
relativa  

Velocidad 
del viento 

Presión 
Barométrica 

Temperatura Cielo parcialmente nublado. 
Superficie de asfalto y césped por lo cual se considera mixta. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 

(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) 

75,3 <0,4 753,6 28,5 

Condiciones que pudieron afectar la medición: Paso vehicular, canto de aves e insectos. 

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 
Ninguna. 

57,3 92,5 38,1 40,1 

 

 

Punto No.2 Horario diurno 

Botadero 

Zona 
Coordenadas  
UTM (WGS84) 

Duración 

17P 
550889 m E Inicio Final 

853998 m N 11:50 a.m. 12:50 p.m. 

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad 
relativa  

Velocidad 
del viento 

Presión 
Barométrica 

Temperatura Cielo nublado. 
Superficie de asfalto y césped por lo cual se considera mixta. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 

(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) 

74,0 0,9 751,1 30,2 

Condiciones que pudieron afectar la medición: Paso vehicular, canto de aves e insectos. 

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 

Ninguna. 
59,1 87,2 43,9 46,6 

 

 

 
1 NOTA:  

Condiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan 
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la 
medición. 
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Punto No.1 Horario nocturno 

Puente 

Zona 
Coordenadas  
UTM (WGS84) 

Duración 

17P 
551249 m E Inicio Final 

853355 m N 10:00 p.m. 11:00 p.m. 

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad 
relativa  

Velocidad 
del viento 

Presión 
Barométrica 

Temperatura Cielo parcialmente nublado. 
Superficie de asfalto y césped por lo cual se considera mixta. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 

(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) 

>95,0 <0,4 752,1 24,4 

Condiciones que pudieron afectar la medición: Paso vehicular, canto de aves e insectos, ladrido de perros. 

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 
Ninguna. 

53,1 70,6 48,9 50,1 

 

 

Punto No.2 Horario nocturno 

Botadero 

Zona 
Coordenadas  
UTM (WGS84) 

Duración 

17P 
550889 m E Inicio Final 

853998 m N 11:05 a.m. 12:05 p.m. 

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad 
relativa  

Velocidad 
del viento 

Presión 
Barométrica 

Temperatura Cielo nublado. 
Superficie de asfalto y césped por lo cual se considera mixta. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 

(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) 

>95,0 <0,4 751,8 24,4 

Condiciones que pudieron afectar la medición: Paso vehicular, canto de aves e insectos, personas conversando. 

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 

Ninguna. 
51,1 83,1 45,4 47,0 
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Los resultados obtenidos para los puntos monitoreados fueron: 
 

Niveles de ruido durante el turno diurno 

Localización Leq Promedio (dBA) 

Punto 1 57,3 

Punto 2 59,1 

 

Niveles de ruido durante el turno nocturno 

Localización Leq Promedio (dBA) 

Punto 1 53,1 

Punto 2 51,1 

 
2. Los resultados medidos en los puntos en turno diurno, están por debajo del límite normado.  

 
3. Los resultados medidos en los puntos en turno nocturno, están por encima del límite normado. Sin embargo, no podemos 

concluir que el aporte se debe a las operaciones de la empresa, ya que es línea base. 
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Francisco Castillo Técnico de Campo 8-1006-668 

Rubén Herrera Técnico de Campo 8-859-2001 
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 
 

La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
 
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 
 

Número de medición Nivel medido

Mediciones para el cálculo de la incertidumbre

I 49,7

II 50,1

III 50,3

IV 51,7

V 50,4

PROMEDIO 50,4

X=

X2= 0,57

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fueron 

estables.  
 

 
En este caso:  
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002. 
X2= 0,57 dBA.                 
Y= 1,5 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 

 
 
 
 
 
σT = 1,95 dBA  
 
σex = 3,91 dBA (k=95%) 

  

22221 ZYX
T

+++=
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ANEXO 2: Localización de los puntos de medición 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
 

 
 

 

 

 

Certificado No: 

Datos de Referencia

Cliente:

Customer 

Usuario final del certificado: Dirección: Urb. Chanis, calle principal, edificio #145, Panama.

Certificate´s end user Address

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento: Lugar de calibración: CALTECH

Instrument Calibration place

Fabricante: Fecha de recepción: 2023-dic-01

Manufacter Reception date

Modelo: Fecha de calibración: 2023-dic-04

Model Calibration date

No. Identificación: Vigencia:     *

ID number Valid Thru

Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Página 4. Resultados: ver inciso c): en Página 2,

Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.

No. Serie: Fecha de emisión del certificado:

Serial number Preparation date of the certificate:

Patrones: Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Página 2.

Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Incertidumbre: ver inciso d): en Página 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3.

Condiciones ambientales de medición Inicial

Environmental conditions of measurement Final

Calibrado por: Revisado / Aprobado por:

Técnico de Calibración Director Técnico de Laboratorio

EnviroLAB

Calibration Certificate

284-2023-257 v.0

EnviroLAB

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN v.0

Sonómetro 

 Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de 

Unidades (SI).

Este certificado no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización escrita de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren únicamente al objeto bajo observación, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS 

Technologies, S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observación o de este certificado.

El certificado no es válido sin las firmas de autorización, ITS Technologies, S.A.

2024-dic-03

7240

Rubén R. Ríos R.

ver inciso b): en Página 2.

1005

E-mail: calibraciones@itstecno.com

Ezequiel Cedeño.

 Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamá

Tel.: (507) 222-2253; 323-7500  Fax: (507) 224-8087

Urbanización Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.

Larson Davis

2023-dic-06

Temperatura (°C): 

22,22

22,54

Humedad Relativa (%):

61,8

59,6

Presión Atmosférica (mbar):

1005

LxT1

ICPA 243
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a) Procedimiento o Método de Calibración:

b) Patrones o Materiales  de Referencias:

c) Resultados:

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

1 kHz 90,0 89,5 90,5 89,9 89,8 -0,2 dB

1 kHz 100,0 99,5 100,5 99,8 99,7 -0,3 dB

1 kHz 110,0 109,5 110,5 109,8 109,7 -0,3 dB

1 kHz 114,0 133,8 114,2 113,7 114,0 0,0 dB

1 kHz 120,0 119,5 120,5 119,7 119,6 -0,4 dB

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

125 Hz 97,9 96,9 98,9 96,4 97,2 -0,7 dB

250 Hz 105,4 104,4 106,4 105,1 105,6 0,2 dB

500 Hz 110,8 109,8 111,8 110,5 111,1 0,3 dB

1kHz 114,0 113,8 114,2 113,7 114,0 0,0 dB

2 kHz 115,2 114,2 116,2 114,4 114,8 -0,4 dB

Frecuencia
Nominal Margen Inferior

Margen 

Superior
Recibido Entregado Error Unidad

16 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

31.5 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

63 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

125 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

250 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

500 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

1 kHz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,0 0,0 dB

2 kHz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,0 0,0 dB

4 kHz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,0 0,0 dB

8 kHz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,0 0,0 dB

16 kHz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,0 0,0 dB

284-2023-257 v.0

Próxima Calibración

Next calibration

Trazabilidad

traceability

BDI060002

2024-may-23 MetriLAB/ SI

2024-abr-16 Scantek, Inc/ SI

2024-abr-11 TSI/ NIST

Numero de Serie

Serial Number

Ultima Calibración

last calibration

2023-abr-11

KZF070002

2024-abr-10

2512956

2023-may-24

2023-abr-17

2023-abr-12

20781579

TSI / a2La

Calibration Certificate

0,06

0,06

0,06

0,06

Pruebas realizadas para octava de banda

El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.  

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN v.0

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIÓN DE 

RUIDO (SONÓMETROS).

Sonometro 0

Intrumento 

Instrument

Generador de Funciones DS345 42568

Incertidumbre 

Exp.(U=95 %, k=2)

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 dB

Incertidumbre 

Exp.(U=95 %, k=2) 

0,06

0,06

0,09

0,06

0,06

0,06

0,06

Incertidumbre 

Exp.(U=95 %, k=2) 

2022-dic-07 2023-dic-07 SRS/ NIST

0,06

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Calibrador Acustico B&K

Calibrador Acustico Quest Cal 

Registrador de HR/ Tempratura, HOBO, ONSET
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Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

12.5 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 113,9 -0,1 dB

16 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

20 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

25 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

31.5 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

40 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

50 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

63 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

80 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

100 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

125 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

160 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

200 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

250 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

315 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

400 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

500 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

630 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

800 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

1 kHz (Ref.) 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

1.25 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

1.6 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

2 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

2.5 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

3.15 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

4 kHz 114,0 113,8 114,2 114,1 114,0 0,0 dB

5 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

6.3 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

8 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

10 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

12.5 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

16 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 113,9 -0,1 dB

20 kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 113,9 -0,1 dB

d) Incertidumbre:

284-2023-257 v.0

0,06

0,06

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN v.0

Calibration Certificate

Incertidumbre 

Exp.(U=95 %, k=2) 

0,06

0,06

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

La incertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estándar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

La estimación de la incertidumbre asociada a la calibración de medidores de ruidos (sonómetro)  se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guía 

para la estimación de la incertidumbre GUM.

El valor de Incertidumbre de la medición mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado

0,06
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e) Observaciones:

f) Condiciones del instrumento:

N/A

g) Referencias:

284-2023-257 v.0

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN v.0

Calibration Certificate

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la 

calibración.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibración a solicitud del cliente.

Los equipos de medición incluyen sonómetros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 ó 2), en cumplimiento con la norma IEC 61260 (con filtros de 

octavas de banda y fracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO

503



 

 

 Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

PT-02-02 v.15                                                                                                                                                                                 Página 13 de 16 
2024-019-A245 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.  
Derechos Reservados -2024      
Todo cambio de formato debe ser aprobado por el responsable Técnico y el área de Sistemas de Gestión. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Certificado No: 

Datos de Referencia

Cliente:

Customer 

Usuario final del certificado: Dirección:

Certificate´s end user Address

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento: Lugar de calibración: CALTECH

Instrument Calibration place

Fabricante: Fecha de recepción:

Manufacter Reception date

Modelo: Fecha de calibración:

Model Calibration date

No. Identificación: Vigencia:     *

ID number Valid Thru

Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Página 3. Resultados: ver inciso c): en Página 2,

Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.

No. Serie: Fecha de emisión del certificado:

Serial number Preparation date of the certificate:

Patrones: Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Página 2.

Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Incertidumbre: ver inciso d): en Página 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3.

Condiciones ambientales de medición Inicial

Environmental conditions of measurement Final

Calibrado por: Revisado / Aprobado por: Rubén R. Ríos R.

Técnico de Calibración Director Técnico de Laboratorio

E-mail: calibraciones@itstecno.com

Los resultados emitidos en este certificado se refieren únicamente al objeto bajo observación, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS 

Technologies, S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observación o de este certificado.

El certificado no es válido sin las firmas de autorización, ITS Technologies, S.A.

Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presión Atmosférica (mbar):

21,79 63,3 1005

Tel.: (507) 222-2253; 323-7500  Fax: (507) 224-8087

 Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamá

Urbanización Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.

 Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de 

Unidades (SI).

Este certificado no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización escrita de ITS Technologies, S.A.

Ezequiel Cedeño B.

22,51 59,7 1005

20814

CAL200

ver inciso b): en Página 2.

2023-dic-06

ICPA 244 2024-nov-30

Calibrador Acústico 

Larson Davis

 Urb. Chanis, calle principal, edificio #145, Panama.			

2023-dic-06

2023-dic-01

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN v.0
Calibration Certificate

284-2023-258 v.0

EnviroLAB

EnviroLAB
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a) Procedimiento o Método de Calibración:

b) Patrones o Materiales  de Referencias:

c) Resultados:

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

1 kHz 1,000 0,990 1,010 N/A.  V

Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad

1 kHz 94 93,5 94,5 83,4 N/A 0,0 dB

1 kHz 114 113,5 114,5 114,2 114,0 0,0 dB

Frecuencia
Nominal Margen Inferior

Margen 

Superior
Recibido Entregado Error Unidad

250 Hz 250,0 245,0 255,0 N/A N/A  Hz

1 kHz 1000,0 975,0 1025,0 1000,0 1000,0 0,0 Hz

d) Incertidumbre:

284-2023-258 v.0

El valor de Incertidumbre de la medición mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento 

calibrado

La incertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estándar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al 

menos 95%

La estimación de la incertidumbre asociada a la calibración del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guía para 

la estimación de la incertidumbre GUM.

0,21

Prueba  Acústica

Incertidumbre 

Exp.(U=95 %, k=2) 

0,15

0,15

Prueba de Frecuencia 

Incertidumbre 

Exp.(U=95 %, k=2) 

Sonómetro Patrón, 831C. 10100

Calibrador Acustico B&K 2512956

Prueba de VAC

Incertidumbre 

Exp.(U=95 %, k=2)

Termohigrometro HOBO 20781579 2023-may-24 2024-may-23 MetriLAB / SI

2023-abr-17 2024-abr-16 Stantek / NVLAP

Larson Davis/ NIST

Multímetro digital Fluke 9205004 2023-mar-28 2024-mar-27 CENAMEP

2023-may-24 2024-may-23

Intrumento 

Instrument

Numero de Serie

Serial Number

Ultima Calibración

last calibration

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN v.0

Calibration Certificate

Próxima Calibración

Next calibration

Trazabilidad

traceability

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACIÓN 

DE EQUIPOS DE MEDICIÓN DE RUIDO (PISTÓFONO CALIBRADOR) V.0.

El método de calibración de los calibradores acústicos, se realiza por el Método de Comparación directa contra Patrones de Referencia Certificados.  
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e) Observaciones:

f) Condiciones del instrumento:

N/A

g) Referencias:

284-2023-258 v.0

Los equipos de verificación de equipos de medición de ruido denominados Pistófonos calibradores,  incluyen en cumplimiento con la norma IEC 60942  (clase 1 

o 2), IEC 61010-1.

FIN DEL CERTIFICADO

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN v.0

Calibration Certificate

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la 

calibración.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibración a solicitud del cliente.
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ANEXO 4: Fotografía de las mediciones 
 

 

 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Informe de Ensayo  
Vibración Ambiental 

 

 

MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS  
Consorcio Aguas de Macaracas 

“Diseño, Construcción y Financiamiento de Calles y 
Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos. 

Construcción del Puente Vehicular sobre el Río Estibaná. 
Vía El Estacón-Los Higos, corregimiento y Distrito de 

Macaracas, provincia de Los Santos” 

 
FECHA DE MEDICIÓN: 06 de noviembre de 2024 

TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Línea base 

NÚMERO DE INFORME: 2024-020-A245 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2024-A245-011 v.1 

REDACTADO POR: Kathlin Mendieta 

REVISADO POR:  Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 
Nombre  Ministerio de Obras Públicas (MOP) 

Actividad principal Construcción 

Ubicación Corregimiento y Distrito de Macaracas, provincia de Los Santos 

País Panamá 

Contraparte técnica por la empresa Odenis Vergara 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 
Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la 
República de Panamá. 

Método ISO 4866:2010 – Vibración ambiental 

Horario de la medición N/A 

Instrumentos utilizados Micromate con número de serie UM10220  

Especificaciones del instrumento 

Rango del geófono 0 - 254 mm/s 

Resolución 0,127 mm/s 

Error máximo ± 5% o 0,5 mm/s 

Densidad del transductor 2,13 g/cm3 

Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2 a 250 Hz 

Incertidumbre  ± 5,77 mm/s 

Vigencia de calibración Ver anexo 2  

Descripción de los ajustes de campo Se programó el instrumento para realizar medición  en campo libre. 

Límites tolerables referencias 

Tipo de edificio 
Límite como PPV 

4 Hz a 15 Hz >15 Hz 

Edificios normales: con estructuras reforzadas 
y edificios comerciales 

50 mm/s a 4 Hz o más. 

Edificios especiales: residencias, edificios no 
reforzados o con valor histórico, centros 
educativos, hospitales, asilos, hoteles. 

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20 
mm/s a 15 Hz. 

20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50 
mm/s a 40 Hz o más. 

Para frecuencias <4 Hz, el máximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-27 Vibraciones Ambientales 
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Sección 3: Consideraciones  
 

La principal fuente de vibración es el tráfico terrestre, acentuado por las irregularidades o condición de deterioro de los caminos, 
que pueden caracterizarse por un escenario: fuente móvil-camino / distancia – suelo / receptor humano-edificación. Las 
vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud máxima y frecuencia asociada.  
 
Los vehículos inducen cargas dinámicas contra el terreno y espectros característicos, donde cada impacto varía en intensidad 
según el sistema de suspensión, masa y velocidad del móvil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del 
camino, sea asfalto, piedras u hormigón. 
 
El parámetro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los daños a cualquier tipo de edificaciones es la velocidad 
pico de las partículas del terreno (PPV). Las componentes horizontales están más directamente relacionadas con las fuerzas 
cortantes en la estructura y así con cualquier daño, incluso no estructural y cosmético, que como respuesta y condición 
estructural del diseño y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana.  El Anteproyecto de Ley para las 
afectaciones a las edificaciones en la República de Panamá, utiliza el parámetro de desplazamiento en mm, cuando las 
frecuencias son menores de 4 Hz. 
 
Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensación física de percepción humana en donde el eje vertical Z 
le es más sensible y molesto.  
 
Los datos colectados el 06 de noviembre de 2024, fueron procesados para ser comparados con los límites máximos permisibles 
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la República de Panamá.  
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Sección 4: Resultado de la medición  

 

551256  m E 853339 m N

Tipo de edificio: 

N/A

L= 0,623

550889  m E 854008 m N

Tipo de edificio: 

N/A

V= 0,102

N/A

Zona 17 P

Inicio de la medición: 

6/11/2024

Punto 1 

Puente

6/11/2024

Datos y resultados relevantes

Coordenadas UTM (WGS 84)

Fecha de la medición: 

Valores obtenidos

10,0

19,0

Distancia de la fuente de 

vibración:

Descripción de la fuente de 

vibración:

Comentarios: Paso de vehiculos y personas caminando.

Resumen Análisis

Frecuencia                                  

(Hz)

Eje dominante                                   

(mm/s)

Frecuencias                                            

(Hz)

Daños reportados en la 

estructura: 

10:13 a.m. 

Fecha de la medición: 

N/A

N/A

N/A

>100,0

Afectación en estructuras  

(mm/s)

>100,0

>100,0

L = 0,071

V = 0,102

T = 0,063

Valores obtenidos

Frecuencias                                  

(Hz)

Valores obtenidos

107,4

Sobre presión del aire (dB): 97,7

Comentarios: Paso de vehiculos y personas caminando.

AnálisisResumen

>100,0

Frecuencia                              

(Hz)

Eje dominante                     

(mm/s)

11:08 a.m. Inicio de la medición: 

Daños reportados en la 

estructura: 

Descripción de la fuente de 

vibración:

Valores obtenidos

Sobre presión del aire (dB):

Distancia de la fuente de 

vibración:

N/A

Afectación en estructuras  

(mm/s)

L = 0,623

V = 0,544

11,0

N/A

Coordenadas UTM (WGS 84)

Zona 17 P

Datos y resultados relevantes

Punto 2 

Botadero

T = 0,386

10,0
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Sección 5: Conclusiones 
 

1. Se realizaron mediciones de vibración ambiental en dos (2) puntos. 
 

2. Los resultados obtenidos fueron: 
 

Localización 
Eje Dominante, 

(mm/s) 
Frecuencia 

(Hz) 

Punto 1 L = 0,623 10,0 

Punto 2 V = 0,102 >100,0 

 
Notas:  
1. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, se establece que los proyectos nuevos que generan 

vibraciones durante las fases de operación o abandono y que pueden afectar los vecinos colindantes, en un radio de 
hasta 200 metros, en las rutas de acceso al proyecto o donde deben circular los equipos, deben realizar el monitoreo 
cada seis meses o cuando se introduzcan nuevos equipos o procesos que puedan variar los niveles existentes de 
vibraciones ambientales. 

 
2. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, el radio de evaluación de las vibraciones ambientales 

será de 1000 metros, si se contemplan actividades de voladuras. 

 
 

Sección 6: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Denilson Clarke Técnico de Campo 8-1020-2265 
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ANEXO 1: Posición y montaje de los transductores 

 

 

 

                      

 

Los transductores se deben colocar en dirección a la fuente de vibración. 

 

 

 

a) Colocación de saco de arena 

Transductores 
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ANEXO 2: Certificados de calibración 
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ANEXO 3: Ubicación de los puntos de medición 
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ANEXO 4: Fotografía de las mediciones 
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ANEXO 5: Gráficas de las mediciones 
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--- FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Informe de Ensayo 
Olfatometría de campo 

 
 

MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS 
Consorcio Aguas de Macaracas 

“Diseño, Construcción y Financiamiento de Calles 
y Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los 

Santos. Construcción del Puente Vehicular sobre 
el Río Estibaná. 

Vía El Estacón-Los Higos, corregimiento y Distrito de 
Macaracas, provincia de Los Santos” 

 
 

FECHA DE MEDICIÓN: 06 de noviembre de 2024 
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Línea Base 
NUMERO DE INFORME: 2024-022-A245 

NUMERO DE PROPUESTA: 2024-A245-011 v.1 
REDACTADO POR: Kathlin Mendieta 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 
Nombre  Ministerio de Obras Publicas 

Actividad principal Constructora 

Ubicación Macaracas,  provincia De Los Santos 

País Panamá 

Contraparte técnica  Odenis Vergara  

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable Anteproyecto de normas para el control de olores molestos, 2006 

Método  
Olfatometría de campo, cuantificación de la intensidad de olor, en base a la relación dilución 
hasta el umbral (D/T Dilution-to-threshold). 

Instrumento utilizado Olfatómetro de campo, Nasal Ranger, N° de serie 90201461 

Vigencia de calibración  Ver anexo 1 

Límite máximo 

Zonificación del 
emisor 

Tipo de emisor 

Fuente de área Fuente puntual  

Residencial o 
comercial 

15 D/T en el límite de 
propiedad 

15 D/T en el límite de propiedad 
7 D/T en el receptor 

Industrial/ 
Agropecuario 

30 D/T en el límite de 
propiedad 

30 D/T en el límite de propiedad 
15 D/T en el receptor 

Localización de las mediciones Ver sección de resultados 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de datos 

Sección 3: Descripción de la fuente monitoreada 

La medición se realizó dentro del futura área de botadero para la construcción de carretera.  

Sección 4: Descripción del área geográfica 

El área de medición es abierta y rodeada de pastizales. 
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Sección 5: Resultado de las mediciones 
 

Punto 1 Zonificación:  
Coordenadas UTM 

Zona 17 N 

Puente Industrial / Agropecuario 
551244 m E 
853359 m N 

Hora Medición 
D/T 

60 30 15 7 4 2 < 2 

11:35 a.m. 1       X 

11:40 a.m. 2       X 

11:45 a.m. 3       X 
 

Condiciones climáticas 

Cielo Precipitaciones Dirección del viento Velocidad del viento 

 Soleado X Ninguna 

 

X Calma (< 0,4 m/s) 

 Nublado  Lluvia  Brisa ligera (0,44 m/s – 2,2 m/s) 

X 
Parcialmente 
nublado 

 
 Viento moderado (2,2 m/s – 6,7 m/s) 

  Viento fuerte (> 6,7 m/s) 

Temperatura, [°C] 28,5 Humedad relativa, [%] 75,3 
Presión barométrica, 

[mmHg] 
753,6 

 
Observaciones: La medición se realizó cercana a un área boscosa.  
 

  

Punto 2 Zonificación:  
Coordenadas UTM 

Zona 17 N 

Área de boscosa Industrial / Agropecuario 
550888 m E 
85007 m N 

Hora Medición 
D/T 

60 30 15 7 4 2 < 2 

12:20 p.m. 1       X 

12:25 a.m. 2       X 

12:30 a.m. 3       X 

  

Condiciones climáticas 

Cielo Precipitaciones Dirección del viento Velocidad del viento 

 Soleado X Ninguna 

 

X Calma (< 0,4 m/s) 

X Nublado  Lluvia  Brisa ligera (0,44 m/s – 2,2 m/s) 

 
Parcialmente 
nublado 

 
 Viento moderado (2,2 m/s – 6,7 m/s) 

  Viento fuerte (> 6,7 m/s) 

Temperatura, [°C] 27,7 Humedad relativa, [%] 84,9 
Presión barométrica, 

[mmHg] 
755,1 

Observaciones: La medición se realizó cercana a un área boscosa. 

 

 

 

 

523



 

 
 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

FSC-31 v.2                                                                                                                                                                            Página 5 de 7 
2024-022-A245 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.    
Derechos Reservados 2024 

 

 

Sección 6: Conclusiones 
 

1. Con el objetivo de determinar la intensidad del olor, se realizaron tres mediciones en dos (2) puntos. 
 

2. En todos los puntos, la intensidad del olor se encuentra por debajo del nivel permitido para áreas de tipo Industrial / 
Agropecuario. 

 

Sección 7: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Ruben Herrera Técnico de Campo 8-859-2001 

Francisco Castillo Técnico de Campo 8-1006-668 

Denilson Clarke Técnico de Campo 8-1020-2265 
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ANEXO 1: Certificado de calibración 
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ANEXO 2: Fotografía de las mediciones 

Punto 2: Botadero 

Punto 1: Puente 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Evaluación arqueológica para el Proyecto Construcción y Financiamiento de Calles y 

Alcantarillado de Macaracas, provincia de Los Santos; Específicamente “Construcción 

del Puente Vehicular sobre el Río Estibaná, Vía El Estacón-Los Higos, Corregimiento y 

Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos.” 

Arqueólogo responsable:  Carlos M. Fitzgerald Bernal / Registro 09-09 DNPH 

2024  
 

 

 
Figura 1.- Ubicación del proyecto de construcción de un puente vehicular sobre el río Estibaná en 

Macaracas, Los Santos. 

 

Promotor: Ministerio de Obras Públicas 
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Introducción: 

El proyecto consistirá en la intervención para la construcción de un puente vehicular sobre el 

río Estibaná, en Macaracas, en un segmento de la vía que conduce de El Estacón a Los Higos.  

Se construirán accesos de entrada y salida del puente propiamente dicho (ver Fig. 5, abajo) y 

un segmento de desvío en una finca adyacente a la vía actual, un campamento temporal y un 

área de botadero (ver Fig. 2). 

 
Figura 2.- El área de estudio se encuentra en el corregimiento de Macaracas, provincia de 

Los Santos. 

 

Antecedentes: 

El área de estudio se encuentra dentro de la región arqueológica más estudiada y mejor 

conocida de Panamá.  Cabe destacar la prospección realizada en la cuenca baja del rio La 

Villa por Isaza (tesis doctoral presentada en 2007, resumen publicado en 2013) que permite 

conocer el registro arqueológico del área, ver Fig. 3.  Si bien no profundizaremos en este 

informe sobre las múltiples publicaciones e informaciones sobre la paleoecología, historia 

cultural, procesos socio-económicos y estrategias de adaptación y explotación del entorno 

que los antiguos habitantes de la región (ni tampoco nos detendremos en la variedad de 

transformaciones ocurridas en esa misma región desde la época de la conquista española y 

durante los períodos colonial y republicano) es importante señalar que, para el conocimiento 

de la Región Central del Istmo, la cuenca del río Santa María entre Coclé, Herrera y 

Veraguas,  fue el foco de un proyecto de investigación multidisciplinario que se desarrolló 

en la década de 1980 y cuyos resultados transformaron cuantitativa y cualitativamente la 

arqueología de Panamá.  No es de extrañar, por ende, que en esta región (también 

denominada “Gran Coclé”, ver Cooke y Sánchez 2004a) se tenga la mejor secuencia 

cronológica de la ocupación humana, desde la última glaciación, y un extenso registro de la 
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distribución de yacimientos arqueológicos en el paisaje.  Esta secuencia es relativamente bien 

conocida para las provincias centrales del Istmo y los alrededores de la Bahía de Panamá (ver 

especialmente Cooke 1976, Cooke y Ranere 1992 y Cooke y Sánchez 2004a). Además, se 

han realizado proyectos regionales, como la investigación realizada por Fitzgerald (inédito) 

en la cuenca del río Chame a mediados de la década de 1990, y los estudios en la cuenca 

occidental del Canal realizados por J. Griggs y L.A. Sánchez, y la cuenca baja del río Parita 

(por M. Haller y A. Menzies), ambos en los últimos años (información en archivos de la 

DNPH). Adicionalmente, J. Mayo realizó un estudio regional en Coclé antes de concentrarse 

en las excavaciones de El Caño (Mayo Torné 2007).  Estos proyectos han permitido refinar 

las interpretaciones acerca de patrones de asentamiento y las secuencias regionales. 

La información etnohistórica de la Región Central panameña es bien conocida (las 

publicaciones más importantes sobre el tema son Helms 1979, Castillero Calvo 1995, Cooke 

y Sánchez 2004b) y se sabe que el área de estudio hacía parte del territorio del caique Chirú 

a principios del siglo XVI.  La adscripción étnica de las gentes que habitaban las tierras bajas 

del Istmo Central no está del todo clara: los españoles reseñan diversidad lingüística al tiempo 

que reconocen vínculos sociopolíticos entre los grupos que comparten, aparentemente, la 

misma cultura material y se distribuyen en el paisaje en los mismos patrones de asentamiento. 

En general se ha pensado que los ancestros de los bugleres o guaimí sabaneros eran los 

habitantes del centro del Istmo, pero también existieron otros grupos en la cordillera y 

vertiente atlántica. Por ejemplo, la conformación de grupos mestizos campesinos en tiempos 

coloniales y postcoloniales (los llamados “Cholos de Coclé”) y su relación con los grupos 

etnohistóricamente conocidos como coclés de donde se deriva el toponimo provincial ha sido 

abordada a partir de información recabada en el área de estudio (ver Arias 2001).  En general, 

no es descabellado plantear que los procesos de mestizaje (tri-híbrido, desde el punto de vista 

genético, con aportes africanos, europeos e indígenas, ver Arias 2001) y los procesos de 

ocupación de tierras en la vertiente atlántica (desde el punto de vista territorial) marcaron a 

los campesinos ancestros de los actuales pobladores de la región cuyas relaciones sociales y 

económicas los vinculaban con una amplia región tanto en la vertiente pacífica como atlántica 

 

Historia cultural precolombina y colonial: 

El cúmulo de información regional para interpretar hallazgos en la zona central del Istmo se 

deriva del Proyecto Santa María, cuyas investigaciones se llevaron a cabo a principios de la 

década de 1980.  La cuenca del río Santa María fue prospectada mediante una estrategia de 

muestreo aleatorio en la que se investigó intensivamente una serie de “transectos” o unidades 

de prospección de amplia cobertura sub-regional.  Weiland (1984) y Cooke y Ranere (1992a; 

ver también Ranere y Cooke 1996 y Cooke y Ranere 1984) ilustran dónde se realizaron estas 

prospecciones en las zonas de tierras bajas, pie de monte y tierras altas.  Esta información 

regional básica ha sido complementada con otros estudios de carácter regional, aunque a 
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menor escala que han confirmado y refinado las conclusiones del Proyecto Santa María.  Para 

la vertiente atlántica, el trabajo de Griggs (2005) aporta mucha información nueva que 

permite corroborar muchos patrones y tendencias derivados de la información generada 

previamente, especialmente en lo que concierne a la diversidad de yacimientos, la antigüedad 

de la ocupación humana en la subregión, la estrecha relación entre la vertiente del Pacífico y 

el lado Caribe, al igual que acerca de la conformación de unidades territoriales autónomas a 

través del tiempo. 

A grandes rasgos, se puede adelantar una interpretación sobre los grupos humanos ancestrales 

que se establecieron en los diferentes ecosistemas de tierras bajas y piedemontes del centro 

del istmo a partir de la última glaciación, cuando ingresaron al istmo y fueron cambiando de 

forma palulatina a través del tiempo, según se interpreta la cultura material.  Así, se trata de 

una secuencia en que al inicio encontraríamos grupos pequeños y móviles que se 

distribuyeron ampliamente y utilizaron los recursos de caza y pesca al tiempo que 

recolectaban frutos y raíces comestibles.  Eventualmente estos mismos grupos desarrollaron 

el conocimiento de la domesticación de ciertas plantas y, con el transcurrir de los milenios, 

se convirtieron en sociedades agrícolas, sedentarias y guerreras. Estas sociedades produjeron 

alfarería de alta calidad, finamente decorada y también trabajaron muy bien la piedra, de 

manera que abundan los vestigios de cerámica y lítica correspondientes a los últimos dos mil 

años del período precolombino.  Sabemos poco acerca de sus creencias religiosas y 

desconocemos los detalles de su organización sociopolítica, pero presumimos que hacia el 

final de los tiempos prehispánicos, se trataba de sociedades jerárquicas dirigidas por 

caciques, tal y como se retrata en las crónicas del momento de contacto (ver Helms 1979, 

Fitzgerald 1998 y Cooke y Sánchez 2004b). 

   
Figura 3.- Como se puede notar en esta ilustración, el área donde se encuentra el proyecto 

habría estado, al momento del contacto, dentro del territorio del cacicazgo de Parita, a la 

izquierda una interpretación por Cooke (1979) y a la derecha por Isaza (2013). 
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Aunque convencionalmente se plantea que el despoblamiento causado por la conquista y 

colonización fue generalizado y que amplias zonas que hoy consideramos rurales quedaron 

totalmente despobladas a partir del siglo XVI de nuestra era y no se vinieron a repoblar hasta 

el final del período colonial, en lo que respecta a nuestra área de estudio, según Isaza (2013) 

se trata de la parte sur de los dominios del cacique Paris o Parita, que no sólo era poderoso 

sino que también estaba bien poblado (a juzgar por la extensión y concentración de materiales 

en los sitios más grandes). Según Isaza, “la distribución de artefactos diagnósticos (utensilios 

de piedra y cerámica) demostró, además, que los límites de la mayoría de los sitios registrados 

en el valle bajo del río La Villa se expandieron y contrajeron a través del tiempo, a pesar de 

estar ocupados durante fases consecutivas entre los períodos Tonosí (250 d.C.) y Parita (1400 

d.C.)” (op.cit.: 119).  También anota que “los sitios estaban separados por áreas vacías y/o 

por los cortes de paleomeandros” y estas “áreas abiertas y zonas de aluvión fueron 

aprovechadas para el cultivo” (loc. cit.) conformando un paisaje cultural.  Según Jaén Suárez 

(1991:32) este territorio cacical “sufre del despoblamiento consecutivo a la llegada violenta 

de los europeos a principios del siglo XVI y a la institución del régimen de la encomienda, 

mediante el cual se entregaban indígenas al cuidado de conquistadores para su 

cristianización, quienes los explotaban en su provecho personal.  Dicho régimen fue abolido 

en las tierras de la jurisdicción de Natá pocos años después, en 1558, por falta de suficientes 

brazos”.   Por otra parte, en lo que respecta a los procesos históricos ocurridos después del 

primer contacto, Jaén Suárez señala lo siguiente, tras “la destrucción de la estructura 

territorial, social, cultural y demográfica precolombina, pasa cierto tiempo … durante el cual 

esta parte de la sabana panameña funciona como un espacio indeterminado, sin punto 

concentrado preciso, destinado a la más completa dispersión de una población escasísima, 

que depende directamente de polos de dominación distantes como la ciudad de Panamá o 

más cercanos como Natá” (op.cit. 32-33), hasta que migrantes procedentes de Natá fundan 

La Villa de Los Santos en 1569.  
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Figura 4.- Ilustración de Isaza (2013:121, Fig.2) que muestra la distribución de los 

yacimientos prospectados en la cuenca baja del rio La Villa. El sitio LS-3 es el bien 

conocido Cerro Juan Díaz. 

 

 

Evaluación: 

 

Por tratarse de áreas relativamente pequeñas y accesibles, no hubo impedimento para 

verificar in situ tanto las áreas del botadero, campamento, desvío y los accesos al nuevo 

puente en la servidumbre actual, y descartar la presencia de rasgos arqueológicos 

superficiales en forma de montículos, acumulaciones de piedras o depresiones que puedan 

indicar la presencia de estructuras soterradas. Tampoco se observó evidencia de excavaciones 

ilícitas o huaquería en el área de estudio a pesar de que es una práctica que aún se da en la 

zona. En atención a los requisitos de la autoridad competente, toda vez que no se puede 

descartar completamente la presencia de vestigios mediante la inspección ocular superficial, 

se optó por realizar doce unidades de muestreo subsuperficial en el área de estudio, 

distribuidas de modo que la cobertura fueses completa. 
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Figura 5.- Plano de la propuesta de intervención. 
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Figura 6.- Vistas de áreas prospectadas en el proyecto. 

 

Unidades de muestreo subsuperficial: 

Se llevó a cabo una prospección subsuperficial que complementara el recorrido realizado, la 

distribución de los 12 sondeos realizados se ilustra en las Fig. 7. 8 y 9.  En todos casos los 

resultados fueron negativos, y se determinó que no era necesario realizar otros por las 

afectaciones previas al terreno. 
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Figura 7.- Distribución de los sondeos realizados en el área de estudio 
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Figura 8.- Detalle  de la ubicación  de los sondeos realizados en el área de estudio. 

 

• Unidad de muestreo subsuperficial S1.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551240 

E / 853363  N.  Resultados negativos.  No se observó, estratificación, solo una capa 

de suelo arcilloso color marrón, sin inclusiones, hasta los 40 cm. bajo la superficie. 

 

• Unidad de muestreo subsuperficial S2.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551251 

E / 853350  N.  Resultados negativos.  Igual que el anterior, se observó una capa de 

suelo color marrón, hasta los 40 cm. b.s. 

 

  
Sondeo S1                                              Sondeo S2 
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• Unidad de muestreo subsuperficial S3.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551274 

E / 853321 N.  Resultados negativos.  Similar a los anteriores, se excavó hasta los 40 

cm. bajo la superficie. 

• Unidad de muestreo subsuperficial S4.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551285 

E / 853315 N.  Resultados negativos.  Se observó una capa indiferenciada de suelo 

arcilloso color marrón, hasta los 40 cm. bajo la superficie. 

 

   
Sondeo S3                                Sondeo S4 
 

• Unidad de muestreo subsuperficial S5.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551268 

E / 853309 N.  Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavó hasta los 40 

cm. bajo la superficie. 

• Unidad de muestreo subsuperficial S6.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551296 

E / 853288 N.  Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavó hasta los 40 

cm. bajo la superficie. 
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Sondeo S5                                        Sondeo S6 
 

• Unidad de muestreo subsuperficial S7.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551228 

E / 853356 N.  Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavó hasta los 40 

cm. bajo la superficie. 

• Unidad de muestreo subsuperficial S8.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551205 

E / 853386 N.  Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavó hasta los 40 

cm. bajo la superficie. 

 

  
Sondeo S7                         Sondeo S8 
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• Unidad de muestreo subsuperficial S9.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 551217 

E / 853357 N.  Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavó hasta los 40 

cm. bajo la superficie. 

• Unidad de muestreo subsuperficial S10.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 

551207 E / 853349 N.  Resultados negativos. Similar a los anteriores, se excavó hasta 

los 40 cm. bajo la superficie. 

 

   
Sondeo S9                                                Sondeo S10 
 

 
Figura 9.- Sondeos realizados en el área adicional prevista para servir de botadero en la 

etapa de construcción. 

• Unidad de muestreo subsuperficial S11.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 

550911 E / 853977 N.  Resultados negativos.  Como en el otro sector, se observó una 

capa indiferenciada de suelo arcilloso color marrón, hasta los 40 cm. bajo la 

superficie. 
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• Unidad de muestreo subsuperficial S12.  Coordenadas UTM (Datum WGS84) 

550932 E / 853973 N.  Resultados negativos. Similar al anterior, se excavó hasta los 

40 cm. bajo la superficie. 

 

  
Sondeo S11                                    Sondeo S12 
 

Conclusiones y recomendaciones: 

• Según los antecedentes y experiencia previa, se reconoce que de un área con potencial 

arqueológico de medio a bajo, de modo que había expectativa de hallazgos, pero las 

observaciones en campo resultaron negativas, amén que hay evidencia de afectación 

previa por la construcción y servidumbres de la infraestructura existente.   

 

• Tal y como se pudo observar en la inspección realizada en el proyecto de construcción 

de un puente vehicular sobre el río Estibaná (que fue complementada por una serie 

de muestreos subsuperficiales, cuyos resultados fueron todos negativos) no hay 

afectación arqueológica en el área evaluada. 

 

• El proyecto propuesto no traslapa con la ubicación de Monumentos Históricos 

Nacionales declarados mediante Ley ni afecta yacimientos arqueológicos 

previamente registrados en la literatura. 

 

• El caveat usual debe ser mencionado: Se recomienda notificar a la DNPC/MiCultura 

sobre cualesquiera hallazgos fortuitos. 
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NOTAS GENERALES

A.-ESPECIFICACIONES
1.-DISEÑO:

2.-CONSTRUCCIÓN:

B.-CARGAS DE DISEÑO.
1.-CARGA VIVA:

2.-SISMO:

C.-MATERIALES.
1.-HORMIGON VACIADO EN SITIO:

2.-CEMENTO:
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4.-ACERO ESTRUCTURAL:

5.-SOLDADURA:

D.-PINTURA:
1.-HORMIGÓN:

2.-PINTURA DE POSTES DE ENTRADA Y ALETAS:

3 -ACERO GALVANIZADO:

4 -PINTURA DEL ACERO ESTRUCTURAL:

E.-EXCAVACIÓN PARA ESTRUCTURAS.

F.-JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN.

G.-ACABADOS.

CONFORME A LA A.A.S.H.T.O. 2017 A LAS ESPECIFICACIONES PARA DISEÑO DE
PUENTES LRFD (LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS)..

DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCIÓN DE CARRETERAS Y PUENTES DEL MINISTERIO DE OBRAS
PÚBLICAS 2002.

AASHTO=HL93

COEFICIENTE DE ACELERACIÓN=0.25
 CATEGORÍA DE COMPORTAMIENTO SÍSMICO (SPC) B.

SERÁ CLASE "A" CON UNA COMBINACIÓN DE AGREGADOS QUE CUMPLA CON LA
No.57 (1"@ No.4) DE LA AASHTO M43
LA RESISTENCIA MÍNIMA A LA COMPRESIÓN A LOS 28 DÍAS SERÁ:
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OTRAS OBRAS: 210 Kg/cm2 (3000 psi).

CONFORME A LA ESPECIFICACIÓN AASHTO M85 (ASTM C150) TIPO I.

CONFORME A LA ASTM A615 (AASTHO M31) PARA BARRAS DEFORMADAS, GRADO
60 (4200 Kg/cm2).  NO SE PERMITIRÁN LOS ACEROS ENDURECIDOS POR
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EL ACERO ESTRUCTURAL DE LAS VIGAS Y COVER PLATE DEL PUENTE SERÁ
CONFORME A LA ESPECIFICACIÓN ASTM A-992 GRADO 50 Y A MENOS QUE SE
SEÑALE DE OTRA MANERA EL ACERO ESTRUCTURAL PARA EL RESTO DE LOS
COMPONENTES DE ACERO SERÁ SEGÚN LA ESPECIFICACIÓN AASHTO M270
(ASTM A709) GRADO 36.

TODA LA SOLDADURA DEL ACERO DE REFUERZO SERÁ CONFORME AL AWS D1.4.
LOS ELECTRODOS UTILIZADOS PARA LA SOLDADURA DEBERÁN SER E-70XX.
LA SOLDADURA DEL ACERO ESTRUCTURAL SERÁ CONFORME A LA
ANSI/AASHTO/AWS D1.5. ELECTRODOS E-70XX

ANTES DE PINTAR LA SUPERFICIE DE CONCRETO DEBERÁ REMOVERSE TODA
REBABA Y COMPONENTE DE CURADO.
TODA LA SUPERFICIE DE CONCRETO ESTARÁ TOTALMENTE SECA Y LIBRE DE
POLVO AL MOMENTO DE APLICARSE LA PINTURA.
EN LAS SUPERFICIES DE CONCRETO SE PROCEDERÁ A LA APLICACIÓN DE DOS
(2) CAPAS DE PINTURA PARA EXTERIOR DE EMULSIÓN ACRíLICA, DEL COLOR
APROBADO POR EL INGENIERO RESIDENTE Y TEÑIDO UTILZANDO UN
CONCENTRADO "UNIVERSAL" O "TODO PROPÓSITO", DE ACUERDO CON LA
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ESTOS RECIBIRÁN ADICIONALMENTE A LAS DOS CAPAS DE EMULSIÓN ACRÍLICA
UNA CAPA DE PINTURA AMARILLA REFLEXIVA QUE CUMPLA CON LAS
ESPECIFICACIÓN FEDERAL TT-P-87D, PARA PINTURAS CON ESFERAS DE
VIDRIOS INCORPORADAS.  EN EL CASO DE LAS ALETAS SÓLO SE PINTARÁN LAS
PARTES VISTAS DESDE LA VÍA.
EN LOS POSTES DE ENTRADA ADEMÁS SE PINTARÁN FRANJAS OBLICUAS
EQUIDISTANTES EN ESMALTE NEGRO (DOS MANOS) SOBRE LA PINTURA AMARILLA
REFLEXIVA.

TODA SUPERFICIE GALVANIZADA ANTES DE SER PINTADA DEBERÁ
LIMPIARSE CON SOLVENTE MINERAL CONCENTRANDO SUFICIENTE PARA REMOVER
CUALQUIER ACEITE, GRASA U OTRO MATERIAL EXTRANO AL GALVANIZADO.
DESPUÉS DE LA LIMPIEZA SE LE APLICARÁ IMPRIMADOR DE LAVADO DE VINIL
(VYNYL WASH PRIMER) CON ATOMIZADOR PARA PRODUCIR UNA PELÍCULA
HÚMEDA UNIFORME SOBRE LA SUPERFICIE. EL ESPESOR DE LA PELÍCULA SECA
ESTARA ENTRE 0.3 Y 0.5 MILESIMA DE PULGADA.
LA CAPA FINAL SERA PINTURA EPÓXICA VINIL O URETANO DE DOS MILESIMA DE
ESPESOR.
EL CONTRATISTA DEBE SUMINISTRAR AL RESIDENTE UN CALIBRADOR MAGNÉTICO
PARA MEDIR EL ESPESOR DE PELÍCULA SECA DE PINTURA, ADEMÁS DEBE
CALIBRAR EL EQUIPO Y SUMINISTRAR LOS FACTORES DE CORRECCIÓN
APROPIADOS.

TODO EL SISTEMA DE PINTURA Y MANO DE OBRA SERÁ CONFORME A LAS
ESPECIFICACIONES A.A.S.H.T.O. 1998, DIVISION II CAPÍTULO13.
A- PRIMERA MANO DE ZINC ORGÁNICO DE ACUERDO A LA ESPECIFICACIÓN
DOD-P-21035A.
B- SEGUNDA Y TERCERA MANO DE PINTURA INTERMEDIA EPÓXICA DE ACUERDO
A LA ESPECIFICACIÓN SSPC-22.
C- LA ÚLTIMA MANO SERÁ PINTURA SUPERIOR EPÓXICA DE VINIL SEGÚN
ESPECIFICACIÓN SSPC-9 O DE URETANO DE ACUERDO A LA ESPECIFICACIÓN
SSPC-PS G1700

LAS EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS, SE HARÁN VERTICALMENTE Y NO SE
CONSIDERAN LAS QUE EXCEDAN 0.45m. DE LAS DIMENSIONES DE LOS
CIMIENTOS INDICADOS EN LOS PLANOS. NO SERÁ PERMITIDA LA DESTRUCCIÓN
O VARIACIÓN DE LOS BANCOS O TALUDES DE LAS RIBERAS DEL RIO.  TODAS
LAS OBSTRUCCIONES QUE SE ENCUENTREN EN LOS TALUDES DE LAS RIBERAS
DEL RÍO SERÁN REMOVIDAS.

LAS JUNTAS EN LA INFRAESTRUCTURA DE ESTE PUENTE, SERÁN HORIZONTALES
Y PROVISTA DE LLAVES DE 0.10m DE PROFUNDIDAD. TODAS LAS JUNTAS SE
UBICARÁN SEGÚN PLANOS O LO QUE ORDENE EL INGENIERO.

TODAS LAS SUPERFICIES QUE ESTÉN SOBRE LA LÍNEA DEL SUELO SE
OBTENDRÁN USANDO FORMALETAS DE MADERA CEPILLADA Y LAS QUE ESTÉN A
LA VISTA SE LES DARÁ UN ACABADO CON PIEDRA DE ESMERILAR.
TODAS LAS ARISTAS VISTAS SE ACHAFLANARÁN 0.02m. A MENOS QUE SE
ESPECIFIQUE OTRA DISPOSICIÓN.

NAME

PLANTA / TOPOGRAFIA / PERFIL / LOCALIZACIÓN DE CIMIENTOS.1

PROYECTO  CONSTRUCCION PUENTE SOBRE RIO ESTIBANA

PROVINCIA DE LOS SANTOS
HOJA DE PLANO PERFIL

2022-07-25

HP-1
2 6

REVISIONES

No DE REVISION DESCRIPCION FECHA

CONTRATISTAREPUBLICA DE PANAMÁ

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIBUJO No.HOJA:

ESCALA:

FECHA:

REVISADO POR:LEVANTADO POR:

DIBUJADO POR:CALCULADO POR:

APROBADO POR:SOMETIDO POR:

SELLOS DE APROBACIÓN CONTENIDO:

CONTRUCTORA RODSA S.A.

 1 : 100
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ALETA

ALETA

DE VIGA DE VIGA

DE VIGA DE VIGA

GOTEO CORRIDO
USAR 1/4 REDONDO
DE 1" Ø

RASANTE = 94.00m

BISELP=1.5%P=1.5%

3.0
0

0.30

ACERA

1.20

LOSA DE
ACCESO

5.5
0

3.703.70

3.0
0

0.3
0

9.20

0.30

8.00

0.400.400.400.40

0.40 2.20 1.10 1.10 2.20 0.40 0.30

0.6
0

0.3
0

ACERA

1.20 0.40 7.20 0.40

9.20

3.60 3.60

0.70

2.20 2.20 2.20

0.30 0.30

0.8
0

2.5
0

9.50

1.2
0

0.9
0

0.4
0

4.75 4.75

P1#4@0.30

F3#5@0.30
(SUPERIOR)

F2#6@0.30
(SUPERIOR
INFERIOR)

DE CALZADA

M1#6

M2 #4 @ 0.30 ℄ DEAPOYO

M3#4@0.30

4 A7#4@ 0.30

A8#4@ 0.25

DE VIGA
LC

DE VIGA
LC

F3#5@0.30

F2#6@0.30

POSTE

DE ENTRADA

P2#4@0.30

A9 #4

F1#7@0.30

F1#7@0.30
(INFERIOR)

4-M1#6

DE VIGA
MEDIA PLANTA

ESC. 1:50

ELEVACIÓN
ESC. 1:50

CIMIENTO
ESC. 1:50

DE VIGADE VIGADE VIGADE VIGA

0
.2
0

0
.2
0

1

HP-3

1

HP-3

M4#7@0.20

NEOPRENO

RIÑON

1.50

1.00

5-A3 #8
A6 #4@0.40

A4#8 A5#8

LC

F1#7@0.30

  F2#6@0.30

 F3#5@0.30

4 M1#6

M3#4@0.30

M2#4@0.30M4#7@0.30

DE APOYO

ESC. 1:30
SECCIÓN 1 - 1

0.40 0.90 1.20

2.50

4.1
3

0.8
0

ELEV. = 87.80m

ESTRIB0
No.1
No.2
EST.
ELEV.=94.00m

0.30 0.30 0.30

6.1
5

0.9
5

0.1
0

1.2
0

5.3
5

0.2
7

P1#4@0.30

P2#4@0.30

A1#4@0.40

0.70

5 A3#8

A6#4 @0.40

ESC. 1:30
ALETAS

3.00

A2#4@0.35

3.0
0

0.3
0

0.2
5

0.6
0

0.8
5

R 0.600
B1#4

B2#4

B3#4

B2#4B3#4

1.50

MEDIA PLANTA ELEVACION CIMIENTOS1

 1 : 20

REFUERZO DEL POSTE DE ENTRADA Y
SALIDA

 1 : 50

2022-07-25
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REVISIONES
No DE REVISION DESCRIPCION FECHA

CONTRATISTA DIBUJO No.HOJA:

ESCALA:

FECHA:

REVISADO POR:LEVANTADO POR:

DIBUJADO POR:CALCULADO POR:

APROBADO POR:SOMETIDO POR:

SELLOS DE APROBACIÓN
CONTENIDO:

CONTRUCTORA RODSA S.A.

PROYECTO: DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES
Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS, PROVINCIA DE

 LOS SANTOS

CONSTRUCCIÓN PUENTE SOBRE RIÓ ESTIBANA HOJA DE
GEOMETRIA
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3.60 0.40 1.20

0.12

3.60

1.10

0.20

0.40

0.18

2.20 2.202.20

℄ DE CALZADA

9.20

P=1.50%P=1.50%BISEL

DREN (TUBO DE PVC DE 4"Ø, Y 0.60M DE LARGO)

VER DETALLE
DE BARRERA DE PROTECCIÓN TIPO

NEW JERSEY

RASANTE=94.00m

DREN (TUBO DE PVC DE 4"Ø, Y 0.60M DE LARGO)
VIGA W 36 x 170

VIGA W 36 x 170

C 12 X 20.7

℄ DE VIGA ℄ DE VIGA ℄ DE VIGA ℄ DE VIGA

C 4 x 5.4

VER DETALLE
DE BARANDA PEATONAL

ACERA

MEDIA SECCIÓN POR EL ESTRIBO MEDIA SECCIÓN INTERMEDIA

 L2#4

0.20

L1 #6 @ 0.30
 L2 #4 @ 0.30

0.05 REC.

0.04 REC.
0.05

L3 #5 @ 0.30

5/8" x 0.15

1/4"
TIP.

5/8" x 0.15PL 5/8" x 0.155/8" x 0.15

0.08 L3 #5 @ 0.30
C 12 X 20.7

L3 #5 @ 0.30
C 4 x 5.4 C 4 x 5.4

PL1/2" x 0.70 x 0.40

VIGA W 36 x 170

C 6 x 8.2

1/2"x 0.151/2"x 0.15

C 6 x 8.2

1/4"(TIPICO)

VIGA W 36 x 170

PL1/2"x 0.70 x 0.40

1/2" x 0.15
PL

PL PL PL PL PL
GOTERO CORRIDO USAR 1/4 REDONDO DE 1"Ø

 2L2#4

1/4"(TIPICO)

 L2 #4 @ 0.30
L1 #6 @ 0.30

PLATINA 5/8" x 0.15m

PLATINA 1" X 0.24m X 0.50m

W 36 x 170
0.03 0.08

0.12

1/4"

SELLO PREFORMADO TIPO WABO
(WD-250 O SIMILAR  VER
DETALLE  HOJA 05 DE 6)

L1#6@0.30
L2#4@0.30

6L4 #5 ENTRE VIGAS

L3#5@0.30

L1#6

0.20

0.05

DE 114" x 16"
PERNO DE ANCLAJES

ALMOHADILLA DE NEOPRENO
DE 0.05 x 0.24 x 0.30

DE APOYOSCL

D.E. C 12 x 20.7

0.12

0.05

0.05

C 4 x 5.4 x @ 030

C 6 x 8.2

P 5/8" x 0.15L P 1/2" x 0.15L

C 6 x 8.2

P 1/2" x 0.15L

DE CL

0.12

0.05
APOYOS

VIGA W 36 x 170
ESC.1:20

1/4"

1/4" 1/4"
TIP.

12.50

6.25 6.25

70 mm 100 mm 70 mm

6.25 6.25 6.25 6.25

DIAGRAMA DE CONTRAFLECHA
S/E

APOYO FIJO 

AGUJERO 1 3/8" Ø

AGUJERO 1 3/8" Ø

0.20

0.20

WF 36 x 170

ALMA 0.31

⅊ 1" x 0.24 x 0.50

APOYO MOVIL 
WF 36 x 170

0.20

0.20

⅊ 1" x 0.24 x 0.50

ALMA0.31

RANURA 1 3/8 "x 3"

RANURA 1 3/8 "x 3"

0.120.12
VIGA W36 x 170

0.40

PLATINA 1"x0.24x0.50

L DE VIGASC

0.30 PERNOS GALV. DE
1 1/4"Ø x 16" CON
TUERCA, CONTRA
TUERCA Y ARANDELA

NEOPRENO
0.05X0.30X0.40

3.2mm 3.2mm

DETALLE DE APOYO ELASTOMÉRICO EN ESTRIBOS
SIN ESC.

300mm

50mm
10.3mm

10.3mm

TRES LAMINAS DE ACERO DE 1.59mm DE ESP.

240mm

12.5mm
12.5mm

SECCIÓN 

3/16"

VIGA
W 36 x 170

PROYECCIÓN
DE LOSA  C 4 x 5.4 x 8"

CONECTORES

CONECTORES
ESC.  1:15

W36 x 170

DETALLE DE EMPALME DE TALLER
S/E

SECCION LONGITUDINAL MEDIA - VIGA W36X170

DET. DIAGRAMA DE CONTRAFLECHA

DETALLE DE APOYO EN PLANTA

DETALLE DE APOYO

SECCION TRANSVERSAL DE TABLERO
 1:20

 1:10

 1:10

 1:10

 1:25

DETALLE DE APOYO
 1:10

2022-07-25

HP-4
4 6

REVISIONES

No DE REVISION DESCRIPCION FECHA

CONTRATISTA DIBUJO No.HOJA:

ESCALA:

FECHA:

REVISADO POR:LEVANTADO POR:

DIBUJADO POR:CALCULADO POR:

APROBADO POR:SOMETIDO POR:

SELLOS DE APROBACIÓN
CONTENIDO:

CONTRUCTORA RODSA S.A.

PROYECTO: DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE
CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS, PROVINCIA DE

 LOS SANTOS

CONSTRUCCIÓN PUENTE SOBRE RIÓ ESTIBANA
DETALLE DE VIGAS
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POSTE DE
ENTRADA

POSTE DE
ENTRADA

 DE
APOYO

0.200.20

14 ESP. @
1.785 c.a.c.

25

0.20

1.501.50

3.00 0.20

VER DETALLE
2 DE BASE DE
POSTE

0.20

1.50 1.50

3.000.20

ELEVACIÓN DE BARANDA PEATONAL
ESC. 1:30

DE
APOYO

POSTE DE
ENTRADA

POSTE DE
ENTRADA

 DE
APOYO

25.00

ELEVACIÓN DE BARANDA NEW JERSEY
ESC. 1:30

DE
APOYO

0.8
0

0.8
0

1.785

VER DETALLE
2 DE BASE DE
POSTE

VER DETALLE
3 DE
MANGUITO

VER DETALLE
3 DE
MANGUITO

1.785 1.785 1.785 1.785 1.785 1.785 1.785

PLATINA
DE
0.15mx0.15mx3/8"

PLATINA
DE
0.15mx0.15mx3/8"

CL CL

CL
CL
CL
CL

LOCALIZACIÓN
DE LOS
GANCHOS
DE
ANCLAJE

0.15 0.30

0.45

0.15

0.075

0.075

0.025

0.025

0.025
0.10

0.025

0.30

0.03

0.03
0.03
0.03

0.03

POSTE DE 2 1/2"∅

4
BARRAS
#4
(ANCLAJE)

4#4

ESC.  1:5
DETALLE 2 DE BASE DE POSTE

ELEVACIÓN

(VISTA POR DEBAJO)

3/16"

0.15

0.45

0.41

0.24

1.10

2 1/2"Ø

2 1/2"Ø

2  1/2"Ø

0.051

0.40
0.02

VER DETALLE 4

 3/16"

 3/16"

 3/16"

 3/16"  3/16"

 3/16"

0.15 x 0.15 x 3/8"

4#4

 3/16"

 3/16"

 3/16"

TUBO GALVANIZADO DE 2
1/2"Ø

N.P.A.

0.30

 (ASTM A-53 GRADO 40)

TUBO GALVANIZADO
DE 2 1/2"Ø

CL

ELEVACIÓN DEL POSTE DETALLE DE MANGUITO

DETALLE 3 BARANDA PEATONAL
ESC. 1:10

NOTA:  EL MANGUITO SE
COLOCARÁ A CADA 2 MÓDULOS

PL

3/16"

TUBO GALVANIZADO
DE 2 1/2"∅

0.02

0.14

TUBO GALVANIZADO
DE 2"∅

(BARANDA PEATONAL)
DETALLE 1 DE TRASLAPE

ESC.  1:5

0.40

0.20

0.60

R=0.30

0.015

0.15 0.25

0.16

ESC. 1:10

CONECTOR 4 1/2"
DIÁMETRO NOMINAL

TUBO METALICO
SANITARIO 4"
DIÁMETRO NOMINAL

SECCIÓN A-APLANTA

DETALLE 4 DE DRENAJE

DREN. TUBO
METALICO DE 0.10m
(4") DIÁMETRO
NOMINAL

DEPRESIÓNESE RADIALMENTE
0.30m LA SUPERFICIE DE LA
LOSA HASTA BAJAR 0.015m

BARRERA
DE
PROTECCIÓN
COMBINADA

LOSA

BARRERA
DE
PROTECIÓN
COMBINADA

B1-#5@0.20

0.20

1.10

0.15
0.24

0.41

0.45

GOTERO (USE CUARTO
REDONDO DE 1" DE RAD.)

DREN (TUBO METALICO
DE 4"∅ Y 0.60m DE
LARGO)

JUNTA DE
CONSTRUCCIÓN

TUBO
DE 2
1/2"∅

BARANDA
PEATONAL

0.25

B3-#5

B2-#5@0.20

2.50% 2.50%

VER DETALLE 4
DE DRENAJE

0.10

GEOMETRIA Y REFUERZO DE BARRERA PROTECCIÓN COMBINADA Y BARANDA PEATONAL
ESC. 1:15

A

A

0.8
0

0.03

0.05

0.01

0.05

0.05

NOTA:

LOSA DEL PUENTE

HÁGASE REMATE
DE BORDE SELLA JUNTA

SELLO ELASTICO
PREMOLDEADO
WD-250

ANTES DE LA COLOCACIÓN DEL SELLO ELÁSTICO SE
DEBERÁ REPARAR TODA LA ASTILLADURA MEDIANTE EL
USO DE MORTERO EPÓXICO.
PARA SU INSTALACIÓN UTILICESE UN ADHESIVO
LUBRICANTE CONFORME A LA ESPECIFICACIÓN A.S.T.M.
D4070.

DETALLE  DE JUNTA
S/E

2022-07-25
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REVISIONES

No DE REVISION DESCRIPCION FECHA

CONTRATISTA DIBUJO No.HOJA:

ESCALA:

FECHA:

REVISADO POR:LEVANTADO POR:

DIBUJADO POR:CALCULADO POR:

APROBADO POR:SOMETIDO POR:

SELLOS DE APROBACIÓN
CONTENIDO:

CONTRUCTORA RODSA S.A.

PROYECTO: DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE
CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS, PROVINCIA DE

 LOS SANTOS

CONSTRUCCIÓN PUENTE SOBRE RIÓ ESTIBANA
DETALLES DE BARANDAS
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0.15
0.055

0.04

0.055

0.075

0.075

0.15

0.080.07

0.03

SECCIÓN G - G
ESC. 1:10 ESC. 1:10

JUNTA DE
CONSTRUCCIÓN BISEL DE

0.013m.

ELIMÍNESE
ADHERENCIA
CON ACEITE

MALLA
#4@0.45

RADIO DE
0.013m.

JUNTA DE
CONTROL
MANUAL 0.02

SECCIÓN F - F

CORTE A
CADA
3.00m.

CORTE A
CADA
3.00m.

1
1.5

BERMA

ZAMPEADO
DE
HORMIGÓN
ARMADO
(210Kgs/cm2)

FONDO DE
CAUCE

MALLA DE
#4 @ 0.45m
EN
AMBAS
DIRECCIONES

DIENTE
LATERAL

#4@0.30m.

#4@0.30m.

0.60

0.20

0.01

0.15

0.60

1.50

0.10

0.10

0.30

0.075

0.50

DETALLE DE ZAMPEADO DE HORMIGÓN ARMADO
ESC. 1:40

RELLENO
CON
MATERIAL
BITUMINOSO

ESTRIBO O
ALETA

SECCIÓN E - E

LÍNEA FINAL
DE
TALUD

LÍNEA DEL
HOMBRO O
CARRETERA
SIN
PAVIMENTAR

0.12

0.60

L
VARIA1

1

ESC. 1:50

DETALLES DE CANAL PAVIMENTADA

SECCIÓN D - D

0.20

0.12

0.60
0.075 0.200.075

L  DE
CANAL
C

ESC. 1:15
SECCIÓN C - C

3.003.00

0.15

0.30

3
.0
0

3.00

3.00

MALLA DE
#4@0.45m.
EN AMBAS
DIRECCIONES

JUNTAS DE
CONSTRUCCIÓN

NOTAS:
LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS COMO EL
ZAMPEADO Y LAS CANALES PAVIMENTADAS NO
DEBERÁN TOCAR LA ESTRUCTURA DE LOS
ESTRIBOS, SE DEBERÁ DEJAR UNA SEPARACIÓN
DE 0.02M. Y LUEGO SE RELLENARÁ CON
MATERIAL
BITUMINOSO.

JUNTA CONTROL
MANUAL

PLANTA DE ZAMPEADO DE HORMIGÓN
ESC. 1:40

E

E

F

F

G G

0.
27

0.
06

3

8.
00

BA
R

R
AS

#4 36
 L

A1

ESC. 1:50
SECCIÓN A - A

#8
@

0.
20

x5
.4

0

APLICAR
TRES CAPAS
DE FELPA
ALQUITRANADA
ENTRE LA
LOSA Y
EL
CONCRETO
DEL
PARAPETO

5.50
LOSA DE
ACCESO

8.00

JUNTA

0.30
POSTE DE
ENTRADA

BARRERA

12
LA2#4@0.20x7.90

38 LA1
#8@0.20x5.40

0.05

JUNTA

0.40

BARRERA0.40

POSTE DE
ENTRADA 1.20

0.0630.27 0.27

5.50
0.05
REC.

0.05
REC.

ACERA EN
ESTRIBO

3.00
ACERA EN
PUENTE

1.50

16
LA3#4@0.20x7.10

3.60

3.60

(TÍPICO, APLICA EN AMBOS EXTREMOS DEL PUENTE)

BARRAS #8
@
0.20

PARAPETO
COLOCAR
TRES CAPAS
DE  FELPA

ALQUITRANADA

ESC. 1:50
PLANTA DE REFUERZO DE LOSA DE ACCESO

SECCIÓN B - B

12
LA2#4@0.20x7.90

16
LA3#4@0.20x7.10

9.20
B B

D

A

A
CC

D

9.20

MATERIALES:
HORMIGÓN:

PAVIMENTO:

ZAMPEADO:

NOTAS:
TODO EL HORMIGÓN DEBERÁ SER DE f'c=281KG/CM² (A LOS 28
DÍAS)

ACERO DE REFUERZO
DEBERÁ LLENAR LOS REQUISITOS DE LA ESPECIFICACIÓN ASTM
A615; ASSHTO M-31-77 PARA GRADO 60 (f'c=4200 Kg/cm²). LAS DIMENSIONES
RELATIVAS AL ACERO SE TOMARÁN DE CENTRO A CENTRO DE BARRAS.  TODAS
LAS BARRAS SE COLOCARÁN EN LA POSICIÓN EXACTA MOSTRADA
EN ESTE PLANO Y SE MANTENDRÁN EN LA MISMA, FIRMEMENTE ASEGURADAS, DURANTE
LA COLOCACIÓN Y VIBRADO DEL HORMIGÓN.

LA CORONA DE ESTA LOSA DE ACCESO, DEBERÁ COMFORMARSE CON LA LOSA DEL
PUENTE. CUANDO LA CORONA DE LA LOSA DEL PUENTE DIFIERA EN LA CORONA DE LA
LOSA DE ACCESO, DEBERÁ HACERSE UNA TRANSICIÓN DE LA CORONA DENTRO DE LOS
LÍMITES DE LA LOSA DE ACCESO.

EL ACABADO DE LA SUPERFICIE DE LA LOSA DEBERÁ SER IGUAL A LA DE LOSA DEL
PUENTE YA SEA A MÁQUINA O A
ESCOBILLÓN.
LAS CARAS VERTICALES Y HORIZONTALES DE LA PARED DEL ESTRIBO QUE QUEDEN EN
CONTACTO CON LA LOSA DE ACCESO, DEBERÁN TENER UN ACABADO FINO Y
QUEDARÁN SEPARADAS DE LA LOSA DE ACCESO
MEDIANTE LA COLOCACIÓN DE TRES CAPAS DE FELPA ALQUITRANADA, ±
3.2mm.

EL PAVIMENTO TOTAL DE HORMIGÓN ES DE 42.90m² ESTAS CANTIDADES SE REFIEREN
A UNA SOLA LOSA DE ACCESO.

EN LA MEDIDA EN QUE EL ZAMPEADO COMIENCE A DESARROLLARSE ALREDEDOR DE
LOS ESTRIBOS SE TRATARÁ DE LLEVAR ÉSTE Y LAS JUNTAS DE CONTROL MANUAL EN
FORMA RADIADA; DE TAL FORMA, QUE LOS PAÑOS VERTICALES Y EL REFUERZO DE LAS
MISMAS ADOPTEN ESTA CONFIGURACIÓN. DE ESTA FORMA SE PODRÁ MANTENER EL
DISEÑO INDICADO EN LOS PLANOS DE CADA
PUENTE.
EL DIENTE LATERAL SE CONSTRUIRÁ SOLO PARA PROTEGER LOS EXTREMOS DEL
ZAMPEADO CUANDO ÉSTE CUBRA EL TALUD DE CANALES
PAVIMENTADOS.
LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS COMO EL ZAMPEADO Y LAS CANALES PAVIMENTADAS NO
DEBERÁN TOCAR LA ESTRUCTURA DE LOS ESTRIBOS, SE DEBERÁ DEJAR UNA
SEPARACIÓN DE 0.02M. Y LUEGO SE RELLENARÁ
CON MATERIAL BITUMINOSO.

SE DEBERÁN COLOCAR JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN A CADA 3.00M. CON 0.02M. DE
PROFUNDIDAD. CUANDO LOS PAÑOS DEL ZAMPEADO A LO LARGO DEL TALUD
SEAN MAYORES DE 3.00M. SE DEBERÁN HACER JUNTAS DE CONTROL MANUAL
TRANSVERSALES CON 0.03M. DE
PROFUNDIDAD.

LOSA DE ACCESO

2022-07-25

HP-6
6 6

REVISIONES

No DE REVISION DESCRIPCION FECHA

CONTRATISTA DIBUJO No.HOJA:

ESCALA:

FECHA:

REVISADO POR:LEVANTADO POR:

DIBUJADO POR:CALCULADO POR:

APROBADO POR:SOMETIDO POR:

SELLOS DE APROBACIÓN
CONTENIDO:
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1. Objetivo 

Este plan tiene como objetivo establecer los lineamientos de seguridad vial 

requeridos para la realización de la ¨Diseño, Construcción y Financiamiento de 

Calles y Alcantarillado de Macaracas, Provincia de Los Santos; 

Específicamente “Construcción del Puente Vehicular sobre el Río Estibaná, 

Vía El Estacón-Los Higos, Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia 

de Los Santos.” 

 

2. Criterios adoptados 

Para desarrollo de las soluciones al tráfico, se ha tomado medidas y 

especificaciones reflejadas en el ¨Manual para el control de tránsito durante la 

ejecución de trabajos de construcción y mantenimiento en calles y carretera¨ del 

Ministerio de Obras Públicas. 

 

3. Localización  

 

DESVIO PARA PUENTE RIO ESTIBANA 

EJE DEL ALINEAMIENTO DEL DESVIO 

 Kilometro  Este   Norte 

0K + 000 551199.482 853396.489 

0K + 010 551202.635 853386.999 

0K + 020 551208.220 853379.000 

0K + 030 551215.247 853371.884 

0K 040 551221.897 853364.419 

0K + 050 551228.504 853356.912 

0K + 060 551234.874 853349.204 

0K + 070 551241.216 853341.472 

0K + 080 551246.012 853332.472 

0K + 090 551253.901 853326.009 

0K + 100 551260.294 853318.320 

0K + 110 551266.871 853310.810 
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0K + 120 551274.452 853304.288 

0K + 130 551282.033 853297.767 

0K + 140 551290.579 853292.599 

0K + 150 551299.217 853287.562 

0K + 160 551307.855 853282.525 

Área de Desvío 
Puente  
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4. Responsabilidades 

❖ Supervisor de seguridad 

Tiene la responsabilidad de velar por el cumplimiento de las políticas de seguridad 

de la obra y el cumplimiento de las medidas adoptadas en el plan de señalización. 

Brindar la información necesaria para asegurar el cumplimiento de las medidas 

preventivas en la obra. 

 

❖ Ingeniero de proyecto  

Es el responsable de coordinar y planificar cada detalle de la obra, así como velar 

el desarrollo optimo del mismo. 

 

❖ Capataz 

Velar que los trabajos en la obra se realicen de manera segura con las medidas de 

seguridad necesarias 

Mantener vigilancia continua de las actividades que se desarrollan y que las mismas 

se realicen en cumplimiento de lo establecido. 

 

❖ Trabajadores 

Mantener el equipo de señalización en su lugar tal cual lo indica el plan de 

señalización 

Velar que las medidas emitidas se mantengan en todo momento como garantía a la 

seguridad y salud en el trabajo. 
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5. Equipos y Materiales  

Se utilizarán los siguientes equipos y materiales para el cumplimiento adecuado del 

plan de seguridad. 

 

Equipos de Protección personal 

➢ Casco de Seguridad  

➢ Lentes con protección UV, oscuros o claros según sea la 

necesidad  

➢ Guantes de protección según su actividad  

➢ Protector auditivo (En los casos que sea necesario)  

➢ Zapatos de seguridad.  

➢ Chaleco o vestimenta reflectante. 

➢ Lentes anti-proyecciones 

➢ Capotes en caso de lluvias 

➢ Suéter manga larga 

Materiales y equipos de apoyo  

➢ Señales viales transitorias.  

➢ Señalización vertical  

➢ Conos.  

➢ Delineadores.  

➢ Jersey   

➢ Baños portátiles.  

➢ Equipos de comunicación (Radios).  

➢ Banderolas 

➢ Cooler para agua  

➢ Agua para el lavado de mano. 

➢ Letreros de alto y siga 
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6. Plan de Señalización   

La instalación de la señalización vial para el desvió tiene como finalidad alertar a los 

transeúntes sobre los trabajos realizados en el área, evitando así accidentes de 

trabajo. 

Señales y elementos de canalización.  

• Conos, delineadores y jersey.   

La zona de desvío se mantendrá demarcada con delineadores, mallas y conos para 

guiar el trafico vehicular.  

 

 

                      

 

 

• Control Pare, Siga o Banderolas: 

Se mantendrán personal capacitado para el control de tráfico vehicular, los mismos 

mantendrán uniforme reflectante y sistema de comunicación para el control del 

trafico  
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Instalación de señalamiento vertical. 

Se utilizarán señalamiento vertical colocando un letrero inicialmente que indique de 

trabajos en la vía, seguido de un letrero de velocidad máxima, luego letreros y aviso 

de banderillero y desvíos.  

La zona de trabajo del puente estará debidamente señalizada con letreros de burrito 

de vía cerrada y de hombres y equipos en la vía. Además de mantenerse delimitada 

con mallas y jerseys.  
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7.Esquema de Desvío
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8. Anexos 

 

Área donde se construirá el nuevo Puente sobre Río Estivaná 
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESCALA 1:20,000

Fuente:Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climático de la República de Panamá - Ministerio de Ambiente, 2021.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESCALA 1:20,000

Fuente:Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climático de la República de Panamá - Ministerio de Ambiente, 2021.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

ESCALA 1:20,000

Fuente:Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climático de la República de Panamá - Ministerio de Ambiente, 2021.

LOCALIZACIÓN REGIONAL 

PROYECTO

PROYECTO

MAPA DE EXPOSICIÓN AL
CAMBIO CLIMÁTICO 

Vulnerabilidadl Cambio Climático Nacional 

PUENTE A CONSTRUIR

POLÍGONO DE PUENTE EXISTENTE

CAMPAMENTO

BOTADERO

POLÍGONO DE DESVÍO TEMPORAL

ALINEAMIENTO DEL DESVÍO

Leyenda 

PROYECTO 

vulnerabilidad_cc
Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo

PROYECTO: Diseño, Construcción y Financiamiento de Calles y Alcantarillado de
Macaracas, Provincia de Los Santos; Específicamente “Construcción del Puente
Vehicular sobre el Río Estibaná, Vía El Estacón-Los Higos, Corregimiento y Distrito
de Macaracas, Provincia de Los Santos.”

Ubicación: Corregimiento y Distrito de Macaracas, Provincia de Los Santos

 PROMOTOR: MOP   CONTRATISTA: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

756

Librada Deleon
ANEXO 14.12.14



550000.000000

550000.000000

551000.000000

551000.000000

552000.000000

552000.000000

85
30
00

.00
00

00

85
30
00

.00
00

00

85
40
00

.00
00

00

85
40
00

.00
00

00

REPÚBLICA DE PANAMÁ

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS 
CONTRATISTA: CONSORCIO AGUAS DE MACARACAS

DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE CALLES Y ALCANTARILLADO DE MACARACAS, PROV INCIA DE LOS SANTOS; ESPECÍFICAMENTE 
“CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE V EHICULAR SOBRE EL RÍO ESTIBANÁ, V ÍA EL ESTACÓN-LOS HIGOS, CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE MACARACAS, PROV INCIA DE LOS SANTOS.”

PROV INCIA DE LOS SANTOS
CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE MACARACAS

0 0.6 1.20.3
Kilometers1:10,000

ESCALA GRÁFICA 

µ
Leyenda

ALINEAMIENTO DEL DESVÍO

BOTADERO

POLÍGONO DE DESVÍO TEMPORAL

CAMPAMENTO

POLÍGONO DE PUENTE EXISTENTE

PUENTE A CONSTRUIR

Co bertura Bo sco sa y Uso  de Suelo  2021
Bosque latifoliado mixto secundario

Infraestructura

Maíz

Pasto

Rastrojo y vegetación arbustiva

Superficie de agua

Área poblada

MAPA DE COBERTURA BOSCOSA 
Y USO DE SUELO 

Map a levantado  so bre cap a de
Co bertura Bo sco sa y Uso  de Suelo
2021 del Ministerio  de Ambiente
ap ro bada p o r Reso lución DM-0148-2022
de 21 de julio de 2022.

Río Estibana

Río del Cacao

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap,
increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO,
NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL,
Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri

PROYECTO

V ISTA 1:2,000

BOTADERO

757

Librada Deleon
ANEXO 14.12.15


	14.5.1 Calidad de Agua Sup
	14.5.2 Calidad de Aire -PM10
	14.5.3 Ruido Ambiental
	14.5.4 Vibración Ambiental
	14.5.5 Olores Molestos
	14.6 ESTUDIO HIDROLÓGICO
	14.7 ESTUDIO GEOTÉCNICO
	14.8  PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA
	14.9 VOLANTES, LISTA DE REUNIÓN Y ENCUESTAS
	14.10 Planos de Obra
	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1


	14.11 PLAN DE SEÑALIZACIÓN-PUENTE ESTIBANÁ
	14.12.1 Mapa de Ubicación geográfica.
	14.12.2 Mapa de Huella de Trabajo
	Sheets and Views
	HUELLA DE TRABAJO


	14.12.3 Mapa de Topografía
	14.12.4 Perfil de Relleno
	Sheets and Views
	RELLENO DESVIO


	14.12.5 Mapa de Hidrografía
	14.12.6 Mapa de Protección Hídrica
	Sheets and Views
	HIDRICA


	14.12.7 Mapa de Protección Forestal
	Sheets and Views
	FORESTAL


	14.12.8 Secciones de Fondo de Río
	Sheets and Views
	BATIMETRIA


	14.12.9 Mapa de Sensibilidad
	14.12.11 Mapa de  Capacidad Adaptativa
	14.12.12 Curvas de Nivel Sin Proyecto
	Sheets and Views
	ORIGINAL


	14.12.13 Curvas de Nivel Con Proyecto
	Sheets and Views
	CURVAS DE NIVEL


	14.12.14 Mapa de Vulnerabilidad
	14.12.15 Mapa de Cob Vegetal

