21/2/25, 9:53 a.m. Correo: Maysiris Menchaca - Outlook ‘Gk

Gy Outlook

Solicitud de verificacion de coordendas del proyecto OR Il 47-48

Desde Maysiris Menchaca <mmenchaca@anamgobpa.onmicrosoft.com>
Fecha Lun 10/02/2025 8:58

Para GEOVERIFICACION-EIA CATEGORIA 1 <geoverificacion@miambiente.gob.pa>

CC  Jhoely Sugery Cuevas Barria <jcuevas@anamgobpa.onmicrosoft.com>; Lorenzo Aldoban
<laldoban@miambiente.gob.pa>

U 1 archivo adjunto (1 MB)
COORDENDAS PROYECTO OR Il 47-48.docx;

DIRECCION REGIONAL DE PANAMA METROPOLITANA
SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

FORMULARIO EIA-1605
VERIFICACION DE COORDENADAS

FECHA: 06 DE FEBRERO DE 2025

PROYECTO OR |1 47-48

PROMOTOR: ASESORIA, INGENIERIA Y PROYECTOS, S.A. (ASINPRO) Y LAKADE CORPORATION
CATEGORIA: | EXPEDIENTE: DRPM-IF-025-2025

PROVINCIA: PANAMA

DISTRITO: PANAMA

CORREGIMIENTO: SAN FRANCISCO

TECNICO EVALUADOR SOLICITANTE: MAYSIRIS MENCHACA

DIRECCION REGIONAL DE: PANAMA METROPOLITANA

Observaciones:

Este proyecto plantea la construccién de un complejo residencial tipo propiedad horizontal, de acuerdo
a la norma de desarrollo permitida, segin el uso de suelo aprobado. Se plantea la construccidn de un
edificio residencial que tendrd un sétano para estacionamientos, mini depésitos, una planta baja para
acceso, area social, drea de oficinas, elevadores, etc., de la planta 100 a 400 para apartamentos y los
niveles 500 y 600 seran de penhouse. En su conjunto se plantea doce (12) apartamentos y 3 (tres)
penhouse.

Indicar la superficie en m2 que genere las coordenadas del poligono
* Es necesario que se nos indica si dentro o colindante del poligono del proyecto existe cuerpos de
aguas, la distancia de la fuente (metros lineales), tipo de vegetacién y la superficie total segun las
coordenadas aportadas por el promotor.
* ley especial de uso de suelo si cuenta.

Coordenadas de ubicacién del Poligorio del proyecto *Datum: WGS84:

Punto Latitud Este (M) Longitud Norte
(M)

1 664656.697 991902.701

2 664666.240 991897.940

3 664675.395 991894.668

4 664684.140 991892.570

5 664687.710 991891.320

https://outlook.office.corn/mallid/AAQKAGI1YiRIMzUOLWQSMmEtNGQ2Yy04 Ziky LWEOMzIxNWJIKkMilhYWAQACFz903qzstDoBeCFivaiOM%3D 1/2



21/2/25, 9:56 a.m. Correo: Maysiris Menchaca - Outlook

@ Outlook

OR 11 47-48

Desde Yenia Beatriz Lopez Martinez <ylopez@miambiente.gob.pa>
Fecha Mié 12/02/2025 11:07
Para Maysiris Menchaca <mmenchaca@anamgobpa.onmicrosoft.com>

mj 2 archivos adjuntos (3 MB)
GEOMATICA-EIA-CAT 1-0094-2025_OR I 47-48.pdf; DRPM-IF-025-2025 (OR Il 47-48 )_mapa final.pdf;

Buenos dias
Adjunto nota y mapa con las coordenadas proporcionadas del proyecto OR Il 47-48, categoria |.

Yenia Beatriz Lopez Martinez | Practicante
Direccion de Evaluacién de Impacto Ambiental
| | ylopez@miambiente.gob.pa

—! Direccion: Calle Diego Dominguez, Edif, 804 Albrook,

GOBIERNO NACIONAL Ancén, Panama, Rep. de Panama n,u

* CON PASO FlRME * Pagina Web: www.miambiente.gob.pa | Ubicanos en
nuestro Mapa Web: | Siguenos en
MINISTERIO DE AMBIENTE

Favor recordar su responsabilidad con el medio ambiente
antes de imprimir este documento.
Please remember your responsibility with the environment

before printing this document.

https://outlook.office.com/mail/id/AAQKAGI1YIRIMzZUOLWQSMmEINGQ2Yy04ZikyLWEOMzIxNWJIkMilh YWAQAOgAbS%2F vizpMpBV39aYM%2F7U%3D 11



. [ MINISTERIO DE

GOBIERNO NACIONAL

* CON PASO FIRME + | AMBIENTE

DIRECCION DE INFORMACION AMBIENTAL
Tel. 500-0855 — Ext. 6048/6811

i -y MINSTENRD 8
AEPURLICA DE PANAMA ARMERIT

De: f LI PN AL —
Director de Informa€ién Ambiental ~ |—— e
DIRECCION DE

Fecha de solicitud: 10 de febrero de 2025 | INFORMACIGN AMBIZNT AL |
Proyecto: “OR 11 47-48”

Categoria: | Técnico Evaluador solicitante: Maysiris Menchaca
Provincia: Panami Direccion Regional de: Panamé Metropolitana
Distrito: Panamé

Corregimiento: San Francisco

Observaciones (hallazgos o informacion que se debe aclarar):

En respuesta a la solicitud del dia 10 de febrero de 2025, via correo electrénico, donde se
solicita generar una cartografia que permita determinar la ubicacion del proyecto de Estudio
de Impacto Ambiental, categoria I, denominado OR II 47-48, le informamos lo siguiente: _

Con los datos proporcionados se genero un (1) poligono con una superfi 1€ (2,467.24 m?), el _ /

mismo se ubica fuera de los limites del Sistema Nacional de Areas Protégidas(SINAR)—" |

Para este poligono la Cobertura Boscosa y Uso de Suelo 2021 y la Capacidad Agroldgica, no
aplican.

Técnica responsable: Yenia Lépez
Fecha de respuesta: Panamd, 12 de febrero de 2025

Adj; Mapa
DEFP/aodgciyl

CC: Departamento de Geomatica.

D

Albrock, Calle Broberg, Edificio 804 Republica de Panama | (507) 500-0855 | www.miambiente.gob.pa
Paginaldel



GOBIERNO NACIONAL

*» CON PASO FIRME *
MINISTERIO DE AMBIENTE

PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE PANAMA,
CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO, VERIFICACION
DE COORDENADAS DEL PROYECTO "OR H 47-48"

Notas:
- El poligono se encuentra fuera del SINAP.

| Cobertura

Boscosayuso
de Suelo 2021

- El poligono se generd con los datos presentados en
una tabla de excel.
- Cuenca Hidrografica: No aplica

Poligono del
proyecto

684000 £64200

Noaplica /|

Fuera del Sis}ema
Nacional de Areas
Protegidas

02 01

0

ey —

Escala 1:6,000

No Aplica

LEYENDA

Cobertura Boscosa y Uso de

> ~=-- Red Vial
(Locelizacien Nacional) Jrotigono Suelo 2021 Sistema Geodésico Mundial de 1984
: pormpet 9 Aflaramisnto rocoso y tierra Proyeccién Universal Transversal de Mercator
1 : Limites de corregimientos de y Zona 17 Norte
——— - desnuda
imite de Capacidad -

E;Dr:;%;ca i ; .. Superficie de agua Ministerio de Ambiente

Direccién de Informacién Ambiental

Area poblada

Capacidad Agrolégica

~
s

Sistema de Referencia Espacial:

Departamento de Geomética

Fuente:

- Instituto Nacional de Estadistica y Censo
- Ministerio de Ambiente

- Imagen Satelital ESRI

- DRPM-iF-025-2025

YL-Febrero-2025




- MINISTERIO DE
9 AMBIENTE

DIRECCION REGIONAL DE PANAMA METROPOLITANA
Edificio 501, Ave. Ascanio Villalaz

Altos de Curundu, Ancén, Panaﬁ' M"\"STERlO DE AMB'ENTE

' DIRECCION METROPOLITANA
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

—

Panama, 21 de febrero de 2025 HoyZlp de A€ b0 deg02S, siendc .

DRPM-184-2025 255 dela 4-de | Notifio
personalmente a_Lun Covlos Vd\\(.'rmo

Licenciado - de la presente Resolucion

JUAN CARLOS VALLARINO \Lér ¢scr D & ';;'L_-n:,\

Representante Legal Notificado @~X(A5-252.  Quidn No

ASESORIA, INGENIERIA Y PROYECTOS, S.A. (ASINPRO) Y Céanis1-113-1521

LAKADE CORPORATION ‘

E. S. D.

Estimado Licenciado Vallarino:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted de acuerdo con lo establecido en el
articulo 62 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, para solicitarle
informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EslA) categeria |, del
proyecto denominado OR Il 47-48 el cual es promovido por la sociedad
ASESORIA, INGENIERIA Y PROYECTOS, S.A. (ASINPRO) Y LAKADE
CORPORATION., al respecto las siguientes observaciones:

1. En el contenido 4. Descripcion del proyecto, obra o actividad (pag. 18)
se menciona que “...de los niveles 100 a 400, tres (3) apartamentos por
piso y los niveles 500 y 600 seran los niveles de penhouse,
contemplando tres (3)”; sin embargo, en el plano (pag. 19) cuadro de
apartamentos indica que nivel 500 y 600 son 4 apartamentos, por lo cual
se solicita:

a. Aclarar cantidad correspondiente de apartamentos para penthouse.

b. Detallar cantidad de apartamentos totales para el desaiollo del
proyecto, tomando en consideracion lo detallado en las certificaciones
presentadas.

c. De estar errado los planos y/o certificaciones deberan presentar estos
documentos actualizados con la cantidad de apartamentos correctos.

2. En el contenido 4.3.2.2 (pag. 32) se menciona que “Agua: en el area
hay servicio de agua potable suministrado por el IDAAN, el proyecto
debera contar con un tanque de reserva de agua potable”; sin embargo

Nota DRPM-184-2025.
Pag. 1-3.
N/JCimm,
1

Ave. Ascanio Villalaz, Edificio 501, Altos de Curundd, Ancéon, Panama, (507)500-0908,
www.miambiente.gob.pa



gt

en la (pag. 33) la nota No. 348-Cert-DNING con fecha 19 de diciembre d

2024, el Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillado (IDAAN),

recomendo al proyecto, contar con tanque de almacenamiento que

garantice la dotacion de agua potable debido que las presiones actuales
se encuentran muy debajo de los 20psi minimos, por lo que se solicita lo
siguiente:

a. Presentar un andlisis para cubrir la demanda para el conzumo del
agua potable, en fase de operacion para los habitantes del edificio,
debido a las presiones bajas (minimas) reportadas en la nota del
IDAAN.

En el contenido 5.3.1 Caracterizacién del area costera marina (pag. 61)

se indica que “... la colindancia del drea de donde se encuentra el

poligono del proyecto, se mantiene separada por una escollera o relleno
de piedra que igualmente es artificial...”, por lo que se solicita:

a. Especificar el limite o rivera de mar (indicar distancia)

b. Presentar medidas de mitigacién, donde no se vea afectado esta
zona de rivera de mar, por sedimentaciéon o arrastre de suelo suelto
por las actividades a realizar en fase de construccién del proyecto.

En el contenido 5.3.4 Uso Actual de la tierra en sitios colindantes al

area de la actividad, obra o proyecto (pag. 62), no se detalla los

colindante del poligono, por lo que se solicita:

a. Detallar los colindantes del poligono a desarrollar (norte, sur, este y
oeste).

En el contenido 5.5. Descripcion de la Topografia actual versus la
topografia esperada, y perfiles de corte y relleno (pag. 62) se menciona
que “...La fopografia del terreno es plana y con la ejecucion del proyecto
se mantendra esa misma topografia, no se plantea hacer movimiento de
suelo, para cambiar el nivel de suelo...”; sin embargo, el desarrolio del
proyecto en el contenido 4.0 Descripcion ( pag. 18) menciona “...
construccion de un edificio residencial , el cual contempla un sétano...”,
por lo que se solicita:

Presentar estudio geotécnico de suelo.

Detallar volumen de material que sera extraido.

Indicar profundidad y metodologia constructiva para el sétano.

Indicar mediante esquema ruta de traslado de material y especificar

si el sitio de recepcion cuenta con una herramienta de gestion

ambiental.

20T

hota DRPM-184-2025.

2-3.
14C/mm.

Ave. Ascanio Villalaz, Edificio 501, Altos de Curundu, Ancén, Panama, (507)500-0908,
www.miambiente.gob.pa
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- MINISTERIO DE
& AMBIENTE

e. ldentificar y contemplar medidas de mitigacion especifica para
niveles fredtico (manejo de aguas).

6. En el contenido 5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o
actividad a desarrollar y sus componentes, a una escala que permita su
visualizacién (pag. 64) no se presenta un plano topografico, por lo que
se solicita:

a. Presentar plano topografico incluyendo el balance de material.

7. En el Contenido 8.4 Verificar los resultados del Calculo de la
Importancia (I) de un impacto ambiental: |, en el Cuadro No. 8.4-4 Matriz
de valorizacién de impactos (pag. 182-183) y también Tabla No. 8.6-2
Valoracion Riesgos ambientales (pag. 186), la sumatoria de |Ia
importancia del impacto no corresponde, por lo que se solicita:

a. Presentar ambos cuadros con las correcciones correspondientes.

8. En el contenido 4.6 uso de suelo o esquema de ordenamiento
territorial (EOT) y plano de anteproyecto vigente, aprobado por la
autoridad competente para el area propuesta a desarrollar (pag. 39)
no se evidencia plano de anteproyecto vigente aprobado, por lo que se
solicita:

a. Presentar Anteproyecto aprobado para el desarrollo del proyecto o
evidencia de la gestion del tramite de anteproyecto para la
aprobacion de planos por ende se debe aportar documento que
evidencie el tramite o anteproyecto aprobado por la autoridad
competente (MUPA).

Por lo descrito anteriormente, queremos informarle que tendra un plazo no
mayor de quince (15) dias habiles contados a partir de la notificacion de la
presente solicitud de aclaracién, para presentar la informacién correspondiente.
De no presentarse la informacion solicitada dentro del plazo otorgado, o si la
misma se presenta de la forma incompleta o no responde a lo solicitado, o se
ha incorporado o suministrado informacién falsa y/o inexacta, plagio u omita
informacién fundamental, se procedera a tomar la decision correspondiente:

Agradeciendo su atencion, sin mas me despido.

Atentamente,

Director Regiong{’Panama Metropolitana,.,.emeargadﬁ-T.‘iﬁ"?f;
$ EOAR RICA00 NATERON NURGE
D REC NAT

ota DRPM-184-2025. TR DONEIOAD 3454 6408 K
{,/yég_ 3-3.
A ENNCImm.

W

Ave. Ascanio Villalaz, Edificio 501, Altos de Curundd, Ancén, Panama, (507)500-0908,
www.miambiente.gob.pa



Panama, a la fecha de presentacion.

Ingeniero

EDGAR NATERON

Director Regional de Panama Metropolitana
Ministerio de Ambiente

Yo. Luz G, Parillon V. Nowza-z 2z cz Geiava o8l Circdito
20 Ceoue 2e Idznacad Mo. 8-252-379

fes) con la {s) que
3y fo casapare ()

E. S. D. w88 soh iguzies. o 10
& 31 ENE 2075
Ingeniero Naterdn: Teit w%/é@
/7 Licda. Luz G. Par[lifn;v.

0

Por este medio Yo, JUAN CARLOS VALLARINO, varén, panamefio con cédula de
identidad personal No. 8-365-252, en mi calidad de representante legal de las
empresas: ASESORIA, INGENIERIA Y PROYECTOS, S.A. (ASINPRO), registrada
en (MERCANTIL), SOCIEDAD ANONIMA, FOLIO No. 155614454, y de la
empresa LAKADE CORPORATION, registrada en (MERCANTIL), SOCIEDAD
ANONIMA, FOLIO No. 155737243, me notifico por escrito de la Nota No.
DRPU -1BR -2025 relacionada al Estudio de
Impacto Ambiental, Categoria | del proyecto: “OR [1 47- 48",

Adicionalmente le notifico que autorizo a Bolivar Zambrano Z, cédula 7-84-2599,
correo electronico, bzambranoz@cwpanama.net, teléfono 6768 5533, para que
retire la documentacion pertinente.

Agradeciéndole de antemano por la atencion brindada, cordialmente

UAN CARLOS VALLARING .
Representante legal

-=-Representante legal
LAKADE CORPORATION ~ ASESORIA, INGENIERIA Y
PROYECTOS, S.A.
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Juan Carlos
Vallarino Salazar

B BE NACIMIENTO: ZBMARASTO 8-365-252
SHA IET o - X
LUGAR DENACIMIENTO: PANAMA PANAMA e A
SEXO M TIPO DE SANGRE: A*

165EP-2022  EXFIRA 1B-SEP-2037

TERERR, 4




Panama, a la fecha de presentacion.

Ingenlero Yo, Luz G, Parilion V. Noa-z ®l2.22 Ccie.a oe! Crouite
EDGAR N ATERON de la Provirca de Pane—é oo~ Cécua sz Idenicad Mo, 8-252-37%.

Director Regional de Panama Metropolitana
Ministerio de Ambiente
E. S. D.

ingeniero Nateron:

Por este medio hacemos entrega de las respuestas a la carta
DRPM - 1&d - 2oLS , la cual se refiere a la evaluacion del estudio
de impacto ambiental del proyecto “OR I 47- 48”.

Agradeciéndole de antemano por la atencién brindada, cordialmente

|‘. 4 4 | I'4
r d -.E. 2 | [

! Y O
AN CARLOS VALLARIN@_ \ S .Ik, P, JD/&N CARLOS VALLARINO

Representante legal ., VO jk’epresentante legal
LAKADE CORPORATION ~22 =7 ASESORIA, INGENIERIA Y

PROYECTOS, S.A.

(- R 2&




Respuesta a la ampliacion No. DRPM-184-2025
Proyecto “OR 11-47-48

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CATEGORIA T

RESPUESTA A LA CARTA NO.
DRPM-184-2025

"OR 1l 47- 48~

ASESORIA, INGENIERIA Y
PROYECTOS, S.A. (ASINPRO) Y
LAKADE CORPORATION

EDIFICIO OCEAN REEF ISLANDS, (ISLA 2), LOTES 1IA,
47 Y 48, CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO

DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA. @3




Respuesta a la ampliacion No. DRPM-184-2025
Proyecto “OR 11-47-48

1. En el contenido 4. Descripcion del proyecto, obra o actividad (pag. 18) se

menciona que " ... de los niveles 100 a 400, tres (3) apartamentos por piso y

los niveles 500 y 600 seran los niveles de penhouse, contemplando tres (3)";

sin embargo, en el plano (pag. 19) cuadro de apartamentos indica que nivel

500 y 600 son 4 apartamentos, por lo cual se solicita:

a. Aclarar cantidad correspondiente de apartamentos para penthouse.

b. Detallar cantidad de apartamentos totales para el desarrollo del proyecto,
tomando en consideracion lo detallado en las certificaciones
presentadas.

c. De estar errado los planos y/o certificaciones deberan presentar estos

documentos actualizados con la cantidad de apartamentos correctos.

Respuesta:

a.

Son tres (3) penhouse, los cuales ocupan los niveles 500 y 600. EI Cuadro de
apartamentos que hace referencia en la primera pregunta, se indica es el Numero
de personas por apartamento. En ese mismo cuadro, se puede observar que en
cuanto al nimero de penhouse se refiere a 3 penhouse (, Apto A, Apto. A2 y Apto
B). Ese cuadro solo se utilizé para el calculo de la cantidad de personas de acuerdo

con el area que ocupa cada apartamento.

CUADRO DE APARTAMENTOS / PERSONAS

IIVEL APTO. A APTO. A2 APTO.B Personas
IVEL 600 Apartamento

4 4 4 18
VEL 500 Apartamento
IVEL 400 Apartamento 4 4 3 17
IVEL 300 Apartamento 4 4 3 17
IVEL 200 Apartamento 4 4 3 17
IVEL 100 Apartamento 4 4 3 17
86,0



Respuesta a la ampliacién No. DRPM-184-2025
Proyecto “OR 11-47-48

b.

El nimero total de apartamentos de quince (15), incluyendo los tres (3) penhouse.

C.

Los planos estan correctos, no hay necesidad de hacer cambios, en los mismos.

2. En el contenido 4.3.2.2 (pag. 32) se menciona que "Agua: en el area hay
servicio de agua potable suministrado por el IDAAN, el proyecto debera contar
con un tanque de reserva de agua potable"; sin embargo, en la (pag. 33) la
nota No. 348-Cert-DNING con fecha 19 de diciembre d 2024, el Instituto
Nacional de Acueductos y Alcantarillado (IDAAN), recomendé al proyecto,
contar con tanque de almacenamiento que garantice la dotacién de agua
potable debido que las presiones actuales se encuentran muy debajo de los
20psi minimos, por lo que se solicita lo siguiente:

a. Presentar un analisis para cubrir la demanda para el consumo del agua
potable, en fase de operacion para los habitantes del edificio, debido a

las presiones bajas (minimas) reportadas en la nota del IDAAN.

Respuesta:
a.

El edificio contara con una poblacion de 86 personas a un consumo per capita
estimado de 100 galones por dia, nos daria una reserva de 8,600 galones
necesarios; sin embargo, para mantener la presion de agua suficiente inclusive por
varios dias, en el area del s6tano se colocara un tanque de almacenamiento de
agua, con una capacidad aproximada de cincuenta y cinco mil (65,000) galones, lo
que pemitira mantener el agua suficiente, incluso para atender emergencias. Se

adjunta plano de localizacion del tanque de reserva de agua en el sétano.

Q@
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Respuesta a la ampliacién No. DRPM-184-2025
Proyecto “OR 11-47-48

3. En el contenido 5.3.1 Caracterizacion del area costera marina (pag. 61) se indica
que “... la colindancia del area de donde se encuentra el poligono del proyecto se
mantiene separada por una escollera o relleno de piedra que igualmente es artificial

.. ", por lo que se solicita:
a. Especificar el limite o rivera de mar (indicar distancia).
Presentar medidas de mitigacion, donde no se vea afectado esta zona de
rivera de mar, por sedimentacion o arrastre de suelo suelto por las actividades

a realizar en fase de construccion del proyecto.

Respuesta:

a.

El poligono del proyecto colindante con la ribera de mar presenta las siguientes distancias
desde la ribera de mar:

-Trece metros (13.00 M) hastaeLb%deescoltera,

-Veintitn metros rﬁés sesenta centimetros (2-1...60’M) a linea de propiedad, y

-Veintiséis metros mas setenta centimetros (26.70 M) al retiro posterior (inicio de muros
de sétanos).
Se adjunta plano.
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b.

Medidas de mitigacién aplicables.

El proyecto no impactara el area de la escollera ni la ribera de mar, considerando que la
escollera es una parte fundamental de proteccion de la isla en la que se encuentran los
lotes en los que se ejecutara el proyecto y al hecho de que esa porcion de terreno no

pertenece a la propiedad y por un uso indebido podria acarrear multas diarias.

Con respecto al traslado de particulas hacia el area marina y escollera, vale indicar que
el sustrato del suelo esta conformado por arena, no tiene tierra, por lo cual, de llegar la
arena al area marina, estaria llegando al mismo ambiente, no seria una afectacion o se
estaria afectando el area marina, ya que el sustrato de suelo del area marina igualmente
es arena.

Como precaucion y una medida de mitigacion potencial, se prohibe la descarga-de-aguas
de escorrentia.de manera dlrecta al area marina. Por otro IaMde indicar que las
Edldas de mitigacion incluidas en los |mp\airtos ambientales identificados en el estudio
de impacto ambiental presentado, pagina 189, no dejan por fuera la escollera y area
marina, ya que, por motivos contractuales en la compra de las propiedades, esta

prohibido la construccion de cualquier estructura sobre la misma.



Respuesta a la ampliacién No. DRPM-184-2025
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ELEMENTO
ETAPA | AMBIENTAL/ | IMPACTO AMBIENTAL DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE
MITIGACION.
SOCIAL
Suelo Colocar una cerca perimetral en la parte trasera
colindante con la escollera.
Traslado de particulas de Las mmooqm::mm mc_umq_o_m_om. gue vayan con
arena hacia el area colindante con la escollera
arena. .
deberan contar con filtros de pacas de pajas o
material permeable que permita el flujo de agua
hacia el 4rea marina ya filtrado.
Afectacion por el derrame de | Dispensar combustible al equipo en campo de
hidrocarburos. acuerdo con la norma establecida y por vehiculos
autorizados, alejados de la escollera y area
marina.
y Mala disposicion de desechos | colocar recipientes para la recoleccion de
Construccién sélidos.

desechos soélidos de tipo doméstico, en areas
alejadas de la escollera y area marina.

Establecer un area de acopio para los desechos
de construccién, para su re-uso, reciclaje o
disposicion final, alejados del area marina y de la
escollera.

Descarga de aguas
residuales no tratadas

Contar con sanitarios portatiles, los que se
colocaran fuera del area de la escollera y lejos del
area marina.

X
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ETAPA

ELEMENTO
AMBIENTAL /
SOCIAL

IMPACTO AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE
MITIGACION.

Mantener los sanitarios portatiles sobre un area
en la que se evite el contacto de este con el suelo.

Contar con norias para el depésito de las aguas
de limpieza de los camiones mezcladores,
alejadas del area marina y la escollera.

Las tulas de los camiones mezcladores, deben
ser lavadas en norias y estas una vez se haya
evaporado el agua, su material debe ser retirado
del sitio o su uso a lo interno del edificio en
construccién y evitando la descarga de estos
desechos en la escollera y area marina.

QN



Respuesta a la ampliacion No. DRPM-184-2025
Proyecto “OR 11-47-48

4. En el contenido 5.3.4 Uso Actual de la tierra en sitios colindantes al area de la

actividad, obra o proyecto (pag. 62), no se detalla los colindante del poligono, por lo
que se solicita:

a.

Detallar los colindantes del poligono a desarrollar (norte, sur, este y oeste).

Respuesta:

a.

En el contenido de los estudios de impacto ambiental, no solicita nombrar los colindantes,

lo que si solicita como su titulo lo indica es: “5.3.4 Uso Actual de la tierra en sitios

colindantes al area de la actividad, obra o proyecto”, informacioén dada en el contenido

del estudio de impacto ambiental; no obstante, se indican los colindantes del proyecto.

Los colindantes del poligono son los siguientes:
Norte: Lote No. 49, Finca No. 30271827, propietario Ocean Reef.
Sur: Lote No. 46, Finca No. 30271824, propietario Ocean Reef.
Este. Escollera de piedra.

Qeste: Calle Punta Los Santos.

5. En el contenido 5.5. Descripcion de la Topografia actual versus la topografia

esperada, y perfiles de corte y relleno (pag. 62) se menciona que " ... La topografia

del terreno es plana y con la ejecucion del proyecto se mantendra esa misma

topografia, no se plantea hacer movimiento de suelo, para cambiar el nivel de suelo

... "; sin embargo, el desarrollo del proyecto en el contenido 4.0 Descripcion (pag.

18) menciona " construccién de un edificio residencial, el cual contempla un sé6tano”,

por lo que se solicita:

b
C.
d

Presentar estudio geotécnico de suelo.

Detallar volumen de material que sera extraido.

Indicar profundidad y metodologia constructiva para el sétano.

Indicar mediante esquema ruta de traslado de material y especificar si el sitio
de recepcion cuenta con una herramienta de gestion ambiental.

Identificar y contemplar medidas de mitigacion especifica para niveles freatico

(manejo de aguas).

10
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Respuesta:

a.

Se presenta en el Anexo No. 1 el Informe de Estudio Geotécnico 04048501 Ocean Reef
Island 11 47 - 48. - | "

b.

Se estima una extraccién de seis mil veintisiete metros cubicos (6,027 M3) ap.roiimados
i § = -

de arena limosa. '

c.

EL—S@fano-téhdré una profundidad de tres metros (3.00 M) _y' se propone ser construido
"con un sistema de muros de contencion de Eoncreto, fundaciones de zapatas tipo MAT,

manteniendo los retiros necesarios a partir del limite de la escollera.

d.
El material extraido, en principio se llevara a través del Corredor Sur hasta el area del/
proyecto Parque Industrial, lote 19 de propiedad Grupo de Inversiones VH, S.A., mismo

que ya cuenta con un estudio de impacto ambiental aprobado. En todo caso, se reafirma

que el material extraido se depositara en-un sitio autorizado y que cuente con un estudio __ /(¥

de impacto ambiental aprobado.

Se adjunta el esquema de la ruta del material extraido.
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e.

Relacionado a los niveles freaticos, el proyecto no contara con sistema de recoleccién
freatica, ya que dicho nivel esta muy por debajo del nivel de piso de sétano; pero, si se

contemplan como medidas de construccion las cuales se pueden considerar de
Mitigacion como:

1- Contar con cajas pluviales para recolectar agua superficial ya se de alguna mar\ea
alta o de lavado de la losa por mantenimiento, \

2- Dirigir las aguas recolectadas hacia la tuberia de las aguas pluviales para su \

descarga.

3- Impermeabilizar las paredes y pisos del sétano para evitar infiltraciones.

El estudio de suelo hecho no identificé o se encontré con el nivel freatico. /

/

6. En el contenido 5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a
desarrollar y sus componentes, a una escala que permita su visualizacion (pag. 64)
no se presenta un plano topografico, por lo que se solicita:

a. Presentar plano topografico incluyendo el balance de material.

Respuesta:

a.

La topografia del poligono es plana, leve diferencia de diez centimetros y no necesita
material de relleno externo. Para el sétano, se excavara dentro de la linea de propiedad
y el material extraido se retirara del sitio del proyecto y se llevara al sitio identificado e

indicado en la pregunta No. 5, punto “d” de esta ampliacion.
Se presenta los planos de la topografia del poligono y en el segundo plano se marca la

huella del s6tano, en el cual se excavara hasta los tres metros (3 M) de profundidad, para

generar el sétano.

13

/

'J'



COLINDANTE 1 '

|

Lote N°49 |

Finea N°30271827 |

Propietario: Ocean |
ecl'CS, S.A.

LINEA DE PROPIEDAD

|

26.70 \I‘%Ea‘ II'.H ©

DISTANCIW A RETIRO POSTERIOR

PROYECCION DE MURO

EX]

LOTE No. 48
Finca N°30271826

Y

i o
21.60 o
DISTANCIA A LINEA DE PROPIEDAD =P o)
1$I.GD el : 1
DISTANCIA\ESCOLLERA “E‘\ v
\
- \
\

PROYE€CION DE CERCA

LOTE No. 47
inca N°30271825

CERCA EXISTENTE
COLINDANTE 2
Liste N*4g
Finen N°30271824
Prapietario; Ocean
Reel Lote No, 46, 5.4,

ESQUEMA DE DISTANCIAS A RIVIERA DEL MAR
NIVEL 000 AvivEn

i 13.45
, DISTANCIA A ESCOI
| 20.86
' \DISTANCIA ALINEA DE PROPIEDAD
26.2
DISTANGIA A RETIRO ROSTERIOR

W

A T

O

()

LLERA

BETTIS TARAZI

FECHA REVISION

FIRMA DE REFRESENTANTE LEGIL

JUAN CARLOS VALLARING B-3aB-262
| JOVBRE D REFRESENTANTE LECAL EERL 1

AREL LU A CARSALLEDA O,
DIRECEIN D€ 0RRAS & CONSTRUCCIONES WUCIFALER

NOMBRE DE PROYEGTO:
ORI 4748

PROPIETARIO DE PROYEGTO:
LAMADE CORPORATION

ASESORIA INGENIERIA Y PROYEGTOS, S A,
DESGRIPCION:
PROYEGTO RESIDENCIAL

UBICACION:

PHOVINGIA [3E PANAMA, DISTRITO DE PANAMA,
CURREGIMIENTO DE BAN FRANCISCO,

OCEAN REEF, 15LA 2,

ClEC T

PLANTA DE DISTANCIAS A RIVIERA DE MAR

HOVA No,

-3

" MARZO 2025

Iiﬂicu 1 26022024 | VERSION 1

ARLHIVE Ny,
24-681 OF |1 47-98




L TABLA DE DATOS LOTE 43 BETTIS TARAZI
DATOS DE CURVA ESTACION | LoNaITUD , RUMBO ESTE NORTE
CURVA | L oURvA || Ton 12 20,00 f S61°49 13°E | Sadelial | 591507 98
ci(1-2) 2004 [ 96 50 23 63,94 845°12'20°W | 664666 24 | 991897 94 FECHA REVISION
34 2000 N33°09'59"W | 66462087 | 09185 88
41 54.06 N45°41'S8'E | 66460993 | 99186963

I TABLA DE DATOS LOTE 47

ESTACION | LONGITUD | RiMmo ESTE | NorTE
| DATOS DE CURVA 12 1868 | ST 199 | 66466624 | 991897 94
CURVA | L.CURVA | RaDIO 23 378 S70°4098B'E | 664684 14 | 991892 57

34 3966 | 845°01'43'W | 66468771 | 991891 13

4.5 1088 | S68°45'02'W | 66464550 | 991849 15

56 1260 | N12° 12 20°W [ 664635 36 | 991843 21

6.7 457 | N33°09'59'W | 66462336 | 991899 08

[_ 7.1 639 | N45* 1220°F | sots2097 991852 88

N. 992000.00

[0 nuELLA DE s6TANG

N. 991500.00

053500.0

CALIZACION REGIO

ESC. 1: 8,000

L

-

Resto de (s
Finca N* 3027 827
Frophetape:
Qczon Reaf C5, 54
Lota \* 45

Lote N°48
Finea N“.‘!{.’E?F&Z@
Prapitamo:
Clc=an Rt
Area: 134 a7 m2

Lote Neg7
Finca N*30z27 825
Frapstiro:
Ocean Reef
Area: 1332,39 m2

Rasto de |5
Fivca N*3027 1824
Propatane,
Cleean Ragl Lote
Ne. A6, S.A

T TR
LA CARLOS VALLARING t-esons

FOABRE L REPRESENTATEL EGe [T
ARG, LA, BARSALLERA D,
iR HDE mamumwmsmma

NOMBRE DE PROYECTO!
Ot Il 4748
PROFIETARIO DE PROYECTO:
LAKADE CORPORATION
ASEBQRIA, INGEMERIA Y PROYECTOS, 5.4,
DEBCRIPCION;
PROYECTO RESIDENGIAL
UBICACION;
PHOVINGIA DE PANAMA, DISTRITO iz PANAMA,
NOTA: CORREGIMIENTO B 8AN FraNClSCo,
OCEAN AEEF, [824 2,
1-EL NORTE ES DE CUADRICULA
2 REFERENCIA A CODRDENADIAS Was 84 i
3-DATOS DE EQUIPO LiTiL 200
ESTACION TOTAL PLANO DE TOPOGRAF(A
L MARCA: LEICA
Y:081844.31 49 MODELO: T§ 15 3
X:Eﬂ-iﬁzz.um SERIE: N* 1663485 ; S HOA o,
7 9.08p

FECHA DE CALIBRACION: 6/10/2024 AL 0/0472025

TO-01
ESCALA MCA 124«-6"(;“(':; Nl 47-48

Iisoceu | 2002.2024 | VERgION ¢ '

DETALLE DE AMARRE
DETALLE DE AMARRE

ESC. 1: 400
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7. En el Contenido 8.4 Verificar los resultados del Caiculo de la Importancia (1) de un
impacto ambiental: 1, en el Cuadro No. 8.4-4 Matriz de valorizacion de impactos (pag.
182-183) y también Tabla No. 8.6-2 Valoracion Riesgos Ambientales (pag. 186), la
sumatoria de la importancia del impacto no corresponde, por lo que se solicita: -

a. Presentar ambos cuadros con las correcciones correspondientes.

Respuesta:
a.

Se hace la revisién de la matriz de valoracion de impactos ambientales y se hace la
correccion correspondiente:

16
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Cuadro No. 8.4-4
Matriz de valorizacién de impactos.

Impacto Ambiental Lol | | Clasificacién del

/ social /econémico Cc i EX MO PE RV S| AC EF PR MC impacto

'y

)

Mala disposicién
de desechos
solidos.

Afectacion por el
derrame accidental
de hidrocarburos

Descarga de aguas
residuales no
tratadas

Generacion de
particulas soélidas
en suspension
(polvo).

Aumento de los
niveles de ruidos
por el wuso del
equipo.
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Respuesta a la ampliacion No. DRPM-184-2025
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Impacto Ambiental Vaigelon | | Clasificacién del
/ social /econémico EX | MO | PE | RV S| AC | EF | PR | MC impacto
Emisiones de Bl
gases

provenientes de los i
motores de 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16 BAJO
combustion

interna.

Generacion de

empleos directos e 2 4 2 4 1 1 1 1 1 +25

indirectos.

Generacion de

desechos sélidos. 1 4 1 2 1 1 4 1 1 -20

Incremento de

moo_a.mamm de 1 4 1 2 1 1 4 1 1 20 BAJO
transito.

Cambio en el

paisaje. 1 4 2 4 1 1 1 1 1 +23

Dinamica de la

inversiéon en el 2 4 4 4 2 4 4 4 2 +41

sitio.

18
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De la valorizacion de los impactos ambientales, surge que, todos los impactos, once
(11) en total, ocho (8) son clasificados como Bajo y tres (3) considerado como Nulo.

En cuanto a su caracter ocho (8) son negativos y tres (3) son positivos.

8. En el contenido 4.6 uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano
de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area propuesta a
desarrollar (pag. 39) no se evidencia plano de anteproyecto vigente aprobado, por lo que
se solicita:

a. Presentar Anteproyecto aprobado para el desarrollo del proyecto o evidencia de Ia
gestion del tramite de anteproyecto para la aprobacion de planos por ende se debe
aportar documento que evidencie el tramite o anteproyecto aprobado por la
autoridad competente (MUPA).

Respuesta:
a.

El anteproyecto fue presentado y se encuentra en el proceso de aprobacién. Se adjunta
imagen de su ingreso via digital y las observaciones sobre el proceso de revisién y
aprobacién que ha emitido el Benemérito Cuerpo de Bomberos de Panama, una vez
aprobado se mandara copia a Miambiente.

19
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TRAMITES EN LINEA
Numero de Tramite Tipo de Tramite

CONS-28604 RLA-2307 Registro en Linea de
Anteproyecto

Fecha de Expiracion del Tramite

28/02/2025 11:59:59 p. m. En Andlisis - Pendiente
de Pago

Fecha Creacion del Tramite

11/02/2025 06:40:47 p. m.

Estado del Tramite

o i
Inicio Revisién de Informacién

Detalle del Tramite

Datos del Arquitecto

Cédula/ Pasaporte/ RUC Numero de Licencia/ Idoneidad
8-723-1105 2005-001-013 DAVID BETTIS bt@bt.com.pa
Teléfono
2092909
atos del Primer Propietario
Telefono

Cedula/ Pasaporte/ RUC Correo electronico
8-365-252 VALLARINO JUAN jvallarino@vivirfrentealmar.c 2303971

20
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Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Repiiblica de Panama
Direccién Nacional de Seguridad, Prevencién e Investigacién de Incendios.

Panamé, 31 de enero de 2025

ANTEPROYECTO No. 403-2024

Arquitecto
DAVID BETTIS ANGEL

Presente
Arquitecto DAVID BETTIS ANGEL:

Tengo a bien informarie sobre la revisién del Anteproyecto No. 403-2024, Proyecto de la parcela de edifico de
apartamentos. Proyecto OR Il 47- 48, Propiedad de LAKADE CORPQORATION ASESORIA, INGENIERIA Y
PRQYECTOS, S.A., ubicado en el Corregimiento de San Francisco, Distrito de Panama, Provincia de Panama,
Correspondiente a la Finca No. 30271825/30271826, con un costo del Proyecto de B/.4,900,000.00.

Descripcion del Proyecto:

Se trata de la construccién de un (1) edificio de apartamentos con dos (2) escaleras cerradas, tres (3) ascensores,
Sistema de Rociadores Completo, Sisterna Humedo Contra Incendios, Sistema de Alarma y Deteccidn de
Incendios y Sisterna de Gas Lp, que cuentan con:

Niv. -100: estacionamientos, 12 depdésitos, tanque de agua SHC! y cto. bombas SHCI,

Niv. 000: generador, tinaquera, piscina, control de acceso, bar, salén de eventos, érea de juego de nifio, deposito,
cto. IP, lobby, coworking, drea de juegos. cine, gimnasio y terraza.

Niv. 100@400: 3 apartamentos por nivel.

Niv. 500: 3 apartamentos.

Niv. 600: planta alta de apartarentos de N500 y cto. técnico.

Notas:

e Si cualquier elemento es pasado por alto durante el proceso de Revisién de Anteproyecto y esto se
detecta durante el proceso se revision de planos o durante la inspeccion de ocupacién, esto DEBE ser
corregido por el usuario o contribuyente para cumplir con las normas vigentes en la Republica de Panamé
al momento de la presentacién del Anteproyecto.

e Es obligacién del usuario presentar la documentacién completa y estar paz y salvo (no tener ninguna
muita) con el BCBRP, de lo contrario no seré aceptada la documentacion.

e Los arquitectos e ingenieros que presentan un plano constructivo serdn responsables de la veracidad de
la informacién suministrada, incluyendo el debido cumplimiento de las Reglamentaciones vigentes en la
Republica de Panama al momento de la presentacion de la solicitud.

e Al presentar su plano para revision debera presentar este anteproyecto.

e Es responsabilidad de los arquitectos e ingenieros que presentan un plano constructivo cumplir con las

normas de Ja National Fire Protection Association (NFPA) adoptadas segun se establece en las

reglamentaciones de la Junta Técnica de Ingenierla y Arquitectura de la Republica de Panama vigentes
al momento de la presentacién de la solicitud.

De proponer otra actividad distinta a lo revisado en este andélisis de anteproyecto, el mismo seré anulado.

e Este anteproyecto es valido por un periodo de tres (3) aflos a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Observacién importanta: Una vez se presente el plano final para su revisién y registro debera realizar el pago
respectivo de B/. 1,470.00
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ANEXO No. 1

INFORME DE ESTUDIO GEOTECNICO 04048501 OCEAN REEF ISLAND Il 47 - 48.
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1. INTRODUCCION

La zona de estudio esta localizada en la Provincia de Panama, Distrito de Panama3,
Corregimiento de San Francisco, Ocean Reef Island II-Lote 47 y 48.

OCEAN REEF ISLAND Il
LOTE4T Y48

Google Earth

FIG N°1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

La zona en estudio tiene las siguientes coordenadas, referenciadas bajo el sistema de coordenadas
UTM (Universal Transversal Mercator), 991884.37 m N y 664633.71 m E. Su elevacién con respecto al
nivel medio del mar esta aproximadamente a 9.0 metros.

1.1. INVESTIGACION GEOTECNICA DEL SITIO DE ESTUDIO:

S0 o

Este incluye la ampliacion de la investigacion geotécnica del area para el proyecto
denominado “Ocean Reef Island II, Lote 47 y 48", donde se realizaron 5 pruebas para
determinar la estratigrafia del suelo y verificar la capacidad de soporte de este, en el area
comprendida en los lotes 47 y 48 asi como su clasificacion y propiedades mecanicas.

Ensayos Geotécnicos ensayo de Penetracion Estandar (SPT) cada 1.50 m, para estimar la
capacidad de soporte admisible (qadm) del suelo segtin la Norma ASTM D 1586.

. Descripcién visual de los Suelos por estrato segun la norma ASTM D 2488.

Determinacion de la Humedad Natural de los estratos de suelo segin la Norma ASTM D2216.

. Andlisis Granulométrico de la muestra de cada estrato segun la norma ASTM D-6913.
. Limites de Consistencia, segiin la norma ASTM D-4318.

Limites de contraccion, Segin la norma ASTM D-427
g. Clasificacién de suelo segin la metodologia SUCS - ASTM D-2487.
h. Medicion del nivel freatico.

Ensayo de Corte Directo ASTM D-3080
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j. Clasificacion del Perfil sismico del suelo segiin del REP-2021.
k. Conclusiones y Recomendaciones.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

El proyecto consiste en el muestreo y analisis estratigréfico de los elementos geoldgicos de sector y
analisis de laboratorio de la recuperacion continua de las perforaciones, para asi determinar la
estratigrafia de los geo materiales. Con esto se pretende realizar las aproximaciones necesarias para el
analisis geo mecanicos de los elementos encontrados.

Se planteo el muestreo de manera tal que se realizaran las pruebas SPT (standard penetration test), en
una zona donde se estabilizaran taludes.

Se realizaran pruebas de laboratorio a las muestras y suelos obtenidos de los SPT’s, de esta forma se
analizara que tipo de suelo tenemos en sitio, clasificandolo segin las diferentes normas estandarizadas
y se realizaran las estimaciones que nos permitiran evaluar las caracteristicas del terreno.

3. OBIJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Verificar las propiedades geo-mecanicas del subsuelo en el drea del proyecto, obteniendo muestras del
mismo a diferentes profundidades, para determinar la estratigrafia del terreno y determinar las
caracteristicas mecanicas del suelo, en una zona donde se estabilizaran taludes.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.2.1. Realizar perforaciones geotécnicas mediante ensayos SPT (ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR)
con equipo automatico (MA13), con la finalidad de establecer la estratigrafia del sitio de proyecto y a
su vez determinar las propiedades geo-mecanicas de suelo in situ.

3.2.2. Perfil geoldgico que sirva de apoyo al disefiador, para el disefio de soluciones geotécnicas que puedan
ser requeridas.

4. METODOLOGIA
4.1. ENSAYOS DE CAMPO

4.1.1. PERFORACIONES MECANICA
Se realizaron las perforaciones utilizando el método de percusion con equipo automatico MA13
La investigacion consisti6 en 5 perforaciones, con recuperacion continua, todas las perforaciones se
llevaron hasta la profundidad méaxima descrita por el cliente, en ninguna de esta se obtuvo el rechazo de
50 golpes. El rechazo se produce cuando se alcanza una penetracion menor de 15 centimetros después
de cincuenta (50) golpes durante la ejecuciéon del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT). La ubicacién
de cada prueba fue replanteada por topografia para tener la precision de los datos.

Se realizaron tomas de muestras (Cuchara partida) de suelo las cuales fueron etiquetadas y guardadas
en bolsas plasticas, para garantizar y preservar las propiedades de estas hasta su ensayo.
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4.1.1.1.

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

FIG.N°2. CUCHARA DE SPT NORMALIZADO EN EL ENSAYO

Simultaneamente a la toma de muestras de suelo en las perforaciones, se realizaron Ensayos de
Penetracion Estandar (SPT) segun la Norma ASTM D-1586, hincando en el suelo un toma-muestras, del
tipo cuchara partida de 5 cm (2 pulg) de diametro, mediante goipes del martillo de 63,5 kg (140 libras)
de peso en caida libre de 76 cm.
El ensayo de penetracion estandar permite obtener un valor N de resistencia a la penetracion que consiste
en sumar los numeros de golpes de los dos tramos intermedios de 15 cm desechandose tanto el primer
como el dltimo tramo por posibles alteraciones del suelo, derrumbes de {as paredes del sondeo o sobre
compactaciones del propio ensayo. En los casos en los que la resistencia del terreno sea muy elevada,
puede darse por finalizado el SPT ensayo cuando en un tramo se alcancen mas de 50 golpes. En estos

casos se denomina rechazo y se suele indicar con una R mayuscula.

CUADRO N°1. LOCALIZACION DE LAS PRUEBA SPT (coordenadas UTM)

sondeos

Profundidad [Norte Este Elevaciéon (m)
01 8 metros 991884.37 664633.71 9.25
02 8 metros 991863.84 664629.64 9.21
03 8 metros 991872.57 664654.38 9.19
04 8 metros 991886.47 664650.91 9.18
05-Piscina |6 metros 991886.04 664667.89 9.20
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4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Todas las muestras de suelos recuperadas de las perforaciones fueron identificadas y colocadas en bolsas
plasticas, debidamente selladas para evitar la pérdida de humedad natural; luego fueron trasladadas al
laboratorio, donde se realizaron los ensayos para la clasificacidn y determinacion de las caracteristicas
geotécnicas, segun las siguientes Normas:

o))

Descripcién Visual de los Suelos por estrato, segin la Norma “ASTM D 2488".

Determinacién del Contenido de Humedad Natural de Muestras de Suelos segiin la Norma ASTM D 2216.
Ver Anexo N°3.

Analisis Mecanico o Granulométrico segtin la Norma D-6913. Ver Anexo N°4.
Limites de Consistencia o Atterberg de suelos, segiin la Norma ASTM D-4318. Ver Anexo N°5.

Peso especifico de la muestra, segin el método de volumen desplazado. Ver Anexo N°2.
Ensayo de corte directo, segiin norma ASTM D-3080.Ver Anexo 6.

o

oo a o

4.1.2. ENSAYO DE CORTE DIRECTO-ASTM D 3080

Este ensayo consiste en colocar el espécimen en una caja de corte directo, aplicando un esfuerzo normal
determinado, con su humedad natural de campo, en este caso, consolidando el espécimen bajo el
esfuerzo normal (carga vertical), soltando los marcos que contiene la muestra y desplazando un marco
horizontalmente con respecto al otro lado a una velocidad constante de deformacion y midiendo la fuerza
de corte vs los desplazamientos horizontales a medida que la muestra es llevada a la falla.

Este método de prueba es desarrollado para la determinaciéon de la resistencia al corte del suelo, Esta
prueba se realiza mediante la deformacion del espécimen en un rango de deformacion controlada (max
10 mm). Se realizan 3 pruebas, en donde cada una estara bajo distintas cargas verticales (carga normal)
para determinar asi el efecto sobre la resistencia y desplazamiento vs sus propiedades resistentes.

5. GEOLOGIA
5.1. GEOLOGIA REGIONAL DE PANAMA

La Republica de Panama esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de este a oeste
en forma sinuosa, y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena montafosa con picos de
altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Baru (3,475 msnm) cerca de la
frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definidas: la vertiente del Caribe al norte y
la del Pacifico al sur. La Cordillera Central en Panama forma parte de la cadena volcanica de Centro
América, la cual se desarrolla paralelamente a la linea litoral.

Geolégicamente, Panama esta situado sobre una micro placa tecténica denominada “Micro placa de
Panama” la cual esta rodeada por cuatro placas tectonicas mayores: La Placa Caribe al norte, la Placa de
Nazca al sur, Placa Sudamericana al este y Placa de Coco al suroeste.

Las provincias de Bocas del Toro y Chiriqui en el oeste, y San Blas y Darién al este conforman las regiones
sismicamente mds activas de Panama. La provincia de Los Santos, en la peninsula de Azuero, también
constituye un borde tecténicamente activo al sur. En estas zonas, el fuerte gradiente topografico refleja
el caracter dindmico en una zona de deformacion activa y vulcanismo reciente.

Por su parte, la zona centro de Panama se caracteriza por un relieve topogréfico suave y un manto
profundamente meteorizado de rocas igneas y sedimentarias de edad Mioceno mas antiguo, que refleja
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un ambiente tectonico de intra-placa mas estable (Ver Figura No. 3).

Tipicamente los suelos en Panama estan lavados o lixiviados; son de textura franco arcillosa o de arcilla
liviana, con pH ligeramente acido, bajos contenidos de fésforo y medianos o bajos contenidos de materia
organica. Son rojos a causa de los sesqui6xidos de hierro. Por derivarse de materiales parentales
formados en gran medida a partir de rocas sedimentarias y de rocas volcanicas basicas o neutrales, se
caracterizan también por altos contenidos de calcio, magnesio y potasio. Debido a la textura franco-
arcillosa, los suelos de Panama tienen buen drenaje. Las rocas en el territorio de la Reptiblica de Panamé
varian en edad desde el Cretaceo al Reciente, e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres y
rocas intrusivas y extrusivas.

F —_—— ) \ - 1
¢ - . l CARIBBEAN
N\ MICARAGUA - /318 Son Ancves o
o e S R

Y, A e — Y ——

- [ ] aaese .- AMERICA
\ oy

FIG.N°3. PLACAS TECTONICAS DE CENTRO AMERICA

04048501-DOC-ES-001 | INFOR!IE_TECNICO DE ESTUDIO GEOTECNICO | g




5.2. GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

RECURSOS MINERALES).

Se ha consultado el Mapa Geoldgico de la Republica de Panama, creado en 1990 por la Direccion General
de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias de Panama, en su ultima actualizacién 2017
a escala 1:250.000. Segun los elementos cartografiados se determind que el sitio se encuentra entre la
formacion sedimentaria Panama (Fase Marina) (TO-PA), perteneciente al grupo Panama, del Periodo
Terciario, la cual esta conformada en su mayoria por arenisca tobacea, lutita, tobacea, caliza algacea y
foraminifera.

5.3. DESCRIPCION LITOLOGICA DE LOS SONDEOS
Con base en el libro de colores de Munsell para suelos y en los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados a las muestras de suelos recuperadas en las perforaciones, el area investigada esta constituida
por el estrato que se describe a continuacion:

SONDEO 1
Prof. 0.0 m-6.60 m

Relleno, Arena Limosa (SM), de color marron grisaceo 5/2 (2.5 Y), en himedo, de compacidad compacta,
de nula plasticidad y humedad baja.

Prof. 6.60 m-8.00 m

Relleno, Arena Limosa (SM), de color gris 5/1 (5 Y) ,en hiumedo, de compacidad compacta, de nula
plasticidad y humedad baja.

SONDEO 2
Prof. 0.0 m-6.60 m
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Relleno, Arena Limosa (SM), de color marrén grisaceo 5/2 (2.5Y), en hiimedo, de compacidad compacta,
de nula plasticidad y humedad baja.

Prof. 6.60 m-8.00 m

Relleno, Arena Limosa (SM), de color gris 5/1 (5 Y), en himedo, de compacidad compacta, de nula
plasticidad y humedad baja.

SONDEO 3
Prof. 0.0 m-8.00 m

Relleno, Arena Limosa (SM), de color marrén grisaceo 5/2 (2.5 Y), en himedo, de compacidad compacta,
de nula plasticidad y humedad baja.

SONDEO 4
Prof. 0.0 m-8.00 m

Relleno, Arena Limosa (SM), de color marrén grisaceo 5/2 (2.5 Y), en himedo, de compacidad compacta,
de nula plasticidad y humedad baja.

SONDEO 5
Prof. 0.0 m-6.00 m

Relleno, Arena Limosa (SM), de color marrén grisaceo 5/2 (2.5 Y), en himedo, de compacidad compacta,
de nula plasticidad y humedad baja.

Los estratos encontrados se pueden observar en el ANEXO 1-PRUEBAS SPT Y PERFIL
ESTRATIGRAFICO DEL SUELO.

5.4. MODELOS GEOLOGICOS

FIG.N°5. VISTA DE MODELO GEOLOGICO EN SOFTWARE GEO-5
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5.4.1. SECCIONES DE ESTUDIO

5004 SD0S

FIG.N°6. VISTA DE SECCION REALIZADA EN SOFTWARE GEO-5

FIG.N°7. VISTA DE SECCION TRANSVERSAL REALIZADA EN SOFTWARE GEO-5
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FIG.N°8. VISTA DE SECCION LONGITUDINAL REALIZADA EN SOFTWARE GEO-5.

FIG.N°9. VISTA DE SECCION TRANSVERSAL REALIZADA EN SOFTWARE GEO-5.

5.5. NIVEL FREATICO Y/O AGUAS SUBTERRANEAS

No se encontré nivel fredtico durante las perforaciones, sin embargo, los estratos se encontraban entre
un 80% a 100% de saturacion.

5.6. PRUEBA SPT

La Metodologia por utilizar para pruebas geotécnicas en el desarrollo de este proyecto esta basada enlas
normas ensayos internacionales como lo son el reglamento de disefio vigente en la Republica dePanama
(REP-2021) y su referencia, la ASTM, el AISC 07-05, entre otras.
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La ubicacién de las perforaciones fue asignada por la firma Disefiadora y las consideraciones de la

estructura que sera dispuesta en el sitio. Esto permitird que se colecte la informacién necesaria parala
evaluacion de las caracteristicas del terreno.

Para determinar la estratigrafia de los suelos del sitio de proyecto, las perforaciones se realizarén con equipo
manual (DERRY), por medio de percusion, recolectara la muestra que serdn ensayadas en el laboratorio
para su clasificaciéon segun el sistema unificado de clasificacién de los suelos. Una vezclasificado los suelos
se cargara la data al software GEO - 5 y su médulo de estratigrafia para realizarel modelo geolégico y perfil
estratigrafico. Los ensayos para determinar la capacidad de soporte y las propiedades mecénicas del
mismo. Se realizaran por medio de la prueba SPT (Ensayo de Penetracion Estandar).

5.7. CORRECCION DE LA PRUEBA SPT
La prueba SPT puede afectarse por diferentes factores como son la longitud del varillaje, presencia del nivel freatico
dispositivo de golpeo (manual o automatico). Por ello el golpeo N debe corregirse en funcién de estos factores.

El ensayo SPT consiste en la introduccion en el fondo de un sondeo geotécnico de una toma muestras
normalizado unido a un tren de varillas, mediante el golpe en la cabeza de ellas con una maza de 63,5
kg de masa, cayendo desde una altura de 76 cm. El golpeo se contabiliza en tres o cuatro tramos de 15
cm de avance cada uno, denomindndose valor N a la suma de los valores sequndo y tercero.

Inicialmente, el sistema de elevacion y caida de la masa era de tipo manual, mediante un sistema de
cabrestante, poleas y cuerdas. Evidentemente la energia de golpeo que suministraba este método no
correspondia al 100% de energia tedrica de una caida totaimente libre, ya que las pérdidas por
rozamiento y otros factores restaban parte de la energia tedricamente disponible.

Esta energia tedrica es de: 63,5kg e g e 0,76 m = 473 Nm = 473 J.

Diversos estudios efectuados a lo largo del tiempo han demostrado que los SPT realizados con el método
antiguo, desarrollan una energia del orden del 60% de la teorica.

Hoy en dia se utilizan sistemas automaticos de elevacion y caida, con lo que el rendimiento aumento, ya
que se eliminaron parte de la friccion y otras pérdidas existentes con anterioridad. En cualquier caso,
para el calculo de correlaciones con otros parametros geotécnicos se contindan aplicando las mismas
formulas desarrolladas con el método antiguo, que proporciona el 60% de la energia. Resulta pues
evidente que, si los SPT modemos dan mayor energia, el golpeo N resultante debe corregirse por un
factor de energia, de manera que se obtenga un valor SPT normalizado, denominado N60.

De este modo: N60= N e Er/60 siendo Er el porcentaje de energia de golpeo obtenida con los métodos
automaticos y N el valor SPT medido en campo. Existen también otras correcciones al valor SPT por
factores variados como longitud de varillaje, presencia o no de camisa interior metalica, y por el grado
de confinamiento.

N60 =N e (Er/60) e a e s e Cn
Donde:
Er = factor de energia como se ha expuesto anteriormente.

a = factor de correccion por pérdidas de energia debidas a la longitud del varillaje, en arenas. Cn= factor
de correccion por tension vertical debida a la sobrecarga del terreno, en arenas.

s = factor de correccion por presencia o no de camisa interior.
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5.8. CALCULO DE “N” DE DISENO POR ESTRATO
OCEAN REEF

Prueba N
1 1 11.00 1.00
2 11 2.75 0.25
3 8 0.89 0.11 11
4 14 0.88 0.06
5 14 0.56 0.04
1 15 15.00 1.00
2 11 2.75 0.25
3 7 0.78 0.11 14
4 10 0.63 0.06
5 18 0.72 0.04
1 17 17.00 1.00
2 13 3.25 0.25
SM-MARRON 3 13 1.44 0.11 6
GRISACEO 4 12 0.75 0.06
5 16 0.64 0.04
6 26 0.72 0.03
1 14 14.00 1.00
2 16 4.00 0.25
3 14 1.56 0.11 '
4 14 0.88 0.06
5 14 0.56 0.04
6 18 0.50 0.03
1 9 9.00 1.00
2 16 4.00 0.25 0
3 18 2.00 0.11
4 14 0.88 0.06
1 23 23.00 1.00
SM-GRIS 23
1 23 23.00 1.00

CUADRO N°2. CACULO DE N POR SONDEO SECCION 3K+100



Sondeo Espesor(d)

1 6.60 11 0.60
2 6.60 14 0.47
RELLENO
SM-marrén 3 8.00 16 35.20 0.50 2.60 14
grisaceo
4 8.00 15 0.53
5 6.00 12 0.50
1 0.60 23 0.03
RELLENO
SM-GRIS 1.20 0.05 23
2 0.60 23 0.03

CUADRO N°6. CACLCULO DE N DE DISENO POR ESTRATO (SECCION 3K+600)

6. PARAMETROS MECANICOS DEL SUELO
6.1. DEFINICION DE CORTE DIRECTO (¢')

Es un procedimiento que se realiza con el fin de definir las propiedades de resistencia de materiales bajo
el efecto de cargas combinadas, como la cohesion y el angulo de friccion interna, para asi conocer los
esfuerzos de fallas de este, donde la fuerza de corte se genera a lo largo de una superficie horizontal
determinada. En general, los geotécnicos deben entender los principios de la resistencia al cizallamiento
del suelo para analizar problemas como: estabilidad de taludes, capacidad de carga de cimentaciones
superficiales, capacidad de carga de pilotes, pozos perforados, contenciones de tierras, entre otros. Los
ensayos de corte se utilizan para determinar la resistencia de un suelo al corte. Este tipo de ensayo
simula las condiciones que se producen en el terreno cuando se aplica una carga. El aparato de corte
directo es el mas utilizado para este tipo de ensayos.

Se trata de una caja dividida en dos mitades, en la que se coloca una muestra de suelo con piedras
porosas en ambos extremos. Se aplica una carga vertical para confinar la muestra y luego se aplica una
carga horizontal creciente. El desplazamiento de la mitad moévil de la caja indica la resistencia del suelo
al corte.

6.1.1. ANGULO DE FRICCION INTERNA (&’).

El angulo de friccién interna es una propiedad de los materiales granulares que mide la fuerza de friccién
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entre las particulas individuales del material. Se define como el angulo entre la superficie de contacto
entre las particulas y la direccion del esfuerzo cortante que acttia sobre ellas. En general, los suelos con
particulas mas grandes y angulares tienen un angulo de friccién interna mas alto que los suelos con
particulas mas pequefias y redondeadas. Los suelos mas densos también tienen un angulo de friccién
interna mas alto. La humedad del suelo también puede afectar al 4ngulo de friccion interna, ya que los
suelos mojados tienen una menor resistencia al corte que los suelos secos.

 SHEARLAS -

26 ene. 2024 9:26:10 a. m.
+Q2.07T68N -79 . 5092W
Provincia de Panama

Altitud: 49 . 0m

FIGURA N°10. EQUIPO DE CORTE DIRECTO MATEST.
y

-~ 6.1.2. COHESION DEL SUELO

La cohesion del suelo es un factor importante que determina la estabilidad de los taludes y la resistencia
de las cimentaciones. Los suelos cohesivos son mas resistentes al corte que los suelos granulares, ya
que las fuerzas adhesivas entre las particulas proporcionan una mayor resistencia al deslizamiento.

La cohesion del suelo también puede afectar al asentamiento de las estructuras. Los suelos cohesivos
son mas susceptibles al asentamiento que los suelos granulares, ya que las fuerzas adhesivas entre las
particulas dificultan el movimiento de las particulas.

La cohesion es una propiedad mecanica de los suelos y otros materiales granulares que se refiere a su
capacidad de resistir la deformacion bajo condiciones de carga sin permitir que el agua drene libremente
del material. En otras palabras, se trata de la resistencia interna que tiene un suelo cohesivo (como
arcilla) para mantener su forma y soportar cargas sin que el agua pueda escapar facilmente del suelo
debido a su alta cohesién.

C'p(Kpa) C'f(Kpa)
SM-MARRON 0 0 34 34
GRISACEO
SM-GRIS 9 9 29 29

CUADRO N°8. RESULTADOS DE ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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6.2. MODULO DE ELASTICIDAD (E)

El médulo de elasticidad, elastico o de Young, es una medida de firmeza de un material, asi que se utiliza
cominmente en disefio y aplicaciones de ingenieria. El suelo no es un material elastico, pero se admite
con frecuencia un comportamiento elastico-lineal, definiéndose un maédulo de elasticidad.

Suelo con particulas estrechamente empaquetadas tiende a tener un médulo mas alto. Esto puede
determinarse mirando la densidad o porosidad seca del suelo. Sin embargo, dos muestras de suelo pueden
tener la misma densidad en seco, pero diferentes estructuras, como suelta o densa, y por lo tanto tienen
diferentes modulos.

El contenido de agua también afecta a los médulos. A bajos contenidos de agua el agua une las particulas,
aumenta el estrés y la succion entre las particulas y da lugar a un alto médulo de suelo. Esto es
especialmente evidente cuando se considera la rigidez de arcilla seca. Sin embargo, esto no es cierto para
los suelos de grano grueso. Si el contenido de agua se eleva demasiado, las particulas son empujadas
aparte y el moédulo se reduce.

Si el suelo ha sido sometido a un estiramiento en el pasado, tendrd un impacto en el médulo. Un suelo
consolidado tendra generalmente un médulo mas alto que en el mismo suelo normalmente consolidado.
Los suelos pueden ver cementacion, o un efecto de cola, entre las particulas de cualquiera de bajo
contenido de agua o la cementacién quimica desarrollada en los contactos. Esta cementacién conduce a
un aumento en el madulo.

El Reglamento Estructural de Panama, en su versidn del 2021, establece una serie de rangos de valores
del Médulo de Elasticidad y Relaciéon de Poisson, ademas existen correlaciones para diferentes materiales

segun algunas investigaciones que podemos utilizar para determinarlo.
Para suelos tipo cohesivos Bowles en 1988 estableci6 la siguiente relacion:

EC*9/_ ) =10(7.5 + 0.50())

Para suelos granular, Meigh and Nixon Proponen la siguiente expresion: E(MPa)=5(N)

MEIGH &

MODULO DE ELASTICIDAD NIXON BOWLES
ESTRATO | Mpa
RELLENO SM-
MARRON 14 70 -
GRISACEO
RELLENO SM-
GRIS 23 115

CUADRO N°9. CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD.

I

¢ 6.3. GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs), PESO ESPECIFICO Y PORCENTAJE DE
— ~— SATURACION

En un suelo se distinguen tres fases constituyentes: la sélida, la liquida y la gaseosa. La fase sélida son
las particulas minerales del suelo (incluyendo la capa sdlida adsorbida); la liquida por el agua (libre),
— aunque en el suelo pueden existir otros liquidos de menor significacion; la fase gaseosa comprende sobre
todo el aire, pero pueden estar presentes otros gases (vapores sulfurosos, anhidrido carbénico, etc.)

[?

L La gravedad especifica o densidad relativa de un material es la relacion que existe entre la densidad del
material o sustancia que se busca estudiar con respecto a la densidad de una sustancia de referencia.
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Esta relacion debe estar descrita por las mismas condiciones en el calculo de las densidades, es decir, la
densidad del objeto de estudio se debe expresar en términos de la misma temperatura y presion que de
la sustancia de referencia. Por lo general, la sustancia que se utiliza como referencia es el Agua.

Matematicamente la gravedad especifica se representa como el cociente entre la densidad del objeto de
estudio y la densidad de referencia, dado a que dentro del cociente las unidades son las mismas de
densidad para ambas sustancias, la gravedad especifica se presenta como una magnitud adimensional.
Dentro de este informe se presentaran los datos, mediciones y calculos necesarios para determinar la
gravedad especifica de suelos. El procedimiento que se llevard a cabo para esto sera el dictado por la
norma ASTM D854-14 de Métodos de prueba estandar para la gravedad especifica de sdlidos del suelo
por picnémetro de agua.

La determinacién de la gravedad especifica del suelo ayudara en el calculo de la relacién de vacio, grado
de saturacidn y otras propiedades del suelo diferentes.

Por su parte se le llama Peso Especifico de un suelo a la relacion que existe entre el peso de una muestra
de suelo y el volumen que esta ocupa.

y= (W muestra)/(V muestra)

Existe un método alterno para determinar el peso especifico de una muestra de suelo, conocido como el
Método de la Parafina, el cual consiste en tomar una muestra de suelo irregular y pesarla, luego de tener
su peso se sumerge la muestra en una tasa con parafina para sellar los poros de la muestra evitando asi
el cambio de humedad. Pesada la muestra + parafina, se introduce en una probeta llena de agua
previamente calibrada y se mide el volumen que desplaza.

Una muestra del mismo material se lleva al horno para obtener la humedad de la muestra antes de ser
sumergida en parafina.

Obtenido ya la informacion se procede hacer los calculos aritméticos para obtener el peso de la muestra
y el volumen de la misma, para calcular su respectivo PESO ESPECIFICO.

Los ENSAYOS DE HUMEDAD segun la norma ASTM D-2216, los cuales son de importancia en la
clasificacion de los suelos y en la determinacién de caracteristicas importantes en los suelos estudiados.
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacién, expresada como porcentaje, del peso
de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sélidas.

Se determina el peso de agua eliminada, secando el suelo himedo hasta un peso constante en un horno
controlado a 110 + 5 °C¥*, El peso del suelo que permanece del secado en horno es usado como el peso
de las particulas sélidas. La pérdida de peso debido al secado es considerada como el peso del agua.

Nota. - (*) El secado en horno siguiendo este método (a 110 °C) no da resultados confiables cuando el suelo contiene
yeso u otros minerales que contienen gran cantidad de agua de hidratacién o cuando el suelo contiene cantidades
significativas de material organico. Se pueden obtener valores confiables del contenido de humedad para estos
suelos, secandolos en un horno a una temperatura de 60 °C o enun desecador a temperatura ambiente.
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FIG.N°11. HORNO DE EXTRACCION DE HUMEDAD.

Las muestras seran preservadas y transportadas de acuerdo a la Norma ASTM D-4220, Grupos de
suelos B, C 6 D. Las muestras que se almacenen antes de ser ensayadas se mantendran en contenedores
herméticos no corrosibles a una temperatura entre

aproximadamente 3 °C y 30 °C y en un area que prevenga el contacto directo con la luz solar. Las
muestras alteradas se almacenaran en recipientes de tal manera que se prevenga o minimice la
condensacion de humedad en el interior del contenedor.

La determinacion del contenido de humedad se realizard tan pronto como sea posible después del
muestreo, especialmente si se utilizan contenedores corrosibles (tales como tubos de acero de pared
delgada, latas de pintura, etc.) 6 bolsas plasticas.

Contenido de humedad (w): Razoén entre peso del agua y peso del suelo seco de una muestra. Se expresa
en porcentaje:

w= Wy 100
Ws( )

Donde:
Ww: peso agua
W;: peso suelo seco.

VER ANEXOS 2Y 3

6.4. MODULO DE BALASTO (K)
El coeficiente de Balasto calculado a partir de correlaciéon con el valor de Nuiseiio , S€gUn Meyerhof(1964),
para el estrato de arena limosa-SM, de nulaplasticidad estaria dado por la siguiente ecuacion:

_ Ncorreg ( kg

= ;B > 1.20m
4 7.62 cm2—cm)
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Ncorreg kg
K == M =
5.08 (cmZ —cm)'B == i, 20m

K = i ( kg 1.8372 1
T 7.62 cm2—cm) o 8% 120
K = 14 ( kg =2.7559: B 1

"~ 5.08 \cm2 — cm) o B <=1,20m

7. PARAMETROS SISMICOS DEL SUELO

7.1. VELOCIDAD DE ONDA (V30)
Para el calculo de la velocidad onda Vs  utilizaremos el promedio ponderado segln la siguiente

expresion:
n
d;

El sitio presenta una sismicidad o velocidades de ondas en los suelos 225.13 m/s; proyectado hasta los
30 ms (V30) mayores de 180 m/s y menores de 370 m/s por lo que tenemos una clasificacion de SITIO

TIPO D.

7.2. CLASIFICACION SISMICA DEL SUELO

El sitio presenta una sismicidad o velocidades de ondas en los suelos; proyectado hasta los 30 ms (V30)
mayores de 180 /s y menores de 370 m/s por lo que tenemos una clasificacion de SITIO TIPO D

Clasificacion de tipo de suelo
|_Tipo de Perfil de Suelo Vs N o Nch Su
A >1500 m/s No es aplicable No es aplicable
Roca Dura
B 760 a 1500 nvs Nc es aplicable NoO es aplkcabie
Roca -
C 370 a 760 mJ/s >50 >100 Kpa
Suelos muy densos y
roca muy suave
3] 180 a 370 nvs 15250 S0 a 100 kPa
Sueio Rigido
E <150 mJ/s <15 <50 kPa
Suelo
F
Suelo que requieren 1.Suelos vuinerables a faila potencial o colapso
evaluacion especifica [2. Arcilas altamente organica
del sitio 3. Arcillas de plasticidad muy alta.
‘4_Arcillas syaves 0 medianas muy espesas
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7.3. ACELERACION

Segun el Reglamento Estructural Panamefio, versién 2021, PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 1/2500
ANOS, el Perfil de suelo de este sitio se ubica en los siguientes contornos isosismicos.

» Aceleracion Pico del suelo (PGA) / 5% de amortiguamiento critico 0.39q.
* Aceleracién Espectral de 1.0 seg (S1) /5% de amortiguamiento critico 0.45g.
» Aceleracién Espectral de 0.2 seg (Ss) /5% de amortiguamiento critico 1.20g.

Es importante tener en cuenta que estos valores son solo una estimacién de la capacidad sismica del
suelo y deben ser considerados junto con otros factores, como el tipo de estructura, la ubicacién y la
intensidad del terremoto. Por lo tanto, cualquier proyecto de construccion en este suelo debe ser disefiado
y construido por un ingeniero estructural calificado que tenga en cuenta estos factores para garantizar
la seguridad y la estabilidad de la estructura durante un evento sismico.

8. CAPACIDAD DE SOPORTE

La capacidad de soporte debera ser calculada segin lo establecido en el Reglamento Estructural de la
Republica de Panama REP-2021.

El ACI 314R-16 “Guia para el disefio Simplificado de Edificaciones de Concreto Reforzado”,
establece en su Capitulo 14, seccién 14.2.2 Capacidad de carga admisible para suelos Cohesivos, la
siguiente ecuacion:

gadm = 2 * Su Ecuacién 14.2.2.a ACI 314R-16

Siendo Su la resistencia a la corte No drenada. En 1967 Terzaghi y Peck establecieron que para suelos
cohesivos la siguiente expresion:
Su = 6.3 (N60)

qadm = 2x Su Ecuacion 14.2.2 ACI 314R-16

qgadm= 2x3§,

Como se cuenta con una prueba de SPT disponible, también se puede calcular Ia capacidad portante del
suelo mediante la ecuacion 14.2.2.b - ACI 314R-16

Qaam = 12.5 (Ngo)
CAPACIDAD PORTANTE

TERZAGUI &

PECK 1967 ACI 314 R-16

qadm (Ton / m2) qadm (Ton / m2)

ESTRATO Su (Kpa) (14.2.2.a) (14.2.2.b) gqadm (Ton / m2)
14 88.2 17.64 17.50 17.50
23 144.9 28.98 28.75 28.75

CUADRO N°12. CAPACIDAD PORTANTE POR ACI 314R-16
LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN LOS PARAMETROS DEL SITIO SE VERA A CONTINUACION.
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Con base a los resultados de esta investigacion, se indica lo siguiente:

10.

11.

12.

Para este reporte, todas las profundidades estan en funcidon de los niveles donde se iniciaron las
perforaciones al momento de realizar los sondeos, hasta finalizar en el estrado de rechazo segun la
prueba SPT, ASTM 1586.

El disefiador debe tomar en cuenta las propiedades geomecdnicas de los estratos presentadas en
este informe puesto que fueron recuperadas en el sitio de estudio mediante exploracién geotécnica.

No se encontré nivel fredtico durante las perforaciones ni a 24 horas después de las mismas.
Se realizaron 5 sondeos a percusion en el area comprendida en los lotes 47 y 48.

Se detectd un estrato de Arena Limosa SM desde el nivel superficial hasta los 6 metros, a partir de
los 6 metros la clasificacion del material también es arena limosa, sin embargo, presenta una
coloracion distinta debido a una mayor humedad natural contenida.

Es importante que el disefiador prevea en su disefio la probable licuacion que podria presentar el
sitio debido a la presencia de agua que incrementaria la presion de poros ante un eventual sismo.
Para evitar efectos en la estructura recomendamos una densificacion del suelo por debajo de la losa
de cimentacién con micropilotes, columnas de grava, pilotes helicoidales o cualquier otro método
eficaz que considere el disefiador.

La constante de permeabilidad K del material del sitio se estima en 0.0155 cm/s medidos en
laboratorio bajo el sistema de cabeza constante para suelos granulares.

Segun lo indicado en el Reglamento Estructural Panameiio, version 2021, se clasifica el tipo de perfil
de Suelo de este sitio como tipo ™D” con un valor ponderado de velocidad de onda de corte Vs
promedio de 225.13 metros por sequndo. Correlacionado con los datos N60 del SPT.

La capacidad de soporte estimada segun el método indicado en el REP 2021 es de 21 toneladas por
metro cuadrado al nivel propuesto.

El suelo estudiado presenta condiciones favorables para el disefio y construccion de cimentaciones
tipo losas de fundacion, pero es recomendable establecer un buen control de drenaje y el monitoreo
de nivel freatico, que no se detectd en el estudio, a fin de evitar afectaciones en la capacidad de
carga debido a la saturacion

Segln el Reglamento Estructural Panameiio, version 2021, PARA UN PERIODO DE RETORNO DE
1/2500 afios, el Perfil de suelo de este sitio se ubica en los siguientes contornos sismicos.

° Aceleracion Pico del suelo (PGA) / 5% de amortiguamiento critico 0.39g.
o Aceleracion Espectral de 1.0 seg (S1) /5% de amortiguamiento critico 0.45g.
° Aceleracion Espectral de 0.2 seg (Ss) /5% de amortiguamiento critico 1.20g

Las propiedades mecanicas del suelo fueron determinadas mediante la prueba de Corte Directo
ASTM 3080, para cada estrato encontrado, cuyos resultados fueron los siguientes:
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Angulo s Peso Peso Peso
Estrato de ) g?eh;f\',gg Especifico Especifico Especifico
Friccién (KPa) Seco Hamedo Saturado
Efectivo (KN/m?3) (KN/m?) (KN/m3)
SM B
superior 34 0 13.1 14.5 23.5
SMin 29° 0 13.1 14.5 23.5

13.Es importante tener en cuenta que el SPT no proporciona una medida directa del médulo de
elasticidad del suelo, sino que se basa en correlaciones empiricas para su estimacién. Estas
correlaciones pueden ser Utiles como una guia preliminar, pero no deben ser consideradas como
una medida precisa del médulo de elasticidad del suelo, ya que pueden variar segun las condiciones
especificas del sitio y la naturaleza del suelo.

Recomendaciones:

1. Todos los calculos los debe realizar un profesional idoneo que considere los diversos factores que
puedan afectar a la estructura, la calidad del disefio y la calidad de la construccién influiran en la
vida util del mismo.

2. Que en los calculos del disefiador se limiten asentamientos a un maximo de 25 milimetros.

3. Que se cumpla con los parametros establecidos en el REP 2021 para las actividades de excavacion.

Al Aer
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LAND SURVEYING PANAMA, SA.

CONSULTORES DE INGENIERIA

CALCULO DE CAPACIDAD DE SOPORTE - REP-2021

PROYECTO N°

04048501-OCEAN REEF

ISLAND

NOMBRE DEL CLIENTE

BETTIS TARAZI

INFORME N°

104048501 OCEAN REEF

NOMBRE DEL PROYECTO

OCEAN REEEF LOTES 47

ISLAND Y 48
SM-ARENA LIMOSA
DATOS . - . ]
Capacidad Admisible Capacidad Ultima
¢ 30.00 35 100 y
30 e Ll H 30 g e
Cc 0.00 25 . 0@ PP
20 60
Y 1,45 15 20
10 "
a 0.00 5
0 0
Df 1.20 0,00 1.00 2.00 3.00 4.00 0,00 1.00 2.00 3.00 4.00
B 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00
L 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00
Qur. (ton/m?) 68.11 70.07 72.61 75.48 78.55 81.76 85.07 88.45 91.88
Qoma. (ton/m?) 22.70 23.36 24.20 25.16 26.18 27.25 28.36 29.48 30.63

qult = c* Ncxscxdc xic + <\*b*ZQ*,ﬁ*S+M*<\*m*2<*m<*3~*£

1



ANEXO 1.

PRUEBAS DE SPT Y ESTRATIGRAFIA DEL PROYECTO
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ANEXO N°1
PRUEBAS DE SPT Y ESTRATIGRAFIA DEL PROYECTO

En este Anexo se muestran los resultados de la Estratigrafia del Lugar a una profundidad de 12 m
promedio. Se describe las caracteristicas cualitativas del material encontrado como, color y se obtienen las
muestras para el laboratorio y poder determinar mediante ensayos, caracteristicas como consistencia,
plasticidad y contenido de humedad del material.

Se puede observar, la prueba de SPT a diferentes profundidades, determinando la cantidad de golpes
necesarios para la penetracion en el estrato estudiado. Se determina también la presencia o NO del nivel
fredtico, asi como el tipo de muestra recuperada.

La Prueba de SPT, se trata de uno de los ensayos mas utilizados en el &mbito de la geotecnia por su
sencillez, rapidez y economia.

El ensayo SPT basicamente consiste en la hinca en el terreno de una puntaza metalica mediante golpes por
lo que da idea de la resistencia del terreno ya que se contabilizan el nimero de golpes necesarios para
clavar el ensayo, pero debido a su amplio uso, este ensayo puede correlacionarse con numerosos
parametros geotécnicos.

El nombre “SPT” proviene de las siglas en ingles 4. Es decir, ensayo de penetracién estandar.

Puede definirse como un ensayo que contabiliza el nimero de goipes necesarios para introducir una toma
muestra tubular de acero hueco o con puntaza ciega, mediante una maza de 63,5 kg que cae
repetidamente desde una altura de 76,2 cm. Son importantes estas medidas ya que sirven para
diferenciarlos de otros ensayos de penetracion.

El toma muestras debe introducirse en el terreno 60 cm y se contabilizan los golpes cada 15 cm. Tanto él
toma muestras tubulares como la puntaza ciega y el varillaje necesario estan estandarizados. El mismo
puedes consultarios en la norma SPT ASTM D1586.

El ensayo de penetracion permite obtener un valor N de resistencia a la penetracién que consiste en
sumar los nimeros de golpes de los dos tramos intermedios de 15 cm desechandose tanto el primer como
el dltimo tramo por posibles alteraciones del suelo, derrumbes de las paredes del sondeo o sobre
compactaciones del propio ensayo.

En los casos en los que la resistencia del terreno sea muy elevada puede darse por finalizado el ensayo
SPT cuando en un tramo se alcancen mas de 50 golpes. En estos casos se denomina rechazo y se suele
indicar con una R mayuscula. También puede darse el caso, de que el varillaje baje por su propio peso
debido a la baja/nula consistencia del terreno por lo que se daria por concluido si el ensayo baja 60 cm. En

\, este caso N=0 puesto que no ha sido necesario ningun golpe.
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LSP CONSULTORES DE INGENIERIA
S.A. - 7
Calle 8va, Los Sauces 1, Pueblo Prueba de penetracion estandar (SPT) SDO1

Nuevo, Panama.

Proyecto: CONSTRUCCION DE EDIFICIO-OCEAN REEF

ID del Proyecto:  04-04-85-01 OCEANS REEF |ANex0 N0.: gteanneer  |Equipo de perforacién: MA-13
Ubicacién: ;Egp\ﬁ:l‘!lgél‘\)DE PANAMA, DISTRITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN MétOdO de perforacién: PERCUSIéN
Perforador: GABRIEL ANDRADE Fecha de inicio: 12/02/2024 |Profundidad total: 8.00 m Coordenada X: 664633.71
Operador: GERARDO RODRIGUEZ |Fecha de fin: 12/02/2024 |frfundidad det Coordenada Y: 991884.37
Documento por: CALEB GUEVARA Escala: una pagina |NF continua: Coordenada Z: 9.25 m
Procesado por: ING. ANGEL ALONSO Bit - tipo, tamanio: CUCHARA PARTIDA DE 2" DE DIAMETRO
Profundidad desde | Profundidad hasta | Dismetro de perforacion
Perforacion: 0.00 m 8.00 m 76 mm|Forro:
Examinador: ROBERTO APONTE Martillo de MARTILLO AUTOMATICO |Peso: 63.50 kg |Caida: 0.76 m
[ > c [
© 7)) ' p 0 [o] g -
=2 ol [ & w 8 E ]
5L b . . Su oz g3
Resultados SPT © ¥ vZ oo Litologia Sn 26 £ &
a3 §° & 35 33 58
© © o < I
o = o o
0.00
10
0.5097 61 & 3
7 13 A 4 5
1.004\ 6t ,»"‘, o3 e 100%
A B
13 -
1.50 6 [ +
. /
2.009\¢ "+ |
2504 L 7F |
o)
3.004 4 L 10_(_ © | SM-Arena limosa: Arena Limosa (SM), 2
5 '. © | de color marrén grisaceo 5/2 (2.5 Y), @
3.504\5 F \ o | en humedo, de compacidad compacta, -
6 \ Q | de nula plasticidad y humedad baja. -
\ o =
4.00"_/_" | wn
8 \ 16
4.50+ 8
8 l
5.004\ 8 |
5.50+ _/ 8 I |
6.001 5} 1+
e 100%
6.50- - \
\ o
7 Oo_jlﬂ | : S | SM-Arena limosa: Arena Limosa (SM), £
. 12 \ 27 = °f’ de color gris 5/1 (5 Y) ,en hiimedo,de 0
7.504 15 L + 1 o compacidad compacta, de nula =
13 : ol 100%| 2 plasticidad y humedad baja. &
8.00 t ¢ {: ™
0 10 20 30
[n/ 0,30m]
TR S
Simbolo: fl Aot Notas:
- perturbada ING. ANGEL GABRIEL ALONSO GIL 1. No se encontrd nivel freatico durante la perforacion.

INGENIFRO Crvii,
AD N°2022-006-133

[GEOS - Estratigrafia | versién 5.2019.71.0 | llave de hardware 5754 / 1 | LAND SURVEYING PANAMA, S.A. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.es]



LSP CONSULTORES DE INGENIERIA
S.A.

Calle 8va, Los Sauces 1, Pueblo
Nuevo, Panama.

Prueba de penetracion estandar (SPT)

SDO02

Proyecto: CONSTRUCCION DE EDIFICIO-OCEAN REEF
ID del Proyecto: (4-04-85-01 OCEANS REEF |ANEX0 NO.! seeanneer | Equipo de perforacién: MA-13
UbicaCi(')n . PROVINCI}(\JDE PANAMA,DISI'RITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN Método de perforacién N PERCUSION
*  FRANCISCO. .
Perforador: GABRIEL ANDRADE Fecha de inicio: 11/29/2024 |Profundidad total: 8.00 m Coordenada X: 664629.64
Operador: GERARDO RODRIGUEZ |Fecha de fin: 11/29/2024 | oRndidad del Coordenada Y: 991863.84

Documento por:

Procesado por:

CALEB GUEVARA
ING. ANGEL ALONSO

Escala:

una pagina

NF continua:

Coordenada Z: 9.21 m

Bit - tipo, tamafio:

CUCHARA PARTIDA DE 2" DE DIAMETRO

Profundidad desde | Profundidad hasta | Didmetro de perforacion
Perforacién: 0.00 m 8.00 m 76 mm|Forro:
Examinador: ROBERTO APONTE prartifio de MARTILLO AUTOMATICO |Peso: 63.50 kg |Caida: 0.76 m
(] > = c
C n ' ° 2 o g -
c2 8, ss oy g8 st 3&
Resultados SPT © 2 2> 28 Litologia 2a <n £ 2
s v ST w2 ‘s < 5 g
e g L] 8< T
0.00
~ 8
0.50- 8 B +18
1.004 1013, / -EZ 100%
h /
1.50- E +
a [}
2 r' 3 100%
2.001| ¢ .'
250 2L .
3.004 4 - 9_*_ © | SM-Arena limosa: Arena Limosa (SM), 2
: 4 \ 100% ‘? de color marrdn grisaceo 5/2 (2.5 Y), o
3.50415 + { °l o |en hiimedo, de compacidad compacta, <
6 \ g de nula plasticidad y humedad baja. N =i
4.004 —F | =
6 1 12
4509 6 + 2h
6 -l 100%
5.004\ 6F \
5.50- "10 E
6.00- 1110_ +21
\ Hal 100%
11] \
6.50 -\_ \ = : :
7.00- /12 £ Q | SM-Arena limosa: Arena Limosa (SM), 2
) 14 \ 27 @ | de color gris 5/1 (5 Y) ,en himedo,de 3
7504 13 L + o compacidad compacta, de nula S
L 12 = 100% 3 plasticidad y humedad baja. -
8.00 t t i
0 10 20 30
[n/0,30m]
Simbolo: ,4)1/ f Lo Notas:
- perturbada Wi o 1. No se encontrd nivel freatico durante la perforacién.

INGENIERO CVIL
1DONEIDAD N-2022-008-133

[GEOS - Estratigrafia | version 5.2019.71.0 | llave de hardware 5754 / 1 | LAND SURVEYING PANAMA, S A. | Copyright © 2021 Fine spol, s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.es]



LSP CONSULTORES DE INGENIERIA

S.A.

Calle 8va, Los Sauces 1, Pueblo

Nuevo, Panamd.

Prueba de penetracion estandar (SPT)

SDO03

Proyecto: CONSTRUCCION DE EDIFICIO-OCEAN REEF

ID del Proyecto: 04-04-85-01 OCEANS REEF | ANEXO NO.: oemanneer  |Equipo de perforacién: MA-13

Ubicacién: i:gl\\?c’:gc?) 'DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN Método de perforacion: PERCUSI(’)N

Perforador: GABRIEL ANDRADE Fecha de inicio: 12/02/2024 |Profundidad total: 8.00 m Coordenada X: 664654.38
Operador: GERARDO RODRIGUEZ |Fecha de fin: 12/02/2024 |frofundidad del Coordenada Y: 991872.57
Documento por:  CALEB GUEVARA Escala: una pagina |NF continua:

Procesado por:

ING. ANGEL ALONSO

Coordenada Z: 9.19 m

Bit - tipo, tamano:

CUCHARA PARTIDA DE 2" DE DIAMETRO

Profundidad desde | Profundidad hasta | Didmetro de perforacion
Perforacion: 0.00 m 8.00 m 76 mm|Forro:
Examinador: ROBERTO APONTE pemes MARTILLO AUTOMATICO | Peso: 63.50 kg |Caida: 0.76 m
[} > c c
T [ 1 o o o) -
£l ©§, oS8 ) i 38 8k B8
Resultados SPT © 9 2Z 2e Litologia S0 26 £ &
= 0 o 3T w > < 53
s e L s<  zZ
9.19
0.00 r
H910
0.504 -
10 ,"}.20
1.004\10 F /
13 A
1.50+ 3 - +15
2.009| 7r
8
2.50 7+
3.00110 1 B3 =1
& .' 41 100% | o
3.501 \ vdl | + © | SM-Arena limosa: Arena Limosa (SM), L
! ® | de color marrén grisaceo 5/2 (2.5Y), = -
4.004/c T - ' - - & -
(S | o |en himedo, de compacidad compacta, o
4.501 . TL 144 s g de nula plasticidad y humedad baja. =
N9 \ 41 -8 100%
5.00{\ =+ |
5.507 f& | ",II
6.001 ,,° | 419 -
X =l 100%
6.501 14 |
7.004/45 | A ]
17
i w1 - o n': 100%
14 (5 It o
8.00 t t { |
0 10 20 3
[n / 0,30m]
Simbolo: /1 1/ ,.(L./ Notas:
- perturbada T 1. No se encontré nivel freatico durante la perforacion.

INGENIERO CIVIL
SCROMETDAD W-20T1-508-133

[GEOQS - Estratigrafia | version 5.2019.71.0 | llave de hardware 5754 / 1 | LAND SURVEYING PANAMA, S.A_ | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.finesoftware.es)



LSP CONSULTORES DE INGENIERIA
S.A.

Calle 8va, Los Sauces 1, Pueblo

Nuevo, Panamd.

Prueba de penetracion estandar (SPT)

SDO04

Proyecto: CONSTRUCCION DE EDIFICIO-OCEAN REEF

ID def Proyecto: (04-04-85-01 OCEANS REEF [ANEXO N0.: peeanreer | Equipo de perforaciéon: MA-13

Ubicacién: PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA,CORREGTMIENTO DE SAN Método de perforacién: PERCUSION

Perforador: GABRIEL ANDRADE Fecha de inicio: 12/04/2024 |Profundidad total: 8.00 m Coordenada X: 664650.91
Operador: GERARDO RODRIGUEZ |Fecha de fin: 12/04/2024 |frofundidad del Coordenada Y: 991886.47
Documento por:  CALEB GUEVARA Escala: una pagina |NF continua: Coordenada Z: 9.18 m

Procesado por:

ING. ANGEL ALONSO

Bit - tipo, tamario:

CUCHARA PARTIDA DE 2" DE DIAMETRO

Profundidad desde | Profundidad hasta

Didmetro de perforacién

Perforacién: 0.00 m 8.00 m 76 mm|Forro:
Examinador: ROBERTO APONTE [“,‘,3’25;& MARTILLO AUTOMATICO |Peso: 63.50 kg |Caida: 0.76 m
C > S 5 o
° p) ° =
c2 8, ass 5w 322 £E
Resultados SPT © 2 22 § a Litologia 2 @ g 5 g %
® " 5 a¥ f g < 2z
o = o o
0.00 3
9
0.504 afl +1
7
B |
1.00‘]1 g | el 100%
|
1.50+ w0 [ -lf-lg
10
2.001\ "t ,!
2.501| %+ ;'
g |
3.00+ 5 B +17
o
3.50 810‘ / S [ SM-Arena limosa: Arena Limosa (SM), <
| 5 | ®© | de color marrdn grisaceo 5/2 (2.5 Y), = 3
4.004) - | o |en himedo, de compacidad compacta, 0 5
asod 7k 16+ g de nula plasticidad y humedad baja. —
9
5.00-\ 1o0f
5.501/i0 [
6.001 ;"%
6.50\_° -
7.00-/14 af
7.501 1
N
8.00
4]
[n / 0,30m]
Simbolo: Notas:
- perturbada 1. No se encontrd nivel freatico durante la perforacion.

[GEOS - Estratigrafia | version 5.2019.71.0 { lave de hardware 5754 /1 | LAND SURVEYING PANAMA, S.A_ | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. ARl Rights Reserved | www finesoftware.es]



LSP CONSULTORES DE INGENIERIA

S.A.

Calle 8va, Los Sauces 1, Pueblo

Nuevo, Panama.

Prueba de penetracion estandar (SPT)

SDO5

Proyecto: CONSTRUCCION DE EDIFICIO-OCEAN REEF

ID del Proyecto:  34-04-85-01 OCEANS REEF | ANEX0 NO.: geeanmeee | EQUipo de perforacion: MA-13

Ubicaci6n: ~ FROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PAKAMA,CORREGIMIENTO DE SM__|Método de perforacion: PERCUSION

Perforador: GABRIEL ANDRADE Fecha de mi-:iq;..i-z?ﬁ_;{zq;g ngfundidad total: 6.00 m Coordenada X: 664667.89
Operador: GERARDO RODRIGUEZ |Fecha de fin==43/03/2034 Frofundidad del Coordenada Y: 991886.04
Documento por:  CALEB GUEVARA Escala: una pagina |NF continua: Coordenada Z: 9.20 m

Procesado por:

ING. ANGEL ALONSO

Bit - tipo, tamano:

CUCHARA PARTIDA DE 2" DE DIAMETRO

Profundidad desde | Profundidad hasta | Didmetro de perforacién
Perforacién: 0.00 m 6.00 m 76 mm |Forro:
Examinador: ROBERTO APONTE apjiclos MARTILLO AUTOMATICO | Peso: 63.50 kg |Caida: 0.76 m
(] S [ = '~
o ") ' h] o [o) 'g -
c2 8 o= S— 88 st 3%
Resultados SPT © ¢ BZ a2 Litologia Y o 2 0 =
b =3 [ [} T E =1 E E ©
s 3 o & 23 2z
o = 5] o
0.00 _
5
0.50+ 5
6 | ‘*tu
Lo St
Jg \
1.504 10 - +19
10 /
9 I.l’
2.001|730 |
10 | ,
2.50 3 / o
/6 / © | SM-Arena limosa: Arena Limosa (SM), &
| 4 10_{'_ © | de color marrén grisaceo 5/2 (2.5 Y), = @
3.0016 [ 104 o |en hiimedo, de compacidad compacta,| ¥ Bk
) \ g. de nula plasticidad y humedad baja. —
3.50+4 m
9 \
10 |
4.00-} 10 | \
11
4501 Jr +21
—— / A 1= 100%
5.004/7 of f |
9 17/ .
5.50+ 10 A
\ 10 - 100%
6.00 i } i —
0 10 20 30
[n / 0,30m]
Simbolo: /’Jf/ /‘(b"‘ Notas:
L perturbada O AN . AL . 1. No se encontré nivel freatico durante la perforacion.

IPOMEIDAD W I053-0048-113

[GEQS - Estratigrafia | version 5.2019.71.0 | llave de hardware 5754 / 1 | LAND SURVEYING PANAMA, S A. | Capyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.es]
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ANEXO 2.

HUMEDAD NATURAL
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LAND SURVEYING PANAMA

HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
ASTM D-2216

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTIS TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
o PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE HOYD spo1

SAN FRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND. N 991884.37
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 03/12/24 E 664633,71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 H 8.00 m
MUESTRA 8FT-1 SPT-1 EPT-1 SPT-1 BPT-1 SPT-1
N° DE MUESTRA 1 2 4 5 6
PROFUND. DE LA
MUESTRA (m) 0.60 1.50 3.00 4.50 6.00 7,40
TARA N° D2 A33 D1 D11 A22 [T D8 A27 D17 010 [T A20
TARA + SUELO HUM, 501,73 BR324 05834 g, 46,32 348,31 1007.03 771,75 933,09 823.25 896,28 1047.01
TARA + SUELO S6CO 830,52 780.56 512,51 726.06 591,17 sor.a0 BiL.16 763,00 w2401 715,41 770.51 885.17
PESO DE TARA 172,38 170,12 164.40 166.03 164,30 169,91 171.35 107,09 176.10 162.78 1ER.00 187,48
PESO HUMEDAD 73.21 67,68 86,43 74.88 BB.15 45.08 05,87 678 109.08 96,72 125.87 157.64
PESO DE SUBLD S8C0 650.14 610.44 048,51 680,03 420,07 333,38 739,01 585,01 64701 563,75 602,42 722.01
Wy DE HUMEDAD 11.12% | 11.00% 13,33% 13.37% 12,02% 13.51% 12,08% 11,54% 16,64% 17.16% | 20.89% 21,864
%% DE HUMEDAD
i Rcrors 11.11% 13,38% 13.21% 12.28% 17.00% 21,38%
HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
—&—% DE HUMEDAD
Profundidad (m)
0.00 100 2,00 300 400 500 6.00 7.00 8.00 9.00 1000
0%
5%
3
g e 1225%
B - 1335% 1321% .
& :
E . ===
T
3 15% 17.00%
M -
20% _2138%
»
25%
ING. ANGEL ALONSO MO, ANGEL JABRIEL ALONBO GIL

IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO

INGENIERO CIVIL

IDONEIOAD N*2022-006-133

Pttt g 21 0 150 3 R (i U o g0 smrrirs 17 107 1 8 0
a0 Mok iy £ Q5 AL 1 ke b B ST U 7 sbs 04
ey A el P

a7



LAND SURVEYING PANAMA

HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
ASTM D-2216

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEP NOMBRE DEL CLIENTE BETTIS TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
T PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA, CORREGIMIENTO DE Hovo et

SAN PRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND. = o
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 03/12/24 w 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 H 8.00m

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO

Qe
01 4o s 0y O MAlwiiwne

L e

ad



4 LAND SURVEYING PANAMA

4
~ HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
ASTM D-2216
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-83-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
TRTEACTON PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE PANAMA, CORREGIMIENTO DE HOYO 5002
SAN PRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND. N FETCT T
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 03/12/24 E 664629,64
FECHA DE TOMA MUESTRA 29/11/24 H 8.00 m
MUESTRA SPT-2 SPT-2 BPT-2 SPT-2 8PT-2 SPT-2
N° DE MUESTRA 1 2 3 4 ] [ ]
| PROFUNB. DE LA
IMuESTRA (M) 0.60 1,50 3.00 4.50 6.00 7,40
TARA N° A1P A24 A3e D? A33 A20 D4 +]] [*}1.} T123 Ti24 Tei21
TARA + SUEBLO HUM. 677.40 613.62 493,08 554,860 041,00 584.29 656.52 578,80 753.08 838.07 bra.01 1093.93
TARA + SUELO SECO 614,88 559,15 454,48 505.21 582,19 E30.41 5408 §37.3% 863,98 733.41 759.90 044,05
PEED DE TARA 183940 166.78 167.41 169.15 171,55 160,84 170.00 163,02 169.14 160.20 171,90 103,24
PESC HUMEDAD a2.52 54,47 38.60 49,47 58.00 51.18 50,66 81.48 89.08 104.66 116,11 H@W.BD
PESO DE SUNLD BECO | 450.08 | 992.37 | 287.07 | 236.08 | 410,64 | a64.27 a2e.88 384.32 494,84 | 87341 | 588,00 | 76161
% DE HUMEDAD 13,865 13.80% 13.45% 14.72% 14,34% 14,05% 13.98% 14,12% 18.00% 18,209 19,75% 168.57%
55 DE HUMEDAD
|PROMEDIO 13.87% 14.08% 14.20% 14.00% 18,13% 19.66%
HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
—e— % DE HUMEDAD
Profundidad {m}
000 100 200 300 A1) 500 600 700 800 900 1000
0%
5%
€
2 1%
3
E 1387% 14.08% 14.20% 14.05%
2 »> * - — — -
@ 15%
3
R 18,13%
- 19.66%
20% .
25%
ING, ANGEL ALONSO ING. ANGEL GABRIEL ALONSO GIL

INGENIERO CIVRL
IDONEIDAD N°2022-008-133

IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO




LAND SURVEYING PANAMA

HUMEDAD NATURAL DEL SUELO

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA, CORREGIMIENTO DE
SAN FRANCISCO , OCEAN REEP ISLAND,
FECHA DE ANALISIS MUBRSTRA 03/12/24
FECHA DE TOMA MUESTRA 29/11/24

ING, ANGEL ALONSO

ASTM D-2216

NOMBRE DEL CLIENTE

BETTI TARAZI

NOMBRE DEL PROYECTO

OCEAN REEF LOTE 47 Y 48

HoOYO

9916863.84

DATOS DE LA MUESTRA

664629.64

g e

NG, ANGEL QARRIEL ALDNSO Gl

INGENIELD CIVE.
IDONEIDAD # 2022-006-133 IDONEIDAD N'2022-008-133
JEFE DE LABORATORIO pasiapiagerss mams i & v
e JLPRAGTO M s b e ot
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LAND SURVEYING PANAMA

HUMEDAD NATURAL DEL SUELO

ASTM D-2216

e

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO

W ANOEL QASRIEL ALDNGD QI
INGENIERO CIVIL
VCMEIDAD W 3003000133

., 2247%
—

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INPORME N° 104-04-853-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
GBTEREIGH PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE Hovo SD03

SAN PRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND. N IR
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 04/12/24 E 664654.38
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 " 8,00 m
MUESTRA spT-3 sPT-3 P73 $PT-2 spT-3 sPT-3
N* DE MUBSTRA 1 2 2 4 5 s
|PROFUND. DE LA
e 0.60 1.50 3.00 4.850 .00 7.40
TARA N° T81 T52 T83 T84 T58 T56 787 T8 TB9 T40 Te1 T62
TARA + SUELO HUM. 335.73 357.19 352.70 319.03 387,07 07,18 480,37 5700 522.49 465,29 556,55 484,11
306,03 326.06 320.65 290,93 348.60 454,22 407.74 329.36 455,84 Apaa0 473,48 408.08
PESO DE TARA 11,39 #2.90 82.82 83,37 84.36 93,38 84.92 83.84 93.18 82.22 85,37 82,00
PESO HUMEDAD 29,70 31,13 32.08 20,10 30,47 52.96 5203 30.44 as.e8 50,15 3,07 75.09
PESO DE SUELD SECO 222,84 | 243,16 237,03 207,58 264.24 370.04 322,82 245,52 372,66 326,80 | 28e.18 327.08
% DE HUMEDAD 13.34% | 12.80% | 13,48% | 13.54% | 14.86% | 14.26% | 16.30% | 15.66%6 | 17.88% | 17.i84% | 31.400 | 32.04%
% DEAUMECAD
il 13.07% 13.51% 14.42% 15.08% 17.83% 22.47%
HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
~——8—% DE HUMEDAD
Profundidad (m}
000 100 200 3m 400 500 600 700 900 1000
L2

E3

Am Wi

® 1307% 1351%

m » 2 14.42%

M e N ) HM Nm* 12.53%
® -‘

X



oo

e

i

—

oy

LAND SURVEYING PANAMA

HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
ASTM D-2216

PROYECTO Ne 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
v PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA, CORREGIMIENTO DE Hovo spo3

SAN PRANCISCO , OCEAN REEP ISLAND, " I
DATOS DE LA MUESTRA
PECHA DE ANALISIS MUESTRA 04/12/24 w 664654.38
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 H 8.00m

ING. ANGEL GABRISEL ALONBO GiL
INGENIERO CIVIL
IDONEIDAD N°2022-008-139

e

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006~133
JEFE DE LABORATQORIO
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LAND SURVEYING PANAMA

HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
ASTM D-2216

La

—

IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
GETERGGN PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE Hovo SDo4
SAN FRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND. N Siesale;
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 04/12/24 E 664650.91
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 H 8.00 m
MUESTRA SPT-4 SPT-4 P14 SPT4 sPT-4 $PT-4
1N* DE MUESTRA 1 2 3 s s s
PROFUND. DE LA
TS 0.60 1.50 3.00 4.80 .00 7.40
TARA N° Ty T64 Tés Tea T8 T70 Ti00 Ti01 Tio2 T103 T133 Ti34
TARA + SUELO HUM, 344,26 366.50 427.97 454,30 379.82 359.00 559.04 432,11 551,42 568.44 521.01 534.59
311.67 329.90 384.68 418,36 342,51 358.85 531.88 387.41 472,04 458 b4 444,24 452.37
PESO DE TARA B4 82.10 84.61 85.35 84.50 83.43 82.62 81.94 84.91 85.32 93.85 B85
PESO HUMEDAD 3250 36.60 43.20 a5.94 37.31 2044 5798 1472 77.58 70.40 76.77 82.22
PESO DE SUELO SECO 226,33 | 247.80 300,07 332,01 288.01 278.43 449.26 308,47 308,93 #12.72 | 260.38 287.52
% DE HUMEDAD 14.40% | 14.77% | 14.43% | 13.80% | 14.46% | 14.87% | i5.13% | 14.64% | 10.05% | 17.08% | 21.300n | 22.37%
(% D€ HUMEDAD
ks 14.50% 14.31% 14.52% 14.89% 18.50% 21.84%
HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
~—8— % DE HUMEDAD
Profundidad {m)
000 100 200 300 400 500 600 700 8.00 900 1000
0%
5%
g
R 10%
Am 14.11%
m 14.58% = 14.52% 14.80%
o 15% = » -
4
x 18 50%
T
20% _ 2184%
= L ]
25%
ING. ANGEL GABRIEL ALONSO GIL
ING. ANGEL ALONSO HRl Ll
IDONEIDAD N*2022-008-133
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LAND SURVEYING PANAMA

HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
ASTM D-2216

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
T PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE el soo4

SAN PRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND, — o507
DATOS DE LA MUESTRA
PECHA DE ANALISIS MUBSTRA 04/12/24 w 66465001
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 H 8.00m

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO

At

B ANGEL GANREL ALONSD Gil,

NGENIENO CivRL
IDONSIDAD N*2022-008-138

o



LAND SURVEYING PANAMA

ﬂ\c HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
ASTM D-2216
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
GBTCAGGN PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE HOYO 2008
SAN FRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND. N YT
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 04/12/24 € 664667.89
FECHA DE TOMA MUESTRA 03/12/24 H 6.00m
MUESTRA BPT=5 SPT-8 SPT-5 8PT-5 SPT-8
N° DE MUESTRA 1 2 3 4 5
PROFUND. DE LA
MUESTRA (m) 0.80 1,50 3.00 4,80 3.40
TARA N° T104 Ti03 Tios T107 T108 T130 Tial T132 T138 T138
TARA + SUELO HUM, 475,62 512,59 586.42 53168 247,59 499,71 ATLED 51399 519.02 537,23
436,64 469,78 525.89 478,57 481.74 446,00 426.78 45144 460,386 482.89
PESO DE TARA 83,35 B84.94 84.16 82.60 081.55 85.68 84,24 83.59 82,57 85.52
PESD HUMEDAD 35.00 [T 60.55 56,08 50,28 371 4475 5284 50.76 B4.34
PESO DE SUELOQ SECD 383,20 304.84 441,73 392.987 400.10 160,31 342.51 377.86 h‘ﬂ.ﬂl@ 307.37
% DE HUMEDAD 11.03% 11.12% 13.70% 14.27% 16.88% 14.91% 13,07% 13,00% 15,58% 13.67%:
O HUREGAD
of ! N R .8
by 11.08% 13.99% 18.73% 13.49% 14.82%
HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
—&— % DE HUMEDAD
Profundidad (m}
000 100 200 300 400 500 6.00 700 8.00 900 1000

0%

2%

a%

% de Humedad (%)
®
z

10% 1108%
.,
12% ;
13.99% nuw* e
1% e : e %

15.73%
16%

18%

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133

WG ANGEL GAIRIEL ALONBO GIL
INGENIERD CIVRL
IDOMEIDAD W IETd 088133

.. e
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JEFE DE LABORATORIO
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LAND SURVEYING PANAMA

. HUMEDAD NATURAL DEL SUELO
ASTM D-2216

FECHA DE TOMA MURSTRA 03/12/24

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
MTyrvralan PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE L b
SAN FRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND, N 991686.04
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MURSTRA 04/12/24 w 664667.89
6.00 m

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO
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ANEXO 3.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

04048501-DOC-ES-001 | INFORME TECNICO DE ESTUDIO GEOTECNICO | -




N
/ \ LAND SURVEYING PANAMA S.A.
\ . ASTM D-854

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
- ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO Spo1
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991884.37
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR LsP RUESIRA E 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 0.60-1.20 m
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 H;E:gosf:fleF:S:E:s;:S:-LizzsAaDO R ESPEC'I‘FJE‘:;I_R‘AS;:CDA-BM RELODO™=RE
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm”) 0.90 MUESTRA 1 2
TARA N° b2 a33  |muestra 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
{:)'“ SSUELOHUNEDD 503.73 84824  [MASA SUELO HUM. (g} TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 830.52 780.56 :A‘:“F'_’f:;"a"’ 3 PESO DEL FRASCD + AGUA (W) (9)* 691.38 69138
PESO DE LA TARA (9) 172.38 17012 oA DB - :§° DELFRASCO + AGUA + SUELO (Wos) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 7321 67.66 |TEMP.DELAGUA °C TARA N° D2 A3
PESO DE SUELO SECO (g) 658.14 610.44 DENS. AGUA (g/cm’) TARA+ SUELO SECO (g) 273.44 270.68
% DE HUMEDAD 11.12% 11.09% |0 ram®) (R Pt st PESO DE TARA (0) 172.38 170.12
oo (Ton/m) - PE PESO DE SUELD SECO (W,) () 101.06 100.56
1é (Yon/m®) - PE seco GRAVEDAD ESPECTFICA (6s) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lacturas Wy sen (9) T°C W g sapem
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
Y Frditi 193.77 Wusm= 691.38
g sen (9) v acoa (9)
O pig. Seco 0.00
{a) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

1.001

y = -5E-06x¢ - 8E-D6x + 1.0021

0.998

0997 O
...... Polinémica (Densidad (g/ml}B)
------ Falinomica (Corficiente de Temperatura (k) “ren, "
0396
¥ = -5€-06x? - 8E-06x + 1,0003
Ri=1 e ING. ANGEL ALONSO

PES IDONEIDAD i# 2022-006-133
& 17 u = 23 S 7 e 3 JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 - ASTMD 7263

PROYECTQ N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
o INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDOT
PAN, DE SAN FRANCISCO,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991884.37
- ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lsp L E 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 1.50-2.10 m
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 ":'mEmefmn ESD-FI7I226I3D o GRAVEDAD m;z[m&-e P AEIODoERr
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cam”) 0.90 |MUESTRA 1 2
TARA N° b1 p11  [uEsTRa 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
I::).‘ BUEUELO RSO0 899.34 800.94  |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 812.91 72606 |DASANTSUELO + PESO DEL FRASCO + ASUA (Weo) (9)* 69138 | 60138
o PESD OE LA TARA (9) 164.40 16603 f e enea &) :»?na.nu\sun AGUA + SUBLO (Wa) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (9) 06.43 7488 [TEMP. DEL AGUA °C I TARA N° D1 D11
. PESO DE SUELD SECO (g) 648.51 560.03 |DENS. AGUA (g/aw’) | TARA+ SIFELO SECO  (g) 265.46 266.59
% DE HUMEDAD 13.33% 1337% | e PESO DE TARA (9) 164.40 166.03
m""' w’) - PE PPESD DE SUELO SECD (W,) (9) 101.06 100.56
™ (Ton/m") - PE seco | GRAVEDAD ESPECIFICA (6s) 2.77 2.77

CALTBRACION DEL PIGNOMETRO

Lacturas W g 5o (9) T°C W g g
1 193.77 23 691.38
2 193.77 2 691.38
3 193.77 23 691.38
W Promedic CETD W Promedio 691.38
rs-3ee (9) rigeacma (9)
- O pig. Seco 0.00
{9) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

— 002 _Temperatura

1002

1
VT SE0E - SO = 3 001

0939 frieey e i

) 0.9%8 /J,f//jb.l’
: - NG, ANGEL GASRIEL ALONSO GIL
0.997 L
i (Dbl dad [gfemi i) =

— s e vn s Foliromics |Corficeme da Tompratura [k}

099% .

¥ = -EE{=x e
"ad ING. ANGEL ALONSO
0.995 IDONEIDAD # 2022-006-133

15 7 i pas = 25 e - JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTMD-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDo1

PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,

OCEAN REEF ISLAND. DATOSIDEITA N 991884.37
ANALISTS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lsp BUESTRE E 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 3.00-3.60 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESO ESPECIFICO ASTM D-7263

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"

METODO "A" VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/amn”) 0.90 MUESTRA 1 2
I TARA N° A22 b8 |MUESTRA 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
'("9‘)'“ SIS 646.32 54833 |MASA SUELO HUM (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 551,17 503.20 _::::F'_’f;ﬂ" @ PESO DEL FRASCO + AGUA (Wy.) (0)* 63138 | 69138
PESO DE LA TARA (9) 164.17 169.91 m?is:gnm;;\ (9) ‘rso L 0 (] 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 5515 45.04  |TEMP. DEL AGUA °C |~rm Ne A22 D8
PESO DE SUELO SECO (g) 427.00 333.38  |DENS. AGUA (g/an’) TARA+ SUELO SECO (g} 265.23 270.47
% DE HUMEDAD 12.92% 13.51% o om?) Sy abelo b PPESO DE TARA (g) 164.17 169.91
Yemio (Ton/m’) - PE PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
vd (Ton/m®) - PE seco /GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALTBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W g 5ern (9) TC W rgnragus
1 193.77 23 691.38
2 193,77 2 691.38
3 193.77 23 691.38
W Promedic) 193.77 Y Promode 691.38
s (9) rgeacun {9)
O pig. Seco 0.00
(@) <0.02

0.998

0,597

09%

0.995
15

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

Polinémica (Densidad (g/mi)g)

19

Temperatura

«- Polinémica (Corficiente de Temperatura {k})

ING. ANGEL ALONSO

IDONEIDAD # 2022-006~133

29 31

JEFE DE LABORATORIO




N
\ LAND SURVEYING PANAMA S.A.
\:S GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTM D-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO Sbo1
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,
OCEAN REEF ISLAND. DATOSTBEITA N 991884.37
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lsp MUESTRA E 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 4.50-5.10 m
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 ";ngos,:fgﬂsf;:s:zzziio R Ll ESPEC:FUIUEMASI;:CDA-SM Ll
[MUESTRA 1 2 DEMS. PARAF. (g/am’) 0.90 [MUESTRA 1 2
TARA N° D5 A27 MUESTRA 1 2 [PESD DE LA MUESTRA (L)) 101.06 100.56
.{:)“ FMELO HUMEDRD 1007.03 771.75 MASA SUELO HUM. (g) 'TEMPERATURA °C 23.00 23.00
[ TARA + SUELO SECO (g) 91116 o300  [RABSESURO® PESO DEL FRASCO + AGUA (W) (g)* 69138 | 69138
PESO DE LA TARA (9) 17135 17000 | o ﬁo DECTRASCOLUASUAL SUBLO (W, ) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 95.87 68.75  [TEMP. DEL AGUA *C TARA N° os A27
PESO DE SUELO SECO (g) 739.81 532.91 |DENS. AGUA (g/am’) TARA+ SUELO SECO (g) 27241 270.65
% DE HUMEDAD 12.96% 12.90% m dal Jaks hum, PESO DE TARA (g) 171.35 170.09
suelo (Yon/m’) - PE PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
rd (Ton/m’) - PE seco 'GRAVEDAD ESPECIFICA (6s) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W pg 5en (9) T°C W pignsagss
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
W Promedic 193.77 o 69138
7o secn (9) rgracun (9)
O pig. Seco 0.00
{9} <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

1.001
y = -5E-06x7 - SE-06x + 1 0021
Rz
poen %N, i =
D998
0597 P
...... Polingmica (Densidad (g/ml}B) &
----- Polinémica (Corficiente de Temperatura (k}) i
099 =
y = -SE-06x- 8E-06x + 1 0003
Ri=1 ey ING. ANGEL ALONSO
0.995 IDONEIDAD # 2022-006-133

15 17 L] 2t a = 7 a9 a1 JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTMD-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N°

04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE

BETTI TARAZI

INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO spo1
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,
OCEAN REEF ISLAND. DATOSIDEN N 991884.37
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lse RUESTRA E 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 6.00-6.60 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESO ESPECIFICO ASTM D-7263

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"

METODO "A™ VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm®) 0.90 |MUESTRA 1 2
'TARA N° D17 D10  |MUESTRA 1 2 |PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
I;;“ FSUELOHUMEDD 933.09 823.25 |MASA SUELO HUM. (g) I TEMPERATURA °C 23.00 23.00
[TARA + SUELD SECO (g) 824.01 726.53 P' mwofgs)uao + [PESO DEL FRASCD + ASUA (W) (g)* 69138 691.38
MASA DE SUELO + PESO DEL FRASCO + AGUA + SUELO (W)
PESO DE LA TARA (g) 176.10 16278 |pagar. SUMERGIDA (9) (9) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 109.08 96,72  |TEMP. DEL AGUA *C 'TARA N° D17 D10
PESO DE SUELO SECO (g) 647.91 56175 |DENS. AGUA (g/am®) I TARA+ SUELO SECO (g) 277.16 263.34
% DE HUMEDAD 16.84% 17.16% | ("0' Imm,) Aigdmle hesn, PESO DE TARA (9) 176.10 162.78
RS PESG DE SURLO SECO (W,) (9) 10106 | 10056
itd (Ton/m”) - PE seco (GRAVEDAD ESFECIFICA (Gs) 2.77 2.77
CALIBRACION DEL PIGNOMETRO
Lacturas W oy 5o (9) TC | o —
1 193.77 P} 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
W Promedio W Promedio
e 193.77 @ 691.38
© pig. Seco 0.00
{g) <0.02
Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
- Temperatura
1001

0.987

0.996

17

Polindmica {Densidad {g/mi)B)

Polindmica {Corficiente de Temparatura {k))

19

= -SE-06x? - 8E-06x + 1.0021
R*=1

¥ = -5E-06x7 - BE-06x + 1,0003
RE=1

21 23 25 29 31

. ANCEL CABRIEL AL OB B
WNGENI

ERO CIVRL
ERCAD W 3813008113

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
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LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTMD-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO Sbo1

PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,

OCEAN REEF ISLAND. DATOSIDER N 991884.37
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lsp MUESTRA E 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 7.40-8.00 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESO ESPECIFICO ASTM D-7263
METODO "A" VOLUMEN DESPLAZADO

MUESTRA SECA

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"

MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/an’) 0.90 MUESTRA 1 2
_ TARA N° b6 A20  |muvesTma 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 100.42 99.85
A +SUELOHUla0 896.38 1047.01  |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO () 77051 sen1y  [MASA DR SUELO+ [PESO DEL FRASDO + AGUA (Wyw) (9)* 69138 | 69138
PESO DE LA TARA (9) 168.09 167.06 [MASADESURIOS o :s" DELFRASCO + AGUA + SUELO (Wim) 755.63 755.27
PESO DE HUMEDAD (g) 125.87 157.64 |TEWP. DEL AGUA *C I TARA N° D6 A29
PESO DE SUELO SECO (p) 602.42 72201 |DENS. AGUA (g/am’) [TARA+ SUELO SECO (g) 268.51 267.01
% DE HUMEDAD 20.89% 2186 | OSVEReio i PESO DE TARA (g) 168.09 167.16
mm/ EEEE PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 100.42 99.85
¥4 (Tan/m®) - PE seco GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)

CALTBRACION DEL PIGNOMETRO

|Lecturas W oy 5cx0 (9) ™C W pignsagma
1 193.77 2 691.38
2 193.77 2 691.38
3 193.77 23 691.38
Py 193.77 PRe="D 691,38
a5 () mgrasua (9)
s 9 Pig. Seco 0.00
(g) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

=+ Fiindrmcs (De

Temperatura

» Polintrmica {Carficinriie de Temperatara (K]}

0.996

15 17 19

¥ = -5E-06x2 - SE-06x + 1.0003
Ri=1

21 23 25 27

O ANGEL GANAEL ALONBO G
INGENIERO CIVIL

IDOMEIDAD NTIOTT-508.111

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133

29 31

JEFE DE LABORATORIO



GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 - ASTMD 7263

L
/\ LAND SURVEYING PANAMA S.A.
\ = .

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTES 47 Y 48
UBIGACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HoYO Sbo2
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATGSIGENT N 991863.84
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lsp MUESTRA E 664629.64
FECHA DE TOMA MUESTRA 11/29/024| LABORATORISTA R. APONTE H 0.60-1.20 m
HUMEDAD NATURAL ASTMD-z215 |, PESOESPECIFICO ASTMD.7263 | GRAVEDAD ESPECIFICA ASTH D-a54 METODO 8"
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm®) 0.90 MUESTRA 1 2
TARA N° Al19 A24 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA {9) 101.06 100.56
{:)'“ RSUELOHUMEDO) 677.40 613.62 |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA ~C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 614.88 559.15 mﬁg’;"m @ PESD DEL FRASCO + AGUA (W) (g)* 69138 | o138
PESO DE LA TARA (g) 163.90 166,78 | e EA o ::)so DEL FRASCO + AGUA + SURLO (Wews) 255.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 62.52 5447 |TEMP.DEL AGUA °C TARA Mo a1 aza
PESO DE SUELO SECO {g) 45093 39237 DENS. AGUA (g/an®) | TARA+ SUELO SECO (g) 264.96 267.34
% DE HUMEDAD 13.86% 13.08% | o S s PESO DE TARA (g) 163.90 166.78
m""’ w’) - PE PESO DE SUELD SECO (W,) (9) 101.06 100.56
14 (Ton/n) - PE seco |SRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W pg.5an (9) ™C W pigesagma
1 193.77 px] 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 651.38
M PO 193.77 Y Promedto 691.38
1. 5o (9) maacua (9)
O pig. Seco 0.00
(@) <002

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

y = -5E-06x¢ - 8E-D6x + 1.0021
Ri=1

»» Palindrmis [Darsidid lgfmim)

------ Polindmica (Corficiente de Temperatura {k))

0.996

y = -5E-06x? - BE-06x + 1 0003

R*=1 ING. ANGEL ALONSO
0.995 IDONEIDAD # 2022-006-133
15 17 19 21 23 =3 27 38 n JEFE DE LABORATORIO




®
f\ LAND SURVEYING PANAMA S.A.
\ 4 GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
' ASTM D-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTES 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE HOYO sbo2
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOSOETA N 991863.84

ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR LsP MUESTRA E 664629.64
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 1.50-2.10 m

N B ::)sgo E“:“E?::S:E :—7263 GRAVEDAD Espsc::::;';‘srs: 3-354 METODO "B"
MUESTRA 1 2 'DENS. PARAF. (g/cm’) 0.90 MUESTRA 1 2
I TARA N° A36 D7 IMUESTRA 1 2 [PESO DE LA MUESTRA (9) 101.06 100.56
I:)RA ESUSLOINUMEDD 493.08 554.68 MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
[ TARA + SUELO SECO (g) 454.48 505.21 ::::F'_’f:;“ﬂ” 3 PESO DEL FRASCO + AGUA (Wy.) (g)* 69138 | 65138
[PESO DE LA TARA (g) 167.41 169.15 :‘ARSAAFI.ES;"::ZI;A @ :’?’ DEL ERASCOLH ACUALEISUBLONWas) 755.96 755.69
PESQ DE HUMEDAD (g) 38.60 4947 TEMP. DEL AGUA °C TARA N° A36 D7
PESO DE SUELO SECO (g) 287.07 336.06 |DENS. AGUA (g/am”) TARA+ SUELO SECO (g) 268.47 269.71
" DE HUMEDAD 13.45% 14,72% ?;‘::;‘)d o mls D PESO DE TARA (g) 167.41 169.15

m""’ w’) -PE PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
¥4 (Yon/m®) - PE seco (GRAVEDAD ESPECIFICA {6s)

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W py. sece (9) T™C W pgnrapma
1 193.77 23 691.38
2 193.77 3 691.38
3 193.77 23 691.38
S bamety 193.77 L i 691.28
g 5ecn (9) rrrcua (9)
© pig. Secn 0.00
(g} <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

¥ = -5E-06x- - 8E-06x + 1.0021
N

0.998

0,997 aaeg
...... Polinémica (Densidad {g/ml}B) .
+--- Polindmica {Corficiente de Temperatura {k)}
0936

y = -SE-O6x? - BE-06x + 1.0003
R*=1 Toes ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
15 17 19 21 23 E= 27 29 31 3JEFE DE LABORATORIO




GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 - ASTMD 7263

N
/\ LAND SURVEYING PANAMA S.A.

PROYECTO N° ©4-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
) INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTES 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO s
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
1 OCEAN REEF ISLAND. DATOSTDENA N 991863.84
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lsp RUESIRE E 664629.64
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 3.00-3.60 m
MUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 |, PESOESPECIFICO ASTMD7265 | GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO s"
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cnr®) 0.90 MUESTRA 1 2
) TARA N° A3S A20 |MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
1(':)'“ BEUECOHUMEDD 641.09 58420  |MASA SUELO HUM. (g) [TEMPERATURA *C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 582.19 533.11 :AA.S:FI-T'?‘E-O & PESO DEL FRASCO + AGUA (W) (9)* 69138 691.38
PESO DE LA TARA (g) 171.55 168.84 m‘fﬁg‘ (@) (P:)s() D A 0 ACULLE SURLON (W) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 58.90 51.18 TEMP. DEL AGUA °C TARA N° A35 A20
PESO DE SUELO SECO (9) |  410.64 364.27 |DENS.AGUA (g/cm®) TARA+ SUELO SECO (g) 27261 269.40
% DE HUMEDAD 14.34% 14.05% m a0y sin e, PESD DE TARA (9) 171,55 168.84
oo (Ton/m’) - PE PESO DE SURLO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
4 (Ton/m>) - PE saco | GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACTON DEL PIGNOMETRO

Jrecturas W pig e (9) T°C W pagn sapmn
3 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
Pramedino medi
I 193.77 W Praedio 69138
Py 5em (9) rasacua (9)
O pig. Seca 0.00
(9) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

3.002

0,999 ENaga,

o

0,998 WG, ANGEL GABRIEL ALONSO GIL

INGENIERO CVIL.
IDONEIDAD %°2022-008-133
D.997 <
------ Polinémica {Densidad {g/mi)B) 2
i (R | R Polindmica {Corficiente de Temnperatura {k}} “a, np
0936 =
y = -SE-06x7 - 8E-06x + 1 0003 Sevad,
R*=1 L ING. ANGEL ALONSO
0995 IDONEIDAD # 2022-006-133

15 17 18 21 23 25 27 28 n JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 1 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTES 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SD02
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ’
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991863.84
MUESTRA
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lsp E 664629.64
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 4.50-5.10 m
PESO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B™
HUMEDAD/NATURALyASTM D;2216 METODO "A™ VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm’) 0.90 |MUESTRA 1 2
TARA N° D4 D9 IMUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
e T T 656.52 578.60  |MASA SUELO HUM. (g) [remp=raTURA *c 23.00 23.00
[TARA + SUELO SECO (g) 596.86 52735 | ::.s‘”"f;'ao & PESO DEL FRASCO + ASUA (W,.) (9)* 69138 69138
PESO DE LA TARA (g) 170.00 16202 [ e e © 1(:5) 0 DEL FRASCO + ASUA + SURLO. (Wimn) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 59.66 5145 |TEMP. DEL AGUA *°C TARA No [ Do
PESO DE SUELO SECO (g) 426.36 364.33 |DENS. AGUA (g/am®) I TARA+ SUELO SECO (D) 271.06 263.58
% DE HUMEDAD 13.980% 14.12% ‘(; I"m"m,)‘ o N PESO DE TARA (9) 170.00 163.02
3
e Pk PESO DE SUELO SECO (W,) (6) 101.06 | 100.56
'vd (Ton/m®) - PE seco GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALTBRACION DEL PIGNOMETRO

|Lecturas W mg. sece (9) TC W pignragms
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 2 691.38
ks e 193.77 S 691.38
Ly ()] rpeacoa (9)
O pig. Seco 0.00
(9) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
i Temperatura

Diass Mexesi oo
0,85 . ey
0.957 T
= Polesdrrecs [Desalded (g/m|]B)
Polnomice {Carfiannis de Temperaturs (k)] e T
0595 g
v 5O - B-06x » 1.0003 iy,
=1 e ING. ANGEL ALONSO
pase IDONEIDAD # 2022-006-133

1% o 14 1 2 = I = H JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTMD-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF
UBICACION PRPVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO [EAN REEF LOTES 47 V|
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991863.84
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24 MUESTRADOR Lsp RUESTRA E 664629.64
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 6.00-6.60 m
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 HEPI'?:OB":"E?OFILUC‘H,E:ISDT:S:JZZGABDO b ESPEC::.FUI;I-:ASTS:;SS-‘ EETODOEE=
MUESTRA 1 2 DDENS. PARAF. (g/cm’) 0.90  |MUESTRA 1 2
TARA N° D15 T123  |MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
'(":)” (ST NN 753.06 838.07 |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
ITARA + SUELO SECO (g) 663.98 733.41 :::“F'_’f:)‘ﬂ° * PESO DEL FRASCO + AGUA (W) (9)® 69138 691.38
PESO DE LA TARA (g) 169.14 160.30 mﬁsm;u o i:’:" DEL FRASCO + AGUA + SURLO (Wews) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g} 89.08 10466 |TEMP. DELAGUA °C TARA N° D15 T123
PESO DE SUELO SECO (g) 494.84 573.11 DENS. AGUA (g/am’) | TARA+ SUELO SECO (g) 270.20 260.86
% DE HUMEDAD 18.00% 18.26% ?;‘:““,‘)‘ e ol PESO DE TARA (g) 169.14 160.30
m""’ E)=TPE PESO DE SUELO SECO (W,) (g) 101.06 100.56
xd (Ton/m’) - PE seco | SRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lacturas W g sece (9) ™C W prgn s apmn
1 193.77 23 691.38
2 193,77 2 691.38
a 193.77 23 691.38
W Promadio 193.77 o 691.38
iy sem () rgencoa (9)
O pig. Seco 0.00
{9} <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

1002

y = -SE-0Bx*
| R¥=1
0999 Rrais
0998 (l, /(
WO ANGEL GABRINL ALONSO G
* INGENERO SV
IDONEIDAD N-1023-008-133

0.997 ¢ 7

------ Polinémica (Densidad {g/ml)B)

«v-=-+ Palinomica (Corficiente de Tenperatura (i}
0996 e -

y = -SE-06<° - BE-06x + 1,0003
R¥=1 e ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
L} 1? 19 = 23 ) 27 29 L JEFE DE LABORATORIO

o
|



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTM D-854 - ASTM D 7263
|PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTES 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SD02

PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,

OCEAN REEF ISLAND. EATEETOETR N 991863.84
ANALISIS DE MUESTRA 03/12/24|  MUESTRADOR Lsp RAUESTRA E 664629.64
FECHA DE TOMA MUESTRA 29/11/24 LABORATORISTA R. APONTE H 7.40-8.00 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESO ESPECIFICO ASTM D-7263
METODO "A™ VOLUMEN DESPLAZADO

MUESTRA SECA

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"

MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm”) 0.90 1 2
-TARA N° T124 T121  [MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 100.42 99.85
{:)” EVELC DD 876.01 1093.93  |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA *C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 759.90 944.85 m‘_’f;‘a° i PESO DEL FRASCO + AGUA (Wiw) (9)* 65138 | 69138
PESO DE LA TARA (9) 171.90 18320 |ASADESRON o :5" DELFRASCO + ASUA + SURLO (W) 755.63 755.27
PESO DE HUMEDAD (g) 116.11 149.08 |TEMP. DEL AGUA °C TARA N° T124 T121
PESO DE SUELO SECO (9) 588.00 76161  |DENS. AGUA (g/cm®) TARA+ SUELO SECO (g) 272.32 283.09
% DE HUMEDAD 19.75% 19.57% i:::;‘::,;‘ S Sustc e PESO DE TARA (9) 171.90 183.24
MI (I“’"/ ') - PE PESO DE SUBLO SECO (W,) (9) 100.42 99.85
vd (Ton/m®) - PE seco GRAVEDAD ESPECIFICA {Gs) 2,78 2.78

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W oy sen (9) ™C W pign s agun
1 193.77 23 691.38
2 193,77 23 691.38
a 193.77 23 691.38
W B 193.77 e modio 691,38
Py secn (9) eracua (9)
© pig. Seco 0.00
{g) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

0.5

o+ Polisdmics [Menldad (gfrslbll)

Temperatura

Pofingmica (Corficants ge Tempesatura (¥

=580 88

Ao

INGENIERO
IDONEIDAD N"2022-008-133

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133

29 31

JEFE DE LABORATORIO




LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDO3
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991872.57
ANALISIS DE MUESTRA 04a/12/24 MUESTRADOR Lsp MUESTRA E 664654.38
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 0.60-1.20 m
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 M:TEOSDOOS":’E%F:S:EANS;"Sg-leGABDO GRAVEDAD ESPE?.FUIE%I-RA‘s;:cD;BS‘ METODO "B”
|muesTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm®) 0.90 1 2
TARA N° 51 T2 [MuESTRA 1 2  |PESODELAMUESTRA (g) 101.06 100.56
'(':)” [ESUETOURED0 33573 35719 |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 2.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 306.03 326.06 :,"‘::F'.’f's)"ﬂ° + PESO DEL FRASCO + AGUA (Wya) (9)* 69138 691.38
PESO DE LA TARA (g) 83.39 g0 (IUESERESEEOL i ::" DEL FRASCO + AGUA + SUELO (Wown) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 29.70 3113  [TEMP. DEL AGUA °C TARA N° 151 152
[PESO DE SUELO SECO (g) 222,64 243.16 DENS. AGUA (g/am®) I TARA+ SUELO SECO (g) 184.45 183.46
% DE HUMEDAD 13.34% 12.80% [?_;::,;d s DE TARA (g9) 83.39 82.90
vmalo (Ton/m’) - PE PESO DE SUELO SECO (W,) (g) 101.06 100.56
vd (Ton/m®) - PE seco GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W by e (9) T™C W rgneapma
1 193.77 23 691,38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
W Bromedis 193.77 W Fromedio 691.38
g 5w (9) mprasua (9)
O pig. Seco 0.00
(9) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

1002

y =-5E-06x" - BE-06x + 1,0021
R*=1

0,998
NG ANGEL GARRIEL Al ONSO GIL.
WNGENIERO CIVRL
] ., IDONEIDAD N"2022-008-133

0.997 LT

...... Polinomica (Densidad (g/mi}B) 12

------ Palinémica (Corficiente de Temperatura (k)) e,
o086

¥ = -5E-06x? - 8E-06x + 1,003
RI=1 ey ING. ANGEL ALONSO

0.995 IDONEIDAD # 2022-006-133

15 17 19 21 23 5 - 29 n JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTMD-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO Spo3
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. BATOSDENR N 991872.57
MUESTRA

ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR LSP E 664654.38
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 1.50-2.10 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESO ESPECIFICO ASTM D-7263

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"

METODO "A" VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
IMUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm’) 0.90 IMUESTRA 1 2
TARA N° 3 TS4 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
'{;‘)“ FIVELD HUNRDO. 352.70 319.03  |MASA SUELO HUM. (g) | TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (9) 320.65 290.93 :ﬁ‘”"fg’;““" i PESO DEL FRASCO + AGUA (W) (g)* 69138 | 69138
MASA DE SUELO + PESOQ DEL FRASCO + AGUA + SUELO (W)
PESO DE LA TARA (g) 82.82 83.37 PARAF. SUMERGIDA () (%) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 32005 28.10  [TEMP. DEL AGUA °C TARA N° 53 T54
PESO DE SUELO SECO (9) 237,83 207.56 |DENS. AGUA (g/am’) TARA+ SUELO SECO () 183.88 183.93
d del suelo hum.
PESO DE TARA 82.82 83,37
% DE HUMEDAD 13.48% 13.54% ) {9
Yeealo (Ton/m*) - PE DE SUELO SECO
3 PESO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
Yd (Ton/m®) - PE sec GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W oy secn (9) T°C W pig sapea
1 193.77 2 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
¥ Promedio 193.77 D 691.38
L ()] rgracua (9)
O pig. Seco 0.00
{9) <002

1,002

0549

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

vo Bellngmics fhenclided (R/misi

0,995

__Temperatura

Fohindmica [Corficants de Temperature (ki)

17

21 23 35

i

ING. ANGEL ALONSO

IDONEIDAD # 2022-006-133

JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTMD-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE HOYO el

PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOSDEN N 991872.57
MUESTRA

ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR Lsp E 664654.38
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 3.00-3.60 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESO ESPECIFICO ASTM D-7263
METODO "A” VOLUMEN DESPLAZADO

MUESTRA SECA

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"

MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm’) 0.90  |MUESTRA 1 2
TARA N° TS5 156 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
{:)" EUELO/RUMEDD 387.07 507.18  |MASA SUELO HUM (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (9) 48.60 a2z [AEADESUELO PESO DEL FRASCO + AGUA (Wy.) (9)* 69138 | o138
PESO DE LA TARA (g) 84.36 mas  [MASADESIRLOL . & DEL FRASCO + AGUA + SURLO (Whws) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 38.47 $2.96 TEMP. DEL ABUA °C I TARA N° 55 T56
PESO DE SUELO SECO (g) 264.24 370.84  |DEMS.AGUA (g/am?) [ TARA+ SUELO SECO (g) 185.42 183.94
% DE HUMEDAD 14.56% 14.28% | m‘,‘;" Gl S0mt0 i, PESO DE TARA (g) 84.36 83.38
m‘m’ ) - PE PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
d (Ton/m”) - PE seco | GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W g secs (9) ™ W piga s apem
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
v Erontesin 193.77 i 691.38
. seco (9) rerasna (9)
9 pig. Seco 0.00
{9) <0.02

D998

0397

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

...... Polindmica (Densidad (g/ml)B)

Temperatura

----- Polinamica [Corficiente de Temperatura {k}}

0,995
15

y = -5E-06x* - 8E-06x + 1.0003
RI=1

il - | 25 n

= -5E-06x” - 8E-06x + 1,0021
R

s

NG. ANGEL GARRIEL ALONSO GIL

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SD03
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991872.57
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24| MUESTRADOR Lsp e E 664654.38
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 4.50-5.10 m
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 M;E:goé:fsgﬂsm:-ﬁio pLaL LD ESPEC:.FJ“EWAS;:&'S“ el
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm’) 0.90  |MUESTRA 1 2
TARA N° 17 Ts8 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101,06 100.56
{"J‘;“ RSUELOHUMEDO 460.37 367.80  |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 407.74 329.36 :“f‘“'_’fg’;““ e PESO DEL FRASCO + AGUA (Wy.) (0)* 69138 | 69138
PESO DE LA TARA () 84.92 B38s [  ta ) :;?o DELFRASCO + AGUA + SUELO (Won) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 5263 38.44 |TEMP. DEL AGUA °C TARA N° 157 758
PESO DE SUELO SECO (g) 32282 245,52 DENS. AGUA (9/am®) [TARA+ SUELO SECO (g) 185.98 184.40
% DE HUMEDAD 16.30% 15.68% m ol Siinto o, PESO DE TARA (g) 84.92 83.84
== m’) - PE PESO DE SUELO SECO (W,) (g) 101.06 100.56
i (Ton/m®) - PE seco | SRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lacturas W g se0e (9) TC W g copen
1 193,77 23 691.38
2 193.77 P 691.38
3 193.77 = 691.38
W Framedia] 192.77 e 691.38
Fig. e (9) ryracun (9)
T pig. Seco 0.00
{g) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
i Temperatura

y = -5E-DEx® - 8E-06x + 1.0021
Ri=1

o

NG, ANGEL GARRIEL ALONSO GIL
IMGENIERO CIVIL
IDONEIDAD N°2022-008-133

cessss Bolindmics [Dersiosd (&' mim)

------ Polinémica (Corficiente de Temperatura {k)} i

0.9%6
y = -5E-06x7 - RE-06x + 1 0003
Riz1 e ING. ANGEL ALONSO
0995 IDONEIDAD # 2022-006-133
15 19 1 ! 23 2 2 2 n JEFE DE LABORATORIO



N
f\ LAND SURVEYING PANAMA S.A.

i
\ = GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTMD-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 1 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION HOYO SDO3
DATOS DE LA N 991872.57
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR Lsp s E 664654.38
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 6.00-6.60 m
ASTM PESQO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"
HUMEDAD/NATURAL D-2216 METODO "A™ VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g9/cm’) 0.90 1 2
TARA N° 59 T60 MUESTRA 1 2 PPESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
'{:)"‘ EESELOHUISERO 522.49 46525 |masa suELO HUM. (9) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
[ TARA + SUELO SECO (g) 455.84 409.10 " uME“ I_’f:)"ﬂo * [PESO DEL FRASCO + AGUA (W,,.) (g)* 69138 691.38
PESO DE LA TARA (g) 83.18 a2.22 ',' '“S“M"Ems"a‘ @ (?) 0 DEL FRASCD + AGUA + SUBLO. (Wi 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 66.65 56.15  |TEMP. DEL AGUA °C TARA N° 59 T60
PESO DE SUELO SECO (g) 372.66 326.88 DENS. AGUA (g/am®) [ TARA+ SAFELO SECO  (9) 184,24 182,78
% DE HUMEDAD 17.88% 17.18% | (n;-u-nlmz) S ko ) PESO DE TARA (9) 83.18 B2.22
smio (Yon/m?) - PE
o PESO DE SUBLO SECO (W.) (9) 101.06 100.56
1 (Ton/m®) - PE seco GRAVEDAD ESPECIFICA (6s) 2.77 2.77
CALIBRACION DEL PIGNOMETRO
Lacturas W g sem () ™C W pagn s 2gmn
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
W Promedio W Promedio
EAES 193.77 rrovacan (9) 691.38
O pig. Seco 0.00
(9) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

102

v = -5E-06x° - 8E-06x + 1 0021

Ri=1
0999 MtaeaL /‘{
0,938
0.897
------ Polinémica {Densidad (g/ml}B)
-+s++ Polinémica {Corficiente de Temperatura (k)
0.0
Y = -5E-06 - RE-06x + 1 0003
R=1 gl ING. ANGEL ALONSO
0995 IDONEIDAD # 2022-006-133

15 17 1 22 23 25 27 25 £ JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTMD-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 1 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SD03
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991872.57
MUESTRA
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR LsSp E 664654.38
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 7.40-8.00 m
PESO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"
HUMEDAD, NATURAL; ASTM|D-2216; METODO "A" VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
| MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm®) 090 |MUESTRA 1 2
TARA N© T61 T62 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (9] 101.06 100.56
:’g‘)ﬂ SESUELOHUMEDD 556.55 484.11  |mMaAsa SUELD HUM. (9] [ TEMPERATURA *C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 473.48 409.08 mnf:;uao * PESQ DEL FRASCO + AGUA (Wya) (3)* 691.38 691.38
PESO DE LA TARA (g) 85.32 82.00 ml_)smsm.os;‘ @ “' :s) 0 DEL FRASCO + AGUA + SURLG (Wews) 755.96 755.69
PESC DE HUMEDAD (9) 23.07 7503  |TEMP. DEL AGUA °C ITARA N° T61 162
PESO DE SUELO SECO (g) 388.16 327.08 DENS. AGUA (g/am®) TARA+ SUELO SECO (g) 186.38 182.56
Densidad ded suels hum,
% DE HUMEDAD 21.40% 22.94% |tarcmty PESO DE TARA (g) 85.32 82.00
ysuelo (Ton/m’) - PE
PESO DE SURLO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
4 (Ton/m®) - PE seco GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W iy e (9) ™C W rgneapus
b 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
W Promedid 193.77 W promedio 69138
e seo (0) risvacan (9)
O Ppig. Seco 0.00
{0) <o.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
____Temperatura

1002 - ——

0935 ° i
0998 /J1/
WG, ANGEL GABRIEL ALONSO GIL
INGENIERO CIVIL
IDONEIGAD N"2022-008-132

0.997 e )

oo Pelingemia (Dermhtad [gfmil|i)

v+ Petinemmis [Carficenta e Temaeraturs ({]}
0.996 =

¥ £oaa .,
1 - ING. ANGEL ALONSO

0.995 IDONEIDAD # 2022-006-133

17 19 21 23 25 -+ 23 31 JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

N \
@ GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTMD-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDo4
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. SATOSIBER N 991886.47
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24|  MUESTRADOR isp PSR E 664650.91
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 0.60-1.20 m
PESO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 METODO "A” VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
IMUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm’) 0.90 1 2
ITARA N° T63 T64 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
.(r;)l‘ + FEL0 DD 344.26 366.50 MASA SUELO HUM. (g9) |TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (9) 311.67 329.90 ::::F"fgs)"ﬁm o PESO DEL FRASCO + AGUA (W,u) (9)* 65138 691.38
PESO DE LA TARA (g) 85.34 82.10 ,"MS‘ '_’ESUSHR"E“;];‘ @ (:s) DL IEEARLEIGELTD (2 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 3259 3660  |TEMP. DEL AGUA °C TARA N° 163 T64
PESO DE SUELO SECO (g) 226.33 247.80 |DENS.ASUA (g/an”) TARA+ SUBLO SECO (9) 186.40 182,66
M DE HUMEDAD 14.40% 14.77% (ng.[ﬂn') asl PESO DE TARA (g) 85.34 82.10
veuelo (Ton/m’) - PE PESO DE SUELO SECO (W,) (g) 101.06 100.56
yd (Ton/m®) - PE seco | GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.77 2.77
CALITBRACION DEL PIGNOMETRO
Lecturas W g een (9) ™C W pigu +apua
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691,38
W Promedia W Promedio
phpisirsss 193.77 e (2 691.38
9 pig. Seco n.00
(g) <0.02

- _Temperatura
v = ~5E-06x - 8E-0Bx + 1,0021
RP=1

0999 "tetnan,
0,998
0,997

...... Polingmica (Densidad {g/ml}8} o

»~-++- Polindmica (Corficiente de Temperatura (k}) Sheeas; >
0996 St

y = -5E-06x2 - BE-06x + 1.0003
Ri=1 Taes ING. ANGEL ALONSO

0995 IDONEIDAD # 2022-006-133

15 17 19 21 n 25 27 29 n 3EFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTMD-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
BBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO oo
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991886.47
MUESTRA
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR LSP E 664650.91
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 1.50-2.10 m
PESO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODOQ "B"
HUMEDAD NATURAL y ASTM|D:2216 METODO "A™ VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm”) 0.90  |MUESTRA 1 2
I TARA N° T65 T68 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
"{n‘)'" PEEII =) 427.97 46430  |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
ITARA + SUELO SECO (g) 384.60 418.36 :::::fgs)tno 4 PESO DEL FRASCO + ASUA (W) (9)* 69138 691.38
PESO DE LA TARA (g) g4.61 EEELI vespbigsires iy 9 (’E) 0 DEL FRASCO + AGUA + SUBLO (Win) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (9) 4337 45.94  |TEMP. DEL AGUA °C ARA N° T65 T68
PESO DE SUELO SECO (g) 299.99 333.01 DENS. AGUA (g9/am?) | TARA+ SUELO SECO (g} 185.67 185.91
% DE HUMEDAD 14.46% 13.80% (nglun’) Ao Bdolitieme PESO DE TARA {(g) 84.61 85,35
umic (Ton/m") - PE
[PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
1d (Ton/m") - PE seco GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALTBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W g 5ecn (9) ™C | .
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 £91.38
3 193.77 23 691.38
[-]
W Exomedia 193.77 ! 691.38
g 5exn (9) rgeacma (9)
© pig. Seco 0.00
(@) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
. Temperatura

5 ] ot nagin

G, ANGEL GASRIEL AL ONSO QIL

g INGENIERO CIVEL
2 IDONEIDAD N2022-008-133
------ Podindmics [Deouidad (gmidl) oay,
+« Polincrneca [Cofiianie og Tempersiurs |1!"
0956
¥ 5506 - 200 o0 o,
A=l L’ ING. ANGEL ALONSO

0.995 IDONEIDAD i 2022-006-133
1y 17 21 = el ¥7 ] 31 JEFE DE LABORATORIO

/ZL



/ \ LAND SURVEYING PANAMA S.A.
\ — GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 -~ ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 1.04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDo4
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOSIDEILA N 991886.47
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR Lsp MUESIRA E 664650.91
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 3.00-3.60 m
PESO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"
HUMEDADINATURAL ASTM|D=2216 METODO "A™ VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (glcm’) 0.90 MUESTRA 1 2
TARA N° T69 T70 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
I:)u + SUELO HUMEDD 379.82 399.00 MASA SUELO HUM. (g) 'TEMPERATURA °C 23.00 23.00
ik
I TARA + SUELOD SECO (g) 342.51 350.86 Pmmnas)uuo M PESO DEL FRASCO + AGUA (Wy.) (9)* 69138 691.38
MASA DE SUELO + PESQ DEL FRASCO + AGUA + SUBLO (Woe)
PESO DE LA TARA (g) 84.50 83.43 PARAF, SUMERGIDA (g) oy 755.96 755.69
[PESD DE HUMEDAD (g) 37231 40.14 TEMP. DEL AGUA *C TARA N° T69 T70
PESO DE SUELO SECO (g) 258.01 27543  |DENS. AGUA (g9/cm”) TARA+ SUELO SECO (9) 185.56 183.99
% DE HUMEDAD 14.46% 14.57% ?;/ an®) o PESO DE TARA (9) 84.50 83.43
yeusio (Ton/m®) - PE PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 | 100.56
yd (Ton/m") - PE seco |GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77
CALIBRACION DEL PIGNOMETRO
Lecturas W iy secn (9) T°C W ptgu s apus
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
G 19377 Vi promadio 691.38
7. socs (9) rigsncan (9)
O pig. Seco 0.00
{9) <002

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

RS Temperatura
Lo
ot T, —
0,298 E L5
....... s epimrica [Dermidad lgmi)

Palingmice {Corficemte de Tempermum (V)

nise e
v = 58Okt - BE-D6x - 10000
a1 . ING. ANGEL ALONSO

0995 IDONEIDAD # 2022-006-133

15 7 19 n n % 27 23 3 JEFE DE LABORATQRIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTMD-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE HOYO SDOE
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991886.47

ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR Lsp MUESTRE E 664650.91
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 4.50-5.10 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 "Epr?gos-:fslgl‘::Em:-7263 GRAVEDAD ESPECI"FUIgmAf;:cD‘-S“ METODO "B™
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm”) 0.90 1 2
TARA N° T100 Ts8 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100,56
'{;;“ + SUELO HUMEDO 599.86 367.80  |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECD (g) 531.88 329.36 ::::fgs;m h PESO DEL FRASCD + AGUA (Ww) (g)* 69138 691.38
PESO DE LA TARA (9) 82.62 EERTRN (oo abip it « : DELERASOOHASUAL, SUELO(Wi ) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 67.98 3844  |TEMP. DELAGUA °C TARA N° T100 T58
PESO DE SUELO SECO (g) 449.26 245.52 | DENS. AGUA (g/am’) TARA+ SUELO SECO (g) 183.68 184,40
% DE HUMEDAD 15.13% 15.66% ?;::,')d“ R0 P [PESD DE TARA (p) 82.62 83.84

ineio (Ton/m’) - PE PESO DE SUELO SECO (W.) (9) 101.06 | 100.56

yd (Ton/m®) - PE seco

CALTBERACTON DEL PIGNOMETRO

Lecturas W g sen (9) ™c W pign sagus
1 19377 23 691.38
2 193,77 23 691.38
a 193.77 23 691.38
IW.Eromedic 193.77 o s91.38
iy s (D) ryrasun (9)
@ pig. Seco 0.00
(9) <02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

Temperatura
1002 — 1

y = -SE-06x: - 8E-06x +1,0021
R2=1
0999 Mruean, -

0.998

------ Polindmica {Densidad (g/ml}B)
------ Polinémica (Corficiente de Temperatura (k) “real
0.996 i B —— e
¥ =-5E-06x* - 8E-06x + 1,0003
RE=1 ING. ANGEL ALONSO
0.995 IDONEIDAD # 2022-006-133
15 17 19 2 » 25 27 29 31 JEFE DE LABORATORIO
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LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTMD-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMERE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDo4

PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOSIGEITR N 991886.47
MUESTRA

ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR Lsp E 664650.91
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE R 6.00-6.60 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESQO ESPECIFICO ASTM D-7263

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"

METODO "A™ VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. {(g/cm”) 0.90  |MUESTRA 1 2
i TARA N© T102 T3  |MUESTRA 1 2 [PESODELA MUESTRA (g} 101.06 100.56
f:)“ UL HNEDD 551.42 568.44  |MASA SUELO HUM. (g) |TEMPERATURA °C 23.00 23100
TARA + SUELO SECO (g) 473.84 498.04 :,':.s'”'_'f:;ua‘" i PESO DEL FRASCO + AGUA (W) (9)* 69138 | es13s
PESO DE LA TARA (g) 84.91 IEEC I eyl ebnaeonicn & I'l’go L A 00 L AGUALL SURLOT(Wi ) 755.96 755.69
PESG DE HUMEDAD (g) 7758 7040  |TEMP. DEL AGUA °C TARA N° T102 T103
PESO DE SUELO SECO (g) 289.93 41272 |DENS. AGUA (g/am®) [TARA+ SUELO SECO (g) 185,97 185.88
% DE HUMEDAD 19.95% 17.06% ';;::,')' aakenlo L. PESO DE TARA (g) sa.91 85.32
m""’ mpSre PESO DE SUR.O SECO (W,) (9) 101.06 100.56
vd (Ton/m’) - PE seco GRAVEDAD ESFECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W g 5en (9) T™C W pgn s agun
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
medi Promedl
W Promedi 193.77 bl S 691.38
. 5es () rig+acaa (9)
O pig. Seco 0.00
(@) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

0.997

------ Polindmica (Densidad {g/m))B)

Temperatura

----- Polindmica (Corficiente de Temperatura {k))

0.996

0,555

7= -5E-06x « 8E-06x + 1.0003

Bie

y =-5E-06x% - 8E-06x + 1.0021

R*=1

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
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LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTM D-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDOY
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. CATOSGENR N 991886.47
MUESTRA
ANALISTS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR Lsp E 664650.91
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 7.40-8.00 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESO ESPECIFICO ASTM D-7263
METODO "A" VOLUMEN DESPLAZADO

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"
MUESTRA SECA

MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm”) 0.90 |MUESTRA 1 2
ITARA N° T133 T134 MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
'{;)" A0 AT 521.01 534.55 |MASA SUELO HUM. (g) | TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 444.24 45237 m‘_’f:;"ﬂo i PESO DEL FRASCO + AGUA (W,.) (9)* 69138 691.38
PESO DE LA TARA (g) 83.85 84.85 m“s:::g;" @) r:)so DELFRASCO HACUALSURLON (W) 755.96 755.69
FESO DE HUMEDAD (g} 76.77 8222 TEMP. DEL AGUA °C TARA N° T133 T134
PUSO DE SUELD SECO (o) 360.39 367.52 |DENS. AGUA (g/am’) [TARA+ SUELO S¥CO  (g) 184.91 185.41
% DE HUMEDAD 21.30% 223700 [reneCadael mesiahum. PESO DE TARA () 83.85 64.85
e w) PR PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 | 100.56
wd (Ton/m’) - PE secn | GRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W g 5en (0) T°C W prgm ragma
1 193.77 2 691.38
2 193.77 Px) 691.38
3 193.77 23 691.38
i Proiia 193.77 e 691.38
i 3cn (9) racacun (9)
O pig. Seco 0.00
(@) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

Temper atura
1.002 - -
1,001

1
0959 “Emaes,
0,998 “rees
0,997 s

v+ Pedininies Dersidead i/=ih) =
Pedirnéeneen [Corfigiante de Ternpareturs (1))
0.996
v = -SE00 - BE-Ofe » L.OGTS
il
0,995
= 17 pi 2 p) | 25

SE-Of - E-08a » 10021

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
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LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTM D-854 - ASTMD 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDOS
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991886.04
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR LSP MUESTRA E 664667.89
FECHA DE TOMA MUESTRA 03/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 0.60-1.20 m
sTM PESO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"
HUMEDADINATURAL: Dz2216 METODO "A™ VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm’) 0.90 |MUESTRA 1 2
TARA N° T108 T105  |MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
'{":)” RLSUELO[ISEDD 475.62 51259 |MASA SUELO HUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 436.64 469.78 P":::F"f:'ﬂ° i PESO DEL FRASCO + AGUA (Wiu) (9)* 69138 | 69138
PESO DE LA TARA (g) 83.35 IR bvopiigitvaveiny 3 (' '5) O DEL FRASCO + AGUA + SUELO (Wiw) 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 38.98 4281  [TEMP.DEL AGUA *C TARA Mo T104 T105
PESO DE SUELO SECO (9) 353,29 384.84 DENS. AGUA (g/am”) TARA+ SUELO SECO (9) 184.41 185.50
% DE HUMEDAD 11.03% 11120  [Denisidad def suelo hum. PESO DE TARA (g) 83.35 84.94
{{a/cm’)
pee=lo (Ton/ ") - PE PESD DE SUELO SECO (W) (9) 101.06 | 100.56
v (Ton/m®) - PE seco GRAVEDAD ESPECIFICA (G5) 2.77 2.77
CALIBRACION DEL PIGNOMETRO
Lecturas W py sen (9) TC W pga iagm
1 193.77 2 691.38
2 193.77 - 691.38
Y 193.77 P 691.38
W Promedic | W Promedio
91.
g 50 (9) 195.77 ogoncua (9) SRESD
O pig. Seco 0.00
(@) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

1oon Temperatura
1001
Mot - f-Dfs + L0
s
= Pabirdmics (Danudad (gfen(E)
Pofindm:zs [Corficients de Temparsturs (k)
o= e
1000 -
ING. ANGEL ALONSO
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LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDbo5
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991886.04
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR Lsp MUESTRA' E 664667.89
FECHA DE TOMA MUESTRA 03/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 1.50-2.10 m
PESO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 METODO "A" VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/an’) 0.90  |MUESTRA 1 2
TARA N° Ti06 Ti07  |MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
'(’:)'“ EISUSOMUMEDD, 586.42 531.65 |MASA SUELO HUM. (g} [TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 525.89 47557 :‘s‘w"f;'ﬂo = PESO DEL FRASCO + AGUA (W,.) (9)* 69138 691.3¢
MASA DE SUELO + PESO DEL FRASCO + AGUA + SUBLO (Win,)
PESO DE LA TARA (g) 84.16 8260 | oar. SuMERGIA (9) i 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 60.53 56.08  |TEMP. DEL AGUA °C TARA N° T106 T107
IPESO DE SUELO SECO (g) 44173 392.97 |DENS.AGUA (g/am’) TARA+ SUELO SECO (g) 185.22 183.16
% DE HUMEDAD 13,70% 14.27% (n:lmm,) Sk 2ubic e, PESO DE TARA () 84.16 82.60
ysusio (Ton/m®) - PE
homedo PESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
1 (Yon/m’) - PE seco | SRAVEDAD ESPECIFICA (65) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W . 50 (9) ™Cc W Gign i apma
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 23 691.38
W Promanio; 193.77 s 691.38
Pig.sem (9) ro-asun (9)
9 pig. Seco 0.00
(@) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS
Temperatura

y = -SE-06x* - 8E-06x + 1 0021

0.998 /,‘1//‘(“

ING. ANGEL GABRIEL ALONSO Gl
*au, INGENIERO CIVIL.
0997 IDONEIDAD N"2023-008-133

..... « Polindmica (Densidad {g/ml)B)

e ra, o 0 K e e e 1017 Lo 3
v anr s

by in

----- Polinamica {Corficiente de Temperatura (k}} BT

¥ » 500

Teay ING. ANGEL ALONSO
0895 IDONEIDAD # 2022-006-133
1 17 a 2 = 7 » -’-‘ JEFE DE LABORATORIO



LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTM D-854

ASTM D 7263

PROYECTO N°

04-04-85-01 OCEAN REEF

NOMBRE DEL CLIENTE

BETTI TARAZ1

INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE HOYO Spos
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
OCEAN REEF ISLAND. BATOSDETR N 991886.04
MUESTRA
FECHA DE TOMA MUESTRA 03/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 3.00-3.60 m

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

PESO ESPECIFICO ASTM D-7263

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"

METODO "A" VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA

MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm®) 0.90 1 2
TARA N° Ti08 T130  |MuESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (9) 101.06 100.56
‘(r;;u + SUELO HUMEDO B 49971 |masa sueto mum. () TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (9) 481.74 44600 [AEAPE RO+ PESO DEL FRASCO + AGUA (W) (9)* 69138 | 69138

MASA DE SUELD + PESO DEL FRASCO + AGUA + SUELO (Wa)
PESO DE LA TARA (g) 81.55 8569 |Eanar. suMERG:DA (o) = 755.96 755.69
PESO DE HUMEDAD (g) 6625 S3.731  |TEMP. DEL AGUA C TARA N° T108 T130
PESO DE SUELO SECO (g) 400.19 360.31 DENS. AGUA (g/amn®) | TARA+ SUELO SECO (g) 182.61 186.25
% DE HUMEDAD 16.55% 14.91% (' ; Ia'nd’.)‘ e PESO DE TARA (g) 81.55 85.69

) -
. vl (Ton/m”) - PE |PESO DE SUELO SECO (W;) (g) 101.06 100.56
yd (Ton/m®) - PE seco |GRAVEDAD ESPECIFICA (6s) 2.77 2,77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W py 5 (9) T™C W pigmeapm
1 193.77 2 691.38
2 193.77 23 691.38
3 193.77 3 691.38
W Fromedio 193.77 Wieromedia 691.28
ry-sen (9) rg+rcun (9)
O pig. Seco 0.00
(g9) <0.02

1,001

0357

0.955

0.995

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

oo Pilmdrmica (Dercdae [gfmip]

_Temperatura _

------ Polinomica (Cerfiaente de Temperatura (k})

1

7/

y = -SE-06x" - 8E-06x + 1 0021

y = -5E-06x* - 8E-06x + 1.0003

R¥=1

3 25

27

RE=1

ING. ANGEL ALONSO

IDONEIDAD # 2022-006-133
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LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO

ASTM D-854 ASTM D 7263
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 1 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO SDo5
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,
QOCEAN REEF ISLAND. DATOS DE LA N 991886.04
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24 MUESTRADOR Lsp EUESTRN E 664667.89
FECHA DE TOMA MUESTRA 03/12/24 LABORATORISTA R. APONTE H 4.50-5.10 m
STM PESO ESPECIFICO ASTM D-7263 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D-854 METODO "B"
HUMEDADINATURAL- D=2216 METODO "A" VOLUMEN DESPLAZADO MUESTRA SECA
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/cm”) 0.90 1 2
TARA Ne T131 T132  |MUESTRA 2 PESO DE LA MUESTRA (g) 101.06 100.56
{;)“‘ RELELOMONEDD) 471.50 513.98  |MASA SUELD MUM. (g) TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 426.75 46144 :‘s‘w"f;;“&° o PESO DEL FRASCO + AGUA (W) (9)* 69138 | 69138
MASA DE SUELO + PESO DEL FRASCO + AGUA + SUELO (Wew)
PESO DE LA TARA (g) 84.24 83059 | ar CARCRGIOA () 5 755.96 755.69
PESD DE HUMEDAD (g) 4475 5254 |TEMP.DEL AGUA °C TARA N° 1131 T132
PESO DE SUELO SECO (g) 342,51 37785 |DENS. AGUA (g/am®) [TARA+ SUELO SECO (g) 185.30 184.15
% DE HUMEDAD 13.07% 13.90% (n;/"m' 'z')" a8 Sasichue: PESO DE TARA (9) 84.24 83.59
Yseslo (Ton/m>) - PE
s PESO DE SURLO SECO (W.) (9) 101.06 100.56
yd (Ton/m”) - PE seco GRAVEDAD ESPECTFICA {63} 2,77 2.77
CALTIBRACION DEL PIGNOMETRO
tecturas W o 5en (0) ™C W opignoagan
1 193.77 23 691.38
2 193.77 23 691.38
EY 193.77 23 691.38
W Promedio W Promedio
) 193.77 ey 69138
© pig. Seco 0.00
{g) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

1.002

1001

0993

0998

Temperatura

s

ING. ANGEL GARRIEL ALONBO GIL

------ Polinémica {Densidad (g/ml)B)

«- Polinémica {Corficiente de Temperatura (k})

0.995
15

17

13

23 25 7

ING. ANGEL ALONSO
IDONEIDAD # 2022-006-133
JEFE DE LABORATORIO
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LAND SURVEYING PANAMA S.A.

GRAVEDAD Y PESO ESPECIFICO
ASTM D-854 - ASTMD 7263

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
o INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF LOTE 47 Y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO Spos
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO ,
- OCEAN REEF ISLAND. DATGETGEITA. N 991886.04
ANALISIS DE MUESTRA 04/12/24|  MUESTRADOR Lsp REUESTRA E 664667.89
FECHA DE TOMA MUESTRA 04/12/24 | LABORATORISTA R. APONTE H 5.40-6.00 m
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 n;f&?:fggﬁsmﬁio ey spsc::x:;mnls;:gss-t e
MUESTRA 1 2 DENS. PARAF. (g/an’®) 0.90 1 2
ITARA N° Ti35 Ti36 | MUESTRA 1 2 PESO DE LA MUESTRA (9) 101.06 100.56
-{:)R‘ [SUEL D HOMEDD) 515.02 5372.23 MASA SUELQO HUM. (g) | TEMPERATURA °C 23.00 23.00
TARA + SUELO SECO (g) 460.26 482.89 m‘f’fy’;"ﬂo * PESO DEL FRASCO + AGUA (Wya) (9)* 69138 | 69138
‘ PESO DE LA TARA (9) 82.57 85.52 m‘_‘s’s.::z;‘ 0 :9?’ DELERASCOLLACUATL SUBLON (W) 755.96 755.69
PESO OE HUMEDAD (g) 58.76 54.34 [TEMP. DEL. AGUA "C TARA N° T35 T136
PESD DE SUELO SECO (g) 372.69 39737 |DENS. AGUA (g/am®) TARA+ SUELO SECO (g) 183.63 186.08
B4 DE HUMEDAD 15.56% 13.67% z/“:nd;)““ minlo Frumy. IPESO DE TARA (g) 82.57 85.52
m""’ w’) - PE PPESO DE SUELO SECO (W,) (9) 101.06 100.56
d (Yon/m’) - PE seco (GRAVEDAD ESPECIFICA (G5) 2.77 2.77

CALIBRACION DEL PIGNOMETRO

Lecturas W iy s (9) ™C W g rmgus
2 193.77 23 691.38
2 193.77 P} 691.38
3 193.77 23 691.38
W Promedia 193.77 WiPromedio 691.38
rig. sen (@) myensua (9)
9 pig. Seco 0.00
(@) <0.02

Densidad del agua y Coeficiente de correccion K VS

Temperatura

1.002 LA

ot
asen 'S,
0.99m R /J;f//‘{

s WO, ANGEL GCASRIEL ALONSO GiL.
INGENIERO CIVRL
IDONEIDAD N2022-006-133
«» Pedingmics [Denwived (gfmijE}
) o+ Poiindrrics [Codficeann e Tomperatars (k)
o=
y=-5E0& - BE-Ofn + 10003 L
ING. ANGEL ALONSO

0,995 IDONEIDAD # 2022-006-133

- L 17 19 21 23 25 - 28 n JEFE DE LABORATORIO



ANEXO 4.

GRANULOMETRIA DE SUELOS
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ANEXO N°4
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS

Se denomina clasificacion granulométrica o granulometria, a la medicién y graduacién que se lleva a cabo
de los granos de una formacion sedimentaria, de los materiales sedimentarios, asi como de los suelos,
con fines de analisis, tanto de su origen como de sus propiedades mecanicas, y el calculo de la abundancia
de los correspondientes a cada uno de los tamafios previstos por una escala granulométrica. Una prueba
granulométrica en suelos se lleva a cabo para determinar y separar por tamafios una prueba de suelo y asi
darle una clasificacion en el SUCS.

El tamafio de un grano o particula, no siempre es facil de determinar cuando son irregulares, se suele
definir como el diametro de una esfera de su mismo volumen, y se expresa en milfimetros. En los cantos de
mayor tamaio se suele hacer la media de las tres medidas ortogonales maximas, aunque no se corten en
el mismo punto .El método de determinacion granulométrico mas sencillo es hacer pasar las particulas por
una serie de mallas de distintos anchos de entramado (a modo de coladores) que actiien como filtros de
los granos que se llama comunmente columna de tamices.

Para su realizacién se utiliza una serie de tamices con diferentes didmetros que son ensamblados en una
columna. En la parte superior, donde se encuentra el tamiz de mayor didmetro, se agrega el material
original (suelo) y la columna de tamices se somete a vibracidon y movimientos rotatorios intensos en una
maquina especial. Luego de algunos minutos, se retiran los tamices y se desensamblan, tomando por
separado los pesos de material retenido en cada uno de ellos y que, en su suma, deben corresponder al
peso total del material que inicialmente se colocé en la columna de tamices (Conservacion de la Masa).

Cada tamiz consta de un marco de forma cilindrica sin costura, unas pestafias de sujecién y una malla
tejida de alambre especial. Los materiales metalicos que se usan para la fabricacion del tamiz deben ser
resistentes a la corrosién. El ensamblaje entre el marco y la malla debe garantizar la eliminacién de ondas
en la malla y la junta entre ambas debe ser sellada por una cinta de epoxy, de manera tal que se logre
obtener una tensién uniformemente firme de la malla, conservando las medidas de las cuadriculas de ésta,
para asegurar la precision de la distribucion granulométrica de los suelos. Cada tamiz debe contar con una
placa de identificacion que indica el nimero de tamiz, la designacion equivalente de la Escala Tyler, la norma
que cumple y el nimero de serie del certificado de conformidad.

Tomando en cuenta el peso total y los pesos retenidos, se procede a realizar la curva granulométrica, con
los valores de porcentaje retenido que cada diametro ha obtenido. La curva granulométrica permite
visualizar la tendencia homogénea o heterogénea que tienen los tamafos de grano (didmetros) de las
particulas. La norma que se debe utilizar en Panama, seglin el REP-2021 es la ASTM D422, la cual establece
la metodologia por TAMIZADO para la porciéon de suelo grueso e HIDROMETRO, para la porcion de suelo
fino. También utilizada la norma ASTM D6913 que consiste en un lavado del material para luego realizar el
tamizado, la cual es la norma utilizada en este estudio de suelos

La granulometria por tamizado consiste en confeccionar la curva granulométrica de una muestra, la cual
es representativa de la distribuciéon de los tamaiios de las particulas. Para ello se hace pasar una muestra
ya sea inalterada o alterada por tamices o mallas por via seca con diferentes aberturas, desde aberturas de
125 mm hasta aberturas de 0,075 mm (tamiz n©200). Para tamafios de particulas inferiores se emplea la
granulometria por sedimentacién mediante el higrometro. Este ensayo es menos comun que el anterior y
normalmente se emplea en casos muy especificos donde es necesario determinar el porcentaje de
particulas finas.

04048501-DOC-ES-001 | INFORME TECNICO DE ESTUDIO GEOTECNICO




LAND SURVEYING PANAMA

: i
\@ . ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

ASTM D-6913
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 1.04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF lotes 47 y 48
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA, DISTRITO DE HOYO M1

PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO

, OCEAN REEF ISLAND. S N 991884.37
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 06/12/24 SIDESTRA E 664633.71
FECH DE TOMA DE MUESTRA 02/12/24 H 0.60-6.60 m

ANALISIS POR TAMIZADO

PESQ SECO DE LA MUESTRA (9) 96356 g [PEED SECO LAVADO [ 847489 PESO FINO LAVADO 116.08 g
(T:J::Gz) Aﬂmm Rm"(“;‘;m e = :m P,:ss‘::) RESULTADOS DEL ANALISTS POR TAMIZADO
9) (9) (9) % DE GRAVA 2.88% % DE ARENAS GRUESA 4.31%
3" 75 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | |% DE ARENA 85.06% 9% DE ARENAS MEDIAS 23.47%
2 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | |% DE FINOS 12.06% % DE ARENAS FINAS 57.28%
1.5" 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | | D60 (mm) 032 Cu NO CALCULADO
1" 25 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | |D30 (mm) 015 cc NO CALCULADO
3/a" 19 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | | D10 (mm) NO CALCULAR
3/8" 9.5 1124 1.17% 1.17% 98.83% ]
#4 4.75 16.52 1.71% 2.88% 97.12%
#10 2 4155 4.31% 7.19% 92.81%
#20 0.85 88.00 9.13% 16.33% 83.67%
#40 0.425 138.17 14,34% 30.67% 69.33%
#50 0.300 115.51 11.99% 42.65% 57.35%
#140 a.106 391.69 40.65% 83.30% 16.70%
#200 0.075 44.69 4.64% 87.94% 12.06%
FONDO 0.11 12.06% 100.00% 0.00%
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LAND SURVEYING PANAMA

: l
@ ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

Se

ASTM D-6913
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO M2
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO
, OCEAN REEF ISLAND. BATosloETA N 991863.84
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 06/12/24 HMUESTRA E 664629.64
FECH DE TOMA DE MUESTRA 02/12/24 H 7.50-9.60 m
ANALISIS POR TAMIZADO
PESO SECO DE LA MUESTRA (g) l 1,011.63 g | [resosecoLavano |  ss154g PESO FINO LAVADO 150,09 g
PESO Yo % RETENIDO RESULTADOS DEL ANALISIS POR TAMIZADO
TAMIZ | ABERTURA | ooy n1po | RETENIDO | AcuMuLADG | > QUE
(PULG) | (mm) PASA (g)
) {g) (9 % DE GRAVA 3.96% %% DE ARENAS GRUESA 5.90%
3 75 0.00 0.00% 0.00% 100.00% % DE ARENA 81.20% 5 DE ARENAS MEDIAS 28.13%
2 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | |% DE FINOS 1484% %% DE ARENAS FINAS 7.17%
15" az.s 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | |D6D (mm) 0.40 Cu NO CALCULADO
1" 25 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | |D30 (mm) 0.15 ce NO CALCULADO
3/a" 19 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | |D10 (mm) NO CALCULAR
3/8" 9.5 15.62 1.54% 1.54% oa.a6% | |
#a 4.75 24.49 2.42% 3.96% 96.04%
#10 2 59.65 5.90% 9.86% 90.14%
*20 0.85 107.53 10.63% 20.49% 79.51%
#40 0.425 177.00 17.50% 37.99% 62.01%
#50 0.300 119.24 11.79% 49.77% 50.23%
#140 0.106 317.16 31.35% 81.13% 18.87%
#200 0.075 10.82 4.04% 85.16% 14.84%
FONDO 0.03 14.84% 100.00% 0.00%
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ANEXO 5.

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
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ANEXO N°5
LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG

En este Anexo se muestran los resultados de las pruebas de Laboratorio de los LIMITES DE
CONSISTENCIA O DE ATTERBERG, los cuales son de importancia en la clasificacion de los suelos y enla
determinacién de caracteristicas importantes en los suelos estudiados.

Los limites de Consistencia o de Atterberg son ensayos de laboratorio normalizados que permiten obtener
los limites del rango de humedad dentro del cual el suelo se mantiene en estado plastico. Con ellos, es
posible clasificar el suelo en la Clasificacion Unificada de Suelos (Unified Soil Classification System, USCS).
Fueron originalmente ideados por un sueco de nombre Atterberg especialista en agronomia vy
posteriormente redefinidos por Casagrande para fines de mecdnica de suelos de la manera que hoy se
conocen. Para obtener estos limites se requiere remoldear (manipular) la muestra de suelo destruyendo
su estructura original y por ello es que una descripcion del suelo en sus condiciones naturales es
absolutamente necesaria y complementaria. Para realizar los limites de Atterberg se trabaja con todo el
material menor que la malla #40 (0.42 mm). Esto quiere decir que no solo se trabaja con la parte final del
suelo (< malla #200), sino que se incluye igualmente la fraccién de arena fina.

a. Limite Liquido (WLL 6 LL): contenido de humedad del suelo en el limite entre el estado semi-liquido
y plastico.
b. Limite Plastico (WLP 6 LP): es el contenido de humedad del suelo en el limite entre los estados
semi-sélido y plastico.
c. Indice de Plasticidad (IP): es la diferencia entre los limites liquido y plastico, es decir, el rango
de humedad dentro del cual el suelo se mantiene plastico:
IP = LL—LP

d. Limite de Contraccién (LC): Esta propiedad se manifiesta cuando una pérdida de humedad no trae
aparejado un cambio de volumen. Es el contenido de humedad entre los estados de consistencia
semisoélido y sélido. Para su obtencion en laboratorio se seca una porcién de suelo (humedad inicial
y volumen inicial conocidos) a 105°C/110°C y se calcula la humedad perdida segtin el siguiente
calculo:

o= a,_(w_*ﬂ)mo
Wo
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LAND SURVEYING PANAMA

LIMITES DE ATTERBERG (CONSISTENCIA)

ASTM D-4318
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO SCEAN REE:S"OTES 47y
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO M1
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO
, OCEAN REEF ISLAND. N 991884.37
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 06/12/24 E 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 H 0.60-6.60 m
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITE DE CONTRACCION
N° DE TARA
N° DE GOLPES
TARA + SUELO HUM. {g)
TARA+ SUELO SECO (g)
PESO DE TARA (g)
PESO HUMEDAD (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE SUELO SECO (g} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% DE HUMEDAD 0.00% 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00%
LIMITE LIQUIDO CARTA DE PLASTICIDAD
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LAND SURVEYING PANAMA

LIMITES DE ATTERBERG (CONSISTENCIA)

ASTM D-4318
PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° 104-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO SEEaN REE:;OTES Ty
UBICACION PROVINCIA DE PANAMA,DISTRITO DE HOYO M2
PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO
, OCEAN REEF ISLAND. N 991863.84
DATOS DE LA MUESTRA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 06/12/24 E 664629.64
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 H 7.50-9.60 m
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO LIMITE DE CONTRACCION

N° DE TARA
N° DE GOLPES
TARA + SUELO HUM. {g)
TARA+ SUELO SECO (g)
PESO DE TARA (9)
PESO HUMEDAD (9) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE SUELO SECO (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% DE HUMEDAD 0.00% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00%

LIMITE LIQUIDO

&5 DE HUMEDAD

N CEGOLFE

LIMITES DE CONSISTENCIA

L

Lp
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0.00%

0.00%

0.00%
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ANEXO 6.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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Shearing test - Direct shearing
ASTM D3080-72

Site : PANAMA,SAN FRANCISCO Sampling date ' 11/29/2024

Technicien's name ; Ing Angel Alonso-Gil | Date of test 1210312024
Land Surveying Panama File N*: 04048501 OCEAN REEF | Depth (m) 0.00/6.60
Calle 8va Pueblo Nuevo,Los Survey N 01 | Quotation (m) 0.00/0.00
Sauces 1, casa 14, Grupo RN.

Kind of soil SM-ARENALIMOSA | Level of water (m)

Samples before / after test

DorL, Sample's diameter or width (mm) 60.00 ps, Estimated grain density (kg/m?)- 1379
svo, Total stress of the soil in situ (kPa) 0 Uo, Pore pressure of the soil in situ (kPa) 0
svo, Effective stress of the seil in situ (kPa) 0 Shearing speed (pm/min) 230

N W[ mi | pi [ pdi | W
mm) | {9} [(kgim’} | (kgm’}| (%)

o | S | TI0 | pot | W | & [«xtp | 8Ep | c1f | &
% | (min} |(kgwm) | (%) | (kPa) | (kPa) | (mm) | (kPa) | (mm)

112300 | 1142 | 1379 | 1206 | 143

0143 | 1379 | 60 | 1206 | 143 | 830 | 601 | 989 | 598 | 991

22300 | 1146 | 1385 | 1206 | 148

0148 | 1385 | 60 | 1206 | 143 | 167.0 | 1038 | 984 | 1037 | 984

3| 2300 | 1205 | 1456 | 1271 | 146

0145 | 1456 | 60 | 1271 | 145 | 2500 | 1735 | 982 | 1732 | 984

Shearing and settlement graphs
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N Shearing test - Direct shearing
/ ASTM D3080-72
Site - PANAM/\SAN FRANCISCO | Sampling date 1210312024
Technicien's name : Ing Angel Alonso-Gil | Date of test 1210512024
Land Surveying Panama File N* 04048501 OCEAN REEF | Depth (m) 7.40/8.00
Calie 8va Pueblo Nuevo,Los Survey N* 01 | Quotation (m) 0.00/0.00
Sauces 1, casa 14, Grupo RN.
Kind of soil SM-ARENALIMOSA | Level of water (m)
Samples before / after test
D orL, Sample's diameter or width (mm) 60.00 ps. Estimated grain density (kym?) 1755
svo, Total stress of the soil in situ (kPa) 127 Uo, Pore pressure of the soil in situ (kPa) 0
sVvo, Effective stress of the soil in situ (kPa) 127 Shearing speed (um/min) 230
N OHi m pi pdi w -] S | TI00 | pdf wi ¢ | cip | 8fp | «ff | Atf
(mmj | (@) |(kgm’)} (kg'm’)| (%) {%) | (min) |{kgm’) (%) | (kPa) | (kPa) | {mm) | (kPa} | (mm)
1 (2300|1453 | 1755 | 1486 | 181 | 0.181 | 1755 60 1486 | 178 | 830 | 584 | 271 | 526 | 984
2 (2300 | 1416 | 1710 | 1443 | 185 | 0.185 | 1710 60 1443 | 181 | 167.0 | 1126 | 950 | 1122 | 974
3 /2300 | 1426 | 1722 | 1435 | 200 | 0200 | 1722 60 1435 | 176 | 2500 | 1478 | 985 | 147.7 | 986
Shearing and settlement graphs
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ANEXO 7.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD
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LAND SURVEYING PANAMA S.A,

ENSAYO DE PERMEABILIDAD PARA SUELOS GRANULARES
ASTM D-2434

PROYECTO N° 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL CLIENTE BETTI TARAZI
INFORME N° I 04-04-85-01 OCEAN REEF NOMBRE DEL PROYECTO OCEAN REEF lotes 47 y 48
1
UBICACION PROVINCIA DE 1>Z>=>\UHM4—=4° DE —v>z>=>-ﬂo_ﬂ—ﬂmQH=Hmz.—.° HOvO M
DE SAN FRANCISCO , OCEAN REEF ISLAND. DATOS DE N 991884.37
LA
FECHA DE ANALISIS MUESTRA 13/12/24 MUESTRA E 664633.71
FECHA DE TOMA MUESTRA 02/12/24 H 0.60-2.10 m
CLASIFICACION DE SUELO: M Hi(em) PESO DEL PERMEAMETRO(g) 1774422
DIAMETRO DEL PERMEAMETRO(cm) 6.13 H2(cm) - PESO DEL PERMEAMETRO+ MUESTRA 2246.42
AREA(cm?) 29,51 AH -
LONGITUD DEL Vmwzgzm.—.—ﬂﬁumnav 15.0
No. Ensayo - Mahometros - Head,H cm| Q (cm3) t(s) Q/At H/L 7(°C) k(cm/s) | Kerom(cm/s)
1 2
1 —_— — 100 500 148.2 16.94 . 23 0.017147556
2 e —— 100 500 187.8 16.94 - 23 0.013531777
3 — —— 100 500 193.2 16.94 - 23 0.01315356 0.015492157
4 — s 100 500 148.2 16,94 — 23 0.017147556
5 —— e 100 500 154.2 16.94 ane 23 0.016480336
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ANEXO 8.

POTENCIAL DE LICUEFACCION
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POTENCIAL DE LICUEFACCION

La licuacién es un proceso por el que una masa de suelo saturado, generalmente granular y de baja
compacidad, disminuye drasticamente su resistencia por un aumento de su presion de poro,
habitualmente asociado a cargas monoténicas o ciclicas, tales como las inducidas por los eventos
sismicos.

Generalmente los suelos potencialmente mas licuables son las arenas finas y poco densas, los limos y
arenas mal gradados aunque también se han dado casos en arenas gruesas, gravas y en turbas o suelos
altamente organicos.

Ademas del tipo de terreno, para que se produzca este fendmeno, el nivel fredtico debe encontrarse
cerca de la superficie o por encima de los estratos con probabilidad de licuefaccién, la compacidad de
los materiales suele ser baja (NSPT<20) y la intensidad del terremoto alta.

El factor de seguridad para este fenémeno puede ser evaluado mediante la relacion del factor de
resistencia ciclica (CRR) que representa la capacidad del suelo para resistir la licuacién y el factor de
tensiones ciclicas (CSR) que representa la demanda sismica en el estrato de estudio. De la siguiente
manera:

CRR; 5
Fs= CSR

Los cuales pueden ser evaluados mediante el método de Idriss-Boulanger (2014) que utiliza los valores
de SPT Niso)es (corregidos para arenas limpias equivalentes utilizando el N1(o0)) donde:

(N)socs = (N1)so + A(Np)s0

9.7 [ 157 7
FC+0.01 LFC+0.01}

2
donde, A(N;)e; = exp (1.63 + ) ; FC = contenido de finos

Factor de resistencia Ciclica (CRR):

Este factor debe ser corregido ya que también es afectado por la duracion del sismo (MSF) y por la
tension de sobrecarga (Kq), como se ve en la siguiente expresion:
CRRys = CRRy_5 4=y * MSF * K,
Donde

o'y . , _ 1
K,=1-C, lnTa- <11; AquiC, = PR o e < 0.3

—-M
MSF = 6.9 % exp (T) —0.058<18

+

141 T 126 236 | 254

N cs N cs N N c:
CRRM=7.5,0"=1ar:m = (( 1)60 ( 1)50 +( 1)5’365 ( 1)60 s 28)

Factor de tensiones Ciclica (CRR):

Este factor va a depender de la relacién de tensiones totales g, y efectivas a',, de los estratos
calculados, considerando un factor de correccion de tension cortante (rq), siendo representado de la
siguiente manera:

a. Anax
CSRyor, = 0.65 *—=

*Td
av g
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13 = exp(a(z) + B(2) » M)
— Siendo:

a(z) = 1.012 — 1.126 sin( z_y 5.133) ; B(2) = 1.016 + 1126 sin (2 + 5.142)

11.73 1128

— Lnax N . . -
T = aceleracién maxima horizontal en la superficia

z = profundidad del punto
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ING. ANGEL GABRIEL ALONSO GIL
INGENIERO CIVIL
IDONEIDAD N°2022-008-133

jEeetecunicat soltwaral N
SPT BASED LIQUEFACTION ANALYSIS REPORT

Project title : OCEAN REEF ISLAND-LOTE 47 Y 48

Location : CIUDAD DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,OCEAN REEF ISLAND

:: Input parameters and analysis properties ::

SPT Name: SPT #1

Analysis method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (in-situ): 0.00 m
Fines correction method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (earthq.): 0.00 m
Sampling method: Standard Sampler Earthquake magnitude M,;  6.00
Borehole diameter: 65mm to 115mm Peak ground acceleration:  0.20 g
Rod length: 1.00m Eq. external load: 0.00 kPa
Hammer energy ratio: 1.00
Raw SPT Data CSR - CRR Plot FS Plot LPI
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6.5 | |
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£ 200 S e E e e e T T T
0 20 40 0 0.2 0406 08 1 0 0.5 1 1.5 2 5 10
SPT Count (blows/30cm) CSR - CRR Factor of Safety Liquefaction potential
CRR 7.50 clean sand curve
0.8 F.S. color scheme
4 Liquefaction B Aimost certain it will liquefy
q O Very likely to liquefy
] Liquefaction and no lig. are equally likely
[El Unlike to liquefy
@ Almost certain it will not liquefy
5 LPI color scheme
o I Very high risk
[ [] High risk
& [ Low risk
5
wn
=y
o
>~
(&)
e
No Liquefaction
0.0 L e e e == = e S S i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Corrected Blow Count N1(60),cs

LigSVvs 2.3.2.11 - SPT & Vs Liquefaction Assessment Software Page: 1
Project File: Z:\LAND SURVEYING PMA\04 - Disefios de Ing. Civil\04 Laboratorio de Materiales\04-04-85 BETTI TARAZI\01 OCEAN REEF II\Nueva carpeta\ANALISIS DE LIQUE
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This software is reglstered to: Land Surveying Panama
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:: Overall Liquefaction Assessment Analysis Plots ::
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:: Field input data ::

Unit
Weight
(kN/m3)
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50
14.50

Thickness

Infl.
(m)

0.90
1.50
1.50
1.50
1.50
0.60

Depth at which test was performed (m)

Test SPTField Fines
Depth Value Content
(m) (blows) (%)
0.60 13 12.06
1.50 13 12.06
3.00 10 12.06
4.50 16 12.06
6.00 17 12.06
7.40 27 12.06
Abbreviations
Depth:
SPT Field Value: Number of blows per 30 cm
Fines Content:
Unit Weight:
Infl. Thickness:
Can Liquefy:

Fines content at test depth (%)

Unit weight at test depth (kN/m3)
Thickness of the soil layer to be considered in settlements analysis (m)
User defined switch for exduding/induding test depth from the analysis procedure

:: Cydic Resistance Ratio (CRR) calculation data ::

Can

Liquefy

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Depﬂl SPT Unit Oy U v m Cn Ce Ce Cn Cs (Nj_)so FC A(Nl)so (N].)sog CRR;s
(m) Field Weight (kPa) (kPa) (kPa) (%)
Value (kN/m3)

0.60 13 14.50 870 589 281 047 170 100 100 0.75 1.00 17 12.06 2.10 19 0.194
1.50 13 14.50 21,75 1471 7.04 047 170 1.00 100 0.75 1.00 17 12.06 2.10 19 0.194
3.00 10 1450 4350 2943 1407 050 170 100 100 0.80 1.00 14 1206 2.10 16 0.165
4.50 16 14.50 65.25 44.15 21.11 041 170 1.00 100 085 1.00 23 12.06 2.10 25 0.290
6.00 17 1450 87.00 58.86 28.14 039 1.64 1.00 100 095 1.00 27 1206 2.10 29 0.429
7.40 27 1450 10730 7259 3471 032 141 1.00 100 095 1.00 36 12.06 210 38 4,000

Abbreviations

Ov: Total stress during SPT test (kPa)

Uo: Water pore pressure during SPT test (kPa)

T'vor Effective overburden pressure during SPT test (kPa)

m: Stress exponent normalization factor

Cu: Overburden corretion factor

Ce: Energy correction factor

Ca: Borehole diameter correction factor

G Rod length correction factor

Cs: Liner correction factor

Nyeoy:  Corrected Nspr to a3 60% energy ratio

A(N1)so Equivalent dean sand adjustment

Nysoyes:  Corected Nygeo) value for fines content

CRRys:  Cydic resistance ratio for M=7.5

:: Cydic Stress Ratio calculation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depth Unit Ov,eq Uoeq O'voeq Ta a CSR  MSFmax (N1)eos MSF CSR.gm=75 Ksgma CSR® FS
{m) Weight (kPa) (kPa) (kPa)

(kN/m3)

0.60 14.50 8.70 589 2.81 1.00 1.00 0.402 1.45 19 1.27 0.316 1.10 0.287 0.677 @
1.50 14.50 21.75 1471 7.04 0.99 1.00 0.396 145 19 1.27 0.311 1.10 0.283 0.687
3.00 14,50 43.50 2943 14.07 096 100 038 135 16 1.21 0.319 1.10 0.290 0.569 @
4.50 14.50 65.25 4,15 21.11 093 1.00 0.373 1.72 25 1.43 0.260 1.10 0.237 1.225 @
6.00 14.50 87.00 58.86 28.14 090 1.00 0.360 1.94 29 1.57 0.230 1,10 0.209 2.000 @
7.40 14.50 107.30 72.59 34.71 0.86 1.00 0.347 2.20 38 1.72 0.201 1.10 0.183 2.000

LigSVs 2.3.2.11 - SPT & Vs Liquefaction Assessment Software Page: 3

Project File: Z:\LAND SURVEYING PMA\04 - Disefios de Ing. Civil\04 Laboratorio de Materiales\04-04-85 BETTI TARAZI\01 OCEAN REEF IT\Nueva carpeta\ANALISIS DE LIQUE



This software is registered to: Land Surveying Panama

12 Cydic Stress Ratio calculation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depth Unit oy u, O'vo, r a CSR  MSFmax (N MSF o i
e e (kp':) (k;aq) (kh'é)l d (N1)eoes CSRequ=75 Kagms CSR FS

(kN/m?3)
Abbreviations
Ov,eqt Total overburden pressure at test point, during earthquake (kPa)
Uo,eq: Water pressure at test point, during earthquake (kPa)
O'voeqt Effective overburden pressure, during earthquake (kPa)
ra: Nonlinear shear mass factor
a: Improvement factor due to stone columns
CSR : Cydic Stress Ratio
MSF : Magnitude Scaling Factor
CSReqm=7s: CSR adjusted for M=7.5
Ksigma: Effective overburden stress factor
CSR™: CSR fully adjusted (user FS applied)™
FS: CGaladated fadtor of safety against soil liquefadion
*** User FS: 1.00

:: Liquefaction potential according to Iwasaki ::

Depth FS F wz Thidmess I,

(m) (m)

060 0677 032 970 0.90 282
150 0687 031 925 0.90 261
300 0569 043  8.50 1,50 5.50
450 1225 0.00 7.75 1.50 0.00
600 2000 000 7.00 1.50 0.00
740 2000 0.00 630 1.40 0.00

Overall potential I, : 10.93

I. = 0.00 - No liquefaction

I between 0.00 and 5 - Liquefaction not probable
I. between 5 and 15 - Liquefaction probable

I > 15 - Liquefaction certain

:z Vertical & Lateral displ.acements estimation for saturated sands ::

Depth (Ni)socs Yim Fa FSsq  Vmax e ev dz Se1p LDI
(m) (% (% weight (%9 (m) (am) (m)

0.60 19 1778 0.57 0.677 17.78 1.00 240 0.90 2.162 0.00
1.50 19 1778 057 0.687 1689 100 240 1.50 3.604 0.00
3.00 16 2469 071 0569 2469 1.00 2.74 1.50 4.114 0.00

4.50 25 888 023 1225 210 1.00 0.50 1.50 0.746 0.00
6.00 29 533 -0.02 2000 0.00 1.00 0.00 1.50 0.000 0.00
7.40 38 1.30 -0.65 2.000 0.00 1.00 0.00 0.60 0.000 0.00

Cumulative settements: 10.626 0.00

Abbreviations

Yim: Limiting shear strain (%)

Fo/N:  Maximun shear strain factor

Yma:  Maximum shear strain (%)

e: Post liquefaction volumetric strain (%)
Svip:  Estimated verical setilement (cm)
LDI: Estimated lateral displacement (m)
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SPT BASED LIQUEFACTION ANALYSIS REPORT
Project title : OCEAN REEF ISLAND-LOTE 47 Y 48
Location : CIUDAD DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,0CEAN REEF ISLAND
:: Input parameters and analysis properties ::

SPT Name: SPT #2

Analysis method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (in-situ): 0.00 m
Fines comrection method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (earthq.): 0.00 m
Sampling method: Standard Sampler Earthquake magnitude M,:  6.00
Borehole diameter: 65mm to 115mm Peak ground acceleration:  0.20 g
Rod length: 1.00 m Bq. external load: 0.00 kPa
Hammer energy ratio: 1.00
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:: Overall Liquefaction Assessment Analysis Plots ::
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:: Field input data ::

Test SPTField Fines Unit Infl. Can
Depth Value Content Weight Thickness Liquefy
(m) (blows) (%)  (kN/m3) (m)
0.60 18 12.06 14.50 0.90 Yes
1.50 13 12.06 14.50 1.50 Yes
3.00 9 12.06 14.50 1.50 Yes
4.50 12 12.06 14.50 1.50 Yes
6.00 21 12.06 14.50 1.50 Yes
740 27 12.06 14.50 0.60 Yes
Abbreviations
Depth: Depth at which test was performed (m)
SPT Field Value: Number of blows per 30 cm
Fines Content:  Fines content at test depth (%)
Unit Weight: Unit weight at test depth (kN/m3)
Infl, Thickness:  Thickness of the soil layer to be considered in setlements analysis (m)
Can Liquefy: User defined switch for exduding/induding test depth from the analysis procedure

:: Cydic Resistance Ratio {CRR) calculation data :;

Depﬂl SPT Unit Oy Uo C'vo m Cn Ce Cs Cr Cs {N1i)so FC A(N1)eo (N],)SO(S CRRys

(m) Field Weight (kPa) (kPa) (kPa) (%)
Value (kN/m3)

0.60 18 14.50 870 589 281 042 170 100 1.00 075 1.00 23 12.06 210 25 0.290
1.50 13 1450 21.75 1471 7.04 047 170 1.00 100 0.75 1.00 17 1206 2.10 19 0.194
3.00 9 14.50 43.50 2943 14.07 052 1.720 1.00 1.00 0.80 1.00 12 12.06 2.10 14 0.148
4.50 12 14.50 65.25 44.15 2111 046 1.70 100 100 0.85 1.00 17 12.06 2.10 19 0.194
6.00 21 1450 87.00 58.86 28.14 035 157 1.00 100 0.5 1.00 31 1206 2.10 33 4.000
7.40 27 1450 10730 7259 34.71 032 141 1.00 100 095 1.00 36 12.06 2.10 38 4,000

Abbreviations

Ov: Total stress during SPT test (kPa)

Uo: Water pore pressure during SPT test (kPa)

ol Effective overburden pressure during SPT test (kPa)

m: Stress exponent normalization factor

Cu: Overburden corretion factor

Ce: Energy correction factor

Ce: Borehole diameter correction factor

Cr: Rod length correction factor

Cs: Liner correction factor

Nysoy:  Corrected Nser to a 60% energy ratio

A(N1)so  Equivalent dean sand adjustment

Nusoyes:  Corected Nyso) Value for fines content

CRR7s: Cydic resistance ratio for M=7.5

:: Cydic Stress Ratio calculation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depth Uﬂit ov,eq uo,eq o;"M [} a SR MSFmax (N1)sos MSF CSReq,H=75 Ksbma (SR' FS
{m) Weight (kPa) (kPa) (kPa)

(kN/m?)

0.60 14.50 8.70 589 281 1.00 1.00 0.402 1.72 25 143 0.280 1.10 0.255 1.138 @
1.50 14.50 21.75 1471 7.04 0.99 1.00 0.396 1.45 19 1.27 0.311 1.10 0.283 0.687 @
3.00 14.50 43.50 2943 14.07 096 100 0.386 1.29 14 1.17 0.329 1.10 0.299 0495 @
4.50 14.50 65.25 44.15 21.11 0.93 1.00 0.373 1.45 19 1.27 0.293 1.10 0.267 0729 @
6.00 14,50 87.00 5886 28.14 090 1.00 0360 219 33 1.72 0.210 1.10 0.191 2.000 @
7.40 14.50 10730 7259 3471 0.86 1.00 0.347 2.20 38 1.72 0.201 1.10 0.183 2.000 e
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i1 Cydic Stress Ratio calculation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depth Unit Oy, Uo, v, r. a CSR  MSFmax (N MSE _ . CSR* E
(m) Weight (kPa) (kPa) (kPa) (Ns)socs CSReqm=15 Kaigm s

(kN/m?)
Abbreviations
Ov,eq: Total overburden pressure at test point, during earthquake (kPa)
Uo,eq: Water pressure at test point, during earthquake (kPa)
O'vo,eq: Effective overburden pressure, during earthquake (kPa)
ra: Nonlinear shear mass factor
a: Improvement factor due to stone columns
CSR: Cydlic Stress Ratio
MSF : Magnitude Scaling Factor
CSReqm=75: CSR adjusted for M=7.5
Ksigma: Effective overburden stress factor
CSR*: CSR fully adjusted (user FS applied)*™*
FS: Caladated fadtor of safety against soil liquefaction

*** User FS:  1.00

:: Liquefaction potential according to Iwasaki ::

Depth FS F wz  Thickness I,

(m) (m)

060 1138 000 9.70 090 0.0
1.50 0.687 031 925 090 261
300 0495 050 850 150 644
450 0729 027 775 150 3.5
600 2000 000 7.00 150  0.00
740 2000 000 630 140 0.0

Overall potential I, : 12.20

I. = 0.00 - No liquefaction

I. between 0.00 and 5 - Liquefaction not probabie
I, between 5 and 15 - Liquefaction probable

I, > 15 - Liquefaction certain

:: Vertical & Lateral displ.acements estimation for saturated sands ::

Depth (Ni)soc  Vim Fa FSaq  Ymax ey e dz Sv-1p LDI
(m) (%) () weight (%9 (m) {cm) (m)
factor
0.60 25 8.88 023 1138 2.56 1.00 0.61 0.90 0.545 0.00
1.50 19 1778 0.57 0.687 16.89 1.00 2.40 1.50 3.604 0.00
3.00 14 3065 0.79 0495 30.65 1.00 3.02 1.50 4.525 0.00
4.50 19 1778 0.57 0729 12.03 1.00 2.40 1.50 3.604 0.00
6.00 33 3.01 -029 2000 0.00 1.00 0.00 1.50 0.000 0.00
7.40 38 130 -0.65 2000 0.00 1.00 0.00 0.60 0.000 0.00

Cumulative setements: 12.278 0.00

Abbreviations

Yim: Limiting shear strain (%)

Fo/N:  Maximun shear strain factor

Yua:  Maximum shear strain (%)

e Post liquefaction volumetric strain (%)
Sv1p:  Estimated vertical setdement (cm)
LDI: Estimated lateral displacement (m)
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SPT BASED LIQUEFACTION ANALYSIS REPORT
Project tile : OCEAN REEF ISLAND-LOTE 47 Y 48

SPT Name: SPT #3

Location : CIUDAD DE PANAMA,CORREGIMIENTO DE SAN FRANCISCO,OCEAN REEF ISLAND
:: Input parameters and analysis properties ::
Analysis method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (in-situ): 0.00m
Fines correction method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (earthq.): 0.00 m
Sampling method: Standard Sampler Earthquake magnitude M,  6.00
Borehole diameter: 65mm o 115mm Peak ground acceleration:  0.20 g
Rod length: 1.00 m Eq. external load: 0.00 kPa
Hammer energy ratio: 1.00
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:: Overall Liquefaction Assessment Analysis Plots ::
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:: Field input data ::

Can

Thickness Liquefy

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Test SPTField Fines Unit Infl.
Depth Value Content Weight

(m) (blows) (%)  (kN/m?3) {m)
0.60 20 12.06 14.50 0.90
1.50 15 12.06 14.50 1.50
3.00 15 12.06 14.50 1.50
4.50 14 12.06 14.50 1.50
6.00 19 12.06 14.50 1.50
7.40 30 12.06 14.50 0.60

Abbreviations

Depth: Depth at which test was performed (m)

SPT Field Value: Number of blows per 30 cm

Fines Content:  Fines content at test depth (%)

Unit Weight: Unit weight at test depth (kN/m3)

Infl. Thickness:  Thickness of the soil layer to be considered in settiements analysis (m)

Can Liquefy:

:: Cydic Resistance Ratio (CRR) calculation data ::

User defined switch for excluding/induding test depth from the analysis procedure

Depﬂl SPT Unit Oy Uo O'vo m Cn Ce Ce Cr Cs (Nl)so FC A(Nl)so (N]_)sog CRR; 5

(m) Field Weight (kPa) (kPa) (kPa) (%)
Value (kN/m3)

0.60 20 14.50 870 589 281 040 170 100 1.00 075 1.00 25 12.06 2.10 27 0.347
1.50 15 14.50 21.75 1471 7.04 045 170 1.00 1.00 0.75 1.00 19 12.06 2.10 21 0.219
3.00 15 1450 4350 2943 14.07 044 170 1.00 1.00 080 1.00 20 1206 2.10 22 0.233
4.50 14 14.50 65.25 44.15 2111 044 170 100 1.00 085 1.00 20 12.06 2.10 22 0.233
6.00 19 14.50 87.00 5886 28.14 037 161 100 1.00 0.5 1.00 29 12.06 2.10 31 4.000
7.40 30 1450 107.30 72.59 3471 030 138 100 1.00 0.95 1.00 39 12.06 2.10 41 4.000

Abbreviations

Oy: Total stress during SPT test (kPa)

Uo: Water pore pressure during SPT test (kPa)

T'vot Effective overburden pressure during SPT test (kPa)

m: Stress exponent normalization factor

Cn: Overburden corretion factor

Ce: Energy correction factor

Ca: Borehole diameter correction factor

Cr: Rod length correction factor

Cs: Liner correction factor

Niesoy:  Corrected Nspr to @ 60% energy ratio

A(Ni)so Equivalent dean sand adjustment

Nisoyes: Corected Nysoy value for fines content

CRR7.s: Cydlic resistance ratio for M=7.5

:: Cydic Stress Ratio calculation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depﬂl Unit Ov,eq Uop,eq o’vo,eq Fa a CSR MSFmax (NI)GOS MSF SReq,H=7.5 Kaigma CSR” FS
(m) Weight (kPa (kPa) (kPa)

(kN/m?3)

0.60 14.50 8.70 589 281 1.00 100 0402 1.82 27 1.50 0.268 1.10 0.244 1420 @
1.50 14.50 21.75 1471 7.04 099 100 039 1.53 21 1.32 0.300 1.10 0.272 0.802 e
3.00 14.50 43.50 2943 14.07 096 100 0.386 1.58 22 1.35 0.286 1.10 0.260 0.896 @
4.50 14.50 65.25 4.15 21.11 0.93 1.00 0373 1.58 22 1.35 0.277 1.10 0.252 0926 @
6.00 14.50 87.00 5886 28.14 090 100 0360 206 31 1.64 0.220 1.10 0.200 2,000 e
7.40 14.50 10730 7259 34.71 0.86 1.00 0347 2.20 41 1.72 0.201 1.10 0.183 2.000 e
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i1 Cydic Stress Ratio calculation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depth Unit oy, U, O'vo, T, a " Y
(m) Weight ( kP,eaq) ( kgq) ( kp;; d CSR MSFm.x (N:)socs MSF GReq,H=7_5 K..gm. CSR’ FS
(kN/m?3)
Abbreviations
Gy,eqt Total overburden pressure at test point, during earthquake (kPa)
Uo,eq: Water pressure at test point, during earthquake (kPa)
O'vo,eqt Effective overburden pressure, during earthquake (kPa)
ra: Nenlinear shear mass factor
a: Improvement factor due to stone coiumns
CSR: Cydic Stress Ratio
MSF : Magnitude Scaling Factor
CSReqm=75: CSR adjusted for M=7.5
Ksigma: Effective overburden stress factor
CSR™: CSR fully adjusted (user FS applied)™™*
FS: Calaulated factor of safety against soil liquefaction
*** User FS: 1.00

i: Liquefaction potential according to Iwasaki ::

Depth FS F wz  Thickness I,

(m) (m)

0.60 1420 000 970 0.90  0.00
150 0802 020 925 090 164
300 089 010 850 150 132
450 0926 007 775 150 087
6.00 2000 000 7.0 150  0.00
740 2000 0.00 630 140 0.00

Overall potential I, : 3.83

I. = 0.00 - No liquefaction

I between 0.00 and 5 - Liquefaction not probable
I between 5 and 15 - Liquefaction probable

I > 15 - Liquefaction certain

:: Vertical & Lateral displ.acements estimation for saturated sands ::

Depﬂ'l (Nl)ms Ybm Fu Fsh Ymax ey €y dZ s'-ib LDI
(m) (%) (Y0 weight (%) (m) (am) (m)
factor
0.60 27 692 011 1420 138 1.00 0.30 0.90 0.274 0.00
1.50 21 1420 046 0.802 6.64 1.00 1.84 1.50 2.753 0.00
3.00 22 1267 041 089 4.68 1.00 1.24 1.50 1.867 0.00
4,50 22 1267 041 0926 4.30 1.00 1.14 1.50 1.715 0.00
6.00 31 404 -0.16 2000 0.00 1.00 0.00 1.50 0.000 0.00
7.40 41 0.70 -0.88 2,000 0.00 1.00 0.00 0.60 0.000 0.00
Cumulative settlements: 6.608 0.00
Abbreviations

Yiim? Limiting shear strain (%)

Fo/N:  Maximun shear strain factor

Yma:  Maximum shear strain (%)

ey Post liquefaction volumetric strain (%)
Svin:  Estimated vertical setdement (cm)
LDI: Estimated lateral displacement (m)
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SPT BASED LIQUEFACTION ANALYSIS REPORT
Project title : OCEAN REEF ISLAND-LOTE 47 Y 48

Corrected Blow Count N1(60),cs

SPT Name: SPT #4
Location : CIUDAD DE PANAMA,CORREGIMIENTQ DE SAN FRANCISCO,OCEAN REEF ISLAND
:: Input parameters and analysis properties ::
Anglysis method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (in-situ): 0.00m
Fines comrection method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (earthg.): 0.00 m
Sampling method: Standard Sampler Earthquake magnitude M,;:  6.00
Borehole diameter: 65mm o 115mm Peak ground acceleration:  0.20 g
Rod length: 1.00 m Eq. external load: 0.00 kPa
Hammer energy ratio: 1.00
Raw SPT Data CSR - CRR Plot FS Plot LPI
0.5 1 18 1-
i 1.5- 1.5 1.5+
1.5 ‘ i
2 2 2 -
2 . 4
2.5 2.5 2.5
25 . §
34 3 -
5 1 3
— ~ 3.5+ ~3.5 ~3.5+
Chae ET E ET
£ 4 £ 47 £ 4 £ 41
a a i =3 o a
()] [} (V] [ M
Q45 0O 4.5 D45 O 4.5~
s : e
5 5 5 -
5.5 7 T
5.5 5.5 5.5
6 4 4
6~ 6 6 -
6.5 - N
7 6.5- 6.5 6.5~
7.5 7~ 7 7 -
T T 1 7 F 71T F ] .
0 20 40 0 0.2 04 0.6 0.8 1 0 05 1 15 2 0
SPT Count (blows/30cm) CSR - CRR Factor of Safety Liquefaction potential
CRR 7.50 clean sand curve
0.8 F.S. color scheme
! Laubfaciion E Almost certain it will liquefy
quefact Very fikely to fiquefy
0.7 5 [ Liquefaction and no lig. are equally likely
- [ Unlike to liquefy
0.6 [ Almost certain it will not liquefy
E 1 LPI color scheme
g 0-37 @ Very high risk
ot 1 High risk
o O Low risk
0 0.4
s
W -
L
S 0.3+
P
(@] -
0.2 -
0.1+
§ No Liquefaction
0.0 — T ———————
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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ol

i1 Overall Liquefaction Assessment Analysis Plots ::

Raw SPT Data CSR - CRR Plot FS Plot Vertlcal Liq. Settlements Lateral Liq. Displacements
0.6 0.6 - 0.6 0.6
e 0.8 0.8 0.8 0.8
0.4 1 ] ]
0.6 En & 1 1y
0.8 1.2 1.2 1.2 4 1.2+
_ 1 Hhm 1.4 1.44 1.4-
1.2 1.6 1.6 1.6 1.6
| %M 1.8 1.8 1.8 1.8
1.8 2 2 24 27
2 N.N.” 2.2 N.N.;. N.Nl..
2.2 2.4~ 2.4 2.4 4 2.4+
2.4 2.6 2.6 2.6 2.6
2.6 2.8 2.8 2.8 2.8
2.8 3 N 3 3 o 3 Jl
_ 3 3.2 )] 3.2 3.2
WM 3.4 3.4 3.4 3.4+
~3.6 3.6~ 3.6 3.6~ ~ 3.6
Ezs E 38 Ezs E3s] E 3.8
g ¢ £ 41 5 ¢ £ 41 £ 41
o 4.2 @ 4.2 042 & 4.2 o 4.2
4 = H.M Q4.4 Q44 O 44 8441
, b 4.6 4.6 4.6+ 4.6
4 s 4.8 4.8 4.8 4.8
5.2 5 5 5+ ml.
_ 5.4 5.2 5.2 5.2 5.2
5.6 5.4 5.4 5.4 5.4
5.8 5.6 5.6 5.6 5.6
g mm 5.8 5.8 5.8 5.8+
6.4 6 & = &
| 6.6 6.2 6.2 6.2 6.2~
6.8 6.4 6.4 6.4 6.4
7 6.6 6.6 6.6 6.6 -
7.2 6.8 6.8 6.8 6.8 -1
" WM 77 7 7 74
‘s 7.2 7.2 7.2 7.24
e 7.4 7.4 e 7.4-

0 10 20 30 40 50 0 02 04 06 08 1 0.5 1 1.5 0 1 2 0
L SPT Count (blows/30cm) CSR - CRR Factor of Safety Cuml, Settlement (cm) Cuml. Displacement (m)
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i

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

:: Field input data ::
Test SPTField Fines Unit InflL
Depth Value Content Weight Thidmess

(m) (blows) (%)  (kN/m?) (m)
0.60 17 12,06 14.50 0.90
1.50 19 12.06 14.50 1.50
3.00 17 12.06 14.50 1.50
4.50 16 12.06 14.50 1.50
6.00 17 12.06 14.50 1.50
7.40 21 12.06 14.50 0.60

Abbreviations

Depth: Depth at which test was performed (m)

SPT Field Value: Number of blows per 30 cm

Fines Content:  Fines content at test depth (%)

Unit Weight: Unit weight at test depth (kN/m3)

Infl. Thickness:  Thickness of the soil layer to be considered in setdements analysis (m)

Can Liquefy:

:: Cydic Resistance Ratio (CRR) calculation data ::

User defined switch for exduding/induding test depth from the analysis procedure

Depth SPT Unit Oy U 0w m Gy Ce Ce Ca G (Nso FC  A(Ni)eo (Ni)sos CRRzs
(m) Field Weight (kPa) (kPa) (kPa) (%)
Value (kiN/m?)

0.60 17 14.50 870 589 281 043 170 100 100 075 1.00 2 1206 2.10 24 0.268
1.50 19 1450 21.75 1471 7.04 041 170 100 100 0.75 1.00 24 1206 2.10 26 0.316
3.00 17 1450 4350 2943 14.07 041 170 1.00 100 080 1.00 23 1206 2.10 25 0.290
4.50 16 14.50 6525 44.15 2111 041 170 100 1.00 085 1.00 23 12.06 2.10 25 0.290
6.00 17 1450 87.00 5886 28.14 039 164 100 100 095 1.00 27 1206 2.10 29 0.429
740 21 1450 10730 72.59 3471 037 148 1.00 100 095 1.00 30 12.06 2.10 32 4,000

Abbreviations

Ov: Total stress during SPT test (kPa)

Uo: Water pore pressure during SPT test (kPa)

O'vor Effedtive overburden pressure during SPT test (kPa)

m: Stress exponent normalization factor

Ca: Overburden corretion factor

Ce: Energy correction factor

Ca: Borehole diameter correction factor

Cr: Rod length correction factor

GCs: Liner correction factor

Niso):  Corrected Nspr to @ 60% energy ratio

A(N1)so Equivalent dean sand adjustment

Nigsoyes:  Corected Nysoy value for fines content

CRRz5s: Cydic resistance ratio for M=7.5

:: Cydic Stress Ratio calaslation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depth Unit Oy,eq Uoeq O'voeq ra a CSR  MSFrnax (N1)sos MSF CSRuqu-75 Ksgma CSR* FS
(m) Weight (kPa) (kPa) (kPa)

(kN/m3)

0.60 14.50 8.70 589 2.8t 1.00 1.00 0402 1.67 24 1.40 0.286 1.10 0.260 1.031 o
1.50 14.50 21.75 1471 7.04 099 100 0.39 1.77 26 1.46 0.271 1.10 0.246 1284 @
3.00 14.50 43.50 2943 1407 096 100 0.386 1.72 25 143 0.269 110 0.244 1.186 @
4.50 14.50 65.25 415 21.11 093 1.00 0.373 1.72 25 1.43 0.260 1.10 0.237 1.225 @
6.00 14.50 87.00 58.86 28.14 090 100 0360 194 29 1.57 0.230 1.10 0.209 2.000 @
7.40 14.50 10730 7259 3471 0.86 1.00 0.347 212 32 1.68 0.207 1.10 0.188 2.000 @
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:: Cydic Stress Ratio caladation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depth Ul_'lit [, Sy Uoeq O'voeq rd a CSR  MSFmax (Ni)eos MSF CSRoqu-75 Kigma CSR® FS
(m) Weight (kPa) (kPa) (kPa)
(kN/m3)
Abbreviations
Ov,eq’ Total overburden pressure at test point, during earthquake (kPa)
Uo,eq: Water pressure at test point, during earthquake (kPa)
O'vo.eqt Effective overburden pressure, during earthquake (kPa)
rg: Nonlinear shear mass factor
a: Improvement factor due to stone columns
CSR : Cydiic Stress Ratio
MSF : Magnitude Scaling Factor
CSReqm=75: CSR adjusted for M=7.5
Ksigma: Effective overburden stress factor
CSR™: CSR fully adjusted (user FS applied)™*
FS: Caladated factor of safety against soil liquefaction
" User FS: 1.00
:: Liquefaction potential according to Iwasald ::
Depth FS F wz Thickness I,
(m) (m)
0.60 1.031 0.00 9.70 0.90 0.00
1.50 1.284 0.00 9.25 0.90 0.00
3.00 118 0.00 8.50 1.50 0.00
450 1.225 0.00 7.75 1.50 0.00
6.00 2.000 0.00 7.00 1.50 0.00
740 2.000 0.00 6.30 140 0.00
Overall potential I, : 0.00
I, = 0.00 - No liquefaction
I, between 0.00 and 5 - Liquefaction not probable
I. between 5 and 15 - Liquefaction probable
I, > 15 - Liquefaction certain
:: Vertical & Laterat displ.acements estimation for saturated sands ::
Depth (Ni)sos Vim Fa FSeq  Ymax e e, dz Sv-10 LDI
(m) (A (%) weight (%) (m) (am) (m)
factor
0.60 24 1002 029 1031 3.25 1.00 0.80 0.90 0.720 0.00
1.50 26 7.85 0.17 1284 187 1.00 0.43 1.50 0.640 0.00
3.00 25 888 023 1186 2.29 1.00 0.54 1.50 0.815 0.00
4.50 25 8.88 023 1.225 210 1.00 0.50 1.50 0.746 0.00
6.00 29 533 -0.02 2.000 0.00 1.00 0.00 1.50 0.000 0.00
7.40 32 350 022 2000 0.00 1.00 0.00 0.60 0.000 0.00
Cumulative settlements: 2.921 0.00
Abbreviations
Yéim! Limiting shear strain (%)
Fo/N:  Maximun shear strain factor
Ymax:  Maximum shear strain (%)
e,: Post liquefaction volumetric strain (%)
Svip:  Estimated vertical setdement (cm)
LDI: Estimated lateral displacement (m)
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SPT BASED LIQUEFACTION ANALYSIS REPORT
Project title : OCEAN REEF ISLAND-LOTE 47 Y 48

(e

SPT Name: SPT #5
Location : CIUDAD DE PANAMA,CORREGIHIENTO DE SAN FRANCISCO,0CEAN REEF ISLAND
:: Input parameters and analysis properties ::
Analysis method: Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (insitu): 0.00 m
Fines comrection method Boulanger & Idriss, 2014 G.W.T. (earthq.): 0.00 m
Sampling method: Standard Sampler Earthquake magnitude M,;:  6.00
Borehole diameter: 65mm t 115mm Peak ground acceleration:  0.20 g
Rod length: 1.00 m Eq. external load: 0.00 kPa
Hammer energy ratio: 1.00
Raw SPT Data CSR - CRR Plot FS Plot LPI
0.6 0.6 = 0.6
0.8 0.8 0.8-
1 1 1 3
1.2 1.2 1.2
1.4 1.4 1 .4—:
1.6~ 1.6 1.6
1.8— 1.8 1.8+
2 - 2 2
2.2~ 2.2 2.2+
2.4- 2.4 2.4+
2.6- .26 26
Eoas- Eos Eas]
£ 37 £ 3 £ 31
o 3.2 \ o 3.2 & 3.2
B34 034 03,0
3.6 3.6 3.6 4
3.8 3.8 3.8
4 - 4 4
4.2~ 4.2 4.2
4.4 4.4 4.4
4.6 - 4.6 4.6
4.8~ 4.8 4.8~
5 5 54
5.2 - 5.2 5.2
- 5.4 ...."T'T"._T—.-. 544— - 5.4 - —_—
0 20 40 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 05 1 15 2 4 6 8
SPT Count (blows/30cm) CSR - CRR Factor of Safety Liquefaction potential
CRR 7.50 clean sand curve
0.8 F.S. color scheme
1 : El Aimost certain it will liquefy
Liquefaction O Very likely to liquefy
0.7 - [J Liquefaction and no lig. are equally likely
A Unlike to liquefy
hE B Amost certain it will not liquefy
3 7 LPI color scheme
© 0-51] Il Very high risk
x i [0 High risk
A [ Low risk
V0.4
=]
[7)] -
L
S 0.3+
>~
U -
0.2 4
0.1~
i No Liquefaction
0.0 = L 1T L 7T - LI . T SN D MR |

]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Corrected Blow Count N1(60),cs
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it Overall Liquefaction Assessment Analysis Plots ::
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:: Field input data ::

Test SPTField Fines Unit Infl Can
Depth Value Content Weight Thidmess Liquefy
(m) (blows) (%)  (kN/m3) (m)

0.60 11 12.06 14.50 0.90 Yes
1.50 19 12.06 14.50 1.50 Yes
3.00 10 12.06 14.50 1.50 Yes
4.50 21 12.06 14.50 1.50 Yes
5.40 17 12.06 14.50 0.60 Yes
Abbreviations
Depth: Depth at which test was performed (m)

SPT Field Value: Number of blows per 30 cm

Fines Content:  Fines content at test depth (%)

Unit Weight: Unit weight at test depth (kN/m?3)

Infl. Thickness:  Thickness of the soil layer to be considered in settlements analysis (m)

Can Liquefy: User defined switch for exduding/induding test depth from the analysis procedure

:: Cydic Resistance Ratio (CRR) calculation data ::

Depth SPT Unit oy Uo 0w m Cn Ce Cs Cr Cs (Ni)eo FC A(Ni)so (Ni)socs CRR7s
(m) Field Weight (kPa) (kPa) (kPa) (%)
Value (kN/m?3)

0.60 11 14.50 870 589 281 05 170 1.00 1.00 0.75 1.00 14 12.06 2.10 16 0.165
1.50 19 1450 2175 1471 7.04 041 170 100 1.00 075 1.00 24 12.06 210 26 0.316
3.00 10 1450 4350 2943 14.07 050 170 1.00 1.00 0.80 1.00 14 1206 2.10 16 0.165
4.50 21 1450 6525 44.15 21.11 036 170 1.00 1.00 085 1.00 30 12.06 210 32 4.000
5.40 17 1450 78.30 5297 2533 038 170 1.00 1.00 0.95 1.00 27 12.06 210 29 0.429

Abbreviations

Total stress during SPT test (kPa)

Water pore pressure during SPT test (kPa)
Effective overburden pressure during SPT test (kPa)
Stress exponent normalization factor
Overburden corretion factor

Energy correction factor

Borehole diameter correction factor

Rod length correction factor

Liner correction factor

Nieoy:  Corrected Ngpr to a 60% energy ratio
A(N1)so Equivalent dean sand adjustment

Nisoyes:  Corected Nyso) value for fines content
CRRys:  Cydic resistance ratio for M=7.5

S

RENEIAES

:: Cydic Stress Ratio caladation (CSR fully adjusted and normalized) ::

Depth  Unit Oveq  Uneq O'voeq Ta G  CSR MSFmax (Ni)soe MSF CSReqmu-75 Kigma CSR® FS
(m) Weight (kPa) (kPa) (kPa)

(kN/m3)
0.60 14.50 8.70 5.89 2.81 1.00 1.00 0.402 1.35 16 1.21 0.332 1.10 0.302 0.596 ©
1.50 14.50 21.75 1471 7.04 0.99 1.00 0.396 1.77 26 1.46 0.271 110 0.246 1.284 e
3.00 14.50 43.50 29.43 14.07 0.96 1.00 0.386 1.35 16 1.21 0.319 1.10 0.290 0.569 @
4.50 14.50 65.25 4415 2111 093 1.00 0.373 2.12 32 1.68 0.223 1.10 0.203 2000 e
540 14.50 78.30 5297 2533 091 1.00 0.366 1.94 29 1.57 0.234 1.10 0.212 2.000 e
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& CydicSlre&sRaﬁoalallation(CSRﬁlllyadjmdandnormalized) s

Depth Unit Ov,eq Uoeq O'voeq 4 a CSR  MSFmax (Ni)sos
(m)  Weight (kPa) (kPa) (kPa)
(kN/m?3)
Abbreviations
Ov,eq: Total overburden pressure at test point, during earthquake (kPa)
Ugeqt Water pressure at test point, during earthquake (kPa)
G'vo,eqt Effective overburden pressure, during earthquake (kPa)
ra: Nonlinear shear mass factor
a: Improvement factor due to stone columns
CSR : Cydic Stress Ratio
MSF : Magnitude Scaling Factor
CSReqm=75: CSR adjusted for M=7.5
Ksigma* Effective overburden stress factor
CSR": CSR fully adjusted (user FS applied)***
FS: Calculated fadtor of safety against soil liquefaction

** User FS: 1.00

:: Liquefaction potential according to Iwasaki ::
Depth FS F wz  Thidmess I,

(m) (m)

060 0596 045 9.70 0.90 3.97
150 1284  0.00 9.25 0.90 0.00
3.00 0569 043 8.50 1.50 5.50
4.50 2.000 0.00 1.75 1.50 0.00
540 2.000 0.00 7.30 0.90 0.00

Overall potential I, : 9.47

1. = 0.00 - No liquefaction

I, between 0.00 and 5 - Liguefaction not probable
I, between 5 and 15 - Liquefaction probable

I, > 15 - Liquefaction certain

:: Vertical & Lateral displ.acements estimation for saturated sands ::

Depth (Ni)sos  Yam Fa FSiq  Vmax e, ey dz Sv-1p
(m) (Y9 (%9 weight (%) (m) (am)

0.60 16 2469 071 0546 2469 1.00 2.74 0.90 2.468
1.50 26 785 017 1284 187 1.00 043 1.50 0.640
3.00 16 2469 071 0.569 24.69 1.00 2.74 1.50 4.114
4.50 32 350 -0.22 2000 0.00 1.00 0.00 1.50 0.000
5.40 29 533 -002 2000 0.00 1.00 0.00 0.60 0.000

Cumulative settements: 7.222 0.00

Abbreviations

Yim: Limiting shear strain (%)

Fo/N:  Maximun shear strain factor

Ymax:  Maximum shear strain (%)

el Post liquefaction volumetric strain (%)
Svip:  Estimated vertical setlement (am)
LDI: Estimated lateral displacement (m)

MSF CSRequ-75 Kugma CSR"

LDI
(m)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

B\
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Fig 9.1. Sondeo 1. Ubicacion 1.

1(0.60-1.20m) inicio.
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Fig 9.2. Sondeo 1. Ubicacién 2.

Fig 9.4. Recuperacion de sondeo
1(1.50-2.10m).
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Fig 9.5. Recuperacién de sondeo
1(3.00-3.60m).

Fig 9.7. Recuperacion de sondeo
1(6.00-6.60m).

Fig 9.6. Recuperacion de sondeo
1(4.50-5.10m).

1(7.40-8.00m) final.
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Fig 9.11. Recuperacion de sondeo
2(0.60-1.20m) inicio.
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Fig 9.12. Prueba del penetrometro
sondeo 2(0.60-1.20m).
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Fig 9.13. Recuperacion de sondeo
2(1.50-2.10m).
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Fig 9.15. Recuperacion de sondeo
2(3.00-3.60m).

Fig 9.14. Prueba del penetréometro
sondeo 2(1.50-2.10m).

Fig 9.16. Prueba del penetrémetro
sondeo 2(3.00-3.60 m).
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Fig 9.21. Sondeo 3. Ubicacién 1.

Fig 9.18. Prueba del penetrémetro
sondeo 2(7.40-8.0 m).
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Fig 9.22. Sondeo 3. Ubicacién 2.
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Fig 9.23. Recuperacion de sondeo
3(0.60-1.20m) inicio.

Fig 9.25. Recuperacion de sondeo
3(3.00-3.60m).
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Fig 9.24. Recuperacion de sondeo
3(1.50-2.10m).

Fig 9.26. Recuperacion de sondeo
3(4.50-5.10m).
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Fig 9.27. Recuperacion de
sondeo 3(6.00-6.60m).
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Fig 9.29. Sondeo 4. Ubicacion 1.

Fig 9.28. Recuperacion de
sondeo 3(7.40-8.00m) final.

Fig 9.30.
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Sondeo 4. Ubicacién 2.
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Fig 9.31. Recuperacion de sondeo
4(0.60-1.20m) inicio.

Fig 9.33. Recuperacién de sondeo
4(3.00-3.60m).

Fig 9.32. Recuperacion de sondeo
4(1.50-2.10m).

Fig 9.34. Recuperacion de sondeo
4(4.50-5.10m).
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Fig 9.37. Sondeo 5. Ubicacion 1.

Fig 9.36. Recuperacion de
sondeo 4(7.40-8.00m) final.
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Fig 9.38. Sondeo 5. Ubicacion 2.
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Fig 9.39. Recuperacion de sondeo Fig 9.40. Recuperacion de sondeo
5(0.60-1.20m) inicio. 5(1.50-2.10m).
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Fig 9.41. Recuperacion de sondeo Fig 9.42. Recuperacion de sondeo
5(3.00-3.60m). 5(4.50-5.10m).
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Respuesta a la ampliacién No. DRPM-184-2025
Proyecto “OR 11-47-48

GOBIERNOi—NACIONAL e DE
AMBIENTE
* ASO FIRME

DIRECCION REGIONAL DE PANAMA METROPRR&¥ARIO DE AMBIENTE

Edificio 501, Ave. Ascanio Wileléz - pIRECCION METROPOLITAN
Altos de Curundd, Ancon, Panama gyt ACION DE IMPACTO AMBIENT/
Hoy2le dg /o de20Z0 sienc
2:55 delatpcde  Noti

personalmente a 1uan (ade, }Jﬂk‘cn‘:\_

Panama, 21 de febrero de 2025

DRPM-184-2025 958 2 presente Remiudb@}b :

Licenciado B-3¢5-252 593157}
| Notificado Quién Noufica

JUAN CARLOS VALLARINO Céduia Cedula

Representante Legal

ASESORIA, INGENIERIA Y PROYECTOS, S.A. (ASINPRO) Y

LAKADE CORPORATION

E. S D

Estimado Licenciado Vallarino:

Tenemos el agrado de dirigimos a usted de acuerdo con lo establecido en el
articulo 62 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, para solicitarle
informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EslA) categoria |, del
proyecto denominado OR Il 4748 el cual es promovido por la sociedad
ASESORIA, INGENIERIA Y PROYECTOS, S.A. (ASINPRO) Y LAKADE
CORPORATION., al respecto las siguientes observaciones:

1. En el contenido 4. Descripcidn del proyecto, obra o actividad (pag. 18)
se menciona que “...de los niveles 100 a 400, tres (3) apartamentos por
piso y los niveles 500 y 600 serén los niveles de penhouse,
contemplando tres (3)"; sin embargo, en el plano (pag. 19) cuadro de
apartamentos indica que nivel 500 y 600 son 4 apartamentos, por lo cual
se solicita:

a. Aclarar cantidad correspondiente de apartamentos para penthouse.

b. Detallar cantidad de apartamentos totales para el desarollo del
proyecto, tomando en consideracion lo detallado en las certificaciones
presentadas.

¢. De estar errado los planos y/o certificaciones deberan presentar estos
documentos actualizados con |a cantidad de apartamentos correctos.

2. En el contenido 4.3.2.2 (pag. 32) se menciona que “Agua: en el érea
hay servicio de agua potable suministrado por el IDAAN, el proyecto
debera contar con un tanque de reserva de agua potable”; sin embargo

Nota DRPM-184-2025
Py 1-3
JCImen

Ave. Ascanio Villaldz, Edificio 501, Allos de Curundu. Ancon, Panama. (507)500-0908.
www.miambiente.gob.pa
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. :" | MINISTERIO DE
AMBIENTE
* CON PASO FIRME »

en la (pag. 33) la nota No. 348-Cert-DNING con fecha 19 de diciembre d
2024, el Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillado (IDAAN),
recomendé al proyecto, contar con tanque de almacenamiento que
garantice la dotacién de agua potable debido que las presiones actuales
se encuentran muy debajo de los 20psi minimos, por lo que se solicita lo
siguiente:
a. Presentar un andlisis para cubrir la demanda para el consumo del
agua potable, en fase de operacién para los habitantes del edificio,

debido a las presiones bajas (minimas) reportadas en la nota del
IDAAN.

3. En el contenido 5.3.1 Caracterizaciéon del 4rea costera marina (pag. 61)
se indica que °... la colindancia del drea de donde se encuentra el
poligono del proyecto, se mantiene separada por una escollera o relleno
de piedra que igualmente es artificial...”, por lo que se solicita:

a. Especificar el limite o rivera de mar (indicar distancia)

b. Presentar medidas de mitigacion, donde no se vea afectado esta
zona de rivera de mar, por sedimentacion o arrastre de suelo suelto
por las actividades a realizar en fase de construccién del proyecto.

4. En el contenido 5.3.4 Uso Actual de la tierra en sitios colindantes al
&rea de la actividad, obra o proyecto (pag. 62), no se detalla los
colindante del poligono, por lo que se solicita:

a. Detallar los colindantes del poligono a desarrollar (norte, sur, este y
oeste).

5. En el contenido 5.5. Descripcion de la Topografia actual versus la
topografia esperada, y perfiles de corte y relleno (pag. 62) se menciona
que "...La topografia del terreno es pfana y con la ejecucién del proyecto
se mantendra esa misma topografia, no se plantea hacer movimiento de
suelo, para cambiar el nivel de suelo...”; sin embargo, el desarrolio del
proyecto en el contenido 4.0 Descripcibn ( pag. 18) menciona “...
construccion de un edificio residencial , el cual contempla un sétano...",
por lo que se solicita:

Presentar estudio geotécnico de suelo.

Detallar volumen de material que sera extraido.

Indicar profundidad y metodologia constructiva para el sétano.

Indicar mediante esquema ruta de traslado de material y especificar

si el sitio de recepcion cuenta con una hemramienta de gestién

ambiental.

aogwm

DRPM-184-2025
- 23

ICimm
1.

Ave. Ascanio Villaléz, Edificio 501, ARos de Curundi, Ancdn, Panamd, (507)500-0908,
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e. Identificar y contemplar medidas de mitigacion especifica para
niveles freatico (manejo de aguas).

En el contenido 5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o

actividad a desamnollar y sus componentes, a una escala que pemita su

visualizacién (pag. 64) no se presenta un plano topografico, por lo que

se solicita:

a. Presentar plano topografico incluyendo el balance de material.

En el Contenido 8.4 Verificar los resultados del Calculo de la

importancia (l) de un impacto ambiental: |, en el Cuadro No. 8.4-4 Matriz

de valorizacion de impactos (pag. 182-183) y también Tabla No. 8.6-2

Valoracién Riesgos ambientales (pag. 186), la sumatoria de la

importancia del impacto no corresponde, por lo que se solicita:

a. Presentar ambos cuadros con las correcciones cofrespondientes.

En el contenido 4.6 uso de suelo o esquema de ordenamiento

territorial (EOT) y plano de anteproyecto vigente, aprobado por la

autoridad competente para el drea propuesta a desarrollar (pag. 39)

no se evidencia plano de anteproyecto vigente aprobado, por lo que se

solicita:

a. Presentar Anteproyecto aprobado para el desarrollo del proyecto o
evidencia de la gestion del tramite de anteproyecto para la
aprobacién de planos por ende se debe aportar documento que
evidencie el tramite o anteproyecto aprobado por la autoridad
competente (MUPA).

Por lo descrito anteriormente, queremos informarle que tendra un plazo no
mayor de quince (15) dias hébiles contados a partir de la notificacién de la
presente solicitud de aclaracién, para presentar la informacion cormrespondiente.
De no presentarse la informacion solicitada dentro del plazo otorgado, o si la
misma se presenta de la forma incompleta o no responde a lo solicitado, o se
ha incorporado o suministrado informacion falsa y/o inexacta, plagio u omita
informacion fundamental, se procederé a tomar la decisién comespondiente.

Agradeciendo su atenci6n, sin mas me despido.

Atentamente,

x/’
R. NAT

Director Regnon Panama Metropolltana enea(gado 2 “m g
% ok

Nota DRPM-184-2025

Pig. 33
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