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Registro del Consultor.

2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se 14
desarrollara y monto de inversion.

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia 16
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la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento,
vigilancia y control.

CAPITULO 3 19
3.  INTRODUCCION 20

3.1 Importancia y Alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar, 20

maximo 1 pagina.

CAPITULO 4 21
4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 22
4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion. 30

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, 31
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CAPITULO 1 ELABORADO POR: CONSULTORES EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL, S.A. - 4
CONSIGA SOLUTIONS




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | @
) PROYECTO: “AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA

IDAAN POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

PROMOTOR: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES- IDAAN

4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de 56

las fases.

4.5 Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases 58
4.5.1. Sdlidos 58
4.5.2. Liquidos 59
45.3. Gaseosos 60
4.5.4. Peligrosos 61

46 Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano de 62
anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area
propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver articulo 9
gue modifica el articulo 31.

4.7 Monto global de la inversion 62

4.8 Legislacién, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicablesy 62
su relacion con la actividad, obra o proyecto

4.8.1. Legislacion 63
4.8.1.1 Legislacion ambiental relevante al proyecto 64
4.8.1.2 Derecho Sanitario y de Salud Publica 67
4.8.1.3 Derecho Laboral 68
4.8.1.4 Normas Técnicas e Instrumentos de Gestibn Ambiental 71
Aplicables

CAPITULO 5 75
5 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO 76
5.3 Caracterizacién del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto. 76
5.3.1. Caracterizacion del &rea costera marina 81
5.3.2. La descripcion del uso del suelo 82
5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra 83

0 proyecto
5.4 ldentificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento 92
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7.2.1.1. Objetivos especificos
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146
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IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES, 185
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioecondmico) en 185
comparacion con las transformaciones que generara la actividad, obra o
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2. RESUMEN EJECUTIVO (MAXIMO 5 PAGINAS)

El presente documento contemplara la informacién necesaria para el desarrollo del
proyecto “AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS
REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”,
ubicado en los corregimiento de El Silencio, Finca 30, Finca 4, Barriada 4 de abril,
y, Finca 6; todos en el distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro;
presentado a consideracion del Ministerio de Ambiente de Panama por medio de su
promotor, el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b)
En caso de ser persona juridica el nombre del representante legal, c)
Persona a contactar; d) Domicilio o sitio en donde se reciben
notificaciones profesionales o personales, con laindicacion del numero
de casa o de apartamento, nombre del edificio, urbanizacién, calle o
avenida, corregimiento, distrito y provincia; €) Numeros de teléfonos; f)
Correo Electrénico; g) Pagina Web; h) Nombre y Registro del Consultor.

Tabla 1. Datos Generales del Promotor.

Nt clall Bremeter INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
P ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)

Registro Publico [ 8-NT-1-10284

En caso de ser persona juridica el nombre del ER{IeRAVAIEGE]
representante legal

Personas para contactar Jaisseth Gonzalez, Ofelia Vergara

Edificio del IDAAN, Via Brasil, Corregimiento de
San Francisco, Distrito y Provincia de Panama,
Republica de Panama.

Domicilio o sitio en donde se reciben
notificaciones profesionales o personales

Numeros de teléfonos 504-0613/ (507) 6747- 4648
Correo electrénico jgonzalez4@idaan.gob.pa
overgara@consigasolutions.com
Pagina web www.idaan.gob.pa

Consiga Solutions, S.A.
DEIA-IRC-014-2013/ ARC-072-2022
Ing. Ofelia Vergara
DEIA-IRC-013-2003/ARC-018-2023
Ing. Evelyn Romero
DEIA-IRC-061-2022

Nombre y registro del consultor

Fuente: Consiga Solutions.

2.2. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad (es)
donde se desarrollaray monto de inversion.
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El presente proyecto, propuesto por el IDAAN, tiene como objetivo mejorar y
garantizar el abastecimiento continuo de agua potable en diversas comunidades del
distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Para ello, se llevaran a cabo
las siguientes actividades:

e Instalacion de una Estacibn de Bombeo en el corregimiento de Finca 4,
especificamente en la barriada El Nazareno. La estacion se ubicard en la Finca
con Folio Real No. 5466 y Codigo de Ubicacién 1101, con una superficie inicial
de 6 ha 51 m2 38.6 dm?y una superficie actual o resto libre de 3 ha 1537 m2 23.3
dm2. Para la instalacion de la estacion de bombeo, se destinara un poligono de
525 m2.

e« Mejoras a la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) existente y su

ampliacion mediante de un anexo contiguo. Se llevaran a cabo actividades de
limpieza, mantenimiento de infraestructuras, asi como mejoras en el sistema de
tratamiento y distribucion de agua potable. Ademas, se implementara un nuevo
tren de potabilizacion y un tanque de almacenamiento de 1MDG en el
corregimiento de El Silencio, ubicado en la via Principal de El Silencio.
La PTAP se encuentra en la Finca con Folio Real No. 30391959 y Cddigo de
Ubicacion 1106, cuenta con una superficie inicial de 5ha 1016m?74dm? y una
superficie actual o resto libre de 5ha 1016m?74dm?, de la cual se destinara 2 ha
6,135.45 m2 para las actividades del proyecto.

e La ampliacion de la PTAP se realizar4 en la Finca con Folio Real 350279 y
Cddigo Ubicacion 1106, la cual cuenta con una superficie inicial de
1ha 7926m?98dm?, y una superficie actual o resto libre de 1ha 7926m?98dm?,
de la cual se destinara un poligono de 0 ha 2,417.62 m? para las actividades del
tren de potabilizacion y tanque de almacenamiento. Es importante destacar que
el &rea anexa solo albergara una parte del nuevo tren de potabilizacién y el
tanque de almacenamiento de 1MDG, ya que estos elementos estaran
distribuidos entre ambos poligonos. También albergara un camino de acceso a
estos elementos.

¢ Instalacién de nuevas lineas de distribucién de agua potable, tanto primarias
como secundarias, asi como la implementacién de circuitos hidraulicos
equipados con valvulas de control y cajas de proyeccion en las siguientes
comunidades:

o Theobroma en el corregimiento de Finca 30, especificamente en la via
Theobroma, contara con una longitud de 1,799.276m, y un Area de
Influencia Directa de 5,397.58 m2.

o San San en el corregimiento de Barriada 4 de Abril, en la via hacia
Guabito, contara con una longitud de 4,233.701m y un Area de Influencia
Directa de 12,700.59 m=.

o Ebenezer en el corregimiento de Barriada 4 de Abril, contara con dos
tramos, siendo el Tramo 1 de 536.51m ubicado en la calle 1 de Barriada
4 de Abril, y el Tramo 2 de 1,031.81m, ubicado en la calle que conecta
calle 1 y calle 2 de la Barriada 4 de Abril; ambos tramos en conjunto
contaran con un Area de Influencia Directa de 4,700.46 m2.
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o 4 de Abril en el corregimiento de Barriada 4 de Abril, especificamente en
la calle que se encuentra la Escuela Bilingie 4 de Abril contara con una
longitud de 602.565 m y un Area de Influencia Directa de 1,807.72 m2.

o Sector 3 en el corregimiento de Finca 6, contara con dos tramos, siendo
el Tramo 1 de 236.548m, ubicado en Calle 3 de Barriada 4 de Abril (esta
calle pertenece al corregimiento de Finca 6 basado en la Ley n° 172 de
lunes 19 de octubre de 2020) y el Tramo 2 de 592.597m, ubicado en la
segunda calle detras de la estacion de Policia de Menores; ambos tramos
abarcaran un Area de Influencia Directa de 2,484.92 m2,

o Finca 43 en el corregimiento de Finca 6, contard con una longitud de
333.305m y un Area de Influencia Directa de 999.80 m?

o Finca 44 en el corregimiento de Finca 6, contard con una longitud de
736.35m y un Area de Influencia Directa de 2,209.04 m2.

El costo total del proyecto asciende a 25,002,600.00 USD. Su ejecucion se
desarrollard de manera ordenada y secuencial durante un periodo de 821 dias
(aproximadamente 2 afios), considerando Unicamente la etapa de construccion.

Posteriormente, la fase operativa sera gestionada por el Consorcio H20 Bocas por
un periodo de dos (2) afos, tras lo cual la operacién pasara a manos del IDAAN, sin
un tiempo definido de cese, dada la naturaleza del proyecto.

2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

Caracteristicas fisicas

En el area de estudio, centrada en los poblados del distrito de Changuinola, se
realiz6 la delimitacion de los poligonos correspondientes a la Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP) de El Silencio y su area anexa, asi como el poligono
ubicado en Finca 4 Estacion de Bombeo. Para este analisis, se consulté el mapa de
capacidad agrologica de Panama, identificando tres tipos de suelo. En el caso de la
PTAP de El Silencio y su area anexa, ambos presentan suelos de tipo VI, mientras
gue el poligono de Finca 4, correspondiente a la Estacion de Bombeo, cuenta con
un suelo de Clase II.

En cuanto a las lineas domiciliarias en las comunidades, Ebenezer presenta suelos
de tipo II; 4 de Abril y San San cuentan con suelos de tipo Il y VIII; Theobroma
muestra suelos de tipo Il y IlI; Sector 3 tiene suelos de tipo II; y en Finca 43 y Finca
44 suelos de tipo Il. Esta informacién permite caracterizar las condiciones del suelo
en el area de estudio y su influencia en la viabilidad del proyecto.

Caracteristicas bioldgicas

Segun el Atlas Ambiental de Panama, el area de estudio presenta tres (3) tipos de
cobertura vegetal: Bosque Perennifolio Ombrofilo Tropical Latifoliado en tierras
bajas, que ha experimentado una considerable intervencion; Bosque Perennifolio
Ombrofilo Tropical Aluvial, que ocasionalmente se encuentra inundado; v,
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finalmente, Sistemas Productivos con vegetacion lefiosa natural o espontanea, que
abarcan menos del 10% de la superficie. Segun Holdridge, pertenece a la Zona de
Vida de Bosque Humedo Tropical. Ademés, su entorno semiurbano limita la
presencia de flora y fauna, restringiéndola a especies adaptadas a areas
Impactadas con estructuras preexistentes.

Caracteristicas sociales

El distrito de Changuinola cuenta con 101,091 habitantes segun el censo 2023, de
los cuales 74,522 pertenecen a grupos indigenas, representando el 46.80% de la
poblacion de Bocas del Toro. La provincia también destaca por su comunidad
afrodescendiente, con 28,783 habitantes, equivalente al 18.08% de la poblacion.
Para el Plan de Participacion Ciudadana, se realizaron 50 encuestas en diversas
comunidades y 8 entrevistas a actores clave, obteniendo una respuesta favorable
hacia el proyecto.

En cuanto a las actividades econdémicas el distrito de Changuinola, la actividad
econOmica estd influenciada en gran medida por la presencia de empresas
agroindustriales y bananeras. La produccion y exportacion de banano son pilares
fundamentales de la economia local, brindando empleo a miles de personas en
plantaciones y en las industrias relacionadas con el cultivo y la exportacion.
Ademas, el comercio, la pesca y la agricultura de subsistencia también son
actividades econOmicas importantes en la zona.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,
generados por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de

mitigacion, seguimiento, vigilanciay control.

Tabla 2. Sintesis de Impactos Ambientales y Sociales, con su medida de
mitigacion y control.

MEDIDA DE MITIGACION

MEDIDA DE
SEGUIMIENTO/VIGILANCIA
/CONTROL

ASPECTO IMPACTOS

Ambiental | Posible Contar con tinaqueras, sistemas de | Registro fotogréafico, recibos
contaminacion del | contencion, capacitar al personal. | de pago, lista de asistencia de
suelo. capacitaciones.

Ambiental/ | Posible propagacion | Contar con tinaqueras, asegurar la | Registro fotografico, recibos

Social de olores fuertes. debida recoleccion y disposicion. de pago.

Ambiental/ | Aumento del nivel de | Cumplimiento de las normativas | Registro fotografico, recibos

Social ruido respectivas, proporcionar EPP alos | de pago, lista de asistencia de

trabajadores, realizar monitoreos | entrega de EPP, informes de
semestrales. monitoreo.

Ambiental/ | Aumento en los | Cumplir con el uso de equipo en | Registro fotografico, listado

Social niveles de material | buen estado, proporcionar EPP a | de entrega de EPP, registro
particulado los trabajadores, realizar | de mantenimiento y estado de

monitoreos semestrales. E | equipos.
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ASPECTO IMPACTOS MEDIDA DE MITIGACION MEDIDA DE
SEGUIMIENTO/VIGILANCIA
/CONTROL
implementar las medidas
relacionadas a Calidad de aire.

Ambiental/ | Proliferacion de | Contar con tinaqueras apropiadas y | Registro fotogréfico, recibos

Social patdgenos y vectores | con tapa, asegurar la debida | de pago, registro de limpieza
sanitarios recoleccion de cualquier residuo, | recoleccion.

ademas de realizar fumigaciones
periddicas o0 en su requerimiento.
Realizar limpiezas e inspecciones
semanales.

Ambiental | Leve variacion en la | Limitar los trabajos de corte y | Registros Fotograficos,
altura actual del suelo | relleno Unicamente para las areas | Registros de volimenes de
por actividades de | que son requeridas. cortes y relleno.
corte y relleno | Garantizar que los cambios en el
especificamente en el | suelo sean especificamente los
poligono PTAP EIl | requeridos para la realizacion del
Silencio y su area | proyecto. Todo resto o escombro
anexa. Consultar | proveniente de las actividades de
Anexo 14.13. corte relleno  deberan  ser

registrados sus volumenes de la
manera mas practica, Y,
aprovechadas al maximo.

Social Aumento en la | Contratacion de mano de obra y | Listado de trabajadores,
demanda de | suministros locales. recibos de pago.
profesionales,
servicios y productos
locales.

Social Breve interrupcion del | Contemplar la interrupcién del | Registro de avisos a la
servicio de agua | suministro en horarios oportunos, e | comunidad, avisos, registros
potable, causando | informar a la poblacién sobre estos. | de interrupcion del suministro.
posibles molestias a
la comunidad.

Social Aumento de la | Mantener el sistema de la PTAP en | Registros Fotograficos,
disponibilidad de | buenas condiciones a fin de evitar | listado de mantenimiento a las
agua potable para el | la interrupcién del servicio. instalaciones, registros de
distrito de proceso de potabilizacion del
Changuinola. agua.

Social Disminucion de | Verificar que el proceso de | Registros Fotograficos,
enfermedades potabilizacion del agua se lleve de | listado de mantenimiento a las
gastrointestinales por | forma adecuada. instalaciones, registros de
consumo de agua proceso de potabilizacion del
cruda. agua.

Fuente: Consiga Solutions.

CAPITULO 2

CONSIGA SOLUTIONS

ELABORADO POR: CONSULTORES EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL, S.A. -

18




CAPITULO 3
INTRODUCCION




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | @
s PROYECTO: “AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA

IDAAN POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

PROMOTOR: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES- IDAAN

3. INTRODUCCION

Como parte del compromiso que tiene el IDAAN con la poblacion panamefia,
pretende desarrollar la obra publica denominada “Estudio, Disefio, Construccion,
Operacion, Mantenimiento y Financiamiento del Nuevo Sistema de Captacion de
Agua Cruda en la Quebrada Bonyic, Linea de Aduccién y Mejoras a la PTAP del
Silencio en Changuinola, PTAP de Quebrada Nigua y PTAP Nuevo Paraiso en
Almirante, Provincia de Bocas del Toro”. Este proyecto prevé la mejora de los
sistemas de distribucion de agua potable en distintos puntos de la provincia de
Bocas del Toro, incluyendo la comarca Naso Tjér Di. Dado a que las actividades de
mejora en los sistemas de agua potable se daran en distintos distritos de la
provincia, se obtuvo el visto bueno del Ministerio de Ambiente, con el fin de
segmentar el proyecto antes mencionado en tres (3) Estudios de Impacto Ambiental,
con el fin de analizar los impactos de la forma mas representativa.

En este contexto, el presente documento corresponde al Estudio de Impacto
Ambiental Categoria |, titulado “AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION
Y _MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y
MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA, PROVINCIA DE
BOCAS DEL TORO”.

3.1. Importanciay Alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone
realizar, maximo 1 pagina.

Importanciay Alcance

Este estudio abarca cinco (5) corregimientos del distrito de Changuinola en la
provincia de Bocas del Toro, siendo estos: corregimiento El Silencio (PTAP
existente y area anexa), corregimiento Finca 4 (Estacién de bombeo), corregimiento
Finca 30 (comunidad Theobroma), corregimiento Barriada 4 de Abril (comunidades
de San San, Ebenezer y 4 de Abril); y, corregimiento Finca 6 (comunidades de
Sector 3, Finca 43 y Finca 44).

Objetivo

. Presentar y describir el presente proyecto, “AMPLIACION,
REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES
INTERNAS DE CHANGUINOLA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

. Determinar la viabilidad ambiental del proyecto mediante un analisis
exhaustivo de los posibles impactos ambientales que podrian surgir como
resultado de su implementacion.

. Establecer las medidas de mitigacion apropiadas para minimizar, atenuar o
compensar los impactos ambientales identificados.

. Describir e identificar las caracteristicas del medio como flora y fauna, asi
como la linea base del proyecto.

. Integrar a de la comunidad a través de un Plan de Participaciéon Ciudadana.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Este apartado contiene la informacion concerniente a la descripcion del proyecto
“AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
PLANTA POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES
INTERNAS DE CHANGUINOLA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”, asi como
su objetivo, justificacion, ubicacion; y, toda informacion requerida para la
comprension del mismo.

El proyecto propuesto por el IDAAN tiene como objetivo principal mejorar y resolver
los problemas de abastecimiento continuo de agua potable en diversas
comunidades y sectores, incluyendo Theobroma o Teobroma (Corregimiento de
Finca 30); San San, Ebenezer y 4 de Abril (Corregimiento de Barriada 4 de Abril);
asi como Sector 3, Finca 43 y Finca 44 (Corregimiento de Finca 6).

Ademas, el proyecto busca optimizar a través de las actividades de mantenimiento
y mejoras, los sistemas existentes de la Planta de Tratamiento de Agua Potable
(PTAP) en la comunidad de EI Silencio (Corregimiento de EI Silencio), e
implementar un area anexa contigua a la PTAP existente para la construccion de un
nuevo tren de potabilizacion y un tanque de almacenamiento de agua potable de
1.0MDG, asi como un camino de acceso a estos elementos. Es importante destacar
gue el area anexa solo albergara una parte del nuevo tren de potabilizacion y el
tanque de almacenamiento, ya que estos elementos estaran distribuidos entre
ambos poligonos.

Asimismo, se contempla la instalacion de una nueva Estacion de Bombeo en la
comunidad de Finca 4 (Corregimiento de Finca 4).

Las actividades planificadas en los corregimientos de Barriada 4 de Abril, Finca 6 y
Finca 30 consisten en el reemplazo de tuberias existentes mediante la instalacion
de nuevas lineas de distribucion primarias y secundarias, utilizando la servidumbre
ya establecida. Estas labores incluyen ademas la implementacion de circuitos
hidraulicos equipados con valvulas de control y cajas de proyeccion, asegurando la

mejora del sistema sin alterar el trazado actual.
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Especificamente en la comunidad de Finca 4, las actividades relacionadas a la
implementacion de la Estaciéon de Bombeo se realizaran en la Finca con Folio Real
No.5466 y Coddigo de Ubicacion 1101, con una superficie inicial de
6ha 51m? 38.6dm? y una superficie actual o resto libre de 3ha 1537m? 23.3dm? de
la cual se destinara 525m?para la realizacion de las actividades.

Las actividades a realizar respecto a las mejoras en la PTAP existente de El Silencio
se ubicaran en la Finca con Folio Real No. 30391959 y Cddigo de Ubicacion 1106
con una superficie inicial de 5ha 1016m?74dm? y una superficie actual o resto libre
de 5ha 1016m?74dm?, de lo cual se destinara una superficie de 2ha 6135.45m? para
la realizacion de trabajos de mantenimiento y mejoras como limpieza, lavado a
presion, retiro de pintura y aplicacion de nueva capa de pintura en los elementos
que asi lo requiera en las areas de los floculadores, sedimentadores, filtros,
sistemas de dosificacion, de igual forma abarcaré las facilidades y edificaciones
existentes; y todo elemento y area relacionada a la mejora del sistema de
distribucién de agua potable.

Para las actividades a realizarse en el poligono de PTAP EI Silencio, se pretende
utilizar un espacio anexo contiguo ubicado en la Finca con Folio Real 350279 y
Cédigo de Ubicaciébn 1106, el cual presenta una superficie inicial de
1ha 7926m?98dm?, y una superficie actual o resto libre de 1ha 7926m?98dm?, de
lo cual se destinard una superficie de Oha 2417.62m? para la realizacion de las
actividades de implementacion del nuevo tren de potabilizaciéon y el tanque de
almacenamiento de 1.0MDG, asi como el camino de acceso a estos elementos.

NOTA: Se hace énfasis en que en el Anexo 14.19 se presenta evidencia del

inicio del tramite ante la ANATI para la actualizacion de las ubicaciones de las

fincas, dado que, como se observa en las certificaciones de cada propiedad,

las ubicaciones reqgistradas no reflejan la divisién politica vigente de la

provincia de Bocas del Toro. Considerando que este proceso es complejo y

puede requerir un tiempo considerable, se adjunta la documentacion que

demuestra gue dicho tramite ya ha sido gestionado formalmente. En el mismo

Anexo 14.19seincluye también la nota de solicitud dirigida al Reqgistro Publico
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para la actualizacién de la finca de la PTAP El Silencio (Finca N.° 30391959),

asi como los anexos correspondientes a su reqgistro.

Tabla 3. Poligonos El Silencio y Finca 4.

AREA TOTAL DE AREA PROPIETARIO ACTIVIDAD UBICACION
FINCA DESTINADA
PARA EL
PROYECTO

Finca con | Superficie inicial de 525m? Barriada Estacion de | Finca 4,
Folio Real | 6ha 51m? 38.6dm? y Nazareno, S.A. | Bombeo corregimiento
N0.5466 | una superficie actual Finca 4, distrito de
y Codigo |o resto libre de Changuinola,
Ubicacién | 3ha 1537m? 23.3dm? provincia de
1101 Bocas del Toro.
Finca con | Superficie inicial de | 2ha 6135.45m?| IDAAN Mejoras a la | El Silencio,
Folio Real | 5ha 1016m?74dm? y PTAP corregimiento  El
No. una superficie actual existente Silencio, distrito
30391959 | 0 resto libre de de Changuinola,
y Cbdigo | 5ha 1016m?74dm? provincia de
Ubicacion Bocas del Toro.
1106
Finca con | Superficie inicial de | Oha 2417.62m?| Ema Idalba | Parte del | El Silencio,
Folio Real | 1ha 7926m?98dm?, Hernandez Nuevo tren | corregimiento El
350279 y |y una superficie Richards, y, | de Silencio, distrito
Cadigo actual o resto libre de Alicia Richards | potabilizacio | de Changuinola,
Ubicacion | 1ha 7926m?98dm? Louis ny el tanque | provincia de
1106 de Bocas del Toro.

almacenami

ento de

1.0MDG.

Fuente: El Contratista.
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Figura 1. Estacion de Bombeo Finca 4.

Fuente: Google Earth.

CAPITULO 4 ELABORADO POR: CONSULTORES EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL, S.A. -

CONSIGA SOLUTIONS
SR,

25



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | p
‘) PROYECTO: “AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
IDAAN POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA -
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

PROMOTOR: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES- IDAAN

Figura 2. PTAP El Silencio y area Anexa.

Fuente: El Contratista.

En relacion con las actividades planificadas para la instalacion de las lineas de
distribucion de agua potable, se han delimitado Areas de Influencia Directa en tres
(3) corregimientos distintos en el distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro; siendo estos los corregimientos de Finca 30 (comunidad de Theobroma),
Barriada 4 de Abril (comunidades de San San, Ebenezer y 4 de Abril); vy, el
corregimiento de Finca 6 (comunidades de Sector 3, Finca 43 y Finca 44). Cada
comunidad cuenta con un AID y con un eje central que define la longitud de las

tuberias a instalar.
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e En Theobroma, el Area de Influencia Directa abarcara 5,397.58 m2, con un
eje central de 1,799.276 m de longitud.

e Para San San, se ha establecido un Area de Influencia Directa de 12,700.59
m2, con un eje central de 4,233.701 m.

e En Ebenezer, se delimitara un Area de Influencia Directa de 4,700.46 mz2, con
un eje central compuesto por dos tramos: Tramo 1, de 536.51 m, y Tramo 2,
de 1,031.81 m.

e En la comunidad de 4 de Abril, el Area de Influencia Directa abarcara
1,807.72 m2, con un eje central de 602.565 m.

e Para Sector 3, se ha asignado un Area de Influencia Directa de 2,484.92 m?,
con un eje central dividido en dos tramos: Tramo 1, de 236.548 m, y Tramo
2, de 592.597 m.

e En Finca 43, el Area de Influencia Directa sera de 999.80 m2, con un eje
central de 333.305 m.

e En Finca 44, se delimitara un Area de Influencia Directa de 2,209.04 mz, con

un eje central de 736.35 m.

Las Areas de Influencia Directa definidas no incluiran estructuras ni elementos fijos,
salvo las lineas de distribucion de agua potable, identificadas en este documento
como el eje central. La finalidad de estas AID es permitir el movimiento de equipos
y la ejecucion de los trabajos de instalacion en Theobroma, San San, Ebenezer, 4
de Abril, Sector 3, Finca 43 y Finca 44. Una vez finalizadas las obras, no quedara
ninguna estructura visible ni elemento fijo en la superficie; Unicamente permanecera
la red de distribucién de agua potable, completamente soterrada.

Tabla 4. Lineas de distribucion de agua potable y sus Areas de Influencia Directa.

COMUNIDAD AREA DE LINEA DE AGUA UBICACION
INFLUENCIA POTABLE/EJE

DIRECTA (m?) CENTRAL (m)
Theobroma 5,397.58m? 1,799.276m Corregimiento de Finca 30,
Distrito de  Changuinola,
Provincia de Bocas del Toro

San San 12,700.59m? 4,233.701m Corregimiento de Barriada 4
Ebenezer Tramo 1: 536.51m | de  abril, Distrito  de
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COMUNIDAD AREA DE LINEA DE AGUA UBICACION
INFLUENCIA POTABLE/EJE
DIRECTA (m?) CENTRAL (m)
4,700.46m? Tramo 2: 1,031.81m | Changuinola, Provincia de
4 de abril 1,807.72m? 602.656m Bocas del Toro.
Finca 43 999.80m? 333.305m Corregimiento de Finca 6,
Finca 44 2,209.04m? 736.35m Distrito de  Changuinola,
Sector 3 2,484.92m? Tramo 1: 236.548m | Provincia de Bocas del Toro.
Tramo 2: 592.597m

Fuente: El Contratista.

Figura 3. Linea de agua potable Theobroma y su Area de influencia directa.
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Fuente: Google Earth.
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Figura 4. Lineas de Agua Potable y sus Areas de influencia directa.
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4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion.

El IDAAN en calidad de Promotor del presente proyecto, tiene como objetivo
principal mejorar la calidad de vida de las comunidades de El Silencio, Finca 4, San
San, Theobroma, Ebenezer, Barriada 4 de abril, Sector 3, Finca 43 y Finca 44, en
el distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro, este objetivo se busca a
través de las mejoras a los sistemas de agua potable de la PTAP de El Silencio y la
implementacion de un area anexa contigua a la PTAP existente, ademas, de las
mejoras a las redes de distribucion domiciliaras; esto en cumplimiento del proyecto
general “Estudio, Disefio, Construccion, Operacion, Mantenimiento Y
Financiamiento Del Nuevo Sistema De Captacion De Agua Cruda En La Quebrada
Bonyic, Linea De Aduccion Y Mejoras A La PTAP Del Silencio En Changuinola,
PTAP De Quebrada Nigua Y PTAP Nuevo Paraiso En Almirante, Provincia De
Bocas Del Toro”.

Justificacion

La justificacion del proyecto que se pretende desarrollar, radica en la necesidad
imperante de garantizar la salud publica, promover el bienestar comunitario y
asegurar el acceso equitativo a un recurso vital como es el agua potable.

En primer lugar, la mejora de la planta de tratamiento de agua potable es
fundamental para asegurar que el agua suministrada cumpla con los estandares de
calidad establecidos, reduciendo asi los riesgos para la salud asociados con el
consumo de agua cruda. Una planta eficiente puede eliminar contaminantes y
agentes patdgenos presentes en el agua, disminuyendo el riesgo de enfermedades
transmitidas por el agua.

Otro aspecto relevante es la expansion del acceso al agua potable en areas
previamente desatendidas o con servicio deficiente mediante la mejora de las redes
de distribuciébn domiciliaria. Esto contribuye a reducir las disparidades
socioeconémicas y mejora significativamente la calidad de vida de la poblacién al
garantizar un suministro confiable y seguro.

Asimismo, la optimizacion de las instalaciones y la infraestructura de distribucion
ayuda a minimizar las pérdidas de agua por fugas vy filtraciones, promoviendo un

uso mas responsable y sostenible del recurso hidrico.
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Finalmente, una infraestructura de agua potable robusta y bien mantenida es

esencial para la capacidad de respuesta ante desastres naturales o emergencias,

asegurando el suministro continuo de agua segura incluso en situaciones de crisis.

Esto aumenta la resiliencia de la comunidad y su capacidad para enfrentar

situaciones adversas de manera mas efectiva.

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geogréfica de la
actividad, obra proyecto, y su poligono, segun requisitos exigido por el

Ministerio de Ambiente.

A continuacion, se presenta la ubicacién geogréfica del proyecto. El mapa a escala

se presenta en el Anexo 14.9.
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Figura 5. Mapa de Ubicacion Geografica.
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Fuente: Consiga Solutions.
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PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

T

4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de

CAPITULO 4

sus componentes. Estos datos deben ser representados segun lo

exigido por el Ministerio de Ambiente.

Tabla 5. Coordenadas PTAP - El Silencio.

COORDENADAS POLIGONO DE AID PTAP EL SILENCIO

PUNTO ESTE NORTE
1 331281.099 1038102.508
2 331281.619 1038112.163
3 331281.816 1038116.467
4 331282.148 1038118.084
5 331282.943 1038133.945
6 331282.606 1038136.072
7 331282.880 1038143.165
8 331286.252 1038224.859
9 331285.143 1038231.125
10 331286.700 1038239.318
11 331287.340 1038259.579
12 331288.453 1038316.692
13 331286.268 1038325.106
14 331272.379 1038324.485
15 331266.104 1038325.678
16 331246.0125 1038326.382
17 331227.291 1038326.503
18 331207.695 1038320.103
19 331196.379 1038318.107
20 331190.572 1038314.483
21 331168.029 1038307.661
22 331172.359 1038287.480
23 331166.845 1038266.747
24 331163.749 1038257.297
25 331167.207 1038237.264
26 331165.513 1038217.519
27 331156.674 1038197.423
28 331155.818 1038191.738
29 331150.625 1038170.039
30 331164.119 1038143.010
31 331167.849 1038122.521
32 331181.322 1038112.626
33 331197.264 1038106.357
34 331203.078 1038105.355
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COORDENADAS POLIGONO DE AID PTAP EL SILENCIO
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PUNTO ESTE NORTE
35 331209.819 1038106.008
36 331223.843 1038106.042
37 331247.049 1038102.212
38 331261.973 1038103.149
39 331275.294 1038103.046

1 331281.099 1038102.508
AREA: 26,135.45 M2

Fuente: El Contratista.

Tabla 6. Coordenadas PTAP - El Silencio, area adicional.

COORDENADAS POLIGONO DE AID - AREA ADICIONAL PTAP

T

PUNTO ESTE NORTE
1 331286.2679 1038325.106
2 331281.1291 1038344.896
3 331273.8197 1038344.569
4 331268.1987 1038345.638
5 331224.3158 1038346.571
6 331202.8291 1038339.554
7 331189.0822 1038337.129
8 331182.2364 1038332.856
9 331163.9361 1038327.318
10 331168.029 1038307.661
11 331190.5719 1038314.483
12 331196.3786 1038318.107
13 331207.6948 1038320.103
14 331227.2914 1038326.503
15 331246.0125 1038326.382
16 331266.104 1038325.678
17 331272.3793 1038324.485
1 331286.2679 1038325.106
AREA: 2,417.62 M2

Fuente: El Contratista.
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Tabla 7. Estacién de Bombeo - Finca 4.

COORDENADAS POLIGONO DE AID EBAP FINCA 4

PUNTO ESTE NORTE

1 334652.397 1039838.117

2 334668.319 1039821.760

3 334684.651 1039837.969

4 334668.751 1039854.313

1 334652.397 1039838.117
AREA: 525.00 M2

Fuente: El Contratista.
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Tabla 8. Coordenadas del AID Theobroma.

COORDENADAS POLIGONO DE AID THEOBROMA

PUNTO ESTE NORTE
1 328937.990 1043096.207
2 328936.801 1043109.224
3 328932.764 1043116.047
4 328921.565 1043124.299
5 328901.244 1043136.426
6 328892.470 1043138.025
7 328826.499 1043131.886
8 328119.041 1043050.221
9 327574.509 1042984.132
10 327521.363 1042974.721
11 327457.108 1042959.562
12 327397.110 1042935.409
13 327384.715 1042919.489
14 327380.069 1042910.806
15 327376.515 1042897.285
16 327377.425 1042875.934
17 327394.430 1042726.900
18 327391.449 1042726.560
19 327374.432 1042875.700
20 327373.498 1042897.610
21 327377.257 1042911.910
22 327382.191 1042921.130
23 327395.239 1042937.890
24 327456.198 1042962.430
25 327520.757 1042977.660
26 327574.066 1042987.100
27 328118.688 1043053.200
28 328826.188 1043134.870
29 328892.602 1043141.050
30 328902.315 1043139.280
31 328923.227 1043126.800
32 328935.035 1043118.100
33 328939.727 1043110.170
34 328940.978 1043096.480
1 328937.990 1043096.207
AREA: 5,397.58M2

Fuente: El Contratista.
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Tabla 9. Coordenadas Linea de agua potable/eje central Theobroma.

COORDENADAS ALIN. THEOBROMA

PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

PUNTO ESTE NORTE
1 327392.939 1042726.730
2 327375.928 1042875.817
3 327375.006 1042897.448
4 327378.663 1042911.358
5 327383.453 1042920.310
6 327396.174 1042936.650
7 327456.653 1042960.996
8 327521.060 1042976.190
9 327574.287 1042985.616
10 328118.864 1043051.710
11 328826.344 1043133.378
12 328892.536 1043139.537
13 328901.779 1043137.853
14 328922.396 1043125.549
15 328933.900 1043117.074
16 328938.264 1043109.697
17 328939.484 1043096.344
Longitud: 1,799.276 m

Fuente: El Contratista.

CAPITULO 4

Tabla 10. Coordenadas del AID San San.

COORDENADAS POLIGONO DE AID - RED SAN SAN

PUNTO ESTE NORTE
1 333402.277 1046936.909
2 333404.970 1046938.230
3 333358.240 1047033.520
4 333339.650 1047060.550
5 333298.200 1047092.710
6 333209.320 1047124.930
7 333179.150 1047125.650
8 332731.650 1047075.980
9 332679.140 1047056.580
10 332602.770 1047047.830
11 332541.040 1047041.870
12 332468.480 1047034.160
13 332419.530 1047036.740
14 332334.780 1047029.580
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COORDENADAS POLIGONO DE AID - RED SAN SAN

PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

PUNTO ESTE NORTE
15 332148.120 1047014.150
16 331963.660 1046996.690
17 331923.200 1046992.770
18 331797.920 1046980.530
19 331717.460 1046968.930
20 331485.040 1046933.780
21 331014.580 1046880.110
22 330032.070 1046753.240
23 329971.540 1046746.350
24 329958.730 1046734.630
25 329962.450 1046707.980
26 329965.900 1046688.920
27 329948.990 1046636.340
28 329936.960 1046627.520
29 329892.120 1046605.030
30 329877.140 1046596.810
31 329852.210 1046558.940
32 329815.490 1046521.700
33 329794.240 1046507.090
34 329724.630 1046487.040
35 329621.840 1046435.310
36 329576.550 1046387.660
37 329557.390 1046365.140
38 329504.280 1046304.420
39 329506.538 1046302.445
40 329559.662 1046363.180
41 329578.781 1046385.653
42 329623.655 1046432.865
43 329725.729 1046484.235
44 329795.538 1046504.342
45 329817.425 1046519.390
46 329854.554 1046557.044
47 329879.236 1046594.538
48 329893.515 1046602.373
49 329938.530 1046624.952
50 329951.548 1046634.496
51 329968.986 1046688.716
52 329965.413 1046708.455
53 329961.919 1046733.482
54 329972.847 1046743.479
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COORDENADAS POLIGONO DE AID - RED SAN SAN

PUNTO ESTE NORTE
55 330032.432 1046750.262
56 331014.942 1046877.132
57 331485.435 1046930.806
58 331717.898 1046965.962
59 331798.280 1046977.551
60 331923.489 1046989.784
61 331963.946 1046993.704
62 332148.385 1047011.162
63 332335.030 1047026.590
64 332419.578 1047033.733
65 332468.560 1047031.152
66 332541.343 1047038.885
67 332603.085 1047044.847
68 332679.841 1047053.641
69 332732.346 1047073.039
70 333179.280 1047122.646
71 333208.758 1047121.943
72 333296.734 1047090.050
73 333337.443 1047058.466
74 333355.643 1047032.001

1 333402.277 1046936.909
AREA: 12,700.59 M2

Fuente: El Contratista.

CAPITULO 4

Tabla 11. Coordenadas de Linea de agua potable/eje central San San.

COORDENADAS ALIN. SAN SAN

PUNTO ESTE NORTE
1 333403.623 1046937.570
2 333356.942 1047032.761
3 333338.546 1047059.508
4 333297.467 1047091.380
5 333209.039 1047123.436
6 333179.215 1047124.148
7 332731.998 1047074.509
8 332679.490 1047055.110
9 332602.928 1047046.338
10 332541.191 1047040.378
11 332468.520 1047032.656
12 332419.554 1047035.237
13 332334.905 1047028.085
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COORDENADAS ALIN. SAN SAN

PUNTO ESTE NORTE
14 332148.253 1047012.656
15 331963.803 1046995.197
16 331923.345 1046991.277
17 331798.100 1046979.040
18 331717.679 1046967.446
19 331485.237 1046932.293
20 331014.761 1046878.621
21 330032.251 1046751.751
22 329972.193 1046744.915
23 329960.325 1046734.056
24 329963.931 1046708.217
25 329967.443 1046688.818
26 329950.269 1046635.418
27 329937.745 1046626.236
28 329892.817 1046603.702
29 329878.188 1046595.674
30 329853.382 1046557.992
31 329816.458 1046520.545
32 329794.889 1046505.716
33 329725.180 1046485.637
34 329622.747 1046434.087
35 329577.666 1046386.657
36 329558.526 1046364.160
37 329505.409 1046303.433

Longitud: 4,233.701 m

Fuente: El Contratista.

CAPITULO 4

Tabla 12. Coordenadas del AID Ebenezer.

COORDENADAS POLIGONO DE AID EBEN EZER

PUNTO ESTE NORTE
1 332972.985 1048352.950
2 333031.923 1048251.210
3 333205.574 1047953.600
4 333264.176 1047857.570
5 333319.691 1047761.740
6 333403.816 1047617.200
7 333455.006 1047525.480
8 333471.020 1047503.560
9 333494.114 1047479.490
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COORDENADAS POLIGONO DE AID EBEN EZER

PUNTO ESTE NORTE
10 333491.949 1047477.413
11 333468.716 1047501.628
12 333452.476 1047523.858
13 333401.210 1047615.714
14 333317.097 1047760.234
15 333261.597 1047856.037
16 333202.998 1047952.063
17 333029.330 1048249.702
18 332970.393 1048351.440
19 332968.885 1048354.012
20 332963.606 1048362.840
21 332966.181 1048364.380
22 332971.467 1048355.540
23 333022.055 1048387.090
24 333133.838 1048442.880
25 333240.451 1048509.440
26 333353.895 1048567.290
27 333441.887 1048609.420
28 333443.183 1048606.714
29 333355.224 1048564.600
30 333241.930 1048506.826
31 333135.306 1048440.260
32 333023.522 1048384.469

1 332972.985 1048352.950
AREA: 4700.46 M2

Fuente: El Contratista.

Tabla 13. Coordenadas Linea de agua potable/eje central Ebenezer: Tramo 1.

COORDENADAS ALIN. EBEN EZER- TRAMO 1

PUNTO ESTE NORTE
1 333442.535 1048608.067
2 333354.560 1048565.945
3 333241.190 1048508.133
4 333134.572 1048441.570
5 333022.789 1048385.780
6 332970.953 1048353.451
Longitud: 536.51 m

Fuente: El Contratista.
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Tabla 14. Coordenadas Linea de agua potable/eje central Ebenezer: Tramo 2.

COORDENADAS ALIN. EBEN EZER - TRAMO 2

PUNTO ESTE NORTE
1 332964.894 1048363.610
2 332970.953 1048353.451
3 333030.626 1048250.456
4 333204.286 1047952.831
5 333262.887 1047856.803
6 333318.394 1047760.987
7 333402.513 1047616.457
8 333453.741 1047524.669
9 333469.868 1047502.594
10 333493.032 1047478.452
Longitud: 1,031.81m

Fuente: El Contratista.

Tabla 15. Coordenadas del AID 4 de abril.

COORDENADAS POLIGONO DE AID 4 ABRIL

PUNTO ESTE NORTE
1 333141.157 1049137.018
2 333143.830 1049138.380
3 333156.986 1049112.560
4 333178.491 1049076.450
5 333223.473 1049002.830
6 333278.450 1048908.530
7 333353.893 1048779.980
8 333427.363 1048660.160
9 333450.314 1048619.770
10 333447.706 1048618.288
11 333424.779 1048658.634
12 333351.320 1048778.437
13 333275.861 1048907.015
14 333220.897 1049001.292
15 333175.922 1049074.900
16 333154.358 1049111.110
1 333141.157 1049137.018
AREA: 1,807.72 M2

Fuente: El Contratista.
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Tabla 16. Coordenada Linea de agua potable/eje central 4 de abril.

COORDENADAS ALINEAMIENTO 4 ABRIL

PUNTO ESTE NORTE
1 333142.494 1049137.699
2 333155.672 1049111.835
3 333177.207 1049075.675
4 333222.185 1049002.061
5 333277.155 1048907.773
6 333352.607 1048779.208
7 333426.071 1048659.397
8 333449.010 1048619.029
Longitud: 602.565 m

Fuente: El Contratista.

Tabla 17. Coordenadas del AID Sector 3.

COORDENADAS POLIGONO DE AID SECTOR 3

PUNTO ESTE NORTE
1 334609.410 1048462.140
2 334587.828 1048354.380
3 334563.361 1048227.570
4 334446.853 1048256.090
5 334328.575 1048278.000
6 334229.033 1048298.370
7 334217.064 1048297.810
8 334266.491 1048209.940
9 334270.490 1048188.060
10 334263.943 1048140.360
11 334236.985 1048104.210
12 334240.053 1048091.290
13 334237.134 1048090.600
14 334233.742 1048104.890
15 334261.076 1048141.530
16 334267.452 1048187.990
17 334263.630 1048208.900
18 334210.857 1048302.720
19 334213.472 1048304.190
20 334215.419 1048300.730
21 334229.267 1048301.390
22 334329.149 1048280.950
23 334447.484 1048259.030
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COORDENADAS POLIGONO DE AID SECTOR 3

PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

PUNTO ESTE NORTE
24 334561.012 1048231.240
25 334584.884 1048354.960
26 334606.468 1048462.730

1 334609.410 1048462.140
AREA: 2,484.92 M2

Fuente: El Contratista.

Tabla 18. Coordenadas de Linea de agua potable/eje central Sector 3: Tramo 1.

COORDENADAS ALIN. SECTOR 3 - TRAMO 1

PUNTO ESTE NORTE
1 334238.593 1048090.945
2 334235.364 1048104.545
3 334262.510 1048140.947
4 334268.971 1048188.026
5 334265.061 1048209.423
6 334214.564 1048299.195
7 334212.165 1048303.455
Longitud: 236.548 m

Fuente: El Contratista.

Tabla 19. Coordenadas de Linea de agua potable/eje central Sector 3: Tramo 2.

COORDENADAS ALIN. SECTOR 3 - TRAMO 2

PUNTO ESTE NORTE
1 334214.564 1048299.195
2 334216.242 1048299.270
3 334229.150 1048299.877
4 334328.862 1048279.472
5 334447.168 1048257.557
6 334562.187 1048229.402
7 334586.356 1048354.669
8 334607.939 1048462.435
Longitud: 592.597 m

Fuente: El Contratista.
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Tabla 20. Coordenadas del AID Finca 43.

COORDENADAS POLIGONO DE AID FINCA 43

PUNTO ESTE NORTE
1 335702.525 1047693.470
2 335702.868 1047696.450
3 335635.425 1047704.220
4 335473.093 1047723.680
5 335404.926 1047730.460
6 335371.460 1047732.209
7 335371.303 1047729.213
8 335404.699 1047727.468
9 335472.766 1047720.698
10 335635.075 1047701.241
1 335702.525 1047693.470
AREA: 999.80 M2

Fuente: El Contratista.

Tabla 21. Coordenadas de Linea de agua potable/eje central Finca 43.

COORDENADAS ALINEAMIENTO FINCA 43 |

PUNTO ESTE NORTE
1 335702.696 1047694.960
2 335635.250 1047702.730
3 335472.930 1047722.189
4 335404.813 1047728.964
5 335371.382 1047730.711
Longitud: 333.305 m

Fuente: El Contratista.

Tabla 22. Coordenadas del AID Finca 44.

COORDENADAS POLIGONO DE AID FINCA 44

PUNTO ESTE NORTE
1 337404.432 1047627.586
2 337356.149 1047635.168
3 337220.768 1047663.573
4 337146.183 1047679.031
5 337127.945 1047680.265
6 337103.227 1047676.483
7 337048.167 1047640.317
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COORDENADAS POLIGONO DE AID FINCA 44

PUNTO ESTE NORTE
8 336887.990 1047533.965
9 336782.706 1047468.706
10 336742.650 1047444.840
11 336741.114 1047447.417
12 336781.148 1047471.270
13 336886.370 1047536.490
14 337046.514 1047642.820
15 337102.127 1047679.350
16 337127.818 1047683.280
17 337146.591 1047682.010
18 337221.380 1047666.510
19 337356.690 1047638.120
20 337404.897 1047630.550
1 337404.432 1047627.586

AREA: 2,209.04 M2

Fuente: El Contratista.

Tabla 23. Coordenadas Linea de agua potable/eje central Finca 44.

COORDENADAS ALIN. FINCA 44

PUNTO ESTE NORTE
1 337404.664 | 1047629.068
2 337356.420 | 1047636.644
3 337221.074 | 1047665.042
4 337146.387 | 1047680.520
5 337127.882 | 1047681.772
6 337102.677 | 1047677.917
7 337047.341 | 1047641.568
8 336887.180 | 1047535.227
9 336781.927 | 1047469.988
10 336741.882 | 1047446.129
Longitud: 736.35m

Fuente: El Contratista.

4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

T

A continuacion, se describen las diferentes fases del Proyecto: planificacion,

construccion/ejecucion (adecuaciones y mejoras), operacion y abandono/cierre.

4.3.1. Planificacion
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En la fase de Planificacion, se llevan a cabo una serie de actividades cruciales para
el desarrollo del proyecto. Esto incluye la realizacion de estudios e informes de
factibilidad, asi como la realizacion de estudios de viabilidad para determinar la
ubicacion 6ptima de los poligonos. Ademas, se elaboran disefios detallados, planos
y especificaciones técnicas que serviran como guia durante la ejecucion del
proyecto.

Una parte fundamental de esta etapa es la elaboracién y presentacion del Estudio
de Impacto Ambiental ante la entidad reguladora correspondiente, en este caso, el
Ministerio de Ambiente. Este estudio busca evaluar y mitigar cualquier impacto
negativo que el proyecto pueda tener en el medio ambiente, asegurando que se
cumplan con todas las regulaciones ambientales y se proteja adecuadamente el
entorno natural.

Una vez que el proyecto ha obtenido la aprobacion y el visto bueno de todas las
autoridades gubernamentales pertinentes, se procede a la siguiente fase, que es la
construccion o ejecucion. Es importante destacar que esta fase solo puede
comenzar una vez que se hayan cumplido todos los requisitos legales y
ambientales, garantizando asi un desarrollo responsable y sostenible del proyecto.
4.3.2. Ejecucién

Durante esta etapa, se llevan a cabo una serie de actividades orientadas a mejorar

el sistema de tratamiento existente en la Planta Potabilizadora de El Silencio.

Ademas de esto, se incluyen acciones destinadas a mejorar las lineas de aduccion

y conduccion, asi como las redes domiciliarias.

4.3.2.1. Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de
obra (empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios
basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte

publico, otros).

A continuacion, se describen de manera mas detalladas las actividades esperadas

para esta etapa del proyecto:
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Tabla 24. Actividades en Etapa de Construccion.

AREA

ACTIVIDAD

NUEVO TREN

Construccién de un tercer tren de potabilizacién de concreto ubicado
al lado de la plata existente, incluye sin limitarse a: Canal de
entrada', Floculadores, Sedimentadores, Filtros, Tratamiento de
lodos, Tanque de Agua clara de 250,000 GlIs de capacidad,
Interconexion al Sistema de Conduccion o Distribucion Existente.

INFRAESTRUCTURA
COMPLEMENTARIA:
CUARTO PARA
NUEVO TREN

Construccion de infraestructura complementaria como lo son: cuarto
de grupo electrégeno, cuarto eléctrico, almacenamiento, etc.

Realizacion de detalles arquitectonicos y de acabados, estructurales,
eléctricos, plomeria y paisajismo; asi como de todo el equipamiento,
sistema de agua potable, sistema sanitario e iluminacion de las
distintas areas.

Construccién de muros de contencién para el nuevo tren y Obras
Complementarias; asi como una cerca perimetral.

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO
DE AGUA

Implementacion de un tanque de almacenamiento de agua potable
de 1,000,000 galones (Capacidad Util), de forma cilindrica el cual se
conectara por gravedad a la linea existente de conduccion.

En caso se requiera, se realizaran soluciones al terreno para estas
estructuras (de requerir losa inferior, pilotes hincados u otra
alternativa estructural, replanteamiento, mejoramiento de suelo y
cualquiera otra obra que se requiera).

Se acondicionard el tanque de toda la plomeria, macro medidores,
valvulas, cajas, tapas, valvulas de control de altitud y ser
interconectado con todos sus componentes y elementos a la tuberia
de conduccién, garantizando el buen y correcto funcionamiento.

INTERCONEXION DE

Se instalard todos los sistemas de valvulas requeridos, para la

ESTACION DE | interconexion de la Estacién de bombeo con la nueva linea de
BOMBEO aduccioén. (Consultar EslA Cat. Il — “Estudio, Disefio, Construccion,
EXISTENTE CON | Operacion, Mantenimiento Y Financiamiento Del Nuevo Sistema De
NUEVALINEA DE | Captacion De Agua Cruda En La Quebrada Bonyic Y Linea De
ADUCCION Aduccion”)

MEZCLA RAPIDA Reemplazo total de todos los equipos de dosificacién existentes.
FLOCULADORES Resane de todas las areas con el repello caido, o aquellas areas que

tiene el repello flojo o bofo, paredes, piso, etc. en cada uno de los
tres floculadores.

Limpieza profunda de todas las paredes y piso con chorro de agua a
presion en los tres floculadores.

SEDIMENTADORES

Instalaciéon de nuevos médulos de sedimentacién para todos los
sedimentadores.

Instalacién de un nuevo sistema de soporte de los médulos de
sedimentacion hecho de elementos estructurales de aluminio, acero

1 No se refiere a toma de agua cruda, sino, a la entrada del sistema de tratamiento.
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AREA

ACTIVIDAD

inoxidable o de acero al carbdn, cubierto con pintura epoxica grado
alimenticio.

Resane de las mochetas caidas de las canaletas.

Instalacion de vertederos ajustables de diente de sierra en todas las
canaletas de recoleccion de agua sedimentada.

FILTROS

Rehabilitacion completa e integral de los filtros, (paredes, fondo), e
instalacién de nuevos medios filtrantes de arena, antracita y grava.

Reemplazo de todas las viguetas de los falsos fondos.

Reemplazo de las tuberias de distribucion de aire y adecuacion al
sistema de anclaje de las mismas.

Reemplazo de todas las valvulas de agua sedimentada, valvulas de
salida de agua filtrada, valvulas de salida de agua de retro lavado,
valvulas de aire y valvulas de drenaje total.

Instalacién de nuevos vertederos ajustables de dientes de cierra en
las crestas de todas las canaletas de los filtros.

Instalacion de sifon de 6” para cada uno de los filtros conectados al
drenaje.

Eliminacién del sistema de actuadores neumatico y remplazo por
actuadores manuales, con sus ejes de extension, guias para los ejes
de extension, pedestales de piso y timones de operacion.

Resane y reparacion de las filtraciones en las paredes.

Instalacion de separadores (tabiques) de un material no
contaminante ni degradable en cada vertedero del efluente, con la
finalidad de aumentar la velocidad del retro lavado.

Eliminacién de valvula maestra de 16” y rehabilitacién del acceso al
tunel de drenaje.

Abertura de otro acceso en el extremo opuesto del tunel de drenaje
para mejorar la ventilacién e iluminacion del tinel.

Instalacién de marquesina en el pasillo de las valvulas de entrada de
los filtros y el pasillo que comunica el pasillo de las valvulas de
entradas con el pasillo existente de las valvulas de salida de los
filtros.

SISTEMA
DOSIFICACION

DE

Reemplazo de todos los dosificadores de productos quimicos.

Instalacion de una bomba de sumidero en el cuarto de los
dosificadores.

Rehabilitacion total del equipo de clorinacién con dos reguladores de
vacio, valvula de cambio automatico y un clorador para pre-cloro, un
clorador para pos-cloro y un tercer clorador de reserva.

Reemplazo de la grua sobre cabeza de la galera de cloro.

Reubicaciéon del punto de inyeccibn de pos-cloracion que
actualmente esta al final de los sedimentadores a la entrada del
tanque de aguas claras (después de los filtros).

Instalacion de un nuevo medidor de flujo tipo ultrasénico en la tuberia
de agua cruda y agua tratada.
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AREA ACTIVIDAD

Instalacion de nuevo medidor de flujo tipo electromagnético en la
tuberia de agua tratada, que sale de la planta.
Instalacion de nuevos medidores en lineas para la turbiedad de agua
cruda y agua tratada, cal de agua cruda, fluoruro de agua tratada y
cloro residual de agua tratada.

SISTEMA Reemplazo de las dos bombas del sistema hidroneumatico,

centradas y ancladas a su base de hormigon.

Rehabilitacion el sistema de control y medidor de nivel del tanque de
presién, garantizando su perfecto funcionamiento.

SOPLADORES DE
AIRE

Instalacién de dos nuevos sopladores de aire.

TRATAMIENTO
PARA AGUAS
LODOSAS

Limpieza profunda en las dos tinas de clarificacion de aguas lodosas.

Destape y limpieza de los drenajes de las tinas de clarificacién e
instalacion de valvulas de lodos en los orificios de salida en el fondo
de las tinas de clarificacion.

Reemplazo del sistema de tuberias que conducen los lodos a los
lechos de secado por tuberias de alcantarillado, con cdmaras de
inspeccidn que trabajen por gravedad.

Retiro de todo el medio filtrante de los lechos de secado y reemplazo
con nuevo medio filtrante.

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO
DE 1IMG

Reemplazo de la valvula de altitud de 30” que esta a la entrada del
tanque de almacenamiento de 1.0 mg por una valvula motorizada
controlada por la sefial del sensor de nivel del tanque de
almacenamiento de 1.0 mg.

TUBERIA DE AGUA
TRATADA

Instalacion de valvula motorizada de 30” modulable, con indicador
de posicion en la tuberia de 30” que sale de la planta.

Mejoras a todas las estructuras y elementos integrados a los
mdodulos y componentes que presenten deterioro.

Fuente: El Contratista.

Infraestructura a desarrollar

Dentro de la infraestructura a desarrollar durante la Etapa de Construccion se tiene

las siguientes:

Tabla 25. Infraestructura en Etapa de Construccion.

AREA

EDIFICACION

NUEVO TREN

Nuevo tren de potabilizacion de concreto de 6.0MGD, incluye sin
limitarse a: Canal de entrada?, Floculadores, Sedimentadores,
Filtros, Tratamiento de lodos, Tanque de Agua clara de 250,000 Gls
de capacidad, Interconexion al Sistema de Conduccion o
Distribucion Existente.

2 No se refiere a toma de agua cruda, sino, a la entrada del sistema de tratamiento.
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AREA EDIFICACION

INFRAESTRUCTURAS | Se construiran infraestructuras complementarias como lo son:
COMPLEMENTARIAS | cuarto de grupo electrégeno, cuarto eléctrico, almacenamiento, etc.
PARA NUEVO TREN

TANQUE DE | Tanque de almacenamiento de agua potable 1,000,000 galones
ALMACENAMIENTO (Capacidad Util) de concreto reforzado

DE AGUA

INTERCONEXION DE | Sistemas de valvulas y plomeria requeridos para la interconexion
ESTACION DE | de estacién de bombeo con nueva linea de aduccion.

BOMBEO EXISTENTE
CON NUEVA LINEA
DE ADUCCION
FILTROS Marquesina en el pasillo de las valvulas de entrada de los filtros y
el pasillo que comunica el pasillo de las valvulas de entradas con
el pasillo existente de las valvulas de salida de los filtros.

Fuente: El Contratista.

Es esencial destacar que el enfoque principal del proyecto se centra en la mejora 'y
sustitucion de varias estructuras ya existentes. Por lo tanto, no se prevé la
construccion o instalacion de un gran numero de nuevas estructuras. No obstante,
aguellas que se requieran se han detallado previamente en la tabla correspondiente.
En cuanto a las areas o estructuras adicionales necesarias para la ejecucion del
proyecto, como depdésitos para herramientas, estacionamientos, comedores y otras
instalaciones, estas seran provisionales y de uso exclusivo durante la fase de
construccion. Una vez que dejen de ser necesarias, seran retiradas sin mas dilacion.
Se hace énfasis que no se requiere de patios o areas de maquinaria adicionales o
independientes a los poligonos ya establecidos.

Equipo a utilizar

El equipo a utilizar se compone de los siguientes elementos:
e Un (1) Tractor D6 O Simil.
e Tres (3) Retroexcavadoras.
e Una (1) Excavadoras 12 Ton.
e Una (1) Excavadoras 20 Ton.
e Cuatro (4) Volquete 12m3
e Dos (2) Camion Liviano.

e Una (1) Rola 12 Ton.
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e Una (1) Rola 4.5 Ton.

e Dos (2) Bombas de Agua.
e Dos (2) Concreteras.

¢ Una (1) Motoniveladora.

e Cuatro (4) Pick-Up.

e Un (1) Camion-Grua.

e Un (1) Camion-CISTERNA.

e Una (1) Bomba De Concreto.

Ademas, se debe tomar en cuenta el uso de toda herramienta manual, tal es el
caso de pala, alicates, martillos, carretillas, rodillos, brochas de pintura,
escaleras, andamios, entre otros.

Mano de obra

En cuanto a la mano de obra del proyecto, esta se compondra de dos grupos, los
trabajadores de campo y los pertenecientes a la administracion:

La Fase de Construccion tendra un aproximado de 33 empleados en Personal
Operatorio (ayudante calificado, chofer liviano, chofer pesado, operador, capataz,
soldador, tubero) y administrativo aproximadamente 12 personas; entre
especialistas, celadores, Ingenieros, administradora y otros.

En cuanto a los empleos indirectos generados como resultado del proyecto, se
pueden identificar diversas areas de impacto, que incluyen suministros, transporte,
recoleccion de desechos y otras actividades indirectas asociadas con la fase de
construccion. Se estima que, por cada empleo directo generado por el proyecto,
pueden generarse aproximadamente dos empleos indirectos.

Insumos

En el transcurso de la fase de construccién del proyecto, se necesitardn varios
suministros esenciales, que comprenden desde agua y energia eléctrica hasta
combustible diésel y aceites lubricantes para los equipos y maquinaria en uso.
Aparte de estos suministros mencionados, también se procedera a la adquisicion
de otros elementos necesarios para garantizar el confort y la seguridad de los

trabajadores. Esto incluye mobiliario como sillas y mesas o espacios para cometr,
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asi como equipos de proteccion personal y bafios portatiles. Se esta considerando
la provisidn de todos los suministros necesarios para facilitar las labores de los

empleados durante el desarrollo del proyecto.

Servicios basicos requeridos

Tabla 26. Servicios Basicos Requeridos - Etapa de Construccion.

El IDAAN en conjunto con el contratista gestionara el suministro de
agua requerido para las actividades de limpieza a través de la
obtencion o compra de agua (garrafones de 25 litros en caso de
consumo, y, camiones de agua en el caso de actividades propias
del proyecto).

Adicional, en caso de requerir el uso del agua proveniente de
alguna fuente hidrica (rio), el IDAAN gestionara con el Ministerio
de Ambiente todos los permisos que asi se requieran.

Energia La energia eléctrica, sera suministrada por la empresa Naturgy,
igualmente se prevé el uso de plantas de generacion eléctrica para
el uso en puntos que lo requieran.

Vias de Se cuenta con distintas vias de acceso, la Avenida Omar Torrijos
acceso Herrera y la Avenida 17 de abril, que interconectan con las distintas
carreteras internas en las comunidades.

JICUR] e lsCIl Por las calles dentro del area de influencia del proyecto circular

publico diversas rutas de transporte, incluye taxis y buses que recorren la
Avenida Omar Torrijos Herrera y la Avenida 17 de abril; estas
interconectan con las rutas internas a las distintas comunidades;
entre las que estas:

e Avenida 17 de abril — Finca 4.

e Avenida 17 de abril — Las 30.

e Avenida 17 de abril — Finca 6 (incluye Finca 43 y Fina 44).

e Avenida 17 de abril — Barriada 4 de abril (incluye Ebenezer y
Sector 3).

e Avenida 17 de abril — Guabito (incluye San San).

e Avenida 17 de abril — El Silencio.

Estas rutas convergen en la Terminal SINCOTAVECOP, en el

centro de Changuinola.
Fuente: El promotor.

4.3.2.2. Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano

de obra (empleos directos e indirectos generados), insumos,
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servicios bésicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,

transporte publico, otros).

Esta fase abarca todas las actividades relacionadas con la operacion y
mantenimiento de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) de El Silencio,
el area Anexa contigua a la PTAP existente de El Silencio, la Estacion de Bombeo
y todas las lineas domiciliarias, asi como el sistema completo de distribucion de
agua potable para el distrito de Changuinola.

Durante esta etapa de operacion, en el caso especifico de la PTAP, se llevan a cabo
procesos cruciales como la cloracion y la aplicacion de quimicos para el tratamiento
adecuado del agua potable, ademas del mantenimiento y la garantia del suministro
correcto y el funcionamiento eficiente de las instalaciones y equipos.

Infraestructura a desarrollar

En esta fase operativa, no se contempla la necesidad de construir o instalar nuevas
estructuras adicionales a las que fueron previamente establecidas durante la etapa
de construccion.

Equipo a utilizar

Durante esta fase, se produce una reduccién significativa en la cantidad y tipo de
equipos necesarios, acorde con la naturaleza de la etapa en cuestion. Esto incluye:
e Utilizacion de Pick Up Autométicos 4x4.
o Cortagramas De Mano.

e Tractor Corta Grama.

Ademas, es importante tener en cuenta el uso de todas las herramientas manuales
requeridas, como palas, alicates, matrtillos, carretillas, rodillos, brochas de pintura,
magquinas de soldar, escaleras, entre otros.

Mano de obra

Durante esta fase, se produce una disminucion en la mano de obra, ya que los
trabajadores de campo, especificamente aquellos involucrados en el proceso
constructivo, dejan el proyecto. Sin embargo, se mantiene el personal dedicado al

mantenimiento y operacion de las instalaciones.

CAPITULO 4 ELABORADO POR: CONSULTORES EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL, S.A. —
CONSIGA SOLUTIONS




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | %
0 PROYECTO: “AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
IDAAN POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

PROMOTOR: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES- IDAAN

En cuanto a los empleos indirectos generados como resultado del proyecto, se
pueden identificar aquellos relacionados con suministros, transporte, recoleccion de
desechos y otras actividades indirectas asociadas con la operacion de las PTAP.
Insumos
Los insumos necesarios para esta etapa operativa difieren de los adquiridos durante
la fase de construccion. Como parte esencial para el funcionamiento efectivo de las
PTAP, se destacan los quimicos y elementos necesarios para el proceso de
potabilizacion del agua, asi como los elementos requeridos para el uso de los
operadores de estas instalaciones. Algunos de estos insumos incluyen:

e Carbon Activado

e Silicofluoruro de Sodio

e Cal Hidratada

e Gas Cloro

Servicios basicos requeridos

Tabla 27. Servicios Basicos Requeridos - Etapa de Operacion.

ElI IDAAN en con junto con el contratista gestionara el suministro de
agua requerido para las actividades de limpieza a través de la
obtenciéon o compra de agua (garrafones de 25 litros en caso de
consumo, y, camiones de agua en el caso de actividades propias
del proyecto).

Adicional, en caso de requerir el uso del agua proveniente de alguna
fuente hidrica (rio), el IDAAN gestionara con el Ministerio de
Ambiente todos los permisos que asi se requieran.

Energia La energia eléctrica, serd suministrada por la empresa Naturgy,
igualmente se prevé el uso de plantas de generacion eléctrica en
caso de interrupcién del suministro eléctrico.

Vias de Se cuenta con distintas vias de acceso, la Avenida Omar Torrijos
acceso Herrera y la Avenida 17 de abril, estas interconectan con las
distintas carreteras internas en las comunidades.

JIEUN s Gl Por las calles dentro del area de influencia del proyecto circular
publico diversas rutas de transporte, incluye taxis y buses que recorren la
Avenida Omar Torrijos Herrera y la Avenida 17 de abril, las cuales
interconectan con las rutas internas a las distintas comunidades;
entre las que estas:

e Avenida 17 de abril — Finca 4.

e Avenida 17 de abril — Las 30.

e Avenida 17 de abril — Finca 6 (incluye Finca 43 y Fina 44).
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e Avenida 17 de abril — Barriada 4 de abril (incluye Ebenezer y
Sector 3).

e Avenida 17 de abril — Guabito (incluye San San).

e Avenida 17 de abril — El Silencio.

Estas rutas convergen en la Terminal SINCOTAVECOP, en el

centro de Changuinola.
Fuente: El promotor.

4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto

Dada la naturaleza esencial y el proposito fundamental del proyecto, no se prevé
una fase de cierre o abandono, ya que su objetivo principal es asegurar un
suministro continuo de agua potable a diversas comunidades del distrito de
Changuinola, beneficiando aproximadamente a 101,091 personas en el distrito de
Changuinola. Por lo tanto, su operacion sera continua y constante para atender las
necesidades de la poblacion de manera sostenible.

No obstante, en caso de que se produzca un cierre forzoso de las instalaciones,
este estudio contempla una fase de cierre en la que se prioriza la reutilizacion de
las estructuras existentes y se lleva a cabo el acondicionamiento del area para
mitigar cualquier impacto ambiental adverso. Se pueden encontrar mas detalles

sobre este plan en el punto 9.7 del estudio bajo el titulo "Plan de Cierre".

4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de

las fases.

A continuacién, se muestra el cronograma para la realizacion del presente proyecto.
3

Este proyecto tendr4 una duracion durante su fase de construccibn de un

aproximado de 821 dias, es decir cerca de 2 afios.

3 Consultar la seccién de Anexos para ver el cronograma de manera mas amplia.
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Figura 6. Cronograma del Proyecto.
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Fuente: El Promotor
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4.5. Manejoy disposicion de desechos y residuos en todas las fases

A continuacion, se detalla el plan de gestion y disposicion de los residuos que
podrian generarse durante el desarrollo del proyecto. Estos residuos se dividen en
categorias de solidos y liquidos, con subcategorias que los clasifican como
peligrosos o no peligrosos.

4.5.1. Solidos

Etapa de Planificacion

En esta etapa no se prevé generaciéon de residuos de ningun tipo.

Etapa de Construccién/Adecuacion

Durante esta etapa del proyecto, se anticipa la generacién de tres tipos distintos de
residuos:

¢ Residuos solidos domésticos: Este tipo de residuos incluye envases y restos
de alimentos, principalmente generados por los trabajadores del proyecto.
Estos residuos se depositaran en contenedores especificos designados para
tal fin, los cuales estaran debidamente etiquetados y equipados con tapas y
bolsas para residuos (plasticas) para evitar la proliferacion de vectores. La
recoleccion y disposicion de estos residuos seran gestionadas a través del
sistema municipal de recoleccion de residuos (Municipio de Changuinola).

e Residuos de actividades de limpieza: Todos los residuos generados por las
actividades de limpieza de las instalaciones y las demoliciones, seran
dispuestos segun su naturaleza. Aquellos que puedan ser recogidos por los
servicios municipales de recoleccion seran gestionados de esta manera,
mientras que los residuos como caliche, hierro y otros materiales de
construccion seran reutilizados en la medida de lo posible. Los residuos que
no puedan ser reutilizados seran dispuestos por una empresa contratada
especificamente para su adecuada disposicion.

e Residuos Peligrosos: Los residuos catalogados como peligrosos, como

envases de pinturas, solventes, aceites y otros similares, seran destinados a
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un area especifica para su disposicion. Posteriormente, estos residuos seran
gestionados por una empresa especializada contratada para su manejo y

disposicion final conforme a las normativas pertinentes.

Etapa de Operacion

Durante esta fase, se anticipa la generacion de residuos comunes o domésticos,
principalmente como resultado de las actividades de los trabajadores en el sitio. Los
desechos solidos comunes seran almacenados por el promotor y contratista en
recipientes adecuados, como tanques con tapa y debidamente etiquetados segun
su contenido, para su posterior disposicion final en el vertedero local.

Por otro lado, para los residuos clasificados como peligrosos, tales como envases
de pinturas, solventes, aceites y otros productos similares, se destinard un area
especifica para su disposicion. Posteriormente, estos residuos serdn gestionados
por una empresa especializada contratada para su adecuado manejo y disposicion
final, siguiendo los procedimientos y regulaciones correspondientes. De igual forma,
los envases 0 recipientes que contengan quimicos propios de la operaciéon
especificamente de la PTAP, seran dispuesto en un area especial y sera tratados
segun lo dictaminan las normas y procedimientos.

Etapa de Cierre o Abandono

Para esta etapa, no se anticipa la generacion de residuos, ya que el proyecto no
prevé una etapa de cierre.
4.5.2. Liquidos

Etapa de Planificacion

En esta etapa no se prevé generaciéon de residuos de ningun tipo.
Etapa de Construccion

Durante esta fase, se espera la produccion de aguas residuales domésticas como
resultado del uso de servicios sanitarios portatiles, el lavado de manos de los
trabajadores y actividades similares. Respecto al tratamiento de las aguas
provenientes de los sanitarios portéatiles, se contratara una empresa autorizada para
llevar a cabo esta tarea.
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Ademas, se preveé la generacion de residuos liquidos derivadas de la limpieza de
diversas &reas y elementos. No obstante, es importante sefialar que estas aguas
residuales de limpieza seran absorbidas de manera natural por el suelo, siempre y
cuando no representen un impacto negativo para el medio ambiente.

Etapa de Operacion

Durante la fase operativa, se espera la produccién de residuos liquidos domésticos
como consecuencia del mantenimiento y limpieza de las instalaciones. Dado a que
las actividades de mantenimiento y limpieza durante la etapa operativa no conlleva
un gran volumen de residuos liquidos, se prevé gque estos sean absorbidos por el
suelo siembre y cuando no signifiquen un riesgo ambiental.

En cuanto a los residuos liquidos ocasionado por el uso de sanitarios, lavado de
manos o cualquier otra actividad realizada por los trabajadores, y que involucre la
generacion de residuos liquidos; sera gestionada mediante el sistema de
recoleccion de aguas residuales existentes, en este caso por medio de tanque
séptico. Cabe destacar que esto solamente aplica para aquellas instalaciones que
disponen o requieran la presencia de personal por un tiempo o jornada laboral
prolongado.

Etapa de Cierre o Abandono

En esta etapa no se prevé generacion de residuos liquidos, ya que el proyecto no
prevé una etapa de cierre.
4.5.3. Gaseosos

Etapa de Planificacion

No se prevé generacion de gases durante esta etapa.

Etapa de Construccién

Durante la ejecucion de la infraestructura, es posible que se generen emisiones
gaseosas como CO2, CO y NOx debido al uso de maquinaria. Para mitigar este
impacto negativo, es esencial llevar a cabo un monitoreo y mantenimiento constante

de los equipos, garantizando que estén en condiciones 6ptimas de funcionamiento.
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En lo que respecta a las emisiones de polvo, es responsabilidad del promotor y
contratista mantener el area humedecida y evitar la dispersion de particulas en
suspension. Esto se logra mediante practicas adecuadas de gestion de la
construccion, como el riego constante de las areas de trabajo y el uso de barreras
fisicas cuando sea necesario.

Etapa de Operacion

Durante la operacién de las instalaciones, no se espera la generacion significativa
de desechos gaseosos, a excepcion, posiblemente, de las emisiones de CO2, CO
y NOx derivadas de la combustién de la maquinaria (bombas o cualquier motor para
el funcionamiento de la PTAP y estacién de bombeo). Sin embargo, estas emisiones
pueden reducirse considerablemente mediante el uso de equipos y maquinaria en
buen estado mecénico, asi como a través de un mantenimiento regular y adecuado.

Etapa de Cierre/Abandono

No se prevé generacion de gases durante esta etapa, ya que el proyecto no prevé
una etapa de cierre.

4.5.4. Peligrosos

Etapa de Planificacion

No se prevé la generacion de residuos peligrosos.

Etapa de Construccion

Durante esta fase, los residuos peligrosos podrian generarse a partir del manejo de
pinturas, solventes, aceites y otros productos quimicos necesarios para llevar a
cabo actividades de limpieza y mejora de las instalaciones. Estos residuos seran
ubicados en un area especifica, claramente identificada para su correcta gestion, y
se dispondran de acuerdo con su nivel de peligrosidad.

Etapa de Operacion

Durante esta etapa de operacion, los residuos peligrosos principales estan
vinculados a los quimicos y elementos necesarios para la potabilizacién del agua,
asi como a las pinturas, solventes, aceites, hidrocarburos y otros materiales
requeridos para el mantenimiento adecuado de las instalaciones. Estos residuos se
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colocaréan en un area especifica, claramente sefializada para su gestion adecuada,
y se dispondran segun su grado de peligrosidad.

Etapa de Cierre/Abandono

No se prevé la generacion de residuos peligrosos, ya que el proyecto no prevé una

etapa de cierre.

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano de
anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el
area propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT

ver articulo 9 que modifica el articulo 31.

En cumplimiento de lo establecido en los contenidos minimos de los Estudios de
Impacto Ambiental, se realizé la solicitud de uso de suelo para las siguientes fincas:
PTAP El Silencio (Codigo de Ubicacion 1106, Folio Real N.° 30391959), Anexo
PTAP El Silencio (Cddigo de Ubicacion 1106, Folio Real N.° 350279), y Estacion de
Bombeo Finca 4 (Cddigo de Ubicacion 1101, Folio Real N.° 5466).

En respuesta, el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) indico
que, al tratarse de un proyecto estatal y de fincas que pasaran a ser propiedad del
Estado, no se requiere tramite de uso de suelo. Ademas, se sefial6 que la provincia
de Bocas del Toro no cuenta con un cédigo de zonificacién. Para consultar la nota

oficial emitida por el MIVIOT, remitase al Anexo 14.7.

4.7. Monto global de la inversién
El proyecto en cuestibn y todas sus fases presenta un monto global de
25,002,600.00 USD.

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con la actividad, obra o proyecto

El articulo 17 de la Constitucién Politica de la Republica de Panam@, ubicado en el
Titulo Ill, denominado "Derechos y Deberes Individuales y Sociales", establece que
las autoridades de la Republica estan instituidas para proteger la vida, honra y

bienes de los nacionales dondequiera que se encuentren, asi como de los
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extranjeros bajo su jurisdiccion. Asimismo, se comprometen a garantizar la
efectividad de los derechos y deberes individuales y sociales, asi como a cumplir y
hacer cumplir la Constitucion y la Ley. Esto obliga a las instituciones publicas
panamefias a tomar medidas destinadas a proteger a las personas y sus bienes.
Estas disposiciones se enmarcan en el Régimen Ecologico de la Constitucion
Politica, presente en el Capitulo 7° del Titulo Ill, que establece los principios basicos
del Derecho a un Ambiente Sano, la responsabilidad del Estado y de todos los
habitantes del territorio nacional para un desarrollo sostenible, y el deber del Estado
de adoptar medidas oportunas para promover este tipo de desarrollo.

En esta seccion se presentaran los convenios internacionales pertinentes suscritos
por la Republica de Panama, que son de obligatorio cumplimiento en todo su
territorio. Ademas, se expondran las normas técnicas que rigen estos asuntos, las
cuales, en su mayoria, estan contenidas en leyes y se caracterizan por ser
aplicables en condiciones que requieren verificacién técnica de su cumplimiento.
Ademas de las disposiciones legales y técnicas, existen lineamientos que, aunque
no tienen un cardcter estrictamente legal, deben ser cumplidos por quienes se han
comprometido con ellos mediante firma, compromiso o suscripcion.

Finalmente, este analisis juridico presenta los instrumentos de gestion ambiental
aplicables al Proyecto, los cuales también estan contenidos en la legislacion
panamefia, como el proceso de evaluacion de impacto ambiental. Estas
herramientas son fundamentales para aplicar los preceptos de la normativa y deben

ser expuestas de manera relevante en este contexto.

4.8.1. Legislacion

La legislacion que se presenta a continuacion abarca tanto la normativa
especificamente ambiental, disefiada para la proteccion de los recursos naturales 'y
del medio ambiente, como aquella legislacion sectorial que también tiene

implicaciones ambientales significativas.
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4.8.1.1. Legislacion ambiental relevante al proyecto

La Constitucion Politica de la Republica de Panamé Desde el afio 1972, la
constitucion del pais incluye un capitulo sobre el régimen ecoldgico, compuesto por
cuatro articulos:

Articulo 118: “Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el aguay los alimentos
satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.”

Articulo 119: “El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del
ambiente, mantenga el equilibrio ecolégico y evite la destruccibn de los
ecosistemas.”

Articulo 120: “El Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las
medidas necesarias para garantizar que la utilizacién y el aprovechamiento de la
fauna terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven
a cabo racionalmente, de manera que se evite su depredacién y se asegure su
preservacion, renovacion y permanencia.”

Articulo 121: “La Ley reglamentara el aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios

Ley 8 de 25 de marzo de 2015

Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica la Ley 41 de 1998, General de
Ambiente, y la Ley 44 de 2006, que crea la Autoridad de los Recursos Acuéticos de
Panama, y adopta otras disposiciones.

Por la cual se crea el Ministerio de Ambiente como la entidad rectora del Estado en
materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del ambiente y el
uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacién
de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente.

De igual manera, trata el tema en estudio de manera doble; por una parte, define
las bases de la gestibn ambiental panamefa que toda promocién socioeconémica
debe sequir, y por la otra, crea los instrumentos de gestion ambiental, que son
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parametros técnico—legales que condicionan a todas las actividades humanas en
cuanto a su incidencia en el medio ambiente.

Ley N° 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panama

Ley No 41, promulgada el 3 de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del
Ambiente.

El articulo 1 indica que: “La administracién del ambiente es una obligacion del
Estado; por tanto, la presente Ley establece los principios y normas basicos para la
proteccién, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la
integra a los objetivos sociales y econémicos, a efecto de lograr el desarrollo
humano sostenible en el pais.”

El titulo IV, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental, que citamos continuacion:

Articulo 23: “Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo
ambiental, requerirdn de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su
ejecucion, de acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades,
obras o proyectos, deberan someterse a un proceso de evaluacion de impacto
ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas
indigenas.”

Articulo 24: El proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende
las siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un estudio
de impacto ambiental, segun se trate de actividades, obras o proyectos,
contenidos en la lista taxativa de la reglamentacion de la presente Ley.

2. La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacion, en su

caso, por la Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.
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3. El seguimiento, control, fiscalizacién y evaluacién de la ejecucion del
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de la resolucién

de aprobacion.

El titulo VI, capitulo 1, sobre la responsabilidad ambiental, establece las
siguientes obligaciones:

Articulo 106: “Toda persona natural o juridica esta en la obligacion de prevenir el
dafio y controlar la contaminacion ambiental.”

Articulo 107: “La contaminacién producida con infraccién de los limites permisibles,
o de las normas, procesos y mecanismos de prevencién, control, seguimiento,
evaluacion, mitigacion y restauracion, establecidos en la presente Ley y demas
normas legales vigentes, acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal,
segun sea el caso.

Articulo 108: “El que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el
ejercicio de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara
obligado a reparar el dafio causado, aplicar las medidas de prevencién y mitigacion,
y asumir los costos correspondientes.”

Articulo 109: “Toda persona natural o juridica que emita, vierta, disponga o
descargue sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana,
pongan en riesgo o causen dafio al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos
ecolégicos esenciales o la calidad de vida de la poblacion, tendra responsabilidad
objetiva por los dafios que puedan ocasionar graves perjuicios, de conformidad con
lo que dispongan las leyes especiales relacionadas con el ambiente.”

Articulo 110: “Los generadores de desechos peligrosos, incluyendo los radioactivos,
tendran responsabilidad solidaria con los encargados de su transporte y manejo,
por los dafos derivados de su manipulacion en todas sus etapas, incluyendo los
que ocurran durante o después de su disposicion final. Los encargados del manejo
sb6lo seran responsables por los dafios producidos en la etapa en la cual

intervengan.”
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Articulo 111: “La responsabilidad administrativa es independiente de la
responsabilidad civil por dafios al ambiente, asi como de la penal que pudiere
derivarse de los hechos punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses
colectivos y difusos para legitimar activamente a cualquier ciudadano u organismo
civil, en los procesos administrativos, civiles y penales por dafos al ambiente.”
Articulo 112: “El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de
impacto ambiental, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente
Ley, leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la
presente Ley, serd sancionado por la Autoridad Nacional del Ambiente, con
amonestacion escrita, suspension temporal o definitiva de las actividades de la
empresa o multa, segun sea el caso y la gravedad de la infraccion.”

Decreto Ejecutivo N° 1 de miércoles 01 de marzo de 2023: Que Reglamenta el
Capitulo Ill del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, Sobre el Proceso
de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones

Articulo I. El presente Decreto Ejecutivo establece las disposiciones por las cuales
se regira el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo con lo previsto
en el Texto Unico de la Ley No.41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo N° 2 de miércoles 27 de marzo de 2024: Que modifica y
adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo No. 1 de 2023, que reglamenta el
Capitulo Il Del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, Sobre el Proceso

de Evaluacion de Impacto Ambiental

4.8.1.2. Derecho Sanitario y de Salud Puablica

En materia de salubridad, el Promotor y sus contratistas deberan seguir cabalmente
los dictamenes de la Ley N° 30 de 12 de julio de 2000, que promueve la limpieza de
los lugares publicos y dicta otras disposiciones, sin perjuicio de la nueva normativa
relativa a la autoridad competente en materia de aseo urbano y domiciliario, creada
a través de la Ley N° 51 de 29 de septiembre de 2010, que crea la Autoridad de
Aseo Urbano y Domiciliario y adopta disposiciones para la eficacia de su gestion.
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El articulo 1 de la precitada Ley establece que “Se crea la Autoridad de Aseo Urbano
y Domiciliario, en adelante la Autoridad, como una entidad publica especializada,
con competencia nacional, personeria juridica y autonomia en su régimen interno,
sujeta a las politicas del Organo Ejecutivo”, lo que le hace la principal autoridad
administrativa en la materia de desechos urbanos; mientras que el articulo 6. 7., le
faculta para “imponer multas y sanciones en los casos establecidos en la presente
Ley o en los reglamentos”.

Dado que en la fase de construccion de las obras existe el riesgo de la ocurrencia
de generacion de desechos y efluentes, es pertinente observar la legislacion
sanitaria encabezada por la Ley N° 66 de 10 de noviembre de 1947, que contiene
el Cédigo Sanitario de la Republica de Panama, y que puede hacerse cumplir por el
Ministerio de Salud de manera directa, sin perjuicio de la competencia de la
Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario, asi como de las que en ese respecto adn

mantenga el Municipio de Panama.

4.8.1.3. Derecho Laboral

Quienes aborden las labores necesarias para la concrecion de las obras estan
amparados en la siguiente normativa, en materia de derechos generales y de
seguridad. Dicha normativa esta encabezada por el Decreto de Gabinete N° 252,
de 30 de diciembre de 1971, “Por el cual se crea el Codigo de Trabajo.”

El Libro Il de este cdédigo se enfoca en los Riesgos Profesionales. Su Titulo Primero
trata sobre la Higiene y Seguridad en el Trabajo, y su articulo 282 establece que
“Todo empleador tiene la obligacion de aplicar las medidas que sean necesarias
para proteger eficazmente la vida y salud de sus trabajadores, garantizar su
seguridad y cuidar de su salud, acondicionando locales y proveyendo equipos de
trabajo y adoptando métodos para prevenir, reducir y eliminar los riesgos
profesionales de los lugares de trabajo, de conformidad con las normas que sobre
el particular establezcan el Ministerio de Trabajo y Bienestar Social, la Caja de
Seguro Social y cualquier otro organismo competente”. El siguiente articulo
establece una lista de medidas en los lugares de trabajo que son compatibles con
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las medidas ambientales que se implementaran en la construccion de las obras

propuestas:
1. Que los desechos y residuos no se acumulen;
2. Que la superficie y la altura de los locales de trabajo sean suficientes para

impedir aglomeracion de los trabajadores y para evitar obstrucciones
causadas por maquinarias, materiales y productos;

3. Que exista alumbrado suficiente y adaptado a las necesidades del caso,
ya sean natural, artificial o de ambas clases;

4. Que se mantengan condiciones atmosféricas adecuadas;
Que se provean instalaciones sanitarias y medios necesarios para
lavarse, asi como agua potable en lugares apropiados, en cantidad
suficiente y condiciones satisfactorias;

6. Que se provean vestuarios para cambiarse de ropa al comenzar y
terminar el trabajo;

7. Que se establezcan lugares apropiados para que los trabajadores puedan
consumir alimentos o bebidas en los locales de trabajo;

8. Que, en lo posible, se eliminen o reduzcan los ruidos y vibraciones
perjudiciales a la salud de los trabajadores; y

9. Que las sustancias peligrosas sean almacenadas en condiciones de

seguridad.”

El articulo 284 del mismo Cddigo recalca las medidas de responsabilidad del
empleador para que las labores peligrosas se hagan a distancia de sitios que
ocupen la mayor cantidad de trabajadores, al igual que la proveeduria de ropa y
equipo protector a los trabajadores.

A esta normativa se le afiaden las disposiciones de la Ley N° 6, de 4 de enero de
2008, “Por la cual se aprueba el Convenio sobre la Seguridad y la Salud en la
Construccién, 1988 (Num. 167), adoptado por la Conferencia General de la

Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), el 20 de junio de 1988, la cuales se
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aplican a “todas las actividades de construccidén, es decir a los trabajos de
edificacion, las obras publicas y los trabajos de montaje y desmontaje, incluidos
cualquier proceso, operacion o transporte en las obras, desde la preparacion de las
obras hasta la conclusion del Proyecto”. La definicibn que esta disposicion tiene
para el vocablo “construccion” abarca lo siguiente:

I. la edificacion, incluidas las excavaciones y la construccion, las
transformaciones estructurales, la renovacion, la reparacion, el
mantenimiento (incluidos los trabajos de limpieza y pintura) y la
demolicion de todo tipo de edificios y estructuras;

il. las obras publicas, incluidos los trabajos de excavacién y la
construccion, transformacion estructural, reparacion, mantenimiento y
demolicion de, por ejemplo, aeropuertos, muelles, puertos, canales,
embalses, obras de proteccidn contra las aguas fluviales y maritimas
y las avalanchas, carreteras y autopistas, ferrocarriles, puentes,
tuneles, viaductos y obras relacionadas con la prestacion de servicios,
como comunicaciones, desagties, alcantarillado y suministros de agua

y energia”

En armonia con lo dispuesto por el Codigo de Trabajo, el convenio referido sefiala
gue la legislaciéon nacional debera prever que los empleadores y los trabajadores
por cuenta propia estaran obligados a cumplir en el lugar de trabajo las medidas
prescritas en materia de seguridad y salud (articulo 9) y que los trabajadores tendran
el derecho y el deber de participar en el establecimiento de condiciones seguras de
trabajo en la medida en que controlen el equipo y los métodos de trabajo, y de
expresar su opinién sobre los métodos de trabajo adoptados en cuanto puedan
afectar a la seguridad y la salud (articulo 10).

El articulo siguiente consistentemente sefiala que la legislacion nacional debera

estipular que los trabajadores tendran la obligacién de:
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a. ‘cooperar lo mas estrechamente posible con sus empleadores en la
aplicacion de las medidas prescritas en materia de seguridad y de
salud;

b. velar razonablemente por su propia seguridad y salud y la de otras
personas que puedan verse afectadas por sus actos u omisiones en
el trabajo;

C. utilizar los medios puestos a su disposicidon, y no utilizar de forma
indebida ningun dispositivo que se les haya facilitado para su propia
proteccion o la de los demas;

d. informar sin demora a su superior jerarquico inmediato y al delegado
de seguridad de los trabajadores, si lo hubiere, de toda situacién que
a su juicio pueda entrafiar un riesgo y a la que no puedan hacer frente
adecuadamente por si solos;

e. cumplir las medidas prescritas en materia de seguridad y de salud”.

Continuando con las disposiciones de este Convenio, su articulo 13, que trata sobre
la Seguridad en los Lugares de Trabajo, continla insistiendo en que deberan
adoptarse todas las precauciones adecuadas para garantizar que todos los lugares
de trabajo sean seguros y estén exentos de riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores, ademas de facilitarse, mantenerse en buen estado y sefialarse, donde
sea necesario, medios seguros de acceso y de salida en todos los lugares de trabajo
y todas las precauciones adecuadas para proteger a las personas que se
encuentren en una obra o en sus inmediaciones de todos los riesgos que pueden

derivarse de la misma.

4.8.1.4. Normas Técnicas e Instrumentos de Gestion Ambiental
Aplicables

Las normas técnicas son aquellas que materializan los aspectos concretos de la
proteccion ambiental en cuanto a la determinacion de las cantidades,
concentraciones y demas parametros que deben presentar los contaminantes
emitidos por las actividades econdmicas, domésticas y de otra indole, que, segun
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sus disposiciones, pueden ser tolerados por el ambiente, por lo que contienen
limites maximos permisibles para este objetivo.
El articulo 2 de la Ley N° 41 de 1 de julio de 1998 define los limites permisibles como
“Normas técnicas, parametros y valores, establecidos con el objeto de proteger la
salud humana, la calidad del ambiente o la integridad de sus componentes”. Esta
seccion expondra las “normas técnicas”, como aquellas que contengan alguna
suerte de “limites permisibles”, cuyo establecimiento y cumplimiento so6lo pueden
determinarse mediante instrumentos técnicos.
Calidad del aire
e Resolucion N° 021 De martes 24 de enero de 2023 Por La Cual Se Adoptan
Como Valores De Referencia De Calidad De Aire Para Todo El Territorio
Nacional, Los Niveles Recomendados En Las Guias Global De Calidad Del
Aire (GCA) 2021 De La Organizacion Mundial de la Salud.
e Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiente (URS Holding, Inc.,
2006), “Por el cual se dictan Normas de Calidad del Aire Ambiente”.

Calidad de Aire: Fuentes Fijas
e Decreto Ejecutivo N° 5 de 4 de febrero de 2009, "Por el cual se dictan Normas

Ambientales de Emisiones de Fuentes Fijas".

Calidad del Aire: Fuentes Mdviles

Las normas que restringen el uso de vehiculos que utilicen gasolina con plomo, son

de aplicacién para este Proyecto, como las siguientes:

Decreto Ejecutivo N° 38 de 3 de junio de 2009, Por el cual se dictan Normas

Ambientales de Emisiones para Vehiculos Automotores.

Calidad de agua

En materia de normas de calidad de agua existen variedad de regulaciones.

e Resolucion No. 35, de 6 de mayo de 2019. Por la cual se Aprueba el

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-21-2019. Tecnologia de los
alimentos. Agua potable. (G.O. No. 28777-B — lunes 20 de mayo de 2019)
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o Resolucion No. 122 de 16 de julio de 2021 que modifica el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2023 /Descarga de Efluentes
Liquidos Directamente a Sistemas de Recoleccion de Aguas Residuales
(G.O. No. 29994 - jueves 21 de marzo de 2024).

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 /Medio Ambiente vy
Proteccion de la Salud, Seguridad, Calidad del Agua, Descarga de Efluentes
Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas (G.O. No.
28806-B- viernes 28 de junio de 2019).

Calidad de ruido

Las normas relativas al ruido también deben oscilarse entre las disposiciones
especiales, expedidas mediante acuerdos, y aquellas generales que operan a nivel
nacional. Aquellas ultimas son las siguientes:

Decreto Ejecutivo N° 306, de 4 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento
para el control del ruido en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,
asi como ambientes laborales. (G. O. 24, 635). Modificado por el Decreto Ejecutivo
N° 1 de 15 de enero de 2004 (G.O. 24,970).

Resolucién N° 506, de 6 de octubre de 1996. Por el cual se aprueba el reglamento
técnico DGNI-COPANIT 44-2000 Higiene y seguridad industrial. Condiciones de
Higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido. (G.O. 24,163),
la cual establece las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se genere ruido que por sus caracteristicas, niveles
y tiempo de exposicion sean capaces de alterar la salud de los trabajadores, asi
como la correlaciéon entre los niveles maximos permisibles de ruido y los tiempos
maximos de exposicion por jornada de trabajo.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Por el cual se establecen las
condiciones de "Higiene y seguridad industrial condiciones de higiene y seguridad
en ambientes de trabajo donde se genere vibraciones". Este reglamento tiene como
objetivo establecer las medidas para proteger la salud de los trabajadores y mejorar
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las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen
o transmitan vibraciones que por su nivel de transmision y tiempo de exposicion
sean capaces de alterar la salud de los trabajadores, asi como establecer la
correlacion entre los niveles maximos permisibles de vibraciones y los tiempos
maximos de exposicion por jornada de trabajo.

Calidad de suelos

La norma técnica de calidad de suelos esta contenida en el Decreto Ejecutivo N° 2
de 14 de enero de 2009, que establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelo
para Diversos Usos. Esta es de aplicacion nacional.

Normas relativas a la disposicion de desechos

En Panama son muy pocas las regulaciones y estandares existentes con relacion a
la disposicion de desechos, sin embargo, se han adoptado regulaciones
internacionales tal como la Ley 21 del 6 de diciembre de 1990, por la cual se aprueba
el Convenio de Basilea sobre el Control del Movimiento Transfronterizo de los
Desechos Peligrosos y su Eliminacion y el Acuerdo Transfronterizo de Desechos
Peligrosos del Protocolo de Montreal, de los cuales Panama es signataria.

Entre las normas de caracter general que establecen principios para la gestion de
desechos se encuentran el Codigo Sanitario, la Ley General de Ambiente y la Ley
sobre el Régimen Municipal.

En cuanto a las actividades de manejo, recoleccion, transporte, reutilizacion y
disposicion final de los desechos peligrosos, se cuenta con la Resolucion N°1029
de 8 de noviembre de 2011, que establece los requisitos y procedimientos para la
obtencién del Permiso Sanitario de Operacién que dicta el Ministerio de Salud para

todo agente econdmico que se dedique o desee dedicarse a dichas actividades.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En esta seccion se ha recopilado informacién sobre el entorno y las caracteristicas
fisicas de las areas designadas para el desarrollo del proyecto. Para obtener estos
datos, se implementé una metodologia integral que combiné tanto la teoria como la
practica. Se realizaron inspecciones en las diferentes zonas de estudio para recabar
informacion de primera mano, incluyendo registros fotograficos, coordenadas
geograficas y otros detalles pertinentes. Ademas, se enriquecio este conjunto de
datos mediante una revision bibliografica, consultando fuentes como el Atlas
Nacional de Panama, el Atlas Ambiental de Panama, asi como mapas
proporcionados por el Instituto Tommy Guardia y otros recursos disponibles.

5.3. Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.

La categorizacion de las tierras se fundamenta principalmente en su capacidad de
uso, la cual se determina al considerar tanto las limitaciones permanentes que
presentan como su potencial para diferentes propositos. Esta evaluacion resulta
crucial para discernir la idoneidad de las tierras para diversas actividades, mediante
un analisis detallado de las caracteristicas de las distintas unidades de suelo en

relacion con los requisitos especificos para llevar a cabo ciertos tipos de uso.

El Servicio de Conservacion de Recursos Naturales del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (NRCS, por sus siglas en inglés) ha desarrollado
un sistema de Clasificacion de Capacidad de Uso o Agroldgica de suelos,
especialmente disefiado para la agricultura mecanizada. Este sistema ha ganado
reconocimiento a nivel global debido a su eficacia y pertinencia en la evaluacion y

gestion de los suelos con fines agricolas.

Este sistema de clasificacion divide los suelos en ocho clases agrolégicas,
identificadas con numeros romanos del | al VIII, segun sus caracteristicas
particulares. Los suelos mas idéneos, con minimas limitaciones para su uso, se
ubican en la clase |, mientras que aquellos con mayores limitaciones se clasifican

progresivamente en las categorias siguientes. Los suelos de menor calidad son
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asignados a la clase VIII, en funcion de la magnitud de las limitaciones que

presentan.?

CLASIFICACION

Clase I.

Tabla 28. Capacidad Agroldgica de los suelos.

DESCRIPCION

Los suelos tienen s6lo un minimo de limitaciones en su uso.

Clase II.

Los suelos tienen limitaciones moderadas que reducen la opcion de

plantas a utilizar o requieren practicas moderadas de conservacion.

Clase lII.

Los suelos tienen limitaciones severas que reducen la opcion de plantas

a utilizar o requieren de practicas especiales de conservacion o ambas.

Clase IV.

Los suelos tienen limitaciones muy severas que restringen la opcién de

plantas a utilizar o requieren un manejo muy cuidadoso o ambas.

Clase V.

Los suelos tienen poco o ningun riesgo de erosion, pero tienen otras
limitaciones que no es practico remover y que restringen su uso,

principalmente, a pastoreo, forestacion o refugio de vida silvestre.

Clase VI.

Los suelos tienen limitaciones severas que los hacen, en general,
inadecuados para cultivos y restringen su uso, principalmente, a

pastoreo, forestacidn y refugio de vida silvestre.

Clase VII.

Los suelos tienen limitaciones muy severas que los hacen inadecuados
para cultivos y restringen su uso a pradera, forestacion y refugio de vida

silvestre.

Fuente: Atlas Ambiental de Panama, Ministerio de Ambiente, 2010.

En el &rea de estudio, centrada en los poblados del distrito de Changuinola, se llevo

a cabo la delimitacion de los poligonos correspondientes a la Planta de Tratamiento

de Agua Potable (PTAP) de El Silencio y su area anexa, asi como el poligono

ubicado en Finca 4, correspondiente a la Estacidon de Bombeo. Para este analisis,

se consulto el mapa de capacidad agrologica de Panama, identificando tres tipos de

suelos.

! Tejeira, R. (2016, mayo 25). La Capacidad Agrolégica de los Suelos de Panama.
https://capacidadagrologica.blogspot.com/2016/05/clasificacionagrologica-o-capacidad-de.html
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En el caso de la PTAP de El Silencio y su area anexa, ambos presentan suelos de
Clase VI, los cuales tienen limitaciones severas que los hacen, en general,
inadecuados para cultivos, restringiendo su uso principalmente a actividades como
pastoreo, forestacion y refugio de vida silvestre. Por otro lado, el poligono de Finca
4, correspondiente a la Estacién de Bombeo, presenta suelos de Clase I, los cuales
tienen limitaciones moderadas que reducen la opcion de plantas a utilizar o

requieren practicas moderadas de conservacion.

En cuanto a las lineas domiciliarias en las comunidades y sus AID, se observan las

siguientes clasificaciones de suelos:

Ebenezer presenta suelos de Clase Il, con limitaciones moderadas que

requieren ciertas practicas de conservacion.

e 4 de Abril y San San cuentan con suelos de Clase Il y Clase VIII. Los suelos
de Clase VIII se caracterizan por tener limitaciones muy severas que los
hacen inadecuados para cultivos y restringen su uso principalmente a
praderas, forestacion y refugio de vida silvestre.

e Theobroma muestra suelos de Clase Il y Clase Ill. Los suelos de Clase llI
tienen limitaciones severas que requieren de practicas especiales de
conservacion o ambas.

e Sector 3 tiene suelos de Clase I, lo que indica limitaciones moderadas que
pueden ser manejadas con practicas de conservacion.

e Finca 43 y Finca 44 presentan suelos de Clase Il, adecuados para

actividades agricolas si se implementan las practicas adecuadas de

conservacion.
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Figura 7. Capacidad Agroldgica de los suelos de Panama.
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Figura 8. Capacidad Agroldgica de los poligonos.
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Ademas, basado en la informacién proporcionada por el IDIAP y su caracterizacion
y capacidad de los suelos, orientado mas al sector agricola?, arroja informacion
referente a las caracteristicas de los suelos a lo largo y ancho de la Republica de

Panama.

Para esta caracteristica, se han identificado principalmente suelos Inceptisoles y
Entisoles en todo el distrito de Changuinola (incluye los corregimientos parte del
alcance del proyecto). Estos suelos son relativamente jovenes y poco desarrollados,
exhibiendo un incipiente desarrollo de horizontes. Se caracterizan por no mostrar
un perfil definido. Ademas, se ha observado que los suelos del area de estudio

presentan en su mayoria una textura Franco Arcillosa.

Figura 9. Taxonomia de los suelos de Panama
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Fuente: IDIAP. Link: https://cinapa.org/wp-content/uploads/2022/11/19-Villarreal-Congreso-
CINAP-2022.pdf

2 Villareal, José: “Zonificacion de Cultivos y Vulnerabilidad de la Produccién al Cambio Climatico en Panama”- IDIAP, 2022.
https://cinapa.org/wp-content/uploads/2022/11/19-Villarreal-Congreso-CINAP-2022.pdf.
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5.3.1. Caracterizacion del area costera marina

La Regidn de Bocas del Toro cuenta con un componente marino que puede dividirse
en dos areas distintas: la Zona Oceanica y la Zona Insular. La Zona Oceénica
abarca las aguas abiertas del Mar Caribe frente a las costas del Distrito de
Changuinola y al noroeste de la Peninsula Valiente en la Comarca Ngabe-Buglé.
En el Distrito de Bocas del Toro, esta zona se encuentra al norte de las islas Colon,

Bastimentos, Cayo Zapatilla y Cayo de Agua.®

Las aguas dentro del Archipiélago de Bocas del Toro estan mas resguardadas del
oleaje y las corrientes marinas. En algunos puntos, se observa un importante aporte
de aguas fluviales procedentes de los grandes rios que drenan las cuencas
hidrogréficas de la region. Estas aguas insulares se pueden dividir a su vez en dos
zonas principales: la Laguna de Chiriqui y la Bahia de Almirante. La Laguna de
Chiriqui experimenta un alto flujo de sedimentos terrestres debido a los numerosos
rios que desembocan en ella. Por otro lado, la Bahia de Almirante recibe un menor
flujo de material terrigeno en comparaciéon con la Laguna de Chiriqui y estd mas
expuesta a la Zona Oceénica.

En relacibn con los poligonos destinados al desarrollo del proyecto y sus
actividades, es importante destacar que todos estan ubicados a una distancia

significativa de las zonas marino-costeras.

De esta manera la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) de El Silencio
y Su area anexa se encuentra aproximadamente a 13 km de la costa mas cercana,
Playa de Finca 44. Asimismo, la Estacion de Bombeo de Finca 4 esta situada a

unos 10 km de la linea costera.

En cuanto a las lineas domiciliarias y sus Areas de Influencia Directa (AID):

3 CONADES / Arden &Price Inc. / Universidad de Miami/ Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama, Octubre de 2008
“Consultoria para la Elaboracion del Plan de Manejo Marino Costero Integrado de Bocas del Toro”, en el Marco del Programa
Multifase de Desarrollo Sostenible de Bocas del Toro. Producto del Informe de Avance N° 3. Perfiles de la Zona Marino -
Costera de Bocas del Toro
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e« San San: a 8 km de la costa.
e Theobroma: a 12 km de la costa.
« Ebenezer, 4 de Abril, Sector 3, Finca 43 y Finca 44: tanto las lineas de

distribucion como sus AID estan aproximadamente a 4 km de la costa.

Figura 10. Distancia de Poligonos de areas marino costeras.
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5.3.2. Ladescripcion del uso del suelo

El distrito de Changuinola no posee una zonificacion claramente definida para el uso
del suelo. Sin embargo, al examinar las observaciones y tendencias predominantes
en el area del proyecto, se observa que todas las zonas se caracterizan por ser
principalmente residenciales, semiurbanas y de baja a mediana densidad. En estas
areas, predominan las viviendas y algunos establecimientos comerciales como
abarroterias o tiendas de primera necesidad. Otra caracteristica destacada en
cuanto al uso del suelo es la actividad agropecuaria, con una presencia significativa
de plantaciones de banano, mayormente propiedad de Chiquita Banana, aunque

también existen productores locales en menor cantidad.
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En ciertas areas existe una fuerte presencia de asentamientos precaristas o los

llamados sin techo. Ante esta situacion, se presentd una solicitud al Ministerio de

Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) con el objetivo de obtener una

zonificacion especifica para el uso del suelo en el area del proyecto, sin embargo,

se obtuvo respuesta que la provincia de Bocas del Toro no cuenta con codigo de

zonificacion. Para obtener més detalles al respecto, se puede consultar el Anexo

14.7.

5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra

0 proyecto

A continuacion, la siguiente tabla muestra la descripcion de la colindancia de las

propiedades para cada poligono.

PTAP EL SILENCIO Y ANEXO

Tabla 29. Colindancia.

NORTE | Terreno Baldio.

SUR Terreno Baldio.

ESTE Terreno Baldio, Calle de acceso a la
PTAP existente.

OESTE | Terreno Baldio.

ACION DE BOMBEO - FINCA 4

NORTE | Via de acceso a la barriada El
Nazareno, Conjunto de viviendas.

SUR Conjunto de viviendas.

ESTE Via interna de la barriada El

Nazareno, Conjunto de viviendas.

OESTE

NORTE

Via interna de la barriada El

Nazareno, Conjunto de viviendas.
AID Y LINEA/EJE CENTRAL THEOBROMA \ Uuso \

Plantacién de Banano, Conjunto de
Viviendas.

USo
Esta area se encuentra cubierta por una
capa vegetal, mayormente se utiliza para
asentamientos humanos, o desarrollo de
actividad agropecuaria.

Esta es un area poblada conocida como
Barriada El Nazareno, su principal uso es
de é&rea residencial.

Esta area se encuentra cubierta por
plantaciones de banano, su principal uso

CAPITULO 5

SUR Plantacion de Banano, Templo es agricola.
Jehova Proveedor las 30, C.E.B.G.
Bilingue Finca 31.
ESTE Via de acceso interna de Finca 30, Esta es un area poblada, su principal uso
Conjunto de viviendas. es de area residencial, pequefios
OESTE | Via de acceso interna de Finca 30, comercios y establecimientos.

Conjunto de viviendas.
AID Y LINEA/EJE CENTRAL SAN SAN \ uso \
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NORTE | Conjunto de Viviendas, Escuela San | Esta es un area poblada, su principal uso
San Medio Anexa, Via Changuinola- | es de éarea residencial, pequefios
Guabito, Rio San San, y, Parque | comercios y establecimientos.
Nacional Humedal San San
Pondsak.
SUR Conjunto de Viviendas, Terreno Esta es un area poblada, su principal uso
Agropecuario. es de area residencial, de igual forma
ciertas areas son de uso agricola.
ESTE Conjunto de Viviendas. Esta es un area poblada, su principal uso
es de area residencial.
OESTE | Conjunto de Viviendas, Rio San Esta es un area poblada, su principal uso

NORTE

San.

AID Y LINEA/EJE CENTRAL EBENEZER

Conjunto de Viviendas, lglesia
Cristiana Evangelista 4 de abril,
Escuela 4 de abril, Vias de acceso
internas.

SUR

Conjunto de Viviendas, Vias de
acceso internas.

ESTE

Conjunto de Viviendas, Vias de
acceso internas.

OESTE

Conjunto de Viviendas, Vias de
acceso internas.

AID Y LINEA/EJE CENTRAL 4 DE ABRIL USO

NORTE | Conjunto de Viviendas, Vias de
acceso internas.

SUR Conjunto de Viviendas, Vias de
acceso internas.

ESTE Conjunto de Viviendas, Escuela 4
de abril, Vias de acceso internas.

OESTE | Conjunto de Viviendas, Vias de

acceso internas.

AID Y LINEA/EJE CENTRAL SECTOR3 | USO |

NORTE | Conjunto de Viviendas, Vias de
acceso internas.

SUR Conjunto de Viviendas, Vias de
acceso internas.

ESTE Conjunto de Viviendas, Vias de
acceso internas.

OESTE | Conjunto de Viviendas, Vias de

acceso internas.

AID Y LINEA/EJE CENTRAL FINCA 43 | USO |

es de area residencial.

USO |
Esta es un area poblada, su principal uso
es de area residencial, pequefios

comercios y establecimientos.

Esta es un area poblada, su principal uso
es de é&rea residencial, pequefos
comercios y establecimientos.

Esta es un area poblada, su principal uso
es de é&rea residencial, pequefos
comercios y establecimientos.

NORTE | Plantacion de Banano. Esta area se encuentra cubierta por
plantaciones de banano, su principal uso
es agricola.
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SUR Conjunto de Viviendas, Escuela Esta es un area poblada, su principal uso
Finca 43. es de area residencial, pequefios
comercios y establecimientos.

ESTE Via hacia Finca 44, Plantacion de Esta es un area poblada, su principal uso

Banano, Conjunto de Viviendas. es de é&rea residencial, pequefos
comercios y establecimientos.

OESTE | Via hacia Finca 44, Plantacién de Esta area se encuentra cubierta por

Banano, Terreno Baldio. plantaciones de banano, su principal uso
es agricola.
AID Y LINEA/EJE CENTRAL FINCA 44 Uso |

NORTE | Plantacion de Banano. Esta area se encuentra cubierta por
plantaciones de banano, su principal uso
es agricola.

SUR Conjunto de Viviendas, Escuela Esta es un area poblada, su principal uso

Finca 44, Canal que desembocaal |es de éarea residencial, pequefios
Rio Changuinola. comercios y establecimientos.

ESTE Empacadora de Banano. Esta area es utilizada como centro de
empaque para las cosechas de las
plantaciones de banano cercanas.

OESTE | Via hacia Finca 43, Plantacién de Esta area se encuentra cubierta por

Banano. plantaciones de banano, su principal uso
es agricola.

Fuente: Consiga Solutions.

CAPITULO 5

NOTA: Con respecto a la colindancia entre el Area de Influencia Directa (AID)

y el eje central del proyecto ubicado en la comunidad de San San,

corregimiento de Barriada 4 de Abril, sellevé a cabo unainspeccién en campo

junto con personal del Departamento de Areas Protegidas del Ministerio de

Ambiente — Regional de Bocas del Toro. El objetivo fue verificar in situ los

limites establecidos para el actual Parque Nacional Humedal San San Pond

Sak (PNH San San Pond Sak).

Durante dicha inspeccién se constat6 que el limite del parque,

especificamente en su Punto Intermedio 45, se encuentra distante tanto del

AID como del eje central del proyecto. Esta observacion queda respaldada en

la nota incluida en la Secciéon de Anexos, especificamente en el Anexo 14.17,

en donde se detalla que el limite del PNH San San Pond Sak —identificado

como PUNTO A, con coordenadas 330407 m E — 1046821 m N— no colinda ni

interfiere con el AID del proyecto en la comunidad de San San Pond Sak.
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Para mayor referencia, en dicho anexo se incluyen iméagenes explicativas y

detalles técnicos elaborados por la Direccién Reqgional del Ministerio de

Ambiente en Bocas del Toro, que ilustran claramente la separacion entre el

limite del parque y el area del proyecto. Se recomienda revisar el Anexo 14.17

para consultar la nota completa y los elementos visuales que sustentan esta

informacion.

Figura 11. Limite Parque Nacional Humedal San San Pondsak.

PUNLOA
«

Image © 2025 Airbus's

Fuente: Google earth.
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Figura 12. PTAP - El Silencio.

Fuente: Consiga Solutions.

Figura 13. Area Anexa a la PTAP El Silencio.

Fuente: Consiga Solutions.
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Figura 14. Estacion de Bombeo - Finca 4.

Fuente: Consiga Solutions.

Figura 15. AID y linea/eje central Theobroma.

17 abr 2024 4:20:51 p. m. Vi e ; 17-abr 2024.4:19:10,p. m:
17P 327634 1042092 @« =7 " 17P.328364.1043083
Bocas del Toro Province " ! Bocas del TeroProvince
Numero de indice: 138 / X Numert: deindice ;A3

Fuente: Consiga Solutions.
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Figura 16. AID y linea/eje central San San.

17 abr 2024 4:53:06 p. m;
17P 329968 1046718
Provincia de Bocas del Toro

17 abr 2024 4:47:38 p. m. ! 45 C
Numero de indice: 182

Numero de indice: 166

Fuente: Consiga Solutions.

Figura 17. AID y linea/eje central Ebenezer.

Fuente: Consiga Solutions.
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Figura 18. AID y linea/eje central Barriada 4 de abril.

Fuente: Consiga Solutions.

Figura 19. AID y linea/eje central Sector 3.

Fuente: Consiga Solutions.
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Figura 20. AID y linea/eje central Finca 43.

Fuente: Consiga Solutions.

Figura 21. AID y linea/eje central Finca 44.

Fuente: Consiga Solutions.
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5.4. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

Deslizamiento

Segun el informe del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) titulado "Inventario
de las Incidencias de los Desastres en la Republica de Panama para el afio 2023",
se define el deslizamiento como el desplazamiento de una masa de material terroso
pendiente abajo, que se produce sobre una o varias superficies de falla delimitadas
por la parte estable o remanente de una pendiente o ladera.

Los deslizamientos son eventos recurrentes y suelen tener un impacto significativo,
especialmente en viviendas y carreteras. Se clasifican en cuatro categorias: muy

alto, alto, moderado y bajo, segun la magnitud y el riesgo asociado.

Dada la condicion climatica tropical de Panama, el pais cuenta con una variedad de
suelos que son susceptibles a debilitarse por la lluvia. Algunos suelos contienen una
cantidad considerable de arcilla, lo que los hace particularmente vulnerables,
mientras que otros presentan caracteristicas diferentes. Sin embargo, tanto los
suelos arcillosos como otros tipos pueden debilitarse estructuralmente debido a la

acumulacion de lluvia.

Las propiedades del suelo, como el contenido de arcilla y la permeabilidad, tienen
un efecto considerable en la capacidad del suelo para retener su resistencia

estructural bajo cargas sustanciales o lluvia.
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Figura 22. Susceptibilidad a Deslizamientos.

LEYENDA
LIMITE DE PROVINCIA
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1:2,000,000

Fuente: SINAPROC.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos del SINAPROC, se ha
determinado que la provincia de Bocas del Toro presenta una susceptibilidad
moderada a deslizamientos. Sin embargo, al analizar las comunidades de El
Silencio, Finca 4, Theobroma, San San, Ebenezer, 4 de abril, Sector 3, Finca 43y
Finca 44, se evidencia una baja susceptibilidad a deslizamientos. Esto se debe a
que estas areas no se encuentran proximas a zonas elevadas que puedan aumentar

el riesgo de deslizamientos.
Erosion

La erosiéon es un fendmeno natural que involucra el desgaste progresivo del suelo,
influenciado tanto por fuerzas naturales como por actividades humanas. Entre estas
Gltimas, destacan practicas agricolas insostenibles como el sobre pastoreo, la

deforestacion y la tala indiscriminada, que aceleran la pérdida de suelos fértiles.

Los factores climaticos, especialmente las precipitaciones en términos de intensidad
y duracion, desempeiian un papel crucial en la erosion hidrica. Sin embargo, la
relacion entre la lluvia y la erosién es compleja, ya que esta influida por diversos

aspectos como la capacidad de infiltracion del suelo, la cantidad de escorrentiay la
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pérdida de particulas del suelo, los cuales pueden variar segun la textura, estructura

y porosidad del suelo.

En el caso de Panama, donde se encuentran zonas aridas y secas altamente
vulnerables a la erosion, la provincia de Bocas del Toro no es una excepcion. Esta
provincia, caracterizada por una variedad de suelos que van desde campos y
montafias hasta areas costeras, enfrenta una mayor susceptibilidad a la erosién en

sus zonas litorales.

En las areas costeras, la combinacion de la accion de las olas y las corrientes
marinas puede llevar a la erosion gradual de las playas y los acantilados. Este
deterioro puede ser exacerbado por eventos climaticos extremos y actividades

humanas no reguladas, como la construccion descontrolada en zonas costeras.

En lo que respecta al area de estudio comprendiendo todos los poblados
mencionados a lo largo de este Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, no se
observa una susceptibilidad considerable a la erosion por causas naturales, sin
embargo, desde el origen antropogénico de la erosiéon de los suelos, debido a que
gran parte de las zonas de estudio presentan un uso agricola, el suelo puede verse
afectado directamente por estas acciones agropecuarias, las cuales llevan afos

realizandose.

5.5. Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y

perfiles de corte y relleno.

En la parte norte de la region occidental de la Republica de Panama, que comprende
la Provincia de Bocas del Toro y las Comarcas Ngabe Bugle y Naso Tjér Di, se

despliega una topografia diversa que abraza montafas, llanuras y costas.

La provincia de Bocas del Toro, en particular, se distingue por su perfil costero
extenso y accidentado. Este paisaje es una amalgama de belleza variada, con areas
de humedales y manglares que se entrelazan con un fascinante archipiélago de

islas dispersas en sus aguas.
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La riqueza natural de esta region se manifiesta en una diversidad de ecosistemas,
desde bosques pluviales premontanos hasta bosques montanos de rios. Ademas,
cuenta con una cadena montafiosa que, junto con la de la provincia de Chiriqui, da

forma a la region de tierras altas de Panama.

Los picos mas elevados de Bocas del Toro se encuentran en el Cerro Fabrega y
otras cumbres que alcanzan alturas de hasta 3,335 metros sobre el nivel del mar.
Por otro lado, las llanuras bajas de la provincia, como los Llanos de Sixaola, Guabito
y Changuinola, junto con las areas costeras, enriquecen aun mas la diversidad

topogréfica de esta zona.
Estado de Topografia Actual

Figura 23. Mapa de Altitud de la Republica de Panama.

l4+[ C]k: .".}

Fuente: Topographic Map. Link: https://es-pa.topographic-map.com/map-
Xpm57/Panam%C3%A1/?center=9.29019%2C-82.4133&zoom=15&popup=9.28634%2C-82.40855
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Figura 24. MSNM de las comunidades del Area de Estudio.
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Fuente: Topographic Map. Link: https://es-pa.topographic-map.com/map-
xpm57/Panam%C3%A1/?center=9.29019%2C-82.4133&zoom=15&popup=9.28634%2C-82.40855
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La figura revela que los poligonos correspondientes a las comunidades de El
Silencio y Finca 4 exhiben niveles de elevacion mas altos, con aproximadamente 13
y 12 metros sobre el nivel del mar (msnm), respectivamente. Por otro lado, los
poblados de Theobroma, San San, Ebenezer, 4 de abril, Sector 3, Finca 43 y Finca
44 presentan altitudes que no superan los 5 metros sobre el nivel del mar, y ninguna
de estas areas se encuentra por debajo de los 0 metros sobre el nivel del mar.

Figura 25. Mapa de Inclinacion.

Ringos g pensonte e orados

[ s -

Fuente: Atlas Ambiental de Panama4, Ministerio de Ambiente, 2010.

El Atlas Ambiental de Panama, a través de su mapa de inclinacion, revela que la
mayor parte del distrito de Changuinola tiene un terreno mayormente llano, con
pendientes que van desde 0° hasta 3°. No obstante, existen algunas areas con una
inclinacion méas pronunciada. Por ejemplo, zonas como El Silencio y Finca 4
muestran inclinaciones entre 4° y 15°, situdndolas en la categoria de terrenos

moderadamente inclinados.

El sistema de clasificacion de inclinacion utilizado por el atlas se divide en cuatro
niveles. El primero abarca terrenos con pendientes leves, oscilando entre 0° y 3°,

caracterizados por su planitud. El siguiente nivel comprende inclinaciones
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moderadas, que van desde 4° hasta 15°. Luego, se encuentran los terrenos
fuertemente inclinados, con pendientes entre 16° y 30°, mostrando una topografia
mas abrupta. Por ultimo, estan las areas escarpadas, donde las pendientes superan

los 30°, indicando terrenos muy inclinados y dificiles de desarrollar.

En el contexto del proyecto, se anticipa un ligero cambio en la topografia actual en
el Poligono de PTAP EI Silencio y su area anexa, que presenta una elevacion de
aproximadamente 13 a 14 metros sobre el nivel del mary una inclinacioén en el rango
de 4 a 15°. Los detalles de los volumenes involucrados en esta actividad se

encuentran especificados en la seccion de Perfiles de Corte y Relleno.

Tanto para el poligono de la Estacibn de Bombeo en Finca 4 como para los
poligonos de la PTAP El Silencio y su area anexa, se llevaron a cabo un Estudios
de Suelo para evaluar la viabilidad del terreno. Estos estudios incluyeron
perforaciones utilizando equipo mecéanico para alcanzar la profundidad necesaria y
identificar los materiales geoldgicos relevantes para el disefio de los cimientos del
proyecto. Se realizaron pruebas de penetracion estandar en intervalos adecuados
para determinar la consistencia de los suelos in situ. Ademas, se realizaron ensayos
de laboratorio en muestras de suelo, que incluyeron andlisis de contenido de
humedad, limites de Atterberg, gradacion y compresion simple en roca. Los
resultados detallados de este estudio estan disponibles en el Anexo 14.12. Es
importante destacar que este poligono no experimentard cambios significativos en

su topografia actual.
Topografia Esperada

Como se detall6 en la secciéon anterior sobre el Estado de la Topografia Actual, se
anticipa un ligero ajuste en la topografia, especificamente para el poligono de PTAP
El Silencio y su area anexa. Aqui, se llevaran a cabo actividades de corte y relleno
para preparar el terreno para la instalacién del nuevo tanque de almacenamiento de

agua potable y el médulo de potabilizacion en la Planta El Silencio y su area anexa.

Estos cambios estan dirigidos a corregir la leve variacion en la altura actual del

terreno en el poligono de la PTAP de El Silencio y su area anexa. Actualmente, esta
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area especifica presenta una elevaciéon aproximada de entre 13 y 14 metros sobre
el nivel del mar, y se espera que después de las actividades mencionadas, el terreno
sea nivelado a una altura uniforme que permita el desarrollo 6ptimo de la estructura

y el proyecto.

Ademas, cualquier material excedente, como la tierra resultante de las actividades
de corte, se redistribuira en areas con depresiones o vacios dentro del poligono de

la PTAP existente y el Area Anexa, con el mismo propdésito de nivelar el terreno.
Perfiles de Corte y Relleno

No se llevaran a cabo actividades de corte y relleno en todos los frentes de trabajo
contemplados en este proyecto. Para las lineas domésticas ubicadas en
Theobroma, San San, Ebenezer, Barriada 4 de abril, Sector 3, Finca 43 y Finca 44,
se prevén Unicamente actividades de excavacion, con una profundidad maxima de
2 metros (por la instalacion de tuberias), en donde el material extraido sera devuelto
con el fin de relleno y compactacion. Sin embargo, no se contemplan actividades de
corte y relleno que alteren la topografia de estas areas. De manera similar, para la

Estacion de Bombeo en Finca 4, no se anticipan actividades de corte y relleno.

En lo que respecta al poligono de la PTAP de El Silencio y su area anexa, se
proyectan actividades de corte y relleno con volimenes aproximados de 6,821.28
m?3 para el area destinada al nuevo modulo de potabilizacion, y de 6,871.15 m3 para
el area destinada al tanque de almacenamiento. Estas operaciones de corte y
relleno tienen como objetivo nivelar el suelo para prepararlo adecuadamente para
las actividades de construccion. Los volimenes de corte se detallan en las tablas
de Perfiles de Corte y Relleno, que también se encuentran disponibles en el Anexo
14.13.

Tabla 30. Volumenes de Corte - Modulo de Potabilizacién PTAP El Silencio.

PUNTO AREA DE CORTE VOLUMEN DE VOLUMEN DE CORTE

m? CORTE m? ACUMULATIVO m3
0+000.00 52.70 0.00 0.00
0+002.00 55.04 161.61 161.61
0+004.00 100.81 233.78 395.39
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PUNTO AREA DE CORTE VOLUMEN DE VOLUMEN DE CORTE

m? CORTE m? ACUMULATIVO m3
0+006.00 105.72 309.80 705.19
0+008.00 110.88 324.90 1030.09
0+010.00 118.40 343.92 1374.39
0+012.00 127.84 369.37 1743.39
0+014.00 133.64 392.22 2135.61
0+016.00 135.92 404.34 2539.95
0+018.00 136.20 408.19 2948.14
0+020.00 135.95 408.23 3356.37
0+022.00 136.12 408.10 3764.46
0+024.00 136.55 409.00 4173.43
0+026.00 137.20 410.62 4584.08
0+028.00 138.78 413.98 4998.06
0+030.00 140.18 418.44 5416.50
0+032.00 141.38 422.35 5838.85
0+034.00 142.21 425.40 6264.24
0+036.00 143.14 428.04 6629.28
0+036.60 143.53 129.01 6821.28

Fuente: El Contratista

Tabla 31. Volumenes de Corte - Tanque de Agua PTAP El Silencio.

PUNTO AREA DE CORTE VOLUMEN DE VOLUMEN DE CORTE

m? CORTE m?3 ACUMULATIVO m3

0+000.00 0.00 0.00 0.00

0+005.00 51.84 194.38 194.38
0+010.00 72.62 466.71 661.09
0+015.00 110.47 686.60 1347.69
0+020.00 132.98 912.95 2260.64
0+025.00 145.29 1043.50 3304.14
0+030.00 150.60 1109.58 4413.73
0+035.00 146.22 1113.07 5526.80
0+040.00 116.88 986.64 6513.43
0+043.79 9.09 357.72 6871.15

Fuente: El Contratista.

Es crucial resaltar que el material resultante de las actividades de corte sera
reutilizado para relleno y compactacion, eliminando asi la generacion de residuos o

excedentes de material (tierra o suelo) como consecuencia de dichas actividades.
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Figura 26. Perfil Corte y Relleno - Modulo de Potabilizacion
PTAP EI Silencio.

.QIDAANl ﬂ’Phelasl
Fuente: El Contratista.

Figura 27. Perfil de Corte y Relleno - Tanque de Almacenamiento de Agua
Potable PTAP El Silencio.
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Fuente: El Contratista.
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5.5.1. Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar
y sus componentes, a una escala que permita su visualizacion.
A continuacién, se muestra el Mapa Topografico del proyecto, consultar el Anexo

14.9.

Figura 28. Mapa Topografico del proyecto.

Fuente: Consiga Solutions.
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5.6. Hidrologia

Figura 29. Cuenca Hidrografica n°93.
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Fuente: Instituto Smithsonian.

La Cuenca Hidrogréfica 93 de Panam@ se distingue como un area de importancia
en la provincia de Bocas del Toro y la comarca Ngabe-Buglé. Aunque su extension
total de drenaje es relativamente modesta, cubriendo apenas 8.5 kmz, su relevancia
no se subestima. Esta region esta marcada por una riqueza hidrica vital para el
ecosistema local y la vida de las comunidades que la rodean.

El corazon de esta cuenca es el rio San San, que serpentea a lo largo de 40
kilbmetros, brindando vida a las tierras que toca. Con una precipitacién anual
promedio de alrededor de 1,400 mm, este rio es fundamental para el equilibrio
hidrolégico de la zona. Ademas del rio San San, la cuenca alberga una red de rios
secundarios, entre los que destacan el Changuinola y el Teribe, junto con sus
numerosos afluentes. Esta amalgama de cursos de agua consolida un area total de
2,121.00 km?, convirtiéndola en una de las mas extensas de la provincia y una

fuente crucial de caudal hidrico para toda la region.

En términos de limites y colindancias, la Cuenca Hidrografica 93 presenta una
configuracion geografica que define su identidad. Al norte, se encuentra bordeada

por las aguas del Mar Caribe, la Bahia de Almirante y la serena Laguna de Chirigui,
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cuyas aguas fluyen hacia la cuenca. Por el sur, se extiende hasta las Cuencas
Hidrograficas 108 y 110, expandiendo su influencia sobre un a&rea mas amplia. Hacia
el este, comparte fronteras con la Cuenca Hidrografica 95, mientras que, hacia el
oeste, establece su limite con la Cuenca Hidrografica 91, creando una frontera

natural que define su alcance.

Esta riqueza hidrica no solo es vital para la flora y fauna locales, sino que también
sustenta la vida de las comunidades humanas que dependen de ella para su
abastecimiento de agua, agricultura y actividades econdmicas relacionadas con el
turismo y la pesca. La gestidén sostenible de esta cuenca se convierte asi en una
prioridad para garantizar su preservacion y el bienestar de todos los que la habitan

y la disfrutan.

5.6.1. Calidad de aguas superficiales

Dentro del area de estudio no se evidencia la existencia de fuentes de aguas
superficiales por lo cual, este apartado no tiene aplicabilidad.

5.6.2. Estudio Hidroldgico

No Aplica.
5.6.2.1. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
No Aplica.

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificado los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho
de proteccion de la fuente hidrica de acuerdo con legislacion
correspondiente.

Debido a que no se encuentran cuerpos de agua dentro de los poligonos, este

apartado no aplicaria.

5.7. Calidad de Aire
Con el objetivo de establecer un marco de referencia para la calidad del aire en las
distintas zonas relacionadas con el proyecto actual, se llevaron a cabo monitoreos

de calidad del aire para evaluar los niveles existentes en los siguientes puntos:
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e PTAR El Silencio: La medicién registrada fue de 11,9 um/m3.
e Escuela San San Medio Anexa: La medicion registrada fue de 36,1 um/m3.

e Escuela Bilingtie 4 de Abril: La medicion registrada fue de 30,3 um/m3.

Los parametros monitoreados fueron las Particulas PM10 en un periodo de
monitoreo de 24 horas continuas. Segun la Resolucion N°21 del 24 de enero de
2023 de la Republica de Panama, el limite establecido para estas particulas es de
75 pug/m3. Es evidente que, durante el monitoreo, los niveles medidos en los 3
puntos se mantienen por debajo de este limite maximo permitido a corto plazo (24

horas), segun lo estipulado por la mencionada resolucion.

Se destaca que en gran parte de la provincia de Bocas del Toro se lleva a cabo la
practica de quema de basura (residuos), que incluye llantas, materia organica,

desechos y hojas.

Para ver los resultados del Monitoreo de Calidad de Aire a 24 horas, consultar
Anexo 14.14.

5.7.1. Ruido

Durante el muestreo de calidad ambiental, se registraron los niveles de ruido en tres
puntos especificos. En la PTAR El Silencio, se midié un nivel de ruido ambiental
durante el dia de 64.6 dBA, superando el limite maximo de 60 dB establecido en el
Decreto N°1 del 15 de enero de 2004. En la Escuela San San Medio Anexa, el nivel
de ruido registrado fue de 57.3 dBA, manteniéndose por debajo del limite
establecido. Sin embargo, en la Escuela Bilingie 4 de Abril, se registré un nivel de
ruido de 62.4 dBA durante el dia, excediendo el limite establecido en la misma

normativa.

Para ver los resultados del Monitoreo de Calidad de Aire a 24 horas, consultar
Anexo 14.14.

5.7.2. Vibraciones
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria |, segun lo indicado por los

contenidos minimos del Decreto 02 del 27 de marzo de 2024.
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5.7.3. Olores

En relacion a los olores, las inspecciones realizadas en el &rea designada para el
proyecto no han identificado la presencia de olores desagradables o intensos que
pudieran impactar el bienestar o la salud de los residentes. Ademas, es relevante

destacar que el proyecto en cuestion no generara olores molestos.

5.8. Aspectos climaticos

El clima, definido como el conjunto de condiciones atmosféricas promedio que
caracterizan una region especifica, se analiza considerando varios elementos
ambientales, como la temperatura, la humedad, la presién atmosférica, los vientos
y las precipitaciones. Estos elementos son influenciados por diversos factores, como
la latitud, la altitud, el relieve, las corrientes oceanicas y la continentalidad, que se

refiere a la distancia desde el mar u océano.

En el caso de Panama, su clima esta determinado principalmente por su ubicacion
geografica y su relieve. La oceanografia juega un papel crucial, ya que las masas
de agua del Atlantico y el Pacifico son las principales fuentes de humedad
atmosférica. Dada la estrechez del istmo panamefio, el clima del pais se ve
fuertemente influenciado por factores maritimos. La interaccidén entre el océanoy la
atmosfera moldea las condiciones de calor y humedad que definen las masas de

aire que circulan entre ambos océanos.

En el afio 2000, el Dr. McKay desarroll6 una nueva clasificacion climatica para
Panama, basada en la tipologia climatica de Emmanuel de Martonne. Esta
clasificacion ampliada reconoce la influencia significativa de las masas oceanicas y
la diversidad de ambientes atmosféricos presentes en las montafas tropicales. El
Sistema de Clasificacion Climéatica de Panama resultante consta de siete tipos de
climas, proporcionando una descripcion mas precisa y detallada de la variabilidad

climatica en el pais.
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CLIMA

Clima
tropical
oceanico

Tabla 32. Clima segun el Dr. McKay.

DESCRIPCION

Se extiende por las islas y tierras bajas de la vertiente del Caribe desde

Bocas del Toro por el Oeste, hasta Colén occidental y Coclé
noroccidental por el Este. Los promedios anuales de temperatura
ascienden a los 25 y 27 °C. Los totales anuales de precipitacion son
elevados, alcanzando los 4,346 mm en Boca de Toabré. Este clima no
posee estacion seca y en todos los meses caen mas de 100 mm de
lluvia. Los vientos alisios, provenientes del Norte y del Nordeste,

provocan lluvias orogréficas copiosas.

Clima
tropical
oceanico con
estacion
seca corta

Este clima también se presenta en las tierras bajas de la provincia de
Colén, pero con mayor pluviosidad anual y una corta, poco acentuada
estacion seca. Las temperaturas medias anuales son de 26.5 °C en las
costas y de 25.5 °C hacia el interior del continente. Las precipitaciones
son abundantes, se presentan alrededor de 4,760 mm en Coclé del
Norte. Este clima posee una estacion seca corta de cuatro a diez
semanas de duracion, con precipitaciones entre 40 y 90 mm entre

febrero y marzo.

Clima
subecuatorial
con estacion
seca

Se presenta como el clima de mayor extensién en Panama. Es célido,
con promedios anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras
bajas (< 20 msnm), en tanto que para las tierras altas (aprox. 1,000 m)
la temperatura puede llegar a 20°C. Se encuentra en las tierras bajas y
montafiosas hasta 1,000 metros de altura en la vertiente del Pacifico en
Chiriqui, Veraguas, en sectores montafiosos de Azuero y Coclé y en las
montafias de Panama, San Blas y Darién. Los niveles de precipitacion
son elevados, cercanos o superiores a los 2,500 mm, alcanza los 3,519
en Remedios. El clima es de estacion seca corta y acentuada con tres a

cuatro meses de duracion.

Clima Es célido, con temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales

tropical con L . o . .

estacion pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm son los mas bajos
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CLIMA |
seca
prolongada

DESCRIPCION
de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos. Este tipo de

clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del derrame
hidrogréfico del golfo de Panam4, en las islas de este golfo y en las
cuencas de los rios Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambu. La estacion
seca presenta fuertes vientos, con predominio de nubes medias y altas;

hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.

Esta presente en las vertientes a barlovento del alisio nérdico de mas de
900-1,000 metros de Bocas del Toro, extendiéndose también a sectores
montafiosos altos de Boquete y Gualaca en Chiriqui. Es fresco, muy
lluvioso y sin estacion seca. En Alto Lino, Boquete, a los 1,450 msnm la
temperatura promedio anual se estima en 18 °C y los totales
pluviométricos son de 3,710 mm al afio. Practicamente no hay estacion

seca, salvo algunas semanas en febrero.

Aparece en las montafas de la vertiente del Pacifico situadas arriba de
los 900-1,000 msnm. Ocupa un amplio sector montafioso de Chiriqui,
principalmente de la Cordillera de Talamanca.

Igualmente, se encuentra presente en las cimas mas altas de Veraguas,
Coclé, Los Santos y Darién. A pesar que sus totales de precipitacion
resultan altos, el efecto de foehn que se produce a principios del afio,
seca considerablemente las vertientes del Pacifico, que crea asi
condiciones favorables para la incidencia de incendios en las regiones

boscosas y de matorrales.

Clima Esta franja se extiende por arriba de los 1,600 msnm y se destaca por
tropical de . .
montafia tener temperaturas bajas en las noches. Las temperaturas medias son
mediay alta | de 17.4 °C en Bambito a los 1,700 metros y de 14.8 °C en Sajo Grande
a los 2,300 msnm. A los 3,000 msnm, se estima que la temperatura
promedio es de 10 a 11 °C y en las madrugadas pueden aproximarse a
0 °C. Las lluvias de montafia son fuertes en la parte baja y disminuyen
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DESCRIPCION
con la altura. Son frecuentes las lluvias de gotas finas llamadas

“bajareques”, asi como la formacion de arco iris.

Fuente: Atlas Ambiental de Panama.

En la provincia de Bocas del Toro, el clima tropical oceanico predomina, ofreciendo
un escenario de temperaturas calidas y estables durante todo el afio. Las minimas
rara vez descienden por debajo de los 20°C, mientras que las maximas suelen
oscilar entre los 28°C y 32°C, proporcionando un ambiente constantemente
templado.

Este clima se caracteriza por una distincion marcada entre una estacion seca y una
estacion humeda. La estacidn seca tipicamente abarca los meses de enero a abril,
mientras que la estacion humeda se extiende de mayo a diciembre. Durante la
temporada de lluvias, es comln experimentar aguaceros intensos y tormentas
eléctricas, especialmente en septiembre y octubre, cuando la naturaleza muestra su

lado mas enérgico.

La precipitacion es abundante, especialmente durante la estacion humeda. Sin
embargo, las lluvias suelen ser de corta duracién, pero intensas, intercaladas con
periodos soleados entre las tormentas, creando un ciclo vital para la flora y fauna
locales. Durante la temporada seca, las lluvias son menos frecuentes, lo que
contribuye a un clima més seco y soleado, ideal para explorar las bellezas naturales

gue ofrece esta region tropical.
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Figura 30. Clima.

Fuente: Atlas Ambiental de Panama, Ministerio de Ambiente, 2010.

5.8.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura,
humedad, presion atmosférica.
Para recopilar datos climaticos, se ha consultado la informacién proporcionada por
el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA). Se han utilizado tanto
los registros historicos como los datos diarios actuales de las estaciones
meteoroldgicas mas cercanas a las diversas areas del proyecto. En el caso de la
variable de precipitacion, se ha empleado la estacion de EIl Silencio (91-030),
mientras que para las variables temperatura, humedad relativa y presion

atmosférica se ha utilizado la Estacion del Aeropuerto de Bocas (93-002).
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Figura 31. Estacion El Silencio (91-030).

Changuincla

Empalms

©

Estacion EL SILENCIO (91-030)
Rio RIO CHANGUINOLA
Lugar EL SILENCIO
Elavacion 20 msnm

Latitud 9% 21' 00"

Longitud -82° 3300

Afios de Registro 19

Fecha de Inicio  1/10/2005

Fecha Final null

Fuente: Instituto Metrolégico e Hidrico de Panama — IMHPA.

Figura 32. Estacién Aeropuerto Bocas (93-002).

Changuinola
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Elevacion
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Longitud
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Fuente: Instituto Metrolégico e Hidrico de Panama — IMHPA.
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Precipitacion

Figura 33. Datos Histéricos Precipitacion.
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Fuente: Instituto Metroldgico e Hidrico de Panama — IMHPA.

Tabla 33. Precipitacion.

210.8 | 313.2

435.2 | 684.9 | 360.9 | 316.4 | 246.2 | 235.1 | 572.7 | 288.5 | 160.7 | 313 1,176.1 | 587.7

Fuente: Instituto Metrolégico e Hidrico de Panama — IMHPA.

La tabla revela los meses con lluvia promedio y maxima. Los meses con la mayor
cantidad de lluvia promedio son noviembre (464.2mm), julio (313.2mm) y diciembre
(285.1mm), mientras que los meses con la menor cantidad de lluvia promedio son
mayo (186mm), abril (186.9mm) y septiembre (131.7mm). Por otro lado, los meses
con la mayor cantidad de lluvia maxima registrada son noviembre (1,176.1mm),
febrero (684.9mm) y diciembre (587.7mm), mientras que los meses con la menor
cantidad de lluvia maxima registrada son septiembre (160.7mm), mayo (246.2mm)
y junio (235.1mm).
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Temperatura

Figura 34. Temperatura.
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Fuente: Instituto Metrolégico e Hidrico de Panama — IMHPA.

Tabla 34. Temperatura Histérica.

Fuente: Instituto Metrolégico e Hidrico de Panama — IMHPA.

Segun los datos recopilados en esta estacion meteoroldgica, la temperatura

promedio anual se sitla en 26.6°C. Ademas, se cuenta con informacion detallada

sobre las temperaturas minimas, promedio y maximas registradas en cada mes.

La temperatura minima mas baja se registr6 en agosto, descendiendo hasta los

15°C, mientras que la temperatura minima mas alta fue observada en noviembre,

alcanzando los 19.6°C. Respecto a la temperatura promedio, la lectura mas baja se

registré en enero, alcanzando los 25.6°C, mientras que la mas alta fue de 27.3°C

en junio.
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En lo que respecta a las temperaturas maximas, el pico mas alto se alcanzé en
septiembre, con una lectura de 37°C, mientras que la mas baja se registré en marzo,
con 32.8°C.

Humedad

Figura 35. Humedad Relativa.
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Fuente: Instituto Metrolégico e Hidrico de Panama — IMHPA.

Tabla 35. Histérico Humedad Relativa.

T‘T‘T‘T‘TffTTTT‘T

HUMEDAD | 56 56.2 57.2 59.2 62.4 64.5 63.7 63.4 62 62.8 63.3 60.8

RELATIVA
MINIMA

80.9 80.4 79.6 81.1 82.3 82.9 83.7 83.8 82.7 82.8 84.2 83.3

89.3 89.4 88.2 89.3 90.4 89.8 88.5 88.8 87.6 86.7 87.8 89.9

Fuente: Instituto Metrolégico e Hidrico de Panama — IMHPA.
Los registros de la estacion indican que el Promedio Anual de la Humedad Relativa

es de 82.3. Ademas, se dispone de datos detallados para cada mes del afio.

Segun estos datos, los meses con la humedad relativa minima mas baja son enero

y junio, con lecturas de 56 y 64.5, respectivamente. En términos de la humedad
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relativa promedio, marzo registra la menor lectura con 79.6, mientras que noviembre

alcanza la mayor lectura con 84.2.

En cuanto a la humedad relativa maxima, marzo presenta la menor lectura con 88.2,

mientras que mayo registra la mayor lectura con 90.4.

Presion Atmosférica

Los datos presentados, suministrados por el IMHPA, abarcan el periodo del 15 de
enero de 2024 al 14 de febrero de 2024. La siguiente representacion gréfica ilustra
la variacion de la presion atmosférica en el area de estudio, detallando las lecturas

mas altas y mas bajas registradas durante este lapso temporal.

El pico mas alto de presion atmosférica se registro el dia 7 de febrero de 2024,
alcanzando los 1017.3 milibares, mientras que la lectura mas baja fue registrada el
4 de febrero de 2024, marcando 1005.4 milibares.

Figura 36. Presion Atmosférica.

Estacion AEROPUERTD DE BOCAS (93-002) - Prasion Barometrica

Toom Sem Dia Todo Desde | Ene 15,2024 | Hasta | Feb 14,2024

Fuente: Instituto Metrolégico e Hidrico de Panama — IMHPA.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El Capitulo 6 ofrece un analisis del componente bioldgico presente en el &rea de
estudio, examinando tanto la flora como la fauna. La recopilacion de estos datos se
llevé a cabo mediante inspecciones directas en el terreno, donde se emplearon
diversas técnicas como avistamientos, identificacién de sonidos y rastros. Ademas,
esta informacion se respaldd con una revision de fuentes confiables, que incluyen
el Ministerio de Ambiente, el Smithsonian y diversas fuentes académicas e

investigativas.

La compilacion de estos datos bioldgicos establece una solida base para identificar
y evaluar los posibles impactos del proyecto en cuestion. Por ende, desempefia un
papel esencial en la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA), al
proporcionar una comprension clara de como la actividad propuesta podria afectar
la biodiversidad del area. Esto, a su vez, permite la implementacion de medidas
adecuadas para minimizar o mitigar estos impactos, asegurando asi la conservacion

y proteccion del entorno natural en el que se llevara a cabo el proyecto.

6.1. Caracteristicas de laflora

La caracterizacion de la flora en un area es un proceso que implica la descripcidén y
analisis de las especies vegetales presentes, las cuales estan intrinsecamente
ligadas al climay al tipo de suelo del lugar. En el contexto de Panam@, disponemos
de valiosos recursos como el mapa de vegetacién y el de cobertura boscosa, que
constituyen indicadores fundamentales del estado ambiental del pais. La extension
y distribucion geografica de cada categoria de vegetacion o cobertura boscosa
reflejan la compleja interaccion entre la actividad humana y las condiciones

naturales del entorno.

El mapa de vegetacion ofrece una perspectiva detallada de la composicion floristica
de las formaciones vegetales. A diferencia del mapa de cobertura boscosa, este
mapa proporciona informacion mas especifica sobre la ubicacion geografica de las

diferentes clases altitudinales, disefiadas exclusivamente para este propésito. Esto
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permite una comprension mas profunda de la diversidad vegetal en diferentes
regiones del pais y facilita la evaluacion de la distribucion de especies en relacion
con factores ambientales como la altitud y el tipo de suelo. En conjunto, estos
recursos proporcionan una base sdlida para la gestion ambiental y la conservacion

de la biodiversidad en Panama.

Figura 37. Mapa de Cobertura Vegetal.

U EYIL

Fuente: Atlas Ambiental de Panama, Ministerio de Ambiente, 2010.

Segun el Atlas Ambiental de Panama y su mapa de cobertura vegetal, las areas
donde se ubican los diferentes poligonos presentan de forma general tres (3) tipos
de cobertura vegetal: Bosque Perennifolio Ombrofilo Tropical Latifoliado en tierras
bajas, que ha experimentado una considerable intervencion; Bosque Perennifolio
Ombrofilo Tropical Aluvial, que ocasionalmente se encuentra inundado; v,
finalmente, Sistemas Productivos con vegetacion lefiosa natural o espontanea, que

abarcan menos del 10% de la superficie.

Zonas de Vida
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Después de su experiencia como dasénomo en el Caribe, Leslie R. Holdridge
descubrié que, al asignar parametros de biotemperatura y precipitacion, era posible
establecer los limites entre las unidades superiores de la vegetacion.

La zona de vida puede ser entendida como una unidad climética natural que agrupa
diferentes asociaciones correspondientes a ciertos rangos de temperatura,

precipitacion y humedad.

La biotemperatura media anual, medida como la suma de las biotemperaturas
promedio diarias, proporciona una indicacion de los rangos de temperatura dentro

de los cuales la vida vegetal es activa.

La precipitacion, expresada como el total promedio anual de agua en milimetros que
cae de la atmosfera, es el segundo factor climatico principal para determinar las
zonas de vida. Este valor se calcula en base a la observacién de totales promedio
de muchos afos, ya que la precipitacion tiende a variar significativamente de afio

en afo.

La humedad, como tercer y ultimo factor climatico importante, esta determinada por
la relacion entre la temperatura y la precipitacion. La relacion de evapotranspiracion
potencial, que indica la cantidad te6rica de agua que la vegetacion devolveria a la
atmosfera, sirve como un valor representativo de la humedad. Este valor se calcula
dividiendo la evapotranspiracion potencial anual entre el total anual de precipitacion

en milimetros.

Estos factores climéaticos se combinan para definir los limites de las zonas de vida,
proporcionando una herramienta invaluable para comprender y categorizar los

diversos ecosistemas en funcién de sus condiciones climéaticas.
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Figura 38. Zonas de Vida de Holdridge.
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Figura 39. Zonas de Vida.
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Fuente: Atlas Ambiental de Panama, Ministerio de Ambiente, 2010.

i

Gran parte de la provincia de Bocas del Toro, incluyendo el distrito de Changuinola,

se enmarca dentro de la Zona de Vida de Bosque Humedo Tropical, un entorno que

se distingue por la presencia predominante de bosques himedos y muy himedos
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tropicales. Estas areas no solo son impresionantemente vastas, sino que también

representan una de las zonas de vida més extensas en las tierras bajas de Panama.

Con aproximadamente el 62% de la superficie total de la Republica, equivalente a
unos 46,509 kilometros cuadrados, cubiertos por estos tipos de bosque, la influencia
de esta zona es innegable. Estos ecosistemas prosperos se extienden hasta una
elevacion aproximada de 400 a 600 metros sobre el nivel del mar, creando una

diversidad de habitats que albergan una rica variedad de flora y fauna.

6.1.1. Identificacién y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus
estratos, e incluir especies exoticas, amenazadas, endémicas y en
peligro de extincion.

Con el objetivo de comprender mejor las formaciones vegetales en el area del

proyecto, se llevo a cabo una recopilacion de datos sobre los diferentes elementos

vegetales presentes. Este proceso implico la identificacion de arboles, arbustos,
palmeras, plantas de menor tamafio y otros componentes vegetales que

contribuyen a la configuracion del paisaje vegetal en la region.

Los resultados de esta investigacion revelan que las areas donde se planea llevar
a cabo las actividades estan mayormente dominadas por formaciones de rastrojo,
con algunas areas que presentan formaciones herbaceas. Estas caracteristicas se
atribuyen principalmente a los impactos derivados del uso residencial del suelo en
estas zonas, lo que ha generado cambios significativos en la composicién y

estructura de la vegetacion.

Ademas, en cumplimiento con las directrices establecidas en la Resolucién N° DM-
0657-2016 del 16 de diciembre de 2016, emitida por el Ministerio de Ambiente, se
realizd una revision para identificar especies de flora enlistadas como amenazadas
en Panama. Los resultados confirman que no se han identificado especies de flora
enlistadas dentro del area del proyecto, lo que sugiere que las actividades
planificadas tienen un menor impacto potencial en la conservacion de especies

amenazadas.
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A continuacioén, se presenta una tabla que enumera y muestra fotografias de la flora

predominante en el area de estudio.

Tabla 36. Vegetacion del AID.

FAMILIA NOMBRE NOMBRE POLIGONO
CIENTIFICO COMUN

Arecaceae género Cocos Cocotero PTAP - EI
Silencio

Fabaceas Cajanus cajan Guandu PTAP - EI
Silencio

Urticaceae Cecropia peltata | Guarumo Estacion de

Bombeo -
Finca 4

Fuente: Consiga Solutions.

En los poligonos ubicados en El Silencio y Finca 4, se observé principalmente
vegetacion de rastrojo y arbustos en cantidades limitadas, caracteristica de un
bosque latifoliado mixto secundario. En estas areas, el pasto es predominante,
alcanzando en algunas zonas una altura considerable. También se encuentran

especies pioneras como el guarumo, asi como formaciones dispersas de platanos

y otras plantas herbaceas y arbustivas.

Por otro lado, en las areas destinadas a las actividades relacionadas con las lineas
de aduccion y conduccion doméstica, se pudo apreciar una mayor diversidad de

vegetacion, destacando especialmente las plantaciones de platano y las cercas
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vivas. Dado que estas actividades seran realizadas en la servidumbre de las vias
sefialadas a lo largo de este EslA, no se anticipa un impacto significativo en las
especies que se encuentren a lo largo de estas vias. Cabe destacar también que,
al tratarse de areas con estructuras preexistentes actualmente en uso, la vegetacion

tiende a ser escasa.

6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por
Ministerio de Ambiente e incluir las especies exoticas, amenazadas,

endémicas y en peligro de extincion) que se ubiquen en el sitio.

Siguiendo los criterios y parametros establecidos en la "Guia Metodologica para
Desarrollar Planes Generales de Manejo Forestal (PGMF) y Planes Operativos
Anuales (POA) en Bosques Tropicales”, aprobada por la Autoridad Nacional del
Ambiente mediante la Resolucion No. AG-0613-2009, se realizé una evaluacion en
los poligonos destinados para la PTAP de El Silencio y su area anexa,; y, la Estacion
de Bombeo de Finca 4. En dicha evaluacion, no se identificaron arboles maderables
ni frutales que cumpliesen con los 20cm DAP dentro de los limites de los poligonos
donde se llevaran a cabo las actividades planificadas; en gran mayoria la vegetacion
existente dentro de las areas de influencia directa del proyecto corresponde a pasto
de gran altura, rastrojos y arbustos dispersos, y, arboles existentes que se
encuentran fuera de los limites de los poligonos, lo que minimiza el impacto directo

sobre ellos.

En cuanto a las lineas de aduccién y conduccién domésticas, se proyecta que no
habra impacto significativo sobre la vegetacion existente en los costados de las vias,
sin embargo, en caso que se requiera hacer poda se tramitaran los permisos
requeridos. Esto se debe a que todas las actividades se llevaran a cabo dentro de
la servidumbre o en areas donde se encuentra la carpeta asfaltica, lo que ayuda a

preservar la vegetacion circundante.

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su

visualizacion, segun requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente.
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A continuacion, se presenta el mapa que ilustra la cobertura vegetal y el uso del
suelo en la zona del proyecto. De acuerdo con este mapa, el area del proyecto se
encuentra en una zona donde predomina el pastizal y la vegetacion arbustiva,
ademas de presentar areas de bosque latifoliado mixto secundario, areas pobladas
y con infraestructura; y plantaciones de platano. Para una visualizacion mas

detallada, se recomienda consultar el mapa a escala en el Anexo 14.9.

Figura 40. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo.

Fuente: Consiga Solutions.
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6.2. Caracteristicas de la fauna
A continuacién, se describen las caracteristicas de la fauna que habita en el area

del proyecto.

6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la

fauna, puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia

La fauna que habita en el area del proyecto refleja la diversidad y vitalidad
caracteristica de los entornos rurales. Para capturar la amplitud de esta
biodiversidad, se implement6é un método de investigacion que abarco la exploracion
meticulosa de diversos hébitats dentro del area de estudio. Este enfoque incluyo la
observacion directa de las especies en su entorno natural, asi como la identificacion

de rastros y sefiales que indicaran su presencia.

Ademas de la observacion en campo, se recurrio a fuentes secundarias de
informacién, como bases de datos cientificas y registros histéricos de avistamientos,
para complementar el inventario de especies. Esta combinacion de métodos
permitié6 obtener una imagen mas completa y precisa de la fauna presente en la

zona del proyecto.

Entre los aspectos mas destacados del levantamiento de fauna, reside en las pocas
especies avistadas, esto debido a que la mayor parte de los poligonos se
encuentran intervenidos, lo que limita mucho a que en estas areas se desarrolle la

fauna ya que hay mucha actividad humana y paso de automoviles.

Tabla 37. Especies de fauna encontradas en el area de estudio.

m Nombre Cientifico Nombre Comun

Artropodos Ortoptera Grillos, saltamontes
(insectos). Lepidopteros Mariposas
Anfibia y | No se observaron especimenes de anfibios.
Reptilia
Aves Cassidix mexicanus Talingo
Columbina atratus Tortolita
Coragyps atratus Gallinazo
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Nombre Cientifico Nombre Comun
No se observo evidencias de la existencia de mamiferos en el area del estudio.

Ocasionalmente se observan animales domeésticos tales como perros.
Fuente: Consiga Solutions.

Mamiferos

6.2.2. Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de
aguellas que se encuentren enlistadas a causa de su estado de

conservacion.

No se han registrado indicios que sugieran la presencia de especies exoticas,
amenazadas, endémicas o en peligro de extincion en el area de desarrollo del
proyecto y sus alrededores inmediatos. Los datos recopilados del entorno refuerzan
esta observacion, indicando la ausencia de especies de fauna silvestre incluidas en
la lista de especies endémicas o en peligro de extincion, tal como se establece en
la Resolucién N°DM-0657-2016 del 16 de diciembre de 2016 del Ministerio de

Ambiente.

NOTA: Con respecto a la colindancia entre el Area de Influencia Directa (AID)

y el eje central del proyecto ubicado en la comunidad de San San,

corregimiento de Barriada 4 de Abril, se llevé a cabo unainspeccién en campo

junto con personal del Departamento de Areas Protegidas del Ministerio de

Ambiente — Regional de Bocas del Toro. El objetivo fue verificar in situ los

limites establecidos para el actual Parque Nacional Humedal San San Pond
Sak (PNH San San Pond Sak).

Durante dicha inspeccién se constat6 que el limite del parque,

especificamente en su Punto Intermedio 45, se encuentra distante tanto del

AID como del eje central del proyecto. Esta observacion queda respaldada en

la nota incluida en la Seccion de Anexos, especificamente en el Anexo 14.17,

en donde se detalla que el limite del PNH San San Pond Sak —identificado
como PUNTO A, con coordenadas 330407 m E — 1046821 m N— no colinda ni

interfiere con el AID del proyecto en la comunidad de San San Pond Sak.
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Para mayor referencia, en dicho anexo se incluyen imagenes explicativas y

detalles técnicos elaborados por la Direccién Reqgional del Ministerio de

Ambiente en Bocas del Toro, que ilustran claramente la separacién entre el

limite del parque y el area del proyecto. Se recomienda revisar el Anexo 14.17

para consultar la nota completa y los elementos visuales gue sustentan esta

informacion.

Se aclara y se enfatiza que no se generara ningun tipo de afectacion a la

biodiversidad existente dentro del Parque Nacional Humedal San San Pond

Sak. Asimismo, se destaca que toda la fauna vy flora presente en el Area de

Influencia Directa (AID) v en el eje central del proyecto, localizados en la

comunidad de San San, corresponde a especies adaptadas a entornos con

actividades antropogénicas. Esto se debe a la alta fluctuacidn de personas, el

trafico constante y el desarrollo de diversas actividades humanas que

caracterizan esta zona.

Figura 41. Via San San - Guabito.

Fuente: Google earth, Street View, 2025.
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Figura 42. Via San San - Guabito.

Fuente: Google earth, Street View, 2025.

En las figuras presentadas, se observa que el limite del Parque Nacional Humedal
San San Pond Sak se encuentra en el lado opuesto al Area de Influencia Directa
(AID) y al eje central del proyecto, el cual estd demarcado en color rojo. Segun la
inspeccion de campo realizada, la distancia aproximada entre el AID y el limite del
parque es de 20.88 metros, conforme se detalla en la Nota DRBT-PNHSSPS-483-

2025. Para mayor informacion, consultar los Anexos correspondientes.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Este capitulo proporciona un analisis del entorno socioeconémico del proyecto, con
un enfoque especifico en el distrito de Changuinola y sus corregimientos
circundantes. Se incluyen El Silencio (PTAP EIl Silencio y Anexo PTAP El Silencio);
Finca 4 (Estacion de Bombeo), Finca 30 (Linea y AID Theobroma), Barriada 4 de
abril (Linea y AID San San, Ebenezer, 4 de abril), asi como el corregimiento de
Finca 6 (Linea y AID de Sector 3, Finca 43, Finca 44). Se destaca particularmente
el proceso de participacion ciudadana, el cual involucré de manera activa a

residentes, comerciantes locales y actores clave de la zona.

Para llevar a cabo este andlisis, se realizo una delimitacion del area de estudio en
el distrito de Changuinola, asi como de cada corregimiento involucrado en el
proyecto. Se empled una metodologia que combiné datos recopilados en el terreno
con informacion proveniente de estudios previos, estadisticas y fuentes
gubernamentales, tales como el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC),
el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) y la Contraloria
General de la Republica, entre otras.

Este enfoque integral permiti6 obtener una vision completa y actualizada del
panorama socioeconomico de la region, identificando tanto los aspectos positivos
como los desafios a los que se enfrenta la comunidad local. Los resultados de este
analisis proporcionaran una base soélida para la toma de decisiones informadas y la
implementacion de estrategias efectivas de desarrollo que beneficien a todos los
sectores involucrados en el proyecto. La provincia de Bocas del Toro, junto con el
distrito de Changuinola, enmarca un entorno socioeconémico vibrante y diverso en
la region noroeste de Panama. Con su riqueza cultural, historia arraigada y recursos
naturales abundantes, esta area desempefia un papel crucial en el panorama

economico y social del pais.

En términos econdmicos, la provincia de Bocas del Toro se destaca por su industria

turistica en auge, atraida por la belleza pristina de sus playas, su rica biodiversidad
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y su cultura Unica. El turismo se ha convertido en un pilar fundamental de la
economia local, generando empleo y oportunidades de negocio en el sector
hotelero, de restaurantes, transporte y actividades recreativas. Ademas, la
agricultura y la pesca también son actividades econdmicas importantes en la region,
con cultivos como platanos, cacao, pifia y coco que contribuyen significativamente

a la economia local.

En el distrito de Changuinola, la actividad econémica esta influenciada en gran
medida por la presencia de empresas agroindustriales y bananeras. La produccion
y exportacién de banano son pilares fundamentales de la economia local, brindando
empleo a miles de personas en plantaciones y en las industrias relacionadas con el
cultivo y la exportacion. Ademas, el comercio, la pesca y la agricultura de

subsistencia también son actividades econdémicas importantes en la zona.

Desde una perspectiva socioecondmica, tanto Bocas del Toro como Changuinola
reflejan una mezcla diversa de culturas y comunidades. La provincia alberga una
poblacion variada, que incluye a comunidades indigenas como los Ngéabe-Buglé,
asi como a inmigrantes de otras regiones de Panaméa y del extranjero. Esta
diversidad cultural se refleja en la musica, la gastronomia y las tradiciones locales,

creando un ambiente vibrante y multicultural.

Sin embargo, a pesar de sus abundantes recursos naturales y su potencial
econdémico, la provincia de Bocas del Toro y el distrito de Changuinola también
enfrentan desafios socioeconémicos, como la desigualdad de ingresos, la falta de
infraestructura béasica en algunas areas y la necesidad de un desarrollo sostenible
gue proteja tanto el medio ambiente como los medios de vida de las comunidades
locales. En este sentido, el equilibrio entre el crecimiento econdémico y la
conservacion del patrimonio natural y cultural es fundamental para el futuro

desarrollo de la region.
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7.1. Descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

El distrito de Changuinola, dentro de la provincia de Bocas del Toro en Panama,
alberga una poblacion diversa. Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica y
Censo (INEC), la poblacion total del distrito se estima en alrededor de 101,091
habitantes, con una tendencia al aumento debido a la migracion interna y la
actividad economica en la regidon. Es una region de gran importancia econémica y
social en el pais. Su ubicacion estratégica, entre la costa del Caribe y las montafas
de la cordillera central, le confiere una diversidad tanto geogréfica como cultural que

se refleja en sus actividades econdmicas y en su ambiente social.

En términos economicos, Changuinola es conocido por su sector agroindustrial,
especialmente la produccion de banano. Las plantaciones bananeras, operadas por
empresas nacionales e internacionales, son una parte integral de la economia local
y emplean a una gran parte de la poblacién. Ademas del banano, la region también
produce otros cultivos como cacao, pifia y coco, que contribuyen a la diversificacion

econOmica y al sustento de las comunidades locales.

El turismo es otro sector en crecimiento en Changuinola, impulsado por su
proximidad a hermosas playas, areas protegidas y sitios naturales de interés. Los
visitantes pueden disfrutar de actividades como el ecoturismo, el avistamiento de
aves, el senderismo y los deportes acuaticos, lo que genera oportunidades de

empleo en la industria hotelera, restaurantes y servicios turisticos.

En cuanto al ambiente social, Changuinola es hogar de una poblacion diversa que
incluye a comunidades indigenas como los Ngabe-Buglé, asi como a mestizos y
afrodescendientes. Su cultura se caracteriza por el intercambio de costumbres entre
estos grupos étnicos sumados culturas asiaticas y de medio oriente, dado a la gran

presencia extranjera que existe en el distrito.
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T

7.1.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo
y edad, tasa de crecimiento, distribucion étnicay cultural),

migraciones, entre otros.

A nivel provincial, Bocas del Toro alberga una poblacién total de 159,228 personas,
segun los ultimos datos recopilados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo
(INEC) durante el censo de 2023. De este total, 79,938 son hombres y 79,290 son

mujeres, lo que refleja una distribucion equilibrada entre los géneros en la provincia.

Es interesante destacar que la mayoria de la poblacién se encuentra dentro del
rango de edad de 15 a 64 afos, lo que sugiere una poblacién activa en edad laboral.
Este segmento demogréfico puede desempefiar un papel crucial en la economia

local, contribuyendo al desarrollo y crecimiento de la provincia.

A continuacion, se detalla la informacion demogréfica para el distrito de
Changuinola, con énfasis en los corregimientos de El Silencio (PTAP El Silencio y
Area Anexa PTAP El Silencio), Finca 4 (Estacion de Bombeo), Finca 30 (Linea y
AID Theobroma), Barriada 4 de abril (Linea y AID San San, Ebenezer, 4 de abril) y
Finca 6 (Linea y AID Sector 3, Finca 43, Finca 44).

Distribucion por sexo y edad

Tabla 38. Sexo cruzado por Edad.

EDAD
15-64 64 Y MAS
DISTRITO DE CHANGUINOLA
Hombre 19,583 28,601 2,796 50,980
Muijer 18,682 29,417 2,012 50,111
TOTAL 38,265 58,018 4,808 101,091
CORREGIMIENTO EL SILENCIO
Hombre 638 1,165 107 1,910
Muijer 623 1,213 93 1,929
TOTAL 1,261 2,378 200 3,839
CORREGIMIENTO FINCA 4
Hombre 1,075 1,577 182 2,834
Mujer 1,060 1,752 135 2,947
TOTAL 2,135 3,329 317 5,781
CORREGIMIENTO FINCA 30
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64 Y MAS
Hombre 1,747 2,488 200 4,435
Mujer 1,707 2,547 112 4,366
TOTAL 3,454 5,035 312 8,801
CORREGIMIENTO BARRIADA 4 DE ABRIL
Hombre 2,308 2,806 161 5,275
Mujer 2,188 3,004 90 5,282
TOTAL 4,496 5,810 251 10,557
CORREGIMIENTO FINCA 6
Hombre 1,741 2,523 227 4,491
Mujer 1,637 2,695 159 4,491
TOTAL 3,378 5,218 386 8,982

CAPITULO 7

Fuente: Censo 2023, INEC.

En el distrito de Changuinola, se observa una distribucion demogréfica significativa
en funcion del sexo y la edad. Entre los hombres, la mayoria se encuentra en el
grupo de edad de 15 a 64 afios, con un total de 28,601, seguido por 19,583 en el
grupo de 0 a 14 afios y 2,796 en el grupo de 64 afios y mas. Por otro lado, en el
caso de las mujeres, se presenta una distribucién similar, con 29,417 en el grupo de
15 a 64 afos, 18,682 en el grupo de 0 a 14 afios y 2,012 en el grupo de 64 afios y

mas.

En cuanto a los corregimientos especificos, se observa una variacion en la
distribucién demogréfica. Por ejemplo, en el corregimiento El Silencio, tanto
hombres como mujeres muestran una distribucion similar, con una mayoria en el
grupo de edad de 15 a 64 afios. Sin embargo, en otros corregimientos como Finca
30 y Barriada 4 de Abril, hay una proporcion ligeramente mayor de mujeres en

comparacién con los hombres en el grupo de 15 a 64 afos.
Tasa de crecimiento

La Tasa de Crecimiento, como indica el Instituto Nacional de Estadistica y Censo
(INEC), es un indicador fundamental que refleja el cambio en la poblacion durante
un periodo especifico, tomando en consideracion tanto los aumentos naturales

(nacimientos y muertes) como la migracion neta. Se expresa como un porcentaje
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de la poblacion base y ofrece una vision integral de como una poblacion evoluciona

con el tiempo.

Este indicador es crucial para comprender la dinamica poblacional de una region,
ya que captura tanto los factores internos como externos que influyen en el tamafio
y la composicién de la poblacion. Los nacimientos y las muertes son aspectos
intrinsecos de la poblacion y reflejan la tasa de reproduccion y la mortalidad dentro
de una comunidad. Por otro lado, la migracion neta considera los movimientos de
personas dentro y fuera de la region, lo que puede ser impulsado por diversas
razones como oportunidades laborales, calidad de vida, factores econémicos y

sociales, entre otros.

Es importante destacar que la Tasa de Crecimiento no solo proporciona una imagen
estatica del tamafio de la poblacion en un momento dado, sino que también ofrece
informacion dinamica sobre su cambio a lo largo del tiempo. Esto permite a los
planificadores y responsables de politicas anticipar las necesidades futuras de la
poblacion en términos de servicios béasicos, infraestructura, salud, educacion y

empleo, entre otros aspectos clave del desarrollo socioeconémico.

En la siguiente tabla se detalla los nacimientos para el periodo 2011-2023, esto
permite visualizar el ritmo de crecimiento poblacional para los sectores donde se

daran las actividades del proyecto.

Tabla 39. Hijos Nacidos vivos 2011-2023.

HIJOS NACIDOS VIVOS CANTIDAD %
Distrito de Changuinola 15,005 63.46

Corregimiento Barriada 4 de abril 1,710 7.23

Corregimiento El Silencio 571 2.42

Corregimiento Finca 30 1,354 5.73

Corregimiento Finca 4 841 3.58

Corregimiento Finca 6 1,366 5.78

Fuente: Censo 2023, INEC.

A nivel provincial, durante el periodo 2011-2023, Bocas del Toro registré un total de

23,643 nacimientos, segun datos del INEC. Al comparar este total con los datos del
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censo de 2023, se observa que el distrito de Changuinola solo representa el 63.46%

de todos los nacimientos a nivel provincial.

La tabla proporcionada muestra el porcentaje que representan los nacimientos en
los diferentes corregimientos con respecto al total provincial. Durante este periodo,
el corregimiento Barriada 4 de abril represento el 7.23% de los nacimientos a nivel
provincial, seguido por El Silencio con un 2.42%, Finca 30 con un 5.73%, Finca 4
con un 3.58%, y Finca 6 con un 5.78%. Se destaca que el corregimiento de Barriada
4 de abril es el que presenta el mayor aporte en términos de porcentaje con respecto

al total provincial de nacimientos.

Distribucion Etnicay Cultural

La rigueza cultural no solo une a personas de diversas partes del mundo, sino que
también actda como anfitriona del intercambio en una variedad de aspectos, desde
idiomas hasta gastronomia, pasando por el comercio, el turismo, la musica y la

religion, entre otros.

Panama, situado como un puente natural entre los océanos Atlantico y Pacifico, es
el resultado del ingenio humano y su cultura. Su posicion geografica estratégica ha
fomentado un florecimiento cultural al convertirse en un importante centro de
atracciéon comercial. Esto ha dado lugar a una mezcla fascinante de intereses

individuales y comerciales de diversas culturas internacionales.

Panama es uno de los mas diversos étnicamente en el mundo. Su poblacion esta
conformada por una amplia gama de grupos étnicos, incluyendo indigenas, blancos,
negros, mestizos, mulatos y personas de diversas nacionalidades, como
americanos, europeos, judios, chinos e hindues, entre otros. Ademas, Panama es
hogar de siete grupos indigenas, cada uno con su propia riqgueza cultural y

tradiciones.

Afrodescendiente

El INEC en su documento de Definiciones y Explicaciones, define la Poblacion

Afrodescendiente como el grupo social proveniente de Africa traidos inicialmente
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por los europeos a América y que se dividen en subetnias, de acuerdo con los
diferentes periodos en que llegaron al Istmo. Para el Censo del 2010 se identificaron
tres (3) subetnias: Afrocolonial, Afroantillano y Afropanamefio. A comparacion con
el Censo del 2023, donde se incluyeron cinco (5) subetnias o categorias, siendo
estas: Afrodescendiente, Moreno, Negro y Otros grupos (culiso, triguefio, mulato,

canela, carabali, costefio).!

Los negros descendientes en Panama son el producto de Africa, Jamaica, Barbados
y otros paises caribefios -Trinidad, Martinica, Guadalupe, etcétera-, que se
entrelazaron para formar el Panama contemporaneo. Esta identidad multifacética e

hibrida es el producto de la experiencia de la diaspora africana.

A través del Documento “Definiciones y Explicaciones” del INEC, se brinda

definiciones para las tres (3) subetnias:

e Negro(a) colonial: Descendiente de los esclavos africanos traidos al istmo
durante la colonizacion espafiola. Se pueden identificar a los descendientes de
estos Ultimos en las provincias centrales, en areas como Nata, Parita y
Monagrillo: y en Chiriqui, en areas como Puerto Armuelles y Alanje. En la
provincia de Colon en areas como Costa Arriba y Costa Abajo. En la provincia
de Panama se ubican en Pacora, San Miguel y Chepo.

e Negro(a) antillano(a): Descendiente de los trabajadores antillanos de habla
francesa, inglesa u otras lenguas que llegaron a Panamd, principalmente
durante la construccion del Ferrocarril Transistmico, el Canal Francés a fines del
siglo XIX, y el Canal Norteamericano. Se les localiza mayormente, en areas de
las ciudades de Panama y Colén y en la provincia de Bocas del Toro.

e Negro(a): Aquella persona con ancestros descendientes de los negros
esclavizados o coloniales, y/o descendientes de antillanos negros o

afroantillanos de habla inglesa, francesa u otras lenguas, migrantes en los

LINEC. (n.d.). DEFINICIONES Y EXPLICACIONES. https://www.inec.gob.pa/archivos/P3571DEFINICIONES.pdf
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distintos periodos del desarrollo nacional, que seleccion6 esta opcion para su

autoidentificacion.

Tabla 40. Grupos Afrodescendientes.

GRUPO AFRODESCENDIENTE %
DISTRITO DE CHANGUINOLA
Afrodescendientes 3,279 3.24
Afropanamefio (a) 2,737 2.71
Moreno (a) 1,765 1.75
Negro (a) 943 0.93
Afrocolonial 90 0.09
Afroantillano (a) 151 0.15

Otro Grupo Afrodescendiente (Culiso, Triguefio, Mulato, | 5,790 5.71
Canela, Carabali, Costefio)

Ninguno 86,356 85.42
TOTAL 101,091 | 100.00
CORREGIMIENTO BARRIADA 4 DE ABRIL
Afrodescendiente 147 1.39
Afropanamerio(a) 257 2.43
Moreno(a) 142 1.35
Negro(a) 71 0.67
Afrocolonial 2 0.02
Afroantillano(a) 7 0.07

Otro grupo afrodescendiente (culiso, triguefio, mulato, canela, | 1,064 10.08
carabali, costefio)

Ninguno 8,867 83.99
TOTAL 10,557 |100.00
CORREGIMIENTO EL SILENCIO
Afrodescendiente 272 7.09
Afropanamerio(a) 114 2.97
Moreno(a) 118 3.07
Negro(a) 61 1.59
Afrocolonial 22 0.57
Afroantillano(a) 14 0.36
Otro grupo afrodescendiente (culiso, triguefio, mulato, canela, 581 15.13

carabali, costefio)

Ninguno 2,657 69.21
TOTAL 3,839 |100.00
CORREGIMIENTO FINCA 6

Afrodescendiente 426 4.74
Afropanamefio(a) 260 2.89
Moreno(a) 152 1.69
Negro(a) 141 1.57
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T

GRUPO AFRODESCENDIENTE CASOS %

Afrocolonial 13 0.14
Afroantillano(a) 2 0.02
Otro grupo afrodescendiente (culiso, triguefio, mulato, canela, 418 4.65
carabali, costefo)

Ninguno 7,570 84.28
TOTAL 8,982 |100.00
CORREGIMIENTO FINCA 30
Afrodescendiente 89 1.01
Afropanameiio(a) 89 1.01
Moreno(a) 126 1.43
Negro(a) 59 0.67
Afrocolonial 1 0.01
Afroantillano(a) 13 0.15
Otro grupo afrodescendiente (culiso, triguefio, mulato, canela, 353 4.01

carabali, costefio)

Ninguno 8,071 91.71
TOTAL 8,801 |100.00
CORREGIMIENTO FINCA 4
Afrodescendiente 257 4.345

Afropanamerio(a) 560 9.69
Moreno(a) 60 1.04
Negro(a) 44 0.76
Afrocolonial 9 0.16
Afroantillano(a) 16 0.28
Otro grupo afrodescendiente (culiso, triguefio, mulato, canela, 137 2.37
carabali, costefo)

Ninguno 4,698 81.27
TOTAL 5,781 |100.00

Fuente: Censo 2023, INEC.

Bocas del Toro es una de las provincias a nivel nacional que destaca por su notable

presencia de comunidades afrodescendientes, cuya cultura y tradiciones, como la

musica y la comida, enmarcan gran parte del territorio bocatorefio. Con una

poblacién aproximada de 28,783 habitantes que se identifican como pertenecientes

a estos grupos étnicos, esto representa el 18.08% de la poblacién total de la

provincia.

Al analizar la distribucién por distritos, se observa que el distrito de Changuinola

concentra una parte significativa de esta poblacién, con alrededor de 14,735

personas que se identifican como afrodescendientes, representando el 9.25% del
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total provincial. A nivel de corregimientos, en Barriada 4 de abril se registra la
presencia de 1,690 habitantes afrodescendientes de un total de 10,557, seguido por
El Silencio con 1,182 habitantes, Finca 6 con 1,412 habitantes, Finca 30 con 730
habitantes y Finca 4 con 1,083 habitantes.

Grupos Indigenas

La poblacion indigena en la Republica de Panaméa estd compuesta por 697,139

personas, lo que representa el 17.15% de la totalidad poblacional.

En Panama se registran siete (7) pueblos indigenas: Gunas, Ngabe, Bugles,

Embera, Wounaan, Bribri y Nasos.

Las comarcales indigenas abarcan una extension territorial de 15.103,4 km2 del
total de 75. 517 km2 que posee el pais, lo cual representa el 20.0% del territorio

nacional.

e Pueblo Bri-Bri: Habitan en la regién fronteriza con Costa Rica, en las riberas
de los rios Yorkin y Sixaola, en el corregimiento de Las Delicias, distrito de
Changuinola, y en Bocas del Toro, tanto en las montafias como en areas
costefias caribefias. La mayor concentracion de poblacion Bribri de Panaméa
se encuentra en la Comunidad del Guabo. Su idioma es el Bribri, derivado de
la familia Chibcha.

e Pueblo Embera: Han estado originariamente ocupando toda el area de la
region de Darién, especificamente las regiones de los Principales Rios y sus
afluentes, Tuira, Balsa, Chucunaque, Jaqué, Sambu, Rio Congo, Bayano en
la Provincia de Panama y otros. La mayoria de los Embera habitan hoy al
oriente del pais, principalmente en la Comarca Emberd-Wounaan y en
comunidades dispersas denominados Tierras Colectivas, en la provincia de
Darién. Su idioma es el emberd, la cual es hablado en la mayoria de las
comunidades.

e Pueblo Ngabe: Se concentran en los distritos orientales de Toleé, San
Lorenzo, San Félix y Remedios, también hay importantes concentraciones

ngobes en los distritos de Baru, Boquete, Bugaba y David. En la provincia de
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Bocas del Toro, la poblacion ngobe se encuentra en el distrito de
Changuinola, donde constituyen casi 50% del total de la poblacién y en los
distritos de Bocas del Toro y Chiriqui Grande, en los que su poblacion oscila
entre 70 y 80% de la poblacion total. La mayoria de los indigenas Ngéabes
viven dentro de la Comarca Ngéabe-Buglé. También hay Ngabes que habitan
en comunidades de las provincias de Bocas del Toro, Chiriqui y Veraguas.
Los Ngabes hablan la lengua ngabere.

Pueblo Wounaan: Su poblacién siempre ha estado dispersa entre Panama 'y
Colombia. En Panam@, aunque los wounaan viven mayoritariamente en la
Comarca Embera Wounaan y en la provincia de Darién, también hay tres
comunidades en el distrito de Chiman, provincia de Panama (Rio Hondo, Rio
Platanares, y Maj€) y una poblacion cerca del Canal (San Antonio). Su idioma
es el woun meu, junto con el de los emberd, conforma el grupo linguistico
chocO, un grupo linglistico independiente. Y cuenta con unos 3,000
hablantes.

Pueblo Guna: Estan divididos en tres comarcas, la Comarca Gunayala
ubicada en el caribe de Panama, al Este de la provincia de Panama, en el
distrito de Chepo, estd ubicada la Comarca Kuna de Madungandi y la
Comarca Kuna de Wargandi ubicada en el distrito de Pinogana, provincia de
Darién, en la parte alta del rio Chucunaque. Finalmente, las comunidades
guna de Pucuro y Paya estan localizadas cerca de la frontera con Colombia,
dentro del Parque Nacional Darién. Su idioma es el guna.

Pueblo Naso Tjerdi: En distintas épocas se les ha conocido como Térrabas,
Nasos, Texti y Tojar y, hoy dia, como Nasos, Teribes o Tlorio. Este grupo
indigena minoritario habita al Occidente del pais, a orillas de los rios Teribe,
afluente del rio Changuinola, y San Juan, en el Corregimiento de Guabito, en
Bocas del Toro, muy cerca de la frontera con Costa Rica. El idioma de este
pueblo es el Teribe o naso, perteneciente al Chibcha.

Pueblo Buglé: Habitan en el territorio de la Comarca “Ngabe-Buglé”, pero en
las zonas mas apartadas de la misma (Santa Catalina, Calovébora, Santa

ELABORADO POR: CONSULTORES EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL, S.A. —
CONSIGA SOLUTIONS

141



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
C} PROYECTO: “AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
IDAAN POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”
PROMOTOR: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES- IDAAN

Fe) aunque también hay algunos en las zonas del litoral Pacifico, sobre todo
al norte de Cafazas y Las Palmas. Su idioma, el buglere, también es del

tronco chibcha y ha sido poco estudiado.?

Tabla 41. Grupos Indigenas.

GRUPO INDIGENA CASOS %
DISTRITO DE CHANGUINOLA
Kuna 473 0.47
Ngabe 67,071 66.35
Buglé 338 0.33
Naso 4,836 4.48
Teribe 509 0.50
Bokota 18 0.02
Embera 26 0.03
Wounaan 16 0.02
Bri Bri 391 0.39
Otro grupo indigena 844 0.83
Ninguno 26,569 26.28
TOTAL 101,091 100.00
CORREGIMIENTO BARRIADA 4 DE ABRIL
Kuna 61 0.58
Ngébe 8,263 78.27
Buglé 58 0.55
Naso 100 0.95
Teribe 46 0.44
Bokota 4 0.04
Embera 3 0.03
Wounaan 5 0.05
Bri Bri 4 0.04
Otro grupo indigena 108 1.02
Ninguno 1,905 18.04
TOTAL 10,557 100.00
CORREGIMIENTO EL SILENCIO
Kuna 14 0.36
Ngébe 1,307 34.05
Buglé 16 0.42
Naso 618 16.10
Teribe 12 0.31
Embera 2 0.05
Bri Bri 12 0.31

2 PLAN DE DESARROLLO INTEGRAL DE LOS PUEBLOS INDIGENAS DE PANAMA. Mesa Nacional de Desarrollo
Indigena, 2018
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GRUPO INDIGENA CASOS %
Otro grupo indigena 49 1.28
Ninguno 1,809 47.12
TOTAL 3,839 100.00
CORREGIMIENTO FINCA 6
Kuna 81 0.90
Ngébe 5,542 61.70
Buglé 50 0.56
Naso 37 0.41
Teribe 19 0.21
Embera 2 0.02
Wounaan 3 0.03
Bri Bri 9 0.10
Otro grupo indigena 53 0.59
Ninguno 3,186 35.42
TOTAL 8,982 100.00
CORREGIMIENTO FINCA 30
Kuna 20 0.23
Ngébe 6,975 79.25
Buglé 25 0.28
Naso 131 1.49
Teribe 73 0.83
Embera 3 0.03
Wounaan 1 0.01
Bri Bri 8 0.09
Otro grupo indigena 93 1.06
Ninguno 1,472 16.73
TOTAL 8,801 100.00
CORREGIMIENTO FINCA 4
Kuna 3 0.05
Ngébe 4,118 71.23
Buglé 14 0.24
Naso 14 0.24
Teribe 15 0.26
Bri Bri 7 0.12
Otro grupo indigena 10 0.17
Ninguno 1,600 27.68
TOTAL 5,781 100.00
Fuente: Censo 2023, INEC.
A nivel distrital, Changuinola alberga a 74,522 habitantes que se consideran parte
de los grupos indigenas, lo que representa el 46.80% de la poblacion total de la
provincia de Bocas del Toro. Cuando nos adentramos a nivel de corregimientos,
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encontramos que Barriada 4 de abril registra 8,652 habitantes que se identifican
como parte de los pueblos indigenas, mientras que El Silencio cuenta con 2,030
habitantes, Finca 6 con 5,796, Finca 30 con 7,329, y Finca 4 con 4,181 habitantes.

Estos datos revelan que el grupo indigena con mayor presencia en la provincia son
los Ngébe, quienes se encuentran en numeros significativos, especialmente en

areas conocidas como precarismo.

Migraciones

La migracion interna introduce cambios en las variables que definen la estructura 'y
dindmica de la poblacion de un territorio. A su vez, estas variables pueden contribuir
a generar desventajas adicionales a los territorios con mayores niveles de pobreza
y menores niveles de competitividad porque la migracion no sélo implica la
transferencia de personas de un territorio hacia otro, sino también las
potencialidades de crecimiento demografico, competitividad econdmica vy
capacidad, dada la selectividad por edad, sexo y educacion de la migracién.

Por lo general, las personas tienden a migrar a los distritos contiguos o a los distritos
cabeceras, principalmente por las oportunidades o comodidades que estos ofrecen,
tanto de trabajo como de estudios.

Bocas del Toro experimenta un alto indice de migracion interna, donde los
habitantes tienden a reubicarse dentro de la provincia, especialmente en
corregimientos y distritos adyacentes. Entre estos, se destaca el corregimiento de
Changuinola y Bocas del Toro como los principales contribuyentes a este fenédmeno
de movilidad poblacional. Ademas, provincias como Panama y Chiriqui también

tienen un impacto significativo en este flujo migratorio interno hacia Bocas del Toro.

En cuanto a la migracion de extranjeros, Bocas del Toro recibe una considerable
cantidad de ciudadanos asiaticos y del Medio Oriente. Este fenbmeno refleja la
diversidad cultural y étnica en la provincia, asi como la atraccién que ejerce sobre
personas de diferentes partes del mundo. Es importante destacar que esta
migracion no solo enriquece la diversidad cultural de la region, sino que también

puede tener implicaciones socioeconémicas Yy culturales que requieren ser
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gestionadas de manera adecuada para promover la integracion y el desarrollo
sostenible.

7.2. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan

de Participacion Ciudadana

La participacién ciudadana en los estudios de impacto ambiental (EIA) es un
componente fundamental para garantizar una toma de decisiones informada,
transparente y democratica en proyectos que puedan tener efectos significativos en
el medio ambiente y en las comunidades locales. La inclusion activa de la
ciudadania en todas las etapas del proceso de EIA permite que se expresen sus
preocupaciones, intereses y conocimientos, contribuyendo asi a la identificacion y

evaluacion de los impactos ambientales y sociales de un proyecto.

La participacion ciudadana en los EIA puede tomar diversas formas, como
reuniones publicas, consultas, talleres, audiencias, encuestas, entrevistas y la
revision de informes técnicos. Estas actividades brindan oportunidades para que las
personas afectadas directa o indirectamente por el proyecto puedan compartir sus
puntos de vista, proporcionar informacion relevante y plantear preguntas y

preocupaciones a los responsables del proyecto y a las autoridades regulatorias.

La participacién ciudadana en los EIA no solo fortalece la legitimidad y la
aceptabilidad social de un proyecto, sino que también mejora la calidad y la
efectividad del proceso de evaluacion ambiental al incorporar una amplia gama de
conocimientos y perspectivas locales. Ademas, promueve la transparencia y la
rendicion de cuentas al permitir que las decisiones sean tomadas de manera abierta

y publica, con la debida consideracion de los intereses y derechos de la comunidad.

7.2.1. Metodologia para la Elaboracion del Plan de Participacion ciudadana

Para implementar las encuestas en el estudio de impacto ambiental, se siguié una
metodologia paso a paso. Primero, se delimité con precision el area de impacto del
proyecto, considerando los limites geograficos y las comunidades afectadas. Luego,

se calculo el tamafio de la muestra necesario para obtener resultados
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representativos, teniendo en cuenta la poblacién total del &rea y el nivel de confianza
deseado.

Con el area y el tamafo de la muestra definidos, se procedié a elaborar las
encuestas y los folletos informativos. Las encuestas se disefiaron meticulosamente
para abordar aspectos clave del proyecto y recopilar informacion relevante sobre
los impactos ambientales, sociales y econdmicos. Los folletos proporcionaron
detalles sobre el proyecto, su propdsito y como se llevaria a cabo la participacion

ciudadana.

Una vez preparados los materiales, se llevd a cabo la aplicacion en campo. El
personal encargado fue capacitado para realizar las encuestas de manera uniforme
y ética, garantizando la calidad y la coherencia en la recopilacion de datos. Ademas,
se distribuyeron los folletos informativos en la comunidad para informar a los

residentes sobre el proyecto y su proceso de evaluacion.

Finalmente, se realizd el trabajo de escritorio para el analisis de datos. Se
recopilaron y organizaron los datos recolectados de las encuestas, y se llevaron a
cabo analisis estadisticos y cualitativos para identificar patrones y tendencias. Los
resultados se interpretaron cuidadosamente y se elaboraron informes que resumian
las principales conclusiones y recomendaciones para el proyecto, considerando las

preocupaciones y opiniones de la comunidad.

Esta metodologia proporciond una guia estructurada y efectiva para llevar a cabo el
estudio de impacto ambiental y garantizar una participacion ciudadana significativa

en todas las etapas del proceso.

7.2.1.1. Objetivos especificos
e Promover la transparencia y la informacién publica sobre el proyecto,
proporcionando a los residentes de la comunidad un acceso claro y accesible
a detalles relevantes sobre el mismo.
e Facilitar el intercambio de informacion entre el promotor del proyecto y la
comunidad local, permitiendo que los residentes comprendan

completamente los objetivos, alcance y posibles impactos del proyecto.
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e Recopilar opiniones, preocupaciones y comentarios de los residentes de la
comunidad sobre el proyecto, brindando una plataforma para que expresen
sus puntos de vista y participen activamente en el proceso de toma de
decisiones.

¢ Identificar los posibles impactos ambientales, sociales y econémicos del
proyecto desde la perspectiva de la comunidad local, permitiendo que se
consideren adecuadamente en el proceso de evaluacibn y toma de
decisiones.

e Establecer una relacion de confianza y colaboracion entre el promotor del
proyecto y la comunidad local.

7.2.2. Herramientas participativas empleadas

Para la ejecucion del Plan de Participacion Ciudadana, se utilizé tres (3)
herramientas que, permitieron recopilar informacion de primera mano de moradores
de la comunidad, brindar informacién respecto al proyecto y los posibles impactos
ambientales y sociales que este podria generar, y establecer un canal de
comunicacién entre el promotor y toda la linea de accién del proyecto y la

comunidad.
En este apartado se amplian la informacion referente a estas herramientas.
Volante Informativo

En cumplimiento de la normativa ambiental panamefia, en virtud del articulo 40 del
reciente Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023, se procedi6 a distribuir
volantes informativos en formato de brochure o triptico, con un tamafio estandar de
hoja de 8.5 x 11 cm y contenido impreso en ambas caras. En total, se entregaron
40 folletos que contenian informacion esencial, incluyendo el nombre del proyecto,
el promotor del mismo, una descripcion detallada, la ubicacion exacta, los posibles
impactos ambientales y sociales tanto positivos como negativos, asi como los

detalles generales del consultor involucrado.
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Figura 43. Volante Informativa.
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RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto propuesto por el IDAAN te-
ne como objetivo principal mejorar y
resolver los problemas de abasteci-
miento continuo de agua potable en di-
versas comunidades y sectores, inclu-
yendo Theobroma o Teobroma
(Corregimiento de Finca 30). San San,
Ebenezer y 4 de Abril (Corregimiento
de Barriada 4 de Abril); asl como Sec-
tor 3, Finca 43 y Finca 44
(Corregimiento de Finca 6). Ademds, el
proyecto busca optimizar a través de
las actividades de mantenimiento y me-
joras, los sistemas existentes de la
Planta de Tratamiento de Agua Potable : e T

PTAP) en la comunidad de E1 Sliencio
ECorreg):imnento de El Silencio), e imple- Thegticoma ™ [ Coeprmierts dg,:,"’;:njg-
mentar un area anexa contigua a la Provincia dé Bocas 8al Toeo
PTAP existente que abarcara una parte ‘SanSan | Coregnvento de Barriada 4 |
de la construccion de un nuevo tren de Edenezor ?;w‘ D:::lé g':tn"-;m :
otabilizacién y un tanque de almace- |
gamiemo de %AOMDG.q Asimismo, se :3’3' 2:;”“' n;°de ]
contempla la instalacién de una nueva Finca 44 |Distrito de  Changunoa,
Estacién de Bombeo en la comunidad Sector 3 | Provincia deo Bocas del Toro
de Finca 4 (Corregimiento de Finca 4).

PR
PTAD

UBICACION DEL PROYECTO

Las aclividades planificadas en los co-
rFr;g‘;:nzr’nG.e ';k,’;sm::ag i:;ﬁae:bg:dgb:k Las actlv:dao_es del proyecto abarcara diver-
la instalacion de lineas de distribucion 505 comegimientos en el distito de Changui-  En cuanto a las AID para la distribucién
primarias y secundarias en la servidum- nola en la provincia de Bocas del Toro; descri-  de agua potable, igualmente se abarca-

FRRIEANL knthia i 8L

bre existente, asl como en la imple-
mentacién de circuitos hidraulicos equi-
pados con valvulas de control y cajas
de proyeccion.

Este proyecto tendra una duracién du-
rante su fase de construccién de un
aproximado de 821 dias, es decir cerca
de 2 aflos.

tas a continuacidén.

PTAP existente de El Silencio—
Corregimiento de El Silencio, Via principal.

Anexo PTAP existente El Silencio—
Corregimiento de El Silencio, Via principal.

Estaclén de Bombeo—Corregimiento de
Finca 4. Barriada el Nazareno.

ran varios corregimientos dentro del
distrito de Changuincia, provincia de
Bocas del Toro; descritas a continua-
cldn:

« Theobroma—Caorregimiento  Finca
30, Via a Theobroma.

+ San San—Corregimiento Barriada 4
de abril, Via principal hacia Guabito.

Fuente: Consiga Solutions.
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Entrevistas a actores claves

En un estudio de impacto ambiental (EIA), los actores clave incluyen a individuos,
grupos y organizaciones que tienen influencia sobre el territorio, participan en la
toma de decisiones o se ven afectados por el proyecto. ElI promotor del proyecto
debe identificar a estos actores clave lo antes posible durante el proceso de EIA

para lograr varios objetivos importantes:

e Asegurar una comunicacion efectiva con las partes interesadas.

e Facilitar la identificacion continua de nuevos actores clave o grupos de
interes.

e Fomentar el respeto y la confianza entre los actores involucrados.

e Garantizar que se asigne un presupuesto adecuado para la participacion
ciudadana.

e Maximizar el tiempo disponible para abordar las preocupaciones de los

grupos de interés y recopilar datos relevantes.

Un componente fundamental del proceso de identificacion de los actores clave es
establecer lineas de comunicacién entre ellos y con el promotor del proyecto o el

consultor encargado.

Ademas, la identificacion de los actores clave debe tener en cuenta a personas o
grupos en situaciones de vulnerabilidad, especialmente aquellos que forman parte
de la comunidad local, considerando sus necesidades especificas para asegurar su
participacion efectiva. Esto incluye tener en cuenta a comunidades que hablen otros
idiomas o dialectos, mujeres, personas con discapacidades, personas que viven por
debajo de la linea de pobreza, personas sin tierra, asi como representantes de nifios
y adultos mayores. Estas consideraciones garantizan que todos los grupos
afectados tengan la oportunidad de expresar sus inquietudes y participar
activamente en el proceso de EIA.3

3 “Guia de Participacion Ciudadana en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental en Panama”.
Ministerio de Ambiente.
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Siguiendo estos lineamientos, se identificaron varios Actores Clave en el distrito de

Changuinola, especificamente Actores Clave de cada corregimiento involucrado en

el proyecto, incluidos miembros de fuerzas de seguridad, centros educativos,

hospitales y representantes de la comunidad. Se realizaron entrevistas con un total

de ocho (8) Actores Clave, y se documentaron sus opiniones respecto al proyecto

en una tabla que se presenta a continuacion.

Tabla 42. Actores Clave.

No. NOMBRE CARGO INSTITUCION
1 | Lizbeth Abrego | Secretaria 2da del | Junta Comunal Barriada 4 de abril
Representante

2 | Melania Pefa Directora - Docente Colegio Adventista Bilingie de Changuinola

3 | Méximo Topografo Municipal Municipio de Changuinola
Sanchez

4 | Barbara Sub Director Centro Educativo Bilingtie de Theobroma
Villarreal

5 |Yilda Preston Administrativa Junta Comunal Finca 6

6 | Manuela Docente Escuela Bilingle El Silencio

Herrera

7 | José Vargas Director MINSA CAPSI Caby Rodriguez

8 | Amalia Smith Profesora de Grado Escuela San San Medio Anexa
Fuente: Consiga Solutions.
Resultados de Entrevistas a los Actores Claves
A continuacion, se muestran las preguntas y respuestas obtenidas durante las
entrevistas realizadas a cada uno de los Actores Clave. Ademds, se incluyen
gréaficos con el objetivo de facilitar la comprension y visualizacién de la informacién
recopilada. Se debe tomar en cuenta que para algunas preguntas los entrevistados
seleccionaron mas de una respuesta.
¢Haescuchado o leido acerca del proyecto: "AMPLIACION, REHABILITACION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE EL
SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO"?
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Tabla 43. Conocimiento sobre el proyecto.

CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO CANTIDAD % ‘

SI 4 50
NO 4 50
TOTAL 8 100

Fuente: Consiga Solutions.

Gréfica 1. Conocimiento del proyecto.

=Sl =NO

B

Fuente: Consiga Solutions.

El andlisis de los datos correspondientes a la seccién "Conocimiento sobre el
proyecto” indica que, de un total de 8 personas encuestadas, el 50 % manifesto
tener conocimiento sobre el proyecto, mientras que el otro 50 % sefialdé no tener

conocimiento alguno.
¢, Cudles son los principales problemas que aquejan a la comunidad?

Tabla 44. Problemas que aquejan a la comunidad.

PROBLEMAS QUE AQUEJAN A LA COMUNIDAD CANTIDAD

Falta de Agua 8
Fluctuaciones Eléctricas 2
Falta de servicio de aseo 5
Falta de Seguridad 6
Falta de Luminarias 1
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PROBLEMAS QUE AQUEJAN A LA COMUNIDAD CANTIDAD

2
Fuente: Consiga Solutions.

Gréfica 2. Problemas que aquejan a la comunidad.
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Fuente: Consiga Solutions.

Del analisis de los datos sobre los problemas que aquejan a la comunidad, se
observa que la falta de agua es la principal preocupacion, reportada por las 8
personas encuestadas. Le siguen la falta de seguridad (6 menciones) y la falta de
servicio de aseo (5 menciones), lo que evidencia una percepcion generalizada de

carencias en servicios basicos esenciales.

En menor proporcién, se identifican otros problemas como las fluctuaciones
eléctricas y la falta de personal médico, ambos sefialados por 2 personas, asi como

la falta de luminarias, mencionada por una sola persona.

¢Considera usted que este proyecto podria generar impactos ambientales o

sociales? De ser asi, ¢podria mencionar algunos?

Tabla 45. Identificacion de Impactos.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS CANTIDAD
Si Ambientales + 0
Ambientales - 2
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Sociales + 4
Sociales - 1
No 2
Fuente: Consiga Solutions.
Grafica 3. Identificacion de Impactos.
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Fuente: El Consultor.
Las respuestas recopiladas en la seccion "ldentificacion de impactos"” reflejan las
percepciones individuales de los encuestados con base en su nivel de conocimiento
y comprensién del proyecto, lo cual no necesariamente representa una evaluacién
técnica u objetiva de los impactos reales.
De los ocho participantes, seis identificaron algun tipo de impacto: cuatro sefialaron
impactos sociales positivos, uno menciond un impacto social negativo y dos
identificaron impactos ambientales negativos. Ninguna persona indicé impactos
ambientales positivos, y dos no identificaron impacto alguno.
Es importante considerar que estas respuestas estan influenciadas por el grado de
informacion y comprension que cada persona tiene del proyecto, por lo que podrian
no reflejar con exactitud la magnitud o naturaleza de los efectos reales. Por ello,
estos resultados deben ser interpretados como un insumo cualitativo que
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T

complementa, pero no sustituye, los estudios técnicos de impacto ambiental y

social.

En caso de identificar impactos ambientales o sociales negativos, ¢Podria

mencionar algunas recomendaciones para prevenirlos o mitigacion?

Tabla 46. Medidas de Mitigacion - Actores Clave.

Lisbeth Abrego Volver a sembrar arboles y cuidar el ambiente.

Melania Pefa Mejor distribucion del
disposicion de la basura.

agua y mejorar

la

W EYduGRS:Ii =Yl Sin comentarios

EEETERVIIECEI Sociales Positivos: por mejora del agua y el
acceso a ella. Sociales Negativos: Por el dafio en

las vias y la servidumbre.

Yilda Preston Tala de arboles.

Manuela Herrera B

José Vargas Sin comentarios

Amalia Smith La comunidad no cuenta con agua, que realicen el
proyecto traeria un progreso salubre para la

comunidad.

Fuente: Consiga Solutions.

¢Esta de acuerdo con el desarrollo del proyecto?

Tabla 47. De acuerdo con el proyecto.

 DEACUERDO CONEL PROYECTO __ CANTIDAD % _

DE ACUERDO CON EL PROYECTO CANTIDAD
8

Si 100
No 0 0
TOTAL 8 100
Fuente: Consiga Solutions.
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Grafica 4. De acuerdo con el proyecto.

=Si =No

0%

Fuente: Consiga Solutions.

El andlisis de la tabla muestra que el 100% de los encuestados estan de acuerdo

con el proyecto. Esto indica un fuerte apoyo por parte de la muestra encuestada

hacia el proyecto en cuestion.

¢ Qué sugerencias brindaria

Nombre

Lizbeth Abrego

paramejorar el proyecto que se le ha presentado?

Tabla 48. Sugerencias.

¢,Qué sugerencias brindaria para mejorar el

proyecto que se le ha presentado?

Que se mejore realmente para que a todos nos llegue
el vital liquido.

Melania Pefa

Que pueda en realidad llegar a las diferentes personas
de la comunidad.

Méaximo Sanchez

Colocar tanques de reserva en puntos estratégicos,
por si en algin momento hay alguna falla.

Barbara Villarreal

Si van a dafar la via, que procuren arreglar la calle.

Yilda Preston

Solo que la ampliacion sea rapida porque tenemos
mucha necesidad de agua.

Manuela Herrera

El agua en la escuela es escasa. Debido a la falta de
agua afecta la higiene por el uso del bafo

José Vargas

Hagan bien el trabajo, comuniquen a la poblacion

instruyéndola sobre el cuidado del agua.
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Nombre

¢, Qué sugerencias brindaria para mejorar el

Amalia Smith

proyecto que se le ha presentado?
Que el agua llegue a la comunidad a un precio justo.

Gustavo Gonzalez

El IDAAN debe implementar una cultura de
mantenimiento de este nuevo proyecto, para que
perdure. Asi como, mantenimiento de la via e
iImplementar un mapeo de la red.

Fuente: Consiga Solutions.

Comentarios Adicionales.

Tabla 49. Comentarios Adicionales.

Nombre Comentarios Adicionales

Lizbeth Abrego

Sin comentarios.

Melania Pefna

Un problema es la invasion de tierra, comunidades
crecen sin planificacion y después, exigen servicios
basicos. Hay que tener ordenamiento planificado.

Méaximo Sanchez

Sin comentarios.

Barbara Villarreal

Que se tome en cuenta a la escuela de las nuevas
lineas domiciliarias.

Yilda Preston

Sin comentaros.

Manuela Herrera

Que se verifique que no afecte el caudal original de la
cuenca.

José Vargas

Sin comentarios.

Amalia Smith

No brindo opinion

Fuente: Consiga Solutions.
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Figura 44. Colegio Adventista Bilingtie de Changuinola.
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Fuente: Consiga Solutions.

Figura 45. Escuela Bilingue 4 de abiril.

Fuente: Consiga Solutions.
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Figura 46. Escuela de El Silencio.
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Fuente: Consiga Solutions.

Figura 47. Municipio de Changuinola.

Fuente: Consiga Solutions.
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Figura 48. Junta Comunal Finca 6.
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Fuente: Consiga Solutions.

Figura 49. Junta Comunal Barriada 4 de abril.

Fuente: Consiga Solutions.
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Conclusién — Actores Clave

Los resultados de las entrevistas con actores clave revelan un claro respaldo a la
ejecucion del proyecto, dada la imperiosa demanda de agua potable en el distrito
de Changuinola. Tanto la comunidad local como las entidades gubernamentales y
educativas se enfrentan a una marcada carencia de este recurso, lo que repercute
negativamente en la salud y el bienestar de los habitantes, asi como en el

funcionamiento adecuado de las instituciones locales.

El respaldo a esta iniciativa evidencia que su realizacidon no solo representa una
oportunidad para mejorar la calidad de vida en la zona, sino también una necesidad
urgente para asegurar el desarrollo sostenible del distrito. Asimismo, la amplia
aceptacion del proyecto por parte de diversos actores resalta la importancia de la
colaboracion y el compromiso entre todas las partes involucradas para encontrar

una solucion integral y efectiva a la escasez de agua potable.

Ademas, los actores clave recomiendan mantener una comunicacion constante con
la comunidad para garantizar una participacion activa y transparente en todas las
etapas del proyecto. Es fundamental velar por el cumplimiento efectivo de las
acciones planificadas, asegurando asi que las soluciones propuestas se
implementen de manera efectiva y beneficien realmente a la poblacion afectada.

Encuestas

Para la realizacion de las encuestas, se tomé como base la poblacion del distrito de
Changuinola, al cual pertenecen los corregimientos de El Silencio, Finca 4, Barriada
4 de abril (San San, Ebenezer, Barriada 4 de abril), Finca 6 (Sector 3, Finca 43,
Finca 44); la poblacion de este distrito segun censo 2023, consta de 101,091

habitantes. Este nUmero poblacién fue ingresado en la ecuacion de muestra.

)@ -0)
n=

c2

En donde:
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n = namero de muestra

Z = Valor asignado al nivel de confianza

o = desviacion estandar

¢ = margen de error
En donde, el valor de Z se obtiene de las Tablas de Valor Z o Tablas de Puntuacion
Estandar y su valor representa el nimero de desviaciones estandar que hay por
encima o por debajo de la media de poblacién. Para un nivel de confianza del 95 %,
la Puntuacion Z seria 1.96.
Por su parte, el valor de la desviacion estdndar mas seguro es de 0,5, valor que
garantizara que el tamafio de la muestra sea lo suficientemente grande.
Finalmente, el margen de error seleccionado fue del 15% en este caso.
El calculo seria:

(1.96)2(0.5)(1 — 0.5)
- (0.15)2
n= 42.68 ~43
La formula utilizada arrojé un resultado de 43 encuestas como necesario para este
estudio, sin embargo, se realizaron 50 encuestas en total, las mismas fueron
distribuidas entre los corregimientos de El Silencio, Finca 4, Barriada 4 de abril (San
San, Ebenezer, Barriada 4 de abril), Finca 6 (Sector 3, Finca 43, Finca 44).
Esta herramienta de encuestas desempefié un papel fundamental al informar a la
comunidad sobre el proyecto, abordar sus inquietudes y mantener una
comunicacion efectiva con los actores clave de la comunidad. Gracias a este
enfoque, se pudo recopilar informacidon relevante sobre la percepcién de la
poblacién en relacion con la ejecucién del proyecto, teniendo en cuenta diversas
perspectivas y opiniones de los distintos sectores de la comunidad.
En la seccion de Anexos, el Anexo 14.15, presenta las entrevistas y encuestas
originales, asi como el listado de encuestados con sus firmas.
CAPITULO 7 ELABORADO POR: CONSULTORES EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL, S.A. —

CONSIGA SOLUTIONS

161



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | w
) PROYECTO: “AMPLIACION, REHABILITACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
IDAAN POTABILIZADORA DE EL SILENCIO Y MEJORAS A LAS REDES INTERNAS DE CHANGUINOLA -
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO” Pinellas

PROMOTOR: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES- IDAAN

Figura 50. Aplicacion de encuestas y folletos informativos.

Fuente: Consiga Solutions.
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Figura 51. Aplicacion de Encuestas Comercios.

h \
Fuente: Consiga Solutions.

Resultados de las encuestas
Distribucion por Sexo

Tabla 50. Sexo.

SEXO \ CANTIDAD %
Mujer 26 52
Hombre 24 48
Total 50 100.00

Fuente: Consiga Solutions.

Del total de personas encuestadas, el 52% corresponde a mujeres y el 48% a
hombres, lo que muestra una distribucion de género bastante equilibrada entre los
participantes. Esta representacion balanceada permite tener una perspectiva
equitativa de las percepciones y opiniones recogidas durante el proceso de
consulta, contribuyendo a un analisis mas inclusivo y representativo de la
comunidad involucrada.
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Gréfica 5. Distribucion por sexo.

= Mujer =Hombre

=

Fuente: Consiga Solutions.

Distribucion por participacion ciudadana.

Tabla 51. Distribucion por participacion.

PARTICIPACION - CANTIDAD %
Residente 47 94
Comercio 3 6
TOTAL 50 100.00

Fuente: Consiga Solutions.

Del total de participantes encuestados, el 94% corresponde a residentes del area 'y

el 6% a personas vinculadas a comercios locales. Esto indica que la gran mayoria

de las opiniones recabadas provienen directamente de quienes habitan la

comunidad, lo que refuerza la validez del diagndstico social en cuanto a las

percepciones cotidianas sobre las condiciones del entorno. La inclusion de

comercios, aunque menor, aporta una vision complementaria desde la perspectiva

econdémica y de servicios.
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Grafica 6. Distribucion por participacion.

= Residente = Comercio

Fuente: Consiga Solutions.
Distribucion por Edad

Tabla 52. Distribucion por edad.

EDAD | CANTIDAD %
15-24 13 26
25-34 12 24
35-44 12 24
45-54 11 22
55-64 2 4
64 + 0 0
TOTAL 50 100.00

Fuente: Consiga Solutions.

El andlisis etario de las personas encuestadas revela que la mayoria se concentra
en rangos de edad productiva y activa, con una distribucién relativamente
equilibrada entre los grupos de 15 a 54 afos. El grupo de 15 a 24 afos representa
el 26%, seguido de los grupos de 25 a 34 afios y 35 a 44 afios, ambos con un 24%,
y el de 45 a 54 afios con un 22%. Solo un 4% corresponde al rango de 55 a 64 afios,

Y No se registraron participantes mayores de 64 afos.
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Grafica 7. Distribucion por edad.
15-24 =25-34 =35-44 4554 =55-64 =64+
4% 0%
Fuente: Consiga Solutions.
Distribucion por Grado Académico
Tabla 53. Distribucion por grado académico.
GRADO ACADEMICO | CANTIDAD %
Primaria 16 32
Secundaria 24 48
Universidad 7 14
Técnico 0 0
Ninguno 0 0
Otro 0 0
No respondié 3 6
TOTAL 50 100.00
Fuente: Consiga Solutions.
Del total de encuestados, se observa que el 48% cuenta con estudios secundarios,
siendo este el nivel académico predominante en la muestra. Le sigue un 32% con
formacién primaria, mientras que un 14% ha alcanzado estudios universitarios. No
se reportaron participantes con estudios técnicos, sin escolaridad o con otro tipo de
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formacién. Un 6% no respondio a la pregunta. Estos datos reflejan que la mayoria

de la poblacion cuenta con una base educativa formal.

Gréfica 8. Distribucion por grado académico.

14%

==
=

= Primaria = Secundaria Universidad Técnico
= Ninguno = Otro = No respondio
0% 0%
0% “‘i_,‘-'.{:i-ﬂ%
P

Fuente: Consiga Solutions.

Distribucion por Ocupacién.

Tabla 54. Distribucion por ocupacion.

OCUPACION | CANTIDAD %
Empleado Privado 14 28
Empleado Gobierno 2 4
Independiente 20 40
Estudiante 3 6
Jubilado 0 0
Nunca he Trabajado/En busca 3 6
Ama de Casa 8 16
TOTAL 50 100.00

Fuente: Consiga Solutions.

Del total de encuestados,

la mayor proporcibn se dedica a actividades

independientes (40%), lo que sugiere una comunidad con un alto nivel de
emprendimiento o trabajos por cuenta propia. Le siguen los empleados del sector
privado con un 28%, y en tercer lugar las amas de casa con un 16%. En menor

proporcién se encuentran los estudiantes y las personas que nunca han trabajado
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0 estan en busqueda de empleo (ambos con un 6%). Solo un 4% trabaja en el sector
gubernamental, y no se registraron jubilados. Esta distribucion refleja una
comunidad con una mayoria econémicamente activa y una base importante de
autoempleo.
Gréfica 9. Distribucién por Ocupacion.
= Empleado Privado Empleado Gobierno
Independiente Estudiante
= Jubilado = Nunca he Trabajado/En busca
= Ama de Casa
6%
0% TS
6%
40% 4%
Fuente: Consiga Solutions.
Distribucion por Tiempo de Residencia en el area
Tabla 55. Distribucién por Tiempo de Residencia.
TIEMPO DE RESIDENCIA CANTIDAD %
Menos de 1 afio 0 0
Menos de 5 afios 4 8
Mas de 5 afios 15 30
Mas de 10 afios 31 62
TOTAL 50 100.00
Fuente: Consiga Solutions.
La mayoria de los encuestados lleva viviendo en la comunidad por un largo periodo
de tiempo, con un 62% de los participantes residiendo en la zona por mas de 10
afios, lo que sugiere una poblacion establecida y con fuertes lazos con la
comunidad. Un 30% ha vivido en el area por mas de 5 afios, mientras que solo un
8% ha residido alli por menos de 5 afios. Es relevante destacar que ninguno de los
encuestados lleva menos de un afo en la comunidad, lo que podria indicar que la
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movilidad en la zona es baja y que las personas tienden a establecerse a largo
plazo.

Grafica 10. Distribucion por tiempo de residencia.

= Menos de 1 afio = Menos de 5 afios = Mas de 5 aflos - Mas de 10 afios
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Fuente: Consiga Solutions.
¢, Como Considera usted la Calidad de los Servicios Basicos?

Tabla 56. Servicios Basicos.

SERVICIOS BASICOS CANTIDAD

Electricidad Excelente 18
Bueno 21
Regular 11
Malo 0
Pésimo 0
No cuenta 0
Agua Excelente 1
Bueno 4
Regular 4
Malo 8
Pésimo 33
No cuenta 0
Aseo Excelente 1
Bueno 8
Regular 40
Malo 1
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Pésimo
No cuenta
Seguridad Excelente
Bueno
Regular
Malo
Pésimo
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Fuente: Consiga Solutions.

El andlisis de los servicios basicos percibidos por los encuestados revela diferencias

significativas entre los distintos rubros evaluados:

e Electricidad: Es el servicio mejor valorado. Un total de 78% de los
encuestados considera que la electricidad es buena (21) o excelente (18),
mientras que un 22% la califica como regular. No se registraron opiniones

negativas (malo o pésimo), ni casos en los que no se cuente con el servicio.

e Agua: Es el servicio con peor valoracion. Un 82% lo califica como malo (8) o
pésimo (33), evidenciando una clara insatisfaccion y posiblemente un
problema estructural de acceso o calidad. Solo un 9% lo considera bueno (4)
o excelente (1), y un 9% lo percibe como regular. Nadie reporté carecer del
servicio, lo que sugiere que estd presente, pero con deficiencias

significativas.

e Aseo: Este servicio recibe una calificacion predominantemente regular, con
80% (40 personas) ubicandolo en esa categoria. Solo el 18% lo percibe como
bueno (8) o excelente (1), y apenas un 2% como malo. Esto indica que,
aunque el servicio existe, su calidad es percibida como