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2.0 Resumen Ejecutivo 

Las actividades de desarrollo residencial involucran gran cantidad de labores pero para el 

proyecto,  en este caso la misma se presentó en meses atrás el Estudio de Impacto Ambiental 

categoría I “Nivelación de Terreno Capira” por el cual ayudo en los paso iniciales de dicha 

actividades para la nivelación, con Resolución de aprobación DRPO-SEIA-RES-IA-060-2021 

del 27 de octubre del 2021, de manera de que se realiza como de un adelanto de las actividades 

en la construcción de viviendas , donde analizamos los impactos se ven disminuidos en dicha 

actividad, con la responsabilidad directa de hacer uso de los múltiple recursos que se ven 

involucrados  con tomas de decisiones acertada , en los buenos manejos del recursos y de manejo 

ambiental, por parte del promotor , el cual constituye una serie de responsabilidades para el buen 

funcionamiento de estas actividades, sobre todo con el cumplimiento de las leyes y normas , que 

involucran a los promotores de dicho proyecto o de manera clara con la presentación del estudio 

de Impactos Ambientales categoría I, correspondiente a dicho proyecto donde se plantean retos 

de cumplimiento para la presentación de la documentación, desempeño y seguimiento de los 

mismo y es  que corresponde al mismo en cada una de la documentación que se requiere, como 

se cumple con la misma , de manera de poder hacer viable la presentación de dicho Estudio de 

Impacto Ambiental, que el mismo se identifica como “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN 

CAPIRA  (COLONIA REAL)”, dicho proyecto se realizara en Comunidad de Villa Carmen, 

Corregimiento Villa Carmen ,Distrito de Capira, Provincia de Panamá Oeste. 

 

En cuanto el desarrollo del proyecto de Construcción de Residencial, para el mismo el promotor 

cuenta con un polígono con una superficie total de 8 has + 4,096 m2 el mismo corresponde a la 

Finca No 14062, como se identifica dicho polígono para el desarrollo del proyecto. Representa 

la huella del proyecto , no se debe realizar la actividad las cuales serían relleno y nivelación, 

sobre la superficie que comprende el área anteriormente señalada, las cuales se realizaron todas 

las actividades que corresponde a la misma , al momento de inicio de las actividades de 

construcción se verá minimizados los impacto dentro del proyecto, donde ejemplo se mantiene 

su nivel, sin tener excedente y mantenerlo a nivel, para colocación de los lotes, también la 

construcción de las diferentes casa del proyecto, es que anteriormente se presentó un Estudio de 

Impacto Categoría I de “Nivelación de Terreno en Capira”, donde se realizó labores de limpieza 

de cubierta de la vegetación de gramíneas y plantas menores, con los respectivos permisos para 
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la adecuación de dicha terreno , para preparaciones de caminos o calles del proyecto que 

permitirán , la circulación en parte del polígono del proyecto, tomando en consideración de la 

construcción de la misma que se desarrollara con la construcción de 121 vivienda de tipo 

unifamiliar, la cual según planos de desarrollo del proyecto, cuenta con una superficie por 

vivienda de 160.00 mt2, como promedio para cada lote dentro del proyecto, para el caso de la 

construcción de las diferentes calle que llevara dicho proyecto , las mismas serán de calles 

principal de 22 metros de ancho y la secundaria de 13.60 metros , las cuales se muestran en plano 

del proyecto , las mismas van de la calle principal que permite el aseso al proyecto con un ancho 

de 22.00 m, para el caso dé la norma de zonificación que aplica es la  RE ( Residencial Especial, 

de baja densidad), para el caso del uso de suelo que aplica con su normativa , que aplica como 

justificación de uso de suelo y de esta manera se aprueba el uso de suelo por parte del MIVIOT 

con dicha resolución N° 496-2022 del 6 de junio de 2022. Ver en anexo. 

 

Para el caso de desarrollo del mismo proyecto se contara con la estructura para cada vivienda de  

paredes, fundaciones, columnas, ventanas , estacionamiento , servicio sanitarios , área de cocina, 

recamaras, lavandería, sistemas eléctricos, sistema de plomerías, área techada de la vivienda,  

según los planos adjuntos, al momento el polígono se encuentra preparado para la actividad de 

construcción, ya que se practicó la actividad de Nivelación, donde se desarrollara el proyecto , 

en cuanto al desarrollo de las actividades, se continuaran las actividades de construcción en la 

preparación de todas las facilidades que contara el desarrollo del proyecto, con la continuación 

de labores de construcción ,  con acabados finales esta piso de concreto revestido de baldosa , las 

descarga de las aguas servidas es al sistema de tratamiento que contara el proyecto, cercano al 

proyecto se encuentra el Río Perequete, el cual se realizó el Estudio de Hidrología del mismo, 

dentro del Estudio de Impacto ambiental de “Nivelación de Terreno en Capira” presentado y 

aprobado, se guarda la servidumbre según la norma,  podemos señalar que este proyecto 

representa el de brindar una vivienda a las personas que aplique para dicho proyecto y contar con 

una vivienda y sus facilidades , con diferentes características  y poder obtener una propiedad , 

que le sirva a las diferentes familias o dar respuesta a esta necesidad de vivienda propia.   
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El sitio de la comunidad de Villa Carmen cual se ubica con un lugar   de desarrollo semiurbano 

, con actividades típica de sitio en desarrollo, con muchas lugares residencial , con cercanía a 

gran comunidad de actividades de plantación forestales, actividades agrícolas y ganaderas , 

también acompañada de población , actividades variadas o mixtas comerciales,  con centros 

comerciales , podríamos considerar el sitio con un gran desarrollo de tipo residencial y comercial,  

también se considera también las calles que permiten la movilización,  los cuales permite la 

circulación de los comercios y personas del sitio ,  dándole más valor de tipo comercial, 

permitiendo la realización de actividades comerciales cercano a Capira y las otras comunidades 

del sitio y sus cercanía , Se aprecia también la alta circulación de vehículos y personas por el área 

de la comunidad cercana a la vía principal (vía panamericana),   sobre el territorio podemos 

considerarlo de tipo comercial y residencial en franco desarrollo, como se señalaba con 

anterioridad ,con facilidades viales, facilidades de tipo de locales comerciales, mini súper,   

talleres de diversos tipos, venta de material, etc. 

La inversión para dicho proyecto de construcción es de aproximadamente seis millones de B/L 

6, 000,000.00. 

 

2.1 Datos Generales del Promotor. 

• Nombre: COMPAÑÍA AGROINDUSTRIAL Y GANADERA CACHO ROTO, S.A  

• Representante legal: HERMAN BERN PITTI 

• Persona a contactar: RICHAR H. VILLALOBOS 

• teléfonos:  66706854 

• Correo electrónico: rvillalobos@empresasbern.com  

• Página Web: no tiene 

• Nombre del Consultor: JULIO DIAZ  

• Número de Registro en ANAM: IRC-046-2002  

 

 

 

 

mailto:rvillalobos@empresasbern.com
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3.0 INTRODUCCIÓN 

 

La empresa promotora COMPAÑÍA AGROINDUSTRIAL Y GANADERA CACHO ROTO, 

S. A. presenta a consideración de las entidades que regulan los aspectos ambientales el presente 

estudio con la finalidad de sustentar la construcción del proyecto ubicado en comunidad de Villa 

Carmen, Corregimiento Villa Carmen, Distrito de Capira, Provincia de Panamá Oeste. 

 

Los contenidos del estudio se han desarrollado con la intención de reconocer los impactos 

ambientales positivos y negativos que la obra pudiese generar en sus etapas de construcción y de 

operación en las comunidades vecinas. Con la finalidad de que los impactos negativos se puedan 

controlar, prevenir y mitigar se presenta el Plan de Manejo Ambiental con medidas de mitigación 

específicas y un plan de seguimiento, el cual es competencia del Promotor y de las entidades 

gubernamentales que rigen los aspectos urbanos y ambientales en el Distrito de Capira. 

 

3.1. Indicar el alcance, objetivo y metodología del estudio presentado. 

 

El presente estudio de Impacto Ambiental Categoría I se efectúa como cumplimiento al Decreto 

Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009. El estudio incluye un diagnóstico ambiental como parte 

de la caracterización del entorno donde se realizará el proyecto; además incluye una descripción 

de toda la actividad que se desarrollan, pueden que en el momento actual tengan impacto sobre 

cualquier componente del ambiente natural y social, convirtiéndose de esa forma en un 

instrumento del gestor de un proyecto.  

 

Donde se desea señalar que el sitio está en parte intervenido por las actividades que se realizaron 

de Nivelación y la presentación del Estudio ambiental presentado y aprobado, también ejecutado 

en dicha actividad, que realmente son mínimo los impactos del proyecto. 
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 Objetivos del Estudio. 

El estudio tiene como objetivos: 

• Describir y analizar el proyecto  

• Definir y valorar el medio sobre el que va a tener efectos el proyecto. 

• Prever los efectos ambientales generados por el desarrollo del proyecto. 

• Determinar medidas mitigadoras, correctoras y compensatorias. 

Para cumplir con estos objetivos será necesario identificar los impactos ocasionados por la 

actividad “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA ( COLONIA REAL)”, así como 

todas las actividades  en la construcción y la operación de un proyecto residencial, evaluar su 

magnitud e importancia para definir las medidas necesarias para contrarrestar los impactos 

negativos en cada una de las áreas afectadas que son mínimos y proponer un plan de manejo 

ambiental que permita implementar las estrategias, acciones y programas para mitigar, corregir, 

controlar y compensar estos posibles impactos negativos. 

 Metodología, duración e instrumentalización del estudio. 

Una vez tomada la decisión de realizar el proyecto residencial; se procedió a la recolección de 

información acerca del proyecto y del medio afectado. Posteriormente se procedió a la valoración 

de la línea base tomada y al cruce de impactos con elementos del medio ambiente implicada 

(matrices).  

La metodología del estudio se ajusta a las directrices enunciadas en el Decreto Ejecutivo Nº 123 

del 14 de agosto de 2009. Se establecen varias etapas a cumplir, como lo son: 

• Análisis y descripción del proyecto. 

• Desglose del proyecto global en acciones elementales. 

• Definición de la Línea Base. 

• Correlación entre las condiciones ambientales y tipo de proyecto. 

• Estudio de Normativa Vigente relacionada con el proyecto. 

• Determinación del ámbito geográfico del proyecto (área de influencia). 

• Determinación de posibles impactos (negativos y positivos). 
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• Estimación de la magnitud de los impactos mediante el uso de matrices. 

• Establecimiento de medidas correctoras y/o preventivas. 

• Confección del documento y divulgación de este. 

 

Para la elaboración del estudio se trabajó con materiales como: 

• Hoja cartográfica escala 1:50,000. 

• Fotografías del área. 

• Entrevista a moradores del área de influencia. 

• Revisión de material obtenido mediante recorridos del área. 

• Consultas bibliográficas. 

• Revisión de Legislación Vigente. 

La elaboración del Estudio de Impacto Ambiental tiene una duración aproximada de 25 días una 

vez que el promotor facilite toda la información requerida para su elaboración y se logre la 

recopilación de los datos de campo. 

El estudio se instrumentaliza a través de su preparación siguiendo las pautas del Decreto 123 del 

14 de agosto del 2009, Inicia con el inventario ambiental del área de incidencia, el estudio de la 

línea base, la aplicación de una encuesta semiestructurada a la comunidad como parte del plan 

de participación ciudadana.  

3.2. Categorización: Justificar la categoría del EsIA en función de los criterios de 

protección ambiental 

El análisis de los cinco (5) criterios de protección ambiental indicados en el Artículo 23 del 

Decreto Ejecutivo N°123, que regula el Proceso de Evaluación de Impacto, Ley N° 08 de 25 de 

marzo de 2015. “Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la Autoridad de 

los Recursos Acuáticos de Panamá y dicta otras disposiciones y el Decreto Ejecutivo N° 123 del 

14 de agosto de 2009. 

 

 

 



EIA Categoría I, Proyecto: Lotificación de Terreno en Capira (Colonia Real) 

Promotor: Compañía Agroindustrial y Ganadera Cacho Roto, S.A.  

comunidad de Villa Carmen, Corregimiento Villa Carmen, Distrito de Capira y Provincia de Panamá Oeste. 

 

Consultor Julio. A. Díaz No IRC 046-2002 
 

 
 

 

11  

ANALISIS PARA CATEGORIZAR EL EsIA SEGÚN EL DECRETO 123 DE 2009 

 

Cuadro N°1 de Análisis de los 5 Criterios Ambientales 

 

 

 

CRITERIO 1:  

Riesgo para la salud de la población, flora y fauna y 

sobre el ambiente en general. 

N
O

 O
cu

rr
e
 

Negativo Categoría 

D
ir

ec
to

 

In
d

ir
ec

to
 

A
cu

m
u

la
ti

v
o

 

S
in

ér
g
ic

o
 

I II III 

a) La generación, reciclaje, recolección, almacenamiento, 

transporte o disposición de residuos industriales, atendida su 

composición, peligrosidad, cantidad y concentración; 

incluyendo materias inflamables, tóxicas, corrosivas y 

radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la 

acción propuesta.    

 

X     X   

b) La generación de efluentes líquidos, gaseosos o sus 

combinaciones cuyas concentraciones superen las normas 

de calidad ambiental primarias establecidas en la legislación 

ambiental vigente. 

 

X     X   

c) Los niveles, frecuencias y duración de ruidos, vibraciones 

y radiaciones. 

 

X     X   

d) La producción, generación, reciclaje, recolección y 

disposición de residuos domésticos o domiciliarios que por 

sus características constituyan un peligro sanitario a la 

población expuesta. 

 

X     X   

e) La composición, cantidad y calidad de las emisiones 

fugitivas de gases o partículas generadas en las diferentes 

etapas de desarrollo de la acción propuesta. 

 

X     X   

f) El riesgo de la proliferación de patógenos y vectores 

sanitarios como consecuencia de la ejecución o aplicación 

de planes, programas o proyectos de inversión. 

 

X     X   
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g) La generación o promoción de descargas de residuos 

sólidos cuyas concentraciones sobrepasen las normas 

secundarias de calidad o emisión correspondiente.  

 

X     X   

 

Criterio 1: Si el proyecto presenta riesgo para la salud de la población, flora y fauna y sobre 

el ambiente en general: 

 

(b) La generación de efluentes líquido, gaseosos, o sus combinaciones cuyas concentraciones 

superen las normas de calidad ambiental primarias establecidas en la legislación ambiental 

vigente. 

(c) Los niveles, frecuencia y duración de ruidos, vibraciones y/o radiaciones. 

(d) La producción, generación, reciclaje, recolección y disposición generación, recolección, de 

residuos domésticos o domiciliarios que por sus características constituyan un peligro sanitario a 

la población expuesta. 

• Lo establecido en factor (b) pierde beligerancia en nuestro proyecto ya que: 

Los efluentes líquidos que generar serán de tipo domésticos y los mismos se recolectarán en 

letrinas portátiles cuyo efluente final cumplirá con los límites máximos permisibles establecidos 

en la normativa DGNTI-COPANIT 35-2019. Manejado de acuerdo con la empresa contratada.         

Sin embargo, los únicos efluentes que se generaran son de tipo gaseosos se generaran únicamente 

por las fuentes móviles (gases de combustión interna de la maquinaria a utilizar), sin embargo, 

el proyecto contempla la obligatoriedad del cumplimiento de las condiciones mecánicas optimas 

de dicha maquinaria por parte de los contratistas, lo cual garantizará que las emisiones cumplan 

con la normativa aplicable. 

El anterior sustento garantiza que las concentraciones de los efluentes líquido, gaseosos o sus 

combinaciones no superen las normas de calidad ambiental primarias establecidas en la 

legislación ambiental vigente. 

• Lo establecido en factor (c) pierde beligerancia en nuestro proyecto ya que: 

Los niveles de ruido generados en el área de influencia del movimiento de tierra sobrepasan los 

niveles establecidos en el D.E. No.1 del Ministerio de Salud para horario diurno, sin embargo, el 
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mantenimiento preventivo de la maquinaria a utilizar en el movimiento de tierra garantiza que 

no se incremente los niveles de ruido de la zona. 

• Lo establecido en factor (d) pierde beligerancia en nuestro proyecto ya que: 

Los residuos domésticos a generar durante la etapa de construcción y operación del proyecto; 

serán recolectados en contenedores (recipientes, bolsas) y retirados periódicamente del área por 

el servicio de recolección de desechos sólidos que sirve al área autorizada por el municipio. Lo 

cual garantiza que no se darán situaciones (acumulación de desechos) que constituyan un peligro 

sanitario a la población del área del proyecto. 

 

 

CRITERIO 2:  

Alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad del 

suelo, flora, fauna. Alteración de la diversidad biológica 

y territorios recursos patrimoniales. 

N
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I II II

I 

a) Nivel de alteración del estado de conservación de los 

suelos. 

 

X     X   

b) Alteración de suelos frágiles. 

 

X     X   

c) Generación o incremento de procesos erosivos al corto, 

mediano y largo plazo. 

 

X     X   

d) Pérdida de la fertilidad en los suelos adyacentes a la 

acción propuesta. 

 

X     X   

e) La inducción al deterioro del suelo por desertificación o 

avance de dunas o acidificación. 

 

X     X   

f) Acumulación de sales y/o vertido de contaminantes. 

 

X     X   

g) La alteración de flora y fauna vulnerables, raras, 

insuficientemente conocidas o en peligro de extinción. 

 

X     X   

h) La alteración del estado de conservación de especies de 

flora y fauna. 

 

X     X   
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i) La introducción de flora y fauna exóticas. 

 

X     X   

j) La promoción de actividades extractivas, de explotación o 

manejo de la fauna, flora y otros recursos. 

 

X     X   

k) La presentación o generación de algún efecto adverso 

sobre la biota, especialmente la endémica. 

 

X     X   

l) La inducción a la tala de bosques nativos. 

 

X     X   

m) El reemplazo de especies endémicas o relictas. 

 

X     X   

n) La alteración de la representatividad de las formaciones 

vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional. 

 

X     X   

o) La extracción, explotación o manejo de fauna nativa. 

 

X     X   

p) Los efectos sobre la diversidad biológica y biotecnología.  

 

X     X   

q) La alteración de cuerpos o cursos receptores de agua, por 

sobre caudales ecológicos.  

 

X     X   

r) La alteración de los parámetros físicos, químicos y 

biológicos del agua. 

X     X   

s) La modificación de los usos actuales del agua. X     X   

t) La alteración de cursos o cuerpos de aguas subterráneas. X     X   

u) La alteración de la calidad del agua superficial, 

continental o marítima y subterránea. 

X     X   

 

Criterio 2: Si el proyecto presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de 

los recursos naturales con especial atención a la diversidad biológica y territorios o recursos 

con valor ambiental y o patrimonial: 

(g) La alteración de flora y fauna vulnerables, amenazas, endémicas, con datos deficientes o en 

peligros de extinción. No Tiene presencia en este momento. 
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Lo establecido en factor (g) del criterio 2 pierde beligerancia ya no hay presencia de flora en 

sitio, No existe la vegetación para el caso de pajonales, tampoco arboles disperso y los cuales 

dicho arbustos y árboles no se encuentran en peligro de extinción. No existe en la actualidad. 

 

 

CRITERIO 3:  

Este criterio se define cuando el proyecto genera o 

presenta alteraciones significativas sobre atributos, áreas 

protegidas o valor paisajístico y estético de una zona.  
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I II III 

a) La afectación, intervención o explotación de recursos 

naturales en áreas protegidas. 

 

X     X   

b) Generación de nuevas áreas protegidas. 

 

X     X   

c) Modificación de antiguas áreas protegidas. 

 

X     X   

d) La pérdida de ambientes representativos y protegidos. 

 

X     X   

e) La afectación, intervención o explotación de territorios con 

valor paisajístico y/o turístico. 

 

X     X   

f) La obstrucción de la visibilidad a zonas de valor 

paisajístico. 

X     X   

g) La modificación en la composición del paisaje. 

 

X     X   

h) La promoción de la explotación de la belleza escénica. 

 

X     X   

i) El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o 

turísticas. 

X     X   

 

Criterio 3: Cuando el proyecto genere o presenta alteraciones significativas sobre los 

atributos que dieron origen a un área clasificada como protegida o sobre el valor 

paisajístico estético y turístico de una zona:  



EIA Categoría I, Proyecto: Lotificación de Terreno en Capira (Colonia Real) 

Promotor: Compañía Agroindustrial y Ganadera Cacho Roto, S.A.  

comunidad de Villa Carmen, Corregimiento Villa Carmen, Distrito de Capira y Provincia de Panamá Oeste. 

 

Consultor Julio. A. Díaz No IRC 046-2002 
 

 
 

 

16  

Se tomó en cuenta si el proyecto no afecta alguna área considerada como protegida o de valor 

paisajístico o estético de la zona y se concluyó que el desarrollo del proyecto no afecta ningún 

componente incluido dentro de este criterio 

 

 

 

CRITERIO 4: Se define cuando se genera reasentamiento, 

desplazamientos de comunidades humanas y alteraciones 

significativas sobre los ecosistemas de vida.  
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I II III 

a) La inducción de comunidades humanas que se encuentren en 

el área de influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse, 

temporal o permanentemente.   

X     X   

b) La afectación de grupos humanos protegidos por 

disposiciones especiales. 

X     X   

c) La transformación de actividades económicas, sociales y 

culturales con base ambiental del grupo humano. 

X     X   

d) La obstrucción al acceso a recursos naturales que sirven de 

base a las comunidades aledañas 

X     X   

e) La generación de procesos de ruptura de redes o alianzas 

sociales. 

X     X   

f) Cambios en la estructura demográfica local. X     X   

g) La alteración de sistemas de vida de grupos étnicos con valor 

cultural. 

X     X   

h) La generación de nuevas condiciones para los grupos o 

comunidades humanas. 

X     X   

 

Criterio 4: Cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos, y reubicaciones 

de comunidades humanas o produce alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y 

costumbres de grupos humanos incluyendo espacios urbanos: Se consideró si el proyecto 

ocasionará reasentamientos, desplazamientos o reubicaciones de comunidades humanas y se 

concluyó que el proyecto no afecta ningún componente dentro de este criterio. 
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CRITERIO 5: Se define cuando el proyecto genera o 

presenta alteraciones sobre monumentos, sitios con 

valor antropológico, arqueológico e histórico 
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I II III 

a) Afectación, modificación y deterioro de un monumento 

histórico, arquitectónico, público y arqueológico. 

X     X   

 b) Afectación de una zona típica o santuario de la 

naturaleza. 

X     X   

c) Extracción de piezas de construcción con valor histórico, 

arquitectónico o arqueológico. 

X     X   

d) Afectación de recursos arqueológicos en cualquiera de 

las formas. 

X     X   

 

CRITERIO 5: Cuando se define que el proyecto genera o presenta alteraciones sobre 

monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico e histórico. Se verificó si el 

desarrollo del proyecto presenta alteraciones sobre monumentos, sitios con valor antropológico, 

arqueológico, histórico o perteneciente al patrimonio cultural y se constató que la 

implementación del proyecto no afecta ningún componente dentro de este criterio. Del análisis 

anterior justifica que los efectos analizados del criterio 1 y Criterio 2 no generarán impactos 

ambientales significativamente adversos por lo tanto no se darán riesgos ambientales, lo cual 

satisface la categorización establecida para este EsIA según el Decreto Ejecutivo No 123 de 

2,009: Estudio de Impacto Ambiental categoría l. “Documento de análisis aplicable a los 

proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el artículo 16 de este 

reglamento, que puedan generar impactos ambientales negativos no significativos y que no 

conlleva riesgos ambientales. 

4. INFORMACIÓN GENERAL. 

A continuación, se presenta información del promotor y el  proyecto de “LOTIFICACIÓN DE 

TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, para el mismo el promotor cuenta con un 

polígono con una superficie total de 8 has 4.096 m2, el mismo corresponde a la Fincas No 14062, 

el cual es dueño de dicha propiedad el promotor COMPAÑÍA AGROINDUSTRIAL Y 

GANADERA CACHO ROTO, S. A., 
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4.1. Información sobre el promotor. 

• Nombre: COMPAÑÍA AGROINDUSTRIAL Y GANADERA CACHO ROTO, S.A  

• Promotora: jurídica 

• Tipo de empresa: inversionista 

• Representante legal: HERMAN BERN PITTI 

• Persona a contactar: RICHAR H. VILLALOBOS 

• teléfonos:  66706854 

• Correo electrónico: rvillalobos@empresasbern.com  

4.2. Paz y salvo de ANAM. 

Se presenta el documento emitido por el Departamento de Finanzas de la Ministerio del Ambiente 

(Mi Ambiente), que hace constar que el promotor Compañía Agroindustrial Y Ganadera Cacho 

Roto, S. A. Se encuentra en Paz y Salvo con MiAmbiente. (Ver documento adjunto) N° 204871 

 

5. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.  

En cuanto el desarrollo del proyecto de “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA 

(COLONIA REAL)”, para el mismo el promotor cuenta con un polígono con una superficie 

total de 8 has 4.096 m2, el mismo corresponde a la Fincas No 14062, el cual es dueño de dicha 

propiedad el promotor COMPAÑÍA AGROINDUSTRIAL Y GANADERA CACHO ROTO, 

S. A., se ubica en comunidad de Villa Carmen, Corregimiento Villa Carmen, Distrito de Capira, 

al momento el promotor estará presentando el EIA del proyecto, ya que se observa el interés del 

promotor del proyecto residencial. 

 

Es importante mencionar que la finca N°14062 ya fue impactado con el movimiento y nivelación 

según EIA que aprobó el Proyecto “Nivelación de Terreno en Capira” mediante Resolución 

DRPO-SEIA-RES-IA-060-2021. 

Detalle de Planos del proyecto “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA 

REAL)”,  
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Tabla N°1 Desglose del área del Proyecto: 

DESGLOSE M2 % 

1. ÁREA ÚTIL DE LOTES (RE) 31,899.619 37.71 

2. ÁREA DE USO PÚBLICO 4978.642 5.89 

3. ÁREA COMERCIAL 15864.335 18.75 

4. ÁREA DE CALLES 13889.528 16.42 

5. SERVIDUMBRE PLUVIAL 4973.982 5.88 

6. SERVIDUMBRE SANITARIA 1141.074 1.35 

7. TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA 

POTABLE 

327.376 0.39 

8. PLANTA DE TRATAMIENTO 1134.741 1.34 

9. ÁREA AFECTADA POR SERVIDUMBRE DE 

CALLE 

7781.703 9.20 

10. ÁREA DE FUTURO DESARROLLO 2599.078 3.07 

11. ÁREA TOTAL ENCONTRADA 84590.079 100 

12. ÁREA TOTAL CATASTRAL 84096.000  

TOTAL, DE LOTES 121 

EL AREA DE USO PUBLICO REPRESENTA EL15.61% DEL AREA UTIL DE LOTES 

 

Es importante resaltar dentro de la lotificación de la finca se presenta un área comercial de 

aproximadamente 15864.335 m2 y un área 2599.078 m2 establecida para futuro desarrollo para 

las cuales se desarrollarán Estudios de Impactos Ambientales respectivamente (ver anexo 

lotificación proyecto). 

Imagen N°1 Polígono de Proyecto “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA 

(COLONIA REAL)”; Conformado por 121 lotes (ver anexo lotificación del proyecto). 
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Se considera las diferentes actividades , que permitirán el desarrollo del proyecto, donde el 

promotor adecuara la mayor consideraciones , para el buen manejo Ambiental del sitio , al tomar 

en consideración que cada lote tiene una superficie promedio de 160 m2 , donde el mismo 

considera un total de 121 vivienda para este proyecto que equivale  a 31,899.619 m2 que 

representa el 37.71%, área de uso público 4.978.642 m2 con el 5.89%, área comercial 15,864.335 

m2 que representa el 18.75%, área de calles 13,889.528 m2, que representa el 16.42%, 

servidumbre pluvial 4973.982 m2 que representa 5.88%, servidumbre sanitaria 1141.074 m2 que 

representa 1.35% tanque de almacenamiento de agua potable 327.376 m2 que representa 0.39%, 

planta de tratamiento 1,134.741 m2, que representa el 1.34% con área total a desarrollar es de 

65,632.587 m2 del polígono total que es de 84,096.00m2 ( Que es la huella del proyecto)  del 

polígono, el resto de la finca seria de área de calle con las siguiente segmentos del proyecto, área 

de tanque, área de la plata de tratamiento en cuanto al mismo desarrollo del proyecto, el mismo 

contara con paredes, ventanas,  servicio sanitarios , parte eléctrica y recamara , ventanas , puertas 

y otras facilidades, según los planos adjuntos, al momento el polígono no cuenta con cubierta 

vegetal tipo gramíneas y plantas menores ya que fueron preparado el sitio del polígono con el 

estudio aprobado anteriormente, se continuaran las actividades de construcción en la preparación 

de todas las facilidades ,que contara el desarrollo del proyecto, con la continuación de labores de 

construcción  con el levantamiento de fundaciones, paredes , columnas, vigas,  parte de techo, 

sitio de construcción de edificación ,  también el sistemas eléctrico, plomería y la edificación de 

la misma estructura , con acabados finales esta piso de concreto revestido de baldosa , las 

descarga de las aguas servidas es al sistema de tratamiento de aguas servidas que contara con el 

proyecto para el lugar que se desarrollara, el caso del “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN 

CAPIRA (COLONIA REAL)”, que permitirá brindar a personas el compra de la vivienda, que 

permitirá el lugar brindar facilidades de este tipo y sobre todo por el tipo de desarrollo que cuenta 

en la actualidad el área .   
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5.1. Objetivo del proyecto y su justificación. 

La construcción de espacios para residenciales es uno de los objetivo número uno , también las 

medidas de cumplimiento de mitigaciones, seguimiento y en materia de seguridad de la obra, 

también el manejo Ambiental , con el cumplimiento de las disposiciones que están reflejada en 

cada una de las instituciones que se vinculan a los cumplimientos de dicha obra, según los planos 

adjuntos, donde se detallan cada uno con su medida, detalles y formulación, para los diferentes 

diseños, en vistas laterales, planta, diseño de sistemas de plomería, eléctrico, las divisiones del 

proyecto “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, para el 

mismo el promotor cuenta con un polígono de 8 has 4,096 m2, el mismo corresponde a la Finca  

No 14062,    propiedad de la empresa promotora COMPAÑÍA AGROINDUSTRIAL Y 

GANADERA CACHO ROTO, S. A.   el mismo se ubica en la comunidad de Villa Carmen , 

del corregimiento Villa Carmen, Del Distrito de Capira, donde se llevara a cabo el proyecto en 

mención ,  para dicha construcción la misma se llevara a cabo sobre el polígono anteriormente 

señalado, con la construcción de alrededor de 121 vivienda,  con toda las facilidades de paredes, 

techos, columnas, vigas, parte eléctrica, sanitaria , ventanas y puertas, estacionamientos, vía de 

entrada para los vehículos, al momento se observan mejoras en el sitio, donde se llevaran a cabo 

una serie de trabajos de construcción  de las diferentes viviendas  , con diseño de fachada frontal 

de bloque y repello, ventanas, columnas de hierro , zapata fundida en concreto  y las facilidades 

que se observan en diseño arquitectónico del proyecto. 

 

5.2. Ubicación geográfica del proyecto. 

El proyecto “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)” se 

encuentra ubicado en la comunidad de Villa Carmen, del corregimiento Villa Carmen, distrito de 

Capira, provincia de Panamá Oeste, cercano al centro de la ciudad de la Chorrera. El área de 

estudio se localiza en la Hoja Cartográfica Capira serie 4244-III, edición II-IGNTG, escala 

1:50,000. Algunas de las coordenadas del proyecto UTM en WGS84 (Proyección Transversal de 

Mercator) 973966.32 Latitud norte y 624843.54 longitud este. 
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5.2 Ubicación geográfica del polígono del proyecto Vista Panorámica de la ubicación del 

proyecto.  

 
Imagen N°2 Vista del polígono 
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Fuente Google 

Tabla N°2. Coordenadas del PROYECTO WG84 
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5.3-Legislación y normas técnicas y ambientales que regulan el sector y el proyecto. 

Dentro de los aspectos legales y administrativos de carácter ambiental, así como normas y 

obtención de permisos relacionados con el proyecto están: 

• Decreto de Gabinete 252 de 30 de diciembre de 1971, sobre legislación laboral que 

reglamenta los aspectos de seguridad industrial e higiene del trabajo.  

• Ley Nº 21 de 16 de diciembre de 1973, se refiere al uso del suelo. 

• Ley Nº 14 del 5 de mayo de 1982, reformada por la Ley 58 del 7 de agosto de 2003, por 

la cual se dictan las medidas sobre la custodia, conservación y administración del 

Patrimonio Histórico de la Nación.   

• Ley Nº 10 de 24 de enero de 1988, “Por la cual se subroga la ley 11 del 13 de septiembre 

de 1985 y se adoptan nuevas medidas de peso y dimensiones de los vehículos de carga 

que circulan por las vías públicas”. 

• Decreto No. 270 de 13 de agosto de 1993, “Por el cual se adoptan medidas para el control 

de tránsito de vehículos de carga en vías públicas”.  

• La Ley Nº 1 del 3 de febrero de 1994, por la que se establece la Ley forestal. 

• Ley Nº 30 del 30 de diciembre de 1994, que exige la presentación de Estudios de Impacto 

Ambiental. 

• La ley Nº 24 del 7 de junio de 1995. Ley de Áreas Silvestre. 

• Ley Nº 36 del 17 de mayo de 1996 por la cual se establece controles para evitar la 

contaminación ambiental ocasionada por combustible y plomo. 

• Resolución Nº 248 de 16 de diciembre de 1996 del Ministerio de Salud, por el cual se 

aprueba el reglamento sobre normas técnicas de calidad de agua potable. 

• Ley 35 de 22 de septiembre 1966, establece permiso y concesión para uso de agua. 

• Ley Nº 41de 1 de julio de 1998, Ley General del Ambiente. “Por el cual se establecen los 

principios y normas básicas para la protección, conservación y recuperación del ambiente, 

promoviendo el uso sostenido de los recursos naturales e integra la gestión ambiental a 

los objetivos sociales y económicos”. 

• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, en el que se establecen los niveles y 

tiempos de exposición a ruidos. 
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• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019, Medio ambiente y protección de la 

salud, seguridad, calidad del agua. Descarga de efluentes líquidos a cuerpos y masas de 

aguas continentales y marinas. 

• Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Agua, usos y disposición final de lodos. 

• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000, sobre ambientes de trabajo donde se 

generan vibraciones. 

• Ley Nº 5 de 28 de enero de 2005. Ley de Delito Ecológico. 

• ANAM Resolución AG-0363-2005 (De 8 de Julio de 2005) “Por la cual se establecen 

medidas de protección del patrimonio histórico nacional ante actividades generadoras de 

impacto ambiental”. 

• Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto del 2009. “Por el cual se reglamenta el capítulo II 

del título IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General del Ambiente de la República 

de Panamá y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de septiembre del 2006”. 

• Decreto Ejecutivo 34 de 26 de febrero de 2007. por el cual se aprueba la Política Nacional 

de Gestión Integral de Residuos No Peligrosos y Peligrosos, sus principios, objetivos y 

líneas de acción. 

 

5.4. Descripción de las fases del proyecto. 

El proyecto se compone de cuatro partes importantes a saber: planificación, construcción 

(preparación del terreno y construcción de infraestructura), operación y abandono. 

 

5.4.1. Fase de planificación. 

En esta fase del proyecto se realizan actividades como: -Visitas al sitio del proyecto por parte el 

equipo consultor, -identificación del área de Influencia directa e Indirecta del Proyecto (esta 

actividad se apoya con la información proporcionada  por  las  hojas  cartográficas,  planos  

geológicos  dentro del polígono del proyecto -análisis de información de campo, - Revisión de 

documentación bibliográfica de la zona de influencia directa del proyecto, -  revisión de la 

metodología apropiada para realizar la Evaluación de impactos, -Obtención de aval por entidades 
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competentes, - Elaboración del Estudio de Impacto Ambiental, contactos para compra de insumos 

entre otros. Diseño Arquitectónico. 

 

La duración aproximada de esta fase es de 1-2 meses. 

 

5.4.2. Fase de preparación del sitio y construcción. 

Con la actividad de mayor importancia se da inicio al proyecto de Construcción, con los Planos 

aprobados, Estudio de Impacto Ambiental, y los tramites de los respectivos permisos y pago de 

tarifa ante la oficina de ingeniería Municipal (Capira) y las Oficina de Ministerio del Ambiente 

de La Chorrera, Estudio presentado de Nivelación, para realizar las mismas podemos 

identificarlas con los siguientes detalles: 

    

1. Limpieza de Polígono: Ya se realizó la limpieza de cubierta, por los tramites que se 

realizaron en el Estudio de Impacto anterior de Nivelación. 

2. Nivelación del terreno en la parte del proyecto a grado de diseño: En cuanto a la 

actividad, ya se realizó el nivel adecuado para el sitio, se realizaron una serie de trabajos 

anterior en la nivelación del sitio, adecuando en forma mínima de un sitio dentro del área 

de proyecto a otro sitio de su parte más baja, lo que adecuo el polígono para que 

posteriormente mantenga el nivel plano del sitio, en la parte de inicio del polígono, 

aunque el promotor no tocara el área de servidumbre considerable en la protección del 

Río Perequeté. 

3. Instalación de caseta y patio de trabajo: Se construirá una caseta para el personal de 

campo y la colocación, almacenamiento de material. 

4. Construcción de los sistema sanitario y de acueducto: Esta actividad consiste en el 

soterramiento de tubería PVC, construcción de cámara de inspección y otros elementos y 

la colocación de tubería, también la línea sanitaria para cada sanitario la cual se colocara 

línea madre que conducirá las aguas servidas al sistema de tratamiento de aguas servidas, 

en cuanto el abastecimiento del agua potable que será por medio de dos pozo que servirá 

para el abastecimiento de todas las viviendas (ver anexo informe de bombeo de pozo de 

agua potable), los cuales se tramitara los respectivos permiso de Ministerio de salud y 
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Ministerio de Ambiente (concesión), también acompañado de los respectivos prueba de 

calidad de agua y el sistema de tratamiento que se aplicara para la mismas, donde se 

solicitara los respectivos permisos.  

 

5.  Demarcación y Construcción de las viviendas: Es el levantamiento con medición en 

campo o sobre el polígono de la conformación de dimensiones como lo define los planos 

del proyecto, donde se marca cada uno de dichos puntos, que da inicio de las excavaciones 

de fundaciones y sitios de columnas y de la estructura de cada vivienda.  

 

6. Construir los cimentos perimetrales y las partes internas de edificación de las 

viviendas, conformación de estructuras de columnas, vigas, losas, paredes, ventanas, 

puertas, pisos, colocación de tubería de acueducto, electricidad, y plomería, también la 

construcción en la colocación de carriola metálicas y la cubierta de zinc, repello de 

paredes, colocación de baldosa y azulejos, instalación de cielo raso suspendido y otras 

mejoras. 

7. Construcción de área de Planta de tratamiento: Se realizará la construcción de una 

Planta de Tratamiento, con la conformación de cada una de la parte de su diseño y la 

manera de realizar cada una de la operación aprovechará el espacio que corresponde en 

dichas instalaciones y el cumplimiento de la norma ambiental que corresponde a dicha 

operación en un área de 1,134.741 m2. Ver en anexo memoria técnica. 

8.  Manejos de Desechos: Consiste en recoger los desechos sólidos provenientes de la 

construcción y el traslado hasta el vertedero de Chorrera, para recoger los desechos 

sólidos generados por los obreros se deben instalar tanque de 55 galones y los mismos 

deberían estar en sitio que se dispone en el plano para tal fin y con el sitio o basurero por 

vivienda.  

9. Limpieza final: Consiste en la recolección de todos los escombros y desechos de las 

actividades de construcción de la vivienda, el material sobrante, el traslado hasta el 

relleno sanitario de La Chorrera. 

10.  Permisos Finales: De las Construcción, Conexión a Agua potable, Sanitario y ocupación 

de las diferentes viviendas, de igual forma se   requiere los permisos de ocupación para 
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las viviendas, los cuales otorga por la oficina de seguridad de Cuerpo de Bomberos y de 

Ingeniería Municipal de Capira.   

 

 

Imagen N°3 Vista de parte detalle de Cordón de Cuneta dentro del proyecto  

Imagen N°4. Diseño de calles del Proyecto 
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Imagen N°5. Acceso a servidumbre 

 

Imagen N°6. Vista de Plano de Casa Modelo del Proyecto Residencial 
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5.4.3. Fase de operación. 

La fase de operación es básicamente la realización de actividades de venta de dichas viviendas, 

verificación de su condición, con todas sus facilidades y sus diferentes dimensiones, permitir el 

desarrollo en forma directa de esta actividad de tipo residencial, también mediante la preparación 

de lugar para darle facilidades de comercializar de las viviendas y sus condiciones que se 

identifican para tal función, para su alquiler y venta de los mismos, sobre todo la integración de 

este tipo de actividad comerciales, también las facilidades,  la generación de empleo  de la 

actividad de una comunidad con alto índice de desempleo. Las actividades laborales tendrán un 

horario de 8 a.m. a 4 p.m. de lunes a viernes y sábados actividades de corta duración en parte del 

medio día. 

  

Dentro de esta fase se le dará mantenimiento de estructuras de las viviendas, manejo de desechos 

sólidos, control de plagas, mantenimiento de infraestructura temporal, limpieza de los 

alrededores del sitió, seguridad del sitio, entre otros. 

 

La duración es aproximadamente 30 años, o hasta el momento que no sea rentable el mantener 

las viviendas en buenas condiciones, deba ser mantenida dichas estructuras. Durante esta fase 

sólo se efectuará dentro del área de Las viviendas, con actividades en general, de Las Viviendas 

para el desarrollo de las actividades que se han comprometido a desarrollar. 

 

5.4.4. Fase de abandono. 

La fase de abandono es cuando se llega al cese permanente de las operaciones, sin embargo, se 

tiene prevista una vida útil prolongada, si por algún motivo o eventualidad se diera el abandono 

de este antes de la culminación programada, el promotor se compromete a realizar el saneamiento 

del área con el fin de eliminar cualquier residuo, infraestructura o peligro que pueda afectar el 

ambiente o la salud pública. 

 

En la medida de lo posible, el paisaje recuperado debe tener características que se aproximen o 

sean compatibles con la calidad visual del área adyacente. 
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Si por acción del proyecto se presenta el deterioro de infraestructuras existentes (vía de acceso), 

el promotor coordinará con el MOP la reparación de esta o los tramos más afectados. 

5.5.  Infraestructura para desarrollar y equipo a utilizar. 

La infraestructura para desarrollar es de tipo permanente (Las viviendas, área de espacios de los 

diferentes lotes, área de circulación, Planta de Tratamiento), en su mayoría son de tipo de la 

división de los diferentes espacios. 

El equipo para utilizar en la fase de construcción (movimiento de tierra y nivelación que se realizó 

con la nivelación): 

• Camiones volquete de 10 a 12 yardas (esto va depender de la necesidad manejo de 

materiales para la construcción, como se ha mencionado la obra de nivelación de 

terreno fue dadas) 

• Equipo manual. 

• Retroexcavadora. 

5.6.  Necesidad de insumos durante la construcción y operación. 

Durante la fase de construcción de infraestructura, así como en la etapa de operación se utilizará 

los siguientes insumos: 

• Equipo de protección para los trabajadores según desempeño de labores. 

• Herramientas manuales. 

• Combustible y lubricantes para maquinaria. 

• Material para la construcción tipo prefabricado. 

• Botiquín de primeros auxilios. 

• Agua potable  

• Servicios sanitarios portátiles. 

Se estima la adquisición de la mayoría de los insumos en comercios del distrito 
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5.6.1. Servicios básicos (agua, energía, aguas servidas, vías de acceso, transporte público, 

otros). 

• Agua: se realizará por medio de extracción de pozos, previo a permiso de uso ante el 

ministerio de Ambiente (ver anexo informe de bombeo de pozo de agua potable). 

• Energía: Sera suministrada por Naturgy. 

• Aguas servidas: Los efluentes líquidos por generar serán de tipo domésticos y 

procederán de las necesidades fisiológicas del personal a emplear durante la construcción 

y para lo cual se dispondrá en letrinas portátiles, luego en la etapa de operación las aguas 

serán llevadas a la planta de tratamiento que se construirá. 

• Trasporte público: En el área se cuenta con el servicio de transporte público y selectivo. 

 

5.6.2. Mano de obra (durante construcción y operación, especialidades y campamento). 

 

La actividad requerirá o requiere en la actualidad mano de obra es en la fase de construcción de 

infraestructuras y en la fase de operación la mano de obra se reduce y se requiere en su mayoría 

personal no calificada (trabajadores manuales y equipó rodante). Para la contratación de personal 

se dará preferencia a moradores de áreas cercanas. 

Además de los empleos directos, se considera beneficios a empleos indirectos.  

 

Dentro del personal requerido se estima: 

 

• Personal administrativo dirección de obra. 

• Capataz de obra. 

• Operadores de maquinaria y equipo. 

• Conductores  

• Personal de cuadrilla. 

• Jefe de mantenimiento. 

• Peones para labores en general. 
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5.7. Manejo y disposición de desechos en todas las fases. 

Los desechos son desperdicios o sobrantes de las actividades humanas. Se clasifica en gaseosos, 

líquidos y sólidos; y por su origen, en orgánicos e inorgánicos. Estos desechos deben ser 

manejados adecuadamente, de lo contrario, se convierten en un peligro potencial de 

contaminación que afecta al ambiente y la salud pública. 

Con un plan de manejo de desechos se da un conjunto de operaciones encaminadas a darles el 

destino más adecuado desde el punto de vista medioambiental de acuerdo con sus características, 

que incluye entre otras las operaciones de recogida, para albergar familias y brindar este tipo de 

proyecto, para cada una de la persona que realizaran esta acción.  

 

Toda acción se rige según Decreto Ejecutivo Nº 34 de 26 de febrero de 2007, por el cual se 

aprueba la Política Nacional de Gestión Integral de Residuos No Peligrosos, sus principios, 

objetivos y líneas de acción. 

 

5.7.1. Desechos sólidos. 

 

Las actividades del proyecto que ya se han realízalo para el caso de nivelación del terreno, de 

recortes y no se movilizara material también se realizó, por la condición de la topografía del sitio, 

ya se realizó la nivelación, prácticamente en compensación de dicho nivel para el área del 

proyecto y se obtendrá del mismo sitio, seguido de la generación corresponde a desechos 

domésticos de los empleados y partes de piezas de la maquinaria. Todas estas actividades ya se 

realizaron. 

 

Los desechos se clasificarán por tipo de material y naturaleza, según sea reciclable o no. 

En la etapa de planificación el volumen de producción es mínimo y se refiere a desechos 

domésticos básicamente, generados durante la visita al campo por equipos de trabajo y promotor. 

Los desechos serna realizado por el promotor y la persona que realicen los trabajos de campos.  

En la etapa preparación del terreno y construcción de infraestructura hay generación de desechos 

orgánicos e inorgánicos. Se realizaron estas actividades en el Estudio anterior aprobado, desechos 

orgánicos como producto de la corta de vegetación en forma mínima de gramíneas y plantas 
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menores, que se realizará, en un sitio dentro del área del proyecto (lejos de escorrentía natural de 

aguas pluviales) para luego ser retirados por personal que contrate el promotor, en ningún 

momento se permitirá la quema de desechos.  

 

Los desechos domésticos generados por los empleados serán colocados en receptáculos y 

almacenados temporalmente mientras se ejecuta la deposición final en el relleno sanitario más 

cercano por parte del promotor del proyecto. 

En la etapa de construcción de infraestructura temporal los desechos son mínimos, sin embargo, 

todo desecho será retirado del área de forma oportuna por el promotor, previa a la clasificación 

en reciclables y no reciclables. 

 

En la etapa de operación se generan desechos domésticos procedentes de los residentes; los cuales 

serán recolectados en bolsas plásticas y almacenadas temporalmente en un receptáculo colocado 

en un lugar destinado.  

Los desechos domésticos no se mezclan con los desechos procedentes de la actividad de las 

diferentes viviendas del proyecto, que se encargaran de colocar en lugar de dicho sitio, para el 

manejo de la disposición de los desperdicios sólidos. Todos estos desechos tendrán como destino 

el relleno sanitario de la Chorrera. 

 

5.7.2. Desechos líquidos. 

 

Durante la fase de preparación del terreno y construcción (infraestructura) los desechos líquidos 

generados corresponden a desechos humanos los cuales serán depositados en servicios sanitarios 

móviles que contratara el promotor.  Los otros residuos procedentes del lavado de manos y 

alimentos, donde dicho liquido se conducirán hacia letrinas que contratara el promotor. 

 

La fase de operación además de los desechos humanos, hay generación de desechos líquidos que 

se producirán por cada vivienda, que según los planos contaran con el abastecimiento de agua 

potable por pozo (ver anexo informe de bombeo de pozo de agua potable), también las aguas 

residuales que se manejaran con el sistema de Planta de Tratamiento que se detalla en sus planos 
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de desarrollo para tal fin, se detalla en la nota de los servicios de los mismos, detalles del sistema 

de tratamiento, la cual cumplirá con la DGNTI-COPANIT 35-2019. 

 

A. MEMORIA GENERAL 

1. Información General 

1) Proyecto: Lotificación de Terreno en Capira (Colonia Real) 

2) Promotor: Compañía Agroindustrial y Ganadera Cacho Roto, S.A. 

3) Ubicación: Villa Carmen, adyacente a carretera Panamericana, distrito de 

Capira, provincia de Panamá Oeste 

4) Finca Folio Real Nº 14062 

5) Tipo de Planta: Planta Biológica Laguas Aireadas con Mezcla Completa 

6) Capacidad: 121 viviendas + lotes comerciales 

7) Población Viviendas: 605 personas 

8) Dotación de agua potable: 100 GPPD = 60,500 GPD 

9) Factor AR/AP: 0.80 

10) Caudal de agua residual a depurar:  

i. Residencias: 48,400 GPD = 183.19 m3/d 

ii. Comercial (futuro): 6000 GPD (0.8)= 18.16 m3/d 

iii. Caudal Total (Q) = 201.35 m3/d (usar 202.00 m3/d) 

2. Tabla N°3. Parámetros y eficiencias de tratamiento: 

 

Parámetro Unidad de 

Medida 

Entrada (1) Descarga (2) Eficiencia Esperada 

(%) 

DBO5 mg/L 250 < 50     >80 

DQO mg/L 400 < 100 >75 

SS mg/L 200 < 35 >82.50 

Nt mg/L 40 <15 >62.50 

Pt mg/L 12 < 10 >16.66 

A&G mg/L 70 < 20 >71.43 

pH pH 6.5-8.5 6.5-8.5 -- 

Turbiedad NTU 300 < 30 >90 

C.T. NMP/100 

ml 

1x108 < 1 x 103 >99.99 

Cl2 mg/L -- 1.5 -- 

Surfactantes mg/L -- 5 -- 
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Parámetro Unidad de 

Medida 

Entrada (1) Descarga (2) Eficiencia Esperada 

(%) 

Tº ºC -- ± 3 ºC de la 

T.N 

-- 

(1). Basados en Crites y Tchobanoglous. Edición 2000 y Metcalf & Eddy. 4ta Edición 
(2). Basado en los parámetros de cumplimiento de COPANIT 35-2019 

 

3. Descripción del sistema de tratamiento 

 

El sistema de tratamiento propuesto es un sistema biológico de tratamiento secundario mediante 

tres reactores aeróbicos en serie (con oxigenación y mezcla mecánica) con sus unidades de 

tratamiento necesarios para las condiciones del proyecto. Dicho sistema denominado Lagunas 

Aireadas con Mezcla Completa incluye sedimentación independiente mediante decantador 

hidráulico, al cual se le incrementa la eficiencia de depuración mediante la recirculación de lodos 

secundarios, razón por la cual este sistema es una modificación de las conocidas lagunas aireadas. 

 

La aireación/oxigenación se realiza mediante equipos mezcladores denominados aireadores 

superficiales, que para el caso de este proyecto se utilizarán Aireadores Superficiales de Flujo 

Ascendente (Marca EPIC o similares). Dicho sistema se ha seleccionado por varias razones, a 

saber: 

1) La experiencia de empresas afiliadas al Promotor de Colonia Real las cuales cuentan con 

plantas similares hasta con veinte años en funcionamiento que mantienen su 

cumplimiento establecido por la norma técnica COPANIT 35-2019 (CIIU 68 y 97, 

actividades inmobiliarias y del hogar, respectivamente) 

2) La simplicidad del sistema el cual reduce las dificultados en la operación y mantenimiento 

de la misma 

3) El TRH de seis días, permite que en el peor de los casos si dos de los tres equipos de 

aireación llegasen a tener algún desperfecto mecánico o se llega a interrumpir el 

suministro de electricidad por fuerzas externas, la afectación de la calidad del agua de 

descarga tomará mínimo seis días en iniciar su elevación de la concentración de la DBO 

soluble. La experiencia del Promotor confirman que es poco probable que dos equipos de 

aireación presenten algún desperfecto electromecánico a la misma vez, incluso los que 

manejan plantas similares cuentan actualmente hasta con doce años de funcionamiento 
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ininterrumpido sin daños mecánicos, razón por la cual en teoría cualquier interrupción en 

el funcionamiento de uno de los equipos de aireación dará al operador de la Planta más 

de seis días para su reparación y normalización del sistema sin ningún impacto al medio 

ambiente, en este caso al río Perequeté como receptor del agua depurada. 

4) Incorporación de plantas macrófitas flotantes en el clarificador (Eichhornia crassipes – 

Jacinto acuático) las cuales han sido ampliamente estudiadas por sus capacidades para 

remover compuestos orgánicos volátiles (fenoles, pesticidas, colorantes, etc), DBO, 

DQO, metales pesados. Todos los sistemas de tratamiento biológicos aeróbicos 

demandan oxígeno para los procesos de depuración razón por la cual las aguas residuales 

depuradas que son descargadas al medio ambiente son pobres en oxígeno disuelto y por 

tanto generan un impacto ambiental negativo en las fuentes naturales receptoras; sin 

embargo las plantas macrófitas como el Jacinto incorporán oxígeno a su sistema radicular, 

razón por la cual al tener un clarificador al final del proceso, el agua residual depurada se 

re oxigenará y se reducen los impactos negativos a la fauna acuática del río receptor. 

5) Una desventaja del sistema de lagunas aireadas es la demanda de más espacios de terreno, 

donde otras tecnologías utilizadas en años más recientes en Panamá necesitan menos 

espacio de terreno (ej. Lodos activados, SBR, etc.), no obstante, el Proyecto en mención 

cuenta con la disponibilidad de espacio necesario, aunado que, con la incorporación de 

mezcla completa y recirculación de lodos, la misma utiliza menos espacio que las lagunas 

aireadas convencionales. 

 

 continuación, se presenta un esquema general del flujo del sistema 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q1 Q2 

 Qr 

Decantador Secundario /Clarificador 

Recirculación de lodo 

Biodigetor y lecho de secado 
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UNIDADES OPERACIONALES DE TRATAMIENTOS 

 

El sistema de alcantarilla interno del proyecto, el cual recogerá todas las aguas residuales 

generadas por las viviendas y futuros locales comerciales es del tipo Separado, es decir, que las 

aguas residuales se conducirán solas por un sistema de red totalmente aislado o separado del 

sistema de aguas pluviales, por lo que se espera que el 100% de las aguas residuales crudas 

generadas lleguen directamente a la Planta de Tratamiento. 

 

En vista que los niveles topográficos son apropiados, no se ha contemplado instalar al inicio del 

sistema ningún dispositivo de aforo o mediciones de caudales, ya que en el tubo de descarga se 

podrá realizar mediciones volumétricas con facilidad, bajo el supuesto: Q1 = Q2. (pérdidas por 

evaporación son despreciables). 

 

✓ Rejillas de sólidos 

Se tratan de rejillas mecánicas de acero inoxidable diseñadas para permitir el paso del agua cruda 

y retención de los sólidos o materiales, tales como papeles, latex, telas, plásticos, etc, cuyo 

propósito de este tratamiento preliminar busca proteger los equipos mecánicos de aireación y los 

sistemas internos de distribución de la línea de agua y línea de lodos. 

 

 

✓ Desarenador 

Consiste en un canal con flujo horizontal diseñado para que las partículas pesadas como arenas 

o pequeñas rocas decanten en el interior de dicho canal y así evitar que se acumulen en el fondo 

de las lagunas, y con el tiempo afecten el proceso de depuración (reducción de tiempos de 

retención hidráulicos, entre otros inconvenientes). 

 

✓ Reactores Biológicos Aeróbicos 

Basados en las denominaciones utilizadas tradicionalmente por los diversos autores, se les 

denomina lagunas aireadas, las cuales son estructuras de concreto reforzado mezcladas y 

oxigenadas mecánicamente por aireadores superficiales. En este caso se utilizarán tres (3) 

lagunas aireadas interconectadas en serie, donde la primera laguna se realiza el 65 % de las 
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reacciones biológica, físicas y químicas para alcanzar la depuración, siendo las siguientes lagunas 

para afinar la calidad de depuración y manejo de los tiempos de oxidación – anoxión dentro de 

las propias lagunas mediante manejo automatizado de los equipos mecánicos de aireación, 

reduciendo así nutrientes a niveles significativos. En estos reactores biológico se desarrollan las 

condiciones para la proliferación de microorganismos que forman los denominados flóculos, los 

cuales no son más que millones de microorganismos conformados por bacterias, hongos, 

protozoarios, los cuales en presencia de alimento (agua cruda) van incorporando dichos 

componentes nutricionales a sus células y con ello crecen a densidades mayores que las del agua 

que los contiene, por lo que la calidad de depuración de las aguas residuales son directamente 

proporcional al crecimiento celular. Dichas lagunas tienen geometría circular con la finalidad de 

hacer más eficiencia la mezcla (contacto microorganismos – alimentos) y oxigenación, 

reduciendo las posibilidades de formar puntos ciegos (cortocircuitos) tal y cual se presentan en 

geometrías rectangulares, cuadradas, etc. 

 

Las lagunas de mezcla parcial son más conocidas y utilizan menos energía que las de mezcla 

completa, donde ésta última puede tener una mayor demanda de energía que las de mezcla 

parcial, más allá de los requerimientos de oxígeno para lograr la oxidación biológica del agua 

residual; sin embargo, dicho sobre dimensionamiento energético es necesario para mantener los 

sólidos en suspensión y debidamente mezclado, al menos en la primera laguna o reactor 

(Potencias > 15 W m-3. Metcalf y Eddy, 1979) 

 

Las lagunas aireadas (mezcla parcial o completa) no incluyen recirculación de lodos secundarios, 

razón por la cual la concentración de éste en el reactor aerobio oscila entre los 80 a 200 mg/L, 

sin embargo experiencias de recirculación de lodos han demostrado incrementos sustanciales en 

la calidad de depuración de las aguas residuales producto del incremento de la concentración de 

sólidos en la primera laguna con mezcla completa, alcanzándose mayores concentraciones, por 

lo que el contacto microorganismos – agua residual se incrementa y con ello mayor incorporación 

de contaminantes al tejido celular en crecimiento. Por esta razón estos sistemas modificados de 

lagunas aireadas tienen una tendencia similar a los de lodos activos, incluyendo su operación y 

mantenimiento. 
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✓ Decantador Secundario / Clarificador 

Una vez los componentes nutricionales de las aguas residuales hayan sido transformados a tejido 

celular y con ellos, los flóculos biológicos, dicho caudal pasa directamente a un decantador, 

donde las condiciones de diseño hidráulico permiten la separación de los flóculos del agua 

clarificada. Dicha agua ya depurada pasa entonces a las subsiguientes unidades de tratamiento. 

Los flóculos que se constituyen en el lodo activo (activo por contener microorganismos nuevos), 

sedimentan y mediante bombeo son enviados nuevamente al inicio del proceso para incrementar 

la concentración de microorganismos nuevos y así mantener una buena relación de contacto 

microrganismos – alimentos. El decantador presentado tiene integrado un clarificador, es decir, 

un tanque de sedimentación complementario el cual ayuda a ser más eficiente la labor de 

separación del decantador secundario, pero con la opción de poder cultivar dentro del mismo 

plantas acuáticas flotantes utilizadas mundialmente en el afinamiento o tratamiento de aguas 

(tratamiento terciario), sobre todo para re oxigenar nuevamente el agua depurada y asimilar trazas 

de nutrientes (nitrógeno y fósforos) y trazas de DBO, SS adicionales a las ya removidas en los 

procesos previos (reducciones de compuestos orgánicos solubles, de nitrificación llevados a cabo 

dentro de los reactores biológicos, mediante oxidación – anoxión inducidas y controladas 

automáticamente). 

 

✓ Biodigestor Aeróbico 

El sistema de tratamiento genera microorganismos responsables de la depuración del agua 

residual, mediante mecanismos bioquímicos de incorporación de los nutrientes del agua cruda en 

tejidos celulares. La recirculación de lodos incrementa la eficiencia del sistema, la formación de 

flóculos con mayores densidades a la del agua y con ellos una calidad de agua de buenas 

condiciones para ser sometidas al proceso de desinfección. Sin embargo, como todo organismo 

vivo, los microorganismos que el sistema desarrolla llegan a un máximo estimado de edad (edad 

del lodo) haciéndose menos eficiente, por un lado, y aumentando su concentración dentro de los 

reactores biológicos a niveles que pueden ser perjudiciales para mantener el sistema en óptimas 

condiciones. Por esta razón el exceso de lodos (por encima de un 50% de saturación en las 

pruebas operacionales de sedimentación) deben ser purgadas o eliminadas del sistema; sin 

embargo dichos caudales de lodos con partes de actividad biológica deben ser estabilizados 
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mediante procesos denominados canibalismo bacterial, es decir, que el biodigestor al ser un taque 

biológico, aislado o con circulación controlada por válvulas y oxigenación mecánica, permitirán 

que mediante procesos de fagocitosis, los microrganismos se consuman entre sí a niveles de 

menor riesgo de bioseguridad. Una vez estabilizados los mismos pueden ser bombeados al lecho 

de secado para su deshidratación y utilizados como fertilizantes, si existen las condiciones, o 

disponerlos como material de relleno en los rellenos sanitarios cercanos, previos permisos 

otorgados. 

 

✓ Tanque Contacto de Cloro (Desinfección) 

La depuración biológica tiene como propósito transformar los constituyentes nutricionales del 

agua residual cruda en microorganismos. En este sentido todo el proceso hidráulico y mecánico 

diseñado finalmente genera e incrementa la tasa de crecimiento de microorganismos. Muchos 

son eliminados en los procesos de biodigestión por respiración endógena y deshidratación de 

lodos, pero una fracción quedan en el agua clarificada proveniente del decantador /clarificador 

los cuales deben ser eliminar o reducir a niveles óptimos antes de su descarga a cuerpos de aguas 

naturales, en este caso el río Perequeté. Este tanque tiene un diseño y retención hidráulica > 30 

minutos para que haga contacto con el cloro (hipoclorito de calcio en tabletas), tiempo suficiente 

para que se produzca la oxidación y eliminación de microrganismos. Entre menor sea la 

concentración de DBO5 en la descarga, menor será la concentración de cloro necesaria para 

alcanzar una desinfección óptima, y con ellos un menor impacto en la fuente natural receptora. 

Dichas condiciones se lograrán con el diseño en serie de las tres lagunas aireadas y unidad de 

clarificación incorporada en el sistema con sus plantas macrófitas flotantes. 

 

✓ Lecho de Secado 

Este lecho está conformado por gravas, arenas y adoquines en su parte superior. Su función es 

deshidratar los lodos húmedos digeridos para reducir su volumen y reducir la fracción de 

microorganismos que hayan quedado del proceso de respiración endógena desarrollado en el 

biodigestor aeróbico. La deshidratación permite un manejo eficiente de los lodos secos, los cuales 

podrán ser empacados y transportado de manera seguro a bajo costos. Dicho material sólido (con 

aspecto de tierra) podrá ser usado internamente para actividades de jardinería, para incrementar 
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elementos a fincas agroforestales, pecuarios, agrícolas, o en última instancia dispuestos en 

rellenos sanitarios los cuales son utilizados para compactar materia orgánica y otros tipos de 

desechos municipales. 

 

B. MEMORIA DE CALCULOS (PROCESOS BIOLÒGICOS, FÍSICOS Y 

QUIMICOS) 

 

 

Tabla N°4. Criterios de Diseño Lagunas Aireadas con Mezcla Completa 

Parámetro Valor 

Q (m3/d) 202 

TRH (t - días) 6 

Nº Celdas / Lagunas en Serie 3 

Profundidad (m) 3.50 

So (mg/L DBO5) 250 

Variables Cinéticas 

K20 C, d-1  (EPA, agua doméstica/laguna aireada) 2.5 

α  (coeficiente de transferencia de oxígeno) 0.70 

No (tasa nominal de transferencia de oxígeno en 

condiciones estándares – KgO2/kWh) 

1.2 

β  (relación solubilidad agua residual  agua limpia) 0.90 

Y (metabolismo celular kg SSV/Kg DBO 0.5 

Kb, d
-1 (constante respiración endógena) 0.1 

Ta (ºC) (Temperatura ambiental) 30 

Cs, 20ºC  (concentración saturada de oxígeno disuelto 

en agua destilada y nivel del mar -mgL-1) 

 

9.7 

Cs, (T,A) (concentración saturada de oxígeno disuelto 

en agua potable y altitud del mugar- mgL-1) 

 

9.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EIA Categoría I, Proyecto: Lotificación de Terreno en Capira (Colonia Real) 

Promotor: Compañía Agroindustrial y Ganadera Cacho Roto, S.A.  

comunidad de Villa Carmen, Corregimiento Villa Carmen, Distrito de Capira y Provincia de Panamá Oeste. 

 

Consultor Julio. A. Díaz No IRC 046-2002 
 

 
 

 

44  

Tabla N°5. Tiempo de Retención Hidráulica por Laguna (Geometría circular): 

Lagunas/ 

Reactor 

V = Hπ/3 (R1
2+R2

2+R1*R2) V (m3) TRH (d) 

1 H (hidráulica)= 3.50 m; R1= 10 m; R2= 15 m 435.00 2 

2 H (hidráulica)= 3.50 m; R1= 10 m; R2= 15 m 435.00 2 

3 H (hidráulica)= 3.50 m; R1= 10 m; R2= 15 m 435.00 2 

Total  1305.00 6 

 

 

Tabla N°6. Superficie necesaria para las lagunas según caudal (1) 

Q (m3/d) m2 por Laguna Total (m2) 

202.00 176.71 530.14 
(1) No incluye las demás unidades de tratamiento (rejillas de desbaste, desarenador, 

decantador/clarificador, digestor, lecho de secado, desinfección) 

 

 

   Tabla N°7. LAGUNA Nº 1 

Temperatura estimada del agua 

en las lagunas Tw 

 

TW= (A*Y*Ta)+(Q*Ti)/A*Y+Q 

 

29.13 ºC 

 

Eficiencia Real de Tratamiento 

S (mg/L de DBO) 

S= (1 + Kbθ/YKθ)*So 

KT = k20 * 1.035 T-20 

KT= 3.42 

T = Tw 

87.50 mg/L 

Eficiencia  65 % 

Sólido suspendido volátil en el 

reactor 

X = Y∆S / 1 +Kb θ 

 

85.72 mg/L 

Requerimiento de Oxigeno (R) Demanda de 1.50 Kg O2 / Kg de DBO 

removido; R = 1,5 * ∆S*Q10-3 

 

49.23 KgO2 

d-1 

Transferencia de oxígeno en 

condiciones de operación (N) 

 

N = No α (βCs (T,A)-Cl)1.035 t-20/Cs, 20ºC 

Cs, 20ºC = 9.7 mgL-1 

Cs, (T,A) = 9.2 mgL-1 

Cl = 2,0 mg/L O2 disuelto 

0.80 kg 

O2/kwh, 

Potencia de Aireación  (Pa) Pa = R/24N 2.56 Kw 

Nivel de Potencia (NP) Pa/V 5.88 Wm-3 
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Tabla N°8. LAGUNA Nº 2 

temperatura estimada del agua 

en las lagunas Tw 

 

TW= (A*Y*Ta)+(Q*Ti)/A*Y+Q 

 

 

29.50 ºC 

 

 

Eficiencia Real de Tratamiento 

S (mg/L de DBO 

S= (1 + Kbθ/YKθ)*So 

KT = k20 * 1.035 T-20 

KT= 3.46 

T = Tw 

So = 87.50 mg/L (salida Laguna 1) 

30.35 mg/L 

Eficiencia  65.31 % 

Sólido suspendido volátil en el 

reactor 

X = Y∆S / 1 +Kb θ 

 

15.24 mg/L 

Requerimiento de Oxigeno (R) Demanda de 1.50 Kg O2 / Kg de DBO 

removido; R = 1,5 * ∆S*Q10-3 

 

17.32 KgO2 

d-1 

Transferencia de oxígeno en 

condiciones de operación (N) 

 

N = No α (βCs (T,A)-Cl)1.035 t-20/Cs, 20ºC 

Cs, 20ºC = 9.7 mgL-1 

Cs, (T,A) = 9.2 mgL-1 

Cl = 1,5 mg/L O2 disuelto 

0.81 kg 

O2/kwh, 

Potencia de Aireación (Pa) Pa = R/24N 0.90 Kw 

Nivel de Potencia (NP) Pa/V 2.07 Wm-3 

 

Tabla N°9. LAGUNA Nº 3 

Temperatura estimada del agua 

en las lagunas Tw 

 

TW= (A*Y*Ta)+(Q*Ti)/A*Y+Q 

 

 

29.50 ºC 

 

Eficiencia Real de Tratamiento 

S (mg/L de DBO 

S= (1 + Kbθ/YKθ)*So 

KT = k20 * 1.035 T-20 

KT= 3.46 

T = Tw 

So = 30.35 mg/L (salida Laguna 2) 

10.53 mg/L 

Eficiencia  65.30 % 

Sólido suspendido volátil en el 

reactor 

X = Y∆S / 1 +Kb θ 

 

2.63 mg/L 

Requerimiento de Oxigeno (R) Demanda de 1.50 Kg O2 / Kg de DBO 

removido; R = 1,5 * ∆S*Q10-3 

 

6.00 KgO2 d
-1 

Transferencia de oxígeno en 

condiciones de operación (N) 

N = No α (βCs-Cl)1.02 t-20/Cs, 20ºC 

Cs, 20ºC = 9.2 mgL-1 

Cs, 29.50 ºC = 6.93 ºC 

Cl = 1,0 mg/L O2 disuelto 

0.87 kg 

O2/kwh, 

Potencia de Aireación (Pa) Pa = R/24N 0.28 Kw 

Nivel de Potencia (NP) Pa/V 0.64 Wm-3 

Eficiencia Total del Sistema ET  ET= (So – S/So)*100 97.70 % 
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Tabla N°10. EQUIPOS DE AIREACIÓN 

 

Demandas Teóricas para la Transferencia de Oxígeno y Degradación Biológica 

del Agua Residual Cruda. Potencias Mínimas de Aireación 

Potencias Laguna 1 Laguna 2 Laguna 3 TOTAL 

Pa 2.56 KW 0.90 KW 0.28 KW 3.74 KW 

NP 5.88 Wm-3 2.07 Wm-3 0.64 Wm-3 8.59 Wm-3 (1) 

Potencia de Mezclado (Pm) en la Primera Laguna y Parciales en las demás (≥ 16 

Wm-3. Metcalf & Eddy. 1979) 

POTENCIAS LAGUNA 1 LAGUNA 2 LAGUNA 3 TOTAL 

KW 11.25  5.62 1.50 18.37 

HP 15.00 7.50 2.00 24.50 

 

 

DIMENSIONAMIENTO DE UNIDADES COMPLEMENTARIAS 

 

1). Rejillas de Desbaste 

 

Pérdida de carga HL= 1/0.7 (V2-v2)/2*g 

V= 0.9 m/s 

v=0.60 m/s 

g= 9.8 m/s2 

HL = 0.03 m 

Tabla N°11. Dimensionamiento del área de rejillas (limpieza manual) 

Área de entrada 0.20 m 

Ancho de canal 0.60 m 

Largo de canal 1.00 m 

Pendiente de canal ≥ 0.50% 

Altura de canal ≥ 0.70 m 

Diámetro de barras (1) 6.35 mm 

Separación entre barras 40.00 mm 

 

 

2). Tabla N°12. Desarenador Flujo Horizontal (Remoción de arenas) 

  

Parámetro Valor 

Q (m3/d) 202 

TRH (s) 50 

Volumen de retención (m3) 0.12 

Velocidad horizontal (m/s) 0.30 

Velocidad sedimentación 

(m/min) 

0.76 

Pérdida de carga (%) 30 
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3). Decantador Secundario / Clarificador 

 

(Cs) Carga hidráulica utilizada: 12 m3/m2.d-1 

Área Decantador = Q/Cs 

Área = 202/12= 16.83 m2 

 

Caudal de recirculación aplicado (Qr) 

 

Qr = (Q*SSV)/Xr – SSV 

Xr= concetraciòn de sólidos basados en SSt 

 

Qr= (202000 L/d * 103.59 mg/L)/ (293.54 mg/L-103.59 mg/L) 

Qr= 110.16 m3/d 

 

Razón de recirculación (r)  

 

r= Qr/Q = 110.16 m3/d/202 m3/d 

r= 0.54 (54%) 

  

 

Clarificador: Es un tanque que permite la 

sedimentación de partículas y que se ubica 

posterior al decantador, que en este caso se 

construirá con la finalidad de sembrar 

plantas acuáticas flotantes tipo jacintos 

acuáticos, los cuales incrementan la reoxigenación del agua residual tratada la cual perdió gran 

parte de su oxígeno disuelto en el proceso de tratamiento, y permiten la incorporación trazas de 

fósforos y nitrógeno en sus tejidos vasculares. 
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4).  Tabla N°13. Biodigestor de Lodo (con difusores burbujas finas) 

Parámetros  Valor 

Producción de Lodos SSV= Y (So-S)/1 + Kd*t 

SSV= sólidos volátiles del sistema 

(DBO entrada, So; DBO salida, S) 

Kd= 0.1 (respiración endógena) 

 

SSt=SSo + SSV/0.8 

 

Px = SSt * Q 

Px= producción de lodos (g SSt/d) 

74.83 mg/L 

 

 

 

 

293.54 mg/L 

 

59.29 Kg/d 

Densidad del lodo  1.10 kg/L 

Concentración de lodo  4% 

Volumen de lodo (VL) VL = Px,sst/%C 

VL= (59.29)/1.10 

VL= ((53.90)/0.04)/1000 

 

 

1.35 m3/d 

Almacenamiento del 

lodo 

 7 d 

Volumen tanque de 

lodo (VT) 

VT= VL*7 9.45 m3 (usar 

10 m3) 

 

 

 

  Tabla N°14   Equipo de aireación (soplador regenerativo) 

Parámetros Valor 

SSV (Laguna Nº 3) 2.63 mg/L 

Volumen tanque de lodo 10 m3 

SSV en tanque de lodo 1.27 kg 

Potencia instalada 2.25 KW (3 HP) 

Transferencia de oxígeno 1.65 kg 

  

 5). Tabla N°15 Tanque Contacto de Cloro 

Parámetro Valor 

Q (m3/d) 202.00 

TRH (minutos) ≥ 30 

Volumen del tanque (m3) 4.21 (usar 5.0) 
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6). Tabla N°16 Lecho de Secado 

  

Parámetro Valor 

Densidad del lodo 1.1 kg/L 

Producción de lodo (húmedo) 59.29 kg/d 

Días de almacenamiento 7 

Volumen de lodo sobre el lecho 0.37 m3 

Espesor de lodo sobre el lecho 0.06 m 

Ancho del lecho 1.50 m 

Largo del lecho 4.0 m 

Altura del lecho de grava ≥ 0.30 m 

Altura del lecho de arena ≥ 0.20 m 

Altura libre del tanque ≥ 0.50 m 

Adoquines recomendados (arcilla) 1’x 1’ x 2” 

 

5.7.3. Desechos gaseosos. 

Los principales desechos gaseosos se deben al producto de la combustión de los motores de 

vehículos y maquinaria que se dispersan en la atmósfera. Estos desechos no tienen tratamiento, 

pero si se pueden minimizar dándole el mantenimiento adecuado a dichos generadores. 

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo. 

El uso actual de la tierra en el área donde se localiza el proyecto es RE, residencial especial, dada 

de acuerdo a la resolución 496-2022, del día 6 de junio de 2022, emitida por el MIVIOT, ver en 

el anexo 

  

5.9. Monto total de inversión. 

El monto total de la inversión se estima en seis millones de balboa con 00/100 (B/6, 000,000.00).  

 

6. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO. 

Como se ha mencionado esta finca ya ha esta impactada por el movimiento de tierra y 

estabilización del suelo, que se cuenta con estudio de impacto aprobado para esta fase.  
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Imagen 7. Vista del movimiento de tierra aprobado  

6.3. Características del suelo. 

El reconocimiento sobre los suelos de la zona se realizó basado en perfiles observaciones y 

análisis de muestra. 

Perfil (0.01-0.03% pendiente): 

Suelos Arenoso, con material de relleno anteriormente, Pardo Amarillento Oscuro, arcillosos, 

estructura del bloque Subangular finos y medianos, con estructura granular mediana, ligeramente 

pegajosa, no plástico en mojado. Tiene un límite gradual. 

 

6.3.1.  La descripción del uso del suelo. 

La capacidad de uso de suelo se define como el potencial que tiene una unidad específica de suelo 

para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva.  

 

Los suelos del área son en unos 100% de clase VII No arables con limitaciones muy severas que 

los hacen inadecuados para cultivos y restringe su uso fundamentalmente al pastoreo, bosques y 

tierras de reserva en su condición anterior. Nota adjunta, el cual se verifica en la hoja de 

anteproyecto, tomando de la documentación que se especifica dicho uso del suelo del MIVIOT. 
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6.3.2 Deslindes de la propiedad. 

 

La finca N°14062 de propiedad de promotor COMPAÑÍA AGROINDUSTRIAL Y 

GANADERA CACHO ROTO, S. A. del proyecto en dicha finca, que forma parte del polígono 

del área total del proyecto, ubicada en Villa Carmen, en el corregimiento Villa Carmen, distrito 

de Capira y provincia de Panamá Oeste, tiene los siguientes linderos: 

Finca 14062: 

• Norte: Río Perequeté. 

• Sur: Vía Interamericana. 

• Este: Finca privada propiedad Compañía Agroindustria y Ganadera Cacho Roto, S.A. 

• Oeste: Propiedad Privada. 

6.4. Topografía. 

La condición del predio es plana por que anteriormente se realizó la actividad de nivelación de 

dicho polígono un terreno, con condiciones de nivel plano para el sitio condiciones del mismo 

que tiene actualmente, con la conformación de la nivelación del sitio, las otras  planas con su 

condición de nivel en 0 o plano , en parte de la finca se realizó la nivelación del terreno en su 

totalidad, de material terrígeno que se  utilizó del mismo sitio , con mínimo movimiento de tierra 

debido a la condición topográfica del sitio esta plano al momento de que se vaya a realizar la 

construcción de las viviendas.  

6.6. Hidrología. 

Para detallar el cauce cercano del Río Perequete,  que se presenta en estudio Hidrológico e 

Hidráulico del mismos, el cual presenta una formación geológica no erosionable y una sección 

hidráulica bastante regular y profunda, en cuanto a los detalles la cuenca nace aproximadamente 

a unos 3.4 km, de distancia al punto control, en cuanto al Río, hasta el punto control en estudio, 

tiene un área drenaje de 620 hectárea, una longitud de la cuenca de 3.4 kilómetros = 3,4000 ml, 

se identifica que el área de drenaje de la cuenca es mayor de 250 Has, utilizada en la estimación 

de los caudales, con la aplicación del método de Análisis Regional de crecidas  máximas 

LAVALIN, que permite estimar la frecuencia de crecidas . 
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6.6.1. Calidad de aguas superficiales. 

Se adjunta el muestreo y análisis de agua, que se procedió al Río Perequeté (Ver anexo). 

6.7. Calidad del aire. 

La calidad del aire en la zona no presenta indicios de alto grado de contaminación y corresponde 

a un ambiente semi urbano ausente de fuetes permanentes de contaminación. La mayor fuente de 

contaminación corresponde a fuentes móviles que transitan por la vía principal de Villa Carmen 

hacia Capira, con el paso de los vehículos que se produce una alteración de dicho sitio y la 

comunidad se encuentra a varios metros hacia dentro de distancia y dentro de la misma se percibe 

un ambiente limpio y de buenas condiciones. ver anexo informe calidad de aire. 

6.7.1. Ruidos. 

No se identifican fuentes emisoras de ruido, la mayor intensidad se ubica en la calle principal 

hacia Villa Carmen y Capira, que se encuentra a poco metro de distancia del proyecto, dentro de 

la comunidad de percibe el ruido mínimo de aves, que se encuentra saliendo y entrando del lugar, 

lo que al momento no hay ruidos molestos o que perturben la tranquilidad de la comunidad. ver 

anexo informe de ruido. 

6.7.2. Olores. 

No hay fuente de contaminación que produzca malos olores cerca del área.  

7. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO. 

A continuación, se presentan datos de campo del componente biológico. Es importante recalcar 

que en la finca N°14062, se han realizado trabajos correspondientes al Estudio de Impacto 

Ambiental categoría I “Nivelación de Terreno Capira” con Resolución de aprobación DRPO-

SEIA-RES-IA-060-2021 del 27 de octubre del 2021. 
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Imagen 8. Vista del polígono sin capa vegetal. 

7.1. Características de la flora. 

En relación a la condición de la Flora del sitio del proyecto “LOTIFICACIÓN DE TERRENO 

EN CAPIRA (COLONIA REAL)”,  Se considera un lugar impactado producto de las 

actividades de tipo ganadera y agrícolas, también los trabajos de movimiento de tierra por parte 

del  Estudio de Impacto Ambiental categoría I “Nivelación de Terreno Capira” con Resolución 

de aprobación DRPO-SEIA-RES-IA-060-2021 del 27 de octubre del 2021, se eliminó la 

cubierta vegetal de dicho lugar y al momento se observa la nivelación total de la finca , con los 

cambios de la misma, por lo que no hay ni gramíneas arboles de plantación forestal lo que pude 

considerar como un sitio impactado, preparado para realización de la lotificación y posterior 

puesta marcha la construcción de viviendas después de la aprobación del estudio de impacto 

ambiental del residencial. 

7.1.1. Característica vegetal, Inventario forestal.  

Actualmente en el terreno no existe  vegetación, ya que se realizaron los trabajos de nivelación 

y movimiento de tierra, con la presentación anteriormente el Estudio categoría I “Nivelación de 
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Terreno Capira” con Resolución de aprobación DRPO-SEIA-RES-IA-060-2021 del 27 de 

octubre del 2021, ya que se eliminó la cubierta vegetal y la misma se adecuo para los trabajos del 

residencial .Por lo que al momento no hay ninguna cubierta vegetal en el predio, ninguna de 

gramíneas, ni plantas menores, ni árboles de plantación. Es importante resaltar que la finca antes 

de los trabajos de movimiento de tierra no contaba con especies de conservación y/o especies 

protegidas por leyes de vida silvestre de Panamá, lo cual se estableció en el EsIA de “Nivelación 

de Terreno Capira”. 

 

7.2.  Característica de La Fauna.  

La fauna silvestre ha sufrido la movilización hacia otros puntos cercano del proyecto de deterioro 

gradual por las actividades humanas, que, con la eliminación de cubierta vegetal, sufre habitad 

de las especies de la fauna y debido al proyecto de nivelación se movilizaron hacia otros sitios 

cercanos al proyecto, lo que se observa la ausencia de las mismas. 

 

Donde no se puede aplicar la identificación de fauna en in situ, donde no aplica ninguna 

metodología de datos para listado de especies, avistamientos huellas y revisión bibliográfica, por 

medio de las cuales no se pudo identificar la presencia de algunos grupos de fauna. Por el cambio 

de cubierta que se eliminó. 

 

8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO 

Para la elaboración del siguiente componente se realizó una investigación de campo para obtener 

información de primera mano, al igual que una revisión bibliográfica para el análisis de las 

fuentes secundarias existentes. Esta combinación de análisis nos permitió obtener un marco más 

amplio sobre la situación social actual de las comunidades aledañas al área del proyecto, para 

posteriormente alcanzar los objetivos del proyecto. 

En primera instancia se delimito el área de impacto inmediato del proyecto, desde una perspectiva 

socioeconómica, basados en fotografías terrestres, satelitales y mediante el reconocimiento 

cartográfico de las áreas de influencia directa e indirecta del proyecto. 
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Definida la zona, se realizó un acopio de información con fuentes primarias y secundarias además 

de la descripción del entorno comunitario. Se hizo énfasis en la aplicación de encuestas 

socioeconómicas a los moradores de la comunidad de o residencial Villa Carmen del 

corregimiento Villa Carmen y distrito de Capira. 

 

La participación ciudadana del proyecto “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA 

(COLONIA REAL)” se tomó en campo en donde participaron moradores dentro del área de 

influencia directa, donde la comunidad objeto de estudio, expone sus expectativas y la percepción 

social, económica y ambiental del proyecto 

 

La comunidad señala como su principal preocupación el alto índice de desempleo que les está 

afectando en su nivel de vida, luego la recolección de la basura y poder participar en el desarrollo 

del proyecto con el fin de tener un mejor estatus social y económico. La mayor parte de las 

viviendas que se observan es de tipo residencial de baja a media clase. Ver evidencias de campo 

entrevistas y lista de asistencia de la reunión informativa. 

 

No hay en los alrededores de este sector un puesto de policía permanente.  

Para la adquisición de bienes y servicios, especialmente la compra de comestibles, los moradores 

se desplazan hacia centro comerciales que se encuentran apostados al frente y si no se desplaza 

a las ciudades de Chorrera y Capira. 

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes 

El uso que se le da a la tierra de los sitios colindantes es residencial semi- urbana y residencial 

urbanística. 

8.3 Percepción local sobre el proyecto, obra y actividad Plan de participación ciudadana. 

La participación ciudadana del proyecto cumple con los requisitos de los Estudios de Impacto 

Ambiental categoría I establecidos en el Decreto Ejecutivo, 155 del 5 de agosto de 2011, realiza 

al Título IV del Decreto Ejecutivo Nº 123 del 14 de agosto de 2009, que sustenta la “Participación 

Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental”. 
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El cual establece en el numeral 1 del artículo 29 del Decreto Ejecutivo N°123 del 14 de agosto 

de 2009, queda así… 

Artículo 29. 

1. Para los Estudios Categoría I: 

a. Descripción de cómo fue involucrada la comunidad que será afectada directamente por la 

actividad, obra o proyecto, respecto a las fases, etapas, actividades o tareas que se realizarán 

durante su ejecución. Se debe emplear alguna de las siguientes técnicas de Participación: 

• Entrevistas 

• Encuestas 

El promotor detallará la fecha en que se efectuó la consulta, presentará evidencias, y el análisis 

de los resultados obtenidos en la aplicación de estas técnicas. 

 

• Metodología 

La evaluación del presente proyecto se analiza la factibilidad de la “LOTIFICACIÓN DE 

TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”., para lo cual se realizaron los estudios 

respectivos, desde el punto de vista de rentabilidad económica; así como los análisis, 

concernientes a los posibles efectos ambientales que se pudieran ocasionar. La evaluación de los 

posibles impactos ambientales se basa principalmente en las denominadas prácticas aceptadas, 

en el conocimiento científico disponible en cuanto a determinado aspecto ambiental, y en las 

normativas ambientales existentes. 

 

La metodología que se utilizó para recolectar la opinión de la población fue mediante la técnica 

de muestreo aleatorio en donde los entrevistados se seleccionan al azar aplicadas el 21 de 

septiembre del 2021 donde se aplicaron un total de 13 entrevistas y una reunión comunitaria el 

día 6 de noviembre 2021 en la junta comunal de Villa Carmen donde se contó con el honorable 

represente del corregimiento; ver lista de asistencia en los anexos. 
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Imágenes 9,10, 11 y 12. Vistas de la reunión con la comunidad 

 

La reunión comunitaria realizada en la Junta Comunal del Corregimiento Villa Carmen el 6 de 

noviembre del 2021, en donde participaron actores claves como autoridades locales y moradores 

del sector, las principales interrogantes por parte de la comunidad se relacionaban a la generación 

de empleo, por lo cual recomiendan al promotor del proyecto la contratación de mano de obra 

local. 

 

Con la finalidad de contar con la percepción de la comunidad sobre los posibles impactos que se 

pudieran generar con el desarrollo del proyecto “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN 

CAPIRA (COLONIA REAL)”, se realizó un sondeo de opinión a los moradores de la 

comunidad Villa Carmen, Corregimiento Villa Carmen, Distrito de Capira y provincia de Panamá 

Oeste; las encuestadas fueron realizadas a personas mayores de 18 años. Todos los encuestados 

procedieron a contestar de buenas maneras y colaboraron aportando su opinión de manera clara, 

precisa y concisa. 
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Para la ejecución de la participación ciudadana se planificó brindarles la información relevante a 

los miembros de la comunidad se captó la opinión de los mismos, mediante la aplicación del 

sondeo de opinión aleatoria, la misma fue realizada el día21 de septiembre del 2021, en horas de 

la mañana. Se aplicaron un total de trece (13) entrevistas a los residentes más cercanos al área 

del proyecto residencial centenario (Ver encuestas en anexos). 

 

 

  

Imágenes 13,14,15, 16, 17 y 18. Desarrollo de la participación ciudadana. 
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A continuación, se presenta el análisis de los resultados del sondeo de opinión: 

1. Tabla N°17. ¿Tiene conocimiento del proyecto? 

 Tiene conocimiento del proyecto cantidad Porcentaje 

SÍ 13 100% 

NO 0 0% 

Total 13 100% 

 

Grafica 1 Conocimiento del Proyecto 

 

    Fuente: Entrevistas, 2021. 

 

De los encuestados el 100% dijo conocer el proyecto.  

 

Luego de consultarle a los participantes si contaban con conocimiento del proyecto se procedió 

a darles información del mismo, la descripción del proyecto, la ubicación, los impactos 

ambientales positivos y negativos con sus respectivas medidas de mitigación con el fin de 

informar a la comunidad acerca del proyecto y lograr obtener su percepción con relación a la 

ejecución de la obra. 
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2. Tabla N°18. ¿Cuál es el principal problema o molestia de este proyecto? 

 

 

Grafica N°2 Problema social de la comunidad 

 
Fuente: Entrevistas, 2021. 

Los problemas identificados por los entrevistados son los siguientes: apagones de luz eléctrica y 

la falta un puente peatonal; además de problemas de desempleo en el sector. 
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 Problemas o molestia cantidad Porcentaje 

Apagones de luz 3 23.08% 

Falta de puente peatonal 8 61.54% 

Desempleo 2 15.38% 

Total 13 100% 
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3. Tabla N°19. ¿Qué aporte positivo considera que puede generar el proyecto para su 

comunidad? 

Aportes positivos cantidad Porcentaje 

Generación de empleo 6 46.15% 

Desarrollo comercial 1 7.69% 

Construcción de accesos 6 46.15% 

Total  13 100% 

 

Grafica N°3 Aportes positivos del proyecto 

 
 

Fuente: Entrevistas, 2021. 

 

Al preguntar a los entrevistados sobre los aportes positivos que consideran ellos se pueden 

lograr a través del desarrollo del proyecto están: la generación de empleo tanto directos como 

indirectos para ambas etapas tanta construcción como operación, desarrollo comercial del 

proyecto y construcción de accesos. 
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4.  Tabla N°20. ¿Qué aporte negativo considera que puede generar el proyecto para su 

comunidad? 

Aporte negativo cantidad Porcentaje 

ninguno 5 38.46% 

Ruido de la maquinaria 2 15.38% 

basura 1 7.69% 

Problemas con el trafico 2 15.38% 

Personas extrañas 2 15.38% 

Afecte el nivel del agua 1 7.69% 

total 13 100% 

 

Grafica 4 Aportes negativos que puede generar el proyecto 

 

Fuente: Entrevistas, 2021. 

 

Los principales aportes negativos identificados por los entrevistados son: aumentos de los 

niveles de ruido sobre todo en la etapa de construcción, problemas con el tráfico tanto en la 

construcción del proyecto por el paso de maquinaria en las vías, como en la etapa de operación 

por el aumento de vehículos, afecta el suministro de agua potable y presencias de personas 

extrañas en el sector. 
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5. Tabla N°21. ¿Cuál es su posición frente al desarrollo de este Proyecto? 

Posición frente al proyecto total Porcentaje 

Está bien 8 61.54% 

No se 5 38.46% 

total 13 100% 

 

Grafica N 5. Posición con relación al proyecto 

 

Fuente: Entrevistas, 2021. 

 

El 61.54% de los entrevistados indicaron estar de acuerdo con la ejecución del mismo mientras 

que el 38.46% dijo no sabe. 
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6. Tabla N°22. ¿Cómo evalúa la situación ambiental de la zona? 

 

Cómo evalúa la situación ambiental 

de la zona  

Cantidad  Porcentaje 

Buena 11 84.62% 

Regular 2 15.69% 

Mala 0 % 

total 13 100% 

 

Grafica N°6. Evaluación de la situación ambiental 

 

Fuente: Entrevista, 2021. 

 

La percepción social de la comunidad con relación a la situación ambiental, fue evaluada como 

Buena debido a la falta de problemas ambientales serios. 
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7. Tabla N°23. ¿Considera que el proyecto pueda alterar el modo de vida de la población 

de esta zona? 

El proyecto altera  cantidad Porcentaje 

Si 0  % 

No 13 100% 

total 13 100% 

 

Grafica N°7. El proyecto altera el modo de vida de la población 

 

Fuente: Entrevista, 2021. 

 

Los resultados de las entrevistas indican que según los entrevistados el proyecto no altera el 

modo de vida de la población, debido a que la misma cuenta con todos sus permisos y durante 

su etapa de construcción y operación cumplirá con las medidas de mitigación y 

responsabilidades ambientales adquiridas. 
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8. Tabla N°24. ¿Creé que el proyecto será? 

Creé que el proyecto será. cantidad Porcentaje 

bueno  7 53.85% 

malo   0 0% 

No tiene opinión formada 6 46.5% 

total 13 100% 

 

Grafica N8. Opinión del proyecto 

 

 

El 53.85% considero la construcción del proyecto propuesto será beneficioso para la 

comunidad y 46.5% menciono no tener ninguna opinión formada. 

 

9. ¿Qué recomendaciones daría al promotor del proyecto? 

En lo que se refiere a las recomendaciones para el promotor tenemos: 

➢ Con la obra hecha, se controla más la entrada y salida de camiones y carros botan basura. 

➢ Que tengan en cuenta la mano de obra del lugar. 

➢ Que tomen en cuenta el manejo del polvo 

➢ Que cumplan con las leyes del MINISTERIO DE MIABIENTE. 
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8.3. Sitios Históricos, Arqueológicos y Culturales.  

Como se ha mencionado este lote o finca ya fue impactado con el movimiento y nivelación según 

EIA que aprobó el Proyecto “Nivelación de Terreno en Capira” mediante Resolución DRPO-

SEIA-RES-IA-060-2021. 

No se encontraron documentos sobre investigaciones arqueológicas recientes, sitios culturales ni 

arqueológicos declarados dentro del área de impacto directo del presente proyecto.       

8.5. Descripción Del Paisaje.  

La topografía del área del proyecto es casi plana con algo de ondulaciones. El uso actual de la 

tierra en sitios colindantes es de lotes forestales, agrícolas y residenciales, del área de impacto 

directo del proyecto se va a ver mínimamente afectado, ya que se presentó el estudio de Impacto 

Ambiental de nivelación, el cual afecto la cubierta de gramíneas y plantación forestal. 

 

9. IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS. 

Por medio del plan de manejo ambiental se establecen las acciones que se requieren para prevenir, 

mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos 

causados en desarrollo del proyecto, incluye también los planes de seguimiento, vigilancia y 

control, el ente responsable de la ejecución de las medidas, el monitoreo y el cronograma de 

ejecución.  

 

Estas medidas se presentan atendiendo el grado de afectación sobre los diferentes componentes 

ambientales encontrados en el área de influencia del proyecto producto de las diferentes 

actividades ejecutadas durante el desarrollo del proyecto, desde la etapa de planificación hasta el 

posible abandono. 
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9.2 Identificación de los Impactos Ambientales específicos. 

Al considerar un proyecto, se debe tener en cuenta los efectos que puede tener este sobre el medio 

ambiente. Todas las acciones o actividades efectuadas producen una alteración favorable o 

desfavorable en el medio o alguno de sus componentes.  

La identificación de los impactos ambientales tiene el propósito de proteger el medio y la salud 

pública. 

Cuadro N°2. Impactos generados por el proyecto. 

Proyecto: “LOTIFICACION DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, 

Comunidad de Villa Carmen, corregimiento Villa Carmen, distrito de Capira y Provincia de 

Panamá Oeste. 

 

FACTOR DECRIPCIÓN DEL IMPACTO 

Ambiente Físico. 

      Suelo.  

 

- Disposición inadecuada de desechos sólidos. 

 

      Aire. -Generación de material particulado. 

-Emisiones de ruidos y gases de equipo mecánico. 

 

      Agua. -Reorientación de los canales de drenajes 

pluviales. 

 Ambiente Biológico.     

     Flora.    

 

-No hay presencia.  

     Fauna. -Desplazamiento de fauna menor hacia otros sitios 

cercanos. 

 

Ambiente socioeconómico. 

 

-Generación de empleos directos e indirectos. 

-Aumento de los valores de terrenos cercano al 

proyecto. 

-Mejora de servicio público del área. 

-Riesgos de accidentes laborales. 

 

 

La valorización de los impactos se efectúa por medio de una matriz de importancia, tomando los 

elementos presentes en el siguiente cuadro. 

La identificación de los impactos ambientales tiene el propósito de proteger el medio y la salud 

pública. 

Los impactos ambientales específicos se valorizan por medio de una matriz de importancia de 

acuerdo con los elementos de: 
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• Carácter (C). Tipo de impacto generado, beneficioso (positivo), perjudicial (negativo). 

• Grado de perturbación (GP). Alteración que ocasionan al ambiente. 

• Extensión (EX).  Área geográfica. 

• Duración (D). Tiempo de exposición o permanencia. 

• Riesgo de ocurrencia (RO). Probabilidad de que los impactos estén presentes. 

• Reversibilidad (RV). Capacidad del medio para recuperarse. 

• Importancia (I). Valoración cualitativa 

 

Cuadro N°3. Elementos para la valorización de los impactos. 

Proyecto: “LOTIFICACION DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, 

Comunidad de Villa Carmen, corregimiento Villa Carmen, distrito de Capira y Provincia de 

Panamá Oeste. 

CARÁCTER (C) 

    Positivo        + 

    Negativo       - 

GRADO DE PERTURBACIÓN 

(GP) 

Baja         1 

Media      2 

Alta         4 

Muy alta 8 

Total   12 

EXTENCIÓN DEL ÁREA (EX) 

Puntual     1 

Parcial       2 

Extensa     4 

Total         8 

Crítica      12 

DURACIÓN (D ) 

Fugaz           1 

Temporal     2 

Permanente 4 

RIESGO DE OCURRENCIA 

(RO) 

Irregular, aperiódico o 

discontinuo            1 

Periódico                2 

Continuo                4 

REVERSIBILIDAD ( RV) 

Corto plazo            1 

Mediano plazo       2 

Irreversible            4 

IMPORTANCIA AMBIENTAL (I) 

I = C (GP + EX + D + RI + R) 

             FUENTE MATRIZ DE IMPORTANCIA DE VICENTE CONESA (1995) 

La valoración de los impactos se basa en los rangos que van de 5 – 36, como se muestra en el 

siguiente cuadro. 

 

Cuadro N°4 Intensidad de impactos según rango de valores. 
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Proyecto: “LOTIFICACION DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, 

Comunidad de Villa Carmen, corregimiento Villa Carmen, distrito de Capira y Provincia de 

Panamá Oeste. 

  RANGO DE VALORES   INTENSIDA DEL IMPACTO 

   29 – 36 MUY ALTA 

   23 – 28 ALTA 

   17 – 22 MEDIA 

   11 – 16 BAJA 

   5 – 10 MUY BAJA 

                FUENTE MATRIZ DE IMPORTANCIA DE VICENTE CONESA (1995). 

 

 

Cuadro N°5. Matriz de valorización de impactos. 

Proyecto: “LOTIFICACION DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, 

Comunidad de Villa Carmen, corregimiento Villa Carmen, distrito de Capira y Provincia de 

Panamá Oeste. 

 

IMPACTOS AMBIENTALES                             
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-Disposición inadecuada de 

desechos solidos 

- 3 2 2 2 1 -10 Muy baja 

-Generación de material 

particulado. 

- 2 2 2 2 2 -10 Muy Baja 

-Emisiones de ruidos y gases de 

equipo mecánico. 

 

- 1 1 4 2 2 -10 Muy baja 

-Reorientación de los canales de 

drenajes pluviales. 

- 1 2 2 2 1 -8 Muy baja 

-Desplazamiento de fauna menor 

hacia otros sitios del proyecto. 

- 4 2 4 

 

4 2 -16 Baja. 

 

-Generación de empleo directos 

e indirectos 

+ 2 1 2 1 2 +8 Muy baja 
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IMPACTOS AMBIENTALES                             
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Aumento de valor de terreno 

cercano al proyecto. 

+ 3 2 3 3 2 +13 Baja 

Oportunidades de vivienda  + 2 3 3 4 3 +15 Baja 

Riesgo de accidentes en el área 

del proyecto. 

- 2 3 3 2 2 -12 Baja 

La jerarquización de los impactos se hace agrupándolos según la intensidad. 

 

 

Cuadro N°6. Jerarquización de los impactos. 

Proyecto: “LOTIFICACION DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, 

Comunidad de Villa Carmen, corregimiento Villa Carmen, Distrito de Capira y Provincia de 

Panamá Oeste. 

Jerarquización de los impactos Cantidad de impactos Porcentaje 

Positivo Negativo 

MUY ALTA - - - 

ALTA - - - 

MEDIA - - - 

BAJA 3 (+) y 2(-)  33.33% 22.22% 

MUY BAJA 5 (-)   55.56% 

                Total 9 (100%) 33.33% 76.78% 

 

Los posibles impactos generados por el proyecto son en su totalidad 9 de los cuales 3 son de 

carácter positivo y 6 negativos.  El total de impactos negativos generados por el proyecto, se 

encuentran en un grado de importancia ambiental Muy Bajo. No se generan impactos de 

importancia muy altos. Los impactos positivos con grado de importancia de bajo a medio. 
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Los impactos negativos generados pueden ser mitigados con medidas sencillas para garantizar 

que los mismos no conlleven riesgos ambientales ni afecten la salud pública. 

9.4. Análisis de los impactos sociales y económicos a la comunidad producidos por el 

proyecto. 

 

Mediante la compra de insumos, pago de impuesto y permisos, contratación de mano de obra 

entre empleados de la construcción, subcontratistas, ingenieros, proveedores y comercios del 

área se estima una empleomanía directa e indirecta de personas. Lo cual es altamente 

significativo para el mejoramiento de la economía y calidad debida de cada una de estas 

personas.  

 Aumenta el dinamismo comercial: La cual es impulsada por el desarrollo de proyectos 

inmobiliarios donde se estará estableciendo una gran cantidad de personas.  

  

Aumento del valor catastral de las tierras: Producto del crecimiento inmobiliario se han 

evolucionado la necesidad compra de fincas por parte de las empresas constructoras, lo que a 

su vez ha aumentado el valor de las tierras, generando un beneficio económico para los que 

deciden vender.   

 

Oportunidades de viviendas para familias en el sector de Panamá Oeste. 
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 

La descripción de las medidas de mitigación forma parte integral del Plan de Manejo Ambiental. 

Este contempla las diferentes medidas de aplicación para disminuir o atenuar los impactos 

directos e indirectos generados por la construcción u operación del proyecto, aunque estos sean 

considerados como no significativos, son impactos que necesariamente van a ocurrir, aunque el 

proyecto sea de menor extensión. 

A continuación, se identifican todas las medidas que se están considerando utilizar para mitigar 

o compensar los impactos ambientales identificados en el estudio. 

Objetivo. 

El objetivo principal, que se desea alcanzar con la ejecución del presente plan es el siguiente: 

• Mitigar, controlar y compensar los diferentes impactos no significativos producidos por 

la construcción y operación del proyecto. 

• Proteger las condiciones de salud de todo el personal involucrado en las actividades de 

construcción y operación del proyecto y la población que habita en los sectores aledaños 

o área de influencia del mismo. 

Alcance. 

Las medidas presentadas en este plan cubren las actividades del proyecto realizadas dentro y 

fuera del polígono en donde se desarrollará el proyecto. Éstas contemplan los aspectos de 

aplicación, indicadores de cumplimiento, responsables y costos de cada actividad a realizar para 

la implementación de cada medida. 

 

Metodología. 

Cada medida o acción estará conformada por tres (3) puntos complementarios, para obtener un 

mejor entendimiento del plan y su medida de mitigación, las cuales se mencionan a continuación: 

1. Descripción: Se describen las actividades impactantes y la medida de acción explicando la 

necesidad de su implementación, haciendo referencia a los impactos no significativos 

identificados. 
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2. Evaluación Ambiental: Se presentan de manera general los impactos que son atendidos por 

la medida aplicada, relacionándolos con los componentes ambientales afectados. 

3. Actividades a realizar: Se presentan las actividades de forma específica a ejecutar, para que 

la medida se implemente de forma efectiva y mitigar el impacto considerado como no 

significativo. 

Las medidas presentadas estarán dirigidas a cada actividad impactante producida por la 

naturaleza del proyecto. Es posible que se desarrollen una o varias medidas para cada impacto 

generado durante la etapa de construcción y operación. 

 

10.1 Descripción de las medidas de mitigación especificas frente a cada impacto y Ente 

responsable de la ejecución de las medidas. 

 

En el siguiente Cuadro se muestran los posibles impactos ambientales generados durante la 

realización del proyecto, la medida de mitigación para minimizar los impactos negativos y 

para potenciar los positivos, así como el ente responsable de su ejecución.  

 

10.2 Ente responsable de la ejecución de las medidas 

 

Este apartado se presenta en el cuadro de medidas de mitigación y ente responsable de su 

ejecución. 
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Cuadro N°7. Medidas de mitigación y ente responsable de su ejecución. 

Proyecto: LOTIFICACION DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)” Comunidad 

del Villa Carmen, corregimiento  Villa Carmen, distrito de Capira y Provincia de Panamá Oeste. 

ACTIVIDAD         IMPACTO 

AMBIENTAL 

MEDIDA DE 

MITIGACIÓN. 

(10.1) 

         ENTE 

RESPONSABLE 

(10.2 Ente responsable 

de la ejecución de las 

medidas). 

-Construcción 

 

 

 

 

 

 

 

-disposición inadecuada 

de desechos sólidos. 

 

 

Mantener sitios 

para el manejo 

de desechos 

sólidos y la 

disposición de 

dichos 

desperdicios 

Promotor y contratista. 

-Generación de material 

particulado. 

 

 

 

Realizar control 

de material 

particulado, con 

el riego de 

control de dichas 

partículas y 

lonas en 

camiones.  

 

Promotor y 

coordinación con Mi 

Ambiente. 

 

 

 

 

 

Construcción 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción 

 

 

 

 

 

-Emisión de ruido y gases 

de equipo mecánicos. 

Dar mantenimiento 

mecánico a 

maquinaria. 

-Apagar maquinaria 

no utilizada. 

Promotor y 

coordinación de ATTT. 

Reorientación de canales 

de drenajes pluviales. 

Realizar 

construcción de 

canales, que controle 

el movimiento de las 

aguas en polígono y 

en la parte de la 

actividad. 

Promotor y operarios 

de maquinaria. 
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ACTIVIDAD         IMPACTO 

AMBIENTAL 

MEDIDA DE 

MITIGACIÓN. 

(10.1) 

         ENTE 

RESPONSABLE 

(10.2 Ente responsable 

de la ejecución de las 

medidas). 

 

 

 

 

 

Construcción 

-Desplazamiento de fauna 

menor hacia otros sitios 

del proyecto. 

 

 

 

 Promotor y Mi 

Ambiente 

 

-Generación de empleo 

directo e indirecto. 

 

-Apoyar a la 

población local con 

la contratación de 

personal. 

Promotor. Miambiente 

y Ministerio de 

Trabajos. 

 

Construcción de 

infraestructura 

temporal. 

-Aumento de valores de 

terrenos cercanos del 

proyecto. 

-Desarrollo de 

medidas económicas 

en los valores de las 

diferentes 

propiedades 

cercanas. 

 

Promotor y ANATI 

Construcción 

 

 

 

 

 

 

-Oportunidades de 

vivienda 

 

 

 

 

-Desarrollo 

urbanístico en 

Panamá Oeste.  

Promotor y 

coordinación de 

MINSA, IDAAN, 

MIVIOT, Mi Ambiente 

 

 

Construcción  

-Riesgo de accidentes 

laborales. 

 

 

 

 

Mantener control 

con las medidas para 

evitar accidentes, 

practicar medidas de 

riesgo de control de 

accidentes. 

 

 

Promotor y Ministerio 

de Trabajo 

 

 

 

 

 

FUENTE: Estudio de impacto generados por el proyecto-2022. 
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10.3 M0NITOREO. 

 

El monitoreo es el seguimiento sistemático y planificado de datos y medidas ambientales, que 

tiene como objetivo, evaluar el cumplimiento de las medidas de mitigación a ejecutar ante la 

presencia de determinado impacto, velando de esa forma de la mínima afección al medio 

ambiente.  

 

Dentro de este se incluye el programa de seguimiento, vigilancia y control. Para el seguimiento 

se emplea instrumentos como inspecciones y monitoreo. 

En el siguiente cuadro se muestra el tipo de monitoreo a efectuar, los parámetros a evaluar, así 

como el programa de seguimiento, vigilancia y control para cada parámetro.     

 

Cuadro N°8 Monitoreo y programa de seguimiento, vigilancia y control. 

Proyecto de “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, 

Comunidad de Villa Carmen, corregimiento Villa Carmen, distrito de Capira y Provincia de 

Panamá Oeste. 

TIPO DE 

MONITOREO 

PARÁMETRO  

 

 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO,  

VIGILANCIA Y CONTROL. 

-Calidad del aire.   

 

 

 

 

 

-Partículas en suspensión.    

 

 

 

 

-La inspección visual del aire se efectúa 

sobre todo en época seca, para determinar 

el posible levantamiento de nube de polvo 

por acción del viento y trabajo de 

movimiento de tierra del proyecto. 

-Calidad del suelo. 

 

 

 

-Estabilidad del terreno. 

 

 

 

 

 

 

 

-Presencia de 

contaminantes. 

 

-Se efectúa inspección constante   que 

incluye estabilidad de terreno, dirección 

de corrientes de drenaje, entre otros. 

 

-Se realiza la verificación adecuada de 

eliminación de desechos sólidos y 

líquidos. 
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TIPO DE 

MONITOREO 

PARÁMETRO  

 

 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO,  

VIGILANCIA Y CONTROL. 

-Calidad de cuerpos 

superficiales de agua. 

-Presencia de sedimentos. 

 

 

-No se realiza por la no presencia de 

cuerpos de agua superficial cercanos al 

área del proyecto. 

 

-Ruidos y vibraciones. -Niveles de ruido y 

vibraciones. 

-La evaluación se ejecuta en el sitio de 

trabajo y en áreas aledañas al proyecto. 

-Salud y seguridad de 

los trabajadores. 

-Condición de salud y tipo 

de seguridad. 

 

 -Control de exámenes médicos 

efectuados a trabajadores y                        

registro de entrega y uso de equipo de 

protección. 

 

10.4. CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN. 

El Plan de Manejo Ambiental será ejecutado durante todas las fases del proyecto.  

 

Cuadro N°9. Cronograma de ejecución del PMA. 

Proyecto: “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)”, 

Comunidad de Villa Carmen, corregimiento Villa Carmen, distrito de Capira y Provincia de 

Panamá Oeste. 

 

ACTIVIDADES DEL PMA. MESES 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 

años 

• Programa de control de calidad de 

aire 

• Programa de protección de suelo    

• Programa de control de calidad de 

agua  

• Programa de manejo de desechos     

• Plan de monitoreo y seguimiento 
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10.7 Plan de Rescate y reubicación de Fauna y Flora (Se mantiene con aplicación limitada) 

 

En cuanto a la aplicación de las actividades de Rescate de la Fauna, ya se realizó por el Proyecto 

de “Nivelación de Terreno en Capira”, No Aplica dicha acción.  

 

10.11. COSTO DE LA GESTIÓN AMBIENTAL. 

Se entiende por gestión Ambiental al conjunto de acciones encaminadas a lograr la máxima 

racionalidad en el proceso de decisión relativa a la conservación, defensa, protección y mejora 

del medio ambiente, basándose en una información coordinada multidisciplinaria y en la 

participación de los ciudadanos cuando sea posible.  

Todos los costos de la gestión ambiental están asociados a la implementación del Plan de Manejo 

Ambiental (PMA). 

 

Cuadro N°10.  Costo de gestión ambiental 

Proyecto: “LOTIFICACION DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)” 

Comunidad de Villa Carmen, corregimiento Villa Carmen, distrito de Capira y Provincia de 

Panamá Oeste. 

 

Acciones y/o Planes Costo (en balboas) 

  

-Implementación de medidas de mitigación de impactos. 

-Plan de monitoreo y seguimiento. 

 

 

B/ 20,500.00 

B/ 8,500.00 

 

    Total B/29,500.00 
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12.0 LISTADO DE LOS PROFECIONALES QUE PARTICIPARON EN LA 

ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMAS, 

RESPONZABILIDADES. 

 

 

PROFECIONAL REGISTRO DE 

CONSULTORES 

PARTICIPACION 

JULIO DIAZ  IRC-046-2002 COORDINADOR Y 

ASPECTOS BIOFISICOS 

 

JOEL CASTILLO IRC-042-2001 ANALISIS 

SOCIOAMBIENTAL Y 

BIOFISICOS 

 

JANETH TENAS DE 

NAVARRO 

---- PERSONAL DE APOYO 

ENCUESTAS 

 

DANILO 

NAVARRO 

---- PERSONAL DE APOYO 

RECONOCIMIENTO 

FORESTAL 
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12.1. Firmas debidamente notariadas 

 

 
 

 

 

12.2 Registro de los consultores 

• JULIO DIAZ IRC-046-2002 

• JOEL CASTILLO IRC-042-2001 
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13.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

13.1. Conclusiones. 

 

- El área del proyecto “LOTIFICACIÓN DE TERRENO EN CAPIRA (COLONIA REAL)” 

ha sido intervenido por los trabajos de movimiento y nivelación de tierra por el proyecto 

“Nivelación de Terreno en Capira”, aprobado previamente mediante el EsIA categoría I con 

Resolución de aprobación DRPO-SEIA-RES-IA-060-2021 del 27 de octubre del 2021. 

 

-En cuento al desarrollo del proyecto es viable dentro del área siempre y cuando se cumpla con 

las medidas de mitigación y normativa vigente.  

 

-El área presenta alteración antropogénica, lo cual no permite evidenciar los rasgos naturales de 

la zona y también por los adelantos de trabajos. Actualmente tiene uso residencial y comercial, 

es un área de actividades mixtas. 

 

 -La opinión de la comunidad ante el desarrollo del proyecto por lo avanzado del mismo es 

favorable, Siempre y cuando se tomen las medidas necesarias para minimizar los impactos. 

Algunos consideran que puede traer beneficios a la comunidad, como generación de empleos, 

pero en su mayoría se encuentra que se debería saber más del proyecto, puede afectar 

negativamente a la comunidad. 

 

13.2. Recomendaciones. 

-Dar cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, además de una evaluación periódica de los 

impactos generados por el proyecto para determinar cualquier impacto que no haya sido 

considerado en un inicio. 

 

-Contar con profesionales idóneos responsables del control ambiental.  

-Dar prioridad a los moradores de la comunidad para la contratación de mano de obra.  

-Mantener un canal abierto con la comunidad para atender cualquier inquietud o problema 

generado por el proyecto.  
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15. ANEXOS. 

 

 

 

 

ANEXO 1 

COPIA DE CEDULA 

DEL 

REPRESENTANTE 

LEGAL 
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ANEXO 8 

DETALLE DE 

PLANTA DE 

TRATAMIENTO 
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C. MEMORIA GENERAL 

 

5. Información General 

11) Proyecto: Lotificación de Terreno en Capira (Colonia Real) 

12) Promotor: Compañía Agroindustrial y Ganadera Cacho Roto, S.A. 

13) Ubicación: Villa Carmen, adyacente a carretera Panamericana, distrito de 

Capira, provincia de Panamá Oeste 

14) Finca Folio Real Nº 14062 

15) Tipo de Planta: Planta Biológica Laguas Aireadas con Mezcla Completa 

16) Capacidad: 121 viviendas + lotes comerciales 

17) Población Viviendas: 605 personas 

18) Dotación de agua potable: 100 GPPD = 60,500 GPD 

19) Factor AR/AP: 0.80 

20) Caudal de agua residual a depurar:  

iv. Residencias: 48,400 GPD = 183.19 m3/d 

v. Comercial (futuro): 6000 GPD (0.8)= 18.16 m3/d 

vi. Caudal Total (Q) = 201.35 m3/d (usar 202.00 m3/d) 

 

6. Parámetros y eficiencias de tratamiento: 

 

Parámetro Unidad de 
Medida 

Entrada (1) Descarga (2) Eficiencia Esperada 
(%) 

DBO5 mg/L 250 < 50     >80 

DQO mg/L 400 < 100 >75 

SS mg/L 200 < 35 >82.50 

Nt mg/L 40 <15 >62.50 

Pt mg/L 12 < 10 >16.66 

A&G mg/L 70 < 20 >71.43 

pH pH 6.5-8.5 6.5-8.5 -- 

Turbiedad NTU 300 < 30 >90 

C.T. NMP/100 
ml 

1x108 < 1 x 103 >99.99 

Cl2 mg/L -- 1.5 -- 

Surfactantes mg/L -- 5 -- 

Tº ºC -- ± 3 ºC de la 
T.N 

-- 

(1). Basados en Crites y Tchobanoglous. Edición 2000 y Metcalf & Eddy. 4ta Edición 
(2). Basado en los parámetros de cumplimiento de COPANIT 35-2019 
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7. Descripción del sistema de tratamiento 

 

El sistema de tratamiento propuesto es un sistema biológico de tratamiento secundario mediante 

tres reactores aeróbicos en serie (con oxigenación y mezcla mecánica) con sus unidades de 

tratamiento necesarios para las condiciones del proyecto. Dicho sistema denominado Lagunas 

Aireadas con Mezcla Completa incluye sedimentación independiente mediante decantador 

hidráulico, al cual se le incrementa la eficiencia de depuración mediante la recirculación de lodos 

secundarios, razón por la cual este sistema es una modificación de las conocidas lagunas aireadas. 

 

La aireación/oxigenación se realiza mediante equipos mezcladores denominados aireadores 

superficiales, que para el caso de este proyecto se utilizarán Aireadores Superficiales de Flujo 

Ascendente (Marca EPIC o similares). Dicho sistema se ha seleccionado por varias razones, a 

saber: 

6) La experiencia de empresas afiliadas al Promotor de Colonia Real las cuales cuentan con 

plantas similares hasta con veinte años en funcionamiento que mantienen su 

cumplimiento establecidos por la norma técnica COPANIT 35-2019 (CIIU 68 y 97, 

actividades inmobiliarias y del hogar, respectivamente) 

7) La simplicidad del sistema el cual reduce las dificultados en la operación y mantenimiento 

de la misma 

8) El TRH de seis días, permite que en el peor de los casos si dos de los tres equipos de 

aireación llegasen a tener algún desperfecto mecánico o se llega a interrumpir el 

suministro de electricidad por fuerzas externas, la afectación de la calidad del agua de 

descarga tomará mínimo seis días en iniciar su elevación de la concentración de la DBO 

soluble. La experiencia del Promotor confirman que es poco probable que dos equipos de 

aireación presenten algún desperfecto electromecánico a la misma vez, incluso los que 

manejan plantas similares cuentan actualmente hasta con doce años de funcionamiento 

ininterrumpido sin daños mecánicos, razón por la cual en teoría cualquier interrupción en 

el funcionamiento de uno de los equipos de aireación dará al operador de la Planta más 

de seis días para su reparación y normalización del sistema sin ningún impacto al medio 

ambiente, en este caso al río Perequeté como receptor del agua depurada. 

9) Incorporación de plantas macrófitas flotantes en el clarificador (Eichhornia crassipes – 

Jacinto acuático) las cuales han sido ampliamente estudiadas por sus capacidades para 

remover compuestos orgánicos volátiles (fenoles, pesticidas, colorantes, etc), DBO, 

DQO, metales pesados. Todos los sistemas de tratamiento biológicos aeróbicos 

demandan oxígeno para los procesos de depuración razón por la cual las aguas residuales 

depuradas que son descargadas al medio ambiente son pobres en oxígeno disuelto y por 

tanto generan un impacto ambiental negativo en las fuentes naturales receptoras; sin 

embargo las plantas macrófitas como el Jacinto incorporán oxígeno a su sistema radicular, 

razón por la cual al tener un clarificador al final del proceso, el agua residual depurada se 

re oxigenará y se reducen los impactos negativos a la fauna acuática del río receptor. 

10) Una desventaja del sistema de lagunas aireadas es la demanda de más espacios de terreno, 

donde otras tecnologías utilizadas en años más recientes en Panamá necesitan menos 

espacio de terreno (ej. Lodos activados, SBR, etc), no obstante el Proyecto en mención 

cuenta con la disponibilidad de espacio necesario, aunado que con la incorporación de 
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mezcla completa y recirculación de lodos, la misma utiliza menos espacio que las lagunas 

aireadas convencionales. 

 

A continuación se presenta un esquema general del flujo del sistema 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIDADES OPERACIONALES DE TRATAMIENTOS 

 

El sistema de alcantarilla interno del proyecto, el cual recogerá todas las aguas residuales 

generadas por las viviendas y futuros locales comerciales es del tipo Separado, es decir, que las 

aguas residuales se conducirán solas por un sistema de red totalmente aislado o separado del 

sistema de aguas pluviales, por lo que se espera que el 100% de las aguas residuales crudas 

generadas lleguen directamente a la Planta de Tratamiento. 

 

En vista que los niveles topográficos son apropiados, no se ha contemplado instalar al inicio del 

sistema ningún dispositivo de aforo o mediciones de caudales, ya que en el tubo de descarga se 

podrá realizar mediciones volumétricas con facilidad, bajo el supuesto: Q1 = Q2. (pérdidas por 

evaporación son despreciables). 

 

✓ Rejillas de sólidos 

Se tratan de rejillas mecánicas de acero inoxidable diseñadas para permitir el paso del agua cruda 

y retención de los sólidos o materiales, tales como papeles, latex, telas, plásticos, etc, cuyo 

propósito de este tratamiento preliminar busca proteger los equipos mecánicos de aireación y los 

sistemas internos de distribución de la línea de agua y línea de lodos. 

 

✓ Desarenador 

Consiste en un canal con flujo horizontal diseñado para que las partículas pesadas como arenas 

o pequeñas rocas decanten en el interior de dicho canal y así evitar que se acumulen en el fondo 

de las lagunas, y con el tiempo afecten el proceso de depuración (reducción de tiempos de 

retención hidráulicos, entre otros inconvenientes). 

 

✓ Reactores Biológicos Aeróbicos 

Q1 Q2 

 Qr 

Decantador Secundario /Clarificador 

Recirculación de lodo 

Biodigetor y lecho de secado 
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Basados en las denominaciones utilizadas tradicionalmente por los diversos autores, se les 

denomina lagunas aireadas, las cuales son estructuras de concreto reforzado mezcladas y 

oxigenadas mecánicamente por aireadores superficiales. En este caso se utilizarán tres (3) 

lagunas aireadas interconectadas en serie, donde la primera laguna se realiza el 65 % de las 

reacciones biológica, físicas y químicas para alcanzar la depuración, siendo las siguientes lagunas 

para afinar la calidad de depuración y manejo de los tiempos de oxidación – anoxión dentro de 

las propias lagunas mediante manejo automatizado de los equipos mecánicos de aireación, 

reduciendo así nutrientes a niveles significativos. En estos reactores biológico se desarrollan las 

condiciones para la proliferación de microorganismos que forman los denominados flóculos, los 

cuales no son más que millones de microorganismos conformados por bacterias, hongos, 

protozoarios, los cuales en presencia de alimento (agua cruda) van incorporando dichos 

componentes nutricionales a sus células y con ello crecen a densidades mayores que las del agua 

que los contiene, por lo que la calidad de depuración de las aguas residuales son directamente 

proporcional al crecimiento celular. Dichas lagunas tienen geometría circular con la finalidad de 

hacer más eficiencia la mezcla (contacto microorganismos – alimentos) y oxigenación, 

reduciendo las posibilidades de formar puntos ciegos (cortocircuitos) tal y cual se presentan en 

geometrías rectangulares, cuadradas, etc. 

 

Las lagunas de mezcla parcial son más conocidas y utilizan menos energía que las de mezcla 

completa, donde ésta última puede tener una mayor demanda de energía que las de mezcla 

parcial, más allá de los requerimientos de oxígeno para lograr la oxidación biológica del agua 

residual; sin embargo dicho sobre dimensionamiento energético es necesario para mantener los 

sólidos en suspensión y debidamente mezclado, al menos en la primera laguna o reactor 

(Potencias > 15 W m-3. Metcalf y Eddy, 1979) 

 

Las lagunas aireadas (mezcla parcial o completa) no incluyen recirculación de lodos secundarios, 

razón por la cual la concentración de éste en el reactor aerobio oscila entre los 80 a 200 mg/L, 

sin embargo experiencias de recirculación de lodos han demostrado incrementos sustanciales en 

la calidad de depuración de las aguas residuales producto del incremento de la concentración de 

sólidos en la primera laguna con mezcla completa, alcanzándose mayores concentraciones, por 

lo que el contacto microorganismos – agua residual se incrementa y con ello mayor incorporación 

de contaminantes al tejido celular en crecimiento. Por esta razón estos sistemas modificados de 

lagunas aireadas tienen una tendencia similar a los de lodos activos, incluyendo su operación y 

mantenimiento. 

 

✓ Decantador Secundario / Clarificador 

 

Una vez los componentes nutricionales de las aguas residuales hayan sido transformados a tejido 

celular y con ellos, los flóculos biológicos, dicho caudal pasa directamente a un decantador, 

donde las condiciones de diseño hidráulico permiten la separación de los flóculos del agua 

clarificada. Dicha agua ya depurada pasa entonces a las subsiguientes unidades de tratamiento. 

Los flóculos que se constituyen en el lodo activo (activo por contener microorganismos nuevos), 

sedimentan y mediante bombeo son enviados nuevamente al inicio del proceso para incrementar 

la concentración de microorganismos nuevos y así mantener una buena relación de contacto 

microrganismos – alimentos. El decantador presentado tiene integrado un clarificador, es decir, 
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un tanque de sedimentación complementario el cual ayuda a ser más eficiente la labor de 

separación del decantador secundario, pero con la opción de poder cultivar dentro del mismo 

plantas acuáticas flotantes utilizadas mundialmente en el afinamiento o tratamiento de aguas 

(tratamiento terciario), sobre todo para re oxigenar nuevamente el agua depurada y asimilar trazas 

de nutrientes (nitrógeno y fósforos) y trazas de DBO, SS adicionales a las ya removidas en los 

procesos previos (reducciones de compuestos orgánicos solubles, de nitrificación llevados a cabo 

dentro de los reactores biológicos, mediante oxidación – anoxión inducidas y controladas 

automáticamente). 

 

✓ Biodigestor Aeróbico 

El sistema de tratamiento genera microorganismos responsables de la depuración del agua 

residual, mediante mecanismos bioquímicos de incorporación de los nutrientes del agua cruda en 

tejidos celulares. La recirculación de lodos incrementa la eficiencia del sistema, la formación de 

flóculos con mayores densidades a la del agua y con ellos una calidad de agua de buenas 

condiciones para ser sometidas al proceso de desinfección. Sin embargo, como todo organismo 

vivo, los microorganismos que el sistema desarrolla llegan a un máximo estimado de edad (edad 

del lodo) haciéndose menos eficiente, por un lado, y aumentando su concentración dentro de los 

reactores biológicos a niveles que pueden ser perjudiciales para mantener el sistema en óptimas 

condiciones. Por esta razón el exceso de lodos (por encima de un 50% de saturación en las 

pruebas operacionales de sedimentación) deben ser purgadas o eliminadas del sistema; sin 

embargo dichos caudales de lodos con partes de actividad biológica deben ser estabilizados 

mediante procesos denominados canibalismo bacterial, es decir, que el biodigestor al ser un taque 

biológico, aislado o con circulación controlada por válvulas y oxigenación mecánica, permitirán 

que mediante procesos de fagocitosis, los microrganismos se consuman entre sí a niveles de 

menor riesgo de bioseguridad. Una vez estabilizados los mismos pueden ser bombeados al lecho 

de secado para su deshidratación y utilizados como fertilizantes, si existen las condiciones, o 

disponerlos como material de relleno en los rellenos sanitarios cercanos, previos permisos 

otorgados. 

 

 

✓ Tanque Contacto de Cloro (Desinfección) 

La depuración biológica tiene como propósito transformar los constituyentes nutricionales del 

agua residual cruda en microorganismos. En este sentido todo el proceso hidráulico y mecánico 

diseñado finalmente genera e incrementa la tasa de crecimiento de microorganismos. Muchos 

son eliminados en los procesos de biodigestión por respiración endógena y deshidratación de 

lodos, pero una fracción quedan en el agua clarificada proveniente del decantador /clarificador 

los cuales deben ser eliminar o reducir a niveles óptimos antes de su descarga a cuerpos de aguas 

naturales, en este caso el río Perequeté. Este tanque tiene un diseño y retención hidráulica > 30 

minutos para que haga contacto con el cloro (hipoclorito de calcio en tabletas), tiempo suficiente 

para que se produzca la oxidación y eliminación de microrganismos. Entre menor sea la 

concentración de DBO5 en la descarga, menor será la concentración de cloro necesaria para 

alcanzar una desinfección óptima, y con ellos un menor impacto en la fuente natural receptora. 

Dichas condiciones se lograrán con el diseño en serie de las tres lagunas aireadas y unidad de 

clarificación incorporada en el sistema con sus plantas macrófitas flotantes. 
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✓ Lecho de Secado 

Este lecho está conformado por gravas, arenas y adoquines en su parte superior. Su función es 

deshidratar los lodos húmedos digeridos para reducir su volumen y reducir la fracción de 

microorganismos que hayan quedado del proceso de respiración endógena desarrollado en el 

biodigestor aeróbico. La deshidratación permite un manejo eficiente de los lodos secos, los cuales 

podrán ser empacados y transportado de manera seguro a bajo costos. Dicho material sólido (con 

aspecto de tierra) podrá ser usado internamente para actividades de jardinería, para incrementar 

elementos a fincas agroforestales, pecuarios, agrícolas, o en última instancia dispuestos en 

rellenos sanitarios los cuales son utilizados para compactar materia orgánica y otros tipos de 

desechos municipales. 

 

D. MEMORIA DE CALCULOS (PROCESOS BIOLÒGICOS, FÍSICOS Y 

QUIMICOS) 

 

 

            Criterios de Diseño Lagunas Aireadas con Mezcla Completa 

Parámetro Valor 

Q (m3/d) 202 

TRH (t - días) 6 

Nº Celdas / Lagunas en Serie 3 

Profundidad (m) 3.50 

So (mg/L DBO5) 250 

Variables Cinéticas 

K20 C, d-1  (EPA, agua doméstica/laguna aireada) 2.5 

α  (coeficiente de transferencia de oxígeno) 0.70 

No (tasa nominal de transferencia de oxígeno en 
condiciones estándares – KgO2/kWh) 

1.2 

β  (relación solubilidad agua residual  agua limpia) 0.90 

Y (metabolismo celular kg SSV/Kg DBO 0.5 

Kb, d-1 (constante respiración endógena) 0.1 

Ta (ºC) (Temperatura ambiental) 30 

Cs, 20ºC  (concentración saturada de oxígeno disuelto 
en agua destilada y nivel del mar -mgL-1) 

 

9.7 

Cs, (T,A) (concentración saturada de oxígeno disuelto 
en agua potable y altitud del mugar- mgL-1) 

 

9.2 

 

 

 

 

 

Tiempo de Retención Hidráulica por Laguna (Geometría circular): 
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Lagunas/ 
Reactor 

V = Hπ/3 (R1
2+R2

2+R1*R2) V (m3) TRH (d) 

1 H (hidráulica)= 3.50 m; R1= 10 m; R2= 15 m 435.00 2 

2 H (hidráulica)= 3.50 m; R1= 10 m; R2= 15 m 435.00 2 

3 H (hidráulica)= 3.50 m; R1= 10 m; R2= 15 m 435.00 2 

Total  1305.00 6 
 

 

Superficie necesaria para las lagunas según caudal (1) 

Q (m3/d) m2 por Laguna Total (m2) 

202.00 176.71 530.14 
(2) No incluye las demás unidades de tratamiento (rejillas de desbaste, desarenador, 

decantador/clarificador, digestor, lecho de secado, desinfección) 

 

 

   LAGUNA Nº 1 

Temperatura estimada del 
agua en las lagunas Tw 
 

TW= (A*Y*Ta)+(Q*Ti)/A*Y+Q 
 

29.13 ºC 
 

Eficiencia Real de Tratamiento 
S (mg/L de DBO) 

S= (1 + Kbθ/YKθ)*So 
KT = k20 * 1.035 T-20 
KT= 3.42 
T = Tw 

87.50 mg/L 

Eficiencia  65 % 

Sólido suspendido volátil en el 
reactor 

X = Y∆S / 1 +Kb θ 
 

85.72 mg/L 

Requerimiento de Oxigeno (R) Demanda de 1.50 Kg O2 / Kg de DBO 
removido; R = 1,5 * ∆S*Q10-3 
 

49.23 KgO2 d-

1 

Transferencia de oxígeno en 
condiciones de operación (N) 
 

N = No α (βCs (T,A)-Cl)1.035 t-20/Cs, 20ºC 
Cs, 20ºC = 9.7 mgL-1 
Cs, (T,A) = 9.2 mgL-1 
Cl = 2,0 mg/L O2 disuelto 

0.80 kg 
O2/kwh, 

Potencia de Aireación  (Pa) Pa = R/24N 2.56 Kw 

Nivel de Potencia (NP) Pa/V 5.88 Wm-3 
 

 

LAGUNA Nº 2 

emperatura estimada del agua 
en las lagunas Tw 
 

TW= (A*Y*Ta)+(Q*Ti)/A*Y+Q 
 
 

29.50 ºC 
 
 

Eficiencia Real de Tratamiento 
S (mg/L de DBO 

S= (1 + Kbθ/YKθ)*So 
KT = k20 * 1.035 T-20 

30.35 mg/L 
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KT= 3.46 
T = Tw 

So = 87.50 mg/L (salida Laguna 1) 

Eficiencia  65.31 % 

Sólido suspendido volátil en el 
reactor 

X = Y∆S / 1 +Kb θ 
 

15.24 mg/L 

Requerimiento de Oxigeno (R) Demanda de 1.50 Kg O2 / Kg de DBO 
removido; R = 1,5 * ∆S*Q10-3 
 

17.32 KgO2 d-

1 

Transferencia de oxígeno en 
condiciones de operación (N) 
 

N = No α (βCs (T,A)-Cl)1.035 t-20/Cs, 20ºC 
Cs, 20ºC = 9.7 mgL-1 
Cs, (T,A) = 9.2 mgL-1 
Cl = 1,5 mg/L O2 disuelto 

0.81 kg 
O2/kwh, 

Potencia de Aireación (Pa) Pa = R/24N 0.90 Kw 

Nivel de Potencia (NP) Pa/V 2.07 Wm-3 
 

LAGUNA Nº 3 

Temperatura estimada del 
agua en las lagunas Tw 
 

TW= (A*Y*Ta)+(Q*Ti)/A*Y+Q 
 
 

29.50 ºC 
 

Eficiencia Real de Tratamiento 
S (mg/L de DBO 

S= (1 + Kbθ/YKθ)*So 
KT = k20 * 1.035 T-20 
KT= 3.46 
T = Tw 
So = 30.35 mg/L (salida Laguna 2) 

10.53 mg/L 

Eficiencia  65.30 % 

Sólido suspendido volátil en el 
reactor 

X = Y∆S / 1 +Kb θ 
 

2.63 mg/L 

Requerimiento de Oxigeno (R) Demanda de 1.50 Kg O2 / Kg de DBO 
removido; R = 1,5 * ∆S*Q10-3 
 

6.00 KgO2 d-1 

Transferencia de oxígeno en 
condiciones de operación (N) 

N = No α (βCs-Cl)1.02 t-20/Cs, 20ºC 
Cs, 20ºC = 9.2 mgL-1 
Cs, 29.50 ºC = 6.93 ºC 
Cl = 1,0 mg/L O2 disuelto 

0.87 kg 
O2/kwh, 

Potencia de Aireación (Pa) Pa = R/24N 0.28 Kw 

Nivel de Potencia (NP) Pa/V 0.64 Wm-3 

Eficiencia Total del Sistema ET  ET= (So – S/So)*100 97.70 % 
 

EQUIPOS DE AIREACIÓN 
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Demandas Teóricas para la Transferencia de Oxígeno y Degradación Biológica del 
Agua Residual Cruda. Potencias Mínimas de Aireación 

Potencias Laguna 1 Laguna 2 Laguna 3 TOTAL 

Pa 2.56 KW 0.90 KW 0.28 KW 3.74 KW 

NP 5.88 Wm-3 2.07 Wm-3 0.64 Wm-3 8.59 Wm-3 (1) 

Potencia de Mezclado (Pm) en la Primera Laguna y Parciales en las demás (≥ 16 
Wm-3. Metcalf & Eddy. 1979) 

POTENCIAS LAGUNA 1 LAGUNA 2 LAGUNA 3 TOTAL 

KW 11.25  5.62 1.50 18.37 

HP 15.00 7.50 2.00 24.50 
 

 

DIMENSIONAMIENTO DE UNIDADES COMPLEMENTARIAS 

 

1). Rejillas de Desbaste 

 

Pérdida de carga HL= 1/0.7 (V2-v2)/2*g 

V= 0.9 m/s 

v=0.60 m/s 

g= 9.8 m/s2 

HL = 0.03 m 

Dimensionamiento del área de rejillas (limpieza manual) 

Área de entrada 0.20 m 

Ancho de canal 0.60 m 

Largo de canal 1.00 m 

Pendiente de canal ≥ 0.50% 

Altura de canal ≥ 0.70 m 

Diámetro de barras (1) 6.35 mm 

Separación entre barras 40.00 mm 
 

 

2). Desarenador Flujo Horizontal (Remoción de arenas) 

  

Parámetro Valor 

Q (m3/d) 202 

TRH (s) 50 

Volumen de retención (m3) 0.12 

Velocidad horizontal (m/s) 0.30 

Velocidad sedimentación 
(m/min) 

0.76 

Pérdida de carga (%) 30 
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3). Decantador Secundario / Clarificador 

 

(Cs) Carga hidráulica utilizada: 12 m3/m2.d-1 

Área Decantador = Q/Cs 

Área = 202/12= 16.83 m2 

 

Caudal de recirculación aplicado (Qr) 

 

Qr = (Q*SSV)/Xr – SSV 

Xr= concetraciòn de sólidos basados en SSt 

 

Qr= (202000 L/d * 103.59 mg/L)/ (293.54 mg/L-103.59 mg/L) 

Qr= 110.16 m3/d 

 

Razón de recirculación (r)  

 

r= Qr/Q = 110.16 m3/d/202 m3/d 

r= 0.54 (54%) 

  

 

Clarificador: Es un tanque que permite la 

sedimentación de partículas y que se ubica 

posterior al decantador, que en este caso se 

construirá con la finalidad de sembrar plantas 

acuáticas flotantes tipo jacintos acuáticos, los 

cuales incrementan la reoxigenación del agua 

residual tratada la cual perdió gran parte de su oxìgeno disuelto en el proceso de tratamiento, y 

permiten la incorporación trazas de fósforos y nitrógeno en sus tejidos vasculares. 

 

 

4). Biodigestor de Lodo (con difusores burbujas finas) 

Parámetros  Valor 

Producción de Lodos SSV= Y (So-S)/1 + Kd*t 
SSV= sólidos volátiles del sistema 
(DBO entrada, So; DBO salida, S) 
Kd= 0.1 (respiración endógena) 
 
SSt=SSo + SSV/0.8 
 
Px = SSt * Q 
Px= producción de lodos (g SSt/d) 

74.83 mg/L 
 
 
 
 

293.54 mg/L 
 

59.29 Kg/d 

Densidad del lodo  1.10 kg/L 

Concentración de lodo  4% 

Volumen de lodo (VL) VL = Px,sst/%C 
VL= (59.29)/1.10 

 
 



EIA Categoría I, Proyecto: Lotificación de Terreno en Capira (Colonia Real) 

Promotor: Compañía Agroindustrial y Ganadera Cacho Roto, S.A.  

comunidad de Villa Carmen, Corregimiento Villa Carmen, Distrito de Capira y Provincia de Panamá Oeste. 

 

Consultor Julio. A. Díaz No IRC 046-2002 
 

 
 

 

140  

VL= ((53.90)/0.04)/1000 1.35 m3/d 

Almacenamiento del 
lodo 

 7 d 

Volumen tanque de 
lodo (VT) 

VT= VL*7 9.45 m3 (usar 
10 m3) 

 

     Equipo de aireación (soplador regenerativo) 

Parámetros Valor 

SSV (Laguna Nº 3) 2.63 mg/L 

Volumen tanque de lodo 10 m3 

SSV en tanque de lodo 1.27 kg 

Potencia instalada 2.25 KW (3 HP) 

Transferencia de oxígeno 1.65 kg 
  

 5). Tanque Contacto de Cloro 

Parámetro Valor 

Q (m3/d) 202.00 

TRH (minutos) ≥ 30 

Volumen del tanque (m3) 4.21 (usar 5.0) 
  

6). Lecho de Secado 

  

Parámetro Valor 

Densidad del lodo 1.1 kg/L 

Producción de lodo (húmedo) 59.29 kg/d 

Días de almacenamiento 7 

Volumen de lodo sobre el lecho 0.37 m3 

Espesor de lodo sobre el lecho 0.06 m 

Ancho del lecho 1.50 m 

Largo del lecho 4.0 m 

Altura del lecho de grava ≥ 0.30 m 

Altura del lecho de arena ≥ 0.20 m 

Altura libre del tanque ≥ 0.50 m 

Adoquines recomendados (arcilla) 1’x 1’ x 2” 
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ANEXO 9 

RESOLUCIÓN 

MIVIOT 
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ANEXO 10 

INFORME DE 

CALIDAD DE AIRE 
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ANEXO 14 

INFORME DE BOMBEO 

POZO DE AGUA POTABLE 
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